Spectralanalyse.

riffen. Platin hat

die Eigenschaft, Gase auf seiner

zu verdicht

feinvertheilten Zustande:
man Platinschwamm in Knallgas, so kommt er bald ins
Glithen und entziindet das Grasgemisch.

Platintetrachlorid, PtCl,, ist die te Verbin-
dieses Metalles, aus der man alle iibricen er ifilt.  Platin
rgwasser mit '__’"ll?'l'f'||'.< r Farbe. Wird dies
Lisung '\'I-:'fj:lil.|:|"_ s0 erhilt man I\-['_\"‘Hll:l' von der Formel
Pt Cl '+- 2HC], welche beim BErhitzen Chlorw -

\'.'i-'.illi"_

st sich in |{--||"_

"BLO ||::_"|-|n 1
1. Das-
mit den Chloriden der Alkalimetalle Doppelsalze,
chen die des Kaliums, Rubidiums, Cisiums und Ammo-
in Wasser sehr schwer loslich sind und wasserfrei
1. Das N illisirt in leichi
£ m Krystallen, PtCl;, 4 2 NaCl 4 6 H,0.
Wird Platintetrachlorid ei
el giebt es die Hil seines Chlors ab und verwandelt
orid, Pt ly, ein in Wasser nicht losliches

k 1"y stallisirer

trinmsalz Ly

iner Temperatur von 200° aus-

It

sich in Platindic
Pulver.

atin bildet zwei den Chloriden entsprechende Oxide.

Platinmonoxid, PtO, und Platindioxid, PtO,
ich nur schwierig rein erhalten l:

, welche
und sich leicht in Sauer-

toff und Platin zersetzen; beide sind Basen, deren Salze noch

1 untersucht sind.
Durch Einwirkung von Ammoniak auf Pl lichlorid hat
man eine Reihe merkwiirdiger Verbindungen erhalten .

welehe
atin, Wasserstoff und Stic

I
F

nhden, Iese Platinbasen

stoff enthalten und idhnlich dem

\mmoniak

it Sauren zu put krystallisivten Salzen ver-

nnen als .\|r|||||.r|:'|||||\'u-r-]|§|.|i||||_:|-|\
etrachtet werden, 01 welchen  Wasserstoff

theilweise durch
zwel- oder vierwerthiges Platin ersetzt ist.

Spectralanalyse.

Im Vorhergehenden wurde schon einicemal auf die Spee-

tralanalyse

verwiesen. Diese a
er neunesten Zeit durch die Untersuchungen von Bunsen
Kirehhoff in die Wissenschaft eingefithrt
ich vor allen bisher gebriuchlicher

viische Methode, welche erst

wurde, zeichnet

1 durch eine ausserordent
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liche Einfachheit und Sicherheit ans, Schon seit 1

1gerer A

weiss man, das

wenn gewisse Korper, wie die

kali- und Erdalkalimetalle, in der Lothrohrflamme oder g

raen, sie o

anderen nicht leuchtenden Flamme erhitat

bung ertheilen, vermitiel

Subst

eigenthiimliche I

n nachweisen

Vorhandensein dies

man

aber nur dd wenn keine anderen die Flamme farbepg

el warlly

Kirper zug nd, weil sonst die Farben
I 1

vermischen oder einander verdecken. Die Yerbindun

inms farben die Flamme intensiv gelb, die des

violett: ein Gemisch der beiden erzeugt aber selbst dann :
1 I
vorhanden ist, weil die gelbe Natriumfarbe vi
als « schwache Violett des Kaliums. Diese Schwi

wird aber vollstandir vermieden, wenn man die

irbung, wenn Natrium nur in sehr

reringrer Moy "

el intensiy

mit dem blossen Auge durch ein Prisma heol

sma; ein jeder d

brancht hierzu ein seitioes ii]:|»|.-|.

Prisma gehende Lichtstrahl wird gebrochen oder von seir
Weee ¢

andere, Beobacht

slenkt; und diese Ablenkung ist bei jeder Farbe e

man auf diese Weise rein weisses Li

z. B. das einer Kerzenflamme, so sieht man einen ununte

chen farbigen Streifen, indem weisses Licht aus verschi

in we
lel

et 1m demsel

gefirbten St setzt

ahlen zusammeng

das Prisma zerlegt wird. Man 1t a1

ein “'I;-l'-'il"-l!n: 1 1 unters wen sieb

cinen Seite mit Roth (den am wenigsten brechbaren Strahl

iy ||-" sogenannten Jll 14 |I|l| L |'|I-'i I'Ihl'll, \\I'll'l]l' am

infangen und auf der anderen mit Violett (welche am

sten abgelenkt werden) aufhoren. Jedes rein weisse L

dasselbe ununterbrochene Spectrum (siche Spec
Nro. 1).

Lisst man dagegen das Licht einer der erwihnt

i ten Flammen durch einen feinen Spalt auf das Prisma {

len, so findet man, dass dasselbe vom weissen Licht

len ist, dass in demselben nur

WISsse It

verschie

sein Spectrum nur aus einze
en hesteht. Das einfache
ilt eine gelbe Linie (Nro.i

enthalten sind, und da
hellen B

trum der gelben Natriumflamme en

ndern oder I

das violette Licht des Kaliums wird durch das Prisma i
o

nien besteht, von welchen die eine im #ussersten Roth,
andere 1m Violett Liegt (Nro. l_l. .|---.|._-:-. t'J]l-I.Il::v.'I'ln' I':lf_"lr||'J[1_

arben zerlegt und giebt ein Spectrum, welches aus zwei Li

N NS .

- 2 & ]
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renthiimlichen hellen Linien zu-

ein Speetrum  welche

4

gammengesetzt ist, deren L unverinderlich ist, und welche

lurch den besonderen nfachen Stoff und keinen andern
«den. Sind in el
rleicl

Ihen Natriumlinie d

er Flamme Natrium- und Kalinm-

1 vorhanden, so d im Spectrum der-

eiden Kalinmverbin-

so deutlich sichtbar, als ob kein Natrium vorhanden

Das Instrument, welches zu diesen Beobachtungen gebraucht

., nennt man .“\]_..-‘-'l]'n»c|-;|-{.- (Fig.56). Dasselbe besteht aus

welches aut einem Gestell von Kisen
A ist an dem Ende, welches der Licht-

lurch eine mit einem Spalt versehene

itstrahlen eintreten

s durch die gebrochenen Strah-
ohiad htet man l:|||':"r| ein Fernrohr f‘-'.
deren Vor-
cicher Zeit

» der verschiedenen Linien

iene opectra #u f

» dieser neuen Methode der chemischen Analyse
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beruhen nicht auf ihrer Einfachheit und der

der die Gegenwartl irgend eines Elementes mit Sicherheit y

pewiesen werden kann, sondern zugleich auch aul der apg
ordentlichen 1':|||]-|i|||||_-|'};l._ derselben, und ihre orosse Wi

tiokeit fiir die Wissenschaft geht darans hervor, dass sie,

rleich erst seit dem Jahre 1860 in Gebraunch,
Ilemente zu der Zahl der frither bekannten hi
Buche

calimetalle dar, wie sic

Die .":l-u-u-!r-;-||-;l"|| am Ende di

der Alkali- und Krd:
eracheinen. Nro. 1 stellt

! o !
des Céisiums: Nro. 3 das d

sonnenspectrum  yvor; 1
Rubidiums und Nro. 4 das des f
limetalle

Saline ¢

linms. Diese beiden letzteren Alk

en im Wasser der Diirkheimer
vielen anderen Mineralgueller

seitdem in
Silicaten aufe

Mineralien, wie Glimmer und andereén

worden. In Planzenaschen, z B. in der Asche der Runkel
Kaffee, Taba Reben, Kiche,

enthalten. Dieselben sind also in der Natur sehr

kein

“I;‘lll-lnl\l:l.

kommen aber immer nur in kleiner Menge vor. Wie
frither erwihnt, haben sie in ihren Kigenschatten eine so o

Aehnlichkeit

wurden.

nit Kalinm, dass sie immer damit very

hegrens rordentlich glinzende gelbe Linie
Reaction ist die empfindlichste, welche die Chemie
lisst sich mit derselben Ysgoo000 €ines Milligrammes ein

uffinden und dieselben sind so allgemein verbrei

salze 1
sie sich in _]'-'-1]1 m Sonnenstiubehen nachweisen lassen und dys
alle Karper, welche wenige Minuten der Luft i

1+ und es ist dieses {

die Natriumreaction zeige i
zweir Drittel der Erdobertl

wenn man bedenkt, dass ¢
+ hedeckt sind, welches von den sich iiberstiirzend

reswogen unaufhérlich in Wasserstaub verwandelt w
kleine Salztheilchen in der Luft

-all hingefithrt werden. Das Lit

dessen Ve J'||l.'|:.-l|I||_:

und durch die W
spectrum Nro. 6 zeichnet

aus, vermittelst der man Y, ,n000 €ines Milligrammes mit 5

ich durch eine prachtvoll rotl

heit nachweisen 1 Lithium war frither nur in vier zi

seltenen Mineralien aufeefunden worden. Die Spech

dass dieses Element sehr weit verbreitet

aber hat gezeipt,
und gowohl im Meerwasser, als | em Fluss- und Que

sor. in vielen Mineralien, wie im Feldspath des Odenwald

Taback und anderen Pflanzen, in der Mil

Meteorsteinen, im
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und im

nenschlichen Blute enthalten ist. Die Spectra der Erd-
le sind mnicht so einfach, wie die der Alkalimetalle;
das des Bariums ziemlich verwickelt; dag 1
hnen sich die der /el neu entdeckten Metalle Thallium
I Indium durch

ich

Einfachheit m

enzte glinzend

Linie,
win anderer’” bekannter Korper zeigt, und der
zuir Entdeckung dieses Metalle

Beobachtu
fithrte; und : i

entdeckte Element, das In

einer U rsuchung » Fyeiber

nicht |'--'l(:|.|i|'|r' I

von denen

schiedenen Stofle zusammen vorh

mit ihren e

1 ]-ihi"rl :rllf', aber ant l'f1|!||:r|,

nach dem Grade ihrer Flichtiokeit erscheint ei

ren und verb

Nicht bloss die Ki
lamme zu firben, i 1
jedes Element, Metall oder Ni

Nehel

die Eigenschaft haben, die

"T';"I-ﬂ'h" H]Il"'l."ll. sS0T1 I"|'|I

htmetall, es sei fest, Hiissip

gasformig, giebt zu einer Temperatur erhitzt, wo
f glithend wird, ein
sten Me

Beln

bestimmten Linien bestehendes
lazu j

unme; um dieselbe

um. Die me

erfordern « eine viel hihere

mperatur, als die der gewdhnlic

n {ra
vorzubringen, lisst man el

ische Funken zwischen zwei
n betreffenden Metalle bestehen. iiber-
wodurch eine kleine Menge desselben

welche aus d

verfliichtiot

erhitzt wird, d:

es das ihm eigenthiim-
Licht ausgiebt. Auf diese Weise konnen alle Metalle.
anderen llll n, Platin, Si
lichen, hellen 1.

werden. [He

ber und Gold, durch die eigen-

ien, aus denen ihr Spectrum besteht, er-

der permanenten (rase erhilt man

Is dad dass man sie durch [€':-|'1"|'1'i‘|!"- n von elek
rhitzt. Lisst man den Funken durch
stoft schlagen, so nimmt er eine hellrothe Farbe a
net ein Spectrum, we

CH aus |'il|"|' ‘_"l"'“/.f'il‘] |"I-:|II n, ¢'.‘|I"|
ETmnen IJ||fl (; il||'|' |.-|;:!:|'I| [‘I-I';f' }-I

steht; in Stickstoft erscheind
Funken wiolett und eieht ein Spectrum, ds

eine grosse
lenge von Linien enthilt, von denen die violetten besonders
inzend sind.



=

Sonnenspectrum.

nnenlicht auf den Spalt deg

troskops fallen, und beoha 4 das Spectrum

findet man, dass dasse hieden 1st, BOWC VOl

der Elemente, als von dem l.’lI_:lI'I]!'."||!"~"|I"|I"'l ler |"||I'|I

dem letzteren

mme, 11

Kerzen
bigen Streifen I

vOon einer gros

welcher

feiner dunkler Linien unterbrochen ist. Diese Linien sind yy,
|

arbenbild zerstreut, mehr oder y

1|I||"|'].l <|:I-' E

regs

beerenzt und von verschiedener Schwirze, fr

scharf
immer auf die gleiche Weise und genau an d
wurden z

von Frayp.
sucht und

Sonnenspectrum auf. Diese
hofer, dem b
Buchstaben bez
sche La i i
Dergelhe

und der Planeten (d. h. das reflectirte

der Spectraltafel.

= 1
WreT 11 tren der

selben Linien zeigen; dass d

[ixsterne dunkle Linien auftreten, welche im Sonnenspe

nicht vorkommen, und er zog daraus

rendw

letzteren auftretenden dunklen Linien irg
selbst erzengt werden missen., Fraunhofer machte au
fand i

andere sehr wichtige Beobachtung;

Natriumlinie genau dieselbe Le
Sonnenspectrum.
Durch die Untersuchungen Kirchhoff’s ist die Ut

enthilt und dadurch den Weg ey

setzung der Sonne und der Fixsterne zu ermitteln. Die Tkl

rung ergiebt sich aus folgenden Beobachtung

Ein glithender
mond’sche Kalklicht, eine leuchten
Kohlentheilchen enthilt) oder ein w

Metall gi

farbtes &

bt ein ununterbrochenes g

hen erhitztes Gas dagegen erzengt ¢ in Spe
einzelnen hellen Linien f-i"ll']'.l_, und diese hellen Linien werde

in dunkle verwandelt, wenn sich hinter dem glithenden (g

eine Lichtquelle hefindet, welche eine intensive Lenchtkraft
sitzt und fiir sich ein ununterbrochenes

Spectrum der Natrinmfamme 7"!-_\_"| sich

rch  dies h rih

I‘_l'l]i"_' Lllll.ll", aber "\ll‘:li.ll T

das Drommond’sche Kalklicht aufs Prisma fallen lisst, so erhilt

R X
N &£ p
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man ein farbices Spectrum, in welchem an dem Ort dep hellen
gelben Linie

zt eine dunkle erscheint. Die
hat alle die ]

relbe Flamme
strahlen zuriickgehalten, welche dieselbe Broch

barkeit besitzen, wie die, welche sie riebt; das helle

chwiicht; es zeigt

selbst Ausg
spectrum wird daher an dieser Stelle
sich ein Schatten. Auf di

abg
selbe Weise 1

Anes \i""]"“ _l_:ll”lhl'ljl]l-l: (rases lllui\']IT'l','I, d. h.

1 das Spectrum

dessen helle Li-
mien lassen sich in dunkle verwandeln, indem jeder

rper die hellen Strallen ab 1e er selbst aussendet,

leven Wort undurchsichtig fiir solche Strahlen
releicht man nun mit einem gen:
'r eine starke Ve die hellen Linien
ser Metalle mit den dunklen Sonnenlinien, so findet
lass eine jede Metal
wohl, ¢ in Brei
enlinien. Die

onnenspecirums

gasformige

sorbirt, wi

1. r.!'\l.".‘-'

' |:|E-|‘.-:|T'.".f|-.

Tung

g 1 ithereinstimmt in der Lage
und Intensitit mit einer der du
lbe Linie des Natriux 1 ]

sen sich bei starke

tdlen Son-
s wie die Linie D des
Vere OSSErunge in zwei
ende Linien anf, Wird der Ap-
richtet, dass beide Speetra ich

itine dicht neben einander 1

FAVT, eines

m anderen in das Gi

,.-J||_»;,‘-'.-,’.| des .J.(';—I"":\'f'|="- J..‘.|||-'|\ a0

man, dass die Doppellini
lten Natriumlinie bildet.

3 emmer

e D genan die Fortsetzung der

Das Spectrum des Kisens besteht
grossen Anzahl von Linien, von denen

reoren :;l'ill/ij:
fnau untersucht sind, und fiir eine jede derselben hat
iche ergeben wie fiir

“elle, wo sich eine 1

"i"ll fj:l.\i

lie des Natriums. An

lle Eisenlinie befindet, hat das Sonnenspec-

derselben

m eine dunkle Linie, je glinzender die erstere erscheint. um
wwirzer ist die letztere. Das Auftreten der F

hen Linien im Spectrum der Sonne

raunhofer’

ist nun sehr ei

1 %
n; dieselben werden dadurch hervorgernfen, dass: di
|.""'|l!r'|| Metalle im i

gastirmigen Zustande in der Sonnen-
sphiire enthalten sind: durch dieselbe

hindurch dringt weis-

oder fliissiger welssolithen-

welches von dem festen
1

I.‘|||l'|l|\f.||"|||'1' NS

Die gliihenden Gase der Sonnen-
re halten alle die Lichtstrahlen zuriick, welche sie sellist
i, und das farbige Sonnenspectrum zeigt daher dunkle
oder Schatten. Sol

1 ein chemisches Element

in der
sphitre der Sonne auferefunden

war, ergab sich von selbst,
Spectra anderer Metalle mit dem SO
then, wnd man hat auf diese Weise
sen, Natriom, Macnesion

Zink und Wasserstol

pecirnam zu ver-

his jetzt die Gegenwart
leium, Chrom, Ni

in der Sonnenatmosphire nach-

11, Baryum,

1
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opwinrsen und zwar mit dem Grade von Gewissheit, depn

iiberhanpt in irgend einem  Probleme der
erreichen kann.
Auf demselben Wep

setzung der Fixsternatmosphire ¢

mentellen Schwierigkeiten hier viel

erlangten Ergelmisse noch unvoll

1z sicher. Die dunklen Linien

r Sonne als auch unter sich verschi

gowohl von denen d

und folglich gind wir zum Schluss berechtigt, dass
sche Zusammensetzung der Atmosphiire der versi

sterne |.i--||‘: dieselbe ist. Nur

sind genauer untersucht; unter
(im Sternbilde des Stieres) Wasserst
aleium, Hisen, Tellur, Antim

{

elinzenden Sirius | IELR
Natrium und M

l':":l' hichst I:H':".\\'. |'1|'-_5i-a_1- |{|-|>|:.:|‘|J":Ir|'__' wurde in der I
am 15. Mai 1866 erschien '.-||

. Krone ein neuer Stern der di

sten Zeit gemacht
hilde der ndrdlic
Das Dpectrum desselhen wurde von Hugepgins unil _\l[|-

denen wir iiberhaupt unsere Kenntnisse iiber die
I
k

lasselbe aus zwel Sped

I,u.’l-:\u

mische Natur der Fis

unter

TNe ve en, f

(

gelben fanden, dass ren  hest

pectrum war wie das der Sonne ein

wtand aus drei hellen Lin

en Linien, und das zw

instimmten. Dieser

welche mit denen des Wasserstoff;

mliche !'l'.""' 1kalische |
fo

Stern hatte hiernach eine sehr eigenthi

-l'||:i|‘li'.’lill':'._: wie die Sonne musste er aus einem ste

fliigsigen Kerne, der von einer Grasatmosphiire 1

stehen, und ausserdem hatte ein plitzlicher Au
st wahrscheinlich Wasserst

nenden Gases, hi

Das Li
an 24, Mai nur noch mit dem Fernrohr si
verschwanden die hellen Linien, aber das
blieh. Zur Erklirung die

men, o

e x 1
dieges Sternes nahm sehr se

Erscheinung miisser

in diesen

durch eine heftige Umwilzung
le Menge Was

entziindete und die

1:h ].||”.|.-'_||-\-h |'irI|' J-Hf:-:

kiirper

wickelte, dass derselbe
des Sternes anfs Heltigst
brannt war, trat Abkithlung ein, und der !

Ausszer Planeten und Fixsternen beobachtet man am H

rn erblich.

“‘“

R N
S NN F-4 -“b‘.
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nannter

Nebelflecke, welche die Astronomen in

Grupy

1

1 die einen losen sich bei

starker Ver-

> wie die Milehstrasse in einzelne Sternhaufen

Osserung gel

: die :l?llil-]'-.'.‘l, welche ]IE;I!’l--‘.:ll‘iw‘]}l- Nehel genant wer-
den, lassen nichts Unglei

5'.']1:1."'.[-_-|'-= in sich erkennen, und ihre
bestehen aus wenie hellen Linien, wie die des Was-
stoffs oder der Metalle, Dieselben bestehen dem-

aus
elben Zus

Ansicht unser Sonnensystem sich einmal befunden haben muss.

und befinden s

m

in dem nach der alleemein angenomimenen

tuch einige Kometen sind durch das Spectroskop untersucht

Kerne derselben zeiceu ein aus hellen Linien ge-

etrum und bestehen demnach aus glihenden Gasen.

eit 1859 ist die mpectral:

in die Wissenschaft

wir diirfen demnach, wenn wir auf die bis

JeLZL

ewonnenen Resultate zuriickblicken, erwarten, dass

re Ausbildung und Vervollkommnung uns noch grosse

deckungen bringen wird.

Elemente der Chumie
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