DIE METALLE.

Die Classe der Metalle ist viel zahlreicher,

Nichtmetalle: von den ersteren kennen w

letzteren nur 14. Viele der metallischen Klen

sehr seltene Korper, deren Eig nschaften, so

Verbindungen noch wenig unte cht sind; im F

len nur die wichtigen und hilufizer vorkommender
trachtet werden. Mit Ausnahme von Quecksilber sind alle )
licher Temperatur feste Korper, welche i
Metallglanz ner
die Niel

talle bei gewdhr
eigenthiimlichen Glanz, den n
e leiten Wirme und Elektrici

und zeigen im Allgemeinen in ihren Eigenschaften wiel n

it besser

Uebereinstimmunge unter si als die letzteren: aber trotzd

oriindet sich, wie schon o 1 bemerkt worden ist, der Unt
.chied zwischen den beiden Classen nur auf schwankende

sikalische FEigenschaften.

Physikalisch Eigenschaften der Metalle.
Die Metalle undurchsichtig: nur in dusserst din

Schichten e elwas Licht durch; s liest sich Gaold

dieselben gegen das Lich

ditnne Blittchen aussc

ten durchscheinend grin erscheinen. Der eigenthiimliche
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Physikalische Eigenschaften der Metalle. 139

h nur, wenn die Metalle aus zusammenhingenden Stiicken

, und am |H'r~'l'l., wenn sie eine |..||ir"-- Oberfliche he

L im feinvertheilten Zustande erscheinen die meisten als
| v Pulver. Die Farbe der meisten Metalle ist ziemlich

und wet

e 1 It vom reinen Weiss des Silbers bis zum
lin hen Grau des Bleies: ]\.1i§l|.l r ist roth, und Gold, Stron '
m und Caleium haben eine gelbe Farbe.
o} ches Gewicht. Die folgende Tabelle, welche
n Gewichte der wichtigsten Metalle enthalt, zeigt,
I e |'!'i l:"_']l \.i'!""'l.‘j"‘l'.'“'.'“ .“E"::|."|1'Ji \\."\'I“-‘.‘l'll:
Irndium . . .218 Eisen .
Platin |, el s n 215 Zinn
Golds ans s 198 Zink !
Quecksilber. . 13,596 Antimon \
Thallivm . . . 11,9 Arsen .
Palladiom . . 11,8 Chrom .
Blei . « . « = 118 Aluminium
Silber . . « . 105 Strontium
Wismuth. . . 9.8 Magnesium '

Kupfer. . . . 89 Calcium .
Nickel. . . . 8B Rubidium .

Cadmium. . . 8.6 Natrinm .
Kobalt. . . . 85 Kalium . . . . . .0/865

Mangan . . . 80 Lithiom . « - . « . 0593

[Mie Metalle, deren specitisches Gewicht unter 5 1st, werden
eichte Me

.:||||-_ die Il|-l'i','-|| ;.|-||',~. gre genannt, clie |<':|':"|-
ren Metalle haben im Allgemeinen grissere Neigung sich zu

liren als die schwereren.

Schmelzbarkeit. Fast alle Metalle gehen beim Erhitzen
1 1 Zustand 1 he r: 1 der

mperaiur, welche kiinstlich erzeugt werden kann

1 schmilzt nur im Knal 1l leicht

blise; andere

hmelzbhay e nac

—

hstehende 'l

abelle gielt die Sechmelzpunkte
chiedener Metalle:



Atomwirme.

Quecksilber . — 40°  Silber . . . . .4 1000

ainn L. - 1-286% Kupfer: . . -« . 10900
Wismuth . . 2700 Weisses Gusseisen 10500
Cadmiom . . 315"  Graues Gusseisen 12000

Blet iyl s o ssae - Stahli, sisa nes 13009 hig 14
i e e 1239  Schmiedeisen . . 15000 . 1y
Antimon. . . 4250

Einige Metalle kénnen durch Erhitzen leicht in Dy
verwandelt werden; Quecksilber kocht bei 3509; Kalium, ¥
trinm, Magnesium und Zink destilliren bei Rothglithhitze
selbat die schwer schmelzbaren, wie Kupfer und Gold,
nicht ganz feuerbestindie und \'-:'r!:I|||||1'l n in kleinen Mg o

wenn sie im  Schmelzofen sehr stark erhitzt werden, |

meisten Metalle sind himmerbar und dehnbar; sie las

zu diinnen Platten aushimmern und in feinen Draht ziel

es beruht dies
eine grosse Zi i
hammerbarste der Metalle,

dass sie bei einer gewissen Weigl
besitzen; so lisst sich z B. Gold,

n dinne Bl hen ausstregh
Zoll haben; andere Me
besitzen diese Figenschaft in geringerem Grade, und Ant
nschaften dem Arsen

stehen, sind so sprode, dass man sie leicht zu einem fi

welche nur die Dicke von

1/
S 200000

und Wismuth, welche in ihren

che Verwend,
ceit und Hi

Pulver zerreiben kann, Die vielfache techni
der Metalle beruht hauptsiachlich auf ihrer Zihig

Specifische Warme und Atomwirme.

Wenn gleiche Gewichtsmengen verschiedener Korper
eine Il_{[l-ii'h-' Anzahl von Graden erwirmt werden. so neh
dieselben ungleiche Mengen von Wirme auf oder die Wiry
"i||'il"ifii: verschiedener Substanzen ist verschieden. Sg j
um eine bestimmte Gewichtsmenge Wassers auf eine gey
Temperatur zu erhitzen, eine Menge von Wirme nothig, wel

31 mal grosser ist, als die welche dieselbe Temperaturerhih

in demselben Gewichte Platin hervorruft: oder mit dersell
Wirmemenge kann man 31 Kilogramme Platin eben so ly
erhitzen als 1 Kilogramm Wasser. Die specifische Wipg
des Platins 0,082, wenn man die des Wassy

als Einhei i

ist daher 1/

annimmt,

e specifische Warme eines und desselben Korpers

verschieden je nachdem derselbe fest, flissig oder gastormig |










Atomwirme.

Die specifischen Wiirmen der Metalle im

starren Zustande
tehen in einer einzi

Beziehung zu deren Atomgewichten :
+ speeifischen Wirmen derselben.

che Gewi hie, anf

berechnet man néiml
att

an die .\."n]n_:l'\\'it'hTr'. g0 ereiehi
 letzteren alle dieselbe Capacitit fiir Wiirme haben;
alle Metalle besitzen dieselbe Atomwirme., Man erhiilt
diese Atomwiirme, wenn man die specifische Wirme mit dem
Atomgewichte vervielfacht :

Spe iifische  Atom- Atom-

Wiirmi oewicht warme
Blei . . . 0,031 > 207 = 6,41
Platin . . ARIG2 e TUEhH — 688
silber . . . 0,059 s 108 = 6.87
Aink-". .. L0005 S B9 = @19

Zmn .., 0054 S 118 6.37

i hat hiernachin ders pecifischen Wiirme ein Mittel, das Atom

ht der Metalle zu hestiitigen oder dasselbe in zweifelhaften
Das vor einigen Jahren entdeckte Metall
in seinen f*]l\'\”-..‘u|i'~i‘.}|1'!| und theilweise in
hemischen ]"-i""H‘-'|J:if"-"ll orosse Achnlichkeit mit dem Blei ;
n anderen chemischen Beziehungen schliesst es si

1
12l enge an

metalle, namentlich Kaliom an Wiire

das Thallium
o wie Kalinm . so wiirde

sein - Atomgewicht 204
|h.||||.-_"-- aber |II-'|‘;r¢_:'|-_I|_

ware.

wenn es wie das Blei zwei-

Die specifische Wirme des Thalliums ist nun

0,033; dividirt man damit in die Atomwiirme 6.4.s0 erhillt man
194, eine Zahl, welche 204 viel niher ist. als dem [In|||u|-|li-|.
Atomgewicht dieses Metalls ist demnach 204: die
Abweichungen zwischen den zwei Zahlen beruhen darauf. dass die
genane Bestimmung dep specifischen Wiirme mit
chwierigkeiten verkniipft ist

'\|i'||'||
, und eine Abweichung in der drit-
en Decimalstelle das Atomgewicht um mehrere Procente findert

Dieselbe Atomwiirme wie die Metalle haben auch die fol
endden \'-'i|l|!|---';|||-'.'

it, Chlor, Brom, Jod, Selen, Tellur, Arsenik
Stickstoff und ( hlor sind im starren Zustande zwar nicht
; ihre Atomwiirme lisst sich aber aus den Maolecular
vilrmen  1hrep bestimmen , indem die
1m starren freien Zustande dieselbe Atom-

rme besitzen., wie in ithren \ erbindunegen, und daher

starren Verhindungen
lemente




142 Vorkommen der Metalle,

die Molecularwirme einer solehen gleich ist der Summe

darin enthaltenen Atomwirmen; wie folgende Beis

Specifische  Molecular-

Wiirme cewicht

Silberchlorid, AgCl . . L D0BY 6,
Sodiumehlorid, NaCl . . . 0,219 8.
Kalinmbromid, KBr . . . 0,107 64
Zinnehlorid, SnCl, . . 0.102 B4

[lllll'-'|\'-.|||l'."-'|.'|-l.".:'l', “'_-'l.i_. . D423
Kaliumplatinchlorid, K, PtCl; 0,118

Die ibrigen einfachen Korper haben alle
wirmen als 6.4 : dieselben sind:

Fiir Schwefel und Phosphor 5.4, Fluor 5, Sanerstofl’ 4, §
3 und Kohlenstoff 1.8.
SUATTEN /4

mente aus obigem Gesetze berechy

cium 3.8, Bor 2.7, Wasserstofl’

Auch hier sind die specifisc hen Wiirmen

stande nicht hekannten El
worden, Folgende fr-f~]|[.-||- mogen als weitere f::-;-||;|-|-

die Richtigkeit dieses Gesetzes dienen :

Spee.  Molecular- Molacular-
Wiirme. gewicht.
Eis, H,0 0478 3¢ 18 = 86 =4 -1 2 3 23
Quecksilberoxyd,
He( 0,048 > 216 = 104 = 64 + 4
Arsentrioxid,
Ag, 0, 0,125 3¢ 198 = 248 — 2 > 64 4 3 4

Caleinmearbonat,

CaCO; 0,202 > 100 = 202 = 6,4 4 1.8 | 3 >¢ 4
Kalinmsulfat,

K,50, 0,196 > 1742—=342 = 2 < 64 54+ 4 X
Chlorkohlenstoff,

C;Cl; 0177 < 237 — 42 =2 X 1,8 + 6 X 6,4

Vorkommen und Verbreitung der Metalle.

Nur wenige Metalle kommen in der Natur im freien Zy
~_1|:-.‘,||l|4 |||i|-|' _\_-'t-uiii--:_ll-]p VvOr: qie |.1Illgz"| sich _-‘.l'l-\\"}lllllil'|| mit
Sauerstoff, Schwefel. Chlor und anderen Nichtmetallen verbunde

sehr ungleichformiz in der Erdkruste verbreitet. HEinige si
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