DIE METALLE.

Die Classe der Metalle ist viel zahlreicher,

Nichtmetalle; von den ersteren kennen

letzteren nur 14 Viele der metallischen Elen

sehr seltene l\‘l‘-!'}--'l‘, deren [':ig'.'ll'-‘ 1%

Verbindungen noch wenig untersucht sind; im Fe

len nur die wichtigen und hiiufiger vorkommende

trachtet werden. Mit Ausnahme von Quecksilber sind alle )

icher Temperatur feste Korper, welche e
1 Metallglanz nennt

talle hei ges yiihnl

eigenthiimlichen Glanz, den 1
ie leiten Wil und Elektric

1€
und zeigen im Allgemeinen in

Uebereinstimmung unter sich als

oriindet sich, wie schon oben bemerkt worden ist, der
chied zwischen den beiden Classen nur auf schwankende g

iikalische Eigenschaften.
Phys ikalische Eigenschaften der Metalle,
Die Metalle sind undurchsichtig; nu

Schichten las

diinne Bl

ten durchscheinend grin erscheinen. Der eigenthiimliche(
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Physikalische Eigenschaften der Metalle 139

nur, wenn die Metalle aus zusammenhingenden Sticken
n, und am besten, wenn sie eine polirte Oberfliche be
im feinvertheilten Zustande erscheinen die meisten als

irze Pulver. Die Farbe der meisten Metalle ist ziemlich

und wechselt vom reinen Weiss des Silbers bis zum

anlichen Grau

Bleies; Kupfer ist roth, und Gold, Stron

um und Ca 1 haben eine gelbe Farbe.

ches Gewicht. Die folrende Tabelle, welche
n Gewichte der wichti

sten Metalle enthilt, zeigt,

bei den verschiedenen Metalle

n wechselt:

- 218 Kigen . . . . . .78

P B V.il!l.' SRS T
! Zink

Antimon

Arsen .

Chrom .

Gold & cais
‘l?ill"']-\*i“u]'.
Thallium .
Palladium
Blei

Aluminium
Strontium
Mag

Caleium . . . Sz 5T,

Wismuth.

AL 117 BT W 7

Rubidivm . . . . . 1,62
Natrium .

Kalium .

Die Metalle, deren speci

sches Gewicht unter 5 1st, werden
eichte Metalle, die iibrigen schwere genannt; die leich-
ren Metalle haben 1m Allgemeinen grossere Neigung sich zu

liren als die schwereren.

Schmelzbarkeit. Fast alle Metalle gehen beim Erhitzen
gen Zustand dber: eind

chsten 'i--ln.].--|':-"-||'_ -\\.-.=|-|.|- |.':|||~I||r}| erzeupgt \\-'I'l| I

thun dies erst bei der

|\‘|N[IZ

1 chmilzt nur 1m Knal leicht

blase: andere
, Vb ) nel | 32 :
nelzha e nachstehends

iedener Metalle

Jle giebt die Schmelzpunkte




Atomwiirme.

Quecksilber ., — 40"  Silber . . . . . - 1000

ann .. . - 2350 ]\'|a| Teyr . . R 10800
Wismuth . . 270"  Weisses Gusseisen 10509
Cadminm . . 315" Graues Gusseizen 12000
Blei . . . . Ba40" Stahln, v e 13007 hig 14
A e L 1930  Schmiedeisen . . 15009 . g
Antimon. . . 4250

|':i||i'_:f' Metalle ko
verwandelt werden; Queck
trinm, Magnesium und Zink destill

s durch Erhitzen leichl in Dy
silber kocht bei 350%; Kalium,

«en bed Rothglithhitze

selbst die schwer schmelzbaren, wie Kupfer und Gold,

nicht ganz feuerbestandig und \'-:'r‘:lul||1l n in kleinen M

wenn sie im  Schmelzo sehr  stark

rhitzt  wend

meisten Metalle sind himmerbar und del ar; sie I

zu dinnen Platten aushimmern und in feinen Draht

s

r oewissen Weigl)
1z B. Gold,

es beruht dies

eine grosse n: so lisst

111

himmerbarste der Metalle, in dinne Bl l
welche nur die Dicke von 1, Zoll haben; andere Mg
be :
und Wismuth, welche in ihren E

VAR b ||ir-.\:\' i

renschaft in geringerem Grade, und Ant
chaften dem Arsen

stehen, sind so spride, dass man sie leicht zu einem fg

Pulver zerreiben kann. Die vielfache technische Yerwend
der Metalle beruht hauptsiachlich auf ihrer Zihigkeit und Hj

Specifische Warme und Atomwirme.

Wenn gleiche Gewichtsmengen werschiedener Korper
eine gleiche Anzahl von Graden erwirmt werden, so neh
dieselben ungleiche Mengen von Wirme auf oder die Wiy

capacitit verschiedener Substanzen ist verschieden. 8o |

um eine bestimmte Gewichtsmence Wassers auf eine gey
Temperatur zu erhitzen, eine Menge von Wirme nothig, wele

31 mal grosser ist, als die welehe dieselbe

mperaturerhoh
in demselben Gewichte Platin hervorruft; oder mit dersell
\\.:""’"1"”“"'?1" kann man 31 Kilogramme Platin eben so |
erhitzen als 1 [\-“”_'_'r':ITIHI! Wasser. Die _‘-l}\'l'_:l.i“i'l]l Wi
des Platins ist daher L 0,032, wenn man die des Wassy
als Einheit annimmt,

Die

verschieden je

K

oder gas

sche Warme eines und desselben

nachdem derselbe fest, fliissig
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Atomwirme.

Die specifischen Wiirmen der Metalle im starren Zustande i 3
tehen in einer einz 1 Bezichung zu deren Atomgewichten : 8
berechnet man niunlich die specifischen Wirmen dersellen. an- S
tatt au eiche Gewichie, auf die .\?'>]PI_:I‘\\'i"JITf'. 50 ergiebi !
sich, dass die letzteren alle '.li"‘-i'llll'l.i\}?llt,;"I| fiir Wiirme haben;
alle Metalle hesitzen dieselbe Atomwirme. Man erhilt A
diese Atomwiirme, wenn man die r-in'r‘i'f‘]ﬂ!'Jll Wiirme mit dem
Atomgewichte vervielfacht:

Specifische  Atom- Atom-

Wirme oewicht wirme
Bleii: , . . 0,031 x 207 = 6,41 .
Platin . . . .0032 x 1475 — 633 H
silber . . . 0,069 > 108 — 6.37
Zink . .. .0005 > 65; 6,39 {
Zinm . . . .0084 %< 118 6.37 |

w hat hiernachin der specifischen Wirme ein Mittel, das Atom

! ht der Metalle zu bestitigen oder dasselbe in zweifelhaften

Bl es len. Das vor einigen Jahren entdeckte Metall i
I'hallium in seinen physikalischen und theilweise in seinen

hemischen Figenschaften erosse Achnlichkeit mit dem DBlei: ¥

chemischen Beziehungen schliesst es sich enee an
talle, namentlich Kalium an Wiire das Thallium
wie Kalium, so wiirde

sein - Atomgewicht 204

WEnn s wie das

Blei zwei-
Die specifische Wiirme des Thallinms ist nun
ividirt man damit in ||;e-‘\\.||||\\:]r-|m- G4, 80 erhilt man
194, eine Zahl, welche 204 vie

ein, das |'|w||||l-_'.'-- aber hetracen

vare,

I niher ist, als dem Doppelten
s Atomgewicht dieses Mefalls ist demnach 204 die
gen zwischen den zwei Zahlen beruhen darauf, dass die
nane Bestimmung dep specifischen Wirme mit

Schwierigkeiten verkniipft ist

vielen |

, und eine Abweichung in der drit- &
n Decimalstelle das Atomgewicht um mehrere Procente andert

\tomwirme wie die Metalle haben auch die fol

chtmetalle :

Chlor, Brom, Jod, Selen, Tellur, Arsenik
toff und Chlor sind im starren Zustande zwar nicht

mnt; ihre Atomwiirme lisst sich aber aus den Molecular t
varmen ihrer starren

Verbindungen hestimmen . indem die

Zustande dieselbe Atom-

thren Verbindungen, und daher

Blemente im starren freien

rme besitzen. wie in




142 Vorkommen der Metalle,

die Molecularwirme einer solchen gleich ist der Summe

darin enthaltenen Atomwirmen:; wie folgende Beispiele zaie

Specifische Molecnlar-

Wiirme rewicht
Silberchlorid, AgCl . . . 0.0B9 o = fi
Sodiumehlorid, NaCl . . . 0219 2 B,
Kalinmbromid, KBr . . . 0,107 6.
Zinnchlorid, SnCl e R [3 B4
Quecksilberchlorid, He Cl, . 0,423 .
Kaliumplatinchlorid, Ky PtCl, 0,118 188,06 = ) Se il
Die iibrigen einfachen Kiorper haben alle kleinere At

wirmen als 6,4 : dieselben sind:

Fiir Schwefel und Phosphor 5.4, Fluor 5, Sanerstoff’ 4, §

cium 3.8, Bor 2.7, Wasserst 3 und Kohlenstoft 1,8.
pecifischen Wiirmen der im starren 7

mente aus obicem Gesetze berechy

Auch hier sind die

stande nicht hekannten I

worden, Folgende Beispiele migen als weitere Beispiel

die Richtigkeit dieses Gesetzes dienen:

Molecular- Molscular-
rwicht

15

Fis, H,0
Quecksilberoxyd ,

Hel' 004831316 = 104 = 64 + 4
Arsentrioxid,

Asy 0y 0,125 > 198 =248 = 2 < 64 + 3
Caleinmearbonat,

CaC0y 0,202 > 100 — 202 =64 1.8 |- 3 % 4

Kalinmsulfat,

K,50, 0,196 =< 1742—=342 — 2 X 64 54 4 X 4
Chlorkohlenstoff,
CyCl; 0,177 > 287 — 42 —=2 < 18 1 6 < 64

Vorkommen und Verbreitung der Metalle.

Nur wenige Metalle kommen in der Natur im freien Zg
stande oder gediegen vor; asie finden sich _L""\\"|"|1J'-'|' 1mif
Sauerstoff, Schwefel, Chlor und anderen Nichtmetallen verbunde

sehr ungleichtérmig in der Erdkroste verbreitet. Einipt










Chemizsche Eigenschaften der Metalle. 143

his jetzt nur an ein oder zwei Orten aufeefunden worden:

andere dagegen sind sehr hiufig und treten
Massen auf. Wie die Tal

Hauptmasse der krystal

iff Reite 9

zeiot . besteht die
ste Erd

e bilden, aus Aluminium, Fisen, Calcium, Magnesium und

welche die {

rinm, verbunden mit Silicium und Sauerstoff; benutzt

jedoch dieses Vorkommen nicht, um diess

\1:\[':”1\
darzustellen, sondern verwendet hierzu andere

die zwar in kl
Metalle leichts

aus den Silicaten. Man

Die Schwermet

1
v und ihre

uptsiichlich in den iilteren krystallinischen

imd  sedimentiren Gesteingschichten in Adern und Gingen

Diezelben sind Risse oder Sy

wlten in der Gesteinsmasse, welche

dem KErz fiilllt sind. Auch in neueren geol

Mas

gischen

mat 2 1N or

Das Vorkommen und die Verbre
in der Wissenschaft der

des Bergmanns ist. dieselben in

ie abgehandelt ; die

ren Lagerstiitten anf:

aus zu fordern, Die Abscheidung der Metalle
n beraht hauptsichlich anf chemischen Voreineen,
illi'l'l" n .\1"'
ist ein Zweig der Hittenkunde oder

Beschreibung das Gehiet der ch

illurgie bildet; diesell

ler Lehre von den mechanischen und ehemischen Operationen,

lche man bei der Darstellung der Metalle im Grossen an-

Chemische Eigenschaften der Metalle

Die Metalle
Nichtmetallen verbinden. Die ersteren Yerbindungen, welche Le-
annt werd i

konnen sich sowohl unter sich, als mit den

I, ren den Metallelanz and andere

Kigenschaften der einfachen Metalle : withrend

nschaften in den Oxiden. Sulfiden, Chloriden u. s, w

verschwinden,

Legirungen. Die meisten Metalle mischen sich im o
hmolzenen Zustande und bilden Ve

n Verhiltnissen, welche mehr den

imdungen in unbestimm

I r eines Gemisches
i der Metalle, aus welchen

en.  Sind die Bestandtheile einer

und die mittl nschs

unmencesetzat




144 Metalloxide.

Legirang im orhiiltnisse der Atomgewichte vorhanden, g

dieselbe hinfig in Krystallen aul Viele Legirongen

rwendet . da  dieselben hinfie werthvaolle R

technisch v

schaften besitzen, welche den einzelnen Metallen fehlen, |
und Silber sind im rveinen Zustande zu weich, v zu M,
verwendet zu werden. dieselben wiirden sich zo  schiel
nutzen ; durech Zusatz von Kupfer aber wird eine g

harte Legirang erhalten, Kupfer ist zu weich und zihe,

auf der Drehbank v rheitet zu werden; mit der Hilfte
Gewichtes Zink 1 1cht

. entsteht das harte, aber len
arbeitende Messing., Kanonenmetall ist eine harte und ;

Legirung von 9 Theilen Kupfer und 1 Theil Zinn: eine |
hiirtere ist die Glockenspeise, welche aus 2 Theilen Zim
8 Theilen Kupfer besteht; je mehr Zinn eine solche Legiy

enthilt, um so heller wird die Farbe; das Spiegelmetall heg
ans 1 Theil Zinn und 2 Theilen Kupfer; dasselbe hat e
weisse Farbe und nimmt eine hohe Politur a es wird

halb zu Spiegeln fir Fernrohre angewendet.
Der Schmelzpunkt einer Legirung liegt cewdhnlich

driger als die Schmelzpunkte der Metalle, ans denen sie hest
s50 ‘:i[l'i ‘lil' Hl']l]]ll']z]'l:llk‘ll‘ von
Blei. . . 3349
Zinn
Wismuth

i
Cadmium 31

imth, 1 Theil

und eine, welche

Fine Legirung von 2 Thei

I Theil Blei schmilzt schon bei
Blei, 15 Theile Wismuth, 4 Theile Zinn und 3 Theile

vollkommmen flij

emthiilt, wird bei 600 weich und is

Die Verbinduneen des Que anderen Met

werden Amalgame genannt; der Hi']r:rle'\l[ﬂlluki derselben i

immer iiher dem des {t]uw'|\\¢1']|'-l'l'-'.

Metalloxide., Sauerstoff wirkt sehr verschieden
Metalle ein Einire verbinden sich mit solcher Lei

damit, dass sie vor Luftzutritt geschiitzt aufbewahrt wey
miigsen: andere widerstehen dem KinHuss des Sanerstofis |
gewihnlicher Temperatur mehr oder weniger gut, abey

hiaherer Temperatur oxidiren sie sich leicht, und wenn fliicht
b

k:

verbrennen sie mit Flamme, wie Magnesium und Zi

wiederum. wie Gold und Platin. werden auch bei der hie

e AR

-
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Basische Oxyde. 145

Femperatur nicht von Sauerstoff angegriffen und kénn

m - (la-
mit nur auf indirectem

Wege in Verbindung eebracht werden.
Die Oxide lassen sich in drei Classen theilen.

1. Basische Oxide. Dieselben kénnen als Wasser he-

trachtet werden, in welchem der Wasserstoff durch ein Metall

rsetzt ist. Diese Ersetzung kann eine nur theilweise sein:
man nennt solche Verbindungen Hydroxide. Durch
I

Einwir-
kung von Kalinm auf Wasser wird Wa

sgerstoff frei, und es
ntsteht Kaliumhydroxid K|

Ly 0 in demselben kann wiederum
Wasserstofl' durch Kalium ersetzt werden, und man erhilt Kalinm-
IIR} 0. Ein zweiwerthires Metall ersetzt die zwel Wasserstofl-

ome im Wasser; so ist Caleiumoxid CaO, Zinkoxid Zn0O: die
[ydroxide derselben leiten sich von 2 Moleciilen Wassor ab, in
velchen das Metall 2 Atome Wasserstoff vertritt ,

Caleinm-

: 0y. In den sogenannten Sesquioxiden sind 2 Atome

les mit 5 Atomen Saunerstoff verbunden: dieselben
||1-.|-!‘---'||-'|> daher 3 Moleciilen W ser, in welchen die 6 Atome
Wasserstoft durch 2 Atome des Metalles ersetzt sind, wie Alaun-

: : vl - o Vi

rde oder Aluminiumoxid, Al,0,, Eisensesquioxid, ey, Oy, und
e Hydroxide sind dem entsprechend als 6 Moleciille Wasser
i 1, in welchen die Hilfte des Wasserstoffs durch eine

thige Atomgruppe vertreten ist, z. B. Aluminium hydroxid,
V1)
i1, | Y-

Viele hasische Oxide verbinden sich mit Wa
[Tydroxid:

e Zu einem

12 ] P Ba)
¢ =L i
3a () IHU - |]_.\|“-'

IYas so erhaltene Bariumhydroxid kann auch durch das stirvkste

[irhitzen nicht wieder und Oxid zerleet werden:

idere Hydroxide d f 1 schon bei nicht sehr holer
emperatar. wie Kupferhydroxid:
Cu|

H, |

Die in Wasser 16slichen Hydroxide haben, wie schon frither
wiithni, eine alkalische I:i-.u-ll].-n ie firben rothes Lackmu

0y =Cu0 + Hy 0.
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der hasischen (g

enschafi

papier blau; die wichtigste

und Hydroxide st die, d sie mit Siauren zosammengely
damit doppelte Zersetzung eingehen, indem der Wasserstoff
Metall ersetzt wird, z. B.:
Ny )
) 2l oL '
0= 2T X

Siure durch da
K)
H

O

; S0:] . H} 50,]
Ca0 + g Os=p5} 0 + ° 2} 0
L. 6HCl = F¢ 5 =
9, “~'|||u-3‘n\‘||||- Dieselben enthalten - Sauer

die basischen Oxide und konnen als Wi fidioxid

werden, in welchem der Wasserstoff durch Metalle er it
wie dieses geben sie leicht ecinen Theil des Sauerstoffs al
wirken daher stark oxidirend. Mit Salzsiiure zusammengelpy
hilden sie entweder Wasserstoffdioxid, oder es wird Chloy
wickelt, z. B.:
Mn0O, 4+ 4HCl = MnCl, 4 2 Hy O 4 Cl.
Oxysiuren setzen daraus Saunerstofl in Freiheit:
MnO, + H;80, = MnSO, 4 H, 0 4 0.
8 Siurehbildende Oxide und Metallsiuren
Nichtmetallen ganz analog verbinden sich mehrere Met
Saunerstoff und Wasserstoff zu Siuren, von denen einige hes

dige Verbindungen sind; andere dagegen sind nur in

Salzen bekannt, und viele zeigen im freien Znstande dag |
streben, in Wasser und ein Oxid (Anhydrit) zu zerfallen,
lich wie Kohlensiiure, Kieselsiure u. s. w.

Salze. Wird der Wasserstoff einer Siure durch ein M
ersetzt, so entsteht ein Salz. Die Krsetzung kann aul versd
dene Weise geschehen.

1. Das Metall ersetzt den Wasserstoff der Siure direct:

Zn 4+ H,50, = Hy, 4+ ZnS0,.

9 Die Siure wird mit einem Dbasischen Oxide oder j
droxid zmsammengebracht, wobei durch doppelte Zerseta
neben dem Salz Wasser gebildet wird, wie die oben gegely
Beispiele erlintern.

3. Kin siurebildendes Oxid (Anhydrid) verbindet sich di
mit einem basischen Oxide, analog der Bildung emer §
ans Wasser und dem betreffenden Oxide:

8i0, 4+ Ca0 = CaSio,
S0, 4 M,0 = H,S0,.

n AN
-
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Salze kinnen noch auf verschiedene andere Art entstehen:

Niheres dariiber wird bei den einzelnen Verbinduneen erwiihnt

werden,
Die Salze zerfallen in verschiedene l-!|11-r"|i,1h;-."].-|,~|ln_—-| n:
1. Normale Salze sind solche, in welchen das Metall
allen Wasserstoff' des ”.‘-‘-5"”\.13‘ ersetzt hat, wie:
- e 1 o
KCl, KENO,, K;80,, CaS0; Na;PO,.
2, Ist nur ein Theil des W
Verbindung ein saures Salz ge

toffs ersetzt, so wird die
nt. Saure Salze haben oft
einen sauren Geschmack und rvithen Dblaunes Lackmuspapier .
doch hiingt dies von der Natur der Siure und des Metalles ab.

und es kommt hiiufier der 1 dass das saure Salz einer

vachen Sdure eine
enthaltene Metall

sche Siure

Reaction besitzt, wenn das
alkalisches Hydroxid hildet
1 gehen in der Regel mit einwer igen Me
tallen ein saures und ein normales Salz, mit zwerwerthigen Me
tallen nur ein normales Salz:
K]
K|
Mehrbasische Siuren hilden, je nachdem sie ein- oder mehr-

werthige Metalle

@ binden, verschiedene Reihen von sauren Salzen

1
S0, CaS0,.

P, Ny

3. Mehrere normale Balze kinnen sich mit basischen Oxiden
den verbinden und bilden basischeSalze, z. B
\'H,,F

Phl 0, + PhH,0, =2 HLO
J : Ph)

4. Ebenso verbinden sich einige mit sauren Oxiden. Alle

tloy Ff.\rll'-'lxi

tliese ".'\!'||i|||iu||_w_g'|'ll. welche besonders hinfig

K

bei  Borsiure,
eselsiiure und einigen Metallsioren vorkommen ., lassen sich

wif mehrere Moleciile Wasser beziehen, in welchem der Wasser
tofl" dureh Siureradicale und Metalle vertreten ist.

Sulfide Alle Metalle konnen mit Schwefel verbunden
werden ; yiele der Sulfide kommen als Mineralien vor und bhilden

wichtige Frze: ein Theil derselben entspricht den basischen

md Hydroxiden, und diese kinnen als Schwefelwasser
tofl’ betrachtet werden, in welchem Wasserstofl’ theilweise oder
mz durch Metalle ersetzt ist; andere Sulfide haber 1

aine dei




148 Fintheilung der Metalle.

siinrebildenden Oxiden ¢-=|I-]-|'\'-'|:J‘r|-1'-‘ Zusammensetz
schen Sulfiden Verhind

bilden mit den ba mgen, we

Schwetelsalze nennt :

Natrinmsulfid :'l Natriumoxid . i :‘I"

Antimonpentasulfid . SbyS, Phosphorpentoxid . PyOy
Natriumsulfantimonat Nay;ShS, Natriumphosphat . Nag PO
Die Metallsulfide sind zum Theil in Was

I'heil unli 1 : letztere zerfallen wieder in mehrere (n

{ I\Ii'_'r' we

von Salzsiure unter Schwefelwasserstoffentwic

von dieser Siure nicht a

zorsetzt : andere werder

lung
o1 - und von diesen sind einige in alkalischen Fliissiglkeite

loslich, Diese Unterschiede henutzt man in der
gerstofl erwithnt worde

Chemie, wie schon unter Schwefelwa
ist. nm die wverschiedenen Metalle von einander zu frenne
Den Sulfiden ganz  fihnlich verhalten sich die Selenide

I'ellaride,

Die Verbindungen der Metalle mit Stickstofl, Pho
Bor, Silicium, Kohlenstoft und Wasserstoff sind von keiner

meinen Wichtigkeit; einige davon werden hei den hetref

Metallen erwithnt werden.
Eintheilung der Metalle.
Die Metalle zerfallen in verschiedene Gruppen, deren ein

zelne Glieder unter sich im chemischen Verhalten und in de

schaften grosse Uebereinstimmung zeigen

physikalischen Eige

1. Classe. Alkalimetalle: Kalium, Natrinum, Cisinm, Ry
hidium, Lithium. — Die Metalle dieser Classe sind einwe
sie sind bei gewdhnlicher Temperatur weich, schmelzen

ziem
Erh
zu verbinden, zersetzen W
Hydroxide, welche sehr loslich in Wasser

hoher Temperatur ohne Zersetzung verfliichti
droxide werden Alkalien genanntund sind die stirksten Ba
Die normalen Carbonate der .'\i](:l‘ui]lli'!:l“l' *"lll'l in

[Hslich.

lich niederer Temperatur und verflichtigen sich bei starker
sy + Neigung sich mit Sau

m in der Kialte und hilde

zen. Sie haben eine

und sich he
ren.  Diese Hy
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2, Classe. Erdalkalimetalle: Caleium, Strontinm, Barium

Ziwi i\\-'r'i||igf' Metalle, welche bLei o wahnlicher '|'|'1||_~---|':|I|il'

ich mit Sauerstofl’ verbinden und Wasser zersetzen, stark hasi-
sche Oxide (alkalische Erden) und “_\'||!'||,\ir!r' bhilden, welche
in Wasser \\l‘lni_‘_'f‘l' lislich als die Alkalien sind. Die normalen
sind in Wa
den auch bei hoher Te mperatur nicht durch Kohlenstoff oder
Wasserstofl' zu Metallen reducirt.

* unloslich. Die Oxide derselben wer

3. Classe. Erdmetalle: Aluminium, Beryllium, Yttrium,
Firbium, Cer, Lanthan, Didym. — Mit Ausnahme von Aluminium

nd diese Metalle und ihre Verbindungen noch wenig unter-

» sehr selten vorkommen. , Die Oxide sind unlislich
“oh
Kohlenstoff noch Wasserstofl reducirbar. Aluminium zersetz

und werden Erden genannt; sie sind weder di

Wasser bei héherer Temperatur,

4. Classe. Zinkgruppe: Magnesium, Zink, Cadmiom, In-
dium. — Zweiwerthige Metalle, welche bei hiéherer Temperatur
sich leicht verfliichtigen und an der Luft erhitst mit Flamme
brennen; sie zersetzen Wasser bei hoherer Temperatur und
bilden nur ein Oxid und ein Sulfid.

). Classe. Kisengruppe: Mangan, Eisen, Cobalt, Nickel,
Chrom, Uran. — Dieselben zersetzen ebenfalls Wass
ht fliichtie und bilden mu

bei hoher

['emperatur;
und Sulfide. Die

md den Salzen

hrere Oxide

sod
s1ma

heiten auf; in der , weleche gchwach basisch sind,
on sind 2 Atome

it vertreten
6. Classe. o Zinm, Titan, Zirkon, Thorium,
1, Nioh. Die wvier ersten Metal

:hliessen gich dem Silicium anj wi Element bilden sie
‘etrachloride. Tt und Niob sind sehr seltene
rper, sie sind fiinfwerthig, ihre Verbindungen sind denen de
anderen Metalle dieser Gruppe dhnlich.

sind vierwerthie und

7. Classe. Wolframgrup pe: Molybdin, Wolfram. Sechs
rthige Metalle, welche fliichtige Chloride bilden, Die Tri
xide sind -‘""II":'I'?I_‘."!iIiI und hilden sechr charakteristische

] :‘-’_I .

. Classe. Antin ongruppe: Antimon, Wismuth, Vana

Eintheilung der Mectalle. 149
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din Diese Elemente bilden den Uebergang von den Nig,
metallen zu den Metallen ; sie sind dreiwerthig und bildey y
Phosphor und Arsen eine natiirliche Grappe.

9. Classe. Bleigruppe: Blei, Thallinm. — Schwere Mety
ihren V
zwei ersten Gruppen ze
sichlich durch Unloslichke

ist einwerthig und Blei aweiwerthig.

erbir =‘!|\I'_'r'1‘ OToss0 Achnlichkeit it |

welche in

1 und sich von denselben hay

der Sulfide unterscheiden. Thall

10. Classe. Silbergruppe: Kupfer, Quecksilber, Silbe
Diese Metalle zersetzen Wasser aunch nicht in der Gliil
iure und con i

und werden nur von Salpe

sinre oxidirt; jedes derselben bildet zwei bhasische ()

ist, einwerthie: die beiden anderen sind zweiwerthig.

11. Cla Gold

Ruthenium, Iridinum, Osmium. — Gold und Platin

nppe: Gold, Platin, Pall:

Salpetersiure nicht aufgelost und nur von Koni
Chlor angegriffen. Ihre Oxide llen beim IErl
tall und Sauverstoff,. Man nennt dieselben edle Metalle y
rechnet d auch Sil &1 Iair- deren Oxide Ehey
falls duprch Hitze reducirt werden.

Platin vierwerthie. Die iibrigen Glieder dieser Gruppe finds

und Quecl

(vold st l.‘."\';‘.‘-"'l'\}l;_:..,

sich in der Natur immer mit Platin zusammen und werd
daher die Platinmetalle genannt.

Krystallographie.

Fast, alle Kérper, Elemente sowohl wie Verbindw 1
wsformigen Zustand

dem fliis n oder g

men wenn sie a
den fi

stimu

n, eine von ebenen Flichen begrens

Gestalt an, sie treten in Krys

Ky auf wverschiedene Wel entstehen ; list o
e

Losung langsam verdunsten, so scheidet

o auf und lisst d

nstatt einen Korper durch ein Losu

eine Sul

% in Kry

1 da

osmittel zu vep










Krystallographie. 151

. B. Schwefel, und beim Erkalten er

dann das Krystalli-
siren; ist derselbe bei hoher Temp

atur  leicht fichtio, wid
Jod und Arsentrioxid, 86 nimmt er Krystallgestalt an, wenn man
ihm verdampft und den Dampf durch Abkiihlen verdichtet. Viele
Mineralien finden sich hiufie in  vollkommen ausgebildeten
Krystallen, iitber deren Entstehune sehr wenig noch bekannt
ist.: jeden

hildung

lls haben dieselben eine .J:IIIILH' Zeit zu ihrer Aus

braucht; denn

,w f:l.‘J""~

mmer ein Krystall entsteht,
um 80 grosser und  vollkommener ist derselbe a eebildet.

n die Krystalle noch

\usser der

andere Eigenthitmlichkeiten : sich nach gewissen

Richtungen hin leichter theilen

. 161 . . .
spalthbarkeit, e meisten

wch anderen, sie hesitzen
en Licht und Wirme nach
ieden und brechen das Licht

verschiedenen Richtungen versel
doppelt.

Leblose Korper, welche nicht im krystallinischen Zustande
man amorph, wie Glas, Gummi, Leim u.s. w.
selben haben nach allen Richtungen hin gleichen Zusammen-
besitzen einen muschelic
einfach, Die H:II‘||I1'!-.—~

sind ebenfalls ni

renn Bruch und brechen das Lichi
ndtheile des Thier- und PHanzen-

it krystallisirt; dieselben besitzen
ine eigenthiimliche Structur, weleche man als organisirte
tructur oder Zellenbau Vezeichnet.

In der R

in welcher erky

besitzt jeder Kirper eine bestimmte Form,

I\'~‘.:|Hi.»‘il'1_ und durch welehe er erkannt werden
kann. Bilden sich z. B. Krystalle durch Verdampfen einer

ren Liasung, so hat das kleinste sichthare Theilehen,

welche ich ausscheidet, genau dieselbe Form wie der grisste

Krystall, und Iisst man dasselbe in der Losung, so nimmt et
infach an Grisse zu, ohne dabei seine Gestalt zu fndern.

Alle Krystalle sind von ehenen Flichen begrenzt; dic
Durchschnittslinien zweier Flichen nennt man Kanten, und die
Durchsehnittspunkte von drei oder mehr Flichen heissen Eeken,
Die Zahl und Gestalt dieser Flichen so wie der Winkel, unter
auch die Zahl und Ar

der Keken sind bei verschiedenen Krystallen sehr verschieden,

welchen sie zu einander gene

und man kennt \|-||||-'_r-- Tausende von h

tallformen. Ihesel-

ben lagsen sich jedoch alle auf eine einfache W el (Classen
dor Systeme ordnen, indem man ihre Aushildungsrichtungen
mit einander vereleicht, Yu diesem Zwecke nimmt man in je-

dem Krystalle Axen an, d. h, Linien, welche man sich durch
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den Mittelpunkt des Krystalles so gelegt denkt, dass die Flich,

in Beziehung auf diese Axen symmetrisch liegen.

1. Regulires System. Die Krystalle dieses Systems sy
nach drei zn einander rechtwinklig stehenden Richfungen glej
.el'li_‘__' -o"l":.'_""”l|r'l, und man nimmt in denselben  deshally
zu einander senkrechte, gleichlange Axen an. Die hierher g
hérigen einfacheren Formen sind der Wiirfel, Fig. 32, das ()

taéder (Achtflichner), Fig. 33, das Rhombendodecaéder

w0w =0 L

fichner), Fie. 34 und das Tetraéder, Fig. 35. Von bekanntepy
Substanzen krystallisiven in diesem Systeme Diamant, Bleiglay,

alz, Alaun und Granat.

Schwefelkies, Koo

tem. Drei zu einander senkrechi

& Q'.l:=|||‘;'.l_]_»ﬁ'l|--:\ .";.\"-:

Axen, von denen zwei (die Nebenaxen) von gleicher Li

pesp—————o
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die dritte (die Hauptaxe) kiirzer oder linger, als die beiden
inderen ast., Die ¢

wehste Form dieses Systems ist die quadra-

e Pyramide ; man unterscheidet bei derselben Pyramiden
erster  Ordnung, 37, in  welcher die Nebenaxen
durch die Ecken n, und Pyramiden zweiter Ordnung,
diec Nebenaxen die Mitte der Seiten-

Ebenso unterscheidet man ein quacdra
sches Prisma der ersten Ordnung, Fig. 89, und der zweiten

P Po
rI b §-- i
y p
Fig, 3
/
7 P/ !
Lo 5
A W /
i e
? Pol  loPil
I |
|
i 2
BT = s
g PX
Ordnune., I

10 2. f. 8. Im quadrafischen Systeme lrystallisiver

Zinnstem (Sn0,). |“.--|.|- rkies. Zirkon und Blutlangensalz.
3. ”f"..l‘,g-lllilf-' wystem.

In demselben werden vier Axen

10r%
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angenommen, von denen die Hauptaxe linger oder kirzer |
ale die drei Nebenaxen, welche zu ihr senkrecht stehen, un
sich _g_u_l'.-'.l-h sind und sich daher unter einem Winl

schneiden. Die am hiufigsten vorkommenden Gestalten dig

Hystems sind die hexagonale J'_\I.:1||il|f'. Fig. 40 a. L8, &
hexagonale Prisma, Fie. 41, und das Ithomboéder.
Finige der wichtigeren Substanzen, welche zu diesem §

steme gehiren, sind Graphit, Kis (dessen hexagonale Aushildyy

Fig. 40.

P o oD | <P oP =P |
|, i | 5
|t s E

S sl =2

spath, Eisenspath, Natriumnitral (Chilisalpeter) und Sm

. Rhombisches System. Drei zu einander senkrecl

ciche Axen. Als Hauptformen finden sich in diesem 8y
dic rhombische Pyramide, Fig. 42 und 43, und {

SLeme
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rhombische Prisma, Fie. 44. Hierher gehoren der gedie-
und  der aus Schwefelkohlenstoft |\1'I\r-l-\'||1~.|l" Schwefel,
Salpeter (IKalinmnity it), Avragonit, Zinkvitriol, Topas und Sehwer
1 th.

5. Monoklinisches System. Drei unegleiche Axen, von
enen zwei sich unter einem schiefen Winkel schneiden und

die dritte senkrecht auf der Ebene der beiden anderen steht

Die einfachste hierher gehirende Form ist die monoklinische
5. E
tems an
allisirter Schwefel, ki 1 s
sorax, K "|I'|:l'];‘n|':|l,-_n-\.\n”.\;l‘lf.'.‘u--N-u‘.|-iu:|-||]|<|~5-|\:|l|ﬂ\‘:|J||'H,_-'-
12H,0), Glaubersalz, Gyps, E

6. Triklinisches 8

Pyramide, Fig v orpsse Anzahl Kor

3. durch Schi

» treten in Kry-

llen dieses n und Abkiithlen

yetallisirte S

(Natriumearboni

isenvitriol, Feldspath und Rohrzucker.

stem. Die drei Axen sind von un-

icher Linge und unter

chiefen Winkeln zu einander :_»t'.'l-';_;'l_
‘ormen dieses Systems sind im Allgemeinen sehr verwickelt,

und dem trikli-

m sich von der trikli hen Pyram
Prisma, Fig. 46, Die K Iform, in welcher
Kupfervitriol gewohnlich auftritt, zeigt Fig. 47, von sonst be

Fig. 46. Fig. 47.
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q Substanzen krystallisiren in diesem

kanntere 4
Kali (Kalinm - Di diromat), Natronfeldspa

‘hromsanr

Borsinre u.

Alle bis jetzt beobachteten Kryst Jlforn

n lassen sich 1
Manniglalt

T Formen
kénnen, TN

hreren g
n Syater

ition von e

or festoestellt werd
en auch bei unvi

Formen desselben

iedenen

g AL o =
norphn; a

1 1
Noen, \'.r_-l'||l' eme analogoe chiel

m. treten hiufig 1m

\\--"|uri--n-lu---'g-lu::- G
Natrin -l_iw did, NalJ, und Natri
at, NagHPO, 4
9,0, hilden gl

Beispicle

As O, +










Kalium

Alkalimetalle

aliun Rubidinm
Natriun Lathnt

Casimm (Ammoniun

wurde 1807 von Sir |]|.||:p|!|-l\_' Davy ent-

indem er Kaliumhydroxid (Aetzkali)

n Strom zersetzte, welches da-
{ Vor die-
Frden fiir

wwstoff und Kalium

und die i 15(¢
es Metall jetz

, indem man

(verkohl-

zum Glithen

m entstehen;

lemperatur und

en, welche mit

ol eefiillt sind. Diese 1 icherlei Schwie-
rkeiten verbunden. Man muss atlen Zufritt von Luft sore-
: liesgen, indem sich der Kalinmdampf daran ent-

jede "‘i-l.!' yvon |"--|1<_"'|TI_!¢|-'= il \'f'l'.‘l\l-l_":ll'll

W

lium Wasser zersetzt und

einem Koh-
in schwarzer,

echr oxg inm und Koh
I schon ver-
shieder geoehen hat.

m hesem schwarzen ‘\'n;r..-r. welcher es

‘ennen, schmilzt man es unter Steindl und

r man destillivt e nochmals.
rlinzend silberweisses Metall, hei gewohn
weicher ale Wach bei 09 wird es sprode.

132,609 und verfliichtic

sich etwas unter Roth
oriinthlanen Dampf bildend, Der Luft aus-
etzt, verliert es rasch seinen Metall

elanz, indem es Sauerstofl

1 nach und nach in ein weisses Oxid verwandelt.
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Auf Wasser schwimmt es und zersetzt dasselbe unter Bildung
vou Kalinmhydroxid, KHO, und Freiwerden von Wasserst
wohei sich so viel Wirme entwickelt, d lerselhe sich entzin

mme  verbrennt.,  Die

farbter

1on violett

det und mit
verfliichtietem Kalium her.  Mit Chloy

shiedenen anderen Nichtmetallen verbind

Farbung rithrt

Schwefel und ver
sich das Kalium ebenfalls direct unter Entwickelung von Licht
und Wiirme.

Die Hauptquelle der Kaliumverbindungen, welche in ds
Natur =zi brei ith |
Silicate, welche einen Haupthestand
Felsarten bilden, und welche 2 bis 8 Proe. di
halten. Zur Darstellung von Kaliumverbindungen
diese Mineralien bis jetzt nicht benutzt, da man noch ke
einfache und billige Methode kennt, das K -on  der Kies
man verwendet lie
h an Kaliumverbindungen, namentlich

citet sind, der Felds und

mlich wverl

~ werden

erde zu trennen, sonder

Landpflanzen, welche rei

Kaliumearbonat, ist. Die Pflanzen nehmen Kaliumsals
Boden auf, welcher durch Verwitterung des krystallinischer
Gesteins entstanden ist. Durch Auslaugen der Asche und Ein-
man die rohe Pottasche des Han-

dampfen der L erhilt
andere Kalinmverbindungen

let sich in heissen

dels, aus welcher

Kalinmnitrat oder peter fin

namentlich in Ostindien, als Auswitterung auf dem B

ealzlagern vor, namentlich ist das

linmchlorid kommt in St

von Stassfurth sehr reich daran; dieselbe Verbindung ist in
Meerwasser enthalten, und man hat nenerdings ei vor-
oeschlagen, diese unerschopfliche Qu zur t Ge-

winnung von Kaliumsalzen zu verwerthen.

Oxide des Kalinms. verbindet sich mit Sauer-

stoff und bildet damit die dre

eenden Verbindungen:

Kaliummonoxid . . . K30
Kalinmdioxid . . . . KyOy
Kalinmtetroxid . . . K30,

Die beiden letzteren Verbindungen entstehen, wenn Kalium bei
erhohter Temperatur oxidirt wird; das Kaliummonoxid bil-
det sich durch O
wihnlicher Temper
lothgluth schmilzt und beim Erkalten zu einer orAnWeissen,

ation in vollkommen trockner Luft bei ge-

atur und ist ein weisses Pulver, welches bei
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briichigen Masse erstarrt. Durch sehr starkes Erhitzen kann

verfliichtiot woerden, Mit Wasser |
Erhitzung Kaliumhydroxid, dieselbe Verbindung, welche durch
Einwirkung von Wasser auf Kalinm entsteht:

Kot B o K|
KjO+ §j0=2g0

es unter starker

Kalinmhydroxid oder Aetzkali, KHO., Zur Darstel-
lung dieser Verbindung lést man 1 Theil Kaliumearbonat in
'heilen Wasser auf und kocht diese Losung mit 1 Theil

htem Kalk (Calciumhydroxid). Es entstehen unlosliches
rbonat und eine Losung von Aetzkali., Die klax

keit, welche mit Siuren nicht aufbraunsen darf,

ab-

sodann bis
in Metall-

Stangen ausgegossen. Das feste Aetzkali ist eine

» zur Trockne verdampit
n erhitzt und die geschmolzene Mas

e sich bei sehr hoher
t in Wasser sehr los-
zicht, der Luft ausgesetzt, sehr begierig Feuchti

krystallinische Substanz, wele
peratur unzersetzt verflichtiet. E

keit an,
und verwandelt sich dann unter Aufnahme von Koh-
endioxid in Kaliume

whon

Die Lésung, welche Kalilauge

cenannt wird, res schr starle alkalisch, hat einen schari
tort die Haut. Das Aetzkali wir

angewandt; ferner findet es in

*hmack und z
s Aetzn

werben (Seifensieder

i) und im Labaratorium

Kaliumnitrat oder Salpeter, KN O,. Dieses Salz
Kommt '\\1--- :-\']illil erwa

nder Mer

nt, natiivlich vor und wird in bedeu-

aus Ustindien nach Kuropa gebracht; man stellt
instlich dar durch einen Process, welcher dem
welchen es in der Natur erzeugt wird, in-

organische Stoffe, namentlich thie-

und Kalk mise und dieses Ge-

ssetzt, wodurch sich nach und

wh durch langsame Oxvydation des Sti

stoffs salpetersaure

Salze bilden. Den indischen Rohsalpeter sowohl, als den in
den sogenannten Salpeterplantage i

dem man mit Wa

versetzt, nm Cal

1 ErZzeugten rf, man, in-

i

ser auslangt, die Losung mit Kalinmcarbo

ium- und Magmesium , welche stets darin

enthalten sind, zu entfernen: durch ,-\1.-?:||||‘:|'e'x_\ wird die Lo-

ung concentrirt und heim Erkalten scheidet sich der Salpeter
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in grossen, dem rhombischen Systeme angehorigen Krysta),
aus, welche kein J\'ll\\l.u||i:-:|l.'|-| wisser  enthalten 1 Th
Salpeter lost sich in ungefihr 4 Theilen Wasser bei goy ::_.
licher Temperatur und in 1 Theil kochendem Wasger.
r.'|||'\:l|| het i|||-' die ||||."1-' seines (Gewichtes -\‘."l"l-|"'.‘|:
eicht denselben leicht beim Erhitzen mit Kohle und andey
ntritt, Hi

101 vou Sehi

an ‘.\.l-l"--'r'll ab, wobei \.<'||||||\'!|'|

bhrennhb

rult die Anwendung des Salpeters zm
"lll\'l'|' ||||'.I Zur I'.I':|"| \'\'|'|-|\|'|'|'i

in niges Gemisch von Salpeter, Hol,
Zoerset ey

desselben emtritt, ist im Allgemeinen die, dass der Sauersi

Ry Y
Schiesspulver i

kohle und Schwetel; di zung . weleche beim Entz

des Salpeters sich mit dem Kohlenstoff zu Kohlenoxid

Kohlendioxid verbinde wobei Stickstoff’ frei wird, und {

hwo A | TTe] - G ¥ - 1 T OTOETTY
Sechwefel sich mit Sauerstoff und Kalium vereinig

pulver enthilt den zur Verbrennung nothigen Sauerstoff i
und brennt daher auch unter Abschluss der Luft; “die

oexplosive Wirkung desselben heruht auf der durch die se
Verbrennung erzeugten heftiven Gasentwickelung; die Gg

swirme dabei noch

dehnen sich durch die Verbren

tend aus und durch dieses plétzliche Freiwerden ein

lichen Gasvolums entsteht eine Explosion. Die be
+ile “hi_'lu-‘u-r'

eren Sort

1if' 1 Aoy

Schwefel und 3 Atome Kohlenstoff'; dieses Verhiltnizss hat

> Erfahrung als das Deste die ]
- tfindende Zersetz

che Gleichung wiedery

Schiesspulver enthalten ungefihr 2 Mol

durch lir tellt;

der Verbrem

herau

durch eine einf: reben werden  und

viel verwickelter al die oben angefiihrte, wele

”'!-‘|[.] vor

hauptsiacl

ang  beschrieb. Der Verbrennunesrii
h aus Kaliu
hyposulfit, Kaliumsulfid u.

nsulfat und IKaliumearbo

w., und die Verbrenmungsess

enthalten neben Stickstoff, Kohlendioxyd und Kohlenoxid auel
reien Wass ft' und Sehwefelw srstoff,.  Die folgende Ty

die Zusammensetzung einiger Sorten von Militiy

< RSNl |
a
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Bohleid i« a i sl 13,5 15 125 11,4
Schwefel! < aa 25 11,6 10¢ i« PaEns 9.9
| 100 100 100 100

Kaliumcarbonat, K,C0O,;. Dieses Salz, welches unter dem
Namen Pottasche bekannt ist, wird im Grossen in Russland und
Amerika d: tellt.  Holzasche wird mit Wasser ausgela

lie Lauge zur Trockne verdampft und der Riickstand als rohe

Pottasche in den Handel eebracht: dieselbe enthilt noch andere

Salze, namentlich Kaliumehlorid und Kaliumsulfat: man stelli

daraus die gereinigte Pottasche dar, indem man das Rohpro-

luct mit wenie Wasser belhandelt. wobei ch vorzugsweise
das sehr losliche Kaliumearbonat 16st und die Beimischungen !
zuriickbleiben.  Durch Eindampfen der klaren Losung erhiilf

man dann ein reineres Product, Die Landpflanzen enthalten Ka-

iumsalze organischer Siuren . namentlich sind die

Blitter und

kleineren Zweige reich daran :

amme und orésseren Acste

ithalten weniger. Beim Ve

brennen werden die organischen
ort und Kalinmearbonat gebildet. Um dieses Salz
vollkommen rein zu erhalten, verkohlt man reinen Weinstein
(ein saures Kaliumsalz der Weinsiure), zieht die Mas it
Wasser aus und verdampft die filtrirte Lésung. Kaliumearbo-
1at ist ein weisses

siauren zerst

, krystallinisches Pulver, welches sehr 1oslich
in Wasser ist und deshalb an feuchter Luft zerfliesst: die Li- r

ung hat einen itzenden Ge

hmack und reagivt stark alkalisch :
elbe absorhirt Kohlendioxid reichlich und beim Verdampien

rhalt man [\.H]_I!Illi|II\_"|3'I=|"||'|lf'|:"€1, [[\] C0,, welches grosse 1y

talle bildet, welche ziemlich laslich in Wasser sind und neu-
tral reagiren: dieses Salz, gewdhnlich -|‘-‘|-=--] kohlensaures Kali E
genannt, bildet sich zufolge
K1 @ Lot =t o KliGan
K| V¥ 00s = 2 gy 00,

toscoe, Elementoe der Chemi 11

der nachstehenden Gleichune :
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Kaliumehlorid, KCl. Das Vorkommen und die Gey
nung dieses Salzes wurde schon oben erwihnt; dasselb
t in Wirfeln wie das Kochsalz und wird zur

stalli

oen Darstellung anderer Kaliumyerbindungen vielfae

mii
wendet.

Kaliumehlorat, KCl0O;. Diese Verbindung, der
dune unter Chlorsiure beschrieben wurde, wird fabrikmiss
ilch unter Ei
mehlorat mit K

ss man Kalk

aul die Art gewonnen, das
mit Chlor siittiet und das eebildete Cal

chlorid zers

(C10, o e e b oY
1C10, + 2 KCl = Ca \C] + 2K C10,.

Beim Erkalten scheidet sich das schwer 16

chlorat in tafelférmigen {\'1'}'~I‘|an des monoklinisel

ab; dasselbe verpufit mit bremubaren Korpern noch

alsg :-;;.]l\.--il-]'; oin Gemisch von Kalinmehlorat und Schwef -

tonirt, heftic wenn man mit dem Hammer daraufl schli
das Salz findet deshalb vielfache Anwendung in der Fe
werkerei und Darstellung von Ziimdhélzern und derglejel

Waaren, und wird in der Kattundruckerei als oxidirendes )
tel verwendet.

Kaliumjodid, KJ. Bereitet man durch
1

nen Verda

in Kalilauge und Glithen des tre
Fs ist sehr loslich in Wasser n
in Wiirfeln, ist also isomorph n 1 I
der Photographie und als wichtiges Arzneimittel Verwenduy

krystallisi

aus dieser Lisy

Kaliumehlorid: es finde

Mit Sehwefel bildet Kalium verschiedene Verbindungen,
am besten bekannten sind I8, K,8,, KoS; und KoS5;. 1)
Kaliummonosulfit erhilt man durch Glithen von Kaliumsulf
mit Kohle. Durch Einleiten wvon Schwefelwasserstoff in K

lauge bis zur Sittigung erhélt man Kaliumhydrosulfid, 1\1“ S,

Verbindung, welche in gelben Krystallen auftritt und mit Ay
kali sich zu Kaliummonosulfid und Wasser umsetzt:

Ela 1 Kl Kl v HI

o f VD =53~} 8 |+ ),

| 18] 14 (R A 21

Beide Verbindungen entwickeln mit Siuren Schwefely

stoff: dasselbe thun auch die

von Schwefel,

weleher sich dabed
[‘ILI.\I Iy -‘“‘\‘1\ W |-|'z-!|:_| 1leh :_'1'][i|!|:|1:

K, S, + 2HCl = H,8 +
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Kalinmsulfat, KyS0,, ist ein Bestandtheil der Pflanzen-
aschen, besonders der Seepflanzen; es ist ziemlich schwer 16s-
lich in Wasser und bildet harte, rhombische [\-l"'\"-HilFI' I’:n-—'
:|:l|||:|-_\-h'-znl||':-', :\I: -“"“:. wird als xn_l-l I-]II'IH||.I'[ bel [’.ll'.—-f"|-

lung der Salpetersiure erhalten.

|\.l'-’\:'}"l'i1'].ll'i\ der l\’:l]‘ll‘\ﬂ\I']“lliljllil\]_t_f(‘!}_ Dag beste

smittel fiir dieselben

st die violette
lieselben der nicht leunchtenden G

verti

|:'|u|u|_:, welche

flamme theilen, wenn sie

werde; das Spectrum dieser Flamme (siehe
lanalyse) bes

hnitt Spe

ht namlich aus zwei hellen Li-

hen, die and im violetten Ende des Spec-
Fast alle Kaliumsalze sind in Wasser loslich ; die schwe-
then benutzt man, um die Verbindungen dieses Metalls
wizufinden und von anderen Kérpern zu trenn

setzt man zu ¢

I
ten Lisung eines Ka-
liumsalzes Perchlorsiure oder ein losliches Perchlorat, so bildet
sich ein krystallinischer Niederschlag wvon Kaliumperchlorat;
Wi aure erzeugt einen fhnlichen Nieds

micht zu  verdii

schlag, indem sich

* loslicher Weinstein als krystallinisches Pulver ausscheidet.
1-Platinchlorid, 2 KCl - PtCly, fillt in k

Krystallen nieder, wenn man eine Lisung von

1en, gelben,

mit der eines Kalinmsalzes zlli.\l'hll die Abschei-
meller auf Zusatz von Weingeist, in welchem
lung unléshich ist.

N atrium.

Atomgewicht 23 = 1

Dieses Metall wurde von Sir Humphry Davy unmittelbar
Auffindung des Kaliums entdeckt, durch Zersetzung

m mit dem _'_-:I.J\':lili"--

von

ien Strom.  Im Grossen wird

lasselbe dihnlich wie durch Reduetion von Natrium-
carbonat mit Kohle da

Verbindung bildet,

t, da sich dabei keine explosive
! so ist die Gewinnung viel leichter und un-

refihrliche Natrinm ist ein ill

lemperatur weich Metall, wele

.97 hat, bei 95.60

bt gowdhnlicher

specifische Gewicht
sehmilet und bei eciner der Rotheluth nale
i enden |e-||=|,. il 1

ur sich als farbloser Dampf verfliichtigt

-



1654 Oxide des Natriums.

An der Luft oxidirt es sich rasch; auf Wasser gewoy
sselbe unter Bildun.
erstolt,  Ihe Zi

181 &\"Ili_'_‘!'l' hefti als mit Kalium, und der \\I:I‘-lf'-|‘-ii.-|.f i

schwimmt es umher und zersetzt

Aetznatron und Freiwerden von Wa

det sich nur, wenn das Wasser warm ist, oder wenn

selbe mit Starkekleister wodurch

.\ll i.\||]-.l;'_'i'|‘ aul
Das Natrium findet Anwendung zur Darstellung

iiner Stelle festgehalten, sicl

nium, und i

talle, namentlich :\].II'_[?II‘-\;PIJ und Alun
triumverbi

Reductionsmittel im Laboratorium. N

in der Natur sehr allgemein verbreitet; durch

kann man die Gegenwart derselben in jedem Stii
weisen. Na dtheil der

Gesteine. Mit Chlor verbunden bildet es das Ko

i 18t ein ”.;-‘IE-I]W.» an

in bedeutender Menge im Seewasser und in

auftritt.

Oxide des Natriums. Wenn Natrium bei oewdhnlich

Temperatur vollkommen trockner Luft ausgesetat wird,

wandelt essich in ein weisses Pulver von Natriummono
\\I':f'll’.'h' I|"||'| }\.‘\]i|]|I|||'_l.‘|!_l|}\il| .*-":’H‘ :I|||i."i"|! :I‘l -.||I|;r |.'|il" \\ A8
unter Erhitzung Natriumhydroxid, NallO, bildet; dasselbe kq

durch Erhitzen nicht wieder in inmoxi

legt werden ; erhitzt man es aber so wird W
serstoff frei, und es entsteht Natrinmmaonoxid:
Na)] y Na)
g9 Nei= O
Natriumdioxid, -_\.JI__-,[}_-_.. entsteht, wenn Natrium in trockn

'\';Illu-;'-'.'nﬁ' I-]'hi[/-‘ ‘.\;,]'uf_ wobel es mait oy Iher ]"|:|'|-|:|:- \1.|'|._---:

= H.

e Lisung

[ts ist ein gelbliches Pulver, dessen wiisser

rasch in Sauerstoff und Natriumhydroxid zer,

Natriumhydroxid oder Aetznatron, NaHO,

Grossen dhnlich wie Aetzkali gewonnen, indem man

carbonat in wisseriger Losung mit geldschtem Kalk kocht:
Ca) Na| o Nal 0
H, | Na| TR Eaa

Durch Findampfen der Lisung, der Natronlauge,

0, + €0, = CaC0y +

mmen Riekstandes erhilt man das Ae
als weisse krystalli Mass welche an der Luft r
Wasser und Kohlensiure anzieht. Es schmilzt unter Rothgli

Schmelzen des troc

o

hitze und verfliichtigt sich erst bei hdherer Temperatur g
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\etzkali, welchem es sonst sehr dhnlich ist. Das Aetznatron
indet seme H-n:l.\'.\r-!'\~.--|:||:||."__' in der Seifensiederei.
Natrinmehlorid, NaCl. Kochsalz ist die wichtigste

Verbindung des Natrinms und dient zur Darstellung von fast

r kommt es sehr verbreitet vor und
achtigen Lagern in Friedrichshall,
rol, Wielietzka in Galizien, Cheshire in

it 81 1ls Ste

Stassfurth, Hall ir

z in n

rland, Spanien u. s. w. Das Seewasser enthilt ungefihr
rocent Kocl man gewinnt es darans durch Abhdampfen:
chenso ans Salzsoolen

ler Quellen, welche aus Steinsalzlagern
Aus w ] r Lisung setzt es sich bei 1a

en in

NEsRImMem
Steinsalz findet sich haufig i

ufig in

n Massen, welche sich leicht in der
Richtung der Wiirfelflichen spalten I 1 Theil Kaochsalz
| her Temperatur in 2,8 Theilen Wasser;
kochendes Wasser nimmt nur unmerklich mehr auf.

ien  durcl

07

Natriumearbonat, Na,COg, wird fabrikm
orossem Maassstabe da

in sehr

stellt und in der tion, der

1 Frither ge-
vann man dieses Salz aus der Asche von Seepflanzen, gerade
wie noch jetzt die Pottasche aus der Asche von Landpflanzen
rhalten wird; gegenwirtiz stellt man es aus dem Kochsalz
welt

nsiederel, znm Bleichen u. 5. w.

hes durch eine Reihe von chemischen Vorgingen in
Natrivmearbonat I”wé-."t_ge'rl'i}i]W wird. Das Hr:l']m" lz wird zuerst
hwefelsinre in einem Ofen erhitzt, wodurch es in Na-
trinmsulfat oder Glaubex

z verwandelt wird, Fig. 48 giebi

en  Durehschnitt und Fig 49 die Aussenseite eines ‘iﬂl.t'}ll'll

, Wit er in den ordissten enehischen Fabriken in Gebrauch
1 In der Mitte iiher der Fener
hedeckte, eiserne Pfanne: an d

Seite ein Rostofen an

ng befindet sich eine C1OBE(
'HH' '\'l\|-:r
Das Kochsalz wird zuerst in die Planne

ebracht, die  erforderliche Menee Sehwefelsiure hinzueesetzt

gich an jeder

-
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Sodafabrikation.

und erhitzt; die entweichende Salzsiiure geht

nungseasen in  einen Hauchfang, welcher

gemauerte thurmihnliche Cylinder leitet,
Zievelsteinen eefiillt sind, iiher welche Wasser 1
h und Gase durch
) ld die M
t man diese n die His
und wo die Zersetz

gefithrt wird Das Sulfat wird sodann heraus

end Rat

Salzsiinre absorbirt, wiil

hen hornstein ab itet werden, Sob:

Pfanne fest wird, hri

welche die Flamme schli

seinem gleichen Gewichte Kalkstein und dreivie 1 5

oemischt in dem Sodaofen (50 und 51) zum Schmelzen

Die geschmolzene dunkle Masse wird rohe Soda g
Die che

oehen, hest

nischen Verinderungen, welche im Sodaofen wvor s

hen darin, dass zuerst die Kohle das Sulfat zun Ny

trinmsulfid redueirt:
Na,S0, -%— 4C Nags3 + 400,
Mit Caleinmearbonat erhitzt, verwandelt sich das Natriug.

sulfid in Natriumearbonat










Natrinmsalze.

Na + CaCO4 = Na,
Die rohe Soda wir
ung geht und unlisl
e und Asche zurii
mmpft; zum Erwiirmen derselben benutzt man die erhitzte

langt, wobei Natriumearbonat in
umsulfid, iiher

hen: die Lanre wird sodann ein-

schiissiger Kalk,

uft des Sodaofens, welche sonst nutzlos entweichen wiirde, in-

1

tiber «
50). Wenn die Lisung eine gewiss
fi das Na i

heransoi "l']l""!‘ t

Bleipfa leitet, welche die Sodalésung

» Coneentration
h ausz

riumearbonat an cheiden;

trocknen lassen und nochmals im
8 inirte Soda in den Handel.
Dieselbe enthilt je nach Reinheit 82 his 95 Procent Na,COg
| etwas Aetznatron und einig s ;
salz und Kochsalz, In Grosshrit:
200,000 Tonr 1056 Kilog
fabriken verbraucht, welche eine etwa gleiche Menge cal-
irter Soda fabrici

dst man Soda 1

Ofen erhitzt und kommt

Procente Natriumsulfid,

innien werden jihrlich

ramme) Kochsalz in  den

warmem Wasser bis zur Sittigung anf,

ich beim Erkalten grosse durchsichtige Kry
aus, welche die Formel Na,CO, + 10 H,0 haben und unte:

Namen krystallisirte Soda bekannt sind. Natriumear-
honat kommt auch in der N

50 -..-]|I|-|;|--g|

dur vor als _-\:lx.\\'i‘ul!-l‘llr|_15 des Bo-

arn und in den Natronseen in Aegypten

Natriumhydroecarbonat, '\I‘;F CO,, wird erhalten, wenn

man iiber krystallisirte Soda einen Strom von Kohlendioxid
leitet. s ist ein weisses krystallinisches Pulver, welches sich

heim Erhitzen in Natr

inmearhonat, Wasser und Kohlendioxid
sersetzt. Es findet unter dem Namen doppelt-kohlensaures
N

moussirend

fache Verwendung in der Medicin und zur Bereitung

r (retrinke.

ron vie

findet sich, ein machtiges Lager

Natriamnitrat, NaNO,,
bildend, in Sid-Peru und v

| in grosser Menge unter dem

efithrt. Man verwendet

Namen Chilisalpeter in Europa eing

elbe als Dimpemittel und zur Darstellung von Salpeter-

Ipeter.  Zum letzteren Zweck mischt man

iure und  Ialis:

cine comcentrirte heisse Lisung mit einer heiss gesittigten
von Kalinmehlorid ; beim Frkalten krystallisit Kalinmnitra
ws und Kochsalz bleibt in Liosung.

Natriumsulfat. NagS0,, kommt im Handel unter dem

N

vamen Glaubersalz in erpzsen w erhalticen yetallen vor,

-




Natriumsalze.

| 10 H, 0, die der Luft ausgesetzt verwittem.
1 £ Pulver zerfallen
frinmeulfat findet sich in vielen Mineralquellen, im Meapw:
len. Das krystallisirte Salz wird als Ar

verwendet: das wasserfreie, wie es

unt Abgabe von Wasser in ein we

und in Salzeo

beim Sodaprocess g

W

wird, benutzt man in der Glasfabrikation.

Die Natriumsalze der unterschwefligen Siure und die

Phosphorsiiure wurden schon frither erwihnt.

Natriumborat. Die Borsiure bildet Natrium

ben ist der Bo

sehiedene Salze ; das wichi

lern Namen Tinkal aus Tibet, wo er gl u

cher frither unter

neral vorkommt I'Illl'il |';|Ir|-[|:| ;_g'|-||1':n-]:|‘ wurde. Man s

re und Soda dar; er krystallisirt
B,0, -} 10H,0. Die Ki

unter starkem Aufblihen und g

den Borax aus Bor
serhaltig

schm

ren Krystallen, N

en beim Erhi

shmolzenem |

in der Glithhitze eine glasartige Masse von g

rax, .\:ljli;l!.‘._ welcher zu Lothrohrversuchen, beim Liothen
Metalle und als Flussmittel bei Schmelzoperationen verwen,
wird, indem das Salz wie das Bortrioxid die Eigenschaft |
viele Metalloxide beim Schmelzen anfzulosen.

Natriuvmsilicat. Durch Zusammenschmelzen wvon §
mit Kieselerde {(Sand) erhilt man eine glasartice Masse, w
in Wasger sich beim Kochen 16st. Dies
Namen Wasserglas Verwendung, um Holz, Leinwand u
unverbrennlich zu machen und gegen die Kintiisse des W

BEE

sosung findet unt

(

#u schiitzen.

Kennzeichen der Natrivmverbindungen. Alle §

triumsalze sind in Wasser leicht loslich, mit Ausnahme des

Antimonsiure, welches nur sehr wenig loslich ist. Die Geggy
wart einer Natriumverbindung weist man dadurch nach, dg

man dieselbe in der farblosen Gasflamme erhitzt, w
dabei intensiv gelb firbt und deren Spectrum aus einer g
(i_l_;"l‘il hellen _:'l'“u-u Linie hesteht
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I athium.

Cisium und Rubhidium

Diese /.'\\n‘f 3]!'-‘:\“", welche \'I.']'I\'.il]\_-|" der ‘\‘-]"."‘.'Ti': 17
1860 von Bunsen und Kirehhoff entdeckt wurden. habe
ihren Verbindm

len n eine so grosse Aehnlichk

frither nicht davon unters

s Kalinms, da
sind.  Diesel
in 1

gie in der Mutterl

in der Natur ziemlich verbreitet,

16chet ceringer Men

e der Diirkh
wleren Quellen, in mehreren Mine-

, in Pflanzer m u. 8. w. nachgewiesen. Thre

spiater aber 1n

1 vielen

dungen kommen immer mit Kallumverbindungen zusamn :
eltehloride: kocht

168t

man ihre Platindo

Wa

1 ein Gen Jhen mit

vaor

salz

molzenen
\ll talle

.|--\¢']| <
lhe Weise -wie

1 auch auf diesell {
tellt werden; es ist demselben fusserst iihnlich

mit dem ischen Strom

Rubidium

5 clas

pecifische Gewicht 1,52 und giebt einen grinblauen Dampf.

Lithium

Atomg

Lithinmverbindungen finden sic
* Men
len der Alkalien.

nmer nur in sehr ger

\] {5

von Glimmer, enthalten Lit

auch in Quellwassern hat man dasselbe aufgefunden ;

rﬂ_n;]l.- in Cornwallis reich daran.

Durch K yse des Lithiumchlorids erh#lt man das Me
, welches gilberweiss ist, bei 180° schmilzt, das specif. Ge
| leichteste der Metalle ist. Das
las Verbindungsglied der Metalle der Alkalien
schen Krde <]J|\-:<]-}|'||

thiumverbindun

0.69 hat und dem

n dem di arbonat und

Wasser schwer losliche Salze sind. Alle ]

gen ftarben die Flamme ]-1"l-'|=l\--|: ecarminroth; das “\]u---lnllll

derselben besteht aus einer glanzend rothen Linie.

1



Ammoninmverbindungen.

Ammoniumverbindungen.

Ammoniak verbindet sich direct mit

I aanren nng

\ehnl i

det eine Reihe von Salzen., welche eine g

ros
den entsprechenden Kaliumverbindungen z
selben isomorph

Man nimmt in denselben eine
.\'l[l. an, welche die Rolle eineg
spielt und sich wie ein Metall ver

Ammonium

grap

menge

wie folgende Zusar stellung ze

Kaliumehlorid . . . . K(lI Ammoninmehlorid . . NH,q
Kalivmsulfat . . . . }:I S0, Ammoniumsulfat . . :\\H 8
Kalinmhydrosulfid . . ;\Ell S Ammoninmhydrosulfid '\}H_\

Das Radical Ammonium

kennt man im frejen y

stande als eine blane, metallisch glin
nur unter starkem Druck und Abkiihl
hilt und sehr leicht in Ammonia
Bringt man Natriumamalgam in eine Auflésune von Ammorig,

chlorid, so entsteht Natrinvmchlorid und das frei

Ammonium vereinigt sich mit dem Quecksilber zu einer |

schwammigen metallgliinzenden Masse, welche auf Wi
schwimmt. Dieselbe allt nach kurzer Zeit wieder in Qu

silber, Wasserstoff und Ammoni

Ammoniumchlorid oder Salmiak, NH,CI, win
stellt durch Sitt

1
1 des Ammoniakwasserg
Gasfabriken mit Salzsiure, Hindampfen der Lisung und §
mation des Riickstandes, um theerartige Kérper zn en
Der sublimirte Salmiak bildet faserige Massen; aus v
Liésung krystallisict er in kleinen, undeutlichen Kry
reguliren S;

Grossen dar

BN
stems. Beim Erhitzen verfliichtigt er sich, gk
vorher zu schmelzen.

Ammoninmearbonat. Erhitzt man Salmiak mit Kre

0 sublimirt ein Salz als eine durchscheinende, krystallinig
Masse, welches im Handel den Namen kohlensaures Ammgy
fihrt und eine Verbindung von Ammoniumearbonat
CO ) :

Koblendioxid ist, (NH),C,04 = CO 043 dasselbe
(NH,),)
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ach Ammoniak, ist leicht

fiiichtiz und verwandelt sich all-
nilig an der Luft durch Aufnahme von Wasser und Kohlen-

xid 1n ;\]\!IJ}"‘II]|!1IIlJ_‘."[]'I'H'H]'er]](It. 3 “-; COgq, weleches dem

entsprechenden Kaliumsalz isomorph ist und manchmal im Guano

vorkommt.

Ammoniumhydrosalfid,” ”J] S. Eine wiisserige Lisung
lieser Verbindung wird im Laboratorium sehr hiufic als Rea
genz und Trennungsmittel angewendet. Man stellt dieselbe dar,
indem man Schwefelwasserstoff bis zur Sittigcung in Ammoniak
einleitet. Die farblose Ldsung, welche unangenehmn nach Schwefel-
wasgerstoff’ und Ammoniak riecht, farht sich hei Zutritt von
Luft nach und nach gelh.
1 |
Metalle der alkalischen Erden.
Caleium. '
Strontium. ;

Barium,

Calcium
Atomgewicht 40 — Ca.

[Das (

aleinm ist ein wichtiger Bestandtheil der festen Erd

ste und kommt als Silieat in

o dlteren krystallinischen

:steinen, und als Carbonat oder Kalkstein, Kreide, Marmor und

ge Schichten bildend, in den ge-

als Sulfat oder (3yps mich

schichteten Formationen wvor, Das Metall e

it man durch \
ctrolyse des geschmolzenen Chlorides oder durch Erhitzen &4
8 Jodides mit Natrium als ein hellgelbes Metall von 1,58

hem Gewicht, das sich schnell an der

Luft oxidirt und
v Kalk zerfillt, Dieselbe Verbindung bildet sich auch
Verbrennen des Metalles.

heim

Caleiumoxid oder Kalk, Ca0O, erhilt man durch Glithen !’
des reinem Carbonats z. B. des weissen Marmors; im (Grossen
tellt man dieses Oxid durch Erhitzen von pewdhnlichem Kalk-
fer dar

tein in Kalkd




Caleinmverbindungen.

Der Kalk

welche sich mit

welgse

eine sprof

W

itzung vereir
fillt, welches

relschtem Kalk e

ser unter he

dalbei zun eir Pulver ze

, aber nur in 1300 T

(wasser genannt, re

allt beim Glithen

ich mit der Zei :
Mortels erhoht. Hydraulische Mg,
1ii‘.':-' ”l:;' i
man benutzt dieselben zn Bauten unter Wasser,
11

reh gelindes Brennen von thou-t

erhiirten durch B

dung vy
Der Kalk wird im A

i verwendet: seine Wirk

srem Thonboden die Si

und Kalinmverbindungen in léslicher Form frei mg

10INen

; nd auf o
nellere Verwesung von

wenn  sol

ren Planzeniiberres

im Boden enthalten sind.

(kohlensaurer Kalk),
etten bilden

auf; mit M:

inze Gebires

ehen aus Ue

T unorganise Bestandtheil
ie der Koral

haben,

welche im Stil

ant

unldslich,
tiges lost es aber auf, und alles aus kalkhaltig
mende Wasser enthilt das C: li

Boder

der

bonat in dieser

ausgesetzt entweic

die Kohlensiaure, und Caleiumcarbor

neaerg

sschlagen; hierauf beruht die Bildung von Tropf:

vielen Hohlen: dasselbe findet beim Kochen statt, wobei s
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uste an den Winden

. -
iische K

sogenannien Kesselstein

2. Fig. 53,
i
A
|
[
|
/
f
s
: > |
Y A {
., / |
%

b dessen Auftreten man verhindern oder doch verringern

inn, wenn man dem W Salm woduarch losliches
Caleiumehlorid und veg Ammoniumearbonat entstehen.
Wasser, hes Kalksal 1 Liésung ent wird hartes W 1

lusselbe eignet sich nicht zum Waschen,

m el ‘.'.l"i: .;,,-'“ 'i\-‘."

nur Ca irhonat, so

o

Walks
ALK

y Kohlensiure

Calciumsulfat, CaS0,, kommt als Mineral vor, welch

it es den

Anhvdrid genannt wird;

2H; 0, wele

t Wasser verbunden b
Gvps. CaS0 her hiiufig in monoklinischen Kry-

und krystalliniech als Alabaster aufiritt.

tallen ale Maric

in 400 Theilen Wagser lislich und in den meisien

rn enthalten; gypshaltiges V

m durch Kochen

ymacht Gyps ni nieder-

t zum hied

wonat geltst enthilt,
Gyps sein Wasser;
sich mit Wasser hefeuchtet wieder o
) Moleciilen deeselben, und die M:

hierant beruht seime

Durch gelindes Erhi vt der

brannte Gypes verbi

erhirtet nach kurzer:

L\\'<-'—.:-|-||';- zZu .‘.Iul’_'\.u'._e-‘-_, Formen, Figu-




Calciumsalze.

Caleiumechlorid, CaCly, stellt man durch Auflosen yoy
ur h_\

Kreide oder Marmor in Salzsiure dar; die Liosun
dicke verdampft, setit beim FErkalten grosse, spiess{tnm
Krystalle von der Formel CaCl, -+ 6 HyO ab, welche an

oit anziehen und zerfliessen. Beim

Luft rasch Feuchti
hitzen verwandeln sie sich unter Abgabe von Wae
porése Masse, CaCl, + 2H,0, welche ebenfalls Feuch
mit orosser Begierde anzieht und als Trockenmittel fir
er erhitzt entwe

In ¢

e

teiten haufig benutzt wird. Stin
die Masse schmilzt und erstarrt beim KErk

und Fliissi
alles W

krystallinisch.

ssch von Caleiumehlorid und Cgl

Chlorkalk ist ein Ger
1 rstellung schon frither erwithnt wurd;
'h nach Chlor ri ¢
ung desselben mit

einm :\:\'}"\l"?il'li'ii‘ {

It.'ﬂ-’iw.’:& P

und bildet ein wel

emner g

Versetzt man eine
A go tritt eine ['l':_rl'“
Entwickelung von erstoff ein, und alles Hypochlorit w
Calciumehlorid verwandelt; dieselbe Wirkung wie Koba
rans, Kupfers u.s. w

Menge von Kobalt

haben andere Oxide, wie die des Eisens, Mar
Dieselbe beruht daranf, dass sich unter
en, welche aber in der Wirme sehr unl

yuerstoffanf

hihere Oxide 1
standig sind und wieder in Sauerstoff und das niedere Ox
zerfallen, welches dem Hypochlorit wieder Sauer toft
sieht u. . w. Die Oxide dienen also gewissermaas als
stofftray ich beruht ihre Wir

Sauerstoffdarstellung aus Kaliumchlorat auf derselben U

kung bei

2 und wahrschei

line

ath, CaFl,, tritt als
in grossen wirfelformigen, oft schon gefirbten Krystallen auf
und findet sich in Sachsen, Béhmen, am Harz, Derbyshire
England w. s, w. Ausser zur Darstellung von Flusssiure
er als Flussmittel hei Schmelzoperationen.

(Caleinmfluorid oder Fluss

Die Phosphate des Caleiums wurden schon unter Phosphor er-

withnt. Ein bekanntes, schim krystallisirtes Mineral ist der A patit
5P 0, -
t':.ﬁll',]l 4: derselbe kommt unter dem Namen Phosphorit

rachtlichey

le Phos.

Jpanien in
lich vorkommend

als derbes (Glestein in Estramadura i

Massen vor und wird wie andere natiix
phate als Diingemittel verwendet, um dem Boden die fi
PAanzen nothwendige Phosphorsaure zuzufithren.
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Die flichtigen Cal leiumver hindungen
gelbroth; dieselbe i
orange und grimgefarbten [ inien besteht, und vermittelst des

rhen die Flamme
enthiimliches Sj

man die Gegenwart von Caleium leicht nachweisen kann,

Strontiuam

Dieses Element nicht sehr verbreitet und tritt vorzugs-
in einigen Mineralien auf, als Carbonat im Strontianif

im Colestin, Das Meerwasser und d
enthalten ebenf
Das Metall ka

a8 oewisser

kleine Mengen von Stronfinmver-
E _kll'u]\ﬁt' l[L"s

'Y‘." IJl C ]

reschmol-
hat das
1keit mit

m durch

che Gewicht und hat die \t'hl‘iu

Caleinm.

Strontiumoxid oder , stellt man durch
Glithen von Strontiumnitrat it sich mit Wasser
unter heftiger Evhitzung zu Strontinmhydroxid, SrH, 0,, welches
durch Glihen gleich dem geloschien Kalk zerlegt wird; in

eissemm Wasser ist es ziemlich Idslich und krystallisirt daraus
beim Krkalten als Hydrat, "#rH.ﬁ.“. - 8Hy0; die Lésung des-
selben ist stark alka

Zur Darstellung der Strontiumsalze benutzt man den Stron-
tianit; durch Au desselben in BSalpetersiure erhilt man
das Strontiuvmnitrat, ein Salz, welches in der
vielfach benutzt \\I'I| die fliicht
haben niamlich die I

1}
1

|'||‘! i

Feunerwerkerei

1 Strontiumverbindungen
renschaft,, die Flamme schon carminroth
zu fiarben; das Spectrum le.‘t:clll'-h ist sehr ¢ stisch
durch gelbrothe und eine blaue Linie.

kie

Atomgen

aryumn findet sich in der Natur wie das BStronfium
als Sulfat oder Schwerspath und als Carbonat oder Witherit
das reine Metall ist noch wenig hekannt, es wird als ein un
gchmelzbares Pulve auf dhnliche Weise.

r erhalten wie die vor
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hergehenden Metalle, mit denen es grosse Aehnlichkeit in seiy
g y 1

Eigenschaften zeigt.

Baryummonoxidoder Baryt, BaO, wird wie der Stront
durch Glithen von Baryumnitrat erhalten und bildet eine por

grauweisse Masse, die sich mit Wasser unter starker Wirme.
vicl
weisses Pulver,
‘.':]H'
und krystallisirt aus der kalten Losung in grossen K
welche Wass en, Bald,0, - 8H,0; die Lisung
itzend und stark alkalisch,

ent

lung verbindet und Baryomhydroxid bildet, Ball,(
) : !
ohne W

h in kochendem Wasser

in der Glil

schmilzt. Da

Baryumdioxid, BaO,  Erhitzt man Baryt in ei

offstrome auf 300 bis

100, so nimmt er 1 Atom !
Ve

it dieser Sauerstoff wieder; es worde desshalb der Vop.

bildet Baryumdioxid; beim Glithen «

cht, die Zersetzung zn benutzen, um reir
Luft im
das Dioxid durch 1en zersetzt ist, die Temperatur s
iedrigt und Luft éiber den Baryt leitet, welcher sich wiede
durch Sauerstoflanfnahme in Dioxid verwandelt, « y
durch Glithen =z

Grossen darzustellen, indem man, sol

er

3 man
na ]-i.

Ei wften; mit Sdvren entwickelt es Saunerstoff ode

etzt. Baryumdioxid hat

wird di . ysen von Wit
rhalten; die Ky

it in Salzsiiure und Krystallisirey
1lle enthalten Wasser und habep

die Formel BaCl, + 2H,0; es
als Fdllungsmittel fir Sul
Ba50,, d:

wird hiufig im Laboratoriuy

e L{'l-ilt'ci

icht. Baryumsu

s als Mineral den Namen Schw spath fithrt, welcher

fische Gewicht 4,6 hat (fepis, schwer), is

unloslichsten Salze und fallt augenblicklich als w

nieder, wemn man Schwefelsiure oder ein lésliches

der Losung eines Baryumsalzes setzt. Dieser Niede
darg »'m Namen Permanent

als Anstrichf: benutzt. Der zu fe

14 '-'-L'l'.‘l\'.i':i] wird mit Bleiweiss g'_'!ll‘:.“-‘.'j”; um  d

Sorten des letzteren darzustellen.

(3]

: B 1+ 3 I 5 ']
1m Grosse: tellt und unte

1em Pulver

Baryumnitrat, Ba, (N
dern und wird wie

krystallisirt in reguliren Ociag.
18 Chlorid verwendet. Baryumsulfid,
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BaS, erhilt man, wenn Sehwerspath mit Kehle innig gemischt
heftig geglitht wird; de

lhe ist in Wasser loslich, zerseizt
sich aber dabei in Baryumhydroxid und Baryumhydrosulfit:

9 BaS + 2H,0 — Ball,$; + BaH,0.
Siuren zersetzen es unter Entwickelung wvon Schwefel-

wasserstoff und Bildung von Baryumsalzen, welche man hiufig
aus dieser Verbindung statt aus Witherit darstellt.

Die Baryumsalze

hen die grisste Aehnlichkeit mit denen
des Strontiums; sie unterscheiden sich durch ihr Verhalten g«
Kieselfl

toffsiure, welche mit Losungen der er

inen u hlag von Kieselfluorbaryum giebt,
end Strontiumsalze davon nicht gefillt werden. Die fliich-
Verbindungen des Baryums firben die Flamme griin; das
rum besteht aus mehreren hellen Linien, von denen be-

onders die griinen charakteristisch sind.

Erdmetalle.

Aluminium.

Atomgewicht 2,74 = Al
Alumininm ist ein Hauptbestandtheil der krystallinischen

Silicate, sowie der Schiefergebirge, des Thons

Mergels u. 8. w.

Man erhilt das Metall durech Erhitzen von Aluminiumehlorid

mit Natrium; dassel izend und reschmeidie.
Man stellt es im Grossen dar und verwendet es wegen seiner
e igkeit (specifis
zu Schmue

be ist silberweiss, gl

vhes Gewicht 2.56) und seines hiibschen

ksachen, optischen Instrumenten u. s w.

Alumininmoxid oder Alauneri

e, Al,Qy, ist das einzige
bekannte Oxid und findet sich \(;I\\I:li“sh'{ a

Lorund, ein sehn
3,9 hat und
ssen gefirbte Varietiten den .";:J|Jf|;|' und Rubin bilden; der
unreine Korund ist unter dem Namen Smirgel hekannt, Setal

s der Liosung eines

hartes Mineral, welches das specifische Gewicht

Aluminiumealzes, so erhilt

It oscoe, Hlomeute dor Ohemie, 12
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man emen \\l'i L& '.:-'i”‘-']"?l'l't!",'l'|l NE':'-il'l.".\'illil',‘ von .\.:'l||||‘:

'”"F{Ih: welches beim starken Erhitzen si

Verlust von Wasser in ein weisses amorphes Pulver von Alyy,

|J_\I|J'le|l‘|_\ Unige

erde verwandelt. Die reine Alaunerde schmilzt nur im [y
gasgeblise und wird im geschmolzenen Zustande von Si

gar nicht

, als amorphes Pulver nur langsam angegriffen; (,

Hydroxid dagegen ldst sich leicht, sowohl in verdiinnten Siy

iach in Kali- und Natronlange. Alaunerde ist eine schwael

die Losungen der S:

reagiren gauer und schme

selben werden in der Farhay

zusammenzichend ;

Sus

und Kattundruckerei vielfach als DBeizmittel a rwandt, inde

anischen Fugl,

die Alaunerde die mschaft hat, mit vielen o

stoflen m

ndungen (Lg

skfarben) zu bilden, welek

in den Poren des Zeuges fixirt, sich nicht durch Waschen ey,

n.

fernen lasse

Aluminiumehlorid, Al,Cl;, erhidlt man durch Erhity
ines innigen Gemisches von Kohle und Alaunerde in eipg
Strome von Chlorgas als eine weisse krystallinische Magg
welche sich destilliren lisst und an der Luft rasch Feuchtiv

an sich zieht,

Aehulich yerhalten sich die Verbindungen mit Brom, Jgj
I Fluor, Aluminiumnatriumfluorid, Al,Fl, -~ 6 NaFl, ke
als Mineral unter dem Namen Kryolith in michtigen M
in Gra

nland vor und kann statt des Chlorides zur Darst
des Metalles benutzt werden.

Aluminiumsulf:
durch KErhitzen von Thon mit concentrirter Schwefel
wird statt des Alauns in der

Aly(50,)s, wird im Grossen da

re:

drberei verwendet; das im [
vorkommende Salz enthilt Kieselsiure und andere aus
Thon herstammende Beimischungen. Mit Kz

inmsulfat
Ammoniumsulfat bildet es Doppelsalze, welche unter dem N
Alaune bekannt sind; dieselben sind die einzigen
Aluminiums, welche gut krystallisiren und daher lei

erhalten werden konnen. Der Kaliumalaun,* 450, 4+ 24H,0

]{'.!.‘
krystallisirt in grossen reguliren Octaédern und wurde frih
haupt

ilich aus Alaunschiefer dargestellt, einem schieferi

Thon, welcher Steinkohle oder Braunkohle und Eisenkies,
enthilt; durch Rosten wird die letztere Verbindung oxic
und verwandelt sich der Luft ausgesetat in Gegenwart
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Wasser in Schwefelsiiure, welche das Alumininmsilicat zersetzt:
durch Auslaugen erhilt man eine concentrirte Losune von Alu-

mininmsulfat, zu der man eine Lisung eines Kaliums

lzes fipt

worauf man den Alaun auskrystallisiven

sst,  Anstatt des Kalium-

vlauns wird jetzat hauptsiichlich Ammoniumalaun, (NH.)

- 24 Hy O, technisch verwendet und im Grossen fab:

kohlenhaltigen Schieferthon mit verdiinnier

mt, und in diese Flissigkeit den Dampf des

Amon

Reihe von

ers der Gasfabriken einb Man kennt eine

welcl

1 dieselbe Krystallform und entspre-
chende Zusammensetzung wie Alaun haben, die aber anstatt
Alumininm die isomorphen Metalle Eisen, Chrom und Mangan
enthalten; dieselben werden mit dem allgemeinen Namen Alaune

hiz
nez

chnet. Hat man mehrere derselben in einer Loisung zu-

sainmen, so Iz

Kry

ystallisiven dieselben daraus zusammen in denselben

allen aus und lassen sich auf diese Weise nicht fremmen.

halt

Die verschiedenen Arten von Thon

1d wa < .\|1i|\1il1§ll]:|-

che durch Verwitterung von B

Felsarten entstanden sind: die Formel des

sicate, we

.51 0O-: beim Verwittern bilden sich ldsliche IKaliumsalze,
.\.H\J 2 K

lche vom Wasser ausgewaschen werden, und Thon bleibt

riick; der reinste Thon ist der Porzellanthon oder Kaolin,
f . .

frei von KEisen und anderen Bei

ist. Dem

':{']:4- dihnliche Doppelsilicate von Alominium und den
Alkali- und Erdalkalimetallen treten sehr haufiz als schon kry-
stallisirte Mineralien auf, wie Granat, Idok Glimmer u. s. w.
Finige natiirlich vorkommende Silicate wie Stilhit und Analeim
enthalten Kr

Die

dass sie mit Am

allwasser und werden Zeolite genannt.
glichen A

luminit + Jassen sich dar

tennen,

onial ecinen Niederschlag gel - sich

des Fallungsmittels nicht list, aber in

in einem Ueberschu

t loslich i Erhitzt man eine Aluminiumyerbindung,
mit der Lisung eines Kobal hefenchtet, auf Kohle vor

dem Lathrohr, so firbt sie sich on blau,

lzos

Glas, Porzellan und Thonwaaren.

e der Alkalimetalle sind in Wasser loslich; die

ler Erdalkalimetalle sind unléislich und ]{1‘}':—:1:1“3:5 weh, werden

crergm
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aber durch Siuren zersetzi; eine Verbindung der beiden Apg

dagegen wird weder von Wasser noch von Siuren ange
sie ist amorph und wird Glas genannt. Die verschied
Arten von Glas
scheiden sich durch ihre chemische Zusammensetzung und zei

welche technisch verwendet werden, unfep.

entsprechend derselben verschiedene Eigenschaften. Man unter.
scheidet:

1. Natronglas, welches aus Natrium- und C:
besteht und zu Fensterglas, Flaschen, chemischen Apparaten u.s, y,
benutzt wird.

2. Kaliglas oder béhmisches Glas, welches Kaliy,
anstatt Natrium enthilt; dasselbe ist schwerer schmelzbar gl
das Natronglas und wird zu Luxusgegenstinden sowohl als
chemischen Gerdthschaften, welche Glihhitze ertragen miis

ciumsiliog

wie Verbrennungsrohren, verarbeitet.
3. Bleiglas oder Flintglas enthilt Kalium- und Blej

specifisches Gewicht, ist le

silicate; dasselbe hat ein hohes
schmelzbar und stark lichtbrechend und wird zu opti 1
Zwecken nnd zu Laxusgegenstinden benutzt; in England werdey
aus demselben allgemein die im Haushalte néthigen Glasgef
dargestellt.

4, Gemeines
Silicate von Natrium, Calcium, Aluminium, KEisen u. s y,
und wird fiir soleche Zwecke verwendet, bei denen weder
Feinheit noch Farbe des ises etwas ankommt,

Die Darstellung der feineren Glassorten verl:

griines Glas ist ein unreines Gemisch de

eine sorg.

faltige Auswahl reiner Materialien sowohl, als Sorgfalt in de
Darstellung; gewdohnlich setzt man zn dem Gemische ein Vi
oder die Hilfte seines Gewichties Glasscherben wvon «
aren milssen sehr langsam in he

Sorte. Die fertigen Glas

deren Oefen abgekithlt werden; rasch gekiihltes Glas ist auss
srbrechlich; dies rithrt dayon her, (

ordentlich spriode und z
die einzelnen Theile heim raschen Krkalten sich unregelm:
zusammenziehen und in einer gewissen Spannung verh
Die folgende Tabelle giebt die Zusammensetzung verschiedener

I'T

(rlassitze;










Fensterglas. .‘H].J-.'_-_-l':;,'lu:x.

Quarzsand . . . .100 Thle. Reiner Sand . . . . . 100 Thle.
Kalle e baaeatis o B8t Kallcs St Siira cniin Bt iy
Caleinirte Soda . . 24 Calcinirte Soda . . . 30
Glaubersalz . . . . 12 v enoxid . 1 3
Arsenoxid e e cherben: « & 0« 100= 3
Glasscherben . . , 100

Bahmisches Glas, Flintglas.

Reiner Sand . . . 100 Thle. Reiner Sand . . . . . 100 Thle.

Gereinigte Pottasche 86 Mennige . . < v.oe 200

[{re . T (Gereinigte Pottasche . 40
Braunstein - Salpeter ot etane e b
Glassecherben . . . k| Glasscherben .50 — 100

irbte Gliser bilden sich, wenn gewisse Metalloxide

in kleiner Menge im geschmolzenen Glase aufgelost werden,
't'llf‘n;'_]:l--' seine I
iarben das G

es (Glas zn erzeugen, setzt me

So verdankt das griine Fl: 'be dem KEisen-
violett, Um
etwas Braunnstein
enfreie Materialien

oxydul, die Oxide des Mang

I

reines we

hinzu; es ist namlich sehr schwie:

gany

zi erhalten, und das Glas wiirde griinlich gefirbt sein, wenn
1 diese Farbe durch das complementire Violett, welches
der DBraunstein erzeugt, aufgehoben wiirde. Zu demselben
s getzt man Argenoxid zu, welches das Eisenoxidul hél

oxidirt und dadurch die

er
griine I'irtbung verhindert. Unechte

elsteine stellt man aus leichifliissigem, stark glinzendem und

Kobaltoxid firbt dasselbe Llau
» Saph wie Topas, Kupferoxidul rubinroth,

Chromox . 8. W,

Porz

lan- und Thonwaaren bestehen aus gebranntem Thon,
'”li-!l
werden mit einer Glasur, d.i. einem bei hoher Temperatur
] lzbaren G

n -mehr oder weniger reinen Aluminiumsilicat; dies

ise itherzogen, um das sonst porise Material
serdicht zn machen und ihm zugleich mehr Stirke zu ver-
leihen., Zu den {

eren Porzellansorten verwendet man den
reinsten weissen Kaolin, mit dem man gepulverten Feldspath
und hiufig auch etwas Kreide und feinen Quarzsand mischt,
welche beim Brenunen schmelzen und die Masse durchscheinend

machen; die gebrannten Gefisse werden mit einer Glasur von



Beryllium.

indem man dieselben in Wasser, in weleh m
feingepulverter I'eldspath aufgefiihrt ist, taucht; die porise Mass

Wasser auf und bedeckt sich mit einer .“i'|lin'ili, das |'I||\|__
welches ]

nach dem Trocknen durch ein zweites Brénnen ve
wird; Porzellang werden bei chemischen Arhei
cht

aren wer

aucht, da der
reugr und g

asur von Saur

ewihnliche Iil"'l""

en

annten Salz man dadur

opferofen Koe z wirft, welches verdam

man in den

in Berithrung

nit dem Thon und Wasserdampf Chlorw

iininm-Silicat bildet, welche

und schmelzbares Natrium-Alm

Waare mit einer diinnen Schicht iiberzieht: statt dies

wendet man hinfig hmelz

nte bla

Die unter dem

erhiillt man duarch 1 m eines G s von Porzellanthop,

inirter Soda, Schwe

G

mnd Holzkohle: dieselbe enthilt £1

Natrium-Alumininm-Silicat, verbunden mit einem Sulfid

tzen dieselbe unter Entwie

Natriums; verdiinmnte Siuren zer

lung von Schwefelwasserstoff und Abscheidung von Schwefi

und Kieselsiure. Dieselbe Verbindune findet si

Min

welches den Namen Lasurstein fithrt.

Beryllium.

Atompewicht 9,3 = De.

Metall findet sich in ei

dem Beryll \l E‘:‘L]J 0453 eine Abart des Derylls ist der Smarag
Al,Be, 3

Die

Mineralien, namen

welcher seine schin griine Farbe einer kleinen Menge Chrom.

oxid verdankt. Die Beryllinmsalze zeichnen sich du
siissen Geschmack aus.

Die ibrigen Erdmetalle kommen nur in
Mineralien vor und haben keine hes










Magnesium

Metalle der Zinkgruppe.
Magnesinm, Cadmium
Zink, Indinm.

Magnesium.

24 = Mp.

Das Magnesium ist ein Bestandtheil vieler Silicate und
anderer Mineralien: der in michtigen Schichtien auftretende

Dolomit hesteht Caleinm- und Magnesium-Carbonat; das

Seewasser und einige Quellen, die sogenannten Bitterwasser,

ig. Das Metall wird
restellt durch Erhitzen von M:

enthalten das Sulfat und Chlorid in List

esinmehlorid
mit Natrium; es ist silberweiss, zihe, hat das specifische Ge-

1m (Grossen

ler Rothglihhitze: bei heller Roth-
cluth kocht es und kann leicht destillirt werden. ks ldsst sich
in der Wiirme zu Draht pressen und kann wie DMessing in
Formen

wicht 1,74, schmilzt bei dun

rossen werden, An der Luft erhitzt verbrennt es
zu Magnesia, Mg0O; das Magne-
sinmlicht wird statt des Sonnenlichtes in der I']luhlu’r;l]ljlil'

mit blendend weissem Lichte

benutzt, indem dasselbe sehr reich an chemisch wirksamen
Lichtstrahlen ist. Durch Anwendung derselben ist es gelungen,

Photographien vom Innern der Pyramiden, von Hdéhlen, Berg-

werken u. 8. w. zu erhalten,

Das Magnesium bleibt an trockner Luft unverindert; kaltes

\\'Hr\‘-'_' I

entwi

wirkt nur lang
elt es Wasserstc

wird es rasch gelost.

m darauf ein; mit warmem Wasser

von Salzsiure und Schwefelsiiure

Magnesinmoxid oder Magnesia, Mg0, ist weisses amor-

ph

3 unschmelzbares Pulver, welch man durch Erhitzen des
Carbonats darstellt, und welches unter dem Namen gebrannte

Magnesia als Arzneimi

Lel benutzt wird: die
loslich in Wasser; die Lésung reagirt schwi:
man zu der Ld

elbe ist sehr schwer
alkalisch. Betat

r eines Magnesiumsalzes Kalilauge, so bildet

sich ein weisser Niederschlag von Maguegiumhydroxid, Mg LI, 0.,
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welches beim Irhitzen Wasser abgiebt und sich in Mag
verwandelt,

Magnesinmchlorid, MgCly, erhilt man durch Aufljg,
des Uxides oder Carbonates in ; -
tt Zersetzung ein, Salzsit
und Magnesia bleibt zuriick; setzt man aber Salmiak

Lisung, so erhilt man

lzain verd:

Libsung an der Luft, so

ure entwe

ein Doppelsalz, welches ohne Z

it erleiden |‘ir1j_l:-[1'r-4 KT \\._’rqlz 1 ]\:ITIIJ; <'!'!|ii”[. a1 i
nen Riickstand zum Glithen, so entweichen Salmiakdimy
das Magnesiumehlorid bleibt a
i st nach dem E

der Luft Feuchtigkeit mit grosser Begierd

s peschmolzene Masse

calten weiss, krystallini th, zieht

an und zerf

Magnesinmsulfat krystallisivt in wasserhaltigen thoy,
bischen l\’[“\'ﬁizlllr‘ll,’ :\i'_{-“i“_l + 7H,0, welche unter dem Name
Bittersalz bekannt sind. Das Bitte
denen Mineralwiissern, d. s. Bitterw

salz kommt in

ern, vor und
Grossen durch Auflosen von Dolomit oder Magnesit in

diinnter Schwefelsiure dargestellt; es bildet mit den Su

der Alkalimetalle Doppelsalze, in welchen die letzteren 1 Mol

des Krystallwassers ersetzen; so ist die Formel des Kaliu
Mg50, + K,80, + 6H,0.

mealze

Magnesiumearbonat, MgCO,, findet sich als M:
welcher mit dem K:

kspath isomorph ist. Die als Arzneim

ist ein Gemisch von M

angewandte kohlensaure Magnesia
siumearbonat und Magnesiumhydroxid; man erhilt d

unter Entweichung von Kohlendioxid als weissen Niede

durch Vermischen warmer Lidsungen von DBitters

shungen ¢

Die Magnesinmsalze haben in vielen Dez
Achnlichkeit mit denen der Erdalk
aber von denselben durch d:
d
Setzt man zu einem Magne
und Ammonialk, so erhiilt man einen krystallinischen Nieders
von MgNH,PO, -+ 6H,0. Diese Yerbindung ist eine
schwer ldslich

scheiden

lime

e, unter

he Sulfat und dat

108!

leicl

g das Carbonat sich in einer Ldésung von Salmiak a

siumsalze Salmit

Natriumphosphat

en Salze des Magnesiums, sie tritt zuweilen iy

2 zur Bildung vor

thierischen Korper auf und giebt Veranlassu
Harnsteinen.









Zink.

Zink,

wicht 65,2 = Zn,

Dieses wichtige Metall findet sich als Sulfid (Zinkblende),
Carbonat 1

iden; dieselben werden durch

(Galmei) und Oxid (Rothzinkerz) und Ii sich

wug seinen Erzen leicht absel

ten an der Luft in Zinkoxid verwar

It, welches durch Kr-
hitzen mit Kohle zn Metall reducirt wi ]

]

wodurch ea sich

rnesium unterscheidet, mit dem es sonst
Die Reduction des geroste

ommen, Kohlenoxid entweicht, das reducirte Me-
sich und wird in V

ysse Aehn-
1 Erzes wird in Re-

T

verdl

il des Metalls scheidet sich da
h

mit 7

Dieser Zinkstaub wird a
mtzt; der Chemiker
tionsmittel,
Das Zink
en Bruch,

feines Pulver

at eine blinlich weisse Farbe, einen krystalli-

her Temperatur spride; aber

erhitzt wi

l\!IL’[l“_:' urnd 1 |\:'-|||1n!'t‘1t

, iber 200° wird es wieder spride und lisst sich in

ische Gewicht
hei 423" und verfl
ithhitze; de Dampf e
ennt mit hell lenchtender

spe

iichtigt

tziindet sich an

licher Flamme

wie trockner Luft wird Zink wen
1 findet d
'orm von Blech vielfache Anwendung; man benutzt es fi ;
nblech mit einer schiitzenden Decke zn versehen: solch

: = e
nur obe hlich oxidirt

es Iisen wird galvanisirt genannt. Zir
it unter Was

einen Bestandtheil mehrerer wichtigen Legir

lost sich in

nnten Siuren leic

rstoffentwi

und Neusilber,

Zinkoxid, Zn0, ist « einzige Oxid die
o

h Verbrennen des Metall

s. Man
als ein

erhilt es dure

g Puly wele

beim Erkalten aber wieder die urspr liche IFarbe annimmt.,

ing eines Zinksalzes fillen die ftzenden Alkalien

Aus der Los

eim Kr-
id zerfillt. Das Zinkoxid wird
Anstrichfarbe

1, ZnH,0,, als weisses Pulver, welches 1
hitzen in Wasser und Zi

verwendet.

.

-
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Das Zinksulfat, ZnS0, 4+ 7 H,0, ist isomorph mit Bittey.
salz und unter dem Namen Zinkvitriol bekannt; es hilde
Jer A

:n mit den Sulfaten de alimet

eine Reihe von “tll_'|ll'i-‘-

dahnlich wie Magnesiumsulfat.

Zinkearbonat, ZnC0,, kommt als eines
kerze unter dem Namen Galmei vor; fallt 1

Z

+ht Kohlendioxid und man erhilt einen weisse

wichtig

n eine |

o von Natriumcarbor

lzes mit einer L

inks

welcher ein Gemenge von Zinkcarbonat und Zi

:".ill[il‘l]li_]l‘l’ll. Jf,n{'l.., bildet sich beim Verbrennen VoI
Zink in Chlorgas helithhitz

als weisse Masse, welche bei Rot iz
fliichtig 1st,

m We
e Verbindung erhiilt man
ire und Verd:

zerfliesst; di

Zink in Sal

Zinksulfid findet sich krystallisirt
inkblende genannt wird; da
arbe, welche von Beimen

rithrt; das reine Zinksulfid

Schw

man zu der Lisung ein

als weissen Niederschlag, welcher unlislich

sich aber in Mine iuren unter I

wasserstoff leicht 1ost. Diese Eige: man, u

Iben zeichne

Gegenwart von Zinksalzen nac

einem Alke

sich ferner dadurch aus, dass das daraos 1
uss des Filluongsmitiels w

Kobaltlosung

fillte ”I\lh‘ll.\"ll] sich im Uebe

auflost. Erhitzt man eine Zinkverbindung, n
befeuchtet, auf Holzkohle vor dem Lothrohr, so firbt sie sl

in griin,

Cadmium.

Atomge

eiter des Zinks und in ge.

Das Cadmium ist ein steter Beg
ringer Menge in den meisten Zinkerzen enthalten. Dei derGe.
winnung von Zink destillirt es znerst, da es fliichti

s specifische Gewicht

per ist. Fs

ist ein weisses zihes Metall, w
8,6 hat und bei 315° schmilzt: an der Luft erhitzt verbrennt es
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lanzender Flamme zu braunem Oxid, Cd0. Die Cadmium-
» haben grosse Aehnlicl

:eit mit denen des Zinks, unter-
iden sich aber davon leicht durch das schin gelbe Cad-

minmsulfid, welches durch Einleiten von Schwefelwasserstoff in
Liosung entsteht, und welches von verdinnter Salzsiure
nicht zersetzt wird. Cadminmamalgam findet zum Plombiren
von hohlen Zihnen Anwendung; dasselbe ist frisch bereitet

weich und knetbar, erhirtet aber nach einiger Zeit; Cadmium-
i wird manchmal in der Photographie gebraucht; das gelbe
ient als Malerfarbe.

Indinm. In 37,8

Dieses Metall findet sich in selr kleiner Menge in Zink-
le vom Erzgebhirge und Harze. Seine Verbindungen firben
lie Lothrohrflamme blan und das S

setrum  derselben zeigl
hin dunkelblane Linie. Dasselbe ist erst kiirzlich durch

Spect

analyse entdeckt worden und wegen seines seltenen
Vorkommens noch wenig untersucht; es ist ein weisses ge-

schmeidiges Metall, welches Aehnlichkeit mit Cadmium hat,

Metalle der Eisengruppe.

Nickel.
KEisen. Chrom.
Kobalt. Uran.

.\!ﬂrlj\':l:l.

Mangan.

= Mn.

\ 1 r
Atomegewicht 59

Das Mangan kommt fast nur als Oxid vor. Erhitzt man
1 desselben mit Kohle auf eine sehr hohe Temperatur,
s0 erhilt man das Metall, welches im reinen Zustande rothlich-
g, spride und so hart ist, dass es Glas ritzt. s oxidirt

ein (

an der Luft rasch und ze

fallt zu Pulver; Wasser wird von

man es wie die Alkalimetalle unter Steinil aufbewahren muss.
Das Mangan schwach ms

ias Fisen mit Kohlengtoff ur

{

sh und verbindet sich wie

sinm: fiie sich findet es keine

— -
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Verwendur aber eine Legiru von Mangan u Fisen wip

n
Mit Sauer

ewonnen und bei der Darstellung von Stahl Lenyty

_'!'t‘fl" :\!EIII_‘_" i

im Gro

verschiedene "u'-‘l'i-in-i'.llu_'_ M ein,

Manganmonoxid oder Mang

noxidul, MnO, ist eip

griines Pulver, welches man durch Glithen des Carbonats un

Ausschlues von Luft oder durch Erhitzen der h en (s

im Wasserstofistrome erhiilt, und welches an der Luft nam

lich beim Erhitzen rasch Saue

uinimmt und siéh in e
eine starke Base und

welch

héheres Oxid verwandelt, s

16 von S

mit den Siuren eine Re
Iarbe Alkalien fillen aus
panhydrex 0y, welches s
farbt, i 1

‘.illu

m es Saunerstoff aufn

Krystalle, MnS 0O, -

wohnlich durch Erhitzen von Braunstein oder ]
chwefelsiure dar, wobei Sauerstoff entweicht:

MnO, + H,80, = M L H,0 4+ 0.

mit

Das Manganchlorid, MuCl

pfen des Rii bei der Da VOIL
stein und eine zerf K
carbonat, MnCO,, findet si inex

Jraunspath, welcher isomorph mit Kalkspath ist. F

mamn die [,HHHH_‘; eines .\I:‘.II:'HFI*:i:.-'."!'- 1

Carbonat

8o erhilt man ei

‘l
gancarbonat, Ma
ammoninm fallt aus Man
sulfid, MnS.

neben Ma

mmit unter cdem

schwache

;L[:i'!i,({l’l'

Al

wohnlichem
Man

kannteste ist: derselbe

2 Atome Aluminium s
ireten:
Alaun

Manganalaun
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Wird ein Manganoxid statt in Sauerstoff an der Luft er-

go bildet sich das O Mg U= MnO 4 ‘\Ill_
i Pulver,

welches krystall

und wird von den Minera-

stein genannt; man erhi

zu der

von Hype
' - MnS0O,
Na,804 -+ MnO, + H, 0.

1eim Glithen sich unter Sauerstoffentwickelung und

Bildung des

Yin, () L 0)
Der im I vorkomm Ly zur Be
1 von Chlc 1d in ation verwendet wird,
f Gemenge der 1 vorkommenden moxide,

velche alle, mit Salzsinre Chlor frei m: mehr

to besser ist , indem er

von Sal: eine grossere Chlor-

ehende Gleichungen =z
3 MnCly 4 Cl,

9H,0 4 MnCl, + Cl,.

1l Uebermangansiure. Gliht man
etzkali bei Luftzutr
mit wenic Wa
*h heim Ver

n0,, ausscheiden, welche mit Kaliumsulfat

go erhiillt man eine

r eine dunkelgriine

npfen Krystalle von

ymorph sind. Die frei

Mangansaure ist

ht he setzt man zn d ung von Kaliummanganat
Siu g0 wird Fl purpurroth nnd Mangandi-

%id scheidet sich ab: dasselbe findet statt, wenn man die griine
Liisun mit Wasser verdiinnt; das Kalinmmanganat wurde

frither mineralisches Chamileon genannt. Die
rothe Libsung enthilt Permangansiure oder ein Permanganat
2K, Mn0, 4+ 4HNO,

2KMnO; + Mn0O, + 4KNO, + 2H,0
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Eisen.

I\':I;]Ilmilli'[‘ln;l?l ranat, KMnO,, krystallisirt in

Humpey.

1, welche isomorph mit K:

anat mit s

rothen, glinzenden Krys

chlorat s

nd. Wenn man |\'l|il:h|[- rmar

kithlter Schwefelsiure mischt, erhilt man eine dunk
schwere Fliissigk id, Mn,
besteht. Dies ‘men  upte
Freiwerden von Sauerstoff; dieser Saunerstoff ist reich an Ozon,

:h seha

weleche aus Manganhe

stzt  sich rasch 1

rascha

und man kann ozonhaltige Luft

man Schwefelsiure und Kaliumpermanganat in einer Flas
mischt.

Die Manganate und Permanganate geben einen

saunerstofts rasch an lei

it oxidirbare Korper ab und we
nischer Ze
mittel im Laboratorium viel verwendet.

Die Gegenwart einer Ma

zur Zerstirung org

ganverbindung
dieselbe auch nur in spurweiser Menge vorhanden ist,

nachweisen, indem man die zu untersuchende Verbindung
Aetzkali und Salpeter schmilzt; bei der kleinsten Mer
Mangan nimmt die geschmolze

Masse eine griine Farbe

Kisen.

Atomgewicht 58 — Fe.

Von allen Metall
sich anf der Erdoberf
nnd tritt hier haupts
von Zeit zu Zeit
fallen. Die Aushy
gen Schwieri

2n ist das iser

das wichtigste; es findet
ien Zustande
hlich in den Meteorsteinen auf, welche

iche nur selten im gedieg
g

dem Weltraum auf unsere Erde nieder

aus seinen Erzen ist mif
‘keiten verbunden und erfordert Kenntnisse
treiten, wie

g des Kise

oe w

che die friiheren Meuschenracen nicht
besassen; dem Zeitalter der eisernen Werkzeuge gingen die
der Stein- und Bronzegerithschaften voraus. Das Ei

und Fertig

en wird

drei verschiedenen Formen technisch verwendet; dieselben up-
igenschaften sowohl als di
ihre chemische Zusammensetzung. Das Schmied- oder Stabh.

terscheiden sich durch ihre I

eizen ist beinahe reines Ilisen und enthilt nur eine gering

n ist eine Verbindung voy
Eisen mit wechselnden Mengen von Kohlenstoff und Silicium:
der Stahl enthilt weniger Kohlenstoff, als das Gusseisen. Reines
Iiisen in Pulverform erhilt man, wenn man

Menge von Kohlenstoff; das Gusseis

das Oxid in einem










Ei

rstofl’ orhitzt; dasselbe lisst sich in einer

en. 191
Strome von  VWasse
hire von W

Gilithen u

aufbewahren; an der Luft geriith

d wverbrennt zu Oxid. In zosammen.
erstoff iiber
eitet, wobei Ammoniak entweicht,
rdraht
Tiegel einer sehr hohen
die im Metall enthaltenen

s

wenn man W

ilt man

Fe. N

wie feinen Cla

‘emperatur ¢
nreini 1 and

unda

ein geschmolzenes Korn

von reinem Eisen. Dasselbe das specifische Gewicht 7,8
und eine helle, fast silberwei

'he . es ist weich und dabei

ein Draht von 2 Millimeter Dicke erst bei

einer Belastung von 250 Kilos reisst. Das reine Metall kry-
stallisirt in Wiirfeln; himmert man

ach  allen

ich-

cutes Schmiedeisen

igt es einen kornig

ichtungren aus, so

z

o

wird es faseri

je vollkommener

je ziher ist dasselbe
nische Zwecke. Durch
verwandelt sich das zihe
en in sprodes krystallinisches; das plotzliche Brechen
der Achsen von Eisenbahnwagen, durch welches schon hiufig

iille herb

fagerige B

Ungliick

igefithrt wurden, beruht auf dieser Uminde-
rung. Reines Fisen und Schmiedeisen schmelzen erst bei einer
che iiber 15000 li
Sehmelzen weich und i

Temperatur,

werden aber vor dem
ht mit dem Hammer be-
hweissen, d. h. zwei Eisenstiicke, welche eine

sich lei

arbeiten und sc

oxidfreie Obe ch zu einem Stiicke zusam-

vom Magnete angezogen;
in der G

liert es diese Eigenschaft, nimmt sie aber

rkalten wieder an. In Berihrung mit einem Magnet
wird das Eisen selbst magnetisch; das reine Metall verliert diese
Eigenschaft, sobald man den Magnet entfernt; kohlehaltiges
i

isen aber bleibt magnetisch und kann dureh Bestreichen in
sinen kriftigen Magnet verwandelt werden, Unter den Ver-
bindungen des Eisens zeichnen sich der :\I:ﬂf_{nf"f'i.‘-"ll-‘*f""ill und

der Magnetkies durch starken Magnetismus aus. In zusammen-

y oxidirt es sich nicht in vollkommen trockene:
inlicher Temperatur und behdlt seinen Metall-
enso bleibt es in reinem Wassbr unverindert; enthili

aft bei gews

wber das Wasser Kohlensiinre und tritt Luft hinzu, so findet
idation statt, und es bedeckt Luft

sich an feuchter
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rasch mit ei Schicht von Rost oder Eisenhydroxid.

n bei Lnftzutritt evhitzt, so bedeckt es sich mit eine

chlag): dieselbe Verbind

von schwarzem Oxid (Hamme

entsteht, wenn Eisen in Sauerstoff verbrannt wird, und
srdampf geleitet wird: d

selbe in der Gli

hhitze Wa

iiber ds

Wasser wird nnter Freiwerden von Was

en bildet zwei basische Oxide. Dem Monox

ron .\"Iﬁ']:/'!"l‘ W

Ferroxid, Fe(, e

chen das Ki

oder grin gefirbt sind, und

1ent auftritt; im _uliflxi:l od

iwerthiges

Fe, 0, und den demselben

At ;;.I

Wt vertreten; 1

eine braune oder gelbe Farbe

Fisen enthalten, welche 6 Af
henennt die Verbindungen des Eisens
tom enth: verbindungen, und di

ein zweiwerth

Kise ten, Trr

Verbindungseinhe

2 Wisenatome mit
1d, Ferridverbhindungen. Das sc
7
1

halten

eine Verbind beiden Oxide F,0, —

dasselbe giebt mit Siuren keine eigenthiimlichen Salze, sondery

ein Gemisch von Ferro- und Ferridverbindungen,
Ferroverhbindungen.

isenoxidul iannt

ig bekannt, da es mit grosser Be

Das Oxid, Fe0, welches auch I

ist. im reinen Zustande wer

gich hiher oxidirt,

rierde Saunerstoff aufnimmt ur

ein Alkali zu der Lisung

weissen “Niederzchl o von

dasselbe nur rein erhalten, wenn

h erst ¢

schlossen ist: an der Luft firbt es sich r

rdroxid iiber.

1

schwarz und geht zuletzt in braunes Ferridh;
Ferroxid firbt Glas griin und ist Ursache der griinen Mirbung

der gewdhnlichen Weinflaschen.

Ferrosulfs

sser enthalten, FeSO, es

auf, welche W

ensalze und wird unter d Eisenvitrio]

e der

tige
zur Bereitung von Tinte und in der
in bhedentender Mei
n von His

zur KErzeugung

schwarzer und violetter F
braucht. Man erhilt dasselbe durch Auflé
in verdiinnter Schwefelgiiure:

Fe 4+ H,80, = Fe80, + H,










"errosulfid.
der durch langsame Oxi g {]\z_"h':‘]
an der Luft; der Eisenkies beim Risten die Hilfte des

y, das Ferrosulfid |( nimmt in Gegenwart von
gich in ol,

mit, Wasser und Ab-

Saunerstoff auf und verwan

hen man durch Auslangen de

1t.
t der Eisenvitriol 6 Atome Wasser und verwandelt s
issliches Pulver, FeS0, + H,0. Wie alle

nimmt diese Verbindung, namentlich in Lisung, an der Luft

.'|.'|]||f'r-:| der Lidsung in ]\'1‘I\:=‘-fﬂln;l'i| e

leim FErhitzen ver-

IFery

auerstoff auf und verwandelt sich in eine Ferridverbindung.

Ferrochlorid oder Kisenchloriir, Fe(l,, erhilt man
«h Ueberlei

iither erhitzte

n von trocknem Chlorwasserstofl
isse fliichtige Masse;

litht, so entw

[lisenfeilspine als eine we wird dieselbe in

Wi

lanze I:l]l‘ _\l:l»:-::“ VoI

e
IN, DIE zaru
in Fisen in Salzs auf und verdampft die Losung, so er-

hilt man grime Krystalle von wasserhalticem Ferrochlorid,
eCly + 4H,0.

, FeC0y, bildet unter dem Namen Spath-

gtein d isomorph

skannte wichtize Eisene

aus einem Gemisch der iso-

ath ist und gewdhnl
(Carbonate von Eisen, Magnesium, Mar

1 Caleinm

i in |||']‘
ind auf und wird da

in

Mit Thon gemengt tritt

Hteinkohlenformation, namentlich in Engle
r dem _\:|1|1-'|| .|.]I|-!|"I
GGewinnung von ki benutzt. Das Ferrocarbonat ist in
hlenginrehalticem Wi 16
Form in einigen Minera ellen. den sogenannten Stahlwassern.

senstein in hedeutender Menge

und findet sich in dieser

Ferrosulfid oder Einfach-Schwefeleisen, FeS

erhilt

en

efel als einen s

an durch Erhitzen von Kisen mit Sch

srer Temperatur schmilzt und

isen I{Orper, welcher bei hi

beim FErkalten zu einer lkrystallinischen metallglinzenden Masse

ergtaret.  Diese Verbindung findet im Lahi

vendung zur Darstellung von Schwefelwasse
enkies hat die Formel IFe!

[ineral so hiufie auftretende

r findet gich in K tallen des reguliiren Systems und hat eine

t denselben in grosser

ingeelbe Farbe. Man verbra

lenere zur Fabrikation von Schwefelsiure

Hoscoe Elemente der Chemi 15

-

[



Min

“nes der wi

zenden dunkeloraven Krystallen, dem

in metallel ! I
hat das Oxid eine rothe Farbe: das do

Zu Pulver zery
(+lithen von Eisenvitriol kiinstlich dargestellte wird al
Anstrichfarbe un

sam Poliren von Metallen und Glas benut

zlkali zu, so entsteht ein ve

Niedersehlag von Ferridhydroxid oder

Der Braunceisenstein, ein sehir werthvolles Eisenerz, hat

Zusammensetzung Ie, | 0,: eine ahnliche Verbindung ist
‘g o, )

|'::-w--||'|--:'_ alle .Eé.._.- |‘|\|f|'-:\_'-\- <_"-'|H'I‘ ||'ii:! |'..:'i|;|-"'|| Ws

ab und verwandeln sich in Ferridoxid.

Ferridehlorid oder Eisenchlorid, Fe, Cl,, hildet im wass
freien Zustande glinzend hraun-

h Erhitzen von

rothe Krystallblittchen; ma

dasselbe do Yeen in trocknem Chloreas:

der Luft wgslich und bildet eine braune Los
erhiilt man

oas1n eme Terroverbindungen werds

meen iibe

durch oxidirend

durch desoxidirende 5

zu Ferroverbindungen B. Sch
Wi ff in eine v Ferridehlorid, d d
f' los und dorch abgesc Schwefel m etri

e Cly4-2 HOl 48

" dunkelblau.

durch Blutlauzens:
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Das sehwarze oder magnetische Eisenoxid, F.0,,

nmt in der Natur in

I' igen Oetaédern vor und wird
s Mineralooie \i:l_'__- neteisenstein genannt. In Schweden

nnd _\n.'"\-.
Hanptquel

egen tritt es in michticen Massen auf und bildet die |
ilischen Eisens

in Alkali zu einem Gemische eines Ferro- und Ferridsalzes, so

e des vorziglichen schy

NELZL Iman

erhilt 14|

selbe Verbindung als einen sechwarzen Niederschlag, L
t Das entsprechende Sulfid Fe, 8, ist eben-
magnetisch und fitlirt als Mineral den Namen Magnetkies

Fisensiure. Das Kaliumsalz dieser Verbindung, das Ka-
homferrat, K, ¥
B I

Oy, erhilt. man durch Erhitzen \--Il.\':||!u'ln-" mit
eine dunkelrothe Masse, welche sich in Wasser

noxid ¢

1it rother Farbe 16st; die Siuve selbst lisst sich nicht isoliren

i zu einer Kaliumferratld o emme Saure, so scheidet

ridhydroxid ab und Sauer

I entweicht:
2K, FeO, + 4HNO; + H,0 — 4KNO, + Fe;Hy0, + 0,
Metallurgie des Eisens.

Die filteste Methode, das Eisen aus sei

en, hestand darin, dass man dieselben mit Holz- oder Stein-

nen Irzen auszubrin- )
hle eemischt in einem Windofen erhitzte und die sich dabei
hildende sehwammige Masse von Schmiedeisen aunshimmert

Dieses Verfahren I

sich mit Vortheil nur in kleinem Mas

be und mit reichen Eisenerzen ausfithren und ist lanest er
durch eine weniger einfache Methode. welche aber den

Vortheil hat. «

sie sich bei allen Sorten von Erz anwenden
zunichst Gusseisen dar und entzieht demsel-

und Kohlenstoff, um es in Schmiedeigen zu

In. Die Erze werden zuerst geristet, um sie aufzu-

Braun- i,-

ein verwandeln sich dabei in Fisensesquioxid: sodann

lockern und miirbe zu machen; \}J:I|;||"i-"r|:|f.‘;ll ung

1 Holzliohle, Steinkohle oder Coaks und dem so-

1schlape

emischt in d
Art der K
zt man Kalkstein zu; sind sie sil
0 mischt man Sand oder Thon bei. Der Hohofen (IFig
hat emen Hohlraum (Schacht) von der Form eines doppelten
Negels und ist aus fenerfesten Ziegelsteinen und Sandstein auf

t; seine Hohe hetriet gewohnlich uneefiliv 10 his 15 Me-

e n
iten Zit

htet sich

n Hohofen gebracht. Der

; enthalten dieselben vie




196 [Tohofen.

ler weitesten Stelle 4 bis 6 Met 1

ter, und der Durchmesser an d
Der Ofen ist am Boden gesehlossen and die zur Verbrennung
erforderliche Lauft w
Die Mischung von FErz, Kohle und Zuschlag wird durch di

« mittelst eines Geblases (@) emgetriehe

obere Oecffnung (die Gicht) pinceworfen und, sob
nende Masse niedersinkt, neue Beschickung eingef
aboelassen, so dass ein Hohofen
Betriehe bleibt. Der un-

annt. E.[iF'.l ‘il?l!\'|"|\: .‘i"jl

schmolzene Kisen wird unten
mehrere Jahre in anunterbrochenem
terste Theil des Ofens wird Herd gen
das o chmolzene Met nnd die Schlacke an: das erstere \'.i::|










(iusseisen.

von Zeit zu Zeit dureh cine besondere Oefifnung abeelassen unid
n Sandformen

Schlacke lauft,

+ die obenant sechwimmende leichter
CENNE AN resaIml i!, fortwihrend
durch die obere s Herdes aus.

Die erste o, welche das

coristete

Erz oder

durch den
Masgse

Dure

Hohofen « 1 einer schwamn

wird dur

y brennenden Kohler

ten erzeno

nicht hoch oenae,

n diesem Theile des Ofex

sert zn schmelzer sselbe sinkt mit uschlag in

eren Theile des Ofex

Verainderung vor sich Jud

eite chemische
lelt sich durch

viel leichter

me von Kohlenst 1
als das reine Eisen,

i slehe das chmolzen mhiillt und vor der oxi-

lirenden Wirkung der Gebliseluft schiitzt; beide

n Theil des Ofens: i redu-

der Schlacke etwas Silicium

bestimmte Verbindung von Eisen mit
t je nach den Ver-
Abanderur

A
tofff und Sib

mmter welchen es entsta

gie mehr oder weni:

pieceleisen ist sehr hart und sprode, h:

e und einen grosshlatterio

th; es enthilt von allen Guss ensorten die .’_'.I'-.l‘--ir Mengt

Kohlenstofl, und seine Zusammer t, wenn nan
= Formel Fe, C;
s Wohlen-
ren Bruch;

ne Gusseisen enthilt neben chemisch gebundenem Koh-

on dem kleinen Silicinmgehs

Wb T, < 2
nndiche weisse Ra

twas wWonig

selbe ist etwas weicher und hat einen kbrnig

solechen noch in Form von nen  Graphithlattchen
ane Farbe erzeugt wird; es ist
| 1

nicht sprode und
lie Sorten des weissen

cemenat, wodurch dic

1 zun Gusswaaren verwendet, wiahrend

wheisens zur Darstellung von Schn

Sorteén nuni
(

en und Stahl dienen.

n enthilt geringe Mengen von Schwefel i

) meiste Gussei

| Phosphor, welche als Verunreinigunegen betrachtet

werden 3

Um das Gusseisen in Schmied- oder Stalheisen zu verwan




Schmiedeisen und Stahl.

deln. entzieht man den selben den egrossten Theil des Kohle
indem 1
Jiherds

. des Siliciums, Schwefels und Phosphors,

hmolzene Metall in  offenen Herden (

n Flammdofen (Puddlingsproce
sptzt: die geschmolzene Masse bedeckd sich bald mit

Schicht von Oxid und wird of

et und mi

mmer «

nen Stang itet: dabei

1

oer ill'l Y.
it, vereinigen. Wiithrend «

die Ia 11 : 1}
entweicht der Kohlenstofl

Jehes sich mit dem Figenoxid zu el

als Kohlenoxid, Das Silicium vy

brennt zu Kieselerde, v

Sechlack
talls oxi

vereiniet, und Schwefel und Phosphor werden

t. Die Luppe

zn Blech oder Stiiben verar!

des IKohlenst haltes

(Gusseisen ; man gutes Stal

v. um denselben frei von Silicium, Schwefel und Phospl

IS

7z erhalten; dasselbe wird

pulver eingehiillt und damit

wobei sich Kohlenstoff' mit
so den sogenannten Cementstahl; derse
lenstoff auf der Aussenseite als im Iny

gu machen, wird er entweder

formig
tahl) oder weschmolzen (Gussstahl).

Neuerdi
Methode d

finder das Bessemer’sche Vert

(Lze

wird der Gussstahl vermitielst

aus “r.||.-i-';'!| darge

besteht , dass durel

eicenthiimlichen orossen

.|'|!|'"'!'|-||‘1:| '”,uu =|:‘-| “‘-'El:!‘

i Kohlenstoff 1md Silicinm v

Luftstrom geblasen wird, wo
33

syden und sich Schmiedeisen bildet, das m

1hl verwandelt |i:||'--i| Zusatz von &0 viel .“~||'-|-_-7
1 M von Kohlenstoff

t, um ¢ richtig

nothwendig
fithren. Auf diese Weise lassen
in 20 Mi

in der nen

1 Roheiss
en in Stahl verwandeln; der ahl wi
en Zeit in bedeutender Menge
n, fiir Schienen,

Achgen fiir mbahmnwi

kessel und dhnliche Zw
Varziige vor Schmiedeisen voraus hat, und es hat den Ans

dlass mindustrie einel

ke verwendet, fir

durch dieses \'l_-|']':!!'|['|_-!‘. die
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standigen Tmwilzung entregengeht. Stahl enthalt 1 bis 2 Proe

Kohlenstoff: derselbe hat kein faseriges Geflige wie Stabeisen,
1l fei iter schmelzhar, lasst sich

feinkornie:; er ist le

eszer unter dem Hammer bearl on und rostet schwerer als

Staheisen. IKiihlt man elithenden Stahl durch Eintanchen in
ltes Wasser rasch ab, so wird er sehr spridde und dabel so

dass er Glag ritzt; durch Ki

tenn wird er wieder weich und g --r-illl;--i-]i_-_- und zwar um

io stirker er erhitzt wird, und man kann durch pas-

Verfahren denselben leicht von e
arstellen. Diese E
len mit seiner Schmelzl eit und Schwe

. Geschmeidigkeit

cine vielseitice Anwendung zu den verschieden

K obalt
Atomigewicht 58,7 =

I, welches
vom Mag-

Das Kobalt ist ein rothlicl
hmelzbar wit Ei
‘e aneezogen wird. Es kommt nicht gediegen in der Natur vor;

nd mit Arsen

a schwer Wit

len Speisko

Das Met

it Arsen verbunden bildet es
d Schwefel den Glanzkobs: snecifische
i e und verdiinnter
elung von Wasser
lh durch brillante

» als Farben verwendet;

g (rlas wurde sgon darcestellt

+ dem Namen malte vielfach verwer

fast oanz verdringt
nen Verhilt
e Base und bildet
iren Zustande dur
Aus thren Lé-
wen fillt Aetzkali rosenrothes Kohbalthydr d, CoH,0,,
elehes unter Ausschluss von Luft erhitzt in Wasser und rau
Monoxid zerfallt.

Kobalt verbindet mit Sauers

en: das Monoxid, Co0,

von Salzen, welche im wa

lrosenroth, wasserfrei aber blan gefirbt

Kobaltehlorid., CoCl,. erhilt man dureh Auflézen de
Metalles oder Oxides in Salzeiure: die Lisung giebt heim Ver

1 rothe Krystalle von wasserhaltigem Salz, CoCly L6 H,0;
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Nickelmonoxid, NiO, wird durch Erhitzen von Nickel-
nitrat oder Carbonat erhalten, oder wenn man Nickelhydroxid,
NiH,0,, ein apfelgrines Pulver, welches durch Zusatz won
|{"|'|I;"|_!" zu der Lisung eines Nickelsalzes entsteht, unter Lufi-

abgchluss eliiht.

Nickelsulfat, NiSO, + 7H,0, hildet grine, dem Ko-

haltsulfat isomorphe Krystalle und verbindet sich wie dieses

und die Sualfate der Magnesiumeruppe mit den Sulfaten der
\lkalimetalle zu schin krystallisivten Doppelsalzen, welche
Moleciile Krystallwasser enthalten.

Nickelsesquioxid, NigO; und Nickelsulfid werden

' |-|:‘.ki-l‘r-.-|.|-1n|r‘|1 [\'ul.wil\4'}'|li||lill\2'_'u'r| erhalten, mit denen

arisst Aehnlichkeit haben, wie iberhaupt die Verbin-
duncen dieser zwei Metalle in ihrem chemischen Verhalten die

orisste Uebereinstimmung zeigen. Dis Nickelverbindungen un-

recheiden sich von denen des Kobalts dadurch, dass sie die Bo
!<\||--|[- rathlich firben und dass die Ni
Zustande gelb und im wasserhaltigen grin gefirbt sind.

lze im wasserfreien

Chrom

Die Verbindungen dies

g Metalles sind weder sehr allge-

mein verbreitet, noch kommen sie in grosser Menge vor; das

der Chromeisenstein, COr,FeO;, eine dem

in isomorphe Verbindung, welche sich in Ame

, Nor

Rothbleierz ,PbCr0,, vor. Die Verbindungen des Chroms

egen und den Shetlandinseln findet; seltener kommt

zeichnen sich alle durch schime Farbung aus, und v ele dersel-
en finden deshalb als Farbmaterialien Anwendung (yooue,
Farhe). Das Metall erhilt man durech Erhitzen von Chrom-
chlorid mit Natrium als krystalli

chwer sehmelzbarsten Subs

isches Pulver; es ist eine der
und schmilzt selbst nicht bei

nze
diner Temperatur, bei welcher Platin schmilzt und verdampft.
Mit Sauerst
Die 2y

L \.I‘-l.

F verbindet es sich in mehreren Verhiiltnissen.
i niedersten Oxide, das Monoxid, CrQ, und das Sesqui

o, 8ind Bagen, welche den Oxiden des Fisens ent

selben sich mit einander zu einer dem

13%

prechen, und wie ¢
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magnetischen Eisenoxid analogen Verbindune, ( 1y 0, = Cr), Cy, ()
d, Or0Q, list sich Wasser
it auf.

vereinigen: das Chromi

einer stark sauren Flis

1. Chromoverbindungen.

Diese den Ferroverbindunge

1 1
dun eRinnt, o

stofl’ aufnehmen und sich in Chromidverbindungen verwande]

romochlorid, CrCly, erhilt man durch Ueberleiten v

4
rmtes Chromidehlorid; es ist ein weiss

T iber
sich in Wasser mit blauer Farbe last; aus dieser A
Chromhydroxid,

losung fillt Kalilange bra
Oxid CrO

ist noch

9, Chromidverbindungen,

der Lisung eines Chromi

Isalzes fallt Ammoniak Fig |

nes Chromidhydroxid, CrgHO;, welches b
Abgabe von Wasser in Chromidoxid, Cr, Q4 iber

nes Pulver, welches zum Griinfirben von Glas und in der

cellanmalerei Anwendunge findet. Dasselbe ist im Smaragd

walten und ertheilt dic seine scho

Von schr schiner IFarbe ilt man es, wenn man

olitht und die Masse 1

dichromat mit Bortrioxid I'_Ff"ui»e‘m

Wasser auszieht, wobei ein schon grin

s Pulver, Cr,H;

zuriickbleibt . welches unter dem Namen G P11 &1 -'j_"l'fl.‘l
des giftigen Schweinfurtergriins Verwendung
Die Chrom

auch in einer wvi

> haben eine grine I
tten Abi
hydroxid in Salzsiure, so e

o kommen abey

lerung vor. Lost man Chromid-

riine I

man eine dun
leicht in ¥

Cl;, eintrocknet.

welche beim \\-|'\|"I'\;-h-lz Al

ocem Chlorid, 1
man Chlorgas iiber ein zum Glithen erhitztes Gemisch von

Masse von wasserh:

Holzkohle und Chromsesquioxid, so erhi man ein Hul

von Chromehlorid, welches priicl viol

stallblitter bildet, die sich in Wass

gerem Kochen l6zen ; aber leicht wenn die geringste Spur Chromo-

chlorid gegenwiirtig ist. Chromalaun, ‘I’\S-'; 450,+-24H, 0, bil-

det dunkelviolette Krystalle; man erhilt diese Verbindung, wenn
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man in eine mit Sehwefelsiure versetzte Liosung von Kalinm-
dichromat, K,Cr, 0., Schwefeldioxid leitet:
Cray)

K, Cry0; 4 H,S0, 1380, = K, | 150, - H, 0.

3. Chromsiaure.

Schmilzt man eine Chromidverbindung mit Salpeter und

Kalinmearbonat, so wird dieselbe oxidirt, und die gelbe Schmelze
enthillt Kaliumchromat, K,Cr0O,; auf diese Weise wird der

Chromeisenstein  verarbeitet, m andere Chromverhindungen

zustellen.

Jhe Kalinmcehromat ist f-:a|r|\_--|'<|.]|

it Kaliumsulfat 1 getzt man zu einer Losung

g0 viel Schwefe . als nothie ist, um die Hilfte
] Ihrothe Lo-
¢ Krystalle

indung wird

ilt man eine
relbrot
s diese Ver

abrikmiissie dargestellt und kommt im Handel unter dem Na-

ums anfzunehmen, so

sung, aus der sich beim Verdampfen

von Kaliumdichromat, K, Cr, O, ab

man b

men rothes chromsaures Kali ve mtzt dasselbe zur

Darstellune der verschiedenen Chromfarhen und anderer Chrom-

priparate; setzt man zun einer Auflisung dieses Salzes ( hrom-
npfen Krystalle von Chlor-
trichromat, I;Cry0,,. Die Constitution dieser

1 durch folgende Formeln deutlicher:

trioxid, so erhilt man beim Verdar

Verbindungen

f'!'[]t,'|
Kaliumdichromat Cr0O,
K,

l_'.;n!‘
Kaliumtrichromat :.I::]-J

I 1\]|

Versetzt man eine concentrirte Lisung von Kaliumchromat

Kalinmechromat “;:’; 0y 0,

18
T

mit einem Ueberschuss won .'“'l-]‘_ul\'l!-:'lfll'!',_ s0 scheidet si

|:-u'ululj'in'\i|'l. l'riJ_;_ in rubinrothen .\':ui'l ||\ aus; r.]l.'"‘l.’\lf'i-".\iil
iesst an der Luft; die Lo-

ction und enthilt Chromsiure

15t sehr loslich in Wasser und zer

ung hat eine stark saure R

\[_‘l r0,, welche nur in wisser Lésunge bekannt ists
Ver npfen entweicht das W

SH. ‘."'.=‘|-\ --_‘-_i-]i\'|-:|r'-- I{.,|-]‘. 3'---];|-"-I'A'r| diese \-I'!'i\ |u|-|=|-_-

o und Chromitrioxid hleibt

wsserordentlich leicht zu Chromsesq noxid. '!'t'u]\r' man Wein-

peist auf einipe Krystalle von Chromitrioxid, so tritt Entzin

lung ein, und es entsteht schin griines ‘.-_-.-|'.|i-n:1x]. Koeht man
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eine Losung von Chromtrioxid oder Kaliumdichromat mi

:

giure, so entsteht unter Chlorentwickelung Chromehlorid

2Cr0; 4 12HC(I Cry,Cl; + 6H, 0 + 8 Cl,.

Wird Chromtrioxid mit
Sauerstoll:

siure erhitzt, so entweio)

20Cr0,; - 8H,50, Cry(80,), + 30.

detzt man zu der Losung eines Chromales

Bleisalzes., so entsteht ein schén gelber Niederschlag o

Heichromat, PhCr0,, welches unter dem Namen Chrom g
bekannt ist. Silbersalze werden von den Chr

them Silbere

I
i:l- F'.I

It. durch Bildung von unlas

erzeusen  damit eine b

Ba Cr(y,, bhestehend

Chromoxychlorid, Cr0O,Cl Diese dem Sulfurylehloy

analoge Verbindunge erhiilt man durch Destillation von Kaliym.

y 1. | . 4 | 3 1 L-alll
dichromat mit und Schwefelsiure als eine dunkelblyi.

rothe, rauchen it, welche das .\]li'c.‘i"\l']ll Grew 1
H=1 und bei 121%  siede

in Chlorw tofft und Chro

und die Damy
Von Wi

oxid zersetzt,

an Kalinmdichromat in warmer S:

auf, soscheiden sich beim Er 1 OTOBRE, bhlitter

Krystalle von Kaliumechlorehromat, KCICrO,, aus.
Yerbindune steht in der Mitte zwischen Kaliumchromat und
Chromoxichlorid:

[C] [OK CrO [OK
2101 | Cl "U210K

Chromoxichlorid Kaliumchlorchromat Kalinmehromat

Cr0 Cr0,

Eine verdiannte Lisune von Chromtrioxid wird von Wa

stoffdioxid prachtvoll blau gefirbt; die Losung enthalt w

inlich eine der Perm nsaure anale

romsiure, Diese L
kurzer Zeit 1
Die Chromverbinduneen lassen sich

mit Salpeter und Pot

n Lisung du
wird: die gelbe
nde Yerbindungen

verwandelt. Chromidoxid firbt die Boraxperle si
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Uran. — Zinn. 206

” I a 1.

Atomgewicht 120 =

Das Uran ist ein seltener Korper, welcher sich in der Natu

hesonders in zwel Mineralien findet, dem Uranpecherz, U,0,,

id dem Uranit. Das Uranmetall ist :'I;.-|:|I'_:|.:=.|, hat das ]n'('i-

sche Gewicht oxidirt sich nicht an trockener Luft bei
ewohnlicher '['--\:||.—‘.":|I|.-!" beim starken Erhitzen verbrennt es

(tlanz. Es bildet zwei Oxide, d U0, und
as Uransesquioxid, 1, 0., welche beide basische Eigenschaften

as Uranmonoxid,

Die dem Monoxid entsprechenden Salze haben eine

J.l\'|:|-_' r]it' vOIn -\'l'.\||lliw\i=| ;:1|'_'

iteten Uranidverbin-
lungen sind gelb gefirbt; Kalilauge erzeugt in denselben einen

Iben Niederschlag von der Zusammensetzing K,U,0.; Na-
tronlange und Ammoniak erzeugen ahnliche ]"i'|1||;]|_-_:'-r|_ Das
gquioxid verhilt sich also auch wie

das Anhydrid einer

chwachen Siure. Das Uranmonoxid farbt Glasfliisse schin

chwarz und wird in der Porcellanmalerei verwendet. Das

Sesquioxid giebt dem Uranglase die b

kannte schon griingelbe
Farbe; Uranverbindungen werden auch in der Photographie

angewendet.

Metalle der Zinngruppe.
Zinn. Thorinm.
Titan. Tantal
Zirkon. Nioh.

Zi1inn

Atomgewicht 118 = Sn.

Das Zinn ist schon seit den dltesten Zeiten bekannt, ol

las Metall nicht im egedicgenen Zustande vorkommt und

z¢ noch an  wer n Orten gefunden werden Dasg

Zinnerz oder der Zinnstein, Zn 0, kommt im Granitgebirge



206 Zinn.,

.I!|I|. ||‘ 35E11 :\l:“"! O
beutet wurden, aussy,

vor, namentlich in Cornwallis in E

von den Phiniziern und Romern
dem in Malacea, in Borneo und Mexiko, Zur Gewinm
Metalles wird der Zinnstein zerstampft, mit Wasser
T
imifen mit Anthri
'hrl'.'?|.).w'|<_: das reducirte Metall und die

ti |'-_-|-r-:--ir|_ die Gangart, weg#t

um das leichtere

it oder Holzkohle und

11

aleinmsilicat besteht, sammeln sich anf dem Bod

welche aus
des Ofens ¢
sondern enthilt noch andere Metalle und muss dann raff
m zum Schmelzen erhi

Das so erhaltene Metall ist gewohnlich nicht pe

werden, indem man es lang
leichi issi reine Zinn e

schmelzbare Legirung zuriick; das eng

und lisst eine

sche Zinn ent

51

s Spuren von Arsen, Kupler und anderen Metallen: {

st chemis rein. [

rent ist T

ostindische "Bankazinm dageg
Zinn hat eine weisse, dem Silber ahnliche Farbe; es ist we
dehnbar und lisst sich leicht zu diinnen Blittechen aushimme

ein Draht von 2 Millimeter Durd

ist aber mnicht sehr zihe;

stung von 16 Kilog
gschmilzt bei 235° und y

messer bricht schon bei einer B

Sein k|||:|'ifi$l 108 Gewicht ist 7

sich auch bei sehr hoher Temperatur nicht I“'II:-‘.-

fliichtigt si
lich ne Stange von reinem Zinn giebt beim Biegen g
eicenthiimlich knirschendes (G dusch von sich; es rithrt i

von seinem krystallinischen Gefiig
g, weder von trocke I

Bei gewohnlicher Temperatur wird
noch feuchter Luft, bemerklich oxidirt; im geschmolzenen 7y
eht es sich mit einer Haut von Oxid, stirker ¢

stande itiberzi
hitzt verbrennt es zu einem weissen Pulver von Zinndiox

Sn0,, oder Zinnasche. In Salzsiure lost es sich un
dung von Wasserstoff zu Zinndichlorid ; von Salpete
es heftig ¢ griffen und zu einem weissen Pulver von

siure oxidirt.

Zinnmonoxid, 8Sn0, oder Zinnoxidul. Die Carbonai
der Alkalimetalle fillen aus einer Lésung von Zinndichlorid
weisses Pulver von '/,f'lmi\_\lh'--.\iwl‘\ 8, Hy Og wobei Kohlendiox
F _\r|l|ilh!:]|5}]'=' von Kol

entweicht; erhitzt man dasselbe in eine

2 und varzes Zinnmon

esetzt, leicht zu

lendioxid, so entweicht Wi
bleibt zuriick, welches sich, der Luft aus

dioxid oxidirt.

Aufl

ssen durch

Zinndichlorid, SnCly, wird im G1









Zinmverbindungen, 207

welche wasserhaltig

Namen Zinnsalz als Beizmittel in der Firberei verwendet.

Zinndioxid, Sn0Oy, findet sich als Zinnstein und wird ge-
bildet, wenn Zinn sich bei héherer Temperatur an der Luft oxi-
dirt, Es verhalt sich den Siuren gegeniiber wie eine schwache
Base. Oxidirt man Zinn mit Salpetersdure, so erhiilt man ein

sses Pulver, welches die Formel Hy5n 0y hat und in Sduren
iloslich ist; ein Hydroxid von derselben Zusammensetzung ent-
man Ammoniak zu einex
selbe ist aber leicht loslich
Siuren, und diese Verbindung tritt also in zwei ranz verschie-
denen Modificationen auf; beide verhalten sich wie Siuren und
ceben zwei Reihen vomSalzen; man nennt die unlésliche Verbin-
r Meta
itrinmestant

innsiure und d

n Si

en losliche Zinnsiure.
It man dar, indem man Zinnstein mit Natrium-
schmilzt, oder Zinn wmit Aetzn: atrinmnitrat
selbe fiithrt im Handel d amen Priparirsalz
und dient als Beize beim Kattundruck; durch Verdampfen d

on  und

3

er

serigen Lidsung kann es in grossen durchsicl

n Krystallen
alten werden, welche die Formel NaySn0, 4 4 “;i'] haben.

Zinuntetrachlorid, SnCl,, bildet sich, wennZinn in Chlor-
erhifzt wird; és ist eine Farblose Kl rkeit, welche bei

sich mit wenig Wasser zu einem krystallinischen

gt und in mehr Wasser zu einer klaren Fliissig-
Fs findet ebenfalls in der Firberei Verwendung und
diesem Zwecke durch Auflésen von Zinn in Konigs-
r darg

stellt.

Zinn verbindel sich mit Schwefel und giebt zwei Sulfide,

che den Oxiden entsprechen; das Zinnmonosulfid, SnS. er-

man durch Einleiten von Schwefelwasserstoff in
r von Zinnsa

der ;|||\' (

eine |,||-
Disulfid, SnS,, ist ein gelber Nieder-
Ibe Weise aus Zinntetrachlorid erhalten
wird : auf |rm'|-:|'|:-'1r| \\'.‘-;v ir']lilir man es durch Subli
eines (emisches von Zi

mation
-'I.'Ifll:ll

gam  mit Schwefelblumen und
almiak in goldgelben krystallinischen Schuppen, welche Mussiv -

ld genannt werden und zum Bronziven dienen.
Zinmverbindungen kénnen leicht an folgenden Reactionen
erkannt werden, Im trockenen Zustande oebhen die

Holzkohle mit der Reductionsfl

selben aul
me erhitzt ein dehnbares Korn
m metallischem Zinn, welches in Salzsiure loslich ist. Diese

Losung giebt mit wenig Sublimatlosung versetzt einen weissen

sind, 5nCly 4-2H, 0, und wird unter

-



208 Titan.

Niederschlae. welcher sich heim Erwarmnn unter Scl

in metallisches Quecksilber verwandelt :
2 Hg Uly |- SnCl; - '|._. - SnCl,
Hg Cl, 4- Snd Iy = - SnCl,.

Goldehlorid, AuCly, erzeugt in einer Liosung

dichlorid eine |.-||r'|||‘J'|'~||!tl' Fallung den sogenannten

pur des Cassius, welcher in der Porzellan- und '1|.|--|||.-I|!..

ugung rother Farben dient.
||!J r|:l-- Vxl-l."l dex

widersteht. g0 wird es zum Verzinmen von Ki

FKirz
Einflusse des :|I1|w---l-|-.-|\ chen Sauerd

oy

Itheil Tl

mhblech bhenutzt: es hildet ferner einen Bi
ren, wie Bronze, Glocker

und I

r Legir
metall, Britanniametall u. s. w.

rer wichtig

Ty tian.

Atomgewicht 50 = Ti.

Titan ist ein selten vorkommendes Element, w

renschaften grosse Aehnlichk

EEINETY chemischen K

ihnlich wie dieses als Titandioxid, Ti0Og, «
e vorkommt. Das Metall ist nur in Gestalt eing
nlichkeit, sich bei

nnt; es hat die Eig

Temperatur direct mit Stickstoff zu verbinden, In Kij

ifen bildet sich manchmal eine kupfi rrothe, in Wiird

stallisirende Yerbindung, welche man lange Zeit fir
scheg Titan hielt; die Formel derselben ist TiCy, 4 3
Zinn und Titan sind vierwerthige Elemente und |

im eine natiivliche Gruppe, zu der wahrscheinlich

Silie

Zirkonium und Thorium ge

Tantal und Niob sind zwei sehr seltene Elemente,

untersel

ltenen Mgt

noch wenlg erforscht .~ir|-F;
en Gruppe e

indu

sich von den in der vorhergeh

sind.

len dadurch, dass sie finfwert
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Molybdin. — Wolfram. 209

Metalle der Wolframgruppe.

Molyhdin, Wolfram.

Molybdiin.

Atomeewicht 96 — Mo.

Molybdin kommt hanptsichlich als Molybdianglanz, MoS,,
vor, ein Mineral, das grosse Aehnlichkeit mat f}l‘l}-llil hat ;
dasselbe an der Luft geristet, so

id und Molybdintrioxid, MoO;, ein weis

sich Schwefel-

s Pulver, dessen

sung in Ammoniak, das Ammonium-Molybdat, im Labora-

torium zur Entdeckung und Abscheidung der Phosphorsiure

ebraucht wird, wie schon oben erwihnt wurde,
Wolfram.
Atomeewicht 184 = W.
Dieses Metall ist nicht schr selten und kommt hauptsichlich

en Mineralien Wolframerz, Fe WO,, und Scheelit, CaWO,,

iy das meta

gche Wolfram ist his _i-‘l;fl nur in Form eines

nen Pulvers dax

stellt worden, welches das '-']II'-'i.i:"-'-'IEII‘ (re-

I
c¢ht 17,4 hat. Ein kleiner Zusatz von Wolfram zu Stahl erhiht
H ST

irte und g ihm andere werthvolle Eigenschaften.

Wolfram hildet zwei Oxyde, Wolframdioxid und Wolfram-
trioxid. Das letztere ist ein gelbes Pulver, das in Wasser und
sanren unldslich ist; man erhilt es, indem man das als Mine-
ral vorkommende Calciumsalz durch Salpete
Na

sinre zersetzt., Das

z fithrt im Handel den Namen wolframsaures Natron
ind wird -‘u-i‘l“rlln'h.‘ leichte Gewebe und i\|-"ill|:‘.|[:‘-‘~1l‘|.|.\' schwer
verbrennlich zu machen. Man mischt es zn diesem Zwecke
mit der Stirke, welche zum Steifen des Zenges gebraucht wird
o behandelte

.'Ii'_':~i|-."'l'|- F-|--i||!| 1 [|i-'||| it \'?.|I|-I!||-, -.a|~|1||-|1s
verclimmen nur.
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Antimon,

Metalle der Antimongruppe.

Antimon. Wismuth. Vanadin,

Antimon

wicht 122 = 8b (Stibi

Das Antimon wird im gediegenen Zustande in der Nat

angetrofien ; haufieer |*-||| kommt es mit Schwefel verbund

iessplanz vor, Sh

im Antimonglanz oder Graus
m Ih
Hilfte seines Gewichtes Fisen erhi

3 Fe 4 ShyS; = 3FeS - Bhy,

nan dasselbe mit d

gewinnt es aus diese

4 das Erz an der Luft und reducirt da
le. Antimon ist ein glag.

oder man 1o
haltene Oxid durch Er
zendes bliaulich weisses Metall, welel

itzen mit Ko

in Rhomboédern ky

stallisirt und dem Arsen isomorph ist; ¢
and lisst sich im Mérser leicht zn Pulver zerr
sich bei We lithhitze und lisst

SSOTE Bei g

& ist sehr

hei 4500, verfliichtigt

wstilliren,

in einer Atmosphiare von Wa (
it an der L

tur oxidirt es

licher Tempe

es Sauerstoff auf und

eschmolzenen Zustande ni
breunt bei stirkerem Erhitzen mit weisser Flamme und Ve

hreitune eines dichten weissen Rauches von Antimontrios
Shy 05, Verdiinnte 5
Einwirkung auf das Metal
weissen Pulver von Antimonsiure und K
leicht anf. Von den Legirungen des Antimons ist das Le
metall das wic he hesteht aus 17 bis 20 Theil
Antimon und 77 his 80 Theilen Blel.

Die Oxide des Antimons ents)

we und Schwete

1; Salpetersiinre oxidirt es zu eme

ioeswasser list

te; dasse

eehen  denen

zwischenlieg

ausserdem existirt noch ein d
\ine Verbindung der zwei anderen b

welches als «
8b,0; -+ Sh,0; = Sh, 0.

Ant ) Sh, 0y, stellt man am besten dar, i
dem man das Trichlorid mit Sodaldsung
10, = Shy,0; + 6 NaCl + 3 CO0,

. 1
monirioxia,

r zersetzt:

2 8b Cly y y
Fs ist ein weisses stallinisches Pulver, welches sich leichi

g iy P e









Antimon.

in einer Lisung

beim Eindampfer

von Weinstein auflist, und diese Losung giebt
1 Krystalle von Brechweinstein (Kalinmstibio-

tartrat), auch in Salzsiure lost es sich leicht zn Trichlorid;

verdiimnt man diese Losung mit Wasser, so wird sie milchig
getriibt durch Bildung von unléslichem Antimonoxichlorid, ShOCI:
ShCl; 4+ H,0 = 8ShOCI 4+ 2HCL

Das Antimontrioxid bildet nadelformige rhombische Kry-

orm des Arsen-
dern, der

lehe i~--|:|ll"|\:‘| mit der seltenere

+ @8 kann aber auch inregelm st

shnlichen Form des Arsentrioxides, erhalten werden; beide

Oxide sind daher isodimorph.

Ihes Pulver, wel-
in das Oxid Sh,0,

Antimonpentoxid,Sh, O, ist ein hel
! 2

ot und sich

ches beim Glithen Sauerstoff ve

verwandelt. Dem Arsenpentoxid iihnlich bildet es eine |?f'-f].\l'

ilzen, aus welchen Salpetersiure die freie Siure HSbO,
idet. Wird Antin
.eht. 8o erhilt man einen weissen Niederschlag von H,Sh,0.,
"

mit Wasser zusammen-

Metantimonsiure wird: die sauren Salze
Ihen verwandeln sich leicht in die der gewdhnlichen
Antimonsiure : das saure Natriummetantimonat, X:u._,_“_\..‘\'lu_,t]T

- 6,0, zeichnet sich durch geine Unldslichkeit aus und wird

derschlag erhalten, wenn man saures Kalinmmetanti-

monat zu der Liosung eines Natriumsalzes setzt.

Schiittet ma che mit Chlorg

monpulver in eine I

o verbinden sich die zwel Elemente unter Feuererscheinung.

Antimontrichlorid, ShCl

tterihnliche Masse, wenn irockenes Chlor,

erhitlt man als eine weiche

auf iiberschiis-

i

it id in

Antimon einwirkt, oder wenn man Antim
gt

drmter Salzsinre . wobei Schwefelw werstofil entweicht,

sung der Destillation unterwirft; zuerst verfliichtipt

ich der Ueberschuss von Saure und spiiter destillirt das Anti-
1

montrichlorid und verdichtet sich zu einer weissen krystallini-
.'|!€'.\| .\!:l.““'\'. 5

Das Antimonpentachlorid, ShClg, st eine an der Lufi

ranchende Flis ceit, die sich hil

et, wenn iiberschiissiges Chlor

auf das Metall oder Trichlorid einwirki. Beim Erhitzen zerfillt
dieselbe wieder in Chlorgas und Antimontrichlorid.
Antimontrisulfid, ShyS,, erhilt man als orang farbenes,
saure Auf-
..""Il_i'-t'i \\i]l%, illl li]'l\_'i‘u:llll;\-]1'1'_lf Zustande

morphes Pulver, wenn Schw Jwasserstoff in eine

(ides




2192 Wismuth.

!~||I|II||| ||||-~|- \'|||-i|-|||.':'_‘ :|] raus p1es -L'.f'\lw'/ m
ligen, schwarzgrauen, metallisch glinzenden Massen vor, I
Anfimonsulfid lost sich leicht in Schwefelammoniom uud ,

deren lislichen Metallsulfiden auf,

,\||I:'Juu‘u|||-1\I;1<.L-H—|“\'r“-!"1-r‘|_.‘w.-.“‘~'3_ 186 ¢1n a:'||-|:|u|'||w_:_-'|-.-.

Pulver, welches unter dem Namen Goldschwelel als Ary

mittel _-_::-;.r..,n-h] wird. Um dasselbe
das Trisnltid mit Schwefel und Natronlange; a tieser Litisy

stalle v

sustellen, koeht

setzen sich beim Erkalten grosse, gelbe Kry
SbS, + 9H,0, ab, we

1 e : T 3 i
sulfantimoniat, Na. e mit

serstoffentwickelung und Bildung von (i

unter Schwefelw:
""l!\\'l'!‘l" |]'||| [\.'“'."I"\'llf.

raetzt werden.
2 NayShi; -+ 6HCl = Sh,S; + 6 NaCl 4+ 3 H,0.

Antimonwasserstoff, SbH.. erhilt man ihnlich wi

Arsenwasserstofl, wenn man eine Legirung von Zink und §

timon it Salzsiure zersetzt, als farbloses Gas, welches I
I:.'I"!| v

Antimontrioxid wverbreitet. Bei Rothelithhitze zerfallt es

bliulicher Flamme brennt und dabei einen weisser

Wasserstoff und Antimon. welches wie das Arsen als

keler Metallspiegel absetzt, wenn man das Gas durch

hende Glasréhre leitet. Bringt man eine Lisung von Antiy

mit Zink und verdiinnter Schwefelsiure zusammen, &0 «

das Antimon als Antimonwasserstoff und kann demn:

dieselbe Weise wie Arsen n ewiesen werden. :
beiden Korper starke Gifte sind und in ihren Reactioney
risste Aehnlichkeit i

medicinisch-gerichtliche Fialle von der o

vielen

en, S0 18t
ssten  Wicht

'n und unterscheiden

dieselben leicht nach

fitr den geiibten analytischen Chemiker hat eine

suchung keine Schwierigkeit und giebt, wenn mit der

Sorgfalt a ithrt, sichere Resultate, anch wenn eines dje

Metalle oder beide nur spurweise in der Leiche oder den &

sen \'.'i'].':zlllh_-l_- sind,

Wismuth

Atomgewicht 210 = Bi.

\\'i.‘-nnllh findet gich im j_['f‘tli-l'_‘_"l'||\'l\ Zustande, ]|:.|-_-;.‘.
jedoch mit Schwefel verbunden als Wismuthelanz, Bi, S, &

dem das Metall, &hnlich wie Antimon, leicht erhalten werds










Vanadin.

kann. Is krystallisivt in grossen IRlhomboédern, deren Form
dem des Wiirfels sehir nahe kommt, hat das >||--\-'i1'(\|]lw‘lir-\\is'hl

9.8 und eine glinzend rithlichweisse rbe. Wismuth schmilzt

sich bei Weiss ',';|:|1}|_: in trockener Luft

bei 2649 und verfliich

s bei eewohnlicher Temperatur nicht oxidirt; zum Gli-
g 1

tzt verbrennt es mit blauer Flamme zu Wismuthirioxid,

imm Chlorgas entzi
von Wismnthehl
velist. Das Metall dient hauptsichlich zur Darstellung

wdet sich das gepulverte Metall unter

vid, BiCl;, von Salpetersiure wird es

nelzharer Legirungen.

Wismuthtrioxid, ““1”1'
roxid desselben, H;BiOg,
uren auf und spielt die I

ein oelbes Pulver: das Hy-
sich sowohl in Alkalien als

einer Base und zugleich einer

chwachen Siure. Leitet man in eine Auflésung von Wismuth-

t11 d in Kalilange ( |i].|.1‘:_!:|.~=, s scheidet sich hlutrother Nie-
ders - von Wismuthsiiure aus, welcher getrocknet und gelinde
rhi in braunes Wismuthpentoxid, BiyOj, verwandelt.

J}{l}..
1N O,
INO;

zt werden unter Frei

Wismuthnitrat bildet durchsichtige Krystalle, B

51,0, welche durch Wasser zerse
werden von Salpetersiure und Bildung basischer Salze, z. B.
|-\'[].: 12 4 : W
BiJHO . welehes ein unlisliches weisses krystallinisches Pulver
1O
bildet. das als Arzneimittel im Gebrauch ist. Dieselbe Zer-
etzune erleiden alle loslichen Wismuthsalze, das Chlorid zer-
allt mit Wasser g
hlorid, BiOCGL

VMan benutzt diese Reaction zur Nachweisung von Wismuth

smischt in freie Salzsiure und Wismuthoxi-

dem man die salzsaure oder salpetersaure Losung in Wasser

milehig wird: Antimon, welches dasselbe

t. welches dadur

sich leicht von Wismuth trennen, indem

1 in Schwelfelammonium unldslich 1st.  Wird eine

Wismuthsull

Wisrnuthverbindune auf Kohle vor dem Lothrohr erhitzt, so

vird Wismuth in Form eines sproden Metallkornes reducirt.

Vanadin.

Atomgex

A 1,3,

Vanadin findet sich in wenigen seltenen Mineralien,

wdinbleierz. and in eeringer Menge in einigen Hisen-

-



214 Blea.

erzen. Das Metall selbst konnte, wegen seiner grossen Verwandj.
schaft zu Sauerstoff, bis jetzt nichl isolirt werden. s hilde

des Stickstoffs entsprechen; dj,

fiinf Oxide, welche den Uxiden
vier ersten sind Basen:; das Vanadinpentoxid, V,Ug, verbind

gich mit Basen und giebt eine Re meist ecefirbter Sal

welche mit den u|.‘~!~|'v-e‘i|--|‘-ir-r\ Phosphaten isomorph
Weitere An
es ein Hiicl
gelbe Flissigkeit, weleche von Wasser in Salzsiure und Vanadiy

alooie mit ['|.n~'|-||n|' yeiopt das V

iges Ox chlorid, VOUCl;, bildet; dass Ibe st ey

pentoxid zersetzt wird

Metalle der Bleigruppe

Blei. Thallium.

Atomeewicht 207 = I'b.

Das \\_;--||fi<_1:fr- Erz dieses Metalles, welches nieht
diegenen Zustande f_'l-l"||||lil-1: wird, ist der Bleiglanz, Phi, 4
: Blei auf einfache Weise gewonnen w Das |
Silicat

welchem

neral wird in einem Flammofen gerdstet; sind

handen, so wird Kalk zugesetzt, um eine leic
Schlacke zu erhalten. Schwefel und Blei werden oxidirt unts
lioxid, Bleioxid und Bleisulfat. Nach ¢
und die Oeffm

Bildung wvon Schwef
niger Zeit wird das Feuer verstirkt
Ofens werden verschlossen um Luftzutritt auszuschliessen. D

zend auf das noch wvorhands

|.'..~I!|||_|_--].|-:\ci:|.-1<- wirken zerse

hes Blei zufolge der na

Bleisulfid, und man erhilt metalli
gtehenden Reactionen:
PhSO, + PhS = 2Fb + 250,
apr0 4 PhHS — 3Ph 4 50,.
Fast aller Bleiglanz enthitlt eine kleine Menge Silber,

ches in das Blei iibergeht und daraus durch die sogenanut

Treibarbeit : hieden wird (s. 5. 226).

Blei ist enr L
Gewicht 11,3 hat; es ist 1
dritcke mit dem Fingernacel annimmt, und

sses Metall. welches das specifiscl

yiegsam und so weich, dass es B

sst sich leiel

Platten aunswalzen und in Draht ziehen, hegitzt aber wemg Fe
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ligen, schwarzgrauen, metallisch glinzenden Massen vor, I
Anfimonsulfid lost sich leicht in Schwefelammoniom uud ,

deren lislichen Metallsulfiden auf,
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Pulver, welches unter dem Namen Goldschwelel als Ary

mittel _-_::-;.r..,n-h] wird. Um dasselbe
das Trisnltid mit Schwefel und Natronlange; a tieser Litisy

stalle v

sustellen, koeht

setzen sich beim Erkalten grosse, gelbe Kry
SbS, + 9H,0, ab, we

1 e : T 3 i
sulfantimoniat, Na. e mit

serstoffentwickelung und Bildung von (i

unter Schwefelw:
""l!\\'l'!‘l" |]'||| [\.'“'."I"\'llf.

raetzt werden.
2 NayShi; -+ 6HCl = Sh,S; + 6 NaCl 4+ 3 H,0.

Antimonwasserstoff, SbH.. erhilt man ihnlich wi

Arsenwasserstofl, wenn man eine Legirung von Zink und §

timon it Salzsiure zersetzt, als farbloses Gas, welches I
I:.'I"!| v

Antimontrioxid wverbreitet. Bei Rothelithhitze zerfallt es

bliulicher Flamme brennt und dabei einen weisser

Wasserstoff und Antimon. welches wie das Arsen als

keler Metallspiegel absetzt, wenn man das Gas durch

hende Glasréhre leitet. Bringt man eine Lisung von Antiy

mit Zink und verdiinnter Schwefelsiure zusammen, &0 «

das Antimon als Antimonwasserstoff und kann demn:

dieselbe Weise wie Arsen n ewiesen werden. :
beiden Korper starke Gifte sind und in ihren Reactioney
risste Aehnlichkeit i

medicinisch-gerichtliche Fialle von der o

vielen

en, S0 18t
ssten  Wicht

'n und unterscheiden

dieselben leicht nach

fitr den geiibten analytischen Chemiker hat eine

suchung keine Schwierigkeit und giebt, wenn mit der

Sorgfalt a ithrt, sichere Resultate, anch wenn eines dje

Metalle oder beide nur spurweise in der Leiche oder den &

sen \'.'i'].':zlllh_-l_- sind,

Wismuth

Atomgewicht 210 = Bi.

\\'i.‘-nnllh findet gich im j_['f‘tli-l'_‘_"l'||\'l\ Zustande, ]|:.|-_-;.‘.
jedoch mit Schwefel verbunden als Wismuthelanz, Bi, S, &

dem das Metall, &hnlich wie Antimon, leicht erhalten werds




214 Blea.

erzen. Das Metall selbst konnte, wegen seiner grossen Verwandj.
schaft zu Sauerstoff, bis jetzt nichl isolirt werden. s hilde

des Stickstoffs entsprechen; dj,

fiinf Oxide, welche den Uxiden
vier ersten sind Basen:; das Vanadinpentoxid, V,Ug, verbind

gich mit Basen und giebt eine Re meist ecefirbter Sal

welche mit den u|.‘~!~|'v-e‘i|--|‘-ir-r\ Phosphaten isomorph
Weitere An
es ein Hiicl
gelbe Flissigkeit, weleche von Wasser in Salzsiure und Vanadiy

alooie mit ['|.n~'|-||n|' yeiopt das V

iges Ox chlorid, VOUCl;, bildet; dass Ibe st ey

pentoxid zersetzt wird

Metalle der Bleigruppe

Blei. Thallium.

Atomeewicht 207 = I'b.

Das \\_;--||fi<_1:fr- Erz dieses Metalles, welches nieht
diegenen Zustande f_'l-l"||||lil-1: wird, ist der Bleiglanz, Phi, 4
: Blei auf einfache Weise gewonnen w Das |
Silicat

welchem

neral wird in einem Flammofen gerdstet; sind

handen, so wird Kalk zugesetzt, um eine leic
Schlacke zu erhalten. Schwefel und Blei werden oxidirt unts
lioxid, Bleioxid und Bleisulfat. Nach ¢
und die Oeffm

Bildung wvon Schwef
niger Zeit wird das Feuer verstirkt
Ofens werden verschlossen um Luftzutritt auszuschliessen. D

zend auf das noch wvorhands

|.'..~I!|||_|_--].|-:\ci:|.-1<- wirken zerse

hes Blei zufolge der na

Bleisulfid, und man erhilt metalli
gtehenden Reactionen:
PhSO, + PhS = 2Fb + 250,
apr0 4 PhHS — 3Ph 4 50,.
Fast aller Bleiglanz enthitlt eine kleine Menge Silber,

ches in das Blei iibergeht und daraus durch die sogenanut

Treibarbeit : hieden wird (s. 5. 226).

Blei ist enr L
Gewicht 11,3 hat; es ist 1
dritcke mit dem Fingernacel annimmt, und

sses Metall. welches das specifiscl

yiegsam und so weich, dass es B

sst sich leiel

Platten aunswalzen und in Draht ziehen, hegitzt aber wemg Fe
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rkeit; ein Draht von 2 Mm. Dicke re

schon bei einer
Belastuno von 2 ]\i‘-a;:l:%lllflll']l. Dey Nx'llllll',ly_]lltl.-!if des Bl

hei ]|rl}|f'l'.Jf'in|u!';|I-H' ist es fHichtio: doch nicht

, dass es destillirt werden kann,

iner Luft behiilt das Metall seinen Glanz; in feuchter
es bald an und bedeckt sich mit einer ditnnen Oxid-
chicht, In Gegenwart von schwachen Siuren ocht diese Oxi-
tion schneller vor sich, In reinem Inftfreien Wasser hleibt es
enfallsnnverandert; hat aber die I
hydroxid, welches in W er etwas losliel
reit Theil d Meta der Oxid: riinglich macht
virkung von Luft und Wasser auf Blei ist von gr

ft Zutritt, so entsteht Blei-

ist und dadureh einen

[ies
Wiel ceit, weil Bleirdhren hiinfig zu Wasserleitungen o

verden, und alle 16s

SHEP1

raucht
chen Bleiverbindungen starke Gifte sind

I, wenn

+ geringer Menpe, wihrend lingerer Zeit
in den Hl"ll!lr.l' cehracht, sehr scl

dliche Wirkuneen iusse
immer in Fluss- oder Quellwasser
1en, beeinflussen  dessen Wirku

e Weise; dasselbe wird leichter

'L,

Gewisse Salze, welche

auf Blei ‘auf ver-

dst, wenn Nitrate
s Wasser da
Carbonate (hartes Wasser), so bildet sich

nd Chloride vorhanden sind: enthalt

te ode

I.]I.'"'TI

diinner Ueherzug von unlislichem Bl

P
:}|\-: das .\]I'iilll vor weil
mnd solehes Wasser kann oh

K

r Sulfat, wel

erem An

e Gefahr zum Trinken und Kochen
benutzt werden. Esmus: jedoch keine oder wenig freie Kohlen-
¢ enthalten, weil Bleicarbonat in kohlensiurehal m Wasser
Um Blei im Trinkwasger nachzuweisen, leitet man
seere Menge desseller
mit einem 'l ropien Salzsiiure a

serstofl durch eine

iuert hat,

gepenwartig, so nunmt die I

keit eine briunliche Farhe

welche man am besten wahrnimmt, wenn man das Wasser
n e 1 |:-|"|-"
stellt. Blei

nmssen: von

giesst und dasselbe auf weisses Papier
mit Sauerstofl’ in mehreren Verhiilt-

sind die folgenden die

diegen (x

Bleioxid. PLO.

WL

sten.
i hes Pulver, welech bildet,

i \lf'll.l "i l'|'I|'-.'}|]l II.‘ |||.]"’ ratur an |i| I

xidirt. Bei Rothelihhitz
Erkalten Z  elner 1 |

wenn sgich

Louft

114 . 1 ¥ . o | -
e schmilzt dasselbe und erstarrt heim

¢h gelben, schuppig krystallinischen
1

Bleiglitte genannt wird. In heisser Kal

dar
Mit Kis

ich das Bleioxid anf und kryst

heim Erk:

rde bildet da

Bleioxid leicht schmel Rilic

—y=



216 Bleiverbindungen,

tellumg von Glas and Glasuren benuotzt und greift Thonties
in welchen es geschmolzen wird , rasch an. -

In der Lisung eines DBleisalzes erzeugt Ammoniak eipg
\k'l‘i‘-’“l'll .\';r'wil'].‘l'|||.|--' VoI |:|-';.1|I\—‘I|"-.\i'|. |'|‘||._,”_. \\-1.'||--.
Wasser etwas 1oslich ist und e

tion ertheilt. Beim Erhitzen zeri

welben eine alkalische Rege.

dasselbe in Wasser gy

Bleioxid.
Wird das :II||||J'|:~]J|- gelbe Bl i
sutritt bis nahe zu seinem Schmelz

y Zieit bel Lok,
mnkte --t'h?‘.yl_ 80 nimmt
1 i}
rothes Pul

Qauerstoft’ auf und verwandelt sich in ein
Mennige, Phys Oy, welche als Anstrichfarbe und zur Dar
von Bleiglas wird., Dieselbe ist eine Vi m
von Bleioxid mit Bleidioxid, 2 PhO -+ PbOy; mit verding
sliches Bleinitrat

0,. welches hein

wendet

Salpetersaure hehandelt, giebt dieselbe 1o
ein braunes Pulver von Bleidioxid, I

gerfillt und Salzs

hitzen in Bleioxid und Sauerstofl
wirmt Chlor entwickelt
Die Bleisalze, welche sich vom Monoxid ableit
stens farblos: die in Wasser loslichen haben einen siisslj
1 sind i

smsammenziehenden Geschmack und Die wi

n, sind 1

Yl m > ) |\‘-.'.
Das Bleinitrat, l..!:\.“_

erhalten wird. Dasselbe krystallisirtj

welehes durch Auflésen von Bl

litte In S |;|u|| rsiure
serfreien, reguliren Octasdern und lost sich
I Jtem Wass Beim Erhitzen zerfallt es in Bleio
Adroxid und erstoff. Das Bleiacetat oder derBleizue
.l.u ||.|]|~ leicht in Wasser loslich und wir + unter
Leschriehen \\l'!'lil'li. Fast alle anderen Bleisalze sind
sserschwer 1 lich oder unlislich. Bleicarbonat, PCUg, finde
sich als krystallisirtes Mineral, das den Namen Weisshleie
t zn einer Lisung von Bleinitrat eine Loz

sen Niedersel
ydroxid besteht. Iine il

firhrt. min
VoIl .\.1!
welcher aus Bleicarbonat und Blei
lu he Verbindung ist das E' leiweiss, weleches man entw
r (basisches Bleiacet:
ilt. oder nach einem alten eigenthiin ichen Verfahren d
welches unter dem Namen der holldn dischen Methodel
ist. Aufoerollie Bleiplatt ]

1 werden in irdene Tépfe gesteckt, welel
eine kleine Menge E

heroeri hteter Gefigse stellt man auf eine Unterlace

Jqumearbonat, so erhilt man einen we

in Bleiessig

leiten von Kohlendioxid

enthalten und mehre










Bleiverbindungen.
tinger oder Lohe, bedeckt sie mit Brettern, auf welche man

ler eine Reihe von Topfen stellt und
inde angefiillt ist. Nach

Diinger hreitet, darauf wit
damit fortfihrt his das @G
\\l'!"l\

Bleiwe

m sind die Platten

ranz oder zum pros
verwandelt. Bei diesem Verfahren entsteht zuerst
durch Einwirkung von Sauerstoff und Essigsiure auf das Blei
ein bhasi

3 Dleiacetat, welches durch das bei der Verwesuno
in Bleiweiss verwandelt wird. Die

iure wirkt wieder auf das noch vo

auftretende Kohlendioxic

dadurch freiwerdende |

handene Blei ein und die Bildung des Bleiweisses geht voran,

hig all Metall rriffen  is

Bleiweisses wechselt, stimmt aber gewdhnlich

Formel 2 PhCO4 'l— J-‘}'”;-“-_.-
Bleisulfat, PbSO,, fithrt als Mineral den Namen Blei-

vitriol und findet sich in kleinen glinzendwei

nmensetzung  des

nahezu mit der

es ist in Wasser unléslich und wird als weisser
erhalt

en, wenn man zu der Lisung eines Bleisalzes

saure fagt.

Bleichlorid, PhCly, ist ein krystallinischer Nied
1en 1osliche Chloride in einer Bleisalzlos

Wi

Crzenoe
selbe lost sich in 80 Theilen kochendem Wasser und
ich beim Erkalten daraus in weissen Nadeln ab. Bei
milzt

scheidet

starkem

] i

artigen Ma

hitzen s und er

beim Abkiihlen zu einer horn-

Das Hornblei genannte Mineral ist eine Ver

bindung von Bleichlorid und Bleicarbonat, PLCL, I Phi 0.

Bleijodid, PbJ,, scheidet sich in gol

{ Ihen E\."_'\'|'J||-

bliittchen aus, wenn man he
Bleinitrat mischt.
Bleisulfid, PhS,
ler Octaédern kr
I

se Liosungen von Kaliumjodid und

indet sich als Bleiglanz, der in Wiirfeln

und einen blaugranen Metallglanz

Schwelelws stoft’ erzeug

vt in einer Ble

UNE eInen

Bleichraomat, PhCrO,, wird als schiin gelber Nieder -'|-|:|_"

n, wenn man die Lisunge eines B lzes mit Kalium

wung versetzt: os kommt im Hane

] unter dem Namen
gelh vor, Dassogenannte Chromroth ist ein basisches
Bleichromat.

Die meisten Bleisalze sind isomorph mit den entsprechenden
Verbindungen der Metalle der zwe 1 Grappe, namentlich denen
des Bariums, mit denen das Blei auch durch die Unloslichkeit

Sulfats Aehnlichkeit hat Bleiverhindun

et erkennt  man

14
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918 Thallium.

daran. dass ihre Auflisung von Schwefelwasserstoff sehw.

oefillt wird und das gefillte Sulfid in e riliinnter h:|ln-.'.
loslich ist; ferner an dem unlislichen weissen Sulfat und g
gelben Chromat und Jodid. Vor dem Lithrohr auf Kohle e

hen dieselben ein weiches, geschmeidiges Metallko
Thalliam
Atomeewicht 204 = Tl

1

ostanbe, der s

Dieses Metall wurde 1861 von Crookes dure

analyse entdeckt; er fand es in dem Flu ;
Risten von Schwefelkies in der Fabrikation von Schwefels;
I ]
en und Zinkblende, namentlich in Ramme
\il'l' .\-:U'\]

1: es 1st

findet gich in kleiner Menge in vielen Schy

absetzt.

g am Hy

ki

und kommt auch im Wasse ieimer Sa

lium hat grosse Achnlichkeit mit Blei; lichgrau, s
weich und geschmeidig und lisst sich leicht zu Draht
hen. Ks schmilzt bei 290" und hat das specihs

11,85, An der Luft oxidirt es sich sehr schnell und beds
sich mit einer Schicht von weissem Hydroxid; es wird am hes
unter Wasser aufbewahrt. An der Luft erhitzt verbrennt

mit prichtig griner Flamme, deren Spectrum auns einer

zend grimen Linie besteht; von Salpetersinre und werding

Schwefelsiure wird es rasch aunfeelist, dagecen von Salzsiy
nur langsam :I[IL[!'_I_{[‘iT]-L'|'|__ was in der Schwerloslichkeit des ()

rides seinen Grund hat.

Thalliumoxid, T1,0, ist ein braunes Pulver, welches
bildet, wenn das Metall hei L
leicht in Wasser zu einer alkalischen und dtzenden Fliis

zutritt verbrennt: es list

ans der sich beim Verdunsten }\'r'l\-l:||l§~'il‘\|-~i Thallin

droxid, TIHO, ausscheidet, welches so begierioc wie Aetgk
ure aus (ll'lI i;llill :|“'f,j'-'i|]-
Thalliumsalze sind zum Theil isomorph mit denen d;

Kohlens
Die
Kaliums, wie das Sulfat T1,80,, welches sich mit Aluminiy

sulfat zu Thallinmalaun, :\.l‘-'r-l S0,+4-24 Hy O, verbindet, derw

die anderen Alaune in reguliren Octaédern krystallisivt. Thalliun,.
l'|||w1'i||. ‘Hill, -|_-.T "h] WE 3y in \\ 1
Salz und hat grosse Aehmlichkeit mit Bleichlorid, Mit Platiy

: :
sser sehr schwerlis
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Kupfer. 219

ilorid hildet es ein in Wasser unlosliches Doppelsalz, 2 T1C1 4=
P1Cl,; Thallinmearbonat, ']'|:['“_;‘ ist ziemlich loslich ein Theil

25 Theile kalten W

erfordert

Die
schaften; in ihren ].I."IIFI_‘_:I'IF erzengt Schwefelammonium einen
hwar. {iederschlag von Thalliumsulfid, TL,S, und me-

sers zur Lidsung.

arblos und haben eiftice Eigen-

tallisches Zink fallt aus denselben Thallium in Form eines kry-
stallinischen Pulvers.

Wird Thallium in Konigswasser gelist, so bildet sich Thal-
linmtrichlorid, T1Cl;, aus dessen Losung Kalilauge braunes
wasserhaltioes '|'i.;1||1'Iz]ll--i-ﬂl{llih.\iz]. 'H_,“I. fallt.

Thallium ist ein einwerthiges Metall, welches sich durch
sein leicht léslisches alkalisches Hydroxid, sein unlésliches Pla-
! '|\]--|.-|u-,.\:||.f. und den Isomor

shismus seiner Verbindungen mit

denen des Kaliums an die Alkalimetalle, durch seine physika-
lischen Eig

schaften  aber, sowie durch das schwerlisliche

rid und Jodid und das unlosliche Sulfid an das Blei an-

Metalle der Silbergruppe.
F{|J||ﬂ'1‘. Silber. !351.-i-}\'.~i“n'1.

KEupfen

Atomgewicht —= 83,56 — Cu F".ul.---'!;ur)‘.

Dieses wichtige ist schon seit den iiltesten Zeiten

(
'5-.'||-‘., da es ‘-.--!ie\_-v.-.'u vorkommt und aus seinen

Grzen leicht
wseeschmolzen werden kann., Gediegenes Kupfer findet sich

-

ser Menge im nordlichen Amerika und in Sibirien, hiintio

isirt in Wiirfeln und anderen Gestalten des reguliren
i uy S 4
oS, Malachit, CuCO, 4 CuH,0, und das

Die wichtioster ]\':||.§.-|-vm sind Kupferkies, (
Fe,8q, Kupfergl:
S5, Kupferg

Rothkupfererz, Cuy0.

Reines Kupfer erhilt man, wenn man das Oxid in einem

Wasserstoflstrom erhitzt oder ein losliches Kupfersalz durch L
den ealvanischen Strom zersetzt I‘t'll\'||||a|\|:|‘-1i|.§|
Aus Carbonat Oxid erhilt man das Metall im

dem oder




2920 Kupter.

Holzkohle in Schachtdfey,
'|IEII|-'I|" /‘I-""E||"--- Rt

zu hilden. Schwet

Grossen einfach durch Reduetion

wobei je nach der G

len, um leicht tii

wie Kupferkies, welche am

dern ein viel umstindlicheres Ver

um das Kupfersulfid zum Theil in

und dann mit :v{lih"rl]:l;_f von Sand oder Schl:
isensulfid wirken
und Kiseno

schmolzen. Kupferoxid und E

ein unter Bild von Kupfer

ke iibergeht, withrend das geschme

letztere in die
auf dem DBoden de

unreine Kupfersulfid (der Rohstein)
melt, Der Kupferstein wird aufs Neue
J Loutt

ein Theil des Sehwefels verbrennt, und

roxid und Kupfersul

! nolzen, wobel IKu
einwirken und Schwefeldioxid und Kupfer entst
CuyS + 2Cu0 = 4Cu 4 S0,.

Das so erhaltene Metall enthilt noch Oxid,

e Kupfer mit ein

1 entfernt, dass man das fliissi
schem Holze umrithrt, wodurch sich Kohleny

lucirend wirken.

entwickeln, welche 1

Das ]\-lller'l‘ I eine
sehr dehnbar und 2
wicht von 140 Kil

es schmilzt bei h

ihe; ein

ith und

1 Rothg
Flamme von W

etwas fliichtig, und eine
dariiber leitet, brennt daher mit grinem Lichte.

fiir Warme un
ach und
yonat (edler Griig.

Kupfer ist einer der besten Leit
tricitit. An feuchter Luft bedeck
einer griinen Schi i

hnlicher Temperatu

span), in trockner Luft bleibt
gich eine Schicht

unverandert ; beim Glither
Oxid (Kupferhaminersehla
Kupfer nicht zersetzt; Si
heim Erwirmen unter Wasserstoffentwickelung auf; e hitz
es it concentrirter Schwefe
Am leichtesten wird es von :‘ﬁul|n'l:|'.- n

Gure lost das feinverth

e, so entstehen |\'|‘|-i"|-

und Schwefeldi

relost, wobei Stickoxid entweicht.
Kupfer bildet den Haupthestandtheil mehrerer
i

rewohnliche Messing besteht aus 2

Legirungen. Das
Theil Zink: es ist hirter als Kupfer und I

I

nd 1

Kupfer 1 i
mlich werden 1 his 2 Proe. Bl

sich leichter hearbeiten; g wil










Cupridverbindungen.

sugesetzt, welches zwar die Dehnbarkeit vermindert, aber di
Legirung i
Fiir M

sh dann leichter auf der Drehbank v
let man eine an Zink re
genannte Miimzmetall, welches zu Sch

G0 Proe. Kupfer. Die moderne Bronze hesteht
aus Kupfer, Zink und Zinn; die antike Bronze ist zinkfrei. Das
11, die Gloe

] Verwer

nmeta

Imetall sind

i en von Kupfer und Mengen
(s. Seite 148). Dieselben haben die Eigenschaft, heim langsamen
Abkiihlen hart und spride zu werden: tauel
lihenden Zustande in kaltes Was und kithlt sie dadurch
‘asch ab, so werden sie weich und himmerbar.

und das Spie

im  in  wechs

1t man sie aber im

Das Kupfer ist ein zweiwerthiges Element und hildet zwei

Reihen von Verbindungen, welche sich von denen der
. I||"|I'ill"|. .\!"1;' |f'

Cupridverbindr

vorher-
dadurch unterscheiden, dass in den einen, den
gen, 1 Atom ]\-|||-|'- r enthalte

1 ist, in den I"|.|||-u-
1 aber 2 Atome als zweiwerthige Gruppe :

et miisgen demna

verbindung

iltreten,

1 den le

1 zwei der vier Verbi
attigt he

einheiten sich gegenseitig

en.  Die Constitution
ol darstellen:

der zwei Reihen i

st sich da

wie f

S s L : ., Gu—Cl
Cupridehlorid Cu__ ¢y Cuprochlorid |
] Cu—_GCl
y g Cu
Cupridoxid Cu—0 Cuproxid I 0
- 3 Cu-

Cupridverbindungen.

Cupridoxid oder Kupferoxid, CuO, wird durch Oxi
tion des Kupfers beim Glithen oder dureh Erhitzen von
plernitrat als schwarzes Pulver erhalten, welches an oxydir-
sht Banerstoll abeiebt

zur  Analyse kohlenstofthaltiper Verbindungen

y |\-|||||r r bei hoherer Tem atur lei

ranische  Analyse) im Laboratorium  hilufiz benutzt wird.

fillt aus der Lisu
1l , ['||H__:”._. W
ipferoxid und Wasser ze

eines Cupric hellblaues

leicht in

und daher sich schwirzt,
venn die Fliissigk

gekocht wird.
RKupftersulfat
|

t grosse blaue triklinische Krystallc
I unter dem Namen

r durch Aulldsen

Schwefelsiure daroestellt wern



222 Cupridverbindungen.

den. Dasselbe verliert beim Erhitzen sein Krystallisationsyges

und zerfillt zu einem weissen Pulver, welches beim kg

Glithen sich zersetzt, wobei seh

Oxid zuriickbleibt. Das Sal

vielfache Verwendung in der G
plastik, in der Firberei und |

druckerei, zur Darstellung von Schy

furter Griin und anderer kupferhaltip,
IFarben. Setzt man zo einer Kupfs
vitriollisung iiberschiissi;
3 ;

ni
tiefhlaue Fliissi
Zusatz  von W
Krystalle absetzen,
sammensetzung {'Iiﬁl.-'" -2NH, haben. Man b

selben als Ammoniumsulfat, in welchem 2 Atome Wassersi

so erhilt man

durch 1 Atom des zweiwerthigen Kupfers ersetzt sind:

NH,|

Ammoniumsulfat NH,f 50, Cuprammoniumsulfaf I \”; S0

sich durch ihre tiefDhlaue Fy

Aehi

auszeichne

liche Verbindungen, dic

aut atz von Ammonig

cehen alle ['H||!'i'|.‘:||;’.
- . . y ' (), s ‘ .
Kupfernitrat, ( 1\2‘2“-'-!—1’1]1_‘:“_ ist ein schim hlaues 8y
das in grossen Prismen :-'.I'\“T.:I”\-;!"l und in Wasser sehr lis)
ist. Man erhiillt dasselbe durch Auflosen von Kupfer o

Kupferoxid in Salpetersiure.

Kupferchlorid, CuCly, bildet sich, venn Kupfer in Chlg
eine gelbliche Masse, welche sich

r 1ost: dieselbe Lisung erhilt man duy

gas erhitzt wird,
riiner Farbe in W

..'\Ull-'he n des Oxids in Salzsiiure; beim Verdampfen gield

selbe griine nadelftormige Krystalle, CuCl,+2H,0. Das §

ist leicht in Wasser und -\\-i'i’lll_lr"-‘i loglich: die \\'e-i:._-.;',;'._.

Lisung brennt mit schon griiner Flamme.

Kupfercarbonat. Das normale Salz ist unbelannt; ver
setzt man eine f\"il‘.-fll'r'|l'=~lll.'j_' mit Potaschelosung, so fillh e
basisches Salz nieder, CuCOz; 4 CuH,05.  Diesell

kommt als schiin griines Mineral oder Malachit y

ol ]
Verbindun
Kupferlasur, 2CuC0; 4 CuH,0, ist ein anderes hasische
Kupfercarbonat, das sich als schén blaues Mineral findet.










Cuproverbindungen. 293

Kupferarsenit bildet die schone griine, unter dem Namen
Scheele’s Griin bekannte Malerfarbe, welche man durch
Iillen einer Kupfervitriollésung mit einer Auflosung von Na-
triumarsenit darstellt.

Kupfersulfid, CuS, erhilt man als schwarzen Nieder-
schlag, wenn Schwefelwasserstofl’ in die Lisung eines (I“I‘['i-J—

alzes geleitet wird.

Cuproverbindungen.

Cuproxidoder Kupferoxidul, Cu, 0, kommt als Mineral
in rothen reguliren Krys
renannt.  Kinstlich er

allen vor, und wird JJn1ill{'.|}.{'|-1'<-1--;
dasselbe durch Erhitzen von

wipfervitriol mit Traubenzucker versetzt, Kalilauge hinzufiigt
md kocht, wohei der Z

hellrothes Pulver ¢
achtvoll rub

ind farblos, firben

ker reducirend wirkt, und das Oxid

fallt wird. Kupferoxydul farbt Glas-

ith. Die davon sich ableitenden Salze

h aber an der Luft rasch grin oder blau
¢ \II:III:I}IIEII' von Saunerstoff,
[':|F\r'..<-|||.:1'1--i

der Kupferchloriir, Cu,Cl,. Erwirmt

eine mif Sal;

141 dure versetzte Lisung von Kupferchlorid mit
Kupfer, so erhiilt man eine braune Flissigkeit, aus der auf Zu-
t Kupferchloriir gefillt wird. Dasselhe
L} +h aber "|i Salzss

¢ von Wasser wei
ist in Wasser unlis

T s . ;
Losung hat die merkwi

dure, und diese
enschaflt, Kohlenoxid zu ab-
farht

en.  Der Luft ausge
nders im feuchten Z
basischem Kupferchlorid:

:h das Kupferchloriir be-

rasch griin durch Bildung von

()
!‘:\ff'l_ﬂ. + H, O 4- 0 = L}l'u{[.]”
Die Kupfersalze gind starke Gifte.” Man erkennt dieselben
I an dem schw:

wwon, in Salz ire unle chen, aber in verdiinnter

slichen Sulfide,

Inat
alpetersiure

an dem blauen fl)‘lil'llﬁi‘|f'<
welches heim Erwirmen sich schwiirzt, 8. an der tiefblauen

‘ch Ammoniak und 4. daran, dass blankes
10 Kupferlosung eeta

en in

ucht sich mit einem rothen Ueberzug
n metallischem l\'|||l'-||-]- hedeckt :

CuS0, 4+ Fe = Cu 4 FeS0,




f"]ll't‘]{.‘_i.l“}t_’l'.

Qu eckgilber.

PR Dampfdichte 100,

vicht 200 = H

\ tommir

jedoch 1

& Quecksilber findet sich gediegen, hiufig
verbunden als Zinnober in Almaden in Spanien, Id;
Mexiko, Py

[

Schw
in Illyrien ‘n der Rheinpfalz, in Californi
das \1-'|:||| |i.:
verbrennt, wihre

(‘hina und .|.\|-‘||:_ Man er

das Quecksill

der Schwefe
in Thonrohren verdichtet wird.

Metall, welches bei gewdhnlioh
gilberweiss und hat bei 0°

es 18l
6. Bei 100 erstarx
‘vt in reguliren Octaédern; das feste Quecksilb
in '-‘u'l'-ll.l'-i'ilt"-' 'III'\\II'III'. i-:l

und kryst

Tt e

und lisst sich anshimmern ;

ilher siedet bei 350Y, verfliichtigt sich aber i

schon bei der gewidhnlichen Temperatur; gein Dampd
schwerer als Luft, und 100 mal
in Moleciil besteht demnach aus

und 6,976 m
Wass

Reines (u
aber iiber 3000 erhitzt nim

rstolf;

bleibt in trockner

anverindert ;

ym in rothes Oxi Mi
s sich direct. Von Sal

ter Schwefel

h lan

verwandel

and Schwefel verbindet WiT

LUT'C

icht angegriffen; mit concent

wwefeldioxid und Quecksilbers

stehen S
\'.'IJ'l[ ca ‘il'i\'!li _Qi"il-‘."._

Die ausgedehnteste Anwendung findet das lj'.|r~.‘|c~i||-r!' P
and Gold aus ihren Erzen:; ausseridep
n und phys Zwecken, beim Vi
o der Glassping

Auszichung von Sill

zu chemi
und mit Zinn ams
Ouecksilber und seine

wichtipe Medicamente Yerwendung. Das Que

oamirt zur

und finden al
‘Ther ist zweiwerthig und bildet analog dem Kupler zy

Reihen von Verbindungen.

Mercuridverbindungen.

Iberoxid, HeO, erhilt man durch vorsichiig

t oder lingeres Frhitzen des

1 von Qu ermn
auf 300° bei Luftzutritt als ein |i\'l\_.~lll||il._:--='|1-_- rot

NS

e T









Quecksilberverbindungen. 9225

Pulyer. Kalilauge

fallt aus der Lisung eines Mercuridsalzes

gelbes amorphes Pulver.

. 5 1 0., I 11
Mercuridnitrat, Hg 1:1':‘ bildet gich, wenn Quecksilber

iiherschiissiger Salpetersiure erwirmt wird, oder wenn man
18 rothe Oxid in Salpetersiure lost.

das Oxid als ein

Mercuridehlorid oder Aetzsublimat, HgCl,, stell
man im Grossen dar durch Erl

iitzen eines innigen Gemisches
at, HeS0,; das Chlorid subli-

von Kochsalz und Quecksilhersu
y » krystallinische Masse. Dieselbe Verbindung ent-

enm man Quecksilber in Chlorgas erhitat, Bs ist in

Wasger loslich und |(!'I\"-'1:|H' i tigten Liosung
langen thombischen Krystallen; es schmilzt bei 26562 und
det bhei 295°, Das Sublimat ist eines der ]-,..1';1_._.\-5[.-“ Me-

tallgifte. Ammoniak fillt aus seiner L

Kirper, den sogenannten weissen Pricipitat oder Mercur-

ammoniumchlorid , N]]:.l!ll"'\"::

9NH; 4+ HeCl, = NH,Cl 4+ NH,HgCL

t aus der heiss ges

sung  einen weissen

Mereuridsulfid, ”;5.“_ Kommt natiirlich als Zinnober
vor und wird im Grossen dargestellt durch Sublimation eines

gen Gemisches von Schwefel und Quecksilber. Auch auf
semn Wege erhiilt man diese Verbindung, indem man Schwefel

md Quecksilber mit Kalilauge lingere Zeil zusammenreibt.

hwefelwasserstoff fillt aus der Losung eines Mercuridsalzes

Nnwarzes

amorphes Sulfid, welches durch Sublimation roth
und krystallinisch wird.

Mercuroverbindungen.

Die wichtieste derselben ist das Merenrochlorid oder

alomel, HgyCly: man erhilt dasselbe, indem man 4 Theile

Sublimat mit 3 Theilen Quecksilber innig zusammenreibf und
(Gemisch in Glasgefiissen sublimirt, als strahlig krystalli-

ische Masse, welche fein zerrieben und mit Wasser wohl aus-

ird, um Spuren von anhangendem Sublimat zu ent-

alomel ist in Wasser unloslich:; mit Kalilange zusam
nengerichen firbt es sich schwarz, indem sich Mercuroxid
oder Quecksilberoxidul, Hgy O, bildet. Dasselbe ist ein
chwarzes Pulver. welches am Lichte oder auf 100° erhitat n

Roscoe, Blemente der Chemie, 15




226 Silber.
metallisches Quecksilber und das rothe Oxid zerfallt, Merey
y ]\'H.
nitrat ”w.__ l.\-”;‘.
in der Kilte mit ve I'i‘l'\|||I|!'I"“-||ll||']'.'\;.IH-"I' behandelt: ans se ‘
Chlorid Calog

entsteht, wenn man tiberschiussiges Queck

Auflosung fallt Salzsiiure oder em lash

als weisses Pulver.

ilberverbindungen erkennt man an den

Mit N

eben d Jhen

‘honat in einer

welches

schwarzes Snlfid

ringt man hlankes ]\-:.|-\':-;|.||-|'I"| in emne (.Jil'i'!-*:”""l'

clksilber nie

schliigt sich darauf feinvertheiltes Que

welcher beim Reiben metallglinzend wird.
Dic 1Gslich

sehwarz and v

n werden von Rali

Mercuroverhindu

SAUTe Weliss Mercuridlos

und Kali

erzeuot Kalilauge einen pelben Niec
Then Quecksilberjodid, HglJ,, als schon scharlacl

fallt aus dens

rothes Pulve

Silbenrn

Atomgewicht 108 = Ag (Arge

Das Silher ist schon seit den diltesten Zeiten bekannt;
kommt gediegen vor, sowie verbunden mit Schwefel als Silbep
glanz, Ae,S, und mit Schwefel, Arsen und Anfimon in verschie
denen Mineralien, wie Ro iltig lglaserz u s, w
als Chlorsilber oder Hornsi , Bromsilber, AgBr, u.s.;

ilt fast aller Ble ine Mengen von Silbey
largestellt 1

"ahlerz, Spri

Ausserdem ent

welches in das d

mit Vortheil an

reht und aus

Procent

reines Hl

1 erkalten. so scheidet sich zuerst

llinisech aus, welches man ausschopft; die
10lt aul dieselbe Weise be

1 Proe. Silber enthialt, und das silberreiche Blei der T

lry

Legirong wird wied

arbeit unterworfen, welche darin besteht, dass man in

Flammofen auf einem vertieften Herde (der {';ull_-l_'il.l_'." dex









¢ (Knochen- «

er Holzasche) verfert
|

I oxidirt, das Oxid (Bleiglitte) schmilzt und wird

mittelst eines Gebl ft darauf leitet. Das

m Theil von der Capelle eingesaugt, zum Theil lduft es ab;

1 das Ende der Operatior wenn nur noch eine geringe
t das peschmolzene Metall mait

zuletzt zerrei

'I'I.lil'

von DBlei
iner ditnmen Schicht von

er in den Farben des

nzenda Oberfl

m Silberblick: derselbe

5 die Operation zu Ende ist.

vOI-

Die in Furopa, namentlich in

man erhilt aus den-

durch Risten und Sehmel:

h wie bhei - (rewinnu

des Kupfers einen Ku

tellt, welcher aus Silbersulfid, Kupfersulfid und Eisensulfid
1 starkes Erhitzen hei Luftzutritt

die peristete Masse. welche, nehen
Silbersulfat enthilt, mir Wasser be-
und aus der wisserigen Losung das Silber dorch Kupfer

Higenoxid und |\-|:||‘-"-?‘|-‘:I-.|.

msmethode wendete man frither, na-

dieser Extractic

ntlich in Freiherg, die sogenannte Amalgamation an. Die

werden mit Kochsalz gemengt und g ot, wodurch

hex tsteht, und d zusammen  mif
W nabfillen in Fi die man um eine
Xe 1 Das Eisen wirk f das Silberchlorid zer-
Xzend emm, es ¢ I:.'--If'-||-"| 031 v-!||-|.-!||['ir:' |:‘|'} ||||'i::||:~l‘:3 x8 "‘i“'f'l'-
man durch Qu Er, in we i . ans-

iht s maleam wird in Destillationsg n erhitzt, wobel
Qu er iiberdestillirt und reines Silber zuriickbleibt.

1

, wo Silbere

in b

itender Menee vorkommen,

imentlich in Mexiko, iile, wendet man eine andere Art
von Amalgamation an, bei der wegen der Holzarmuth dieser Liin-

ter alle Rostoper

ien vermieden werden, Die feingemahlenen
werden mi \\.ll-:” I' Z11 |'i|.|'.'

. 1
1 E;I" 1 angerunry, zu

aem man

, flas man mit der

fags man dieselbe durch Maulthie

wmasse dadurch innig mischt,

Xe '\'-_--‘\|'1|-:= man <darin |n-1|.‘||-

zertreten ldsst; dann setzt man gerdsteten Kupferkies,
en sogenannten Magistral, zu, dessen Wir

an Kupfervitriol beruht, 13

cung auf einem (e-

wieder durch Treten innig

mischen und figt nach und nach Quecksilber hinzu. Der Kupfer-




228 Silber,

sich mit dem Kochsalz zu Kupferchlorid und §

vitriol set

auf das vork

triuvmsulfat um: das |\-|.||"'--|'|-].~\|-\|-|| wir

metallische Si

chloriir, und das

verwandelt dasse

= Cu,5 4 2AgCL

godann mit dem Chlar, g

dem iiberschiissigen (Quecksi]

schlimmt die I
maleam auf und zerleot es ||||!'.-l|

Hation.
nzendes Metall, w

Silber ist ein

» von feuchter ne

wnde nicht oxi s Silber hat die eig

Kigenschafl, Sanerstofi zu al nnd nimmt

nem Sauerstoff oeschmolzen sgein

Erstarren giebt es das Gas wieder ab, w hel «
Metall umh
S]"‘”‘:"'-"'l des Silbers nennt.

Das Silber ist hei I

vermittelst des Kna

wsehlendert wird; eine Erscheinung, die ‘n-l:.‘ F

Illl-:'||||-:- *atl

wol

einen hellb vbt: es igt der beste Leiter fin Wiir

lanen i]:\|n||1' frgls
and Blektricitit und so dehnbar, dass 1 Gramm zu einem Dyl
von 2600 Meter Liu . Mit Schwef
E ".‘]l" 1t \ r{ ‘.'-’:I'|||'-I |"'.

Ib in schwefelwassersti ocer Luft an, Von Chlor wi

ausgezogen werden ka

+ gilberne (

ex in der Kalte anceoriffen: concenirirte Schwefelsiure wi

wif beim Erhitzen wie auf Kupfer

unter Entweichen von Stic

dung von Silber

Silberlegirungen. Reines Silber ist
Miinzen und Schmu n verarbeitet zu

Zusatz von Kupfe » die sch
): sischen ler, die siiddeutschen

WEISSHE

dsterreichischen Gulden en Kupfer; ehe

franzosischen Silbermiing " la 1 nur
Silber geht mit Saus ff drei Yerhindung
Das Silbersuboxid oder Silberoxidul, Ag,0,

nem:

schwarzes Pulver, welches sehr unbes r igt und lei

Silber und Silberoxid zerfillt; das Silberox id. \-_u__.i)_\ i

: man orhilt es als braunen Niederschl:

starke Ba
zu einer Losung von Silbernitrat Kalilauge fig

o, WEenn many









Silberverbindungen. 229

n Wasser lislich, und die Lisung hat eine alkalische Reaction.
Von Ozon wird das Silber leicht oxidirt, wobei schwarzes
Silberdioxid, Ag,

P____ entsteht.

Silbernitr:

wrhialt man durch Auflisen von
petersiinre und Abdampfen der

silber in m

tafelformigen Krystallen des rhom-

eichen Gewichte kalten

- 0§ ich In seinem ¢
il dem halben Gewichte kochenden Wassers und in 4 Theiler
]:' 11 i'-.llflilr{"ri ":'él:\:il:f.‘ l‘I‘l'\- \::l)'.: i||

ist es unter dem Namen Hdéllenstein

wenn es ;Il;i III"v'..‘I.'i-w'JlI":

sich. indem es sich etwa

man benutzt

3 _\\I-I'\ al unter dem
tisigen Nieder
unge mit Salzsiiure oder Kach

b2

und verdunnter Schwefel-

dem Tageslichte aus-

nimmt es eine violette Farbe an, die bei w -
W o immer dunkler wird; es et dab
Zersetzune, indem etwas Chlor entweicht; Verinderung
¥ schneller vor sich, wenn organische oegenwari g
i AL hierauf Dberuht die Anwendung desselben in der
Pl I
Das Silberchlorid schmilzt bei 260" und erstarrt beim Ex
kalten zu einer zihen hornartigen Masse; bei hoherer Tempe

180 ¢ flicht (1) In Wasse

Ji aber in concentrirter Salzsiure une n Kochsalzl
rklich W 5 von Ammoniak aufoe

Vi Natrivmhyposulfit; man benutzt da
rin d lie letztere Flissi it zum Fixiren

nicht ve wlerte Chlor-

auflost und dadureh d Bild bleibend macht.

Silberbromid, AgDBr, kommt ebenfalls als Mineral in
Amerika vors als einen gelblichen, dem Silberchlorid in allen
tigenschatten aholichen Niedersehlag erhilt

gliches Bromid zu einer Sill

man s, wenn

rlosung Mgty In Ammoniak
es sich etwas schwieriper als Silberchlorid




(‘I'llll.

Iberjodid, AgJ, ist ein epelhliches Pulver, welches

)
niak fast unléslich ist, aber leicht von Natrinmhyposulfi

» aufgenommen wird; dasselbe kommt 1 Amerika als )

hildet in Wirfeln krys

wog Palver erhilt man es dux

von Schwefelwagserstoffl in die Lisung eines Silbers

Die Geeenwart von Silber in ¢ iner Lisung kann

werden : Salzsiure fillt d

n Silberchlorid, welches in S
r leicht in Ammoniak list. Bringt man
Zink ., Kisen, ]\.u!-"--:' oder [llulr"l Liey .
lher nieder. Vor dem Lithrohr auf K

oo Korner von reine

en weisse, geschmei

Metalle der Goldgruppe.

(io0ld, Platin und Platinmetalle.

U o ] |].

Atomeewicht 197 = Au (awr
i pediegen hauptsichlich j

Das Gold findet sich )
ten und krystallinischen Fels.

Adern in den dltesten geschicht
arten und in dem durch ihre Verwitterung oehil

lo: es ist in der Natur sehr verbr
Mer

Wemmibe:

nigen Gegenden in grisserer
d

neral: ausserdem enthiilt fast aller Ii
von Gold, und vor der I':||1-:-_-|-‘.-:I1'|'_-'
und Australiens hat man es 'daraus gewonnen. Aus

le gewinnt man das (GGold durch Waschen,

1ur ve '|'I‘.III'!I'.'I al

f es gich mit’

enbiirgen 1

s eine gerin

v (roldfelder Cs

rendem Sar

ser aufschlimmt und die leichteren Sang.

an denselben m

 Wepwil wihrend das schwere Gold sich auf d

(Gesteine werden ;

w sammelt. Goldhaltig

ampft, dasselbe
silber behandelt, in welchem das Gold sich lost. Aus

oeschlimmt und der Rickstand




Cupridverbindungen.

sugesetzt, welches zwar die Dehnbarkeit vermindert, aber di
Legirung i
Fiir M

sh dann leichter auf der Drehbank v
let man eine an Zink re
genannte Miimzmetall, welches zu Sch

G0 Proe. Kupfer. Die moderne Bronze hesteht
aus Kupfer, Zink und Zinn; die antike Bronze ist zinkfrei. Das
11, die Gloe

] Verwer

nmeta

Imetall sind

i en von Kupfer und Mengen
(s. Seite 148). Dieselben haben die Eigenschaft, heim langsamen
Abkiihlen hart und spride zu werden: tauel
lihenden Zustande in kaltes Was und kithlt sie dadurch
‘asch ab, so werden sie weich und himmerbar.

und das Spie

im  in  wechs

1t man sie aber im

Das Kupfer ist ein zweiwerthiges Element und hildet zwei

Reihen von Verbindungen, welche sich von denen der
. I||"|I'ill"|. .\!"1;' |f'

Cupridverbindr

vorher-
dadurch unterscheiden, dass in den einen, den
gen, 1 Atom ]\-|||-|'- r enthalte

1 ist, in den I"|.|||-u-
1 aber 2 Atome als zweiwerthige Gruppe :

et miisgen demna

verbindung

iltreten,

1 den le

1 zwei der vier Verbi
attigt he

einheiten sich gegenseitig

en.  Die Constitution
ol darstellen:

der zwei Reihen i

st sich da

wie f

S s L : ., Gu—Cl
Cupridehlorid Cu__ ¢y Cuprochlorid |
] Cu—_GCl
y g Cu
Cupridoxid Cu—0 Cuproxid I 0
- 3 Cu-

Cupridverbindungen.

Cupridoxid oder Kupferoxid, CuO, wird durch Oxi
tion des Kupfers beim Glithen oder dureh Erhitzen von
plernitrat als schwarzes Pulver erhalten, welches an oxydir-
sht Banerstoll abeiebt

zur  Analyse kohlenstofthaltiper Verbindungen

y |\-|||||r r bei hoherer Tem atur lei

ranische  Analyse) im Laboratorium  hilufiz benutzt wird.

fillt aus der Lisu
1l , ['||H__:”._. W
ipferoxid und Wasser ze

eines Cupric hellblaues

leicht in

und daher sich schwirzt,
venn die Fliissigk

gekocht wird.
RKupftersulfat
|

t grosse blaue triklinische Krystallc
I unter dem Namen

r durch Aulldsen

Schwefelsiure daroestellt wern



(‘I'llll.

Iberjodid, AgJ, ist ein epelhliches Pulver, welches

)
niak fast unléslich ist, aber leicht von Natrinmhyposulfi

» aufgenommen wird; dasselbe kommt 1 Amerika als )

hildet in Wirfeln krys

wog Palver erhilt man es dux

von Schwefelwagserstoffl in die Lisung eines Silbers

Die Geeenwart von Silber in ¢ iner Lisung kann

werden : Salzsiure fillt d

n Silberchlorid, welches in S
r leicht in Ammoniak list. Bringt man
Zink ., Kisen, ]\.u!-"--:' oder [llulr"l Liey .
lher nieder. Vor dem Lithrohr auf K

oo Korner von reine

en weisse, geschmei

Metalle der Goldgruppe.

(io0ld, Platin und Platinmetalle.

U o ] |].

Atomeewicht 197 = Au (awr
i pediegen hauptsichlich j

Das Gold findet sich )
ten und krystallinischen Fels.

Adern in den dltesten geschicht
arten und in dem durch ihre Verwitterung oehil

lo: es ist in der Natur sehr verbr
Mer

Wemmibe:

nigen Gegenden in grisserer
d

neral: ausserdem enthiilt fast aller Ii
von Gold, und vor der I':||1-:-_-|-‘.-:I1'|'_-'
und Australiens hat man es 'daraus gewonnen. Aus

le gewinnt man das (GGold durch Waschen,

1ur ve '|'I‘.III'!I'.'I al

f es gich mit’

enbiirgen 1

s eine gerin

v (roldfelder Cs

rendem Sar

ser aufschlimmt und die leichteren Sang.

an denselben m

 Wepwil wihrend das schwere Gold sich auf d

(Gesteine werden ;

w sammelt. Goldhaltig

ampft, dasselbe
silber behandelt, in welchem das Gold sich lost. Aus

oeschlimmt und der Rickstand
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Metall. das einen grossen (Glanz be-
\Is Blei i '

ei starker Weissgl

hes Gewicht

lihhitze und is
flitchtie, Es ist das dehnbarste alle Me-

wordentlich feinem Draht ansgezog

werden, wele

emperatur; von Schwefel wird es nicht, wit

er iffen. and alle e shen Sauren., mit Ausnahme
1 Sele , haben keine Wirkung darauf; in Kin asser
1 1ler i aus den gich O r ontwickel
ren lost ¢ i wuf. Chemisch reines Gold erhélt man
ladurch., das ifliche Metall in Konigswasser list
d dieser [ ¥ senvitriol figt, wodurch das Gold als
ines braunes Pulver niederfillt:

2AuCl; 4 6FeS0;, = 2Au + 2Fe,!

Reines Gold ist zu weich, um fiir sich v

heitet zu wer

lurch es hir

nd leichter schmelzbar, aber weniger geschmeidig wird.
Von den Go :i'it']\]wll‘i‘g..\H("__.

braune =zerfliessliche

wichtigste; man

Massge., wenn man die von Gold in Kénioswasser zur
vindet sich mit vielen Chloriden zu
wie AuCl, -+ HCI, AuCl; 4 NaCl

bis zum Schmelzpunkie

H, 0O Erhitzt man G 14

Zinns, so entweichen 2 Atome Chlor und eine weisses, in
] ] von Goldmonochlorid, AuCl, bleibt
wdelt. sich mit Kalilauge iihergossen in

()., wel

: Goldmonoxid

ches keine

relinde erwiirmt, so er-
t man ein braunes Pulver, aus welchem _\;:|||”;,_1.__.”_!.“ _\[-._u_,
mmd Goldtrioxid., Au,0.. zariickl t

allt beim eelinden IErhitzen im Gold und SauerstOff';

tzung erleidet es, wenn es dem Lichte lingere Zeit ausgesetzi
vird., Das Goldtrioxid ist emn sanres Oxid, dessen Salze Aurate

nnt werden. Kaliumaur

KAuQ,. kann leicht kryvstallisir

len, Fine Goldtrichloridlisune eiebt mit uber-
hbraunen Nieders

renn und Dranf-

k versetzt einen

chlagen mit dem Hammer fusserst hefti

Im:

ld hes beim ‘eelinden

» Libsung zt. man Fisen-

1
nachzuwels




232 Platin.
vitriollosung hinzu, wodurch das Gold als Metallpulver nisge
at :

welben Metallkorn sechmilzt: man weist es ferner nach doreh

lagen wird, welches vor dem Lithrohr leicht

Bildung von Goldpurpur, wenn man zu einer Goldla

Gemisch der zwei Zinnchloride fugt.

Das Platin ist ein verhiiltnissmiissig seltenes Metal

im eediecenen Zustande Form kleiner Kirner, g

legirt mit Kizen und kleinen Mengen der sogenannten

n. Bhodium, Tridinm, Osmium und Rutl
ilien, Neuor

wird, Seine u

Sande am Ural in Bre
]

+ hig jetzt noch nicht beobachtet wordes

5 ltere geschichtete (reste

lchen os
Die diltere ] abzuscheide
es mit Ki handelt,
versetzt und den Niederschlag

thode, das Platin aus diesem FErz

sau lﬁl.‘-ll’l_‘__" ak
Platinammoninmehlorid, 2 NH, Cl 4 PiCl;, tr

e 2 i
Masse (Platingschwamm) zurack

wobei Platin al
e schw

im gl

m stark zusammen

mii vowird d
len Zustande ausg hiammert, wo

ir wird, indem die einzelnen Tl

:_.-.-.|-|:||||-' ilchen

SN ZUsam I:I".’I‘I'l!'\\'l'-"r'l'!'..

dem Ei
In nenerer Zeit schmilzt man das Platinerz in eine

n Kalktiegel; hierbei

n\:l-\ J\ ||:||"u':!‘ '_‘<'I"|:'I--_‘ '.'\'l

irune von Platin mit Iridium und Rhodium und

eine Li

anderen Beimischuneen des Erzes werden entweder

hohen

T VoIl Il\;l"_'l'l and
y -

fige vor reinem Pl

von Konigswasser nur schwi

angeoriffen,
Das Platin hat eine zinnweisse Iarbe, ist
| schmilzt nurin der Hitze des Knallg

an der Luft g

unverinderlich un
ifisches Gewicht ist

sein sp Siuren haben keine E

man | .

+ list es sic

kung darauf, nur in Kéni
es deshallh und wegen seiner Schwerschmelzbarkeit zu cher
sehen Gerathschaften. Von den Alkalien wird es in der Gli






e T R

1




Spectralanalyse. 233
regriffen.  Platin hat die Eigenschaft, Gase
a1 verdichten, besonders im fi

auf seiner

invertheilten Zustande;

chwa allpas, so kommt er bald ins

K

und entziindet das

Platintetrachlorid, f'F{Ills, ist die
dieses Metalles,

wile

Verhin-

der man alle iibrigen erhilt. Plati

1

sich in Konigswasser mit eelbrother Farbe. Wird diese

Liisung 1'-:f1:li|.|-|"_ s0 erhilt m Krystalle von der Formel

PiCl, 4 2HCl, welche beim Erhitzen Chlorwasserstoft abgeben
ur | L 13

, zerfliess s Platintetrachlorid hinterlassen. Das-

mit den Chloriden der Alkalimetalle lln\u!n--?\:d/_u-_

lchen die des Kaliums, Rubidiume, Cisi md An

in Wasser sehr schwer loslich sind und wasserfre
| Das Natriumsalz \-.',"_' tallisirt in leichi

m Krystallen, PtCl, 4 2 NaCl -~ 6 H, 0.
Wird Platintetrachlorid einer Temperatur von 2000 aus-

geseizt, s0 ;i~-|-| es die H:

sich in Plati

grunes Pulver.

lums 1

te seines Chlors ab und verwandeli
P |'.!~ ein in ‘\\--'I‘\.‘\'-"I' ||i\'.]l] il‘-.—]l‘t‘ilf"

Platin bildet zwei den Chloriden entsprechende Oxide.

Platinmonoxid, PtO, und Platindioxid. PtO,

, welche
:h nur schwierig rein erhalten

und sich lei

in Sauer

tofl’ und Platin z

setzen; beide sind Basen, deren Salze noch

wenip untersucht sind.
Durch Einwirl

eine Reihe me

mg von Ammoniak auf Platindichlorid hat

» Yerbindungen erhalten . welehe

wiirdiee
Wasserstofl’ und Sticl

enthalten und idhnlich dem
A\mmoniak sich mit Sauren zu put krystallisivten Salzen ver-
Diege Platinbasen kénnen als .‘iIHII||I?II‘|I|I|\'I'I'Il.'llllillll_:lI‘
thtett werden, in welchen Wasserstoff theilweise durch

1- oder vierwerthices Platin ersetzt ist.

Spectralanalyse.

Im Vorhergehenden wurde schon einicemal auf die Spee

lyse verwiesen., Diese ;|\.::|_‘
i der neunesten Zeit durch die
md Kirehhoff in die W e8¢

ich vor allen bisher gebriiuchlichen

ische Methode, welche erst

tersuchungen von Bunsen

eingefithrt wurde, zeichnel

durch eine ausserordent




Spectralanalyse.

liche Finfachheit und Sicherheit ans. Schon seit lingerer 7,

weiss man, da WEeNT TeWIsse }\-";'||--!'. wie die Salze ey

kali- und Erdalkalimetalle, in der Lithrohrfamme oder g

anderen nicht leuchtenden Flamme erhitzt we rden, si ey

ben eine eigenthiimliche Fiirbung ertheilen, vermitfelst ,:_.

chw

man das Vorhandensein dieser Substanzen 1

aber nur dann, wenn keine anderen die Flamme

K

nwiirt sind, weil sonst die I

einander verdecken.

die Flamme intensiv gelb,

remisch der beiden erzengt aher selbst

rbung, wenn Natrium nur in sehr geringer My

umfarbe viel intensiver

\Jlr']|‘;|_\||"|| |-'\T \\I'|‘ |;i" _':"]]l" \
als
wird aber vollstindig vermieden, wenn man die I

‘-'l'}l\\:H'III' \.itltl']' Il\lﬂ ns. [)i' 216} H"-‘”“'i'l

mit dem blossen Auge durch ein Prisma heohac

itires '-']:l‘-|-r:-'.'|m.' ein ji

braucht hierzu ein
Prisma gehende Lichtstrahl wird _r_-.-|-|-...-][|-]| odi
\\.f'f_"l' i

andere .Ju-u.l.;-\

lenkt; und diese Ablenkung ist bei jede

man auf diese Weise rein weisses

z. B. das einer Kerzenflamme, so sieht man einen ununt

farbigen BStreifen, indem we

rbten Strahlen zusammengesetzt
Prisma zerl

"i!l \';I!II girum: man unter

wird. Man nennt ein

idet in dems

ben, die sogenannten Regenbogenfarben, welche auf g

rsten brechbaren Strakl

te mit Roth (den am wer

gen und auf der anderen mif Violett (welche am

sten :||a_<_lr'||']\|-1f werden) anfhiren. Jedes rein weisse Licht

dasselbe ununterbrochene Spectrum (siche Spectraliaf
Nro. 1).
dsst man dagegen das Licht einer der oben erwihat

bten Flammen durch einen feinen Spalt auf das Prisma {

len, so findet man, dass dasselbe vom weissen Li

ieden ist, dass in demselben nur g

ewisse fa

vers
sein Spectrum nur aus einze

enthalten sind, und d:
hellen 1
trum der gelben Natriumflamme e
das violette Licht des Kaliums wird durch

lern oder Linien besteht. Das einfac
Anie(Nroj

N in z

12 Dpe.

thilt eine gelbel
s Pri

Farben zerlegt und giebt ein Spectrum, welches aus

Zwei |

nien  besteht. von welchen die eine im Hussersten Roth,

andere im Violett liegt (Nro.4). Jedes chemische Element giel

S

e
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ein Spectrum welches aus eigenthiimlichen hellen Linien zu-

sammengesetat ist, deren |._.:_-\-- nnverinderlich ist, und welche

nmur dureh den besonderen einfachen Stoff und keinen andern

t werden. Sind in einer Flamme Natrium- und Kalium-

eleich vorhanden, so

ndungt id im Spectrum der-

hen neben der eelben Natriumlinie die beiden Kaliumverbin-

50 <|-'I-ili-‘h sichtbar, ob \\'liu ,\':|I]'i‘n:| \flJ]}:IIIIif'i\

n Beobachtuneen ;r-%l‘;sur‘[n

ig. 56). Dasselbe besteht aus

P. welches aul einem Gestell von Kisen
A ist an dem Ende, welches der Licht-

nene

durch eine mit einem h||:||-‘ Ver

, durch welchen die Lichtstrahlen eintreten

s durch die gebrochenen Strah-
|""'|'-"I|':‘ mian ‘Elll-"lrl ‘il' |'I‘ |'!||"IF|' f‘:.
sern, Vermittelst einer besonderen Vor-
ei verschiedene Speetra zu gleicher Zeit

ngen, um die Lage der verschiedenen Linien
Jenau verg 'I.l'll"'ll FAR |""I|.I 1

Die Vorziige dieser neuen Methode der chemischen \||:l.r_\"




236 Spectra der Metalle.

beruhen nicht auf ihrer Einfachheit und des
der die Gegenwart irgend eines Klementes mit Sicherheit y
cewiesen werden kann, sondern zugleich auch auf «
ordentlichen 1".|||§'|\I|\||.-'I":I_‘.-i| derse
tiokeit fiir die Wissenschaft geht daraus hervor, d
oleich erst seit dem Jahre 1860 in Gebrauch, :
Elemente zu der Zahl der friher bekannten hi
1 lieses Buche

 dar, wie sie

n, und ihre g

[ie .“:|-l-l"r':'|l'i1"|‘ am E
der Alkali- und Erdalkalime
|'\'-I'|‘|'i!||'||. .\.l'l- i i I':

des Cisiums: Nro. 3 das des Rubidinms und Nro. 4 dag des §
linms, Ihese he
en im Was
seitdem in vielen anderen ).]'..1-_-||.||1.-||-_-:|, i1 VEersc

onnenspectirum

alimetalle wurden von B

der Diirkheimer Saline entdeckt,

Mineralien, wie Glimmer und anderen Silicaten aufg
worden., In Pflanz Asche der Bunke
."\--'\‘.‘:"'I, '1.:\|-‘|- k, 1:"]-\'“‘ ]‘

enthalten. Dieselben sind also in der Natur s hr ve

"'ll"-'tl""I Z I.I -||I el

ist Rubidium, aber ke

I-,'\|_'r=r'1‘ nur ‘IIL Hr'fm-l‘ .\11-:|'_f|- Vvor. Wie

kommen

frither crwi
.\‘-"‘i!l["l'ilk"i: !l,i-’ Kalinm, li-:
wurden. Natriumverbindungen geben im Spectroskop eine sel

ihnt. haben sie in ihren Kigenschaften eine so o

gie immer damit verwechs

|.|'L[|'l '\.f-‘u',;|||.-:i-'r'||:"i1‘ll1.Ei"ll }J":lllf’_f'?\r]\' _L"'?il‘ [,I‘.‘Ii--

on ist die l'|‘I]'|-ITI"JJIE<'3I.‘-:I'. welche dic

sich mit derselben?! eines Milligrammes eines

0000
auffinden und dieselben sind so allgemein verbreits

sie sich in jedem Sonnenstiubehen nachweisen lassen und dug
alle Korper, welche wenige Minuten der Luft
die Natriumreaction zeigen: und es ist che

wenn man bedenkt, dass zwei* Drittel der Erdober

i

.or bedeckt sind, welches von den sich iiberstiirzen
wogen unanfhérlich in Wasserstaub verwandelt win
dessen Verdunstung kleine Salztheilehen in der Luft v
und durch die Winde iiberall hingefithrt werden. Das Litl
ctrum Nro. 6 zeichnet sich durch eine prachtvoll rothe

ammes mit Si

aus, vermittelst der man Y ,0000 €ines Mil

00000

heit nachweisen 1. Lithium war frither nur in vier zi

goltenen Mineralien aufeefunden worden. Die Spectral:

aber hat --'n-.f-"-_f_;‘.‘ dass dieses FKlement gehr weit verbreitet
153 Y als 1
m, wie im Feldspath des Odenw

allem Fluss- und @

und sowohl im Met

ser, in vielen Minera 5,
Meteorsteinen, im Taback und anderen Pflanzen, in der Mil

e .

g iy P S









Spectra der Metalle.

ienschlichen Blute enthalten

sind nicht so einfach, wie die

das des Bariums ziemlich verw

rei neu entdeckten Metalle Thallium

Einfachheit au 1

ersterel

gschart b

nzte glinzend

wein anderer” bekannter Kérper
sur Entdeckung dieses Metalle |
entdeckte Element, das Indium, :
i tersuchung der Freiberger Zin
nicht bekannte blaue Linien sich i

undl «

7

TLR: und

lende zwel

Spectros I:..|. zejot

in Blick auf die Spectraltatel zeip
I

nes ]'::l-l-ul

keine der Linien

von denen eines ande

bedeckt wird, und

d die verschiedenen Stofle zusammen vorl n, 8o frtt

» jede mit ihren men Linien auf einmal,

nach dem (

eme nacn
1
Il

bloss die
Flamme zu firben, geben
ein jedes Element, Metall od

gastorm

sondern
est. Hii

2 bt zu einer Temperatur erhitzt, wo sein
olithend wird, ein aus bestimmten Linien bestehendes
m Me erfordern d |1 1

1here
mperatur, als die der gewdhnlichen (G mme: um diezelhe

ectrum. Die mei

1 emne

orzubringen, lisst man elektrische Funken zwischen zw

itzen, welche aus dem bhetreffenden Metalle hestehen,
agen, wodurch eine kleine Menge desselben

stark erhitzt wird, dass es das ihm

ither-

verfliichtiot

eigenthiims-
l\"|‘|i5|' alle ‘-|<'I:||3|‘,
ber und Gold, durch die ejgen-

:|‘l-.<_li1-i‘;l_ Auf die
n Eisen, Pl
chen, hellen Li

tin, S

Wer

dadur man sie durch 1 <-i-|-1--|-|-i‘|g o1

erhitzt. Lisst man

IFunken dureh

it er eine hellro

rzenot ein Spectrum, wele

grilmen und einer blauen Linie besteht:

es aus emer g

end rothen, eine

in Stickstoft' erscheint
funken violett und giebt ein Speetram, das eine gross
enge von |..'||i'| n --I:llwil. von denen die \'in|--||-‘| hesonders
||'.""|\|| "il:i]_



g9 St']]|r|{'l|[5;]||‘t‘1I'HIII.

Lisst man das weisse Sonnenlicht auf den Spalt des Spe,

troskops fallen, und beohachtet das Spectrum des

n ist, sowohl

VO

findet man, dass dasselbe wver

der Elemente, als von dem ununterbrochenen

Kerzenflamme, 1ir y es dem

higen Streifen besteht, welcher

feiner dunkler Linien unterbrochen ist.

whenbild zerstreut, mehr oder w

]'l'g!']lu.'.- '||||"l'].l '|:l‘~' |

gcharf begrenzt und von verschiedener Sch

ie oleiche Weise und genau an dersc

immer auf ¢
e
hofer, dem b 1
Buchstaben bezeichnet; sie werden nach ihm Fraun
sche La i i | i

der Spectraltafel. Dergelbe fand, das die Spectra des Moy

wurden zuerst von Fray

nnenspectrum

nten [ll iker, genaue untersucht und

ten derselben

und der Planeten (d. h. das reflectirte Sonnenlicht) genan
:
ren der |

gelben Linien zeigen; dass dagegen in den Spec

[Mixsterne dunkle Linien auftreten, we im Sonnenspe

nicht vorkommen, und er zog daraus den Schluss, dass

letzteren auftretenden dunklen Linien irgendwie in der

selbst erzeugt werden miissen, Fraunhofer machte
{ nli

andere sehr wichtize Beobachtung; er fand ni

Natriumlinie genau dieselbe L
Sonnenspectrum.
Durch die Untersuchungen Kirchhof

dieser Uebereinstimmung aufzefunden worden; derselbe hat eyf.

deckt, aus welchem Grunde das nenspectrum dunkle Lj
nt, die chemische Zus

xsterne zu ermitteln. Die Erkli

enthilt und dadurch den Weg geb:

der Sonne und der I
ciebt sich aus folerenden Be

setzur

10
rung ¢ shachtung !}
|\'..|']u-3',

imme (wel

Ein glithender fester oder flis

mond’sche Kalklicht, eine leucht

enthiilt) oder ein w oreschmolz

Kohlentheilcher
Metall giebt ein ununterbrochenes gi
Glithen e :
einzelnen hellen Linien besteht, und diese hellen Linien werds

irbtes Spectrum; e

zbes Gas dage

en erzeugt ein Spectrum, wel

lelt, wenn sich hinter dem glithenden G

in dunkle verwa
eine l,il'llic!lll'Hl- hefindet, wel

1e eine intensive Lenchtkraft be.

;_:‘|-|-l_ Iy

gich ein ununt

zt und
Spectrum  der Natriumflamme ze

rhrochenes Spectrom

gich die chara

o Ibe L'|||'||-', aber sobald man rch diese Fla

das Drummond’sche Kalklicht aufs Prisma fallen lisst, so erhilt

S oy

R









Sonnenspectrum. 239
man ein farbiges Spectrum, in welchem an dem Ort der hellen
gelben Linie jetzt eine dunkle erscheint. Die w@elbe FI

hat alle diel

che dieselbe Brech-
das helle
g8 zZeiot

tstrahlen zuriickgehalten, we
barkeit hesitzen, wie die, welche sie selbst
apectrum wird daher

ein Schatten, Auf

dieser Stelle abgesc
_‘l-]],r- W e18a
‘mes jeden glithenden Gases umkehren, d. h. dessen helle Li-
nien lassen sich in dunkle verwandeln, indem ]
Korper die hellen Strahlen

ich das Speetrum

absorbirt, we

he er selb
'n Worten, dass er undurchsichtie fiir s
eicht

al

1sgendet,
lche Strahlen
auen Speetralapparate,
ke Vergrosserung zuliisst, die hellen

man nun mit einem gen

Linien
mit den dunklen Sonnenlinien, s

jeda M

» findet man,

1 ibereinstimmt in der Lage

und [wi--u.-f

mit |'“|l_'?' ili’l' 'il:.'ll':.!l'“ HII.'I-
e Linie des Natriums wie die Linie D des
ienspectrums logsen sich bei starker Ver

in zwei
der _\J._

neben einander ]

ende Linien auf,

irat nun so hergerichtet, dass heide Speetra

eines
dem anderen in das Gesichtsfeld des ']'r-iw--!{r-|-- J.=.|||-'\_\ 50
man, dass die Jh.|-].a-i']i,|_:~ D genau die Fortsetzune der
ppelten Natriumlinie bildet.

8 eIner

Das Spectrum des Eisens besteht
grossen Anzahl von Linien, von denen

gen achtzig
ur eme jede derselben hat
liche ergeben wie fiir die des Natriums. An

lle, wo sich eine helle Eisenlinie hefindet, hat d
im eine dunkle Linic

i untersucht sind, und f sich das
derselben

3 SOT nenspec-

j-' gliinzender die erstere

: erscheint, um
die letztere. Das Auftreten der F

raunhofer’-
n Linien im Spectrum der Sonne ist nun sehr einfach zu
1; dieselben werden dadurch hervorgernfen, dass (i
|"""'u|r'|| Metalle 1m stirmigen Zu

wsphiire enthalten sind: dur

irzer i

he-

tande in der Sonnen-
Ibe hing

||| |||':||._-_5 wWels-
8 Licht, welches von dem

ten oder fliissi

issglithen-
. dNonnen

|\r'|r‘|||-1' ::=|~;g'a-| L}

Di¢ _:||'||H nden Gase

T Honnen-
nosphire halten alle die

1 it
men oder Schatten, Sohald

ichtstrahlen zuriick

che sie gelhsf

und das

ectrum zeigt daher dunkle

ein che
“mosphire der Sonne aufeefunden war

! Bpectra anderer Metalle mit dem Sonnenspectram gu ver-
chen, und man hat auf diese

shes Klement in der

.-|-_!;,\. sich von selbst

Weise his jetzt die Gegenwart
aleium, Chrom, Nickel, Baryum,

in der Sonnenatmosphire nach-

Zink und Wasserstofl’




240 Hlnrr{ ra der Fixsterne.

ar mit dem Grade von (iewiss

ireend einem Probleme der Naturw

cpwiesen und

iherhanpt in

erreichen kann.
Auf demselben Wege lisst sich die

setzune der Fix n, nur

mentellen Schwic iten hier viel

noch unvollstindig und zum

wien Ergebnisse

eanz sicher. Die dunklen Linien

gowohl von denen d Sonne als

erechtigt,

und folglich sind Zum 9e
sche Zusammense der Atmos

sterne nicht dieselbe ist. Nur "il!i_:" der hellsten Fixs

sind genauer untersucht; unter diesen
(im Sternbilde des Stieres) Wasserstof, N
Caleium, Eisen, Tellur, Antimon, Wis

n bis j

md Quecksilber

nuth 1 ;
i8 je W asgeps

genden Sirius hat man tat

gnesium mit S

Fine h Beobachtung

sten Zeit ge am 15. M
hilde der nérdlichen Krone ein neuer Stern der dritten Gy
ins und Mi

nntnisse iber di

macht ; 1866 erschien plo

Ihen wurde

- =
Das Spectrum  dess

London, denen wir iiberhaupt un
mische Natur der Fixsterne verdanken, genaun unter
selben fanden, dass dasselbe aus zwel Spectren he
Han
dunkle
welche mit denen des W

Stern hatte hiernach eine sehr ei

onne ein fa

pectrum war wie das d

n Linien, und das y hestand aus drei helle

5 iibereinstimmten. Dieser g
t 1

chaffenheit; wie die Sonne musste er aus einem

che physikalischs
fo

oen Kerne, der von einer Gasatmosphire u

ther Aushruch eines

~und ausserdem hatte ein plotzli

nenden Gases, hichst wahrscheinlich Wassers
Das Li
w24, Mai nur noch mit dem Fernrohr ¢

t dieses Sternes nahm sehr s

anden die hellen Linien, aber

Erklirung dieser Krscheimung miissen

VEers(
bliel

men,

durch eine heftice Umwilzu

|‘:-:'.|-]\.-]- gich ]'l"'|/.||- h eine hedentende

e sich entziindete und die ganze M
(3as

wickelte, dass derx )
des Sternes aufs Heftioste ervhitzte; aber sobald dies
M |'|\||i

brannt war, trat Abkithlung ein, und der St

Ausser Planeten und Fixsternen beobachtet man am H









Spectra der Fixsterne. 9241

nnten Nebelflecke, welche di
||"i.'|__

Astronomen in

m; die einen losen sich bei

starker Ver-
wie die Milchstrasse in einzelne Sternhaufen

die anderen, welche planetarische Nebel genant wer-

sen nichts Ungl hartiges in sich erkennen, und ihre

tehen aus wenig hellen Linien, wie die des Was-
stoffs oder der Metalle. Dieselben bestehen des

-

ans hender g und befinden s

m

luch einiee Kometen sind durch das Spectroskop untersucht
worden: die Kerne derselben zei

oeun ein aus hellen Linien ge-

Spectrum und bestehen demnach aus glihenden Gasen.

in die Wisse

n demnach, wenn wir auf die bi

1859 ist «

9]

t; wir

n gewonnenen Resultate zuriickblicken, erwarten, ds
i _I\||“|

deckungen bringen wird.

ung und Vervollkommnung uns noch grosse

Elemente

doer Chumie 16




	Physikalische Eigenschaften der Metalle.
	Seite 138
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 139
	Seite 140
	Seite 140
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 141
	Seite 142

	Vorkommen und Verbreitung der Metalle.
	Seite 142
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 143

	Chemische Eigenschaften der Metalle.
	Seite 143
	Seite 144
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 145
	Seite 146
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 147
	Seite 148

	Eintheilung der Metalle.
	Seite 148
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 149
	Seite 150

	Krystallographie.
	Seite 150
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 151
	Seite 152
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 153
	Seite 154
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 155
	Seite 156
	[Seite]
	[Seite]

	Alkalimetalle.
	Seite 157
	Seite 158
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 159
	Seite 160
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 161
	Seite 162
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 163
	Seite 163
	Seite 164
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 165
	Seite 166
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 167
	Seite 168
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 169
	Seite 170
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 171

	Metalle der alkalischen Erden.
	Seite 171
	Seite 172
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 173
	Seite 174
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 175
	Seite 176
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 177

	Erdmetalle.
	Seite 177
	Seite 178
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 179
	Seite 180
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 181
	Seite 182
	[Seite]
	[Seite]

	Metalle der Zinkgruppe.
	Seite 183
	Seite 184
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 185
	Seite 186
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 187

	Metalle der Eisengruppe.
	Seite 187
	Seite 188
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 189
	Seite 190

	Eisen.
	Seite 190
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 191
	Seite 192
	Seite 192
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 193
	Seite 194
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 195
	Seite 196
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 197
	Seite 198
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 199
	Seite 200
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 201
	Seite 202
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 203
	Seite 204
	[Seite]
	[Seite]

	Metalle der Zinngruppe.
	Seite 205
	Seite 206
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 207
	Seite 208
	[Seite]
	[Seite]

	Metalle der Wolframgruppe.
	Seite 209

	Metalle der Antimongruppe.
	Seite 210
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 211
	Seite 212
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 213
	Seite 214
	Seite 212

	Metalle der Bleigruppe.
	Seite 214
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 215
	Seite 216
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 217
	Seite 218
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 219

	Metalle der Silbergruppe.
	Seite 219
	Seite 220
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 221
	Seite 222
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 223
	Seite 224
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 225
	Seite 226
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 227
	Seite 228
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 229
	Seite 230
	Seite 221

	Metalle der Goldgruppe. Gold, Platin und Platinmetalle.
	Seite 230
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 231
	Seite 232
	Seite 232
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 233

	Spectralanalyse.
	Seite 233
	Seite 234
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 235
	Seite 236
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 237
	Seite 238
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 239
	Seite 240
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 241


