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Quantivalenz der Elemente,

Wir haben schon oben gesehen, dass die bisher betrachteten

Elemente sich threm chemischen Verhalten nach in verschiedene

Lrap
lern dieser Groppen tritt besonders ri']ll:lll_{e'iltl hervor, wenn
man ihre Verbindungen mit Wasserstoff unter einander ver-
oleicht, wie folgende Zusammenstellung zeigt:
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Das  Moleciil der zur ersten Gruppe gehorigen Verbin-
lungen' enthilt 1 Atom Wasserstoff verbunden mit 1 Atom

nes Klementes: in der zweiten Gruppe 1st jedes Element mit

2 Atomen Wasserstofl’ zu einem Moleciil vere |||il'_rl: die Elemente
ler dritten Gruppe erfordern 3 Atome Wasserstoff und die der
ierten Gruppe 4 Atome, um 1 Moleciil zu bilden. Dieselben

Bezieht n finden aber auch statt, wenn die oben angefiihrten

1 gich mit Chlor oder ecinem anderen Elemente

ten Gruppe verbinden
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sintheilen lassen. Die Aehnlichkeit zwischen den Glie-
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Bor wverbindet sich mnicht mit Wasserstoff: existirte ein

o
|

Cl
Cl
Cl
]

solche Verbindung, so wiirde dieselbe aber aus 1 Atom By
und 3 Atomen Wasserstoff bestehen, entsprechend dem Bop.

[
chlorid, Bo {CL.
lc
Wir kinnen also hiern:

theilen; die der ersten Gruppe zugehorigen vereinigen sich mit

:h die Elemente in Gruppen ab.

Wasserstoft Atom fiir Atom; dieselben sind einwerthig ode
univalent; jedes Atom derselben hesitzt nur eine Verbindungs.
einheit; die Glieder der zweiten Gruppe sind zweiwerthis
oder bivalent; jedes Atom hat zwei Verbindungseinheiten und
hedarf zwei Atome eines einwerthigen zur Sittigung, Die Element
der H!i"t(h!””"_']'il]']'!.' und Bor sind dreiwerthi g oderfrivalent,
und Kohlenstoft und Silicinm sind vierwerthige Elemente ode

quadrivalent. Man bezeichnet diese Verschiedenwerthigkeit

der Atome mit dem Namen Puant ivalenz oder auch Atomig.
keit und nennt hiufie die einwerthigen Elemente einatomige,

die zweiwerthigen zweiatomige u. s. w.

Die Elemente, welche einer Gruppe angehoren, sind unte

sich gleichwerthig oder dquivalent und kinnen sich gegens
ersetzen; 1 Atom eines zweiwerthigen ist

eines einwerthigen, und das eines dreiwerthigen 3 Atome

gines einwerthigen und 2 Atome eines dreiwerthigen sind dqui-

valent 3 Atomen eines zweiwerthigen wu, s w., wie folgend:
Reactionen klar zeigen:

it 2 Atome
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Granz ahnliche i'.t-_/.jr]u.]|_g<-|| finden bei den metallischen
Flementen statt, und man unterscheidet auch bei denselben
ein- und mehrwerthige, wie folgende Chloride zeigen:

Kaliumehlorid {i\J: Calciumehlorid H} Ca
Cl f'['l

Antimonchlorid {'i-| Sh Zinnehlorid i] bn
cl) Gl

Die cinwerthigen Elemente bilden unter sich nur wenige
und sehr einfache Verbindungen, treten aber mehrwerthige
Flemente in eine Verbindung ein, so kann die Reihe der Ver-
hindungen, welche zwei oder drei Elemente mit einander bil-
den, eine zahlreiche werden. Chlor und Wasserstoff' bilden nur
Verbindung, Sauerstoff und Was
zwei: im Chlorwasserstoff ist die Verbindungseinheit des Chlors
mit der des Wasserstoffs gesittict; vereinigt sich aber 1 Atom
Wasserstolf mit 1 Atom
Verhindung

ne eing erstofl’ dagegen

Sauerstoff, so bleibt im letzteren eine

cinheit frei: dieselhe kann sich wieder mit Wasser-
toff verbinden, und man erhilt eine gesittigte Verbindung, das
Wasse
.0 ist wieder eine freie Verbindungseinheit vorhanden; dieselbe
muss 1||'."|"|| \\I;ln-.r_-r;.].

+» verbindet sich aber wieder 1 Atom Sauerstoff damit,

" pesittiot werden, um ein geschlossenes
Moleciil, das Wasserstoffdioxid, zu geben:
I 0 —H Wasser H—) 0 — H Wasserstotidioxad.
Auf dhnliche Weise entstehen die Sduren des Chlors:

Cl—H

Cl —0—0—0—0—H
md die Siuren des Phosphors:
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Die Elemente, welche der Stick stoflgruppe anoehoren, zel
gen eine Eigenthitmlichkeit, welche dieselben in vielen Verbin-
lungen als fiinfwerthie erscheinen lassen: dieselben bilden
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nicht nur die oben angefithrten Verbindungen mit drei einwe
ren Elementen, sondern auch solche, die fiinf derselben enthalt

Ammoniak und Wasserstoffchlorid vereinigen sich diy
zu Ammoninmchlorid:

NH; -+ HCl = NH,CL.

Phosphortrichlorid nimmt ein Moleciil Chlor auf und
zu Phosphorpentachlorid :

PCl, 4+ CICl = PCI..

f'll'-‘l- \II'I'F-EHJII.’I_"_-. 11 |:I'~I"||I'|! :||n-|' nuar 1m !'-'r!!-n I
fliissigen Zustande und zerfallen beim FErhitzen in die j :
Moleciile, aus denen sie entstanden; bei einigen lasst sich digg
Zerfallen sehr leicht nachweisen; Silberchlorid, AgCl, vereinjg
sich in der Kilte mit Ammoniak zu der Verbindung N HgyAg(

beim Erwirmen aber zerfallt dieselbe in gastérmiges Ammonig)

und festes Silberchlorid. Andere, wie die oben angefiihr

scheinen sich ohne Zersetzung zu verfliichtigen; man
aber auch hier nachweisen, dass der Dampf ein Gemisch iy
und die Moleciile zweier Gase enthilt; dass der Dampf
I']HIH]I’I‘II'|||'IJ1:tI']IiH!'if!‘~ aus I']H'?—!'l]'lﬂI":I']!l"Ti‘l und Chlor beste
u. 8. w. Die il:inl}ni\fit'il]t' dieser ](lrl‘]n r I'Jl-"\]l.!'i\"hl desweny
auch nicht dem allgemeinen Gesetze; so sollte der Dampf
Ammoninmehlorids, wenn derselbe ein aus gleichartigen Mg
leciilen bestehendes Gas wiire, die Dichte 26,73 haben; diesell
ist aber nur die Hilfte dieser Zahl, denn 4 Volumina enthaltg
1 Moleciil Ammoniak und 1 Moleciil Wasserstoffchlorid, folglid
Al AR =
ist das Gewicht eines Volums -T“—)i{_ l‘-

Frither schon wurde erwihnt, dass in vielen Verbindung

3,86.

susammengesetzte Radicale enommen werden konnen: d, }

Atomgruppen, welche sich bei vielen Reactionen wie Elemen

verhalten: diese Radicale bestehen aus 2 oder me hreren Atom

mehrwerthiger Elemente, deren Verbindungseinheiten s

gegenseitio nicht vollstindie gesittigt haben. So nehmen

n der -‘*:l.’|~r-1<-:'~:5i|l['|- und den Nitraten die ’il'll]l]l" .\".J._.
Yos St

dieselbe ist einatomie, die drei Verbindungseinheiten de
stoffs sind mit Sauerstoff vereinigt; 2 Atome Sauerstoft
4 solcher Einheiten, folglich ist noch eine frei, und die Gn
kann den Platz eines einwerthigen Elementes einnehmen; wi
kimnen deshalb Salpetersiure als Wasser bet rachten, in welchen
1 Atom Wasserstofi' durch N O, ersetzt ist:

[0.)

}1” QO I\H.; 0.
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Aehnlich lassen sich alle Oxysduren auffassen, ebenso die Hy-
denselben kommt nun die Gruppe OH, d. h., Was-
er minus 1 Atom Wasserstoff, vor: man kann daher OH als

ein Radical auffassen, und man bezeichnet dasselbe mit dem
Namen ||_-;|!|'||\__\'I_

Wasserstofichlorid und Natriom geben Wasserstoff und
Natriumehlorid:

2 HOl 4 Nay, = H, -+ 2 NaCl,
og giebt Wasser und Natrinm Wasserstoff und Natriumhy

2HOH + Na, = H, + 2 NaOH.

In der Schwefelsiure und deren Salzen ist die Grappe SO,

s Radical; die zwei Ver-
iheiten des Schwefels sind ja mit einer Verbindungs-
.

einheiten des Sauerstoffs sind noch frei, und bilden mit Ele

nthalten, dieselbe ist ein zweiwerthig

nes Saners

also zwei Verbindungs-

1toms I‘_'I':*:.?_H'-'

menten oder Radicalen verbunden die folgenden Verbindungen:

I (0H . [OH 1. [C] JL [ON
S0 SO i <10 A e S50

~ 10H o [ 2101 21NO,
11 YIE 11 r 11 11 1 X
g0, [OK s0, [OK S0, {0 s0, [61

[H“ 210K i
In den Sinren des Phosphors und den sich davon ablei-
tenden Verbindungen kommt die dreiwerthige Gruppe PO vor;
in derselben haben I'|||.L}-];-||' und Sauerstoft je eine \!'?'|l11!l||”|,21'-'
inheit ausgetauscht:
111 |t| 1y 1““ 11 |“” 1y r““
PO Cl PO, H POOH Po 0
[C1 [ | H loH
Die Quantivalenz der mehrwerthigen Elemente oder zu
unmengesetzten Radicale driickt man, wie wir oben schon in
inigen Fillen gethan haben, durch dariiber gestellte romische
Ziffern aus, die einwerthigen lisst man ohne Bezeichnung:

1] 114 v
H 0. N C.
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