Kohlendioxid.

Zusammensetzung in 100 Ti
|!i|'.'}| _\}J/.”'_' YOI \ "'l.".

Kohlenstofl

l.Holefaser . . o o & w0 52,60 5,20 42,10
2 ortaus Irland g o] G002 5,88 34.10
3. Braunkohle von Kéln . . . | 66,96 5,25 27,76
4. Erdige Kohle von Dax . . . i 5,89

5. Cannelkohle von Wigan . . 85.81 5.85

(. i[:l.‘"h'l\_ kohle von Newcastle . | 88,42 5H.61 RY97
7. Anthracit von Wales . | 094,05 3.38 2 57

Durch Verkohlen von Steinkohle wird eine dichte Art
Kohle erhalten, welche Coak genannt wird; das specifische G

wicht derselben schwankt wwischen 1.6 bi

werthvolles Brennmaterial, um hohe Hitze;

Oxide des Kohlenstoffs.

8. Dichte 1

Kohlenoxid CO. Moleculargewicl

Kohlendioxid € Oa. Moleculargewicht 44. Dichte 22.

Kohlendioxid (Kohlensiure) CO,.

Wenn Kohlenstoff oder ein kohlenstofthaltiger Korper i
Ueberschuss von Luft oder Sauerstoff verbrennt, bildet sic
immer Kohlendioxid; dassell findet sich im freien Zustand
in der Luft, und in Wasser geldst in vielen Mineralquell

es. 1 o1

(Sauerbrunnen). In vulkanischen Gegenden fa

Menge aus der Erde hervor, wie in den alten Kratern de
in der Hundsgrotte bei Neapel und im Giftthale auf Java.
Um reines Kohlendioxid darzustellen, zersetzt man

kohlensaures Salz oder Carbonat mit Salzsiure oder Schwefi
siure in einem Gasentwickelungsapparate; gewihnlich verwer
man dazu Calcinmearbonat (Kreide oder Marmor); giesst ma
Salzsiiure hinzu, so entweicht Kohlendioxidgas unter Authrause
und es bilden sich Wasser und Caleinmehlorid:
CaCO,4+2HCl=CO, + CaCl, 4+ H, 0.
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Kohlendioxid. G7

Kohlendioxid ist farbloses Gas, ohne Geruch. aber wvon :
schwach siuerlichem , stechendem Geschmack: das gpecifische | ’ -
Gewicht ist 1,529; es ist also schwerer als Luft, und man kann i ;
in G s damit fiillen, wenn man das Gas auf den Boden des- E
selben leitet, und dadurch die leichtere Luft verdringt, In Was- I
ser ist es ziemlich loslich, in kaltem reichlicher als in warmem: I
beim Kochen der Lisung entweicht das Gas wieder \'u]|>~1:'|hl|i.}_’- ”[

1 Volum Wasser nimmt bei 0° 1,797 Volum und bei 200 0,901 1
Volum anf; dieses Verhiliniss bleibt unverindert. was auch i
immer der Druck sein mag, unter welchem das Gas sich be- il 1
findet; da aber das Gewicht desselben Volums eines Gases in I
lemselben Verhiiltniss zu- oder abnimmt wie der Diuck. so folot
hieraus, dass die Gewichtsmer von Kohlendioxid, welche bei :

selhen '[|'||:|I|-|'.':Ei||' von Wasser absorbirt wird, sich wie der
Druck verhilt; d. h. 16st bei mittlerer Temperatur 1 CC. Was-
er 1 CC. Gas oder 1,529 Millipramme bei gewdéhnlichem Luft- | I
drucke, so wird derselbe unter dem Drucke von 2 Atmosphiren il
’ lIs 1 CC. des Gases oder 3,068 Millieramme aufnehmen _ir
I v. Dieselben Beziehungen finden bei vielen anderen in Was- i
er laslichen Gasen statt. Alles ["I!I.'“\\':I.L-.--'{'!' enthiilt Kohlendioxid ’
relost und dasselbe ertheilt dem Wasser seinen erfrischenden |
(a¢ ':':l:llil'.'l\: |.‘| u'l'f'-H:-':'l'l'J' :\IC'III‘_"' 'i.‘\r ||.'2."; “;:lf'; i|| ||||||]‘;‘:;]"'|||-I|'|| !
Getrinken, wie Sodawasser und Champagner, enthalten , welche i
damit unter Druck gesiittiet sind. .i

Durch starken Druck oder starke Abkihlung verdichtet sich {

d Kohlendioxid zu einer farblosen, ||l\\'|-;|ii'|lr'r| Fliissigkeit, H‘

W 76° siedet, Die Tension des i]_-.\|n|]|f'|-_k ist hei OF |

q und bei 30" gleich 73.5 _\1r|:||.-=||'r|:'|r'l n; das flissige ﬁ{

Kohlendioxid dehnt sich beim Erwirmen stirker als Gase aus:

100 Raumtheile bei 09 nehmen 106 Raumtheile bei 10° ein.

withrend ein Gas sich bei dieser Temperaturerhéhung nur von

100 zu 103.66 ;||1-||*.|].J|I:I||ir.-.~.- Ausnahme wvon -|r'|'"[..'|i_:5r-_!, dass .'r.
flissige Korper einen kleineren Ausdehnungscoefficienten als

Gase haben, findet sich auch bei anderen durch Druck zu Fliis

gkeiten verdichteten |\'|:-1-|u-|-|'|_ .

Die Verdichtung dieses Gases kann entweder dadurch b i
rkstellipt werden, dass man dasselbe in einem starken, ver i
hlossenen Gefisse entwickelt, wobei es sich durch eigenen P

Druck verdichtet, fihnlich wie das Ammoniak in Carrd’s Eis-

man €8s mit einer Druckpuampe
imen starken, schmiedecisornen l'_\ii|u||-r Pty wolcher durch
theoekihlt wird., Sobald die 1'|||'H_z_5| des singepuimpten Crases !



Kolilendioxid.

3

86 mal so gross ist, als der innere Hohlraum des Gelisses
fangt es an sich zu verdichten, und man kann den Cyhinder
\i.'||-|:i|1||i_'_" mit der Flissighkeit anfitllen; offnet man dann dg
Hahn des Cylinders, so fliesst die Flissigkeit aus, ein The
nimmt die Gasform an, und dabei wird so viel Wirme

l]ll'lj. dass ein anderer Theil -,re-|ll'5|'l'l und sich in Ges

welche man  anfsammel;

weissen Schneeflocken niedersc

kann, wenn man die Flissigkeit in eine diinne durchlocherte Mes.

id ist eir

singbiichse einstromen ligst. Das feste Kohlendio:
sehr schlechter Wirmeleiter und verflichtigt sich nur I

an der Luft; man kann dasselbe trotz der niederen Temperatuy
von 7582 in die Hand und selbst in den Mund nehmen; da

fortwahrend erzengte Gas bildet eine Schicht, welche verhind

lass es in innige Berithrung mit der Haut kommt; presst m

os aber zwischen den Fingern, so entsteht ein brennender Schmep

und es bildet sich eine Brandblase, wie wvon glithendem Eise

Mischt man das feste Kohlendioxid mit Aether und Lis:

Gemisch im loftverdiinnten Raume unter der Glocke der Luft
l'emperatur auf 100

pumpe rasch verdampfen, so sinkt die
iges |\'.-|||c-r||1iu.\in! I-II l‘iIJt'r' {lli".lh'l"'l‘l'l'l' |'j 'l"‘l'llzlll"-.'-l'll el

ihnlichen Masse,

fliis
starrt in dieser l\‘fi|[l'|1|j:~l‘]||1|!:_: Zll einer el

Bringt man eine brennende Kerze in das Gag, so erl

dieselbe, ebenso brennender Schwefel oder ]’]:m]-|.-n1': CeWIss(

inm, oxidiren sich, wen

Metalle aber, wie Kalium oder Magnes

len, wobel sich feinvertheilte Kohle aus.

sie darin erhitzt werd

rkt nicht bloss in

scheidet,  Kohlendioxid ist o

wenn es it vi

reinen Zustande erstickend, sond

joren Gilim

Luft cemischt ist. Da es sich bei der oeis

ischer Stoffe, s mmelt e

so wie auch bei der Fiaulniss orga:

sich vermoge seiner Schwere in Kellern, wo IPlissigkeiten

Brunnen dn und verursacht hiufie Ungliicksf:
+ Menschen ver
ist sie der (e
op Wirkung des

wlere thiich-

unil in a
Enthilt die Luft in Raumlichkeiten, wo
sammelt sind, iber 0,1 Proe. Kohlendioxid,

sundheit schidlich; wen durch die gi

lurch

beim |‘|-||ur|_-}r|'|u-|_-.-- i

Grases sel

tige, organische Stolle ausg schieden werden, welche eine

ie Gesundheit haben: daher di

nachtheilicen Einfluss auf

Nothwendigkeit, in Wohnzimmern und offentlichen Gebiande

fitr eine gute Ventilation zu so
Das Kohlendioxid wird gewdhnlich Kohlensiure genannt

es -\‘ll'll] ?Iil]l\lll"ll i.’l ||l'|'-\’-'”||'|] f;r' g zu I'i'.l"." [!Il'ill" VO

Salzen, den Carbonaten, wie Stickst

I-’l]}'rl'l]‘-'i.\i'! zu den Nitrater










Kohlendioxid. 64 . |
Das Gas im trocknen Zustande hat keine saure Reaetion, wohl :
wiasserige Losung, welche blanes Lackmuspapier {
rithet; die rothe Farbe verwandelt sich wieder in Blau ;
} 1, indem sich Kohlendioxid wieder verfliichtiot.
kann diese i eit betrachten als eine Liosung der i
klichen Kohlensiiure od ! |l_\|.!'|.;-:||'_‘n-||:|:c_ “.__:i't]_;, W shie ‘,
ndessen im isolirten Zustande nicht hekannt ist. Bringt man i
1 dieser Lidsung ein hasisches Metalloxid, so entsteht ein Carho- ’II
it t man z. B. Kalk v (eine Aullosung von Caleiumoxid)
inzu, so wird die Flissiekeit milchig, weil sich in Wasser un- . i
isliches Caleinmearbonat (kohlensaurer Kalk) aunsscheidet: 'I‘
H,C0, 4+ Ca0 =0CaCOy+H, 0
Van benutzt diese Reaction, um die Gegenwart von Kohlen Lr
xifl nachzuweisen. .
Die Zusammensetzung des Kohlendioxids hat man mit oT08- i y
(GGenanigkeit dadurch festgestellt, dass man ein bekanntes g, :
icht von reinem Kohlenstoff, DMamant, Graphit oder [,;-:|||_n|-|_-- 'j"
128 in einem Strom von reinem Sauerstoff verbrannte und die i
oo des gebildeten Kohlendioxides genau hestimmte 'i
der zu dieser Gewichtssynthese henutzte Appara in Fig. 20 |
f 1t ¥
i 20
ak
|

Den Kohlenstoff bringt man in einem Platinschifichen in die

der Porcellanrohre, welche in eine

m (Men zum Glihen
rhitzt wird; das eine Ende derselben ist durch die Trocken-
hren A, B und € mit einem Gasometer, welcher mit Sanerstofl
efiillt ist, verbunden; das gebildete Kohlendioxid wir
hren 1), & und F aufecfangen; die heiden ersteren

ind mit Aetzkalilosune eefillt, ' enthilt mit Schwefelsiure

inkten Bimsstein, um  den Wasserdampt  zuriickzuhalten

Via lisst dann dem Sauerstoff langsam  doareh den Apparat




70 Kohlenoxid.

stromen, bis aller Kohlenstoff verbrannt ist: der iiberschiissio
Sanerstofl’ tritt ebenso trocken wieder aus, als er eingetrete

ist, und die Gewichtszunahme der Rohren giebt genau das (e

wicht des gebildeten Oxides. Diamant wie Graphit enth
cewohnlich eine kleine :\I.-“_._--;_- Asche, welche man dadurch b

stimmt, dass man nach dem Versuche das Platinschiffehen wiede
wiot und sodann das Gewicht der Asche vom Gewichie i

Kohlenstoffs abzicht. Eine andere Vorsichts:

el die g

beobachten ist, hesteht darin, dass man den vorderen Theil d
Rohre mit pordsem Kupferoxid fillt, um jede Spur von Kohley

oxid, welche sich durch unvollstindige Verbrennung bil

\\'1ir'l[i‘. A [\-H’I]I'lll|illxil| 2u ra?(ir!il'l"ll. h.‘-‘.‘* J‘::'f_"l'|'i|.‘i:--' .Ii.-_-:a_ I \'n-g

suche war, dass 100 Gewthle, Kohlendioxid bestehen aus:
Kohlenstoff
Sauerstofl

r

100,00,
Um aus diesen Zahlen die chemische Formel abzuleite
dividirt man dieselben durch ihre Verbindungseewichte:

27,27 72,75
=2,2725, ——— = 4,5450.
12 16

Diese Zahlen verhalten sich genau wie 1 zu 2, oder
1 Atom Kohlenstoff sind 2 Atome Sauerstoff in der Verbindung
enthalten und die einfachste Formel ist GO, Da aber das Mg
leculargewicht des Kohlendioxi

14 ist, so miissen in 2 Vol

mina des Gases 32 Gewichtstheile oder 2 Volumina Sauerstof
enthalten sein, und dieses kann leicht durch den Versuch he

tigt werden, indem man Kohlenstoff in einem genau pemesse
nen Volum von iiberschiissigem Sauerstoff’ verbrennt. Man fin.
det, nachdem die urspriimgliche Temperatur wieder hergest

ist, dass das Volum dasselbe f_:'l‘]'r“l']n"!l ist; Kohlendioxid ent
hilt daher ein ihm gleiches Volum Sauerstoff,

Kohlenoxid CO.

Leitet man Kohlendioxid iiber glithende Holzkohlen, welche
in einer Porcellanrohre enthalten sind, so bildet sich Kohley
oxid (Fig. 21):

('(l.‘: LC=20C0.

Man kann diese Verbindung aus mehreren Kohlenstoffver

bindungen leicht rein erhalten; erhitzt man Oxalsiiure, C,H,0,










Kohlenoxid

centrirter Schwefelgiiure, so entsteht ein Gemisch wvon

rleichen Raumtheilen Kohlenstoff und Kohlendioxid und Wasser:
. HL O - G0 &+ C0O, 4+ H,0.

as Kohlendioxid kann man durch eine Lisung von Ka-

nhvdroxid absorbiren und erhilt so reines Kohlenoxid. Diese

dure beruht daraot. dass dieselbe eine

zu Wasser hat und dasselbe Kérpern

sondern ancl . wenn die Substanzen, mit

denen gie in Berithrung kommt, die Elemente des Wassers ent-

Ibe daraus bildet. Ameisensiure wird dhnlich
1 Sehwefelsiure in Kohlenoxid und Wasser zerlegt:
CH,0, = CO 4 H,0.

IKKohlenoxid ist ein

farbloges, geruchloses, permanentes

::[.---'i'I‘.-:-'.slr- Gewicht 0,969 hat, und in Wasser wenip

[s ist fiusserst giftig und verursacht schon in ge-

--ir|_5_{!-:||}|r||--‘. den Taod. Ihe [:!|l_r_fi'|\"|\'-...|“r'_ \\‘.'f|‘|||-

beim Gebranch von Kohlenpfannen und durch
Sehliessen der Ofenklappen ereignen, sind der Wirkung dieses
(Gages zuzuschreiben. Kohlenoxid ist brennbar und verbrennt
nit schén blauer Flamme zu Kohlendioxid., Die blaue Flamnme,
elehe man immer beobachtet, wenn gerissere Mengen glithen-
s

ler Kohlen iiber einander liegen, brennendes Kohlenoxid

Wird dasselbe in verschlossenen Gefissen mit |(;|fi1li|||q_\'-§1'l-'-.ili
wrhitzt, so vereinigt es sich damit und bildet ein ameisensaures
vz, das Kalinmformat:

KHO 4+ CO KHCO,

—



Sumpfzas.

Fs ist dies die entgegencesetzte Reaction zu der Bildy

von Kohlenoxid aus Ameisensiure und zugleich der diveg

Aufbau einer im thierischen Oreanismus erzeucten Yerbindy

s den Elementen.
Die Zusammensetzung des Kohlenoxids kann leicht dy
Verbrennung iin Eudiometer festgestellt werden. 2 Raumth

auerstoff’ und bilden 2

taumtheile

erfordern 1 Raumtheil

(Gases, welches wvollstindig won Aetzkali absorbirt wird u

daher aus Kohlendioxid besteht. Das Volum des K hlenox
ist also eleich dem Yolum der erzengten Kohlensiure und g
fordert zur Bildung derselben ]f.-"__! Volum Sauerstoff. Da aly
Kohlendioxid ein ihm gleiches Volum Sauerstoff enthalt,

patofl’ enthalt

muss 1 Volum Kohlenoxid ein halbes Yolum S

DE Cawiohietitailaddera Volminina bastaten daher

aus 16 Gewthl

oder 1 Volum Sauerstoff und 12 Gewichtstheilen Kohlenstofi

Kohlenstoff und Wasserstoff.

Kohlenstoff bildet mit Wasserstoff eine sehr zahlreiel
]{l-ihl- VTl \'1'r']|§‘ffi1llj-_"z'||. welche theils Gase, theils l"i"l-.\"-_-
keiten und theils feste Kérper sind; noch grosser ist die Anzal
der Substanzen, welche aus Kohlenstoff., Wass

wsserstofl’ und Sau
«dem noch Sti

stoff bestehen, und wviele enthalten a
so dass die Gesammtzah! der Kohlensto

ist, als die der aller anderen Eleme

‘verbindunoen g

1ite  zZusammengenommey

viele derselben sind Erzeng » les Thier- und PHanzenkorpe:
dieselben werden spiiter in dem Abschnitt Chemie der Kol
lenstoffverbindungen oder organische Chemie abgehan

cherp

delt werden, und wir wollen hier nur einige der einf
betrachten.

Sumpfeas oder Methylwasserstoff CH,.

Diese Verbindung findet sich hinfie unter dem Namen Gry.
bengas in Steinkohlengruben, wo sie die sogenannten schlg.

genden Wetter hildet: sie bildet sich bei der lang

men Zep

e N
o
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