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G4 Kohlenstoft.

che dem

Der Diamant kommt in [(I'_\'-'I“-"'fi vor,
1 Formen (Fig. 19)

gelmissigen Systeme angehoren und d

sich vom Octaéder ableiten: er ist nde farblos,

gich 1m
und Bra
Der Dia-

allen Korpern der-

hiunfie aber mehr oder w

geschwemmten Boden

Gewichi

Das _\]u'e'!l‘lf--u'

at einen sta

er di

e Lichthrechungs.

hen; wegen seiner Harte dient er ferner

ihn zum wertl

renschaften, we

vermigen besitzt,
aller Edelsteine ma
Fig. 19. zum Glassehneiden und

zwar in einer Form, die von der
\nz verschieden ist und einem

Kérper, welche in zwei verschiedenen K

lisiren., nennt man dimorph. Die Graj 1 ;
hnlich aber

aus ditnnen sechsseitigen graunen Blittchen;
Jdi in Borrow-

|||!I 3
ter Mer

rauer, met

ndet sich derselbe in derben Massen,
i re in Sibirier

dale im Norden von Er

und Ceylon. G rapl

zender Korper, we

sein specifisches Gev Derselbe -'!Ii|lf

hinfig erdige E oung wird er mit Ka-

woidurch
sich bei

reinen Grap

linmehlorat und Schwefi

snthitmliche Verbindung

Aufschwellen zersetzt und

unter starl
leichtes, sehr voluminises Pulver zuri

aus wi :I‘i.ll'!ll man

kann, welche n
e

es Pressen [
5

ikation von Bleistiften verwendet. Graphit w1

benutzt, um Eisen glinzend zu machen und vor Rost
by

sowie zum (Glitten von Schiesspulver. ( phit










[Kohle. 6D
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Kohlendioxid.

Zusammensetzung in 100 Ti
|!i|'.'}| _\}J/.”'_' YOI \ "'l.".

Kohlenstofl

l.Holefaser . . o o & w0 52,60 5,20 42,10
2 ortaus Irland g o] G002 5,88 34.10
3. Braunkohle von Kéln . . . | 66,96 5,25 27,76
4. Erdige Kohle von Dax . . . i 5,89

5. Cannelkohle von Wigan . . 85.81 5.85

(. i[:l.‘"h'l\_ kohle von Newcastle . | 88,42 5H.61 RY97
7. Anthracit von Wales . | 094,05 3.38 2 57

Durch Verkohlen von Steinkohle wird eine dichte Art
Kohle erhalten, welche Coak genannt wird; das specifische G

wicht derselben schwankt wwischen 1.6 bi

werthvolles Brennmaterial, um hohe Hitze;

Oxide des Kohlenstoffs.

8. Dichte 1

Kohlenoxid CO. Moleculargewicl

Kohlendioxid € Oa. Moleculargewicht 44. Dichte 22.

Kohlendioxid (Kohlensiure) CO,.

Wenn Kohlenstoff oder ein kohlenstofthaltiger Korper i
Ueberschuss von Luft oder Sauerstoff verbrennt, bildet sic
immer Kohlendioxid; dassell findet sich im freien Zustand
in der Luft, und in Wasser geldst in vielen Mineralquell

es. 1 o1

(Sauerbrunnen). In vulkanischen Gegenden fa

Menge aus der Erde hervor, wie in den alten Kratern de
in der Hundsgrotte bei Neapel und im Giftthale auf Java.
Um reines Kohlendioxid darzustellen, zersetzt man

kohlensaures Salz oder Carbonat mit Salzsiure oder Schwefi
siure in einem Gasentwickelungsapparate; gewihnlich verwer
man dazu Calcinmearbonat (Kreide oder Marmor); giesst ma
Salzsiiure hinzu, so entweicht Kohlendioxidgas unter Authrause
und es bilden sich Wasser und Caleinmehlorid:
CaCO,4+2HCl=CO, + CaCl, 4+ H, 0.

- v:t‘t'\_ﬁ_\i 1
L }










Kohlendioxid. G7

Kohlendioxid ist farbloses Gas, ohne Geruch. aber wvon :
schwach siuerlichem , stechendem Geschmack: das gpecifische | ’ -
Gewicht ist 1,529; es ist also schwerer als Luft, und man kann i ;
in G s damit fiillen, wenn man das Gas auf den Boden des- E
selben leitet, und dadurch die leichtere Luft verdringt, In Was- I
ser ist es ziemlich loslich, in kaltem reichlicher als in warmem: I
beim Kochen der Lisung entweicht das Gas wieder \'u]|>~1:'|hl|i.}_’- ”[

1 Volum Wasser nimmt bei 0° 1,797 Volum und bei 200 0,901 1
Volum anf; dieses Verhiliniss bleibt unverindert. was auch i
immer der Druck sein mag, unter welchem das Gas sich be- il 1
findet; da aber das Gewicht desselben Volums eines Gases in I
lemselben Verhiiltniss zu- oder abnimmt wie der Diuck. so folot
hieraus, dass die Gewichtsmer von Kohlendioxid, welche bei :

selhen '[|'||:|I|-|'.':Ei||' von Wasser absorbirt wird, sich wie der
Druck verhilt; d. h. 16st bei mittlerer Temperatur 1 CC. Was-
er 1 CC. Gas oder 1,529 Millipramme bei gewdéhnlichem Luft- | I
drucke, so wird derselbe unter dem Drucke von 2 Atmosphiren il
’ lIs 1 CC. des Gases oder 3,068 Millieramme aufnehmen _ir
I v. Dieselben Beziehungen finden bei vielen anderen in Was- i
er laslichen Gasen statt. Alles ["I!I.'“\\':I.L-.--'{'!' enthiilt Kohlendioxid ’
relost und dasselbe ertheilt dem Wasser seinen erfrischenden |
(a¢ ':':l:llil'.'l\: |.‘| u'l'f'-H:-':'l'l'J' :\IC'III‘_"' 'i.‘\r ||.'2."; “;:lf'; i|| ||||||]‘;‘:;]"'|||-I|'|| !
Getrinken, wie Sodawasser und Champagner, enthalten , welche i
damit unter Druck gesiittiet sind. .i

Durch starken Druck oder starke Abkihlung verdichtet sich {

d Kohlendioxid zu einer farblosen, ||l\\'|-;|ii'|lr'r| Fliissigkeit, H‘

W 76° siedet, Die Tension des i]_-.\|n|]|f'|-_k ist hei OF |

q und bei 30" gleich 73.5 _\1r|:||.-=||'r|:'|r'l n; das flissige ﬁ{

Kohlendioxid dehnt sich beim Erwirmen stirker als Gase aus:

100 Raumtheile bei 09 nehmen 106 Raumtheile bei 10° ein.

withrend ein Gas sich bei dieser Temperaturerhéhung nur von

100 zu 103.66 ;||1-||*.|].J|I:I||ir.-.~.- Ausnahme wvon -|r'|'"[..'|i_:5r-_!, dass .'r.
flissige Korper einen kleineren Ausdehnungscoefficienten als

Gase haben, findet sich auch bei anderen durch Druck zu Fliis

gkeiten verdichteten |\'|:-1-|u-|-|'|_ .

Die Verdichtung dieses Gases kann entweder dadurch b i
rkstellipt werden, dass man dasselbe in einem starken, ver i
hlossenen Gefisse entwickelt, wobei es sich durch eigenen P

Druck verdichtet, fihnlich wie das Ammoniak in Carrd’s Eis-

man €8s mit einer Druckpuampe
imen starken, schmiedecisornen l'_\ii|u||-r Pty wolcher durch
theoekihlt wird., Sobald die 1'|||'H_z_5| des singepuimpten Crases !



Kolilendioxid.

3

86 mal so gross ist, als der innere Hohlraum des Gelisses
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und es bildet sich eine Brandblase, wie wvon glithendem Eise

Mischt man das feste Kohlendioxid mit Aether und Lis:

Gemisch im loftverdiinnten Raume unter der Glocke der Luft
l'emperatur auf 100
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tige, organische Stolle ausg schieden werden, welche eine
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Kohlendioxid. 64 . |
Das Gas im trocknen Zustande hat keine saure Reaetion, wohl :
wiasserige Losung, welche blanes Lackmuspapier {
rithet; die rothe Farbe verwandelt sich wieder in Blau ;
} 1, indem sich Kohlendioxid wieder verfliichtiot.
kann diese i eit betrachten als eine Liosung der i
klichen Kohlensiiure od ! |l_\|.!'|.;-:||'_‘n-||:|:c_ “.__:i't]_;, W shie ‘,
ndessen im isolirten Zustande nicht hekannt ist. Bringt man i
1 dieser Lidsung ein hasisches Metalloxid, so entsteht ein Carho- ’II
it t man z. B. Kalk v (eine Aullosung von Caleiumoxid)
inzu, so wird die Flissiekeit milchig, weil sich in Wasser un- . i
isliches Caleinmearbonat (kohlensaurer Kalk) aunsscheidet: 'I‘
H,C0, 4+ Ca0 =0CaCOy+H, 0
Van benutzt diese Reaction, um die Gegenwart von Kohlen Lr
xifl nachzuweisen. .
Die Zusammensetzung des Kohlendioxids hat man mit oT08- i y
(GGenanigkeit dadurch festgestellt, dass man ein bekanntes g, :
icht von reinem Kohlenstoff, DMamant, Graphit oder [,;-:|||_n|-|_-- 'j"
128 in einem Strom von reinem Sauerstoff verbrannte und die i
oo des gebildeten Kohlendioxides genau hestimmte 'i
der zu dieser Gewichtssynthese henutzte Appara in Fig. 20 |
f 1t ¥
i 20
ak
|

Den Kohlenstoff bringt man in einem Platinschifichen in die

der Porcellanrohre, welche in eine

m (Men zum Glihen
rhitzt wird; das eine Ende derselben ist durch die Trocken-
hren A, B und € mit einem Gasometer, welcher mit Sanerstofl
efiillt ist, verbunden; das gebildete Kohlendioxid wir
hren 1), & und F aufecfangen; die heiden ersteren

ind mit Aetzkalilosune eefillt, ' enthilt mit Schwefelsiure

inkten Bimsstein, um  den Wasserdampt  zuriickzuhalten

Via lisst dann dem Sauerstoff langsam  doareh den Apparat




70 Kohlenoxid.

stromen, bis aller Kohlenstoff verbrannt ist: der iiberschiissio
Sanerstofl’ tritt ebenso trocken wieder aus, als er eingetrete

ist, und die Gewichtszunahme der Rohren giebt genau das (e

wicht des gebildeten Oxides. Diamant wie Graphit enth
cewohnlich eine kleine :\I.-“_._--;_- Asche, welche man dadurch b

stimmt, dass man nach dem Versuche das Platinschiffehen wiede
wiot und sodann das Gewicht der Asche vom Gewichie i

Kohlenstoffs abzicht. Eine andere Vorsichts:

el die g

beobachten ist, hesteht darin, dass man den vorderen Theil d
Rohre mit pordsem Kupferoxid fillt, um jede Spur von Kohley

oxid, welche sich durch unvollstindige Verbrennung bil

\\'1ir'l[i‘. A [\-H’I]I'lll|illxil| 2u ra?(ir!il'l"ll. h.‘-‘.‘* J‘::'f_"l'|'i|.‘i:--' .Ii.-_-:a_ I \'n-g

suche war, dass 100 Gewthle, Kohlendioxid bestehen aus:
Kohlenstoff
Sauerstofl

r

100,00,
Um aus diesen Zahlen die chemische Formel abzuleite
dividirt man dieselben durch ihre Verbindungseewichte:

27,27 72,75
=2,2725, ——— = 4,5450.
12 16

Diese Zahlen verhalten sich genau wie 1 zu 2, oder
1 Atom Kohlenstoff sind 2 Atome Sauerstoff in der Verbindung
enthalten und die einfachste Formel ist GO, Da aber das Mg
leculargewicht des Kohlendioxi

14 ist, so miissen in 2 Vol

mina des Gases 32 Gewichtstheile oder 2 Volumina Sauerstof
enthalten sein, und dieses kann leicht durch den Versuch he

tigt werden, indem man Kohlenstoff in einem genau pemesse
nen Volum von iiberschiissigem Sauerstoff’ verbrennt. Man fin.
det, nachdem die urspriimgliche Temperatur wieder hergest

ist, dass das Volum dasselbe f_:'l‘]'r“l']n"!l ist; Kohlendioxid ent
hilt daher ein ihm gleiches Volum Sauerstoff,

Kohlenoxid CO.

Leitet man Kohlendioxid iiber glithende Holzkohlen, welche
in einer Porcellanrohre enthalten sind, so bildet sich Kohley
oxid (Fig. 21):

('(l.‘: LC=20C0.

Man kann diese Verbindung aus mehreren Kohlenstoffver

bindungen leicht rein erhalten; erhitzt man Oxalsiiure, C,H,0,










Kohlenoxid

centrirter Schwefelgiiure, so entsteht ein Gemisch wvon

rleichen Raumtheilen Kohlenstoff und Kohlendioxid und Wasser:
. HL O - G0 &+ C0O, 4+ H,0.

as Kohlendioxid kann man durch eine Lisung von Ka-

nhvdroxid absorbiren und erhilt so reines Kohlenoxid. Diese

dure beruht daraot. dass dieselbe eine

zu Wasser hat und dasselbe Kérpern

sondern ancl . wenn die Substanzen, mit

denen gie in Berithrung kommt, die Elemente des Wassers ent-

Ibe daraus bildet. Ameisensiure wird dhnlich
1 Sehwefelsiure in Kohlenoxid und Wasser zerlegt:
CH,0, = CO 4 H,0.

IKKohlenoxid ist ein

farbloges, geruchloses, permanentes

::[.---'i'I‘.-:-'.slr- Gewicht 0,969 hat, und in Wasser wenip

[s ist fiusserst giftig und verursacht schon in ge-

--ir|_5_{!-:||}|r||--‘. den Taod. Ihe [:!|l_r_fi'|\"|\'-...|“r'_ \\‘.'f|‘|||-

beim Gebranch von Kohlenpfannen und durch
Sehliessen der Ofenklappen ereignen, sind der Wirkung dieses
(Gages zuzuschreiben. Kohlenoxid ist brennbar und verbrennt
nit schén blauer Flamme zu Kohlendioxid., Die blaue Flamnme,
elehe man immer beobachtet, wenn gerissere Mengen glithen-
s

ler Kohlen iiber einander liegen, brennendes Kohlenoxid

Wird dasselbe in verschlossenen Gefissen mit |(;|fi1li|||q_\'-§1'l-'-.ili
wrhitzt, so vereinigt es sich damit und bildet ein ameisensaures
vz, das Kalinmformat:

KHO 4+ CO KHCO,

—



Sumpfzas.

Fs ist dies die entgegencesetzte Reaction zu der Bildy

von Kohlenoxid aus Ameisensiure und zugleich der diveg

Aufbau einer im thierischen Oreanismus erzeucten Yerbindy

s den Elementen.
Die Zusammensetzung des Kohlenoxids kann leicht dy
Verbrennung iin Eudiometer festgestellt werden. 2 Raumth

auerstoff’ und bilden 2

taumtheile

erfordern 1 Raumtheil

(Gases, welches wvollstindig won Aetzkali absorbirt wird u

daher aus Kohlendioxid besteht. Das Volum des K hlenox
ist also eleich dem Yolum der erzengten Kohlensiure und g
fordert zur Bildung derselben ]f.-"__! Volum Sauerstoff. Da aly
Kohlendioxid ein ihm gleiches Volum Sauerstoff enthalt,

patofl’ enthalt

muss 1 Volum Kohlenoxid ein halbes Yolum S

DE Cawiohietitailaddera Volminina bastaten daher

aus 16 Gewthl

oder 1 Volum Sauerstoff und 12 Gewichtstheilen Kohlenstofi

Kohlenstoff und Wasserstoff.

Kohlenstoff bildet mit Wasserstoff eine sehr zahlreiel
]{l-ihl- VTl \'1'r']|§‘ffi1llj-_"z'||. welche theils Gase, theils l"i"l-.\"-_-
keiten und theils feste Kérper sind; noch grosser ist die Anzal
der Substanzen, welche aus Kohlenstoff., Wass

wsserstofl’ und Sau
«dem noch Sti

stoff bestehen, und wviele enthalten a
so dass die Gesammtzah! der Kohlensto

ist, als die der aller anderen Eleme

‘verbindunoen g

1ite  zZusammengenommey

viele derselben sind Erzeng » les Thier- und PHanzenkorpe:
dieselben werden spiiter in dem Abschnitt Chemie der Kol
lenstoffverbindungen oder organische Chemie abgehan

cherp

delt werden, und wir wollen hier nur einige der einf
betrachten.

Sumpfeas oder Methylwasserstoff CH,.

Diese Verbindung findet sich hinfie unter dem Namen Gry.
bengas in Steinkohlengruben, wo sie die sogenannten schlg.

genden Wetter hildet: sie bildet sich bei der lang

men Zep

e N
o
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Acetylen.
tzung von PHlanzenstoffen unter Luftabschluss und steiot aus
dem Boden von Siimpfen und stehenden Gewiissern auf. weshalb
ie gewohnlich Sum pfoas genannt wird. In mehreren (recenden

Frde stromt dieses Gas aus dem Boden, z. B. in Baku am

wpischen Meere, wo die heiligen Feuer schon seit den iiltesten
Zeiten brennen, Er lisst sich nicht dureh divecte Vereiniocung

seiner Elemente erhalten, entsteht aber, wenn man ein Gemenge

Schwefelkohlenstoffdampf und  Schwefelwasserstoff iiher
clithendes J{i.':|-|'5-r' leitet:
SCu - CS; 4 2H,8 = 4(Cu,8 4 CH

nes Sumpfos

i~

15 erhilt man durch Erhitzen von Natrium

I ]
l’ Na|

D= (']|| - ,\':12{'“::.

Das Sumpfgas ist ein farbloses, geruchloses Gas, das mit
bliulicher, nicht lenchtender Flamme brennt. Mit dem dop-

Volum Sauerstoff oder dem 10fachen Luft bildet es ein

e, welches in Bertihrung mit einer Flamme heftig ex-
plodirt (schlagende Wetter). Seine Zusammensetzung kann

cenaun  durch endiometrische Verbrennune festoestellt

len; 1 Raumtheil des Gases erfordert 2 Raumtheile Sauer-

ol und bildet 1 Raumtheil Kohlensiure: die eine Hillte des

Sanerstoffs wurde also zur Bildung von Kohlensiure und die
andere zur Bildung von Wasser verwandt. 2 Volumina miissen
I Volumi
bunden mit 12 Gewi

formel 1st demnach l-”_‘..

Wasserstoft oder 4 Gewichtstheile ver-

htsthei

en Kohlenstoff enthalten und die

A cetylen ".‘_“3.

Dieses

Gag entsteht durch directe Vereinicune von Kohlen
tofl’ mit Wasserstoff, wenn man mittelst einer krifticen galva

nischen Batterie einen Flammenbogen zwischen zwei Kohlen

erzengt in einem Gefisse, durch welches man Wasser-

Es tritt ferner bei der Zersetzung organischer Sub

—
-
™

istoft- und wasserstofthalticer Korper auf.” Es ist ein
Lrasy das mit stark leuchtender und russender Flamme

en unangenehmen Geruch besitzt,

lechen man  bei russenden Flammen ofter wahrnimmit Mt

T RS

S



74 Leuchtgas.
einigen Metallen wie Kupfer nnd Silber eeht es Verbindi
lass s

ein; und diese Korper zeichnen sich dadurch aus,
“tzen: es verbindet sich

sehr leicht mit Explosion zers
dir mit Wasserstoff zu der folgenden Verbindung, de
.-\i‘i]i}']n-]l.

Aethylen oder olbildendes Gas CyH,.

[)ieser Kohlenwasserstofl bildet sich bei der trocknen [)

stillation vieler organischer Substanzen nnd

Bestandtheil des Leuchtgases. FErhitat

trirter Schwefelsiure, so werden dey

mit 5 bis 6 Theilen conee
||||n die Elemente des Wassers entzogen, und man erhi

\|1}|\[ m,

T

C;H; 0 = CyH, 4+ Hy 0.
Das ;\:-lill\'ll'll ist ein farbloses Gas, welches einen éthe
farbli
ider Flamme. Mij

cemengt verbrennt es mj

Geruch besitzt und sich bei — 110° zu ei sen ['lissip
keit verdichtet; es brenmt mit hellleuchte
3 Volumen Sauerstoff oder 15 Luft
heftiger Explosion. Nimmt man diese Verbrennung im I

meter vor, so erhilt man 2 Volumina '(nlhil-|-
Sanerstoff hat sich also mit dem Wasserstoff ve
Gas enthiilt demmach auf die gleiche Menge Wasserstc uI.' -}-u-:.|...
so viel Kohlenstoff als Sumpfzas, und es hat demn: i
Formel C || Den Namen olbilde
ich mit dem oleichen Raumtheil Chlorgas zn einer olige
Fliissigkeit, dem Aethylenchlorid, CyH,Cly, verbindet.

1
und

ndes Gas hat es erhalten.

I.'.'Ill"!l:_‘_'.'a‘-.

Das jetzt so allgemein zur kitnstlichen Beleuchtung benutz
h trockne Destillation der St

Gas wird || auptsiichlich dm
l{'ll]ll_‘“: St mer '|' o] il."l/“‘* oewonnen
geschlossenen Cylindern von Fisen oder feuerfestem Thon ep
hitzt. wobei sich eine Anzahl fliichtiger theils gastormiger, theik
flissicer Verbindungen bilden und ein Riic nd von unrei
Kohlenstoff, Coak genannt, bleibt. Die fliichtigen Substanze
sind Leuchteas. Gastheer, Wasser und Ammoniak. Der Theg
besteht hauptsichlich aus einem Gemenge sehr verschiedenap
tier Kollenwasserstoffe und findet in der neueren Zeit
Anwendung zur Darstellung von Benzol, Ani

indem man diese

ausgehreitete

PreTas S
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Leuchtgas.

n- und Schmierdlen, Asphalt u. s. w., und das Ammoniak
let die Hauptquelle der Ammoniaksalze des Handels. Das

ist ebenfalls ein Gemenge verschiedener g

asformiger
von denen die wichtigsten 6lbildendes Gas, C,H,, und
i und C,Hyg,

zwel demselben sehr dhnliche Kohlenwasserstoffe, C, H
sind, welche alle mit hellleuchtender Flamme brennen; neben

en sind eine kleine Menge Acetylen und grossere Mengen

von Sumpig

a3, Wasserstoff und Kohlenoxid darin enthalten,
und im rohen Gas

aus 'liﬁ‘lll TJl".']I J\I'.'lll'f'?lli'iflxi-‘]. -\:I_‘li\\'f_'!ll'l'

and Schwefelkohlenstoff. Um diese letzteren Verbin-
dungen, welche die (Hite des Gases beeintrichtigen wirden, daraus

entfernen, wird das |.r-IJ|-].Zf_:':|.-' durch eine Reihe von Reini-
a1 iten geleitet, ehe dasselbe in die Gasometer tritt.
J der Beschaffenheit der Steinkohle oder dem Grad der

tzung wechselt die Zusammensetzung des Gases betrichtlich,
wie folgende Zusammenstellung zeigt:

t (ras aus S Ul,ls
100 Raumtheile enthalten G lkohl cewohnlicher
! RekoiLe Steinkohle.

17.60

"~I:|-|II"_-.', Rt TR R R | 51,20 | 41.58
| |

Schwere Kohlenwasserstoffe . . . 13.06 | 3.05
[ ] |

Kohlenoxid . . . o b 7.85 [ 7,82

Stickstoff, Sauerstoft u. Kohlendioxid 2,07 —

100,00 | 100,00

seuchtkraft . . - : : 34,4 | 13.0

Der Werth des G fiir die ]'n'|i-|u'|1'|lilllf.5' oder die Leucht-

t wird dadure

t, dass man das Licht der Gasflamme
Falle
5 Cuhikfuss Gas in der Stunde ver-
rancht, mit der Flamme einer Wallrathkerze \r-,--:_-ll':-_"|l-.-|_ welche

mime ‘.|]'_g'i1'il'.i|l_' g0 1st jt|| 'Il'ai_!

ne Gasflamme, weli

120 Gran Wallrath in der Stunde verzehrt; man sagt also,
Licht des Cannelgases ist pleich 34,4 Kerzen und dag des

ohleng . l__-|r'i-"}|

13 Kerzen




I'lamme.

Struetur der Flamm e,

Fine Flamme ist ein Gas, welches durch einen darin staff

findenden chemischen Process zum Selbstleuchten erhit
Brennt Wasserstoff an der Luft, so entsteht die Wasser
flamme, indem durch die bei der Vereinigung mit Sauer

erstofitheilchen

erzeugte Warme die Wasserstoff- und

v entsteht eine Sauey

(Glithen erhitzt werden: auf dieselbe W
toff aus einer feinen Oeffnung

stoffflamme, wenn man Sauer
ein mit Wasserstoff gefiilltes Gefiiss treten lasst und densel
entziindet. Die Temperatur verschiedener Flammen 1

verschieden und hiingt nicht von Leuchtvermigen ab; so i
die Knalleastlamme, in welcher ]‘|:lli|| .~'|']|‘.IIE|Z-' und Hisen w
réglichte kaum sichtbar; das Leuchte
" g einer I'lamme kommt daher, dass sie feste ]\""'1'|Ii']‘ enthiilt, wel.

che darin zur Weissgluth erhitzt werden, wie das durch dg
i [']gu.-']uhul]‘ brennt mi

Zunder verbrennt, im Tag

1

Knal reblise erzeugte Kalklicht ze
hellleuchtender Flamme, weil das gehildete Oxid ein festoy

Schwefel ‘lil_’_"l'_‘_!"ll oiebt ein _u'.':."h“l!'llli_!'l"- Oxid, un

Korper ist;
die Schwefelflarnme lenchtet daher nichf; blist man feinver

theilten Russ in eine farblose Wasserstofflamme, so wird

in dem Leuchtvermogen der Fl
_\e'T][‘\_'lt'll* beruht darauf, da 1
gich ein Theil des

leuchtend. Der Unterschied

des Sumpfgases und der d
dem letzteren kohlenstoffreic
Kohlenstoffes bei der Verbrennung in fest
withrend beim Sumpfgase aller Kohlenstoft’ éhgleich zu Kohlen
siure verhrannt wird. Das Licht der Gas- oder Kerzenflamn

heren (ase

r (Festalt ausscheidet

beruht auf dem nimlichen Grunde. An der Kerzen

marn drei Theile unterscheiden: Ein innerer dunkler Keg
cher den Docht umgiebt; derselbe besteht aus Leuchtgas,
ches durch die Zersetzune des Wachses oder Talges bei der
Verbrennung entsteht; derselbe ist von einer leuchtenden Hiillg

umgeben, wo eine theilweise Verbrennung stattfindet, indem
der von aussen in die Flamme eindringende Sauerstofl sicl
hauptsiichlich mit dem Wasserstoff' verbindet und ein Theil ds
Kohlenstoffs im feinvertheilten Zustande schieden wird
von dessen Gegenwart man sich leicht iiberzeug

n kann, indem

man die Flamme mit einem kalten Korper in Beriihrung bringt,
an dem sich der Kohlenstoff dann als Russ absetzt. Der leuch-

tende Kegel ist wieder von einer diinnen bliulichen Hiille um-

seben. in welcher der Sauerstofl’ im Ueberschuss vorhanden i
und den Kohlenstoff zu Kohlendioxid verbrennt, Bringt man

— et Y
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{'1;1111111('. 77
eine an beiden Enden offene Glasréhre mit dem einen Ende
in die Mitie einer Kerzenflamme, so steigt das unverbrannte
nn am anderen Ende angeziindet werden.
sflan

(GGas darin auf und

Kine Leucht me hat genau dieselbe Structur; leitet

man ing lonere selben g0 viel Sauverstoff, dass vollstandige
Verbrennung ohne Ausscheidung von Kohlenstoll stattfindet, so

vird diese iicht lenchtend, wie man das in dem Bunsen’schen

nner, \'-.'|-|l'§|r-1' _-||-1y1 :||""'||!|'i?| i':l l.:l.‘-u[':l]rnl'ir'll r',:IJ‘_-l-;"'l'J||I'I
29). Das Leuchis

stromt in derselben durch

ne kleine Oeflnung a am Boden aus und steigt gemischt mit

v durch Lischer d eintritt, in der IRohre e aul
mt an deren oberem Ende mit einer nicht leuchten-
Flamme. Werden die Luftlocher verstopft, so er-

man die gewohnliche leuchtende und russende Flamme.

Blist man mit dem Lothrohre (Fig. 28), einem Instrumente,

elehes  vielfach bei  chemischen Untersuchungen gebraucht

zu oxidiren

d, um im Kleinen Korper zu glithen, zu schmelzen

der zu reduciren, in eine Kerzenflamme oder lenchtende Gas-

vame, soo erhitlt man die Lithrohrflamme, an der man zwel
I'heile unterscheiden kann, einen inneren bliunlichen Kegel, wo
ie Reductionsflamme

vollstang 1£2¢ Verbrennung stattfindet

d eine aussere gelbliche Hiille, wo 1 erschuss von Sauerstoll

ist, die Oxidationsflamme.

———— e
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FFlamme.

Jedes brennbare Gas oder Gasgemisch erfordert eine Iy

stimmte Temperatur zum Entziinden; eine kleine Flamme kay,
man durch ein kaltes Metall, z. B. eine Spirale von Kupferdral

Fig. 23.

so weit abkiihlen. dass sie erlischt. Halt man iber die Min.
dung eines Gasbrenners ein Stilck Drahtnetz, welches auf de
fihr 100 Maschen hat, und entziindet
dariiber ausstromende Gas, so kann man das Netz mehrere Z

Quadrateentimeter ung

iiber die Brenneriffnung entfernen, ohne dass die FI:

mme Zzi-
ritckschligt und das unter dem Netze befindliche Gas
entziindet (Fig. 24), Die Metalldrihte leiten die Hitze so schnell
ab, dass die Temperatur auf der unteren Seite nicht auf dey

Entziindungspunkt des Gases steigen kann. Von dieser s
fachen Thatsache hat Sir Humphry Davy Gebrauch gemacht
in s
steht aus einer kleinen Oellampe, welche in einem Cylind
von Drahtnetz eingeschlossen ist (F 5
Verbrennung unterhilt, hat durch die Locher des Drahtgeflech.
tes freien Zutritt, aber die Flamme kann nicht nach
durchsc
Lampe in einem mit schlagendem We

18T -“'li'ht‘r‘]n'ﬂS-|:m|!'-r- fiir Steinkohlengruben. Dieselbe be-

). Die Luft, welche di

lagen, und wenn der Bergmann mit einer solchey

ter erfiillten Raum kommt,

konnen dieselben nicht v.\];lnr_!l't'l-lj, obg
in den Cylinder eindringt und da kleine Explosionen verursacht,
Die Lampe dient also zugleich als Warnungssignal; der Be
mann hat Zeit, die gefihrliche Gegend zu v sen, was u
so nothiger ist, als das Drahtnetz durch die Verbrennung des

eich das r'.‘ill]l’ﬁf\'»' Gemisch

o ‘;.[7."”1\"'- f
-









Cyanverbindungen, 79

GGases im Inneren zum Glithen gebracht werden kann und dann

die durchschlagende Flamme das schlagende Wetter, entzundet.

Kohlenstoff und Stickstoff.

Cyanverbindungen.

ich micht mit Stickstofii selbst hei

ketoff' iiher ein glithendes Gemisch

Kohlenstoff verhindet
Weissglut wird aber St
von Kohle und Kaliumearbonat geleitet, so bildet sich Kalium-

anid, KCN:
K,COz + N +4C =2 KCN-- 3 CO.

Diese Verbindung wird fabrikmiissig dargestellt, indem man
ische Stoffe, wie Haare, Hufe, Klauen,

e, mit Aetzkali glitht, und dieselbe ist der Ausgangs-

ine Reihe wichtiger Verbindungen, von denen die

hekanntesten Blausiure, Berlinerblau und Blutlaugensalz sind

en enthalten alle die Atomgruppe ¢ N. welche darin di




80 Cyan.

Rolle eines ISlementes spielt, indem sie sich sowohl durch eiy.
fache Korper vertreten lisst,
FElemente durch andere ersetzt werden kiénnen. Man bezeichug

als auch die damit verbundeng

die Gruppe CN mit dem Namen Cyan (von zvewroc, blau)

oiebt ihr das Zeichen l'_\'. Wir werden .~'|::'|I|-J' noch viele solch

Gruppen, welche man zusammengesetzte Radi

kennen lernen.
Frhitzt man in einer Reforte Kalinmeyanid mit verdiinntey

Schwefelsiure, so destillirt eine wiisgerige Losung von Blau
oder Hydrocyanid, HCON:
Hy50, + 2KCN = K,50, 4+ 2HCN.
Versetzt man das Destillat mit Quecksilberoxid, so win

der Was

stoft’ durch Quecksilber ersetzt, und man erhilt Queck.

silbercyanid, l!_\{:: welehes beim Verdampfen der Lisung i

weissen Nadeln auskrystallisirt. Wird iiber das trockne Sal

Schwefelwasserstoff weleitet, so bilden sich Quecksilbersulfid und
wasserfreie Blausaure:
. [ON

He {CN

Die wasserfreie Blausiure ist eine farblose

+ H,S = HgS + 2CNH.

a9

sehr fliichtig

keit, welche durchdringend nach bitteren Mandeln rie

Fliissig

bei 26,5 'det. und bei — 15° zu einer krystallinischen Masse
erstarrt. Blausdure ist eines der heftigsten Gifte und wirks
nicht bloss in den Magen gebracht giltig, sondern (e
Dampf in geringer Menge athmet ist todtlich; we ) b

der Darstellung der wasserfreien Verbindung die grosste Vor

.--51']|[ 1101 |'j.'—f ist.

1 Oey
Di-Cyan, ein der Blausiure dhnlich riechendes farbloses, in

Wasser losliches Gas, das ige HKigenschaften hat und bei

einem Drucke von 4 Atmosphiiren sich zu einer farblosen I'liiss
keit verdichtet. Angeziimdet verbrennt es mit schon pur)
farbener Flamme zu Kohlendioxid und Stickstoft. Leitet man
das Gas iiber erhitztes Kalium, so entsteht Kaliumeyanid:

CN} ; K] _ CN] CN|

I g dea ity e i
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