Stickstoff.
Cl[H . ¥
BaCly = Cl|H = H,0,, i b
Baj0, fi E
yumchlorid und Wasserstofidioxid bilden. Die
des W rstofldioxid ka
(unter der
o l
. nnd Was
1hwe der Sauerstoff un
ht Sauverstoff ! .
I Haut und
Zusamimen- d
gewdhnlicher :
il indung zun metalli-
nen wird spater -_'-:___'l-l-!'=_|-l werden.

Stickstoff oder Nitrogen,

Atomeewicht 14 = N, Dichte — 14.

welches das

nicht zu einer

' konnte. ist im frei

31
wlten, von der er heinahe 4 dem
In Verbindung findet sich Stickstoff in

Mineralic

W ;l' .“\:I:‘].J'Tl-|'

Nitrum W T IN1tro: odeyr “\:.]Jue'fu I'-
BT € Um 1 ickstofl’ darzustellen, ent-
! an Luft den S: B. man wverbrennt Phos

unter einer mit Luft

ten l'i!:l\'_'|-n“l\!', weleche mat
ist; die Luft erfullt sich mit weissen Diimpfen
xid , welche sich bald in Wasser lise n; das

t dabei in der Glocke und nimmt von dem ur

rlich mit Luft gefiillten Raume 1/, ein

bestand, Leitet man Luft iiber metalli

welches ans Sauer-

s Kupfer, welches




40 Die Atmosphiire.

man in einer Porzellanrohre zum Glithen erhitzt hat, so bilde

[ 31
ol1CKsLo

gich |\'t|||i'--r‘u.\i|! und reiner Stickstoff. Man ki
ferner dureh Zersetzung einiger seiner Verbind:
so zerfallt Ammonium-Nitrit, NH; N Oy, beim FErhit

und Stickstoff:

11
n erhal
en in 'V

+ 2 H,0.

det sich nur schwie

brennhar, und eine

Kerze erlischt
nicht weil er g
Sauerstoffs; Lavoi

durch Aus
alb Azote (von « pri

Det

vativum, und f.'rllTr'f!l’:-Z_ end), was im
mit Stickstoff wiede
freien Sticl ffs ir

meisten seiner Verbindunge

sich im Gegentheil durch se

Die Atmosphire,

Die Atmosphire, eine Schicht von gasfirmigen Kdrpem
welche unsere Erdkugel umgiebt, bildet Luftm f de
ch unseren Sinnen haug

Boden wir leben. Thr Dasein giebt ¢
gichlich durch das Gefithl kund; durch den Widerstand, welchen
sie uns entregensetzt, wenn wir uns rasch bewegen, oder w
uns als Wind fiithlbar wird. Der I
1siibt, wird durch

dieselbe in Bewegun
welchen dieselbe auf die Erdoberf

an dem Meeresspieg
von 760 Millime
Hohe. Das Gewicht eines Cubikcentimeters Quecksilber
13,596 Gramme, folglich ist der Druck der Luft auf 1 Quad
centimeter — 13,506 3¢ 76 — 1033,3 Gramme oder 1,0333 il
gramm der me
sphiire einen Druc
aber gleich stark in jeder Ri
nicht fithlbar; er kann aber wahrg
die Hand auf die Oeffnung der Luftpumpe hilt und die Luft

rpummpt. Die Luft t elastisch und hat Ge

Barometer gemessen, und derselbe

Durchschnitt

ich einer Elh[:-vlg_-:i'l".ul-r

chliche Kérper hat demnach von der Atmo.

¢ von vielen Centnern auszuha

da ders

Len;

1 der

ung wirkt, so wir

SNOoTNIMen \‘-'f.‘]'lll‘.,‘&. WETIT MM

darunter w
hie

sren Luftschichten dichter sein 1

die

rans folgt

héher man sich von der Erdobe

als die hdheren; |
entfernt, um so verdiinnter wird die Luft, und um so ger
der Druck, und in einer Hohe von 10 Meilen muss die









Die Atmosphire. 41

man hier die Grenze der Atmo-
annehmen kann. Wire die Luft von durchaus gleicher

I } renn 8000 Meter
trockne Luft wiegt bei 0° und 760 Mm.

r verdiinnt sein, dass

der Atmos

1 1
, 80 wurde die

) Gramme.

1¢ Luft besteht der H:IH]ni“ nach' aus

_'jl"! I.;'i"hi'-:]li:fil i-IiI‘I'l"[' .‘.:l ||!"|.'I'

1, lisst sich doch lei

Gemenge bilden und nicht in

her Verbindung

nt man nimlich kiinstlich

ten Sauners im Verh: , wie die-

Yolumver-

weder

1 der Luft e
!!-.n:]! .[" I

 PETE T,
aer chnen

re, welche

1 emntreten), und

s (lemenge verh » atmosphirische

ferner weicht das Gewichtsverhiltniss zwischen Sauerstoff
1 oft ab von dem ihrer Verbindunesgewichte sowohl

Multiplen derselben, ogleich die Zu-

or Luft g0 kommen

st liber:

¢ vor, wo das Verhiiltniss abweichend von

ist. Der iiberzeugendste Bewei lessen ist
ten der Luft gegen \\’:l:—'"'!'; dasselbe

wung mit Luft Men

in Beriih-

eine kleine derselben auf, namentlich

venn man Luft in ¢ che imen schiittelt;
lie f t 1 durch Kochen ¢ Wassers wieder
1 It man dieselbe auf und bestimmt die Mengen
Saunerstoff und St toff, welche rin  enthalten sind, so
idet man, dass diese Sauerstoff 1,87 Raum-
icksto atmosphirischen Lufl

1 1 Raumtheil

Wiire dies

sger celoste Luft ¢

), :|..il Hialfe

as Raumverhiiltniss der zwel Gase ermittelt. Der hierzu

et droc, crul pérpoy, Maass, ein Maass fiiv die Gite yik
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42 Fudiometrische Analyse der Luit,

angewandte Apparal hat dieselbe Einrichtung

zur eudiometris chen Synthese des Wasser henutzt

dem worhandener

wie zuvor; ;
11 ich mit einem
rt hat, und der Us
Explosion ist genau rlei

Daug

VEren

{ritheren Versuchen wissen wir aber, d:









Gewichtsanalyse der Linft.

R Wasserstoff verbindet; P e Theil der
verminderung ist daher die Mex des in der ewandte
en Nehmen wir Be i
Raumtheile Luft genommen,
on 63 Ran en und der dritte The

in 100 11 he von Luft entl

von An:

fff und

hen St
mag unter dem

worden

Sauerstoff.

welche mit Schwefelsiinre getrimkien
Kohlensiure und Wasser-
Wenn der Apparat soweit

Ofen zum Glil




44 Kohlensiiuregehalt der Luft.

anf diese Weise angestellt wurden, ergaben im Mittel

Gewichistheilen Luft 235 Theile Sauerstoff und 77 Theile !

Ausser diesen zwei Haupt I

ch
y
ol

es gind dies Kohlendioxid (K

verschiedene andere Gase, welche, obg
.\[1'!._.'.'
Natur spi

anden sind, doch eine grosse ]

n;
und Ammoniak., Die w
xidl in dem Leben der P

viithnt: dasselbe ist die

r Gewebe nithigen

und Sauerstoff;

halten im Mittel 4 und Seeluft

rechnet man aber das Gewicht

tmosphire enthalt
Zahl von 3000

halt der Luft zu bestimmen,

tmenge, ungefihr 20 Liter, e :

li enth
derselben

e M nge

ewandten Apparats 1)
o, 13). Zur Linken

cochalten,

dem werbraucl ron IKolle

vt

ﬁiu\ii:i:_ Ilfl lll

beistechender Zeichnung

+die Luft dw

aer \]-n ator. w {_':

dem das Wasser aus dem oberen Ge

beide Gefisse sind von eleichem und bestimmmtem Rauy

¢. Sowie das untere Gefiss voll ist. dreht man den Apj










Feuchtigki

um seine Axe und wiederholt dasselbe so lange, bis eine fre-
durel

A

niigende Luftmer

VoIn

ent en DBimse

3

sind, und dienen dazu, den

alten, welcher sonst ehe

1 wiirde; die dem Aspirator

ihre ent Schwefelsiure, um
Laft |
absorbiren. Der Kohlendioxidgehalt der Luft

nach Umst

forteefiithrien

aus

anden und litiiten:; wihrend

r Luft = hen 2 b 10000 schwanlkt,
nn er in schlossenen Réaumlichkeiten namentlich bei An-

Menschen und Brennen von Gasflammen auf
steigen, und der Hauptzweck einer guten Venti-
¢ Anhinfung von Kohlendioxid zu vermeiden.

ische Luft enthilt immer Wasserdampf; die
chselnde und hi

gt von der
Richtung des Windes ab; bei

fi item, warmem Siidwest-Winde ist die Luft des westlichen
I besonders in der Niahe der Kiisten oft mit Wasser-

ihrend in den trocknen Steppen von Cen-

en auf ein Minimum
, desto mehr Wasser kann
und wenn mit “I:lh'3~|-1'<l:1'l|||-f\
rd derselbe als Nebel oder
‘dampf reiche Luft
nen kommt oder einem kalten Luft-
wird ein Theil des g igen Wassers

wenn

le die Menge dess

die Temperatur iiber 0V ist, als
tur aberals krystallinische Schnee-

steht aus gefrorenen Regentropfen,

n eine kalte Lufts ten. Die

icht p:

ch aut diese Art bildet, kann eine sehr

mit Feuchti
225 Gramme Wasser; auf 0" abgekiihlf

davon F,';‘E rramme ¢

Cubil.meter bei

nsirt und fallen als

Gewdohnlich het

15 70 Proc. de Menge, welche zur vollstindi

itticung erforderlich Ist dies¢ Menge grosser, so erschein

I, wenn kleiner, unan-
nehm trocken. In der Nithe des Rothen Meeres, wenn der

Luft unangenehm fencht und sch




3 3 1a lrere
L6 Ammoniakge

o trockne Wiisteny

heiss

manchmal auf 1. der zur Sittig

Die Bildunge von Than beruht darauf, das die Enr

SONNeNunier;

und Samen noth
Zustande nicht i

wird.

e
21MIsSCAUn

ier

Finfluss habe
in Riun

ammelt sind, rihrt

wenn man aus frischer la

viele Menschen ver
her, und ohne Zwei

gind es solche St

n. Unsere Ken:

mden so ur

1stand

1 bis jetzt noch sehr unvol
von Ozon: nicht

so leicht durch

ific kleine

immtes; mogh

-""V}II'H !-l"'l Lric









Multiple Proportionen.

Sanerstoffverbinduneen des Stick atoffs

edene Verbindungen von Stickstofi

Stickstoff

. 28 Gewth. 16 Gewth.
a8 32

zeg (er chemischen indungen vor uns:

rtionen. Das erste Gesetz

r multiplen Proj

Verbindung die Elemente

s eine jede chen

wus denen sie besteht, stets in demselben "Gewichtsverhiltnisse

g, unter sich
(Gesetz

multiplen Pro-

1 diesem Falle die mit derselber

| 1 s verbundenen Mengen des andern Sto
ch Verhiiltnisse
ler |it:|'r| |i-l. i B
18 das Verbindungs

i Proportionen, die chemische Atomtheorie ge-
hind h die Elements
|||E|'|.
oen Verh 8e,
£ 1chfolzender |]| these
in der Wissenscha

Forschuneen weiter entwickelt und

Schon die alten griechischen FPhilo-

-




A4 +1 10
Altomineordae.

'n nahmen an, dass die Materie nicl

keiner weiteren Theilung

nannten (von «, privativum, und TEurm,
. : G

Dalton sind die Elemente

Atome desselben Elementes si

.chen den Gewichten verschi
lemer

toms Sauerstof

Gewid

Fe'w il'|I1 e d

dener h die Verbindung

das Gewicht e

ross und das eines Atoms Stickstoff 14 mal so

s pines Atoms Wasserstofl. Das Zeichen H heden
auch 1 Atom Wasserstoff, O 1 Atom Sauerstoft, nnd das

des Sauerstoffs ist 16, und das des St
infacher Stoffe entstel
h 1 Atom eines El

w. eines andern verbinden oder 2

oWl
Nebeneinander
chemische Verb
mit 1, 2, § u.
kénnen mit 1, 2, 3 u. s. w. eines andern zusammentrele

Gewicht der Atome durch das Verbir

] ]\'"‘.‘I!I"II die chem

aber das re
oder Atomeewicht ausg
Verbindu
St
men Stick

so hildet sich

driickt wird

ven nur in Vielfachen de

lacert sich daran ein zweites Atom

stoff;
joxid, und so durch we
von je einem Atom :
stofftrioxid, Sti
Das kleinste The
also aus einer Gruppe von mehreren Atomen, man nennt da
Moleciil und nimmt an, dass dasselbe nicht mechan h th
in einfache Af
il des Wassers &

und die 5

werden die Verbi

mngen

b
id erh

etroxid und Stickstofipe

hen einer chemischen Verbindung b

il
]

Vorging

ist. sondern nur durch chemis
zerlegt werden kann. So besteht das Mol
9 Atomen Wasserstoff und 1 Atom Sauerstoff,
der Atomge .r Blemente 2 + 16 = 18 gieht
_\]r;]n-(1:_||:|1‘;§|=\\'i|']1{ des Wassers.

Sehr stalten sich die Verhiltni

fachen Korper trmigen Zustande vereinige

2, wenn die g










Verbindungsgesetze der Gase. 49

i

Dichte der Elemente identisch mit dem Atfomgewichte ist

s dasselbe sagt, die Atome im gasférmigen Znstande

lanm erfiillen®). 8o ist die Dichte des Sanerstolls

stoffs sind Dbeide 14: die Dichte des Chlors 1st 35,5

i Schwefeldampfes 32,
Die Dichte einer Verbindung im gasformigen Zustande is
il s dag Moleculargewicht derselben, oder die Mo-

ormigen Zustande den Raum von 2 Ato-

Das Moleculargewicht des Wassers HyO =18, die Dichte des

Wasserdampfes — lj 1 X

)

Das Moleculargewicht der Salzsiure HCl = 86,5,dieDichte des
Salzsiuregases — :-H_I:".I — 18.95.

Das Moleeulargewicht des Ammoniaks N H, :]:_ die Dichte des
Ammoniakgases — : = &.5;

Das :/l-i-."]—'-n ':'I"il‘ \\':]Q-\"l'. ”;!”, |]!'i‘H‘]{T :1]\'!! 1|1'\'F||' bloss ans,
lass es eine Verbindung von 2 Gewichtstheilen Wasserstofl' und

] T

15 Gewichistheilen Sauerstoff ist, sondern auch dass 2 Raum-

theile Wasserstoff mit 1 Raumtheil Sauerstoff verbunden sind

ichen NII, zeigt, dass 2 Raumtheile Ammoniak
Raumtheile Wasserstoff und 1 Raumtheil Stickstoff enthalten,

withrend HCI bedeutet, dass 1 Volum Chlor sich mit 1 Volum

Wasserstoff zu 2 Raumtheilen Salzsiiuregas vereinigt.

(GGewichtstheile Stickstoff

Wir haben oben wesehén, dass 2
ch mit 82 Theilen Sauerstoff zu Stickdioxid verbinden ; die
Dichte dieser Verbindung wurde aber zu 15 gefunden, folglich
t das Moleculargewicht derselben 80, und dieselbe bhesteht aus
14 Gewichtstheilen Stickstoff und 16 Gewichtstheilen Sauerstoff
der 1 Volum von beiden Elementen und hat daher die Formel NO.,

Y Kine Ausnalme davon

dichte das D des Atom { s ist, und einize flichtise
» Quecksilber und Zink, im Gaszustande den
Raum des Wasserstoffatoms einnehmen und deren Dichte der
di ewichts gleichkommt.
Dt es einire Ausnahmen lel hie e bets




i

50 :"I'ill[!l'h't"-.‘”ill!"‘_

Von diesen Thatsachen ausgehend, kann man leicht das 4l

solute Gewicht eines hestimmten Volums, z. B. 1 Liter, irg

wetzten rases |.|-_>-----|||||-|._ Wi

ines einfachen oder zusammer
1 sich erinmert, dass 1 Liter Wasserstofl' bei 00 und 760 My

ke
Barometerstand 0,008986 Gramme wieet; man hat nur dies
(ewicht mit der Dichte des entsprechenden (rases zn multip

en Umstinden:

ciren. Ks wiegt demnach unter den
1 Liter Saunerstoft 16 > 008936 — 1,430 Grammut

1 Liter Stickstoff 14 > 0,08936 = 1,2b1

1 Liter Schwefeldampf 32 3>< 0,08936 = 2,860

1 Liter Wasserdampf 9 > 008936 = 0,804

) ;

8.5 > 0.08086 = 0.769

iter Ammoniak

Stickstofl wird von Sauerstofl’ weder bei gewohnlicher nocl
bei erhoheter Temperatur oxidirt ; lisst man aber kriftig
elektrische Funken langere Z duarch troe Luft schlage
und rothe ]J:|.-|:|-|'| VIl

sn vereinicen sich die zwei Gase
atoftetroxid reten auf: ist zoeleich Wasser vorhanden,
nimmt dasselbe einen sauren Geschmack an, welcher von

auch

petersiure herriihrt : dieselbe Verbindune hildet

Gewittern und ist oft im Regenwasser in geringer Menge
halten. Da die Salp

schiedenen Sauerstoffver

rsiiure den Ausgangspun fur die

hildet, s

indungen des Sticks

wollen wir dieselbe zuerst betrachten.

Salpetersiure oder Hydronitrat, HNO,.

Moleculargewicht 63.

Wenn stickstoffhaltiege organische Stotfe sich in Gegenwart

der sogenannten Alkalien wie Kali, Natron oder Kalk langsam ox
Sa11

diren. so bilden sich Verhindungen, welche man sa ] pete
Salzeoder Nitrate nennt, und welche sich von der Salpetersiur
dadurch unterscheiden, dass sie an Stelle des Wasserstofis
derselben ein Metall enthalten. Solehe Nif i
Quellwasser der oberen Bodenschi
namentlich wenn die ‘l"_u-“l n sich in der Nihe von Viehstillen

ite finden sich

hten in grosseren Stidten,

oder Senkeruben befinden, und da deren Gegenwart auf’ in Zer

setzung begriffene organische Stoffe hindeutet, so ist solches
Wasser nicht als Trinky
sen Gebrauch als Nahrungsmittel hei herrschenden E mien,
wie Cholera, héchst getihrlich. Hierher gehirt auch der

sser geeignet, und namenthich ist deg










Salpetersiiure. 5l

nannte Maners:

ilpeter, der sich an kalkhaltigen Mauern von Vieh-

findet und ]I.:u]ul-—':”il'ill.ivh aus Calciumnitrat besteht.

Kaliumnitrat oder Kalisalpeter, KNO,, findet sich in warmen
Liindern. namentlich Ostindien, in oTosser Menge als Mineral
md  verdankt seine Entstehung der Zersetzung organischer
Stickstoffverbindungen in kalihalticem Boden. Natriumnitrat,
NaN( )as cewihnlich i'i|i|i~';||!--'l!'r' genannt, kommt in |l.‘|_'_[|'||f'||1'l-'|
Lagern im siidlichen Peru vor. Diese Nitrate benutzt man, um

Salpet |

dure darzustellen, indem man dieselben mit Schwefel

ure, HyS0,, erhitzt. Hierbei tritt doppelte Zersetzung ein,

das Kalium vertauscht seinen Platz mit der Hilfte des in der
o

sure enthaltenen Wasserstoffs, wie die folgende Glei-

zeiot:

KNO, + H

| et ; K] o
FoH]| S0, = HNO; + 17150,

H|

md welche hedentet, dass Kalinmnitrat mit Schweflelsiure zu-

mmengehracht Salpeter und Kalivmhydrosulfat geben.

mdere Weise, solche Zersetzungen mittelst chemischer

veln auszudriicken, hesteht darin, dass man die Verbin-

1. welehe man zusammenbringt, untereinander schreibt,

ann durch eine Senkrechte den stattfindenden Austausch

‘*“|]|i]|
K|N Oy

In den Laboratorien stelll man die Salpetersiiure dar, indem
man eleiche Gewichtstheile von H:||]..-11'}' und Schwefelsiure in
tubulirten Retorte 1

ischt und dieselbe mit einer Gas-

oder Weingeistamme allmilig  erhitzat, Die Salpetersdure

chtict sich und wird in einer gut gekiithlten Yorlage auf

m, withrend das nichtfliichtige Kaliumhydrosulfat (saures

wres Kali) in der Retorte zuriickbleibt (Fig. 14 a.f. 5.)
Fabrikmissie erhilt man diese Verbindung duorch Erhit-
der Substanzen

in grossen gusseisernen Cylindern ; man

nimmt dabei den wohlfeileren l"]|i]i-\:||}u-.‘.-r' und nur die Hilfte
durch obige Gleichung geoebenen Menge von Schwefel-

stiarker als f;l'r»'_'l'|:'|

lann und das Natrinmhydrosalfat bei hiherer Temperatur noch-

e erhitzen

iare, indem man i f'_\|i!|l|f']'

mals Wassgerstoft austauscht, wobei allerdings ein Theil Salpeter
dure zersetzt wird

SO NalH
Na{NO




02 Sauren,

Die uberdestillirende S wird in Gefissen aus Steingut auf

refangen.

ist eine farblose rauchende Fli
welche bei Gewicht 1,561 h:
15t dieselbe eelh eefirbt, indem

Reine St

fische

das spe

Si dem

zersetzt, unter Freiwerden von Sauers und

W I']I'}.JI' s].i.

ckstofl:

von \\':i""‘:"]' '\||:|| "\ill":l 'E"‘
aelh firben. Sehneller ceschieht dies beim Kochen une

hierauf beruht es, dass die reine Siure keinen constanten Siede-

t 62 an. aber der Siede-

punkt besitzt. Das Kochen fingt bei

punkt steigt fortwithrend, indem sich eine wasserhaltige Siure
bildet, die bei hoherer Temperatur kocht. Verdinnt man dic
und destillirt, so geht
Siedepunkt,
120,56

concentrirte Séure mit wenig Was
apre SEnm

zuerst eine st
fangs unter 100° lieg

iither: der

dlig his er hei

nnte Saure

16 sehr vel

wird; unterwirft man da
Destillation, so geht zoerst eine schwiichere Si
Siedepunkt ehenfalls auf 120,50 stehen bleibt. 1
det unter dem Normaldrucke eine diure, we
ische Gewicht 1.414

e iiher, bis der

dieser Tem-

peratur

68 Proc. HN 0Oy enthilt und das










Siduren.

bei schwachem Drucke dag ' eine schwi-

» Veranderung

cund bhei vers irktem Drucke eine stirkere Siure. Salpeter-

76,1 Proe. Sauerstoff’; ein Theil davon wird leicht
oxidirbare Korper abgegeben, und dieselbe ist daher ein
iftices Oxidationsmittel. DBringt man sie mit Kupfer oder
mmen, so bilden sich unter Aufbrausen rothe Dampfe,
y Meta
isformige Oxide des Stickstoffs entweichen. Dig

einem Theile des

lle sich mi Sauerstofis ver-

‘be der Indigolisung verschwindet auf Zusatz von

der Farl

ff wird durch Oxidation zerstirt

Man henutzt diese Rea
Diampfer hei Zu

chzuweisen, Das feinste Reage

tion sowie das Auftreten von rothen

z von Kupferspiinen, um die Gegenwart dieser
s i 3“':1||n-|._- {

vitriol (

Jisensulfat); um Spuren aufzufinden

min  die zo  prifende Flissigkeit mit den

gleichien

Raumtheile concentrivter Schwefelsiure, lisst die Mischung

kalten und giesst eine 1
beide Fl

Salpetersiure bildet sich an der Beriithrungsstelld

myitriollisung mit der Vors

sich mnicht mischen; bei Ge-

1 dunkler Ring, welcher je nach der Menge der vorhandenen

Siure mehr oder weniger intensiv gefdarbt ist,

3 erste j:l'l-']ll.l'l aus der

T hie ¢ ‘\\'ie-i||"; ‘i Verbindungen, welche unter dem Namen

kannt sind. Die weisten Siuren sind in Wasser
haben einen sauren Geschmack und die

Lackmuspapier zu riéthen. Alle Sduren

stoff; derselbe ist entweder mit einem KEle-

einer Gruppe von Elementen verbunden, und in

[Falle enthilt diese Gruppe fast immer Sauerstofl

ind bildet eine Oxysiaure. Alle Oxysiuren lassen sich auf:
assen als Wasser,
haltiee '\'..—l.-|'_'1'|:|||:|' ersetzt 1st: so ist dic -“3.!|}I|ll'1"~:||:r'l- eme

NOs]

Oxisiure des Stickstofls und kann betrachtet werden als i

in welchem Wasserstofl' durch eine sanerstofl-

r Wasserstofl e1

ZI‘|"|I ll!l' SAUIren

v durch ein Metall ers

enschaften, und es entsteht ein Salz.

b setzune des Wasserstoffs kann anf verschiedene Weisi
tattf wir haben schon oben gesehen, dass wenn Zink
uf ¢ olgiiure cinwirkt, Wasserst rei wird 3 das Zink tritt
labeil an dessen Stelle ; es entsteht ein welcheg Zinksulfat

it wird, Salze hilden sich ferner durch <|'-||-I-"||' Jerset

ung, wenn gewisse Hydroxide und Oxide der Metalle mit

|

N R
~




Basen und Salze.

Sauren zusammenkommen; setzt man z. B. zu der Fliussigkeit
welche man erhiilt, wenn Kalium auf Wasser wirkt, und welchg
wie schon oben erwihnt Aetzkali oder !\.ilrillllllll'\'I’!'H.‘.ilf enthill,

1
1 Punkte so-

‘-'.-.[].vr. rsiiure, so verschwindet bei einem -gewi:
wohl der saure Geschmack der Saure, als der itzende des Aetz

kalis; die Losung ist neutral und wirkt weder auf blaues nocl

auf rothes |,;u'J\nmr‘in:l]nin'l' verindernd -'ill.; gie enthilt jetzt I{a-
liumnitrat:

IK NO H 0

i) 0 + VG0 = gjo + N o.
Die in Wasser loslichen Hydroxide, welche sich mit Siuren auf
||il'.-|- \\'.-i-..- umsetzen, \\'l-]'n]n-u \].\.I}fl'll '_;'l'l]:ll!llT; thre |‘="-"'-
coen haben einen eigenthiimlichen itzenden Geschmack und die
Eigenschaft, das durch Siuren ‘gerithete Lackmus wieder blau

rapeniibe

zu fiarben: sie reariren alkalisch. Den Siuren
ihnlich, wie diese Hydroxide , verhalten sich viele Metalloid
welche man basische Oxide oder Basen nennt; ?“!“H-l--\:"
A, 0, z B: l6st sich in Salpetersiiure auf und neutralisirt die
selbe, indem in Wasser losliches Silbernifrat entsteht:
:} 4+ 2 H:i}:“}n 1 2
Fast alle »:l]prh'l'\:lul‘l‘lr Salze oder Nitrate sind m Wasser
loslich; viele derselben finden, wie die Siaure selbst, im L
ratorium des Chemikers sowohl als in Kiinsten und Gewerben
vielfache Verwendung; die wichtigsten derselben werden bei
den betreffenden Metallen niher beschrieben werden

Stickstoffpentoxid oder Salpetersiureanhydrid.

reewicht 108,

Ny Op. — Molec

Diese Verbindung entsteht, wenn trocknes Chlorgas iibey
Silbernitrat geleitet wird, wobei sich Silberchlorid, Sauerstof
und Stickstofipentoxid der nachstehenden Gleichung zufolg
bilden : f.

\‘"nf o= \”'u_

‘ 9 Agl
9 _-_' ) i] 1L () | ” |

|

clf =2 “cij
Stickstoffpentoxid bildet grosse, farblose Krystalle, welche bei
309 schmelzen und bei 459 sieden. Wird der Dampf wenig iiber
den Kochpunkt erhitzt, so tritt Explosion ein, indem er sich in
Stickstofftetroxid und Sauerstoff zersetzt. Diese Verbindung ist
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Stickoxidul.

chr unbestindig und explodirt beim Aufbewahren von selbst
nach einiger Zeit; in Wasser lost sich dieselbe unter Erhitzung

md Bildung von Salpetersiure:

N Oy H) A1 __NOgl N0,

st ta 9= 1T 8
VMan muss daher diese Verbindung als Salpetersiure auffass
Jeher das Wasserstoffatom durch die Gruppe NO, ersetat ist

Stickoxidul oder Stickstoffmonoxid, N,0.

Moleculargewicht 44. Dichte 22.

Bringt man Zink mit kalter, gehr verdiinnter -“.'||j-|"|l'|'~.'|.||'|-
sammen. so wird derselben ein Theil des Sauerstoffs entzogen
nter Bil

Stickoxidul. Gewohnlich aber stellt man diese Verbindung dar
NO,) 0.

durch Erhitzen von Ammoniumnitrat, '-H—l welches dabel
N Iy

"LII|I§_' von Wasser und Zinknitrat, und es entsteht

Stickoxidul und Wasser zerfallt :
NOIOO
NIH,

dabel emme

Ny O = = 2 Hy 0.

Man bedient si h

nge von Sauerstoft (Fig.

ihnlichen Apparates wie zur
15 a. 1. B.).

Es ist cin farbloses und geruchloses Gas, welches schwach

}’.il'llll'il'lll'l'

i":|:'|| "|;||'-||".-i\”|. \-~||I \\-'l.\'f“:f'|' \\”'i il.f.‘cf‘l']l'l' :|
Menge absorbirt, und zwar mehr von kaltem als von warmem ;
1 Baumtheil Wasser lost bei 09 1,305 Raumtheile, bei 249 nur
0.608 Raumtheile auf, weshalh man das Gas am besten ither

vorhergehenden Gasen

WAarmnien \\..'.-.‘I'I' :Ill”:lll‘_”_ \.|I||

sich dadurch, dass es sich zu einer Flissigkeit

verdichtet, wenn man es bei 0V cinem Drucke von 30 Atmo-

I hiiren unterwirtt oder unter dem :_Ir'\\i'|||r||‘:l']||-.’| Luftdrucke auf

380 ablkiihlt : in anderen Worten, die Tension des Gases ist

deich 1 -\'l"""l']';'r" hei 850 und gleich 30 ,\1r|r||--'§|||:|r'|-||
i 09 Bei 1159 erstarrt die Flussigkeit zu einer eisihnlichen
Masse, Lisst man die Flissigkeit im luftverdiinnten Raume

mter der Glocke der Luftpumpe rasch verdunsten. so fallt dic
' ratur auf 140Y, welches die grisste his jetzt kiimstlich
eugte Kilte ist. Das specifische Gewicht des (Gages ist 1,627

1 Liter wieet bei Normaldruek und Temperatur 1,972 Gramme

Brinet man  ecinen elimmenden “-ul.---||:||. m das Gae 0

tziindet sich derselbe wie in Sauerstoff’; Phosphor verbrennt

p—

e S L ST S L e

S S S




darin mit grossem Glanze; eine

schwach brennende

10 Stickoxidul.

schwelel

Haomme aber erlischt darin, wihrend eine starke Schwefelflamm,

‘ortbrennt. IKs

lehhadft

beruht dies darauf, dass «

Firhitzen in Stickstoff und Sauverstoff zerfillt und

i

nicht Wirme genug, um das Gas

tirkere. Beim Einathmen ruft

stand der

Berauschung hervor,

Zeit den Namen J.ll-\:_'_::l'-.-

erhiel

Die Zusammensetzung dieser Ve

0y

L.

zu zerlegen,

chen Kalinm befindet

das Brennen unterhilt; eine kleine Schwefellamme

las G:

der

letztere

entwickelt

wohl aber ein

nen eigenthiimlichen Zu

weshallh es auch

frithere

rbindung lisst sich leicht
durch .\|;:!|_-.'--|- £

Zu diesem Zoweels

man ein bestimmtes Volun

in eme it
abresperrte

Rihre {l'i_'__". 16), in deren

oberm Theil s

ued

4

oo

verschliesst dann das offene Ende der Rohre mit den

Jesilbe

ich ein Stiick

Daume

nnd erhitzt das Kalium mit einer Flamme; dasselbe verbrennt

Kalinmoxid, und reiner Stickstoft bleibt zuriick,

dem Erkalten eenau denselben

Raur

emnunmt,

W f']'.'ill'."
ilas

>~]-|'I.'||:|;,|'h\' Gas: 2 Raumtheile Stickoxidul enthalten also 2 Raun

als

theile Stickstoft oder in 44 Gewichtstheilen der Verbindung sine

2 % 14 = 28 Gewichtstheilc

Stickstoff enthalten ,

und










i

.“:.'lii']-;ll_\'il:l AT

verbundene Saunerstofl’ w i".'_gi demnach 16 Gewichtstheile:

ine Formel ist folglich N, 0.

Ginwirkung von
Metalle bildet.




b8 Stickstotitrioxid.

nickiger der Zersetzung widerstehen, als die von mehr com.
|.|i\-'!'|| r Zusammensetzune, Das :-|-,|-.-i'i.~-'|'|.- (Gewicht des (Gases
ist 1,038; 1 Liter

Grramme.

ot hed .\I'IIII'Il'\!I'li"l\ und Temperatur 1,543

Molecularcewicht 76. — Dichte 38.

koxid mit 1 Ra

jan 4 Raumtheile Sti

rothbrau

welches

o5 (r

[ies

ntsteht durch |':i!|'\\i!|-::|||-_z VIl Iu.':-ri_!_'_ concentrir-

. 1 |
1 Zll elner ||_:||.- 11 k'l 18810 Ke1l very

qure auf Arsentrioxid. Asy 0y, unter Bildung vo

As; Oy + 2HNOg 4+ 2H,0 = N, O3 4 2 ]];.__\._H:__

i

Stickstofftrioxid ldst sich

3 welche man als

blaunen Fliissi
Siaure oder Hydronitrit, HN O,, betrachten muss; d

Msung von salpetr

\ €

dung ist sehr wenig bestindig und zerfillt beim
alpetersiure, Stickoxid und Wasser:
SNO,H = NO,H + 2NO 4+ H,0.

r Siure sind dagegen sehr bestindig; Kalinm-

wirmen in

Die Salze die

nitrit erhilt man dureh Erhitzen von Kaliumnitrat, welches
1 Atom Sauerstof
in eine Losung von Aetzkali geleitet wird:
NO) o K) ) . H]
NoJO +2 50 =2 g0 + glo.

Stickstofftrioxid steht glaher in derselben Beziehung zu den

ebt, oder wenn Stickstofftrioxid

Nitriten, wie das Pentoxid zu den Nitraten.

Intersalpetersiure, NO,.

46. Dichte 23.

Die rothen Dimpfe, welche entstehen, wenn Stickstoffdioxid

gich mit einem Ueberschuss von Luft mischt, bhes

dieser Verbindung. Rein erhilt man dieselbe durch
m Bleinitrat, welches dabei in Bleioxid, Da
und Stickstofftetroxid zerfillt; leitet man die Gase in ein

von trockn

wohl abgekithltes Gefis

188, 80 \'I'?'I]é%"il“". .\ir!‘l li}l' \'.-t_'].i|i||||,r--_

et und

zun einer dunkelgelben ¥ welche bei 220 s










Ammoniak. 09

einen rothbraunen Dampl bildet, dessen FFarbe um so dunkler

em Abkithlen wird

hiher dic I':-||=|;|1-;|‘_'||' ist

Verbhindn arrt zu farblosen

o wch nach Me
e 1 entweder zu salpe
Salnete coxid und Salpetersi

Stickstoff und Wasserstoff.

Ammoniak, NH,.

dne Verbindung,
lurch directe Ver-

=g ot M| §
mit den Elementen

rhindung von Ammo-

N, 4+ 2H,0 = NH,, HNO,.
in geringer Menge heim raschen Verdampfen

te Luft enthaliende

I Phospl in eine

1 ol "=:'|. hekannt Ozon. da re )

h 1 Ammoniumnitrit bestehen.
lisliches Nitrat in eine F'li

! welcher sich Wasserstoff entwickelt, so ver-

ef sich ein Theil dez freiwerdenden Wasserstoffs mait dem
toff zu Wasser und ein anderer Theil mat dem Stickstofi

foerner immer, wenn

Ammoniak. Ammoniak hildet sich ]
f y in Zersetzung

durch Fiulnizss oder schneller beim Erhitzen
)

anische Stoffe

N = —— ——— i —



dprttany
Ammoniak.

in verschlossenen Gelis (trockne Destillation). Die unte
dem Namen Ammonial
wurde in friheren Zeiten aus getrocknetem Kameelmiste i
der Lybischen Wiiste in der Nihe der Ruinen des Tempels des
Jupiter Ammon |

miak bekannte Verbindune des

und als Sal ammoniacum nach Europ:
Name Ammoniak abeeleitet. Ammo-

ihicher Menge 1m Guano enthalten

nis aungen sind in

die f|:||;|.|<|,|.-||<- ist aber jetzt das hei der Bereitung von Le
ras aus Steinkohlen er :

e .\II"I'IiIi.l‘.. i
" der beim

tén I[.l-l I|J '-|’ ]'."|'I! von \I'l!|II'|'IIZ:!\ '.'!I|\\"'i".:l|.

gegen 2 Proe.

wisserigen Destillate lost, Dieses Ammoniakwasser wird mit

[ im Handel vor
.\||!‘ I, erhalten. [Um reines Ammonial
I eeloschten Aetzkalk

ciumoxid) mit Salmiak in einem Glaskolben: es bilden si

kommende Salmi

darzustellen, erhitzt man zu

hei Wasser, Calcinmcehlorid und Ammoniak entweicht als Gas::

Ammoniak ist ein

lichen rken, stechenden
die ki

als Luft und hat das specifis

insten Mengen des

zelbe ||,.]||-;' ;IJ einer ||

durch VYerdringunge aufi: 'n - (siehe will

es ganz frei von Luft haben, so muss es ither Quecksilber f-
resammelt werden, da es in Wasser : serordentlich 16slich ist:

1 Gramm Wasse

centimeter und b

mme oder 1149 C

631.8 CC., unter dei

lost hei 0° 0877

20 0,520 Gramme odi

Normaldrucke auf. Fiillt man ein G
Gase und bringt es mit der Oeffnung unter Wasser,

dasselbe so rasch in das Gefiiss ein, als ob

dsserige Lisung des Gases ist unter

wire. Die

Salmiak oel1st bekannt und wird im Grossen durch
des Gases in kalt
Drucke von 7 Atn

ratur das Ammo

’:EI.’"_"I stellt. Unter einem

sich bel mitt]

losen Flitssiz

38,5 siedet wund bei er eisiihnlichen Masse erst:

hat neuerdings te

Das durch Druck werfliissiete Ammoni

ki1 h darzus

undaen, um

nische Verwendung
e Anwendung

di tzt sich auf das Gesetz der latenten










Ammoniak. Gl

Wirme. Ve |'<|.E|-|]-i‘- namlich eine Flissiokeit rasch ohne Zufuhy
von dusserer Wirme, so tritt starke Abkiithlung ein, indem die

Fig. 17.

iirme aus einem Theile der Flissig

r entnommen wird, und diese Tem-

1t bedeutender, je niedriger der
ist, und je rascher dieselbe sich in

Dampf verwandelt. Die Carré’sche hine (Fig. 18)
estelit at ) rken, eisernen G en, welche mit einer ge-
; (g, ogenen Rohre verbunden

gind Der Cylinder A
enthilt eine bei (0 ooesit-
i i Ammo-

elbe wird

o erwirmt und zu
oleich das Gefiiss B durch
kaltes Wasser gut ge-
kithlt: das Ammoniak wird
durch die Wirme aus dex
Liosune ausgretriehen und

verd

htet sich , sobald der
Druclk im Inneren iber 7

Atmosphiren gesti




62 Ammoniak.

I"[ =) Ill:l.'- ||||'i."[|I .\I!l‘.l."'li-"-}\ aus |-=| 1" Li0)S
hringt man den f'l'\|5|.-!n-:' A in kaltes Wasser , und die zu frie-
rende Flissigkeit in de
Hohlranm «

’f ].1;,._

|
| L el
1 8 a2

so oine Reithe wvon Verbindungen,
niaksalze nennt, und welche in ihren
Aehnlichkeit mit den
wisserice Liosung des Amn
schmack (Aetz i

Sl ; . )
dieselbe neutr: Siuren und

eten Lackmt apiers wieder
Jllll..l.r-'.h: '__-_-.--5 .\|]\:'|.: _',_'-'I::!'ll.l '\'.lll'li‘.'.

in der Luft, in Sauerst

de Porcellan:
eefiillt ist, so
o Lersetzong
ling eit

brennt mit gringelber
Leitet man Ammon
rohre, die mit Porcellansch

gerfillt es in Stickstoff und

tritt ein,

durch « R
'

1 off und 8 Baumtheile Wasserstolf,

dabei Raumtheil i
woraus sich die Molecularformel NHg
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