Ausdehnung der Gase durch Wiirme.

Physikalische Eigenschaften der Gase.

Wir haben oben gesehen, wie man leicht berechnen kann,
wie viel Sauerstoff oder Wasserstoff dem Gewicht nach man aus
woebenen Menge von Kaliumchlorat oder Zink erhalten
oder wie viel von diesen Verbindungen erforderlich ist,

1 » orewisse Gewichtsmenge eines jener Gase darzustellen,
(3ase werden aber selten dem Gewichte, sondern fast immer
lem Volum nach bestimmt, und ehe wir daher zu den Ver-

en von Sauerstoff und Wasserstoff iibergehen, miissen

wir erst die Methoden kennen lernen, wie diese Bestimmung
, und haben zu diesem Zwecke erst einige physikalische
haften der Gase, deren Kenntniss erforderlich ist, niher
betrachten.

Ausdehnung der Gase durch Wirme.

Alle Korper dehnen sich beim FErwirmen aus; diese Aus-
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bei festen Korpern, grisser bei Fliiss
dene Substanzen sehr verschieden; gasformige Korper dagegen

dehner :h nicht nur am stirksten aus, sondern alle dehnen

ich panz gleichmiissig aus, Durch sorgfiltige Versuche hat
man festgestellt, dass bei einem jeden Gas die Zunahme des
Volumens bei der Temperaturerhéhung von 1° des 100theiligen
- 1 ) 5 Z
lhermometers — des Rauminhaltes bei 09 ist.
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Verhalten der Gase zum Druck.
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Messen der Gase.

ihnten Gesetze folzend, im Verhili-

mindert oder vermehrt. 3 f

Volum W

an nicht

hnen will, welches

fangen wi wissen

bhei dem es oamessen \\'i]'ri_

Um die Volumina verschiedener Gase vergleichen zu kinnen,

iuss man dieselben fiir denselben Druck und dieselbe Tempe-

itur berechnen. Man iithereing
» (7 und als Normaldi
760 Millineter anznnehmen.

commen, als Normaltempe-

keilhersiule

den Druck einer (Quec

'n wir nun an, wir wollten einen Gasometer, welcher

mit Saunerstoff fi

einer Tem ill"i'\.-‘:‘.l'l' von

i | 2 1) % ] r”
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herechnen, wie viel Kalinmehlorat dazu erforderlich
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tstheile Sauerstoff

merstoll’ bei

iefern, und dass 1 LiterS
ratur und Drock 14298 Gramme wiect. Was
icht von 10 Liter Sauerstofl, beit 15° und unter

hei OV gemessen werden bei 15" und

— 10,661 Liter.

Da nun 10 Liter bei Y und 760 Mm. 14,298 Gramme¢
14,295.10
10.661
13,441 Gramme. Um aber 13,441 Gramme Sauerstoll’ da

122,6 . 13,441

g0 wiegen 10 Liter bei 15° und 752 Mm.

34,254 Gramme Kalinum-

nat n braucht man 7
48
hlorat.

Genaun in derselben Weige kann man finden, wie viel Zink
ind Schwefelsiure erforderlich sind um einen Lufthallon, dessen

t, mit Wasserstofl' zu fiillen,
.\[‘:Il.

Rauminhalt 150 Cubikmeter bet

wenn die Temperatur 11Y ist und das Barometer auf

Messen der Gase.

Unter den Apparaten, welche man benutzt, um G
sen und deren Zu

itteln, ist das Eudiometer der wichtigste. Dasselbe he-

¢ dem Rauminhalt nach zn
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Messen der Gase.

gteht aus einer langen Glasrihre, welche an einem Ende z

schmolzen und mit einer genauen Millimetereintheilung versehey
ist (Fig. 7). Der Rauminhalt, welcher einem jeden Theilstriche

Fig, 7.

i B LB

entspricht, wird durch Versuche genau ermittelt, Am obe
shlossenen Ende des Rohres sind zwei Platindrihte eing

ve
schmolzen, welche dazu dienen, um Gasgemische durch
lek ki

elekt

chen Funken entziinden zu konnen. Zum Gebrauch wi
die Rihre mit Quecksilber gefiillt und in einer mit Quecksilber
gefillten Wanne umgekehrt; dann lisst man das Gas, das ana.

lysirt oder gemessen werden soll, vermittelst einer Gasleitungs
rohre eintreten. Durch Ablesung an der Secala erfihrt man,
welches Volom dasselbe einnimmt, und man hat nun den Dru
und die Temperatur zu bestimmen, um zu finden, welchen R:
es bei 00 und einem Druck von 760 Mm. einnehmen wiirde
Die Temperatur wird durch ein genaues Thermometer bestin
das in der Nihe des Instrumentes aufgehidngt ist, und man
nicht eher ab, bis dasselbe lingere Zeit einen constanten ¢
eingenommen hat; um den Druck zu bestimmen, unter welchen
das Gas sich befindet, ist erforderlich der Barometerstand und
die Hihe der Quecksilbersiule im Rohre iiber dem Quecl










Diffusion der Gase. a5

in der Wanne. Alle Ablesungen geschehen in einiger
5 der
Nimmt z. B.
und ist die Tempe-
1 750 Mm. und die Héhe |il'_"-|".cllr't'|\"

nung mittelst eines Fernrohres, um den Einfl
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d Volum bei Normaldruck und Normaltempe
. : — 20,31 Rlaumtheile.
v, welche bei gewdhnlicher Temperatu
i en den oben erwihnten Gesetzen,
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Diffusion der Gase.
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Oxide des Wasserstofts.
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Analyse des Wassers,

durch die starke, bei der Verlrennung erzeugte Hitze plifzlic)

und vewaltsam ausgedehnt wird,
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Ja Dauerstoil 10

al schwerer als Wasserstofl’ ist und
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Latente Wirme des Wassers.

ithergeht, findet neben Volumverminderung noch eine andere
merkwiirdice Erscheinung statt, nimlich ein Verschwinder

-me. Dieselbe wird gebunden oder latent, wie de :
n 1 Kilo Wasser von OY
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Ausdehnung des Wassers. 33
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Bestimmung des Siedepunktes.

Tension des Wasserdampfes.

Tension in
| m Atmosphiiren,
| Temperatur, .
| 1 Atm, =760 Mm,
I Quecksilberhihe,

Temperatur. Tension.

|
— 200 0,927 1007 1
g 10 2.093 111,7 1,6
0 1,600 120,6 2
+ 5 6.534 127,58 2.5
10 0,165 1: 3
15 12,699 14,0 1
20 17,591 | 159,2 b
30 81,545 170,8 ' 8
40 | 54,906 180,3 10
50 91,982 213,0 20
60 148,791 ~
il) 235,093 — -~
s0 304,280 !
90 — ! -
100 i 760,000 | — I =

Bei der Bestimmung des Siedepunktes einer I['liis
muss man immer den Barometerstand beobachten, und wen
derselbe von 760 Mm. abweicht, berechnen, bei welche

ceit unter dem Normaldruck si

Temperatur die Fla

wiirde. Ebenso ist die Hohe des Barometers zu beriic

wenn man ein Thermometer graduirt; dasselbe geschieht be
kanntlich in der Weise, dass man durch Eintauchen in schmel.
zendes Fis den 0-Punkt der Scala feststellt. Das Instrume

wird sodann i
dem Normaldruck, so ze
die Barometerhohe kleiner oder grisser, so kocht das W
bei einer niedern oder hiohern Temperatur, und man m
dann eine Correction anbringen, um das Thermometer ric

-hendes Wasser gebracht; kocht dasselbe unte

an; ist abe

das Quecksilber 1000
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Destillation.

1 thetlen. Beim Messen von Gasen ist

ebenfalls genau Rick-
wf zu nehmen, ob dieselben trocken oder feucht sind,
nd im letzteren Falle die der Temperatur entsprechende Tension
188 \\.-:-.\'-‘I']'ll‘

i 1
, &bzt

CI1EL.
‘asser und Kis erscheinen in kleineren Mengen farblos;
F:l]'.l-n_'.

blane

seren Massen jedoch zeigen dieselben eine blaue
g Die
cefirbte

Alpenseen und Gletscher sehr schon z

wwhe des Wassers wird hiufig verdeckt durch and

au

orper, welche dari ist oder aufgeschwemmt enthalten

r und Quellw

asser enthalten immer mehr oder

ans dem Boden

nzen in Lisune, welche

e festen Kérper nicht fliichtig mit den Wasser-
it m reines Wasser durch Destillat i'l}l,
. man verwandelt dasselbe durch Kochen in einer Retortein

npfen sind, so er

)ampf und verdichtet denselben in einer kalt gehaltenen Vorlage.
)en Apparat, welchen der Chemiker benutzt, um im Laboratorinm

.11, Um fesie

tillationen im Kleinen auszufiihren, zeigt Fig
[{orper, welche in Wasser aufreschwemmt enthalten sind, zu




38 Wasserstoffdioxid.

entfernen, filtrirt man dasselbe
Das reinste Wasser, welches

}epenwasse vber auch der

welcher zuers

Staube u. 8. w. in
fliche der Erde beriil
mehr oder weniger
Plane
Wasser desselben ver

in Form von Re

»n enthaltene si

ren unt

dampf fallt £
Fliisse wird es wieder dem Meer
cen  Destillat

durch einen grossart

Quellen.
Eine sehr bedeutende Anzahl von chi

gind in Wa
daher vom Che

um Substanzen se¢
i ittiote L
£ nthal

stallwasser entweic

ht beim Erhitzen,
zu Pulver.

Die meisten Gase
Mengen, die das
der Natur des :
und dem Drucke a

3| :i‘.] "L"Ifl?' \'|_."|‘.‘~'.'|I'il'l‘.l'!.

von der Tem

Eatles, S
seradem

ist. lost etwas davor

hesteht
urch ihre Kier

Wasserstoffdioxid (Wasser superoxid}, s
nem zwe 1 Verhindun 161

lasst sich noch mit ¢
stoff zur Verbindung
(Kohlensiure) in W
.i~:r__ so bilden ich B :
jet, und Wasserstoffdioxid:

Leitet man Koh

— BaCO, 4 “[‘









Stickstoff.
Cl[H . ¥
BaCly = Cl|H = H,0,, i b
Baj0, fi E
yumchlorid und Wasserstofidioxid bilden. Die
des W rstofldioxid ka
(unter der
o l
. nnd Was
1hwe der Sauerstoff un
ht Sauverstoff ! .
I Haut und
Zusamimen- d
gewdhnlicher :
il indung zun metalli-
nen wird spater -_'-:___'l-l-!'=_|-l werden.

Stickstoff oder Nitrogen,

Atomeewicht 14 = N, Dichte — 14.

welches das

nicht zu einer

' konnte. ist im frei

31
wlten, von der er heinahe 4 dem
In Verbindung findet sich Stickstoff in

Mineralic

W ;l' .“\:I:‘].J'Tl-|'

Nitrum W T IN1tro: odeyr “\:.]Jue'fu I'-
BT € Um 1 ickstofl’ darzustellen, ent-
! an Luft den S: B. man wverbrennt Phos

unter einer mit Luft

ten l'i!:l\'_'|-n“l\!', weleche mat
ist; die Luft erfullt sich mit weissen Diimpfen
xid , welche sich bald in Wasser lise n; das

t dabei in der Glocke und nimmt von dem ur

rlich mit Luft gefiillten Raume 1/, ein

bestand, Leitet man Luft iiber metalli

welches ans Sauer-

s Kupfer, welches
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