DIE NICHTMETALLE,

Sauerstoff’ cder Oxygen.

Atomgewicht 16 = 0. Dichte = 186.

Sauerstoff ist ein farbloses Gas, ohne Geruch und Geschmack.
Fir ist im freien Zustand in der Luft enthalten, gemischt mit

nderen Gaser

, und ms

*ht dem Raume nach ungefihr 1/ der

Atmosphire aus; mit anderen Elementen verbunden hildet er

Hilfte der Erdrinde und 8/, des Wassers. Der Sauerstoff

e im Jahre 1774 von dem englischen Chemiker Priestley
kt und unabhii

davon im fi ']_'_"f"II(!['TI‘[:I]:T!" von Scheele

Schweden. Als einfacher Kérper wurde derselbe zuerst von
Liavoisier in Paris erkannt, welcher die Rolle, die der Sauer-

--‘-I'.i. |.'I'|-‘|| \‘l']']l!'!'flIIE”I'_'.'-]Jl'IH'!"‘\‘CI' hili"}{, I]:h']'l\\']l".": ”]|f] ‘]":I |!=i|l|'i

nden chemischen Vorgang erklirte und dadurch den

Grund zur heatigen nie lecte

2 1
Aus der Luft kann man den Sauerstoff nur auf Umwegen

in abscheiden; um ihn darzustellen benutzt man die Eigen-

chaft einiger seiner Verbindungen, denselben heim KErhitzen
rothe

ibzugeben. Es wurde schon oben erwihnt, dass das

eroxid beim Glithen in Sauverstoff und Quecksilber

114

und aunf diese Weise wurde er zuerst von Priestley

lten. Die Verbindung, welche man gewohnlich zur Sai




Sanerstoft.

arstellung anwendet, ist das Kalinmehlorat (chlorsaures

Kali), welches 89,16 Gewichtsprocente Sauerstolf ausg

pulverte Salz in ein diinnes Glaskdlbehen, in des

bringt das
Hals mitte
deren unteres Fnde in das Wasser der pneum
taucht (Fig. 3).

st eines Korks eine Gasleitungsrohre befest .
tischen Wanne

in Blasen durch das Wi

und «
1 Wanne taucht,
rat mit etwas M:

ren

!'_\|i!||||'1'r|_. die mit Wasser

unter (
melt wird. Mischt man da

Wasser der pneus

s Kal 1mel

asentwickelung schne
bei niederer Temperatur statt; dieselhe Wi
s Oxide erleiden dabei ke

dioxid (Braunstein), so findet die

kung bringen Iupfer-

oxid und noxid hervor;
Verinderu
Alle einfachen

sich mit Sauerstoff: diese Verbindungen werden Oxide und der

Stoffe mit Ausnahme von Fluor ver

annt; geht die Oxi-

dabei statthabende Vorgang Oxidation ge

sich, so tritt gewiOhnlich eine

statt. Alle brennbaren Korper verbrennen mit erhéhtem Glanze
in Sauerstoff, und solche, welche an der Luft, in verdiinntem
Sauerstoff, nur schwierig verbrennen, wie Fisen, thun es leich
in reinem Sauerstoff. Ein glimmender Holzspan oder eine
Wachskerze mit glihendem Dochte entziinden sich augenblick-










Sauerstoff.

Schwefel brennt darin mit schén blanem
hor mit einem blendenden Glanze, der dem
‘olichen werden kann., Bringt man in die
laschen, in welchen diese Versuche angestellt wurden, etwas
Wasser und sch

in diesem G
Lichte und Pho
Sonnenlichte ve

ttelt, so liésen sich die entstandenen Oxide

ngen besitzen einen sauren Geschmack und

auf; »diese L

haben die Eigenschaft, blaues Lackmuspapier zu réthen; zu-
foloe dieser Eigenschaft gab Lavoisier die
len Namen Oxygen (von éfvc, sauer, und yevy
velcher im Deutschen durch Sauerstoff
lisen in Sauers
r ein Biindel diinnen Eisendrahtes,
deren Ende man ein Stiickchen Zunder befestigt, elbe

cefiillte Flasche

sem  Elemente

, ich erzeuge),
ben wurde.
oen, nimmf

m die Verbrennung von
man eine ditmne Uhrfeder ¢

e und It in
Zur Sauerst h

verwenden; wenn gr re Mengen davon gebraucht

‘ropfen he

larstellung lassen

, .
noch viele andere

bekannte Mineral Braunstein (Man-

g0 erhitzt man

andioxid) in einer eise

nen Flasche, in deren ..“ihlllc.‘!lu;_" ein

Flintenlauf gekittet ist, zum Glithen: das reine Mineral liefert

2 Proc. dieses Gases. Andere Methoden werden spiter erwihnt
betreffenden Verbindungen: Chlorkalk, Schwefel-
Bariumdioxid und Kaliumdichromat. Bringt man eriine
{r

werden bei den

eile, Blitter, in eine wei lasflasche, fiillt diesellie

m ensiiurehaltigem Wasser und setzt sie dem Sonnenlichte
us i man bald kleine Gasbliischen aufsteigen, welche
wus reinem daunerstofl’ bestehen. Dieser Sauerstoff stammt von

n E\.lni'l|".|:l||:l-\5|| 'fl\-fl."lh'l aure) ] % r-fn(‘i' \.r'!'||i‘r:-.'||.‘|'1-_- von

yhlenstofl’ mit Sauerstoff, welche v

len Blittern aufgrenommen

rd; der Kohlenstoff wird von denselben zuriickbehalten und

am Lichte

schieden. Dieser Vorgang reht in

nden Pllanz

twihrend vor sich, welche das Kohlen-
aus der Luft aufmimmt. den Kohlenstoff, der ihr als Nah-
dient, zu

:.I]-.]H'l'.lh und den -:“::r‘.lz'.".--llli" \\'ir-||f'r' :|I:.°'{_2ir-!l1.
der Luft enthaltene Kohlendioxid stammt von der Ver-

der kohlen tofi

tigen Brennmaterialien und dem

Thiere ah. Beim FEinathmen tritt die
der Sauerstoff wird zuriickbehalten und
sathmete Luft enthialt Kohlen-
virkung des Sauerstoffs auf den thierischen
ein Verbrennungsproces

die an

, wie gich aus folrendem




Sauerstoff.

Versuche ergieht. Bringt man in eine Glasflasche, in welche
man ein Stiick Holzkohle oder eine kohlenstoffhaltige Substanz
wie Holz oder Wachs in Sauerstoff verbrannt h
ceit, indem da

YVer-

klares Kalk

wasser und schiittelt, so triibt sich die Iliissi

chen

1 mit Kalk zu einer in Wasser un

Kohlendioxid sic
bindung vereinigt: genau dieselbe Erscheinung fritt ein, wenn
man durch eine Glasrihre Luft aus den Lungen in Kalkwasser
blist. Der ins Blut aufeenommene danerst

mit einem Theil des Kohlenstoffs des Kirpers und durch diese

verbindet sich

welche héher

Oxidation wird die thierische Wirme erze

|§~..|-|||_- \'n!"_':

d dieser ch

die der Umgebung ist. Se

aufhért, tritt der Tod ein, und die Korperwiirme sinkt auf d

der Luft herab.
Rothes Quecksilberoxid zerfillt beim Erhit

n In geine (

off; eine solche

fachen Bestandiheile, Quecksilber und Sane

Zerlecung einer chemischen Verbindung in ihre Flemente nem

1 dabei bestimmtes Gewicht und

man Analyse. Nimmt m:
ermittelt die Gewichtsme:

slnen Bestandtheile, so
hrt. Der Aufb

en Elementen wird Synthese

n der e

hat man eine guantitative Analyse aus

r chemischen Verbindung at

oenannt. Durch Synthese haben wir gefunden, dass Kupfersulfid

esteht. Durch d

antitative DBe-
en \-f'!']li-l_'lh'gll:_'\

indung immer genaun dieselbe

aus Kupfer und Schwelel

stimmung der Zusammensefzung aller chemis

hat sich l‘J'{.{f_']lt'.’I, dass .il.‘i]e,' Ve
Zusammensetzune hat, dass sie die einfachen Korper, aus denen

besteht, immer ge

au in demselben unverianderliche:

sie
hiltnisse enthilt.
tothes Quecksilberoxid besteht aus:

Sauerstoff . . 16 Gewichtstheilen

Quecks 200
2916
Aus 216 Gewichtstheilen erhilt man immer 16 Gewichts-

theile Sauerstoff und 200 Gewichtstheile Quecksilber.

Kaliumchlorat enthilt drei

Verhiltnisse:

[Kalium
Chlor . - . -840 »

Sauerstoll .

122,6
Beim Erhitzen entweicht aller Sauerstoff, 122,6 Gewichis
theile geben 43 Gewichtstheile Sauerstoff, und 74,6 Gewic




— — e ———
~——— — - W et =
s "

s

»
-

ak e







Sanerstotf.

theile einer Verbindung von Chlor und Kalium, Kaliumehlorid

cenannt, bleiben in Form eines weissen Salzes zuriick. Man
:ann hiernach also leicht berechnen, wie viel Quecksilberoxid

cewisse Menge von

ler Kaliumehlorat néthig sind, um eine

Sanerstofl darzustellen, oder wie viel Sauerstoff von einer be-

timmten Men

von Quecksilberoxid oder Kalinmechlorat er-
Um n?it'y.l.:|1||\:1e'r|:~'l'l/llln’"l';J.:I“\-=.'1'|‘illfillil,'.l
an, ist eine Art

von Zeichensy mie eingefiihrt worden; ein jedes
[ilement wird mit einem oder zwei Buchstaben, geinem chemi-
shen Zeichen, bezeichnet; gewdhnlich werden dazu die An-
hst i 1 Namen
Chlor Cl,
Zeichen

sondern

angsbuchstaben ihrer lateinischen oder g hischie
das Zeichen fiir Sauerstoff O, fi
ilber He (Hydx rum). Di
fiir die Namen der KElement
i visse Zahl (siehe

Zahlen driicken die Gewichtsverhiltnisse

iir Kalium K, fiir Quec

bloss

abelle der

ie Elemente mit einander verbinden, und

te genannt. So bedeutet

in welchen sich

werden deshalb Verbindun

CE = y (Gewichistheile Chlor

o - Kalinm

() 16,0 » Sauerstoff
He . . . 2000 ’ Quecksilber.

Vermittelst der chemischen Zeichen wird also nicht bloss

lie qua ive, sondern anch die quantitative Zusammensetzung

redriickt. HeO bedeutet also, dass das
in 216 Gewichtsth

“und 200 Gewichtstheile Que

Verbind

Quse Iberoxid

m 16 Gewichistheile
Iber enthilt.

Kaliumehlorat besteht aus:

lium 1 =K
Chlor . y = (]
Sauerstoff 48,0 = 38 ¢ 16 = 0O,

Das Zeicher

vichtsthe

r Kaliumehlorat

also KC10; und bedeutet

122.6 G y desselben.

Sauerstoff ist 16 mal schwerer als ein gleiches Volumen

und nimmt man letzteres Gas, als das leichteste,
16: die
Verhin-

£ af

ils Einheit so ist die Dichte des Sauerstoff:

ten beide:

Gase stehen also 1m Ver

ewichte. Das :-|||-c'j||--|'|||'\ Gewicht des

uft als Einheit hezog ist 1,1056. Ein Liter Sauerstofl wiegt




16 Sauerstoff.

hei 00 und bei dem Barometerstand von 760 Millimeter 1,4298
Gramme. Weder durch Druck noch durch Kilte konnte dlas

t verdichtet werden.
\.| I'=
it hindur

Sauerstoffgas bis jetzt zu einer Flii

merkwii
y 7.

mlichen Geruch an

Ozon., Reiner Sauerstoff erleidet eine

indernng, wenn man elektrische Funken
t; nthi
verbindet sich leichter mit anderen Kdorpern, w

schlagen I er nimmt einen ¢

also 8

oxidirend, Solchen verinderten Sauerstoff ner man activen

Sauerstoff oder Ozon. Es ist noch nieht gelungen reines Ozon

darzustellen: man kann bis jetzt nur einen kleinen Theil ei
perehenen Menge von Sanerstoflf in diese Modification nmwan-
Volum-

3N Vers-

deln; und es hat sich dabei gezeigt, dass dabei eine
verminderung eintritt. Ozon ist also Sauerstoff i
dichteten Zustande: da man die Volumverminderung sowt
ecebildeten Ozons bestimmen kann, so ist ee
1 e ist 11/,mal

die Menge des
auch moglich die Dichte des

1 zu finden; diesell
d. h. 3 Raumtheile Saunerstoff

go gross als die d

verdichten sich zu 2
trische Entladungen bildet
bei langsamen Oxidationsprocessen, z. B. wenn man eine Stange

Raumtheilen Ozon. Ausser durch e

h Ozon hiufig

in geringer Menge

Phosphor in eine mit feuchter Luft gefiillte Flasche hingt.

enthitmlichen Geruch lisst I Ozon leicht

Ausser seinem ei
nachweisen durch seine Einwirkung auf Kaliumjodid (Jodkalium).

Diese Verbindung wird von Sauerstoff nicht verindert, Ozon

linm und setzt Jod in Fr ie pe-

ringste Menge von freiem Jod kann aber leicl

ischaft hat, mit

dagegen oxidirt das K:

werden, da dasselbe die K

tiefblaue Verbindung einzugehen. Zur Nachweisung von Ozor

bhedient man sich Streifen von welssem |"|'l--~-_n r, we

rkekleister

man in mit Jodkalinmlosung versetzten diinnen 8

}
rrisseren tiefhlan. Man

ogetancht hat. DBei it sich Papier

geringen (Ozonmengen fin
schwach rothlich oder 1 ] bei gro
bedient sich dieses Mittels, um Ozon in der Luft n:
dabei darf nicht ausser Acht gelassen werden, dass einig
11
farben.

chzuwelsen

Jod aus Kaliumjodid frei machen und d

Gase ebe

das Papier
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