EINLEITUNG.

Wenn zwei oder mehrere Korper mit einander in Beriihrung
ebracht werden, so tritt hiufie die Erscheinung ein, dass

ranz

ieue Korper mit wesentlich verschiedenen Eigenschaften ent-
tehen: ebenso hilden sich unter gewissen Umstinden avs einem
Korper zwei oder mehrere, welche sich von dem urspriinglichen
lurch ihre HEigenschaften giinzlich unterscheiden. Solche Vor-
nennt man chemische Vorginge, und der Theil der

inge behandelt, wird
hemie genannt. Wenn man feine Kupferfeile und Schwefel

ls sowohl

Naturwissenschaft, welcher diese Vore

nnig mischt, so verschwindet die Farbe des Schwe

als die des Kupfers; man erhiilt ein graugriines Pulver, in wel-
chem das unbewafinete Auge nichts Ungleichartiges entdecken

}i"‘H!'fl HII'.}I

cannj mit Hiilfe eines guten Mikroskops indessen

chen und Schwefeltheilehen unter-

leicht die einzelnen Kupferthei
cheiden. Wir haben hier ein mechanisches Gemenge,
welches wir wieder mit mechanischen Mitteln trennen kinnen;
durch Schlemmen mit Wasser liisst sich der leichtere Schwefel
von dem schwereren Kupfer wegwaschen. FErhitzt man aber
dieses Gemenge, so tritt bald eine Verinderang ein; die Masge
wird glithend und nach dem Erkalten hat man einen gleich-

'mig schwarzen Korper, in welchem man auch durch die
tarkste Vergrosserung weder Schwefel noch Kupfer entdecken
lkann, und dessen Eigenschaften ginzlich verschieden siud von
denen des Schwefels sowohl als denen des Kupfers. Es hat
funden; Kupfer und
schwefel haben sich zu einer ¢chemischen Verbindung ver

hier ein chemischer Vorgang stattg

einigh, welche wir Schwefelkupfer oder Kupfersulfid nennen.
Dieselbe kémnen wir nicht dureh mechanische Mittel wieder in
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2 Einleitung.

ihre Destandtheile zerlegen; aber wir kinnen durch
Processe daraus wieder Schwefel nnd Kupfer absche
[ g st das Brenner

nach und nach ver

anderes Beispiel eines chem

einer Kerze in der Luft;
schwindet., so geht doch
gie gehen nur aus dem festen Zust

ner ihrer Bestandtheile verlorer

ird vernichtet;
asférmigen iiber; sie werden unsichtbar fiirs A

oder w

in den
lassen sich aber leicht durch andere Mittel nachweisen. H
man die brennende Kerze fiir kurze Zeit in eine rei

(ilasflasche , so beobachtet man, dass deren Wiinde

Thau beschlagen, und giesst man sodann etwas Kl
und schiittelt, so wird

wasser in (

mi ||l||<_r. v.liuun.l sie in reiner Luft k
dass beim Brennen der Kerze sich zwei Prod
wmpf und ein farbloses
r 7z triithen.

I|.'!|n‘r| niimlich Wassery
Eigenschaft besitzt, 1
einfacher Versuch hewe
hat ein Verlust von Materie stattgefunden hat, g1
theil der Fall dass die Verbrennungsproducte mehr
als die Kerze, indem die I -1;11-*]?'-||-i|r- {
des Brennens mit einem DBestandt theile der Luft (Sauerstoff} ¢
misch verbunden haben. Zu diesem ;’\"r-vl;-- wird eine (
von etwa einem Zoll Dnrchmesser und 10 Zoll 1 ]
tern Ende mit einem mehrfach dure h}sulmr]\!\ml\ vers
sen; in einer der Oeffnuneen wird die Kerze be festigt. Ih
den obern Kork geht eine rechtwinklig gebogene Glas
die mit einer U snen Rohre verbunden is
Stitckechen von festem Aetznatron enthilt und deren andere
Ende mit einem Kork \'r‘r'._-_'hi.'i::.wn ist, durch welehen ein ge
bogenes Glasrohr geht (Fig.
Der so '\.nlL’elli htete Apparat wird an das eine Ende eins
Wagebalkens gehi am andern Ende hiingt eine Wagsch:
atf welche Gewichte icheewicht her
sestellt ist; man verbindet dann die U-formige Rohre
pinen Kautschukschlanch Iuftdic ht mit der obern Oeffnu
Gefisses, welches mit Wasser ge iillt und am Boden n|'|i1 einer
H:nlm versehen ist, aus dem, wenn gediinet , das Wasser
und dadurch einen Luftstrom er /NH-I. wele I-rﬂ' durch den
Apparat streicht und das Brennen der Kerze unterh
siindet nun die Kerze an und bringt sie sc hnell in ¢ 1
zuriick. Nachdem sie einige Minuten gebrannt hat, entfen
man die Kautschukréhre vom Apparate, so d derselbe wied

es Kalkw

att wie es den A

ist, dags, an

selbhen sich

asrohn

ormig geb

gelegt werden, bis das (










Einleitune,

i an der Wage hingt, nnd findet nun, dass sein Gewicht zu-

enommen hat. Die Bestandtheile der Kerze (Kohlenstoff nnd

A

Wasserstoff) haben sich mit dem Sanerstoff der Luft verei

die oebildeten (Kohlensiure und Wasser) sind

ehalten wor
ekannten chemischen

von Materi

1ichunge  aller

atellt, dass ein

orbar wie uner-

n dieselbe ehenso unzer
- et chemischen I wie das
I e, eine Verinderuno der Zn der Ma-

ine Yernichtung derselben eintritt. Die Rich-

wichticen ersten Grundsatzes in  der Chemie

und nach bewiesen, indem man fand, dass hei

len ehemischen \-r"'_':ul‘l'!"l. rlg Gewicht der |\."'1'|"'!" welehe

he bleibt, und erst seit Ein-

r wirken, stets das
g der Wage ,

hat sich die Chemie

Hiilfsmittel fir chemische
-irkliche Wissenschaft ent

1t. Eine Form der chemischen Wage ist in Fig. 2 (a.f.5.)

als wichtig




Einleitung.

Der durchbrochene Wagebalken ist von Messing und in de:
Mitte mit einer Messerschneide oder einem dreikantigen Prisn

von gehiirtetem Stahle versehen, welche auf einer ebenen hori-
zontalen Achatplatte ruht, die auf derSpitze des aufrechtstehen-
den Messinopfeilers befestigt ist. Die Enden des Wagebalker
sind ebenfalls mit gehiirteten Stahlschneiden versehen, an wel-
chen die Schalen mit Stahlhaken angehingt werden. Dure sh die
Einrichtung bekommt die Wage einen hohen Grad von Beweg-
lichkeit und Empfindlichkeit, indem alle Reibung auf das ge-
ringste Maass zuriickgefiihrt ist. Um, wenn die Wage nicht i
Gebrauch ist, die Abstumpfung der Schneiden so viel als mig-
lich zu verhiiten (wodurch die Reibung sich verme shren wiirde),
ist eine Vorrichtung angebracht, welche erlaubt den Wagebalken

1 heben ; die Schneiden werden dadurch won ihrer Unte )
vntw:nt und die Wage kommt in Ruhe. Wihrend des Wi
sind Luftbewegungen zu vermeiden; die Wage ist deshalb mit
einem Glasgehiuse umgeben, welches zugleich aue +h Staub und
Feuchtigkeit abhiilt. Eine femc chemische Wage zeigt bei einer
Belastung von 100 Grammen noch 1/, Milligramm an oder %/, 50000
der gewogenen Substanz.










Einleitung, 5

Das Maass- undGewichtssystem, welches allgemein bei
wissenschaftlichen Untersuchungen angewendet wird, ist das
neue franzosische Decimalsystem, welches sich durch seine grosse
Finfachheit auszeichnet, und dessen Lingeneinheit Meter ge-
nannt wird. Alle Theilungen in demselben geschehen durch 10.
Dieselben und die darauns abgeleiteten Flichen- und Kérper-

maasse ergeben sich aus der folgenden Zusammenstellung:

Meter Decimeter Centimeter Millimeter
1 - 10 = 100 = 1000
1 _— 10 = 100
L = 10
€).-Decimeter Q.-Centimeter Q.-Millimeter
100 — 10000 = 1 000 000
1 -2 100 = 10 000
1 = 100
Cubikmeter C.-Decimeter C.~Centimeter C.-Millimeter
1 — 1000 e 1000000 =1 000 000 000
1 s 1000 = 1 000 000
1 = 1000

Fiir grossere Maasse multiplicirt man mit 10 und setzt
griechische Zahlworter vor.

10 Meter = 1 Dekameter; 100 Meter — 1 Hektometer;
1000 Meter = 1 Kilometer: 1 Cubikdecimeter wird 1 Liter
genannt, Das Decimalsystem zeichnet sich ferner dadurch aus,
die Gewichtseinheit in einer einfachen Beziehung zur
neinheit steht; dieselbe ist nimlich das Gewicht von
1 Cubikcentimeter Wasser bei 49 (der Temperatur, bei der das
Wasser die grosste Dichte hat) und wird Gramm genannt.
Das Gramm wird wieder in Zehntel, Hundertel und Tausendtel
getheilt und dieselben mit Decigramm, Centigramm und Milli-
cramm bezeichnet.

1000 Gramme — 1 Kilogramm =— dem Gewicht von 1 Cubik-

decimeter Wasser bei 49,

Als dieses System eingefithrt wurde, beabsichtigte man, die
Lingeneinheit in Beziehung zum Erdumfang zu bringen und
1/ ooooooo Lheil der Ent-
fernung des Aequators von den ['url'n_, wie dieselbe damals durch

man gab dem Meter die Linge wvon

Messungen festgestellt war. Spiitere genauvere Bestimmungen
haben indessen gezeigt, dass die alten Messungen nicht genau
waren und das Meter ist deshalb nicht ganz, obgleich sehr




Einleitung.

;  jener Entfernung. Der Werth des mel
ind durchaus nicht von dem Verhiltn

Erdumfang ab. Das Norm:

pystems

1eeneinheit

ige des Met bes, welcher sorgfiltig in P

Wit
werden. 1 Meter
I'uss. Ein Kilo

und von welchem Copien fiir den (rebrs

)6 Pariser Linien — :

sh 2 ?.U!!l

genau gle

rforschung aller der i
1

welchen eine vollstindige Aenderung in

Das Ziel des Chemikers ist die

scheinun

ften der Kirper stattfindet , den Grung

wesentl

der che aufzusuchen und die Gesetze zu be-

s erfoleen. Zu diesem Zwe 1l
vgtellt n an die Korp b

1 aussetzt oder unter Bedingt
iberwachen und

gusammenbringt ,

und die Ersch

1 er seine BSchliisse zu zieher

Antworten,

big jetzt mit allen Kérpern, deren mai

Versuchen, we
n dieselben fest

tall4
kounte , angestellt ||:L-’_, mao

1, dem j\l_;l.‘l'l"‘.!T'l'i'.'!’lt_'. \|1'1|: ||5!:':5’"|.-

he angehd hat 1 érgeben, das

man dieselle
1. Zm

Korper, welche man

ammencesetzte | der lungen, d.

zwei oder mehrere unter sich und
rper verschiedene Stoffe zerlegen |

Elemente, d.

dem urspring

oder

liedenes
Fine Ver

per, welche

zwel oder mehrere

vereinigt ha

sind einfache Stol = :
Werden aber beide zusammen
he Verbindung

davon Verschiedenes

1 -2
chemis
standtheile wi
indung zweler g

erhitzt y BO s

aus welcher man
ist 'Was

mente (Sauerst

kann. bo

und Kochsalz en
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e Element
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Finleitung. [

vende Versuch zeigt die Zerlegung einer Verbindung

Der fols
o Flemente. In ein Probirrdhrchen von schwerschmel

brinet man eine kleine Menge von rothem Que
11 m Glithen: es tritt Zersetz

der Réhre bildet sich ein grauer Anflug,

ung

silberoxid und erhitzt dasselbe
ein: am kiltern Theile
wach und nach zu silbe
dies Quecksilber, der eine Be
idere ist S toff, ei
die Luft verdringt hat; die Ge
indem ein glimmender

lchen zusam-

'.:I1||H|l.'}] des

inzenden Kiig

ane n farbloses Gas,

Pulvers; der

nwart

Wi ‘Nes aus ‘:!l__'l' ;I,|“'}|_l_.!
dessellien lisst sich leicht nachwei
Holzspan sich darin wieder entziind

I ]
Durch lingeres Erhitzen

ersetzt sich das rothe Oxid vollstin in Quecksilber und Sauer-

so viel wiegen, als die

welche bLeide zusammen g

vandte Substanz,

[an kennt bis jetzt 63 he Korper; dieselben sind

verschiedenartiger eine grosse Anzahl derselben

s gie in ihren Eigenschaften viel

g wenige

1, und von diesen ¢ ;
nut, wie Gold, Silber,

ereinstim
hon lance unter dem Namen Metalle be

. Kisen; andere Elemente sind gasformig oder fest, aber

len von den Metallen, wie Kohle, Schwefel, Phosphor.

einfachien Stoffe gewdhnlich in zwel grosse
metalle (Metalloide

scharfe und stiitzt sich auf

Man theilt daher die

die Met

y diese

: ol weshalb auch I'illi:__[".."
- zu den ?‘u]n-l:u”!']a_\ von dem
_ S oestellt werden. Gewdhnlicl
nimmt man 15 Nichtmetalle und 48 Metalle an; diese

1

: aus |".|_'5|I 'lil:% Gebaude

aut ist; alle Stof

fachen Korper sind das Mater
ischen W

in den Kreis

welche bis

enschalt aufge

cezogen worden sind, ent-

der Untersuchung
ien Zustande oder als chemische

1

i einen oder mehrere im

Verbindungen.
Die folgende Liste enthilt die bis jetzt (1568) bekanuten
nfachen Stoffe: die grossgedruckten sind die Nichtmetalle; die

kleinerm Drucke die Met von welchen die hiuhiger

mit einem Stern bLezeichnet sind:

e,

ommenacn
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Verbindungs
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Verbindungs-
Namen Zeichen oder Atomgewichte
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Finige der einfachen Stoffe sind sehr hinfiz und all

Sauverstofl

z. B, ist in der Atmosphire, im Wasser

und in der festen Erdkruste in solcher Mer

oe enthalten y dass

er ungefihr die Hiilfte d vichtes unseres

: laneten ausmacht,
ihrend andere Elemente wie Frbium und Indium nur an we-
igen hestimmien Urten und nur in sehr kleinen Mengen vor-

Die einfachen Korper sind auf der Erde sehr un-

ig vertheilt; in der Luft kommen nur 4 vor; im Meere

etz

30 aunfgefunden worden, wihrend sie alle in der

J
Erdrinde mehr oder weniger streut enthalten sind:

1her

hstehende Tabelle zei

|]:||:]|[|:|:!-\:'.' de hesteht aus 8 Elementen, wie die

welche die Zusammensetzung der
aryetallinischen Gesteine in 100 Gewichtstheilen eiebt:

Sauerstoff . . . 44,0 18,7 Caleium

Silielum . . ., 9228 — 36,2 Maenesium

Aluminiom . . 99 — 6,1 Natrium
2 {

Kalium

]
Fisen . . . . 99 2




Einleitung,.

Ohne Zweifel existiren auf unserm Planeten noch andere
Elemente neben den 63 bekannten; denn mit jedem Fortschritte

der Wissenschaft werden neue und bessere Untersuchungsn
thoden aufrefunden und vermittelst derselben hiufig neue Lle-
mtdeckt: so hat die seit den letzten sieben Jahren in die
iihrte Methode der Spectralanalyse in dieser Z

mente

Chemie ei

ente zu unserer Liste hinzugefigt. Mit wes
scheinlichkeit konnen

vier neue Klem
Bestimmtheit, aber doch mit grosser Wal
wir annehmen, dass die sogenannten einfachen Kérper eber

irte  Hiilfsmittel spiter einmal in einfachere Be-

durch verbes

standtheile zerleot wer denn wir haben Beispiele, dass Stofle,

welche noch bis in die neuere Zeit fiir Elemente ang

wurden, sich bel genauert

wiesen. Unsere Kenntnisse von der Zusammensetzung der
if die Untersuchu
‘achen Stoffe enth

Durch d

corper war bis vor Kurzem
inkt, welche keine

Himme
Meteorsteine besch
die sich nicht auch auf un
erwiahnte Methode der Spectx
Jahren miglich geworden,

aber in d

nwart von vielen un

einfachen Stoffe auch in der Sonne und den Fixsternen nach-

zuweisen; und zwar mif derselben Genaui
mit der wir deren Vorkommen in irdischer Materie
kénnen.

Im Folgenden werden zuerst die Nichtmetalle und deren
Verbindungen untereinander in der Ordnung, wie sie nachste-
hend aufwefiihrt sind, abgehandelt werden:

Sauerstoff Schwefel
Wasserstoff Nelen
Stickstoft Tellur
[Kohlenstoff Silicium
Chlor Jor
Brom Phosphor
Jod Arsen.

Fluor
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