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%enu audy bie Seit, in welder die Ovafel und bie Wakhr-
fager eine widytige Nolle fpielten, voritber ift, o finden wir dodh
audy beute nody Propheten allenthalben.  IJeh awill hier nidt
veben von den Dolitifern, bdie Kriey und Frieden Proplegeien,
audy nicgt von den Spefulanten umd Wirthjcdhafts-Reformern
mit thren Prognofen auf bem Gebiete de§ Hanbdeld und ber
Sudujtrie. Iy bejdyrdnte mid)y Dier auf Naturerjcheinmungen,
unb gwar nidht nur auf gropartige Phinomene, fonbdern id) werde
midy mit Vorliebe audy den gewdihnlichften Cridpeimungen Ded
alltiglichen Lebend zuwenden.

,Bag fiiv Wetter haben wir in den nadyften Tagen zu
ermarten?’  Man frage mur umd wird bhunbert bereitwillige
ntworten exhalten. Heilung von allen Kranfheiten wird von
Runder-Doftoren und Geheimmittel-Rrdmern oft mit einer
Dreiftigheit vorausgejagt, fiber deven Naivitat man bald Dew
RKopf jdyittteln, bald lachen muf. ,Das Mittel verfagt ned;
fagt zum Ueberfluf ein Sufal zu der marftjdhreferifdien Cm=
pfehlung8-Aunonce. Und Taufende vou Leidytglaubigen fitllen
tiglicy bie Tafdjen der Charlatane.

Die fleineve Schaar bder fibrigen, weldie fidy nidht anloden
(aft, verfallt sum Theil fn den entgegengefebiten Fehler, jo gut
wie alle Vorausfagungen mit zweifelndem Auge u betracyten,
3. B. die Leiftungen der wiffenjdhaftliden Medisin in ihrer
Gefammtbeit gering{dibig u beurtheilen, Dbem Ferth ber mes=
teorologijhen Stationen anguweifeln 2c.; und bod) mitfjent
felbft foldye Cteptifer jugeftehen, dak grofe Reihen aftro-
nomijdyer Borherfagungen mit einer Genauigleit und Stdjerheit
eintreffen, die jebermann in Grftaunen jeBen mub.

Weldyen Prophezeiungen foll man mumn Glauben jdenten?
Den Proguofen der Wiffenjdjaft? Adh, viele wiffenjdaftliche

Borherjagungen haben fich auch ald gang frigerifd) erwiefen.
Sene Folge I. 1. 1% 3y
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Dag Wort , Wiffenjdhaft’ geniigt hier durdhaus nidht. Giebt
e§ benm feinen Mapjtab, nad) weldem man bden Werth bder
Borherjagungen von Natur-Grideimmgen bemeffen oder ab-
dhiiben fann?

O ja. Weldyed ift diefes Hiilfsmittel? Befanntjdhaft mit
ben Glementen ber induftiven Cogif und mit ben widitigften
Lehren der Natwvwiffenihaften. Bei dem allgemeinen Interefje,
pag bie vorliegende Frage hat, verlobnt e fich wohl, bem
®egenftanbde etwasd ndiber 3u tveten.

Faft gu jeder BVovaushbeftimmung gehdrt ein als allgemein-
gitltiy Dingeftellter Sats, aus bem fie abzuleiten ijt.

- Wil man eine in Rede ftehende Vorberfagung auf den
Grad threr Glaubwicdigleit unterjudien, jo empfiehlt es fich,
gur Pritfung folgende Fragen anzuwenden:

Beruht die Vovaudjagung auf einfacher Aufzdbhlung?

Stitht fie fid) auf das allgemeine Kaufalgefess?

et fie die Anerfennung einer Theorie voraus?

Borherjagungen und Verallgeneineringen auf Grund
per Bacon'jhen Jubdbuftion durch einfaches Aufsdahlen.

Die erfte Klafje ift die gewdhnlichfte und befanntefte; fie
griindet ficy auf die Beobadytung der Natur ohne Grperimente;
fie nimmt die Thatfachen, wie fie find, und 3ablt fie zufammen.
Dicfe Methode hat vor dem Aufbliihen bder Naturmiffenidaft
bie gange Welt beherrfdht. Audy heute nody it fie die gamy
allgemein gebrdudylidie Stiihe bei Vovausfagungen fir alle
biejenigen, weldje mit der Methode bder erperimentellen Natur=
forfdyung nicht vertvaut find.

Hierher gehdven die Bauern-Negeln, weldje die Witterung
vorherjagen. Jdy entuehme einige Beifpiele einem weit ver-
breitetert Ralender fiir1885. Unter den Lefern deffelben miiffen doch
nod) viele Glaubige fiir diefe Prophegeihungen ermwartet werden. 1)

Marid Heimjudhung mit Regen [2. Juli]
Thut vierig Tage fidh nicht legen.

(O]



0]

MWie ber DEftober, fo ber Mg,
Dag bewahrt fidy allerwirts.

Hieran fdhliepe id) nod) ywei jonderbare Beifpiele aus einem
mir vorliegenben gleidifalls in vielen Taufenden von Cremplaren
verbreiteten Boltd-Kalender fiix 1883:

Gine Glfter allein ift jdledten Wetters Seidhen,
Dody fliegt das Glfter-Paar, wird {dledites Wetter weiden.

It die Hedhts-Leber ber Galle gu weit, vorn fpig,
Nimmt Harter Winter lange Jeit in Bejib.

MWenn wir nun einen Bauer fragen, ber an bdiefe {ddnen
Syridhe glaubt, worauf fid) feine Vebauptung guiindet, fo jagt
er hodftens etwa: ,Id habe nun jdyon fo und fo viele Jafre die
MWitterung beobachtet und ftets gefunden, bafy die NRegeln ein-
getvoffen find?. ANzu genau mogen jeine Beobad)tungen wolhl
nidyt gewefen fein, und von einem wrfadylichen Jujammenbange
ift naticlidy feine NRebe.

Sn vielen Familien findet man nody dem Aberglauben, daf
13 Perfonen nidyt ald Sifdygenoffen ujommen fien bitrfen,
weil fonft einer bderfelben im ndidyften Jahre ftevben miifje.
Wenn man die Glaubwiivdigeit diefed Sabed augzweifelt, fo
befommt man eine Neihe von Gefdichten zu hoven, in Ddenen
jebesmal 13 su Kijd) gefeffen haben und im nddften Jahre
einer you ibuen geftorben ift. Die vielen Falle, wo 13 ujammen
gefpeift haben — in wie vielen Gaftwicthjdaften gejdjieht died
hiufg, ohne dap man darauf adtet — und feiner Derfelben
im nadften Jalhre geftorben ift, werden nidht bevidfidytigt.

Gin Kranfer, ber bereitd verjdjiedene erzte nhue Grfoly
befragt Bat, greift bierauf zu eimem in ben Jeitungen an-
geyriefenen Geheimmittel. TNady Berlauf einiger Jeit fithlt er
fidy wobler, vielleicht nur voriibergehend, wie jo oft bei lange
dauernden Uebeln; er erldfit al8bann, haufig gedrangt von den
Befiern ded Wunbdermitteld, ein Dantjdreiben, und bald
bavauf lieft man in den Jeitungen die Neflame: ,Alen Lei-

benden fidjere Heilung burd) dad Univerfalmittel —" und nun
(5)



folgt ein pomplhafter Name.  Fiewabr eine jchmelle Ber-
allgemeinerung!

Andere Kranfe halten 8 mehr mit den jogenannten Sym-
pathie-Ruren. Bei abnehmendem Monde geben fie, obne wmit
femand zu fpredhen, auf einen Sriedhof, ober werfen einige
Gerjtentsrner mit einem beftimmten Syprude riidwdrts fber
ben Kopf in das Waffer wu. bgl. Fragt man die Anbanger
foldjer Kuven, wie fie denn an jo jonderbare Rinfte glauben
Eonnen, fo berufen fie fidy auf eingelne Vorfommniffe, wo bdiefe
Gebriudie mit Grfolg angewenbet feten, obne frgend einen
Bufammenbang zwijden dem Mittel und bev vermeintlidyen
Wirlung Ddeffelben angeben zu tdnnen.

Aehnlidie Prophezeiungen, die jich nidht geradbe auf Natur-
Grideinungen besiehen, feien hier voriibergehend berithrt. Seigt
ficd) ein Nordlicht ober ein Komet, fo follen friegerijche Seiten
fommen. Wenn bei der Geburt eined Kinbed die Sterne eine
beftimmte Stellung einnehmen, fo bebeutet died bei aber=
glaubifdien Leuten Glid ober Ungliidt. Beginnt man eine neue
Arbeit, wenn die Sonne im Seidjen bdes Krebfed ftelyt oder bet
abnehmendems Monbde, ober an einem Sreitage, fo fillt bas
Unternebmen unglidlich aus. Der Begriff ded guten und bifen
Omend hat fid) Jahr-Taufende lang bi8 in bdie Gegenwart
erhalten und fein Drudt auf den Oeift Lapt fidy nur durd) nidh-
terne Betradytung und Gelbitjdulung ganz abjdhitteln.

Soldyerlei Beifpiele von Uberglauben, wie er in unferer
aufgetldrten Beit dbod) nod) immer wieber vorfommt, liefen ficy
leidyt vervielfiltigen. Id) habe fie biev nur aufgefithrt, um
einige furge Betrachtungen und dragen angufniipfen.

Ulles dies find Fehlichlitffe bderfelben At won ber Form
post hoec, ergo propter hoe — binterher, aljo bes-
wegen. @8 finbet feine genauere Bergleichung der Fille ftatt,
bie wefentlichen unbd unwefentliden Umftdnde bet ben Grjdei=
nungen werden gar nidyt gefcyieden, nicht niber betvacdtet und

gepriift.
()
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Xn jebem der Beifpiele wurbe eine gang allgemeine
Behauptung aufgeftelt auf Grund vereingelter nad) einanber
folgenber Thatfadyen; bev Sujammenhang gwifden Urfache und
Wirkung famn in fefnem diefer Falle nadygewiefen werden; ja
wenn iv von bem Beifpiele mit dem Gelheimmittel abiehen, jo
permag bei den fibrigen angefithrten Fillen aucy bdie lebhaftefte
Phantafie meift feine nod) o luftige Briife itber diefe Kuft
swifhen vem Borhergegangenen und der {dyeinbaven Folge here
juftellen. Die Haufigteit desd Eintreffend nady eine
anber galt al8 der befte Veweid der Ridytigeit.

i fedem Beijpiele ift ferner aud ftetd die Vorlers
jagung einer Grideinung offen audgejproden ober wenig=
ftens verftectt entbalten. Gbenfo ficher wie fener Bawer dasd
FWetter prophezeit, verfinden die Charlatane mit ihrem Univerfal=
mittel die Sufunft vovaus: ,Du wirft beftimmt gefund werbdett,
wenn du diefed Mittel nimmit.” Wird ber Krante nidht gejund,
fo fudt man fid) damit gu entjduldigen, daf bet Der Kur nidt
alle Bordyriften geniigend beobachtet jeien, odev man fagt fogar,
,Dem Kranfen bat ber vedjte ®flaube an bden Grfolg ded
Heilmitteld gefehlt.” Auf diefe Weife fann man freilich feden
Miferfolg leicht evfldren! Dazu fommt, dap ber Krante, ber
su Geleimmitteln greift, folde mifrathenen Kuren mit Stills
fohweigen 3u itbergehen pflegt, theils, weil e fiechtet verlacht
ju werben, theild, weil ev gu anderen Mitteln greift uud bie
vorigen vergift. So fommt e ben, baf bie vielen Fdalle, in
denen die Wumbermittel nichts geniisit haben, nidht befannt wer
ben — g Gunften der Pfeudodottoren.

Wir feben, diefe Propheseiungen, wie fie fid) im Bolte
allenthalben verbreitet finden unbd wie fie in Beitungd-Annoncen
taglidy fiberall gu lefen find, find voller Jrrthum, burdyausd
unguver(dffig. Das getgt fhon obme die Taufende von Fallen
bed Micht-Gintreffens die innere Hollheit foldher BVehauptungen.
@Gs tft wahrlid) fein Wunber, wenn man gegen Bor=

audfagungen miftranijd wird; es ift durdoaus be=
m
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redytigt, wenn man den groften Theil derfelben mit
gweifelnder Miene lieft ober anldrt.

Dev nitdhterne Beobadyter begnitgt fich nicht mit dem Worte
nErfahrung”, bas er aller Orten mit Nachdruct und Selbft-
bewuptfein ausipredien hovt. Ale Selten, alle Parteien berufen
fid) fo guverfichtlich auf die ,Grfabrung”, wund diefe ift bod) bei
niberer Betvachtung faft immer auf ein blofes Nufzabhlen
guviidaufithren. Selten ift nod)y mit einem Worte grofierer
Unfug getvieben, al8 mit diefem Worte »Crfabrimg”,

Die Wiffenjdhaft hat diefen Ausbruct prdsifer gefafst und
nennt ihn fodbann , Suduftion’. Die Iuduftion ift bag
Mittel, durd) welched man allgemeine Bebauptungen
aufftellen fann und bdiefelben beweift. Diefe einfache
Definition ift feftzulalten. 2)

Die gewdhulichite und befanntefte Art der Sudbuftion it
bie Bacon’ide Methode durd) einfadyes Aufzahlen (,in-
ductio per enumerationem simplicem®). Rann fie u Bor-
ausjagungen mit Grfolg benubt werden?

Biele Gelehrte halten diefes BVerfalren fiir gang unbrauchbar
gur Grlangung von Walrheiten, wie fie die Wifjenjdhaft ver-
longt. ,Was nift o8 mir, zu wiffen”, jo fagt man etwa,
w0 eine Grideimumg in bunbdert Filen efngetroffen 1ft 2/
Habe id)y daburdh irgend weldye Sidjerheit erbalten, dafy fie im
bunbert und erften Falle wiederum eintreten muf? ober, wenn
fie felbit in dbiefem Falle eintreten follte, fonute ed nidyt anderdwo
oder fpdter vorfommen, dafy efne Ausnalyme ftattfaude? Somit
fdheint die Induftion durd) einfaches Aufzablen als Mittel ur
Auffindung  allgemeiner Walrheiten, wie fie bie Wiffenfdyaft
verlangt, und fomit als Mittel fiir beftimmte Borausjagungen.
den Dienft zu werjagen; und man muf jugefteben, daf biefe
Subuttion, ohne die ndthige Borfidt angewandt, bdas
robefte und triigevijhite BVerfalren gur Grlangung allgemeiner
Wahrheiten ift und deshalb zu einer Unzabl von Fehlfdyliiffen
LBevanlafjung giebt. .

£8)
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Und dodj verbanfen wir dicfer unvolfommenen Niethode
einige wichtige empirije Berallgemeinerungen, Bujammen=
faffungen.

BBeftwind bringt Regen”, fagt man in pielen Sheilen von
Guropa, und e lipt fidy nicht lengnen, baf eine gewiffe Be-=
sichung awifdhen bem Negen und dem Weftwinde vorhanben
ift. ©8 vegnet fa gelegentlicdy bei jebem Winbe. Wenn ed
jebocy beim Weftwinde gany befonders hiufig reguet, fo bitrfen
wir mit etwad BVorbehalt die obige Behauptung ausfpredyen.

Faft jever hat zu Haufe ein Barometer. Soll {m Sommer
ein usflug in dag Freie unternommen werben, fo fpabt man
dngftlidy, ob dad Quedfilber in der Rodhre fteigt, bemn diefe
Grideinung gilt allgemein a8 BVorbote von gutem, trodenem
Wetter, wogegen dad Fallen ded Duedfilbers auf Regen und
Gturm bdeutet. Bis vor Kurzem war die urfachliche Ver=
tniipfung  diefer Gridjeinungen von der Wiffenfdaft nody nidyt
erfldrt3), und body fonnte man getroft annelmen, dap ein
Sufammenlang wijden beiberlet Gridjeinungen jtattfindet.

©o bat fdon Otto von Gueride, ber Grfinder der
Luftpumype, beim tiefen Fallen ber Wafferfdule in feinem grofen
Barometer von 19 Magbeburger Ellen Lange im Jahre 1660
etnen Sturm ridytig prophezeit.

Wenige IJahre vorher entdecte Gellibrand, Profeffor in
Londbow, baf die Abweidjung der Magnetnadel vom wirtliden
Norden, bdie fogenannte magnetijdie Deflination, fid) langjam
im Qaufe dber Sahrhunbevte dndert. 8 lagen ihm vereingelte
ngaben aud fritherer Jeit vov; er fagte aber juerft Ddie fort
bauernde Nenderung richtig voraus, ofne die Urfadhe berfelben
angeben u fonmen.*)

Befannt ift dle regelmdfige LWiederfelr gewiffer Stern-
{hnuppen-Schwarme. In der Nadyt vom 11. zum 12. No.
vember 1799 wurde eine ganz ungewdbunlidy grofe Dienge fol=
dher Sternjdynuppen zu gleidyer Jeit in Guropa und in Amerita

J fihtbar. Humboldt beobadyte fie auf der Lanbdenge von Pa=
©)]
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nama. Seitdem wurden in vielen Jabhren nalhe an demfelben
Monatdtage wiederum ungewdhnlich viele Sternidynuppen beob=
achtet, 3. B. am 13. November 1831, am 12. November 1833,
34, 35 und 38 :c. Aufier diefem fogenannten Novemberjdwarme
giebt ed nod)y anbere periodifche Sternjdynuppen-Falle, die man
mit jiemlicher Siderheit vovausjagen fann, wie ber am
10. Auguft oder der Laurentiud-Strom. JNeuerdingd beginnt
man Ddiefe Regelmdfigleit der Wiederfelyr theovetijch zu erfldren,
bie Voraudjagungen bdiefer Sternjdmuppen-Haufungen berulen
jedoch tmmer nody auf der einfachften Art der Induftion.

@Gin Abnlided Beifpiel bieten bdie verdnderlidjen Firfterne.
Sm IJahre 945 gur Beit ded Kaifers Dtto ded Grften faly man,
wie die Ghronifer evzalhlen, einen hellen und newen Firftern in
pem Sternbilde der Caffiopeja, dad in Geftalt eines W hody
am Himmel leudytet. Im Jalve 1264 jah man nabe an der=
felben Stelle wieder einen foldhen Stern. Wieberum etwa
300 Jahve fpater, am 11. November 1572, bemerfte dev be-
vithmte Aftronom Ty dho de Brabe, ald er gur Nadytzeit aus
feinem chemifden Laboratorium itber den Hof feined Haujes in
bie Stevnwarte ging, ebenfalld im Sternbilde der Cajfiopeja
einen neuen Stern von gang auferordentlidher Grdfe auf einer
©telle, wo er frither nur gang fleine Sterne gefehen hatte. G
war olyne Sdyweif und von feimem RNebel umgeben, fo daf er
nidt fiiv eiven Kometen gebalten werden fonnte. Er war viel
meby allen fibrigen Fivftermen in jeder Beziehung vollig gleidy,
nur nody ftarfer funfelnd al8 bie Sterne erfter Grofle. Sein
Lidytglang tbertraf bden bes Siriug, der Wega und ded Jupiter.
Man founte ihn nur mit der Venud vergleidhen und faly ihn
bei Deitever Luft audy bei Tage, felbjt in den Mittagsjtunben.
Bur Nacytzeit, bei bedecdtem Himmel, wenn alle anderen Sterne
unfichtbar waven, wurde er mebrmald durd) Wolfen von mdafiger
Didytigleit gefehen. Tydyo dberzengte fich von bder volligen
Unbeweglidyfeit de8 Sternesd. Beveits im November 1572 fing

feine Lichiftavfe an abjunehmen, und im Jalhre 1574 verfdymwand
(10)
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er ganglid), nadybem er 17 Monate (ang geleuchtet hatte. Mert-
wiicdig ift €8, dafy der Stern gevabe in Dber RNacyt erfdyien, in
welcher der Brandenburgifche Kurfiit Johann Gigigmund ge-
poren wurde. Dedbalb wird der ITycho'jdhe Stern aud) Ddex
Brandenburgifdhe Gliictsftern genannt. Jalrhunderte lang hat
man an diefer Stelle vergeblid)y nacdy dem Sterne gefpdbht; febt
in unferer Seit, etwa gwifden 1885 und 1890, mithte der Stern
wieberfehren, da feine 300jdbrige Periode wieberum abgelaufen
ift. Man bat deshalb das Sternbild der Caffiopeja am Der
fraglichen Stelle gang befonbders forgfiltig mappivt, um den neu
auftauchenden Stern fofort wabrnehmen ju thnnen.

Werfen wic nun einen Blic fiber die Dhiev angefithrien
Borausfagungen auf dem Gebiete der Naturwiffenichaften gu-
viid, fo miffen wic gefteben, dafy bdiejelben feine Genauigleit
beanfyrudyen fonnen. Weftwind bringt biufig aud) d)dnes
Wetter, in Guropa wie andermdrtd; ¢8 reguet gelegentlid) aud),
wennt bad Duedfilber im Bavometer geftiegen ift; der BVerlauf
ber magnetifhen Deflination wird Hfters durd) Erdbeben plif=
lich verdnbdert; bie Sternjdmuppen-Haufungen bleiben im Auguft
und November bidweilen aud; den Tycho’jchen Stern werden
wiv und unfere Jeitgenoffen vielleicht nicht zu felen Befommen.

Diefe Vorherfagungen find allejommt mit Borbehalt aus-
sufprechen, fedod) nicht ofme Wertlh. Einige derfelben geftalten
fih vor unfeven Yugen zu Vorausfagungen hoherer Drdnung,
ndmlidy der nachher u erdriernben gweiten und dritten Klaffe,
indem bei einigen die begleitenden Umitdnde ftudirt werben, bei
anbderen verfchiedene Hypothefen diber die Gigentliimlichleit dex
Grjdyeinungen anfgeftelit und distutict werden.

Wenn nun die bisdher in Betvad)t gegogenen Vevallgemeine-
rungen wenigftend bden Anfpruch) auf einige Walridyeinlichfeit
madyen tonnen, fo ift diefelbe tn amberen jeBt zu befprecienden
Fdllen bebeutend grdfer, obgleidh wiv fn diefen gundd)ft aud
mit der Methode der einfachen Aufzdbhlung operiven.

Wir fagen: ,ANe Kuhblumen find gelb” ) oder in Form
()
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einer Vorausfagung, wenn wir eine nod) ganz gefdhloffene Kul-
blumentnodpe feben: ,,Ste wird eine gelbe Blithe geben."
Woranf ftiken wir unfere BVehauptung? Der eingige Grund
dev Sidjerbeit ift dody der, bal wir bei der grofen Anzabl, die
wir von Kindheit an gefehen haben, nie eine andere al8 gelbe
Kubblume gefunben haben — und dody, fonnte nidyt vielleicht
purdy Gartenfultur eine anbere Fdarbung der Blume, etwa eine
blaue (wie bei der vermandten Cidyorie) hervorgerufen werden?
Diefer Fall ift wenigftens bdenfbar, und Ddann wiirbe der von
und audgejprodhene Safy ,,alle Kubblumen find gelb” nidht melr
ridhtig fein. Abjolute Sicherbeit ift und bier nidht geboten.
Denn fagt man 3. B.: Ulle Sdywane find weil”, jo ift dasd
nidyt richtig, ba befanntlich in Uuftvalien [dyware Shwaine
vorfommen, dod) wiffen wir alle, daff die Vevallgemeinerungen,
wie fie und won der Botanif und ven der Joologie geliefert
werbent, und die darausd fich) evgebenden Vorlerfagungen einen
febr hoben Grad von Wahrjdeinlichfeit evveichen. Iir fonnen
getroft fagen: , Alle Kubblumen find gelb, bie Pflange fibyt
weifen Mildyfaft, die Blatter fommen alle aud ber Wurgel, der
Bluthenjtiel ift hohl und nidt verdftelt, die Wurzel enthalt
etnen Starfemehl abnlidhen Stoff JFnulin' und viele anbdere
©ife, Dbejonders wenn wiv noc) dag Mifvoffop zu Hitlfe nel-
men. @8 wird fid) fehr felten eine Audnahme zeigen.

Ginen nody hHoheren Grad von Juverldffigleit, der an Ge-
wifiheit gremgt, erveichen wir in ber Chemie beim Aufziblen
von Gigenjdaften demijdy reiner Subjtanzen.

Wenn wir fagen: ,Alle Duedfilber -Tropfen find grau-
weify, metallijch glingend, unburdifichtig 2c.”, fo find die§ Be-
bauptungen, bdie auSnabhmslod vidytig find, wenn ed fid)
nur um wirflich reined Duedfilber handelt. Wir fonuen, wenn
ung ein hemifdy veiner Stoff vorliegt, mit Beftimmtheit vor-
augfagen, daf fid) eine Reibe nody nicht in Vetvad)yt gezogener
Gigenjdyaften an demfelben vorfinden miiffen. Ta, wir founen

e8 alg ein Naturgefes hinjtellen: Uebevall und immer trefen -
(12)
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an Stoffen, die durd) Wergleid einer HReihe von
Gigenjdyaften al8 identifd) erfannt find, anbdeve
Reihen gleidher Cigenjdaften auf. Wir wollen ed dad
Gejets ber Goerifteng gleidjer Gigenfdyaften nennen
(oder furzwey dad Coeriftenz-Gefes) &).

Das Seitenjtii ju demfelben ift dag allgemeine Kaujal=
gefes, weldes Gleidhjdrmigleit der Succeffion im Auge bat.
Idy gebe bdiefes fiir BVorberfagungen fo widgtige Gejess in fol-
genber Fafjung: Weberall und immer treten unter genau
gleidjen Umftanden aucd) genau die gleichen Natur-
erfdyeinungen ein, ober: Jebe fonfrete Thatfade, die eimen
Anfang hat, entfteht immer wieder, wenn bdiejelben Bebingungen
sujammentreten.

Diefed Gefets ift zur Jeit von allen Philojophen anerfannt.
Man fteeitet fidy jedod), ob bdaffelbe a priori feftftelit oder ob
e8 nur aud der Grfahrung bewiefen werden fann. Mit Redyt
betont Iohn Stuart Mill dasd leptere. Die Richtigleit bed
Safed wirh durdh etnfache Induftion mittelft bloger Aufzihlung
aur @Grfenntnify gebradit.

Gin den Wiffenjdjaften fernitehender Mann hat in feiner
MWeife woll eine gewiffe Berechtiqung, anzunehmen, daf Wind
und Wetter dem Jufall iberfaffen feien und nidt beftimmten
®efesen gelorchten.

Ferner fann man fidy mit Hitlfe der Phantafie wohl vor=
ftellen, dah aud einer Gidjel bet genau gleichen Umftauden bad
eine Mal eine Gidje, ein anber Mal eine Budye entftehen
tonne, aber diefe Vorftellung wird eben der Wirtlichfeit nidht
entfprechen.

Denn bei grimdlidier Vetvadytung der Naturerjdjeinungen
findet e fidy, dah ed Teimen Drf giebt, feine 3Jeif, feine Kom-
bination von Umftdnden, von der fich deutlidh nachweifen [apt,
daf fie bem Kaufalgefese wiberfpricht. TMan bebenfe nody bdie
zablofen Gruppivungen von Thatjadyen, die fid) unjeren Sinnen

darbieten und ald Gegenfapy die Unmdglichteit, unter Jujammen-
(13)
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fiigung genau Dderfelben Umftdnde melrerlel RNatuverfdyeinungen
gur Darftellung gu bringen, fo wird die WalricheinlichFeit prafs
tijdy gur Gewifsheit.

Swar fonnen wir den Sufammenkang der eingelnen TBitte=
nmgderjdeinungen nod) nict nadyweifenr, jebod) werben Die
fiberaus zahlreichem und gewiffenfaften Beobadptungen auf den
fiber Dbie Gide jerftventen meteorologiidjen Stationen fiderlid)
weitere Spuren der Drdnung in dem jdheinbaren Wirvware der
atmofphdrifden Griceinungen auffinden. Sdjon ftudict man
Regelmihigleiten im Rerlaufe der barometrijdyen Minima, im
Bujammenfhange damit Ddie Fortbewegung Der Luftwirbel, die
Ricdytung der Eirrud-Wolfen 2c. e maher wir die jdheinbar
unregelmiBigen Naturerfdyeinungen fenmen lernen, um fo mely
Feftatigt fid) bie ansnahmslofe Giiltigteit des Kaufalitits-Gefebies:
Gtets und aller Orten zeigen ficy diefelben fonfreten Gridyei-
wungen, wernn nue vorher diefelben Bebingungen vorhanden warer.

9us den Sibylinijhen Biichern fonute man im Ulter-
thume Ddie Sufunft vorferfagen; fie find jum Fheil verbrannt
und ber Meft ift verloren gegamgen. In ber neueren Jeit ift
gleidhjam ein Brudftiict  biefer Biicher wiebergefunden; in
golbenen Lettern ergldngt darin das Kaufalgefes, bad gwav in
unbeftimmten Umrifjen jedem Menfdyen vorgefdhwebt hat und
porfdywebt, deffen Wertl) jeboc) exft burdy die midthige préacife
Fafjung, die e8 unlingft erhalten bat, geniigend fervor= und
einfendjtend geworden ift. Grjt die flare Grienntuif biefesd
Gefefies verbiirgte Die fidjere Wieberholung naturs
wiffenjdaftlider Berjudye und die beftimmie Boraus:
fagung dexr bei benjelben jidy zeigenben Grideinungen.

Die RVerfdaffung bdes Kaujalititdgeietes ift der widytigfte
Dienft, Den und bie Bacow'jdje Inbuftion mittelft einfacer Auf-
3ahlung leiftet.

Auf diefer fo gewonnenen fidjeven Bafis ift gleidhjam ein
Bauwert neuer njhauungen und Erfahrungen aufgefiilet, und

awar von Der Hanbd tiidhtiger PMeifter mit bem Kitte fiberzen=
4)
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genber Grperimente; und von der Hiole bdiefes Lendyithurmes
ver Naturwiffenfdhaft aud fonunen wir, zum Theil duvd) bdie
Ferngldfer der Theorien, ein weitered Gefichtafeld tlaver itber
fdhauen ald unfere Borfahren.

Borherfagungen und BVervallgemeinermgen auf Grund des
alfgemeinen Kaujalgefeses. (Mill’jche Juduttion.)

@8 war in ber Mitte bed 17. Jabrhundertd, ald unter
ben Naturforfdern der Grundjah bder Kaujalitdtslelre anfing,
dauernd feften Fuf u faffen, indem das BVemwuftfein erftartte,
bafy in ber Natur unter gleicdyen Umftdnden aud) die gleidjen
Gricpeinungen eintveten miiffen. Seitbem ift biefer Funda-
mentalgedanfe allmdblid) Gemeingut aller Wifjenjdjaften ge=
worben, ja, von bem @elelrtenthum aud hat fidy diefe An-
jhawung in immer breiteve ©dhichten ded Volfed auégedehnt,
big in bie Werfjtatte des Medyanifers, bis in die Hiitte bed
Glasbldjers :c. Wohl waby, daf jener Saly bet ben verjdjie-
perenn Hantivungen bder Menjdien ben meiften nidyt zum flaren
Bewuptfein fommt, aber Taujende von Handwerfern, Hiitten-
feuten und anberen handeln bdanacd), wenn fie aud) Ddas,
was fie Dierbei |dheinbar inftinttiv fithlen, nidt in Worte ju
faffen vermdgen. Wenn ilmen bei ifyrer Arbeit bidweilen ein
Verjud) miflingt, wenn etwasd gang anbered eintritt, ald fie er=
wactet Hatten, fo benfen fie heute faum femals mod) an bife
®etfter, die ibmen ibhre Freude an ber Arbeit abjichtlich wer-
derben wollten. JIm Gegentheil finden bdie jdhlichten Augen
ded Avbeiters bdenm verderbenbden Fehler an den Apparaten und
dergleichen oft dymeller, al8 die Brille ded Auffidyt fihrenden
Beamten.

Wie der hiftorijhe Entwidelungdgang der Philojophie ge-
zeigt Dat, witd u manden Jeiten ein Pringip dtbertrieben,
und erft die fpdtere Seit reduzivt baffelbe auf bejdeibene Grengen.
Aehulich wird wohl audy bier die Sufunjt fiber Diejenigen
* urtheilen, fiiv welde bag Wirtungdgebiet ded Kaufalgefebes gar

‘ (15)
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feine Sdyranfen befit. Biele fibertragen ndmlicy bdie Wirt-
jamfeit biefes Grundjafed auf die Grideinungen ded menjdlichen
Geiftes.

Aud der Kombination der vorbergehenden Umftdnde jollen
nady der Meimung derjelben nidht nuv bejtimmte phyiiide Gr-
fcheinungen, joudern ebenfo beftimmte Entjdliepungen des menjch=
lichen Willens vefultiven. Nady diefer Auffafjung ift zu jeder
subfinftigen Handlung jebt jhon der Keim vorhanben. Diefe
Ynjdhauung ift ja nidt new, wie der Fatums-Glaube bei den
Ilten und bei den Mubamedanern und bdie Pradeftinationsd=
lehre beweifen. Dody erfdheint biefe Anficht biev gleidfam i
neuer Auflage, mobernifivt. Selbft John Stuart MiLL ift ein
Ynhinger diefer Ricytung, wenn ev fid) aud) gegen jeine Ge-
wolnbeit bier ftellenweife verflaufulitt auddriictt und obgleid) er
fid) vor dem Worwurfe ded Fatalidmus augdritclidy verwalren
mbdyte. Gr verfteigt fidy aber in bewuBter Konjequeng von
jeiner njdyauung iiber den Willen 3u folgenbem bdeutlid) aus-
gefprochenen Sabe:

Wi glauben”, fagt er, ,daf Ddev Buftand Ded gangen
Weltalls in einem jeden Augenblide die Folge ded Juftandes
vom vorhergehenden Yugenblide infofern ift, dah, wemn uud
alle Agentien, welde im gegenwdrtigen Augenblide eriftiven,
ihre Ordnung tm Raume, ihre Cigenjdjaften ober, mit anderen
Worten, wenn und die Gefege ihrer WirkjamEeit befannt wiren,
wir bie gamge folgende Gejdhichte desd Weltalls vorausjagen
Eonnten, vorausgefeht, daf nidt irgend ein neuer Wille efner
Macht, die dag Weltall u beherrfden fibig ift, Gingutomme® 7).

Sy geftebe, daf i) MLl in diejem Ideenfluge nicht ju
folgen vermag. Nicyt alled in dev Welt geht majdhinenmapig
sit, nady befannten ober unbefannten Fovmeln. Gine nidpterne
Betradytung eigt, daf der Kaufalzujammenhang mit Beftimmt-
Beit, wie MMill felbft hevworhebt, nur fiv phyjijdye Erjdei-
nungen bewiefen ift.

@8 ift ja wabr, dap unfere Entid)iefungen von den je-

(16)
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weilig vorhanbenen Wmftanden gang wejentlicy beeinfluht werden,
poch die fdhliehlidhe Entjdjeidung ift unjer eigenftes Werf. Ein
Hauptbeweismittel, das Mill bfters fiir feine eigenen An=
jhauungen ind Feld fithet, modte id) bier gegem ihn felbft
geltend madjen, ndmlidy die IJntuition. Wenn wir in einem
Parfe forglos luftwanbdelnd vor einem Kreuzwege ftehen, wiffen
wir, baf e8, unabhdingig vou allem Borfergegangenen, gang in
unferer Madyt ftebt, ob wir diefen ober jemen Weg einjdylagen
wollen. Wie ein Polyp, auf dem Meeredgrunde feftgewadyien,
pennody feine Avme nady Dbeliebiger Midytung jpielend bewegen
fann, fo gefdyieht die Entjdhliehung aucdy bed bejdyrantieften
menfchlichen Willend im normalen Juftande bded Bemuptjeind
swar auf dem Bobden bder vorhandemen Umitinde, allein ein
beftimmter, wenn aud) nodh) fo fleiner Spielraum ift dem
Menfchen doch geblieben, nady dev einen oder nad) der gerade
entgegengefefiter Ricdytung, und bejtande aucy die Aeuferung desd
Willend nur in bem Juden oder Rubenlaffen eined Mustels.

enn wir einen Willendaft ausfifjren, haben wir dird)-
aug dag Gefiihl einer gewiffen Freileit der Vewegung, bdad
Bewuftiein, dah wir ju den vorhergegangenen Umitdnden ein
newed, frijdhed Agend bingufiigen fomnen, dag immer wieder
plaglicy hingufommt. Daf diefed Agens, gleidhiam biefer deus
ex machina, ber, jeden ugenblict von ung jelbjt erzeugbar, in
bie Dinge um uné hernm eingreift, fithlbav eriftivt, ift der in-
tuitive Beweis fiix die ,Freileit” unferes Willend und fitr die
Berantwortlicyfeit, weldpe wir durd) unfere Handblungen auf und
nelymen.

MWare unfer Wille wirtlih nur ein blofer Ausfluf ausd
ben vorhergehenden Umftdnden, bem Kaujalgefefie folgend, fo
wittde wohl in und nidt jo hiufig ein [Angerer oder Firzerer
Kampf bavitber ftattfinden, 0b wiretwas thun oder unterlafjen jollen.

Die Unberedyenbarfeit des Willensd hat in neuerer Jeit unter
Andevem in Lotze's Milrofodmos einen bevebten Ausdruc ge-

funben.
Neue Folge L 1. 2 (e47]
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eotze ftellt die Wirkjambeit bed Kaufalgefetsed fiix Willends
exjcheinungen mit beutlichen Worten in Abrede, wakrend er
anbererfeitd die univerfelle Giiltigeit deffelben Gefeled fitx bie
@rjdyeinungen ber materiellen Welt ent{dieden betont.

Sedenfalls ift ber Beweid dafiir, bafy bag Geltungsbereid)
biefes Fundamentalpringips fidh audy auf bad geiftige ®ebiet
exftrectt, durcdhausd nidyt erbrachy, wilhrend ed fiir vie phyii=
jhen Grjcheinungen, wie oben geseigt worben ift, fo gut wie
big zur Gvideny bewiefen ift. Und dag geniigt unsg hier.
Wiv laffen daher jolde Natuverjdyeinungen, bei deven Juftandes
fommen MWillendmomente mitwirfen, gang auper Redynung und
Yefren fomit auj Den Boben ber unvermijdyten materiellen
Thatjachen guriid.

Hier aber, auf dem weiten Gebiete ber veimen Naturers
jdheinungen, bad um grofien Theil unerforidt fich vor und
audbreitet, fonnen wir und getvojt der Fiihrung defjelben MLl
anvertranen, ba er auf diefem Felbe gerabegu bafnbrecdyend ge=
wickt hat. Jch evinnere an Ddie hody efyrenbe Anerfenmung, die
i1l Ceitend bes beriihmien iebig erfabren bat8), fowie
an ben ganz hervorragenden Ginflufs, benm er ftber jeinen Tobd
Binaus auf dad Geiftesleben der Gngldnbder und Anglo=Ameri-
faner audgeitbt hat uud jugeftandenevmafen aud) heute nod
augiibt.

Der Kern feiner Lehre ift Ddie empirijde Ubleitung Ded
" Urfaden-Begriffs. Cr hat benfelben aué bem Kaufalgefebe
glethfam Gerausgefdhilt. Renn eine Gridetnung nad) einer
beftimmten Kombination von Umitdnden eintritt, und fie frifft
nidyt mebr efn, wenn einer berfelben aug ber Gefammtheit bers
auggenommen wird, o ift Ddiefer Umftand ein wejentlicher,
ein Theil der Urfache. Was ijt mun bie Nrfache einer Nafur:
eridheinung? Sie ift die Summe ber wefentlidhen Um=
ftinde, nach welden diefelbe unabdanderlich folgt.

Sum lenchtet ein: It von einer Natuverfdeinung bie Ur=

jache evmittelt und tritt biefe in einem gegebenen Falle ein; fo
(1)
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fann man natinlidy mit Veftimmibeit die Folge vorbher-
fageit.

Hier erfdlieht fidh und alfo ein neuer @inblid in dasd
theatrum mundi, fobafj wiv vor bem Aufziehen des Vorhangesd
in vielen Fdllen wiffen fonuen, wad fommen mup.

Wenn ein Ghemifer die Gpifteny und die Gigenjdaften
einer neu entbecdten Subftang, 3. B. eines neuen Farbitoffes,
anfiindigt, und wir feiner Genauigleit vertrauen, fo find wir
ftberzeugt, daf Der Stoff immer wieder auftreten with, wenn
biefelben Bedingungen gujammengefiigt werden, obgleid) die Jn-
puftion Dhier dod) nur auf einige wenige Vorfommnifje gegrimbet
war, ja vieleicht nur auf einen eingigen genau beobadteten Fall.

Wenn von dem ftaunenden Publifum bdie Sidjerbeit be-
wunbert wird, mit der die Grperimentatoren von Fad) wie
Ymberg und Finn, den Gfeft ihrer glangvollen phyfialijhen
Grperimente wovaudverfiindigen, fo bevulyt bdiefe Veftimmibeit
eben in ber @enauigfeit, mit weldjer fie immer wieder diejelben
Umftdnde gujammenfigen, die natiivlid) dann diefelben Wirfungen
Bervorrufen.

Der geiibte Photograply weil, daf ihm fein Werf gelingen
muf;, wenn er mit Subtilitit bie bewdhrten BVoridjriften be-
folgt.

Wird in einer Stadt eine neue Gadanftalt, ein Telephon-
Amt 2c. eingerichtet, fo empfieblt e8 {idy, Dierbei ebenfo zu ver
fahren, wie bei den bidher beftehenden renommirten Anlagen
perfelben Art. Dann fann man guted Gasdlicht u. j. w. fontraft=
lidy verfprechen.

Hierher gebdren audy die Wiederholungen bder Labora-
toriumsverjudie vieler Forider tm vergrdferten Mafftabe. Die
Wirkung im Grofen itbervajdt wobl den Jujdjauer, zumal,
wenn nod) nidhtd Devartiqed an die Deffentlichfeit gedrungen
war; ber Guibeder dagegen erwartet ben Grfoly mit Rube,
nadydem er unter analogen Umftanden die Wirfung im Kleinen
Datte eintreten jehen.

2% {19)
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Karmarid) ffagt in feiner ,Gefdhidjte der Technologie”:
«ZBad der Fabrifant djemifdher Produfte avbeitet, ift wefentlich
nur Daffelbe im Gvoflen, wad wor ihm ber erperimentivende
Chemifer in feinem Laboratorium nady fleinerem Mafiftabe ge-
than bat”.

Aus der Phyfif nemne idy bdie berihmien Werjucpe des
Biirgermeifters Otto von Gueride mit den Magbeburger
Halbfugeln vor bem verfammelten Reidystage in Regensburg
im Jahre 1654. ©djon einige Jeit frither hatte er bei feinen
Grperimenten mit der von fhm erfundenen Luftpumype zwet
Halbfugeln mit breiten Randern, die mit einer Mifdhung
von Fett, Wad)d und Terpentin beftridhen waven, aneinanber
gefet und bie daraud entftebende Hohlfugel luftleer gemacht.
Gr hingte diefelbe auf unbd befeftigte unten an ihr eine Schale,
in welde er Gewidite einlegte. &8 waren mebrere Gentuer
uidit im Stanbde, die Halbfugeln von etnander u reifen, Wenn
ev nun Dbdiefen Verfuch in Regensdburg ftatt der Gewidjte mit
16 Pferden, von bdenen 8 auf jeder Seite angefpannt waren,
wiederholte und fpdter jogar die Jahl der Pferbe auf 24 er-
hobte, jo war der Grfolg derfelbe, im Voraus von thm zu be=
ftimmenbe.

Aus mneuefter Jeit Dbefannt ift die zweimalige grofartige
©prengung von Klippen in der Bai von New-YmE. Die ge-
waltige Grideinung, hervorgerufen durd) ben Druct eined Kindes
auf den Knopf eined Apparated, der mit den elettrijdyen Leitungen
in Berbindung ftand, vollzog fid) durchand in der voraus er-
warteten Weife.

TWenben wir und von bdiefen grofen Schauftiicen wieder
i ben wenig in die Augen fallenden BVerfudjen der Gelebrien,
fo find audy hier interefjante Vorherjagungen auf Grund des
Kaujalgefebed zu verzeidhnen, von benen wverichiedene fiir bdie
LWiffenjdiaft von grofer Bebeutung geworden find.

Padceal batte fidy itbergengt, daf die Duediilberfaule im
Barometer vom Luftdrud getragen wird, Gr jdhlof nun davans,

(20) 2
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paf auf Bergen bdie Oberfliche ded Duedfilberd in der Varo-
metervofve tiefer ftehen miiffe, weil bort oben ber Ruftdrud ge-
vinger fef. Da er gerabe feine Gelegenbeit hatte, biefe Jdee
auf bie Probe zu ftellen, o fdyrieb er an feinen Sdywager
Perier zu Clermont und bat denfelben, etnmal zu verjudyen,
ob nidt auf der Sypite ded Puy de Dome bdag Duedfilber inm
Bavometer niedriger ftehe ald in ber Stadt EGlermont. Diefer
filhrte bdad verlangte Grperiment am 19. Geptember 1648 aus,
weldyed dann die Prophezeiung Padeal’d glingend beftatigte.

Marviotte wufite, daff bdie Temperatur bdes fiedenden
Waffers von bder Stirvfe ded Luftbructd abhingt und folgerte
davaud, dbaf dad Waffer auf Bergen bei einer niedrigeven Tem=
pevatur fteden miiffe al§ am Fufe derfelben. Grjt viele Jabhre
fpiter wurde diefe ridytige Voraudabhnung erperimentell ald u=
treffend nadygemwiefen. 8§ war ndmlid) e Monnier, bder
am 6. Dftober 1739 auf dem Ganigou in den Pyrenden bie
Beobachtung madhte, daf dafelbft das Waffer 9° niedriger fiede
ald in Perpiguan.

Die praftijden Grgebniffe diefer Kalfulationen find bie
Hobhenmefjungen, wie fie heute jowolhl mit Hilfe ded Baro=
meters alg ded Thevrmometerd bequem angeftellt werden fdinen.

Daf die demifde Analyje fo zuverldfjfig ift, wird gleid)-
falls durd) dag Kaufalgefeh gewdbrleiftet. Analytijdhe Uebungen
bieten Sdyiilern und Stubivenden eine vorziglide Gelegenbeit,
bie Juverldjjigfeit diefes Pringips in dem mannigfaltigen Wechfel
ber Gridjeinungen felbit zu erproben. Geringe Uenderungen
in Den Antezedentien vidjen fid) hiufiy empfindlidy durdy eine
bedeutende, in Dber Ghemie oft qualitative Verjdyiebenleit von
ber verlangten Gridheinung.

Bon hoher Bebdeutung ift newerdingd die ridtige Anwen-
dung dev Lebhre von der Kaujalitit in der Agvitultur-Chemie
geworden. Man hat, wie allgemein befannt, gefunden, dah
gur Grndhrung der Pflangen nidyt blof Wajfer, Warme und

Licht ndthig ift, joudern daf fie dagu audy einer Duantitdt be-
a1)
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ftimmter Salze Debirfen, welde in dem Grdbboden enthalten
find. Wenn wir Holy ober anbere Pflangenftoffe verbrennen,
fo bleibt nacdker Ajche fibrig, in ber fid) die Cumme bder Salze
reprdfentict, die won der Pflange frither in irem Leben aus
bem Poden aufgefogen worden war. BWon diefem Gefidyis
punfte aus Hat man bdie Ajde Ter Getreibearten, ber Runlels
ritbe, Des Kleed unbd andever Fuiterfrduter und vieler anberer
®emwdchfe untexjudyt und war jowohl die Afde bev Samen
als ber Blitter, ber Stengel 2c. An Ddiefe Unterfuchungen
idloffen ficdh algdann die fogenanuten Wafferfulturen eingelner
Rflangen, welde Gimidytung darin befteht, tah man Gemddyie
in Wafferglafern fultivivt, inbem man in dem einen Falle be=
ftimmte Salze aus bder Afche hingujeht, in anderen Fdllen einen
Theil derfelben abfichtlich cmtzicht, um die Wirtungen abzus
warten. Auf diefem Wege hat man beifpielBweife gefunden,
bafy fiiv die wichtige Chlorophyl-Cnbwidlung eine geringe Penge
pon @ifen unerlaflidy ift, daff bei bem Progeffe ber Sellftoff=
Bildbung die Kalfjalze betheiligt find 2. Auf foldje Weife hat
man nun die TWirfungen der eingelnen Ajdenbeftandtleile vers
folgt und daburd) die Mittel erbalten, durd) finftliche Mifching
von Salgen Felbfriichte wie Gartenpflangen nidyt nur augreicyend
3t erndfyren, fondern von evwiinjchter Giite berzuftellen, ja, auf
foldhem Boben nody eine gute Grnte gu exzielen, wo ed friiher
gar nidt mdglich war. Der Bobenerfdydpfung und thren Folgen
fann wirfjam entgegen gearbeitet werden. Der gebilbete Land-
wirtl fann itberhaupt von dem Geutigen Standpuntte der Wiffen=
jhaft aud fo gut wie alle Umftdnde iberidauen, die Fur
Grjielung bed erftrebten Vobenertragd in Betradyt Tommen;
und fann er fie audy nur gum Theil beherridhen, fo vermag
et bodh dburd) vidhtige Anordnungen ur infenfiven Bewirths
fhaftung feiner Felder ganz wefentlidy melr al8 frither mits
juwirfery und f@iber Ddiefelbe auf lingeve Jeit im Boraus
31 digponiven.

9us dem ebiete der Meteorologie wdhle idy Dier Bas
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folgende Beifpiel: Wenn am 9bend bei Flarer, tubiger Luft die
Femperatur fo TAHL ift, Daf fiv die Nacdht Reif erwartet wird,
bann iinden die Inhaber von Pflanungen in bdiefer Borausds
fiht Hiufig Schweelfener an, beren Raud) fid) algbald iiber
bie au pilegenden Gewddie binweg [agert und fo die TWirme-
ftrahlung Ded Bodens vequlivend Den  gefitechteten  Froft
fern hilt.

Die angefithrten Betfpiele bdiirften geniigen, um parzuthun,
weldye hobe Widytigteit diefer Klaffe vou Porausfagungen und
Rerallgemeinerungen, bdie auf Grund Dbed Kaujalgefehed er=
folgen, beizumefjen ift. ©8 find tm Allgemeinen Die ju-
yerldfjigiten Borherfagungen, die fiberhaupt gemadyt
werden fonnen. Freilid bangt der Grad ber Glaubwiirdige
feit won ber gudferen ober geringeren Genauigleit ab, mit der
vie in Betracht fommenben Umftdnde beobadjtet werden, vom
der Megulivbarteit Dderjelben umd von ber mebr ober weniger
griindlichen Kenntnif dev Wirtungen, weldje durdy biefe Um=
ftdnde bervorgebracht mwerden.

Borherfaguugen und BVerallgemeinerungen anf Grund
vont Theorvieen und Hypothejer.

Qeider teidht mun die Mill’jhe Indbuftion und die mit ihr
verbundene Grmitthing der Urfadye durc) Glimination der un=
wefentlichen Umftdnde nicht mehr aus, wenn die auf ifren Ut
fprung 3u priifende Natuverfheimmg gu fomplizict ift, ober
wenn fidh verjdhiedene widhtige Umftdnde der Veobachtung ent=
steben, fet e8 wegen ber zu grofen vidumlichen Gutfernung,
wegen ber midjt mehr vevfolgbaren Kleinbeit obev wegen ber
Verftectheit ber zu unterjuchenden Agentien, fei ed wegen der
ungeniigenden Kenntnif Dderfelben und ibhrer Wirfungen. Wit
braudjen nicht weit zu fudhen, um derartige Cridjeinungen u
finden, denn ed ift eine fehr grofe Anzabl vom Natureridei=
mmgen, weldje ganz ober zum Theil in diefe Klafje gehirt.

Sy habe nuv ndthig, auf die verwidelten Bovginge im menidy
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lidhen Organidmus hinguweifen, auf bdie meiften Borfommnifje
im Thier- und Pflanzenleben, auf bie GCntwidlungsverhiliniffe
unferer Grbfrufte, auf die Nethjel der Sternenmwelt.

Die Phantafte des wifibegievigen Menfdyen fliegt gleichjam
iiber die einengenden Sdyranfen hinaus. Das abweifenbe Wort
»008 fannft du nidyt ergriinden” befriedigt ihu nicht und fohyrect
ihn durdyaud nidyt ab. IMigen feine Verfudje, in die Geleim-
niffe der Natur immer melhr und mely eingudringen, oft big
gur groben Guitdujdung fehl jdlagen, unermitdlicy fingt ber
ewig weiter Strebende, wenn 8 fein muf, wieder von vorn an,
von Neuem bdie Liiftung bed8 Schleiers erfoffend.

©8 ift aber nid)t etwa blofe Neugierde, weldje den Men-
idhen gur immer eingehenderen Grforfdyung der Natur treibt,
theils ift ed bdie bittere Nothwendigleit, weldje ihn awingt, bie
thn umgebenden feinbdliden Glemente ndber in’s Auge zu faffen,
ihve Kraft absuwdgen und den Kampf mit thnen aufzunehmen,
theils ift e8 Dag ideale Streben nach Walyrheit, das ihn treibt,
aud) die weiteften Fernen des Himmeldgewdlbes zu puvdhipdbhen,
um bdie dortigen Borginge zu erforfden unbd ihre Gejetse qu
errathen.

Wo bie BVeobadytung und bdivette Unterfudung sur Aus-
findigmachung bder Urfadje einer Naturerjdeinung nidyt aus-
reidhen, Da greift der Forfder zu dem Hilfamittel der Theorie
ober Hypothefe. Beide unterjdeiden fid) nur grabduell; wic
wollen fie furg al8 Theovie tm weiteren Sinne ujammen-
faffen. :
Wie der Krieger feinem Feinde, ber thm an Starfe iiber-
legen ift, durd) Lift auf einem IWege beizufommen fudit, ben
berfelbe am wenigftens evwartet, bald hier, bald dort einen Bor-
ftoB verjudjend, dhnlicy bemitht fidy die Theorie sur Grgriindung
einer Gricheinung fie gleidfam zu belaujdyen und die am leidh-
teften angreifbaren Puntte yuerfpabhen. Und bevartige Berjuchehaben
viele wiffenjdyaftlidhe Sypefulationen mit Gifer und Grfoly auns-

gefithrt. G8 ift nidit wabr, dah alle Theorie graw fei, nein, -
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gar mandje Derfelben ift dhberrajdend durdhfichtiy, eine gange
Heihe von ibnen ift bedeutend mebr ald vage, unnitbe Ber-
muthung, ja, einige haben jogar einen Dhervorvagend praftijden
TWerth.

Und — wad und bier intereffirt — gerade bdie Vorauss
jagungen einer Theorie find e8, welde und einen Mapjtab
liefern, um ihrven Werth zu prifen und ridytig zu beurtheilen.
Se melyr gutreffende BVorherbeftimmungen bei variivenden lUm-
ftanden eine Theorie zu liefern im Stande ift, um jo hiher
fteigt fie tn unferer Achtung.

®erade die bidweilen gefdhymdhte newere demifdie Theorie,
weldhe den fermer Stelenden ald ein fortwdlrendesd unfichered
Zaften erfdeinen mag, liefert eind bev glinzenditen Beijpiele
fiiv eine Theorie, wie fie erftvebendwerth ift, ferner fiiv den ge-
mefjenen Entwidlungdgang, wie fie einer Theorie von diefem
Grade der Subtilitat jufommt, bei der ein Hindurdygang duvdy
verjchiedene Phajen faft unerlaflid) erfdeinen muf.

Die bdualiftijhe Theorie bes ,Vaters der Chemie” Bex=
jeliug bat die Griften einer aubevordentlidy gropen Nenge
von demijchen Berbindbungen, bejonderd von Salzen, Dryden,
Sulfiden u. {. w. ridtig vorausdgefagt und dadurd) den Schaf
ber djemifchen Thatjadjen in furger Beit um einen gang be-
deutenden Suwacyd bereichert. Da famen gegen dad Jalhr 1840
Gerlardt und Lauvent und geigten, dah diefe Theorie nidyt
anwendbar fei auf die organijhen BVafen, die dem Ammoniaf
analog aufammengefelst find, und begriimdeten gum grofen Vers
bruffe von Bevzelius eine newe demijde Theovie, die Dder
Typen, weldje Auffafjung fowohl die bisher unerfldrt gelafjenen
neu entdecften ZThatfadjen, ald aud) bdie alten befriedigend zu
deuten verftand. Neue Vorvausahnungen neuer Stoffe und nad-
folgende Beftatigungen durdy die Grperimente waren die Folge.
Bald vermodyte aber auch das neue Neidy dev Typentheorie die
fidh fiberdrdngende Anzahl der newen BVerbindungen nidyt mehyr
st faffen. Die Streitfrage, wie man bie Verdyiedenbeit
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mebrerer gleid) gufammengefeBter organifdier Verbindbungen ers
fldven follte, fduf unter dem LVorangeben von Butlevom im
Salre 1863 bdie heute faft ausnahmslod von allen Chemifern
anerfannte Struftur- ober LVerfettungs-Theovie, durdy weldje die
Aneinanderlagerungen bder Atome gleidhfam mobdellivt werben.
Huabjehbar wurde nun die Anzahl von demijdien Verbindbungen,
bie fich auf der Bafid ber neuften Injdjauungen vorausdjagen
liefen, faft unabfebbar wurde nun audy die 3abl der wirflid
dargefteliten Stoffe. Lon den nidit weniger ald 60 000 orga-
nifdyen Verbindungen, die heute befannt find, ift eine febyr grofe
Sabl zuerft im Kopfe von Chemifern auf Grund der LTheorie
al8 vorhanden anticipivt und hievauf erft durch) Grperimente
thatjachlich beftatigt.

Nus der Phyfit der Grde wahle ich dasd Beifpiel von Ebbe
und Fluth. Die Alten wurden erft ziemlidy jpat mit ben Gegeiten
befannt, ba ilmen bag mittellandifcye Mieer feine Gelegenteit
bot, biefed Sdyaujpiel zu beobadyten. Um fjo melr ift e8 zu
verwiundernt, daf jhon nady den erften Veridyten iiber diefe Sr-
fdheinungen Ddiefelben (von Pytheasd) mit dem Gange bdesd
Monded in ungefibren Sujammenhang gebrad)t wurben. Diefe
aufgetlarte Anjchauung wurde jedody im Mittelalter duvd) vers
fehrte Hypothefen wieder verduntelt. Einige fagten, dad Meer
leibe an gadavtigen uftveibungen, andeve meinten, dag Innere
ber Grde enthalte ungeheure Waffermaffen, welde ftofweife
aug ber Grde hervorgedringt wiirden, nody andere glaubten, die
Grideinung der Gegeiten fei eine Folge der Arendrehung bder
Grde. Den Grund zu einer flareren Vorftellung itber diefe
regelmafhigen Vevdnderungen der Meevefoberfliache legte K epplex,
indem er den Saf ausdfprad), wenn die Grde ploglid) aufhorte,
augiehend auj dag ihr zugehorige Waffer zu wirfen, jo wiirde
paffelbe fofort bem Monde zueilen. Wesdhalb dag Meer auch
auf ber bem Monde abgewandten Seite fteigt, wurde juerft von
Newton in befriedigender Weife erfldart. RNadydem nun die

Abhangigleit bder Fluthericheinungen von Dder vereinten UAns
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siehungatraft aller betheiligten TWelttdrper fonftatict war, blieben
freilidy nody Berfeinerungen und BVerfdhdrfungen genug der Ars
Beit ded vorigen Jabhrbunbdertd vorbehalten. Im Jabre 1740
wiurbe die mathematijde Theorie von Gbbe umd Fluth jeitend
per Parifer Afademie al8 Preifaufgabe geftellt und audy von
melyreven Bewerbern weiter entwidelt; pody erft Laplace bhat
va8 mathematifdye Kaltil durd) Anwendung auf die Vor-
aubeftimmung der wirfliden Vewegung ded Waffers wmit
biefer in Gintlang gebracht. Jeht findet manm in den Kalen=
bern fiir gqubfiere Seeftidte den Gintvitt von Ebbe und Fluth
fiir feben ag genau voraudbevechnet *).

Bur Geophyfit gehoren aud) die Crjdheinungen ves Erd=
magnetidmus. ©8 war Gilbert, der im Sahre 1600 juerft
et edanfen ausfprad), die Grbe fei ein grofer Magnet, wel-
der Pole babe wie ein gewdhnlidher Stahlmagnet. Um feine
Ynfhauungen dariber nocy flarer darzulegen, fonftvmirte ex
einen fugelfdrmigen Magneten, an weldjem er eine an einem
Faben aufgehdngte Kompafnabdel herumfihrte. Hierburd) geiate
er mun, wie die RNichifraft, welcdhe der Crdomagnetismus an ver
fhiedenen Orten ber Grbe auf bdie Nadel ausibt, eine vers
fhiedene fein miiffe. v bivinivte ridtig, dah die JInflination,
bie Abweidhung einer gang frei fdhwebenden MDiagnetnabel von
ber Horvizontalebene, nad) den Polen u grofer fei, ald nad
dbem equator hin. Grft 5 Sabre nad) feinem Tode wurde
biefe Borahnung durdy Veobadytung der Intlination in udrd=
lichen Breiten bdurd) Hubdjonm und fpdter duvd) anbere See-
fahrer gur Thatfache erhoben.

Die frappanteften Belege fir Prophegeiungen auf Srund
theoretijher Spefulation finben wir aber unftreitiy auf dem
Gebiete der Aftronomie.

Sdjon bie Weltanjdauung des Ptolemdus geftattete eine
bejdyrintte Reibe von BVorherfagungen, dody traten die Mangel
feines ©vftems im Laufe der Beit immer bdeutlicher bervor.

Man behalf fich durch fomplizivte Grieiterungen feiner Lebre;
21
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diefelbert wurden immer fdhwieriger, ohne die Wirklidyteit beffer
gu erfldren, fo bah der Konig Alfons X. von Kaftilien fidy
feinen Aftronomen gegenitber u ber Bemerfung veranlaht fal,
wenn ev die Weltordnung einguvichten gehabt hétte, fo witrde
er die Gadje einfadjer gemacht haben. Alle biefe Sdywierig=
feiten wurden mit einem Male von Kopernifus aus dem
Wege gevdumt. Der Lauf dev Planeten erdjien nun nicht mely
alg eine Sache von vielem Kopfzerbreden, fonbern erfldvte fidy
gang leicht und geigte ficy al die {dhdnfte Harmonie. Nadydem
algdbann Keppler die nad) ihm benannten eine neue Gpodye
begrindenden drei ®efeie entdectt hatte, wurde bas Werf mit
ber Auffindung ded Gravitationsgefetses durdy Newton um
redynerifdhen Abjdyluffe gebracht.

G8 war am 7. November 1631, al8 gleidhjam bder erfte
handgreiflidie Beweis von der Nidjtigleit des Kopernifanijchen
Weltiyjtems geliefert wurde. An diefem Tage jahen nimlid
verjdyiedene Aftvonomen den Voritbergang des Merbur vor der
Gonne, und Keppler batte das Gintreffen bdiefer feltenen Gi=
jdeinung gemau vorherbevedmet. Derfelbe bat audy die Aren-
brehung der Sonne vorausgefagt, weldje durd) die Beobacdhytung
ber Sonnenfleden-Bewegung Fonftativt worden ift.

Dody felbft ein Mann wie Keppler fonnte fidy ivven. G
glaubte, daf die Kometen fid) in geradlinigen Balnen bewegten.
Da geigte Dirfel an feinen Beobadyhungen iiber bden grofien
Someten von 1680 und 81, dah deffen fidytbare Babn eine
Pavabel bilde, in deven Brennpunit die Sonne ftehe; die voll-
ftindige Bahn bielt er {eboch fitr eine febr in bdie Lange ge-
gogene Gllipje. Newton geigte fiinf Jabre fpiter die Ueberein-
fimmung Ddiefer Anjdauung mit jeiner Lebre von der Gravi-
tation.  Auf Grund von Newton’s Kometentheorie ftellte nun
jpater Halley Beredhnungen an, und war fiber 24 Kometen.
Bei diefer NRedynung hatte er dbad Glitt, Herauszufinden, baf
bie Kometen von 1531, 1607 und 1682 ein und derjelbe Him-

melétorper feien, ber fomit in etwa 75 Salhren feinen Umlauf -
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um bdie ©onne vollende. Gr fagte nun die Wiederfelr des-
felben fiix dad Jabhr 1759 vovaus, und fie traf ridtig ein. So-
bann war Halleysd Komet fix Augujt 1835 vorausberedhuet,
und wirflih wurde er audy am 5. Auguft diefed IJalhres zuerft
mwieder aufgefunben.

@8 giebt nod) melyrere Kometen mit befannter Umlaufs-
geit, bDeren Wiederfelyr vorberbeftimmt werden faun. Vet ber
Gridyeinung foldyer Himmelstdrper wird ofters bie Furcht laut,
bie Erde tnne bei dem Bujammenitol mit einem Kometen zu
Grunde geben. Gine joldye Furdyt ift durchausd unbegrindet,
pa die Kometen nacdyweislid) aud febr leihtem lujtigem Gewebe
beftehen und mit den grdheren feften Kbrpern gang unbd gar feine
Yehnlichteit haben. Sie erjdeinen vielmelyr ald leidyte Wolfen,
alg blofe Luftgebilde, von welchen fein Grund vorhanbden ift, die
flidterlichen Folgen eines moglicdhen Weltuntergangsd abzuleiten.
Bielleidht, fagt Littrow, ift unfere Grde jdyon bfters mit Ko-
metent gujammengetroffen. Ueberhaupt Fann man fidh ftber bdie
weitere Dauer unfered Weltjpftems auf viele Jahrtaujende hin-
aud vollfommen berubigen, wennt man bdie bewunderungdwiir=
bigen Einvidtungen verfolgt, die ber Urheber des Weltalld un=
ferem ©onnenfyftem verliehen fat.

Aehnlidy wie die Gridjeinungen grofer Kometen finben bdie
von Gonnen- und Mondfinfternifien allgemeinjte Beadytung.
Mit Recht bewunbdert man bei diefer Gelegenheit nicht blof dasd
eigenthiimliche Phanomen felbft, fonbern audy die Kunft, die ed
fertig Dbringt, daffelbe auf Stunde und Miinute, ja auf die Se-
tunbe wvorhersujagen, im vorvaus zu befdyreiben, ob bie Ber-
finfterung eine fotale, eine partiale, eine ringformige fein werde,
weldyer Theil der Sonue ober be§ Mionded zuerft bedectt wird,
wie lange die Grideinung dauert, ferner aud), in welden Lin-
pern der @rbe biefelbe gu beobadyten fei.

Bielen ift e8 gewi nod) lebhaft im Gedddytnif, wie vor
wenigen Jabren der Voritbergang der BVenus vor der Sonnen=

jchetbe in ben Jeitungen richtig vorausverfiindigt wurde. Die
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Bervorvagenditen civilifirten Nationen wetteiferten mit einanber
und vitfteten wiffenichaftlide Grpeditionen nady den entlegenften
Welttheilen ausd, um bdiefed feltene Greignifi zu beobachten, und
bei bdiefen Forjdhungen wurde neuer Stoff fix neue Unter-
fuchungen gefammelt, um ipdter verarbeitet ju werben.

Diefe auferordentlichen Cridjeinungen am Himmeldgewslbe
Baben bas allgemeinfte Inteveffe gefunbden, weit weniger Theil-
nahme finden Dbdie gewdbnliden Bewegungen der Planeten mit
ihren Trvabanten, und dody verdienen bdiefelben eine viel grofeve
Beadhtung, al8 thuen von den meiften gezollt wird. G5 ijt fa
allbetannt, bah ber Lauf ber Planeten auf viele IJahre hinausd
vorfer beredynet ift. Die beften ber biegbeziiglichen Rerfe, ber
fogenannten Gphemeriden, find dad zuerft von Bobve hevauss
gegebene , Berliner aftronomifche IJalrbudy,” der ,Nautical Al-
manac and Astronomical Ephemeris,“ fowie die von Picard
begriindete , Connaissance des temps“. Ferner geben bdie aftvo-
nomijdjen Kalenber fiiv fedes Jabhr die minutidfeften Voraus-
beftimmungen an. Fir Dilettanten in dev Aftronomie bringen
mancdye grofere Jeitfdyriften gur Orientivung anvegende fleine
Kartdjen fiber bden in Dder nddyten Jeit ju evivartenden Lauf
per Haupt-Planeten und itber die tiglidie Stellung der Jupiter-
Ponde.

Hier nur nod) ein Beifpiel aud der Aftvonomie. Sdhon
Lingere eit batte man bemerft, baf bie Vabhn ded Planeten
Uranug erheblidhe Storungen zeigte: da wied Le Verrier nady,
pafs diefelben von einem neuen damalg nocy unbefanuten Planeten
Derrithren mitften und beredynete genau die Stelle am Himmel,
wo Ddiefer neue Stern gefunden werden miifite. Und wirflich
wurde Dderfelbe am 23. Sept. 1846 von Galle in Berlin ent-
pect, und war faft gemau an bdev bejeihueten Stelle. Der
neue Planet erhielt den Namen Neptun. Diefe Vrophezeiung
ift eined bder glingendften Beifpiele fitr bdie Leiftungsfabhigteit
mathematijdy-theoretijher Foridjung.

Jdy habe fomit eine grofe Neilie von BVorlerjagungen ves
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giftrivt, bie auf Grund theoretijcher Spefulation erfolgt find;
iy bin jebody weit davon entfernt, ben Wertlh derfelben etwa
it fiberfhdben. Gin jeber weifs, bdaf inmumer wieber eine end-
Iofe Babl von Hypothefen gleihjam wie Pilze aus der Grde
emporidyielt, meift um ebenfo jchmell wieber zu verjdhwinden.
@inen ZTheil bdiefer Phantafie- Gebilbe modte idy mit bden
Morgennebeln im Waldgebirge vergleidhen. Vor unferen Augen
verzerren fie thre Form und in wenigen Momenten find fie ver-
flogen; anbere Hypothefen gleidien den grofen Nebeln in den
Lhilern, bie vor der Madst ber Sonnenftrallen verjdyminden
oder fie dhneln der Fata Morgana in ber Wiifte.

Beruht eine Vorausfagung auf einer ifolirten, ad hoc an:
gefertigten Hvpothefe, und mag fie nody fo geiftveid) fein, fo ift
unfer Jweifel, ja unfer Miftrauen bevedptigt. Wir haben als-
bann ein Nedht darauf, anderweitige Veftdtigungen su fordern
und gu verlangen, bafy die Hupothefen durd) ihre Konfequengen
fich gu einer Theovie erweitert, und daf audy diefe Konfequenzen
mit der Wirflichfeit im Gintlang ftehen.

Wenn dagegen eine vorliegende Vorherfagung auf einer
Zheorie berulit, weldje den angefithrten Mufterbeifpiclen an
innerer Durchbilbung und ausdgedehuter Bewdbrung nur an-
nihernd gleidyfommt, wenn ferner der eimzelite Fall ftreng logifch
abgeleitet ift, bann verdient die Prophegeiung unfer BVertrauen.

Uebergdnge und Kombinationen.

Wie die meiften fyftematijhen Gintheilungen wohl ur
Ueberfidyt gute Dienfte leiften, bdagegen nidht alle Fdlle 3
umfaffen vermogen, fo giebt e aud) bei unferer Drei-Theilung
der Borausbeftimmungen eberginge und Kombinationen. Wir
finden foldye Vorherjagungen in bden verjchiedenften Wiffen-
fhaften, beifpieldmeife und in audgedelmtem Mafe auf ben Ge-
bieten der IMebdizin, der Genlogie und ber Meteorologie.

Sm novmalen Suftande geigen die menjdilidien Organismen
eine nidt gervinge Sahl von Sletchformigfeiten, die 3war felten
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gang fongruent, aber meift analog verlaufen. , Sy fenne meine.
Ratur!” fo glaubt mandjer und in den Tagen der Gefunbdleit
jdeint ev Redyt ju haben. Da fommt ploklidy eine Krantheit;
jebt fiebt er, wie feine RKenntnify in bdie Briiche gelht. Der Arst
wird gerufen und mit ungeftiimen Fragen beftivmt. Der foll
mm alle8 wiffen. Nur wenige bebenfen in jolcher Lage, dafs
der menjdliche Korper jdhon wegen ber auferordentlichen Kom-
pligictheit feined Baues, wegen ber jhweren Sugdnglidyfeit dex
inneren Organe, fowohl in Begug auf Beobadytung als auf
Cinwirtung, wegen bder mifrojfopijden Feinbeit aller feiner Ge-
webe, eind der [dywierigften Objefte fitr erafte BVorausbeftim-
mungen ift, bejonder8 in anomalen Fdllen, aber aud) in vielen
fcheinbar veguldven. Dazu Yommen nod) unfere lidenhafte
djemijdje Kenntnii der den Kbrper jufammenfefenden Stoffe,
ihrer Molle, welde fie im Gefjammiorganidmus einunelhmen
haben, gefdyweige denn ibres Verbaltens gegen ungewdhnlidye,
auf fie eindringende Subftangen. Hievzu addiven fich bie RNathiel
der Jellenlelyre fitr den novmalen, nun erft fiiv den pathologijdhen
Buftand ved menfdylidhen Korpers. Nelmen wiv nody die Ver-
jhiedenfeit der Menfdyen nady Alter, Gefdhlecht, Abftammung,
Klima und Bejdydftigung hingu, fo felen wir, daf die Komyli=
fation eine gang enorvme ift.

Lrof aller diefer Scywierigteiten fann ein erfahrener Arzt,
per feine MWifjenjchaft griindlidy verfteht und einen flaven Blic
befibt, eine gange Reibe von Grideinungen auf jeinem Gebiete
mit gutem Grfolge vorherfagen, 3 B. die einzeluen Phafen
etner Krantheit, bie Formen bded Heilungdprozefies Lei BVer-
leungen, bie Wirtungen von fpezifijhen Heilmitteln auf be-
ftimmte Theile ded Organidmus. Je mehr nun die Eutwide-
lung der medizinijden Wiffenjdyaften fortjdyreitet, um jo grofer
wird audy die Jabl der wirflidy zutveffenden Prognofen feitens
der Yerzte fein. Scyon jeht fomuen diefelben in mandien Krants
beitdfdallen Heilung verjpredien, die man friber einfad) ald un-
beilbar begeichnet haben wiitbe; man erwdge ferner die pro=
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phylattijdyen Unterfucdjungen von Syetfen und Getranfen und
bvie anbern Dygienijdhen Ginridytungen der Gegemwart; man
venfe vor allem an die grofartigen Grfolge ber modernen Ghi-
yurgie, bie in eingelnen Fllen gerabegu Staunenervegenbes
leiftet. Vor einer folchen Wiffenjdhaft mitfite die Hodyadytung
cine viel allgemeinere fein. Und wenn e aud) ertlarlich ift,
bafs burdy bie haufigen Mifserfolge der Aerzte die Leidenden und
iyre Angehirigen vielfach in threm Vertvauen ju diefen Weannern
erjchiittert werben, fo follte man, aud) wenn man jdywer be-
troffen ift, dod) immer bebenfen, dafy wiv alle oljne Ausnalme
Rinder unferer Beit find und bdaf bdeshalb andy ein Arst in
feinen Bemithungen nicht mebr gu gewdbren vermag, alg ber
feutige Gniwidlungdzuftand ber medizinijdjen Wiffenjchaften
ibn gu leiften in den Stand febt.

Was min die Klnjfifitation der Vorberjagungen auf medi=
siniidjem Gebiete anbelangt, fo bilden Ddie meiften derjelben
lebergdnge gwifchen Der erften unbd weiten RKlaffe; d.T. die
Proguofen beruben gewdhnlidy theild auf Bacow'jder, theils
auf Millfder Indubtion. Die eingelnen minutidien Umitinbe,
weldye bei den proteudartigen Gridjeinungen bed menjdlichen
Organidmus in Befradyt fommen, foumen aud den joeben
angegebenen @rinden nicht umfaffend, nidt grimdlic) genug
in Redynung gezogen werben; ed ftiben fid) jomit bie BVorher-
jagungen in ber Medizin gewdhulicy auf Brudhftirde von Jn-
bubtionen auf Grund bdes Kaufalprimgips. Diefe Boraus:
beutungen vermifchen fidy zum Theil noc mit joldjen auf Grund
einer Hypothefe oder Theorie. BVon Ddiefen lefteven hat weuers
bings die Vatterien-Theovie eine hohe Bebeutung exlangt. Sie
ift swar nod) jlingeren Datums, 3ihlt aber mit Redyt bereits
eine grofie Meibe von Unbdngern und gewdbhrt einen Nusblict
auf weue Wege, weldye die Medizin im BVerein mit der Natur-
wiffenjdaft eingujdhlagen hat, um gimftige Refultate 3u ergielen.
Sdyon find auf der Bafid diefer neueften Anjdyammgen, weldye
beftimmte Batterien als Trdger beftimmter anftectender Krant-

Nene Folge L 1. 3 (38)
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beiten betradtet, in fiingfter Seit neue vorbeugenbde Mafregeln
angeordnet, gleijam ein neues Riiftzeng gegen die nun greifbar
werdenden  Krantleitsgefpenter, weldje  Einvidytungen bereits
an verjdyiedenen Orten ilyren woblthuenden Ginfluf; deutlich ge-
geigt Dhaben. Die mifroffopijchen Sorfdumgen  haben olyne
Sweifel fegensreid) gewirft, und wenn audy die Bafteriologie
gugeftanbenermafen nody in thren erjten Anfangen ift, jo darf
man dod) in nidht 3u ferner Seit newe tiberrafchende und frudht=
bringende Gntdectungen auf bdiefem Gebiete ethoffen, sumal das
neu erichloffene Feld won den guftdndigen Gelehrten jowohyl auf
mebizinijdjer wie auf rein naturwiffendaftiicher Seite mit Gifer
und Griinbdlichfeit bearbeitet wirp.

Jn einem dbnlichen GEntwidelungsjtadium wie die Mebizin
befindet fich die heutige Meteorologie. Audy fie bat in. der
leBten Jeit gerabeju rudartige Fortjdritte gemacht und [Afst
audy joldpe noch firr die nabe Sufunft erwarten.

Die Disfujfion bder meteorologijdjen Proguofen gebort zu
ben Tagesfragen; aus biefem Grunde fann idy mid) aud) Firzer
faffen.  Wer ausdfithrlichere Aufjchliiffe wimjdyt, den madje idy
darauf aufmertjam, paf gerade fet ein grifieves IWert fiber
Meteorologie von van Bebber erfdeint, Abtheilungdvorftand
der Deutichen Seewarte, der bei der Organifation der meteorn-
logifden Stationen in Deutjchland hervorragend betheiligt ift.
Der erfte Theil diefes nDandbudyed der ausiibenden Witterungss
funbe”, bev bie Gejdhidyte der Wetterprognofe enthilt, ift bereits
erfchienen,

Wasd fitr Gegenftinde, was fiir Gricheinungsformen haben
nicht alle als Wetterpropheten gelten miiffen und werden nody
heute von vielen al8 joldje gepriefen! Spinnen, Frojche, Stirdye,
Schwalben, Gliederreifen, Hithreraugen 2. 2.

QBetter=%orauébeftimmungen auf Grund uverlffiger Beob-
adytungen unbd wirflidy berechtigter Sdylubfolgerungen giebt es
erft feit Rurzem, feitbem Buy §-Ballot mit dem Borjchlage :

hervortrat, jeden Tag Wetterfarten angufertigen, auf demen der
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pleidizeitige Barometerftand, verbunden mit ber Windrichtung,
bei einer Reihe von Stationen angegeben ift. - Auf Grunbdlage
per efnlaufenden telegraphijden Berichte werben bdiefe Karten
tagliy von bdem fitr die Prognofe thitigen Teteorologen in
Ordbmung gebradyt. ©r verbindet die Orte mit gleidjen Baro-
meterhdhen, nacydem bdiefelben auf dag Meevednivenn reduzivt
find, burd) jufammenfhingende Linien, die fogenanuten Jfobaven.
Sobann wendbet er die Bupd-Ballot'de oder Galton’|dye
Winbdregel an; fie lantet: Die Luft ftrdmt von der Gegend ded
hoheren nach der Ded niedeven Luftdbrud® bim, wird dabei aber
durdy die Umbrelung der Grde um ifre Achfe auf der ndrd-
lichen Halbfugel nach rechts abgelentt. Liegen bie Ijobaven in
ber Gegend bded Beobadhtungsorted nale bei einander, ift dasd
Quedfilber tm Barometer dafelbft jibe gefallen, ift fermer bdas
bavometrijhe Minimum ftarf audgepragt, o bdeutet died auf
Sturm. Bet eimem bavometrijden Marimum befindet fich die
2uft in langjam auffteigender, bei ben Minimid dagegen ge-
wiknlich in vajd) abjteigender Vewegung. Das verdnbderlidye
Wetter pflegt dedhalb mehr die Minima zu begleiten. Man
vicdjtet beshalb befomberd auf bdie lefteren die Aufmertjamieit.
Die barometrijhen Depreffionen find aber nody jeltener alg die
Glevationen ftabiler Natur; beide wed)jeln vielmehr faft un-
unterbrochen, entfteben, jdyreiten fort und verjdyminden. Ueber
bie Bewegungen bderfelben fat Ley melrere Thefen aujgeftellt,
von Denen einige, wie Gitnther fagt, fhon jum eijernen Be-
ftande ber Meteorologie geforen. Idh nenne dem und widy=
tigiten Sap im Auszuge: Gebieten niedrigen Druds haftet in
unferen Breiten die Neigung an, fid) oftwartd su bewegen. Fiix
Guropa laffen fidy im Gangen adt Hauptzugftrafen fiiv die
Minima unterjcheiben. Neuerdingd bhat ferner Hilbebrandjon
ben Sabs audgefproden, bafy bie Regenmwolfen haufiger auf der Rid-
feite ald auf der Borderfeite der fortjdyrettenden Minima aufjtreten.

©olde und dbnliche Ueberlegungen find e, bdie ber praf-
tijche Meteorologe, bder auf ber Hike bder Wiffenjchaft ftebt,
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anftellen mufs, ebe er in fury zufammengefafiten Worten die
Witterung fiiv den nadyften Tag propheseit.

Allgemein befannt ift bie Widytigleit der Sturmmwarnungen
fitv die Riftengebiete. Fin die Deutidhe Seewarte ift ju diefem
Swede ein befonbered Statut ausdgearbeitet. Ift ein Sturm im
Anzuge, fo werden an jeder Signalftation die Warnungszeiden
in Fovm von Kirben ober veridyieden gefdrbten Flaggen an
der hiergu Beftimmten Stangen in bie Hobe gezogen. Un den
hollindifden Kitften werden Arm-Telegraphen angewenbdet, aud
deven Stellung man fogar auf Ridhjtung und Stirfe des Sturmes
jchliefen fann.

Weniger verbreitet ift bei uns in Dentidhland die Berwen-
pung Dder meteorologifden Vorherfagungen fitr die Jwede der
Landwirthidjaft, dagegen ift diefe Benubung in den Nordameri-
fanijhen Vereins-Staaten febr ausdgedehut. Hier ift die Wetter-
Progrofe vorziiglich ovganifivt; feit dem Jahre 1870 fungirt
ber Rriegdminifter al8 Chef bes prognoftijhen Signal-Dienftes,
und ed find thm die gerftveuten Militdr-Forts bis in den Guferften
Weften audy in bdiejer Bezlehung unterftellt. Die offiziellen
Berdffentlidungen find die ,Probabilities” und bdie ,IWeather
Maps.” Die erfteren werden audy an dem fleinften Gemeinde-
bauje audgehingt, und man bringt ihnen reges Snterefje ent-
gegen. @8 wird danad) bie Grnte der Baumwolle geregelt,
bad Frodnen der Tababsblitter eingeridhtet ac. Freilich Fommt
hievbet Den Amerifanern bdie Regelmdapigleit ju Statten, mit
ber fi) bie Minima auf beftimmten Babnen fortbewegen; fitr
und in Guropa evideint eine jolche Sicherheit in bder Voraus-
beftimmung bes Wetters faum erreidhbar.

Jteben bden angefithrten allgemeineren Regeln laufen nun
nody fpesielle nebenber, 3. B. der Ginfluf von Gebirgszigen 1.,
auf die idy mid) bier nidht ndher einlaffen fonn. Die bisher
genannfen Gridetnungsformen, weldye von der Heutigen Meteorn-
logie gu Borausdeutungen benubt werden, waren fdmmtlicy

telluvifcher Natur; die fodmifden find heut zu Tage bei den
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Meteorologen ftart in Miftredit gerathen, befonbderd wird Dder
Ginfluf Ded Mondes auf die Witterung fitr geving evachtet.
Nur bie Sonnenflee madjen eine bemerfendwerthe Ausnabme.
Man bemitht fich, mit ihrer groferen ober geringeren Hiufige
feit bie verjchiedenften meteorologifhen Gridjeinnngen in Bers
binpung zu bringen. Man fudyt Perioben nachzuweifen und
biefelben burd) vergleidhende SKuvven anjdhaulich 3u madjen,
body ift Diefe Jagd nad) Periodicitdt gerabesu fibertrieben, und
e it audy firx bie Meteorologie auf diefem Wege nuv febr
wenig erreidyt. ©ang auffallig ift dagegen ber Gintlang der
Perioden ber Sonnenflecten-Frequens mit denen der tiglichen
Rariationen bder Magnetnadel, an welde Gleichmipigteit fidy
suverliffige Borherfaguugen antnitpfen laffen, die in dag Gebiet
ber Phyfit zu verweifen wdiren.

Sebenfall haben wir aber auf dem Felde der PDeteorologie
in unjever 3Beit Gpocdhe madjende Fortjdnitte zu verzeidynen,
beren Grgiebigleit baldige meue FRefultate exhoffen laft. Sdon
fubict man den Urfprung dev Gewitter, um Theil mit Hitlfe
vergleichender Gpperimente. ©o hat Sobnde eine Theorie
aufgeftellt, nady weldyer die Gemitter-Clettrizitat fich durch Reis
bung von Gig- und Waffermolfen bilbet.

FWahrend die Meteorolngie die rajdhen Verdnderungen der
Atmofphire verfolgt, ftudivt die Geologie bie meift langjomen
Bilbungsdyprozeffe ber Erdivujte. Idy befcdhrdnte midy auf ein
Beifpiel einer vermijdyten Borherfagung auf diefem Gebiefe.
Sft bdie geognoftijhe Gliederung eciner Gegend nur anndfernd
befamnt, jo fann ein Genloge baufig, geftiibt auf die Funde be-
ftimmter Leitmujdjeln, auf den Verlauf der Sdyidhten, auf bdie
Formationsfolge, auf dag Auftreten daratteriftijcher Mineralien,
auf analoge Gridjeimmgen in anbderen Gegenbden 2. bag Auf=
finden von Koble, von Grzen, von Salzlagern vorausbeftimmen.

A8 Gegenfaly erinnere id) an Ddie Wiinfdhelvuthen, mit
weldjen im Mittelalter viele Goldjucher in dew Gebirgsthdlern

umbergingen, um bdie Lagerftdtten edler Metalle aufzuipiiven.
(31)
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Diefe Witnjchelvuthen bringen mich nun [dylieplich auf eine
leste Klaffe von Borherjagungen, die weder auf einfacder Auf-
sablung, nody auf Kaufalitat, noc) auf Sheorie beruben, fon-
bern — auf blofer Ilufion.

Borherjagungen, die auf Jlujiowen Heruhen.

Hierher gehoren die Helljehereien, Traumbdeutereien u. dgl.
@Ein eingiges zeitgemdped Betjpiel ditrfte genitgen.

Fur 1886 bat Moftradbamus bden Untergang bder Welt
prophezeit, ba in Ddiefem Jabre bder Gharfreitag auf den St.
Georgen-Tag und Oftern auf den Martus-Tag falt, bd. 1. den
25. Ypril, ben fpateften Termin, auf welden bdiefes Fejt nad
ber Oftervegel itberhaupt fallen fann. Bon bdiefer Prophezeiung
nimmt man heute bodhjtend al8 von einem Kuriojum Notiz,
wihrend man tm Jalre 1000, ald auchy der Weltuntergang
vothergefagt war, fid) allgemein auj denfelben vorbereitete.

Sreilidy waren damald audy andere Jeiten als jest. Nur
verhiltuifmapia wentge Sdyriftfteller, bdie fenjationsbediirftig
jfind, tijen heute nody ihren Lefern ab unbd zu Geifter- und
ihnlide Gefdyidyten auf.

Im Allgemeinen hat Der mittelalterlidie Geifterfput ab-
gewirthichaftet, fpiritijtijder Srug wird entlarvt, die Gedbanten-
leferet durdy die Grideinungen unwillfivlider Musfelbemegungen
erfldrt, dad Wefen Ded Hypnotidmus erperimentell verfolgt 2.
Die dunteln Gefpenfter mit thren diftern Vorvalnungen miiffen
por bem Lichte ber Auffldvung verjdhwinden.

Schluf=Perfpeftive,

Fir NMagie bhat der heutige Feitgeift feine Meigung; er
withlt nicht meby in fabbaliftijhen Biicdhern, und waven fie audy
Joont Noftrabamud’ eigner Hand” gefdyrieben.

Dagegen unternimmt der Dtenjchengeift der Gegenmwart wie

Fauft gegen Gnbe ded gweiten Theils bdiefes Dramas einen

oft grofartigen Kampf mit den Naturgewalten, er baut Damme
(38) :
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gegen Das Meer, gewinnt unmwirthlidhe Linder fiir Acferban und
mannigfache friedlidhe Avbeit; er fiberfdyreitet die hocyften Ge-
birge, fiberbritdt bie jdheften Ubgriinbe, er verbinbet die ge-
trennten Weltmeere, er umringt den Groball mit gejchmeidigen,
jdymellen Wegen; feine Gedanfen burchblien bad Drabine, bas
er 1m die Grde gefpannt hat; vingsum erblict man Majdinen,
bie dem Menjhen die Arbeit erleichtern ober gang abuelymen:
und  bad alled jteht im Dienfte des Gemeinwohls — wie
Goethe's Fauft, fagen wir nur, wie ®oethe Jelbft es ald
bag Gritrebenswerthefte Dinftellt, fiw bie Humanitdt im beften
Ginne bed Worted u wirfen. - Gin jeder ift berufen, hier mit-
suarbeiten. ©8 giebt ja noch fo pieled, vieled, ja, die Haupi-
arbeit zu thun, aber ein viiftiger Anfang ift gemadt. Schnelle
* Hiilfe wird oft felbjt iiber weite Gntfernungen hinwey wirtjam
geleiftet; Woblthdtigieitsbeftrebungen vielfdltigiter Art werden in
allen Kultwrftaaten mit Gifer, Umfidyt und Gntjchloffenbeit ind
Wert gefelst. Wiv find audy alle fberzeugt, bdaf diefe ewnfte
Humanititd-Arbeit, die in der Vergangenkeit nidyt ihresgleidjen
Bat, eine anbaltende, nidyt exmiibenbe fein wivd. Mt threr Hiilfe
— fo ditrfen wir vorherfagen — wird dad Lood der Menjdheit
ein anbawernd befjeres, leidyteres, {chonered werden.

Anmerkunnen.

1) Yud)y witd nacy einem 100jibrigen Kalender die Witterung
filr jeven Monat jpeziell angegeben. Der Monat April bradyte aber
ben Lefern fpafhafterweife gerade das gany entgegengefeste AWetter, un-
gewdhnliche Wirme und anhaltend jddnes Wetter ftatt — Froft und
Shnee.

y 9) Qeiber wird aud) der Name ,Induftion” biufig mifbraudlid
ober nur halb gutreffend angewendet. BVeim Unterridite ,nad) induttiver
Methode pentt der Sehiiler meift, das einfache Aufihlen eingelner Falle
jei bas Defte Mittel, um allgemeine Wabrheiten ju gewinnen — oft
glaubt e auch ber Lehrer. @8 {ind aber viel juverldjfigere Mittel be-
Yannt, bie fidh awar auf das erfte Verfahren jtitgen, aber daffelbe an
Beveutung weit fiberragen. Diefe Methoden jollen eben in diejer Ab-
hanblung bejprodien werder.
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3) Die febt gembhnliche Grflfvung ift bie, dbaf feitliche Bewegqungen
per Cujt, aljo Winbe pber befonders Stitrme (bisweilen fdhwerer wabr-
nehmbar, weil in hoheren Lwftichichten) den Druct der Luft nady unten
vermindern und daburch ein Fallen der Duedfilberjdule vevanlaffen, be-
ftandig vubige Lujt dagegen einen hoben Stand derfelben.

4) Diefe Gntdectung rief ecine nidht geringe Veftivgung unter ben
Geefalrern hervor, bdie baburd) bie Buverldjfigheit des Kompajjes ers
fdhiittert glaubien.

5) Taraxacum officinale, Subblume, Lowenzabn, Butterblume:
eine in Deutjchland und anderwirts millionenweis verbreitete Rilange.

6) I mehme feinen Anjtand, diefe allgemeingiiltige Thatjacbe als
Gefe zu begeihnen und ¢8 ald Pendant neben dag Kaujalgefes 3u
ftellen. Wenn bdas erftere auch nidyt einen fo prazijen Ansdruct erhalten
fann_al8 bdiejes (wegen ber unbeftimmten Anzahl von Gigenjdhaften, bie
gur Feftitellung ber Jdentitht hinveichen), fo ift boch der Beweis dex
é)tirbtigfeit und univerfellen iiltigteit bei beiben Gejeben derjelbe.

@8 giebt nur wenig Naturgefege, die ausnahmslos daftehen. Man
follte deshalb mit bem Worte , Naturgefeh” weit fparfamer jein, als
biele Lelrbiicher (befonders der PHYHt) su fein pflegen. Anjtatt Boyle-
jhed oder Mariotte'jhes Gefe Fann man fa Boylede Regel 1

jagen.  Ausnahmelod Jind nod) die Gejefe von der Erhaltung ber

Materie und von der Crbaltung der Gnergie. Uebrigens find die , Ans-
nahmen” ber fpesiellen |, Gefetse” ber Phyfif und Chemie nur als Durd-
Freugungen  verjdyiebener Beftrebungen anzujeben, deren Spuren umd
regelvechter Berlauf von der Wiffenjdiaft verfolgt werben mi'tjfen.

7) Mad) ver Ueberfeung von Johannes Schiel; §. Mill, Syftem
ber deduftiven nnd induftiven Logif. Braunjdhwetg, Bieweg u. Sohn.

8): Liebig jagt in der britten Auflage feiner ,organijchen Chemie,
er fonme ben Nuben nicht verjhweigen, ben ihm IMill's A System
of Logic etc.“ gewdbrt habe, fa, er glaubt, daf thm fein anberes Vers
bienft hierbei sufommt, al8 dafy er eingelne von diefem eminenten Philo-
jobben aufgejtellte Grundiige weiter audgefiibrt und auf einige jpesielle
Borgange angewandt” bat.

9) Die Gewinnung ded Satbes, bdaf bie Gricheinungen von Ehbe
und Fluth Folgen der gegenjeitigen AUnziehung von Grbe, Mond und
©onne find, ift efn jdharf ausgeprigtes Beifpiel fiir eine Induftion auf
©rund einer Theorie. Denn audy bier gilt die IMilljhe Definiton:
Die Induftion ift das Mittel, burd) weldhyes man allgemeine Behaup-
tungen aufjtellen fann und diefelben beweijt. Sonady ift die Gliederung
ber Jnbuftionen wie der aué ihnen folgenden Lorherfagungen eine breis
facie: 1. burdh einfache Anfahlung, 2. auf Grund des Kaujnlgeferes durdy
Diilfe vergleichender Beobaditungen mit Ginjdluf der | Gryperimente,
jdblielich 3. auf ver Bafis von Theorieen. ©3 it unnbthig und un-
gutreffend, wenm man ben amen ,Inbdbuftion” nur auf die yweite diefer
Slaffen ober auf bie erften beiden bejchvinfen will.

(40)
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