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Mineralsiiuren, als Salzsfiure u. s. w. unter Ausscheidung
von Kieselerdehydrat zersetzt werden. -

Mit dem Chlor bildet das Silicium eine farblose,
schr fliichtige Fliissigkeit, mit dem Fluor *) ein Gas und
mit dem Schwefel eine weilse erdige Masse, das Schw e-

felsilicium.

Zweiter Abschnitt.
I. Metalle.

Vergleicht man die physicalischen Eigenschaften der
nichtmetallischen Kérper mit denen der Metalle, so wird es
schwer, eine scharfe Grenze zwischen beiden festzustellen ;
wenn auch Gold und Stickstofl sich wesentlich von einander
unterscheiden, so giebt es doch andere, wie z. B, Schwefel,
Phosphor, Selen, Arsenik, Antimon und Tellur, die sich
o nihern, dafs man einige von diesen zu den Metallen,
andere wieder zu den Metalloiden rechnen konnte. Die
Metalle zeichnen sich durch folgende Eigenschaften aus:
1) durch ihren eigenthiimlichen Glanz, 2) durch ibhre Un-
durchsichtigkeit, 3) durch ihr vollkommenes Leitungs-
vermogen fiir Electricitit und Wirme, und dafls sie als
die vorziiglichsten Erreger des Galvanismus anzusehen
sind, 4) durch ihr iiberwiegendes spec. Gew., dasselbe
betriigt von 0,860 bis 22, 5) sie sind theils dehnbar, theils
spriode, 6) sie sind in Wasser , Weingeist und Ather un-
16slich, nur das Quecksilber macht hiervon eine Ausnahme,
welches im Verhiltnifs seiner sehr geringen Tension als
Gas in Wasser Igslich ist. (Vergl. Stickel’s gekrinte
Preisschrift tiber die Verdampfbarkeit des Quecksilbers,
Wigger’s Abhandl in d. Ann. d. Ph. Bd. XXIL H. 3.

= e
S. 8327 —328, und meine Abhandlung in Erdm. Journ.

") Dasz Floorsiliciumes wird erhalten, wenn Flulsspath mit

Quarz im feinzerrichenen Zustande mit concentrirter Schwefel—

siiure Gbergossen, in einem Gasapparat gelinde erhitzt, und
das entweichende Gas iiber Quecksilher anfgefangen wird.
~ &
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f. pr. Ch. Bd. XV. H. 3. 8. 123 — 124.) Endlich sind sie

mit Ausnahme des Quecksilbers alle fest. Sie werden ein-
getheilt: in leichte und schwere Metalle.

A. Dieleichten Metalle sind erst seit 1807 von
Davy bekannt geworden; sie sind weich, ohne Klang,
Jeicht schmelzbar, zum Theil auch flichtig, in der Kilte
mehr oder minder sprode, besitzen eine ungemeine Ver-
wandtschaft zum Sauerstofl und sind in Verbindung mit
diesem als die stirksten Salzbasen anzusehen. lhl‘hﬁil(‘.('.
Gevw. ist sehr gering, es betrigt von 0,860 bis 4. Diese
werden wieder eingetheilt:

«) in die Metalle der reinen Alkalien, de-
ren Oxyde die reinen, fixen, anorganischen Alkalien (vel.
S. 151) bilden, von denen das Kalium und Natrium offici-
pelle Verbindungen liefert;

g) in die Metalle der erdigen Alkalien,
deren Oxyde die erdigen Alkalien (vergl. 8. 151) darstel-
len, von denen officinelle Verbindungen das Baryum, Cal-
cium und Magnesium liefert;

y) in die Metalle der eigentlichen Erden,
deren Oxyde die eigentlichen Erden (vergl. S. 153) dar-
etellen, von denen uns nur das Alumium officinelle Yer-

|
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bindungen liefert.

B. Die schweren oder Erzmetalle besitzen
ein spec. Gew. von 6 bis 22, von denen einige mit dem
Sauerstoff Siuren darstellen, andere dagegen nur Basen.
Diese werden nach Berzelius wieder eingetheilt:

«) in electronegative Metalle, d. h. solche,
die in Verbindung mit dem Sauerstoff eine grofsere Nei-
gung haben, Siuren zu bilden, als Salzbasen darzustellen;
dahin gehoren die officinellen : Antimon und Arsenik;

B) in electropositive Metalle, d. h. solche,
die vorzugsweise den electropositiven Bestandtheil salzar-
tiger Yerbindungen ausmachen; dahin gehéren die offici-
nellen: Gold, Platin, Silber, Quecksilber, Kupfer,, Wis-
muth, Zinn, Blei, Kadmium, Zink, Eisen und das Man-
! gan. Oder man theilt die schyeren Metalle auch in un-

edle und edle Metalle.

" - S Y
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Erste Abthecilung.

Leichte Metalle und ihre officinellen
Verbindungen.

1) Kalinm.
Chemisches Zeichen K == 39,2,

Synonyme, Geschichtliches und Yorkom-
men. Kalimetall (Potassium), Dasselbe wurde 1807 von
H. Davy dargestellt, und kommt in der Natur nie rein,
sondern stets oxydirt als Kali, in Verbindung mit Sauren,
im Mineralreiche, Pflanzenreiche und in geringer Menge
im Thierreiche vor.

Bereitung. Das Kalium erhilt man 1) auf pyro-
chemischem Wege, durch Destillation eines Gemenges
von Kohle und kohlensaurem Kali (wozu sich am besten
der geglihte rothe Weinstein eignet) in der Weilsgliih-
hitze aus einer Retorte von Schmiedeeisen und Hineinlei-
ten der Dimpfe in mit Steind] gefiillte Gefifse. Bei dem
Glithen dieser Mischung wird Kalium und Kohlenoxydgas
gebildet, das Kalium setzt sich in dem Steindl in kleinen
Kiigelchen ab, das Kohlenoxydgas dagegen entweicht;
aufserdem erhilt man in der Yorlage noch eine schwarze
pyrophorische Masse, bestechend aus Kohle, Kalium, kro-
kon - und oxalsaurem Kali. — Das so gewonnene Kalium
muls nochmals der Destillation unterworfen werden. In
geringer Menge erhiilt man es auch durch Behandeln des
Kalihydrats mit Eisenfeile in der Gliihhitze, sowie 2) nach
Davy, wenn mit wenig Wasser befeuchtetes Kalihydrat
in den Kreis einer sehr michtigen galvanischen Siule ge-
bracht wird,

Eigenschaften. FEs ist das leichteste unter allen
Metallen, sein spec. Gew. betriigt 0,865, es ist zinnweifs,
in der Kilte hart und sprode, bei 14° ist es weich, bei
46° R. ist es fliissig und in der Weifsgliihhitze in Destillir-
apparaten geht es in griinen Dimpfen iiber, ist Leiter der
Electricitit und Wirme.

Anwendung. In der neuesten Zeit ist es zum Bren-
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nen auf der Haut anstatt des Siegellacks empfohlen wor-
den, aufserdem dient es zur l_.’nici‘stu:lmn;_; und insbeson-
dere zur Reduction vieler Oxyde, sowie auch die Erd-
metalle aus ihrer Verbindung mit Chlor’ abzuscheiden.

Schon bei gewohnlicher Temperatur an der Luft, so-
wie auch von Wasser wird es unter Lichtentwickelung zu
Kali oxydirt, es besitzt demniichst zu dem Sauerstofl’ die
grofste Verwandtschaft und mufs deshalb stets in einem
sauerstoffireien Kérper unter Steinol aufbewahrt werden. —
Bis jetzt sind 3 Oxydationsstufen bekannt: das Suboxyd,
Oxyd und Hyperoxyd, von denen nur das Oxyd in
Verbindung mit Wasser als ein Gegenstand der Pharma-
cie zu betrachten ist.

Atzkali (Kali causticum).
Chemische Formel KO -+ HO — 56,2,

Geschichtliches. Schon die Romer und Grie-
chen kannten das wiilsrige Atzkali, das trockne dage-
gen scheint erst im 13. Jahrhundert bekannt geworden
zu seyn.

Darstellung. Zum pharmaceutischen Gebrauch
wird es aus dem mit Kohle gereinigten, einfach kohlen-
sauren Kali dargestellt, indem in einem eisernen blanken
Kessel 2 Theile in 20 Theilen Wasser gelost werden, und
der erhitzten Losung so lange Kalkhydrat (mit Wasser ge-
l6schter, gut gebrannter Kalk, welcher mit Siuren nicht
brausen darf; 10 Theile kohlensaures Kali erfordern
4,03 Kalkerde, indefs um die Operation zu beschleuni-
gen, setzt man in der Regel 6 bis 8 Theile hinzu) mit
Hiilfe eines Porcellanspatels hinzusetzt, bis eine abfiltrirte
Probe auf einen Zusatz von Siare nicht mehr braust, und
auf einen Zusatz von Kalk oder Barytwasser keine Trii-
bung mehr erfolgt. Hierauf wird die ganze Masse in ein
zuvor erwirmtes Glas gebracht und so lange gut bedeckt
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stehen gelassen, bis sich aller kohlensaure Kalk abgelagert
hat und die Fliissigkeit vollig klar erscheint; hierauf wird
ol i die Fliissigkeit, welche das Atzkali gelost enthilt, lang-
sam abgegossen, oder mit Hiilfe einer Pipeite, wozu auch
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ein gewohnlicher Heber angewandt werden kamnn, abge-
nommen. Dadurch erspart man das so listigce Filtriren
durch Spitzbeutel u. s. w, w odurch ohnehin du, Kalilauge
verunreinigt wird, und das Atzkali dadurch gefirbt er-
scheint. Die so von dem Riickstande abgegossene Fliissig-
keit wird hierauf so schnell wie méglich bei raschem Feuer
in einem guten blanken eisernen l\eswi abgedam pft. Dampft
man die Ldll*FL nur bis zu einemspec. (.u\. von 1,34 ab, so
erhilt man die officinelle Atzlauge (Liquor kali

caustici), wird sie aber so weit cmgudmnptl, bis ein
herausgenommener Tropfen au f einem kalten Blech erstarrt,
in einem silbernen Tiegel so lange geschmolzen, bis die
Masse ruhig fliefst, und in ]_UIIIH_'I] oder auf ein kaltes
Blech gegossen, so erhilt man es in fester Form, und
swar im erstern Falle wird es Kali causticum in ba-
culis, und im letztern Falle Kali causticum in ta-
bulis genannt. Dasselbe mufs, da es sehr leicht feucht
wird und Kohlensiure anzieht, in gut verschlossenen Ge-
fifsen m:l'hu\mln'l werden. — Kommt kohlensaures Kali
(KO 4+ CO? ) mit geloschtem Kalk (CaO + HO) in Be-
rithrung , so tritt du Kalk an die Kohlensiiure, bildet eine
schwerlosliche Verbindung, kohlensauren Kalk, wihrend
das Kali sich mit dem Wasser vereinigt, Kalihydrat bildet,
welches im Wasser aufgeldst bleibt.

Eigenschaften. Das geschmolzene Kalihydrat
erscheint als eine weifse, harte, sprode Masse, welche
der Luft ausgesetzt zerfliefst und nach und nach in ein-
fach kohlensaures Kali verwandelt wird, Es ist leicht in
Wasger und Alkohol 16slich; wird 1 Th. in 6 Th. Alkohol
aufgeldst, so erhilt man die Tinct. kalina Ph. Bor.,
die frither Tinct. Antimonii acris genannt und durch

Verpuflen des \1111mmmwl||1~s it S |l|u-tu und Auslaugen
mit Alkohol dargestelit wurde. Krystallisirt in ‘\\(l‘:'-'t'lht’l"
len 4seitigen Saulen erhilt man das Atzkali beim Erkalten
einer concentrirten wifsrigen Losung desselben. Thieri-
sche Korper, wic Haare, Seide, werden von Atzkalilange
aufwelost, Fette und fette Ole werden in Seifen ver-

wandelt,

|
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Verunreinigungen und Priifungen. Ein ge-
ringer Gehalt von fremdartigen Salzen, als schwefelsaures
Kali, Chlorkaliom u. s. w. beeintrichtigt die Anwendung
desselben nicht, und ist bei der Priifung zu iibersehen.
Es ist namentlich dann als rein anzusehen, wenn es sich,

ohne einen Riickstand zu hinterlassen, in Alkohol auflost,
scheiden sich hierbei gelbe Flocken aus, so enthielt es Ei-

senoxyd. Ubrigens darf es nicht gefirbt seyn, beim Neu-

tralisiren mit Salpetersiure nicht aufbrausen und die Fliis-

sigkeit nicht getriibt werdens; im erstern Falle wiirde es

kohlensaures Kali, im letztern Kieselerde enthalten. Ent-

hiilt es Thonerde (Alaunerde), so entsteht in einer wifs-

rigen Losung durch Zusatz von Salmiak ein weifser Nie-

derschlag. Enthiilt es Chlorkalium, so entsteht in der

mit Salpetersiure neutralisirten Flissigkeit durch salpeter-

saures Silberoxyd ein weilser, Kisiger Niederschlag ; ent-

hilt es schwefelsaures Kali, so entsteht auf Zusatz von

Chlorbaryum ein in Salz- und Salpetersiure unlislicher,

weilser Niederschlag ; entsteht ferner durch Blutlaugensalz

ein blauer Niederschlag, so enthilt es Eisen, erscheint der

l\iedm‘sc]dng braunroth, so enthilt es Spuren von Kupfer.

Anwendung. Das Kali caustic. wird in der Chi-

rurgie als Atzmittel angewandt, sowie in seinem gelosten,

verdiinnten Zustande zu Injectionen; in der Pharmacie ge-

braucht man es zur Darstellung mehrer pharmaceutischer

Priparate, sowie auch in der analytischen Chemie als Rea-

i gens und namentlich als Scheidungsmittel, der Thonerde
N von der Talkerde.

Unter den salzfihigen Basen zeigt es zu den Siuren

die grifste Verwandtschaft, weswegen es auch die meisten

Salze zersetzt, und mit jenen theils neutrale, saure und

Doppelsalze bildet, welche grofstentheils farblos, in Wasser,

zum Theil auch in Alkohol l5slich sind.  Sie sind grofsten-

theils luftbestiindig, in ihren wifsrigen Lésungen erzeugt

Chlorplatin elnen gelben Niederschlag von Kaliomplatin-

i chlorid, Weinsteinsiure in concentrirter Kalilosung angen-

' blicklich einen krystallischen Niederschlag von saurem

{ weinsteinsaurem Kali; sind die Auflosungen verdiinnt, so

|
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erscheint der Niederschlag erst nach einiger Zeit; eine
Liosung von Kohlenstickstofisiure in Alkohol erzeugt selbst
noch in verdiinnten Kalilosungen einen hellgelben krystal-
linischen Niederschlag. Nach Liebig soll es besonders
dann ein sehr empfindliches Reagens seyn, wenn geringe
Quantitaten kalihaltiger Korper zu diesem Zweck in Allio-
hol aufgelost werden. Endlich werden die Kalisalze auf
pyrochemischem Wege erkannt durch die blaue Firbung,
die eine nickeloxydhaltige Boraxperle durch einen Zusatz
von Kali annimmt.

Mit der Kohlensiure bildet das Kali 1) das einfach,
2) das anderthalb und 3) das doppelkohlensaure Kali.

1) Einfach kohlensaures Kali (Kali sub-
carbonicum).
Chemische Formel KO <4 CO? — (9,3,

Synonyme. Mildes Kali, luftvolles Pflanzenlaugen-
salz (Alkali vegetabile aératum), Potasche, Weinsteinsalz
(Sal tartari), basisch kohlensaures Kali.

Geschichtliches und Vorkommen. Dieses
Salz war schon den Alten bekannt; Geber lehrte die Be-
reitung aus dem Weinsteine, Glauber 1654 ans dem
Salpeter durch Verpuffen (Nitrum fixum Glauberi). Das
einfach kohlensaure Kali macht einen wesentlichen Be-
standtheil der Holzasche aus.

Bereitung. Im unreinen Zustande erhilt man es
durch Auslaugen der Pflanzenasche mit Wasser und Ab-
dampfen zur Trockne; das so erhaltene kohlensaure Kali
wird Cineres clavellati erudi genannt, sieht in der Regel
ganz dunkelgrau aus, herriithrend von unzersetzten orga-
nischen Theilen; wird dieses in eigenen dazu eingerichte-
ten Ofen (Calcinirifen) erhitzt, so erhidlt man eine bliu-
liche, bisweilen etwas ins Rothliche scheinende Masse; in
diesem Zustande nennt man es Cineres clavellati calcinati,
und enthilt noch eine Menge fremdartige Salze, als
schwefelsaures-, kieselsaures Kali, Chlorkalium u, s. w,,
von dem es zum Theil befreit wird, wenn man die im
Handel vorkommende Potasche mit ihrem gleichen Ge-
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wichte Wasser iibergiefst und eine Zeit lang stehen lifst,
hierauf die I¥ Iuwwkut von den schwerloslichen Theilen ab-
giefst und bis zur luul.llhmlmn verdampft, woraus dann
bei dem Erkalten die leicht krystallisirbaren Salze, als
das schwefelsaure Kali u. s. w. herauskrystallisirt; die
nicht krystallisirbare Fliissigkeit dagegen wird zur Trockne
verdampft und unter dem Namen Cineres clavellati cal-
cinati depurati aufbewahrt. — Reiner gewinnt man es
durch Gliihen aus dem rohen Weinstein, Auslaugen der
gegliihten Masse mit Wasser und Verdampfen bis zur
"Trockne, und zwar nach Wackenroder’s Verfahren
( Annalen der Pharmacie XXIV. p. 17—33.) fast rein,
indem ein hessischer Schmelztiegel *) zu 3 bis § mit kry-
stallisitem, gereinigtem, mehrmals mit reinem, kaltem
Wasser abgewaschenen und aufl einem Seihetuche wie-
der getrocknetem Weinstein angefiillt, der Tiegel be-
deckt und bis zur volligen Anwlmn'r der Weinstein-
siure schwach gegliiht wird. Diese "t‘”ll]hll' Masse wird
dann in einer Porcellanschale mit tlu 4 bis 5fachen Ge-
wichtsmenge Wasser behandelt und einige Zeit ruhig hin-
gcs’ti'“t die l“liis:‘ci;;‘lu:it von dem Bodensatze |'tlhi.l_{ ;|h;_1r;c—
gossen, filtrirt und in einer Porcellanschale zur Trockne
\udmnplt Das so dargestellte kohlensaure Kali enthiilt
nur noch Spuren von Chlor, Kalk, Magnesia und Kiesel-
erde **), und ist fir die meisten Zwecke, selbst zu ana-
I)'l'tschén Arbeiten, ausreichend.
2) Doppeltkohlensaures Kali (Kali bi-
carbonicum).
Chemische Formel KO - 2 €02 -4~ HO —= 100,4.

Synonyme und Gesc hichtliches. Neutrales
oder siuerliches kohlens:lurcs Kali (Kali carbonicum aci-

*) Der Schmelztiegel muls zavor mit einem Brei aus Amylon
und Gumimischleim ansgestrichen und wieder getrocknet werden.

**) Von der Kieselerde kann es befreit werden, wenn man das
trockne Salz in 2 Th. Wasser auflost, mit Kohle digerirt, fil-
trirt und abermals zur Trockns verdampft,

=4 S —
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dulumi s. perfecte saturatum). Dieses Salz soll 1757 zu-
erst vonr Cartheuser bereitet worden seyn.

Darstellung. Man erhilt es am zweckmiilsigsten
nach Wohler’s Vorschrift (vergl. Pogg. Annal. XLL
S. 392) so: Man verkohlt rohen Weinstein in einem be-
deckten Tiegel, befeuchtet die kohlige Masse schwach mit
Wasser, fillt sie in ein geeignetes Gefifs und leitet Koh-
lensiiuregas hinein, oder es wird in die Nahe grolser
Massen gihrender Fliissigkeiten gestellt. Die Absorption
derselben g{rsdﬁcht mit solcher Heftigkeit, dals sich die
Masse stark erhitzt, weshalb auch das Gefils in ein ande-
res mit kaltem Wasser gebracht werden mufs. Nimmt die
"Temperatur ab, so ist die Kohlensiure-Absorption als been-
digt anzusehen, und dann wird die Masse in der gering-
sten Menge Wasser von - 30 bis 40° aufeelost, filtrict
und ruhig zum Erkalten hingestellt, woraus das Bicarbo-
nat grofstentheils in schonen Krystallen herauskrystallisict.
— Wird der Weinstein gegliiht, so wird die Weinstein-
shure zerstort, und man erhilt ein kohlehaltiges einfach-
kohlensaures Kali, welches bei der Berithrung mit Koh-
lensiure in Bicarbonat verwandelt wird, Wird die Masse
dann mit Wasser bebandelt und zum Erkalten hingestellt,
so scheidet sich das schwerloslichere, neutrale, kohlen-
saure Kali heraus, wihrend das einfachsaure in der Fliis-
sigkeit aufgelost bleibt.

Eigenschaften: Das einfach kohlensaure
Kali stellt eine feste, zerreibliche Masse von 2,6 spec.
Gew. dar, besitzt einen alkalischen Geschmack, reagirt
alkalisch, im Weingeist ist es unloslich, wogegen es sich
in seinem gleichen Gew. kaltem aq. auflost; lifst man die
Losung in langen Cylinderglisern lingere Zeit stehen, so
erhiilt man es krystallirt. Hs zieht aus der Luft Wasser an
und zerflielst: dieses von selbst zerflossene Kali carb. war
frither unter dem Namen Ol tartari p. deliquium
officinell , jt*(ﬂ. wird es bereitet durch Losen von 1 Th.
kohlensaurem Kali in 2 Th. Wasser, und stellt so den
Liq. kali carbon. dar. — Das doppeltkohlen-
saure Kali dagegen ist luftbestindig, krystallisict in
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wasserhellen, geraden rhombischen Siulen, reagirtschwach
alkalisch und besitzt einen milden, nur noch entfernt alkali-
schen Geschmack , 16st sich in 2 'T'h. kochendem und in 4
Th. kaltem aq. auf. Beim Kochen dieser Lisung verliert es
1 Kohlensiure, und lifst man die Fliissigkeit erkalten, so
krystallisirt 3) das anderthalb kohlensaure Kali
heraus, welches an der Laft feucht wirdund im Alkohol nicht
loslich ist. Metallisches Eisen wird unter Entwickelung
von Wasserstoffigas aufgelost, und deshalb miissen bei der
Bereitung alle eisernen Gefifse vermieden werden.

Verunreinigun genund Priifungen. Beidem
Einkaufe, besonders des einfach kohlensauren Kali's, hat
man vor Allem den wahren Gehalt des kohlensauren Kali's
zu ermitteln; diefs geschieht durch Sittigen mit Schwefel-
oder Salpetersiure, deren Sittigungscapacitit vorher er-
mittelt worde; je mehr man nun von diesen S#uren zur
Sittigung bedarf, desto reiner ist es, d.h. desto mehr koh-
lensaures Kali enthiilt die fragliche Potasche. Entsteht bei
dem Neutralisiren ein gelatindser Niederschlag, so ent-
hielt das Kali Kieselerde: Chlorbaryum, ebenso salpeter-
saures Silberoxyd, diirfen in der neutralisirten Fliissigkeit
keine Niedersc himrc geben, sonst enthielt es, und zwar
im ersten Falle, s(lmdcl aures Kali, im letztern Chlor-
kalium; endlich darf auf Zusatz von Schwefelwasserstofl-
wasser die neutralisirte Fliissigkeit nicht getriibt werden,
sonst enthielt es metallische Verunreinigung, als Eisen,
Kupfer u. s. w. Bei dem doppeltkohlensauren Kali ist
aufserdem noch zu beachten, dafs es nicht feucht wer-
den darf, sonst enthielt es einfachkohlensaures Kali, fer-
ner mufs 1 Gran 7,5 Gran Weinsteinsiure sittigen, wo-
bei gegen 8 Cubikzoll Kohlensiuregas entw :ckLIL werden
mi'lbst.n.

Anwendung. Das einfache, sowieauch das doppelt-
kohlensaure Kali \md innerlich angewandt, von welchen
namentlich das einfachkohlensaure hah zur Darstellung
der Kalisalze angewandt wird.

Mit der Oxalsiure bildet dasKali das einfach-, doppelt-
und vierfachoxalsaure Kali, von denen

2l p—
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das saure oxalsaure Kali (Kali bioxalicum)
officinell ist.
Chem. Formel KO - 2 CO? 4 2 HO — 125,4.

Synonyme. Oxalium s. sal acetosellae, Sauerklee-
salz, zweifach - oxalsaures Kali.

Vorkommen und Bereitung. Dasselbe kommt
gebildet in dem Safte der Rumex acetosa, Acetosella, der
Oxalis acetosella, corniculuta und in mehren Geraniumarten
vor, und wird besonders in der Schweiz aus dem Safte
des Sauerklees (Oxalis acetosella) durch Kliren desselben,
Abdampfen und mehrmaliges Umkrystallisiren dargestellt*).

Eigenschaften. Dasselbe krystallisirt in undureh-
sichtigen 4seitigen Prismen, 16st sich in 14 Th. kochen-
dem Wasser und 34 Th. Weingeist auf, ist luftbestindig,
schmeckt scharf, wirkt giftic, verursacht in den Lisun-
gen der Kalk- und Barytsalze weilse, in aq. unlésliche, in
Mineralsiuren hingegen losliche Niederschlige, sowie auch
in den Liosungen der Metallsalze. — Man gebraucht beson-
ders das saure oxalsaure Kali zum Ausbringen der Tin-
tenflecke , sowie auch insbesondere das neutrale oxalsaure
Kali als Reagens zur Entdeckung und quantitativen Be-
stimmung der Kalksalze.

Priifung. Es darf beim Verbrennen keine Kohle
hinterlassen, im entgegengesetzten Falle es Cremor tar-
tari enthalten wiirde, und erhiilt man in einer wilsrigen
Losung durch Blei oder Barytsalze einen weilsen in Salz-
und Salpetersiure unloslichen Niederschlag, so enthilt es
saures schwefelsaures Kali,

*) Wird dieses saure oxalsaure Kali mit kohlensaurem Kali nen-
tralisirt, filtrict und zum Erkalten hingestellt, so krystallisirt
das ncufrale oxalsaure Kali (KO <4 C0?%) in Krystal-
len heraus, und wird das sanre oxalsaure Kali in verdimnter
Salpeter - oder Salzsiiure aufgelist und verdunstet, so erhiilt
man das 4fach oxalsaure Kali (KO 4 4 CO* 4 7 HO).
Dieses Salz kommt jetzt nicht selten im Handel statt des sauren
oxalsauren Kali's vor,
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Saures weinsteinsaures Kali (Kali bitar-
taricum).
Chem, Formel (KO +4- 1)< (I 4 H0)=189,134.

Synonyme. Weinstein (Tartarus).

Vorkommen und Bereitung. Findet sich in
dem Safte der Weinbeere, woraus es sich bei dem Giih-
ren und Lagern abscheidet, nach der Farbe des Weins
entweder roth oder weils erscheint, mit weinsteinsau-
rem Kalk, Farbstoff, Hefe und andern Korpern ver-
unreinigtist, und entweder als Tartarus crudus ruber oder al-
bus in den Handel gebracht wird. Lost man dieses in hei-
fsem Wasser auf und lifst es durch frischgegliihte Kohlen
laufen. so scheidet sich dasselbe beim Frkalten in weilsen
Krystallen heraus, welche als Crystalli tartari im Handel
vorkommen und durch wiederholtes Auflésen und Um-
krystallisiren noch weiter gereinigt werden konnen. Tiifst
man die Losung schnell erkalten, so bildet sich auf der
Oberfliiche der Fliissigkeit ein aus feinen weifsen Krystal-
len bestehendes Salzhiutchen, welches Weinsteinrahm
(Cremor tartari) genannt wird.

Neutrales weinsteinsaures Kali (Kali tar-
taricum).
Chem. Formel KO - T = 113,965.

Synonyme. Tartarisirter Weinstein (Tartarus tar-

tarisatus) , auflgslicher Weinstein (‘Tartarus solubilis).
Darstellung. Man erhilt dasselbe entweder als
Nebenproduet bei der Darstelling der Weinsteinsiiure,
oder durch Auflosen einer beliebigen Menge einfach koh-
lensauren Kali's in der 5 bis 6fachen Gewichtsmenge agq.
(wozun am besten eine Porcellanschale oder ein guter zin-
nerner Kessel angewandt werden kann), Erhitzen dieser
Losung bis zum Sieden und Eintragen von so viel zer-
stofsenem Cremor tartari, bis die Fliissigkeit vollkommen
neutral erscheint; hierauf wird die Fliissigkeit filtrirt, und
damit sich der weinsteinsaure Kalk, der dem Weinstein
noch adhiirirt, absetzen kann, wird die Flissigkeit einige
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Zeit stehen gelassen, dann abgegossen, und entweder bis
zum Salzhiiutchen, oder sorrlvu h zur Trockne verdampft.
Beim Contact gleicher M. (-. KO 42 T und KO + CO*
tritt das Kali an das 2 M.G. T', wodurch 2 M.G. neutrales
weinsteinsaures Kali gebildet werden, wiihrend die CO*
des KO + CO? gasformig unter Aufschiumen entweicht.

I:Iﬂ‘(,ll chaften des sauren weinsteinsau-
ren Kalis. Dasselbe lu'.\'s(alllish‘t in weilsen, durchschei-
nenden, harten, luftbestindigen Siulen, besitzt einen
siinerlichen Geschmack, erfordert nach Berzelius zur
vollstindigen Losung 95 Th. kaltes und 15 Th. kochendes
aq., und hat cine grolse Neigung, mit andern Basen Dup-
pelsalze zu Iu!dvn, von dmwn mehrere officinell sind.
Das bis zur Trockne verdampfte, neutrale, weinstein-
saure Kalistellt ein weilses Pulver dar, lést sich in § Th.
kaltem und L Th. heifsem aq. auf; lifst man die Losung er-
kalten, so ('Ih:lil man es in wasserhellen, an den Seitenkanten
abgestumpften, geraden, rhombischen Siulen, esbesitzt ei-
nen bitterlichen (I(,':-(Il.llhl('!\ und wird durch freie Siuren
unter Ausscheidung von Cremor tartari zersetzt, weshalb
bei der Anwendung alle freien siurehaltigen Mittel vermie=
den werden miissen.

Priifung. Die Crystalli tartari sind dann als rein
zu betrachten, wenn sie sich in 15 Th. kochendem Was-
ser, ohne Riickstand zu hinterlassen, auflosen lassen ; bleibt
hier ein Riickstand, so enthalten sie Gyps oder weinstein-
cauren Kalk. Scheidet sich beim Neutralisiren mit Atzam-
moniak ein voluminoser weifser Niederschlag ab, so ent-
hielt sie Thonerde, ist der Niederschlag ht.n|n|ul]11|d1 ge-
firbt, so waren sie eisenhaltiz, und \\nd auf einen /u—
satz eines Uberschusses von Atzammoniak die Fliissigkeit
blau geflirbt, so enthielten sie Spuren von Kupfer. KEr-
zeugt ferner neutrales oxalsaures Kali, sowie auch na-
mentlich Chlorbaryum, einen weilsen in Salpeter saure un-
loslichen Niederschlag, so enthielt sie im ersten Falle
Kalksalze, im letztern dagegen schwefelsaure Salze, als
Gyps, schwefelsaures Kali. — Das neutrale weinstein=
saure Kali muls, wie das erstere, schon weils, vollig
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neutral seyn, sichin8 Th. aq., ohne einen Riickstand zu hin-
terlassen , auflosen lassen, und durch Schwefelwasserstoff-
wasser und salpetersaures Silberoxyd keine Triibungen
erleiden ; im erstern Falle wiirde es metallische Beimen-
gungen, im letztern dagegen Chlorkalium enthalten.

Anwendung. Das saure weinsteinsaure Kali wird
zur Bereitlung der Weinsteinsiure, sowie auch zur Berei-
tung aller iibrigen Weinsteinsalze, und als Pulver in der
Medicin innerlich angewandt. Werden gleiche Theile Sal-
peter mit Cremor tartari verpuflft, so erhilt man den
weilsen Fluls, wendet man aber auf 1 Th. Salpeter
2 Th. Cremor tartari an, so erhiilt man den schwarzen
Flufs, Korper, die zur Reduction der Metalloxyde an-
gewandt werden. — Das neutrale weinsteinsaure Kali
wird ebenfalls in Pulver, besser aber in seinem geldsten
Zustande innerlich angewandt, wobei, sowie iiberhaupt
bei allen iibrigen officinellen weinsteinsauren Salzen, die
gleichzeitige Anwendung von S#uren aus dem schon er-
orterten Grunde vermieden werden mufs.

Weinsteinsaures Natron -Kali (Tartarus
natronatus).

Chem. Formel KO - T +- NaO - T 4 10 aq. = 301,830.
Darstellung., Setzt man zu einer kochendheilsen
beliebigen Menge einfach kohlensaurem Natron saures wein-
steinsaures Kali (zu 6 Th. krystallisictem, kohlensaurem
Natron sind ziemlich genau 8 Th. saures weinsteinsaures
Kali hinreichend), so wird das Natron sich mit dem 2ten
M.G. Weinsteinsiure des sauren weinsteinsauren Kali's ver-
binden, die Kohlensiiure des Natrons dagegen wird ent-
weichen ; lafst man hierauf die filtrirte Fliissigkeit stehen,
so scheidet sich der weinsteinsaure Kalk ab, besonders
dann, wenn das Natron noch etwas vorherrschend bleibt.
Wird die von dem weinsteinsauren Kalk getrennte Fliis-
sigkeit bis zum Salzhdutchen verdampft, und in flachen
Gefilsen zam Erkalten hingestellt, so scheidet sich das
Salz in grofsen wasserhellen 4 — 16seitigen rhombischen
Saulen heraus, die wiederholt in Wasser gelost und zur
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Krystallisation befordert werden miissen. Dieses Salz wird
auch seinem Entdecker Seignette zu Ehren, welcher
es im Jahre 1672 entdeckte, Seignettsalz genannt.

Eigenschaften. In der Wirme verwittert es nach
einiger Zeit, es 16st sich in § Th. kochendem und in 21
Th. kaltem Wasser, besitzt cinen kiihlenden G(:schmn(-k:
und bei der Anwendung desselben miissen ebenfalls Siuren
vermieden werden, da sie dasselbe, wie das neutrale wein-
steinsaure Kali, unter Abscheidung von Cremor tartari
zerselzen.

Priifung. Auf seine metallischen \'crum'uinigungcn,
sowie auch auf seine fremden Salze, wird es, wie der Cre-
mor tartari und das neutrale weinsteinsaure Kali gepriift.

Ammoniakweinstein (Tartarus ammoniatus).
Chem.Formel KO +4- T - NH: - T+ ag. = 2(ll’i?510.'
Synonyme. Tartarus solubilis ammoniacalis, auf-

loslicher Ammoniakweinstein.

Bereitung. Man erhilt diesesSalz am zweck miifsig-
sten, wenn cine beliebige Menge saures weinsteinsaures
Kali in einer etwas gerfiumigen I’ol cellanschale mit 12 Th,
Wasser iibergossen \\nd : nmi unter gelindem Erwirmen
so viel kohlensaures Ammoniak hinzusetzt, bis die Fliis-
sigkeit neutral erscheint; hierauf wird die Fliissigkeit 8 —
](1 Stunden lang ruhig stehen gelassen, von dem ausge-
schiedenen weinsteinsauren Kalk abfiltrirt und von Nu.Lm
erhitzt, das dabei sich verflichtigende Ammoniak durch
einen Zusatz von Atzammoniak ersetzt und in einem be-
deckten Gefals einige Tage ruhig stehen gelassen, wor-
aus dann das gewiinschte Salz in durchsichtigen, farblo-
sen, 4 bis Gseitizen Siinlen krystallisirt, welche zwischen
Flielspapier getrocknet und in gut verschlossenen Glisern
aufbewahrt werden. Durch die Beriihrung des sauren
weinsteinsauren Kali mit dem knlnh-nmult,n Ammoniak
wird letzteres unter Entwickelung von Kohlensiiuregas zer-
sefzt, withrend das Ammoniak mit dem 2, M.G. Weinstein-
siure weinsteinsaures Ammoniak bildet.

Ligenschaften. Dasselbe st sich in 2 Th, kal-

2
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tem und gleichen Th. kochendem Wasser, die Losung
besitst einen stechend salzigen Geschmack. In der Wirme
entlifst es zum Theil Ammoniak, wodurch die Krystalle
triibe werden und sauver reagiren. Yon den Alkalien, Kali,
Natron, Kalk u. s. w. wird dieses, sowie iiberhaupt alle
Ammoniaksalze, unter Entwickelung von Ammoniakgas zer-
setzt, weshalb diese bei der Anwendung vermieden wer-
den miissen.

Priifung. Seine Giite erhellt aus den Figenschal-
ten, tibrigens kann es, wie die bereits abgehandelten, ge-
priift werden.

Werden endlich 3 Th. gereinigter Weinstein und 1
Th. boraxsaures Natron ( Borax) in der 10fachen Ge-
wichtsmenge kochenden Wassers aufgelost, die Flissig-
keit einige Zeit stehen gelassen, von dem noch ;i!lsgeschi(r
denen weinsteinsauren Kalk abfiltrirt, so lange verdamplt,
bis man eine Masse erhiilt, die zwischen den Fingern nicht
mehr klebt, woraus lange flache Streifen bereitet werden,
die aul cinem Siebe in der Nihe eines Stubenofens ge-
trocknet werden, so erhilt man den Boraxweinstein
(Tartarus boraxatus, Cremor tartari solubi-
lis), welcher in 100 Theilen aus 21,184 Kali, 4,679 Na-
tron, 10.437 Boraxsiure, 59,661 Weinsteinsiiure und 4,039
Wasser besteht, leicht zerreiblich ist, an der Lult zer-
fliefst und deshalb in hermetisch verschlossenen Glisern
aufbewahrt werden mufs. Wegen seiner leichten Zerfliels-
barkeit sollte es daher auch nie in Pulverform angewandt
werden. (Der franzésische Codex medicamentarius schreibt
bei der Bereitung dieses Salzes auf 5 Th. Cremor tartari
1 Th. Boraxsiure vor.)

Figenschaften. Derselbe stellt zerrieben ein wei-
fses Pulver dar, ist sehr leicht in Wasser 1oslich, rithet
Lakmuspapier und Dbesitzt einen salzigen, sauren Ge-
schmack.

Priifung. In Wasser muls es, ohne Riickstand zu
hinterlassen . sich vollkommen auflésen lassen, von Schwe-
felwasserstoffaimmoniak , Goldauflésung und Blutlaugen-
salz darf es keine Veriinderung erleiden.

g —
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Schwefelsaures Kali (Kali sulphuricum).

Chemische Formel KO 4 S03 = 87,32,

Synonyme und Geschichtliches. Tartarus
vitriolatus (vitriolisirter Weinstein), Arcanum duplicatum,
Sal polychrestum Glaseri. Dasselbe wurde 1634 zuerst
von Croll beschrieben.

Bereitung. Man erhilt es durch Sitticen des ein-
fach kohlensauren Kali mit Schwefelsiure, Filtriren und
Abt]xllllph,ll bis zur Krystallisation. Jetzt wird es weniger
in den pharmaceutischen Laboratorien dargestellt, d.l es
in grofsen Quantititen fabrikmiifsig als Nebenproduct bei
der Darstellung der Salpeter - uml Essigsiiure namentlich
dann erhalten \\ud, wenn man zur /L!b(.l.ﬂ!lll;_l,‘ eines M.G,
Kali nitric. und K. acetic. 1 MiG. Schwefelsiurehydrat an-
wendet. Werden dagegen zur Zersetzung dieser Salze,
wie namentlich des salpetersauren Kali, auf 1 M.G. 2 M.G.
Schwefelsiure angewandt, so erhilt man das saure
schwefelsaure Kali (Kali sulphuricum ac idum).

Eigenschaften. Das neutr ale schwefel-
saure Kali krystallisict in 4 und Gseitigen Siulen, 16st
sich in 12 Th. kaltem und 4 Th. kochendem Wasser, ist
luft- und feuerbestindig, besitzt einen bittern salzigen
Geschmack und verhilt sich vollig neutral. Das saure
schwefelsaure Kali dagegen krystallisirt avs seiner
Losung in seideglinzenden tlmmlm: hen Siulen, lost sich
in 2 Th. kaltem \\«l‘-ﬂ_‘l , in der Hitze schmilzt es wie 0l,
reagirt und schmeckt sauver.

Priifung. Das neutrale KO --S0? darf nicht gefirbt
seyn, Lakmuspapier nicht rothen und in seinem gelosten
Zustande von Schwefelwasserstoflivasser uE('Ilt wetriibt wer-
den, sonst enthiilt es metallische Verunreinigungen.

Anwendung Dasneutrale KO 4-S0° wird als Arz-
neimittel angewandt, wobei, wie iiberhaupt bei allen schwe-
felsauren Salzen. solche Mittel vermieden werden miissen,
die mit der Schwefelsiure unlosliche Verbindungen einge-
hen; dahin gehren die Blei-, Kalk: und Barytsalze.— Das

saure dacegen wird zur Darstellung der Essig- und Sal-
28 *
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petersiure, sowie in der analytischen Chemie zur Unter-
suchung mehrerer Mineralien angewandt.

Salpetersaures Kali (Kali nitricum).
Chemische Formel KO 4= NOs — 101,58.

Synonyme. Salpeter, prismatischer Salpeter (Ni-
trum).

Vorkommen und Bereitung. Dieses Salz war
schon den Alten bekannt, wurde aber frither hilufig mit
dem kohlensauren Natron verwechsell. Das wzgor der
Griechen und Romer ist kohlensaures Natron. Der Sal-
peter findet sich fertig gebildet, und wittert namentlich
nach vorangegangener Regenzeit bei trockner Witterung
aus der Erdoberfliche in vielen Lindern aus, als in
_\g} pten, Tibet, Ostindien, Frankreich, Ungarn, Ame-
rika u. s. w.; gleichfalls findet er sich auch in mehreren
Pllanzen, als in Boratseh (Borago offic.), im Dill (Ane-
thum graveolens). — Derselbe wird nur im Grofsen in
den sogenannten Salpeterhiitten bereitet, indem verwe-
sende thierische Theile mit Asche und kalkhaltiger Erde
vermischt, von Zeit zu Zeit unter 6fterm Umriihren mit
Urin begossen und lingere Zeit der atmosph. Luft ausge-
setzt werden. Durch die Beriihrung der salzfihigen Grund-
lagen wird unter gleichzeitigem Vorhandenseyn von Was-
ser der Stickstoff der thierischen Theile bestimmt, sich
mit dem atmosph. Sauerstofl' zu Salpetersiure zu vereini-
gen, welche im Bildungsmomeate mit jenen salzfihigen
Basen salpetersaure Salze darstellt. Diese Masse wird mit
Wasser ausgelangt und, um die salpetersaure Kalkerde
zu zersetzen, mit Potaschenlosung vermischt, die Fliis-
sigkeit zur Krystallisation verdampflt.  Auf diese Weise
erhiilt man den Rohsalpeter, welcher noch viele frem-
de Salze enthiilt, von denen er durch wiederholtes Auf-
lsen in Wasser und Umkrystallisiven befreit werden muls.
Ist er gelb von organischen Kérpern gefiirbt, so mufs er
zuvor geschmolzen werden. In diesem Zustande wird dann
der Salpeter als Nitrum depuratum, gereinigter Salpeter,
aufbewahrt. (Grote’s zweckmiifsige Reinigung des Sal-

" e —
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peters s. im Arch. d. Pharmac. XX. S. 192—193, oder
pharm. Centralbl. Nr. 10. S. 64.)

Eigenschaften. Dasselbe krystallisirt in mit 2
Flichen zugeschirften Gseitigen Siulen, besitzt einen et-
was stechend salzigen, bitterlichen, kiihlenden Geschmack,
wird es erhitzt, so schmilzt es zu einer Glartigen Masse,
liifst man dieses durch einen zuvor erhitzten Porcellantrich-
ter auf ein kaltes Blech tropfenweise fallen, so gesteht es
su einer festen Masse, und man erhilt das friiher ge-
briiuchliche Nitrum tabulatum (die sogenannten Salpe-
terkiigelchen). Wird das salpetersaure Kali bis zom Glii-
hen erhitzt, so wird es unter Entwickelung von Sauer-
stoflzas, Stickgas und Kali zerseizt. Bei 0° bedarf es zu
seiner Lésung 74 Th., bei 18" 3] Th., bei 45° 1} Th.
und bei 97° 1 Th. aq. Auf gliihende Kahlen geworfen
verpuflt es, Werden 3 Th. mit 2 Th. einfach kohlensau-
rem Kali und 1 Theil Schwefel gemischt, und in einem
eisernen Lioflel mit Hiilfe einer Weingeistlampe erhitzt, so
brennt diese Mischung mit einem heftigen Knalle ab (Knall-
pulver).

Priifung. Dasselbe mufs trocken schon weifs seyn.
Schwefelwasserstoffwasser, sowie auch kohlensaures Kali
diirfen keine Verfinderungen hervorbringen. Chlorbaryum,
sowie auch salpetersaures Silberoxyd diirfen keine starken
Niederschlige hervorbringen. Geringe Triibungen durch
die letzten Reagentien schaden der medicinischen Anwen-
dung nicht.

Anwendung. Der Salpeter wird sowohl innerlich,
als auch #ufserlichzuden Schmucker'schenUmsch 1a-
gen (8. 200), sowie anch zur Bereitung der Smith-
schen Riucherungen (S.288) angewandt. Ver-
mischt man 76 Th. Salpeter, 15 Th. Kohle und 9 Th.
Schwefel, so erhilt man die Masse, woraus das Sch ie(s-
pulver bereitet wird., Ferner dient er zur Bereitung
des Baumschen Schnellflusses; dieser besteht aus
cinem Gemenge von 6 Th. Salpeter, 1 Th. Schwefel und
1 'Th. trocknen Sigespanen, Wird dasselbe in eine Nuls-
schale gebracht und entziindet, so verbrennt es so rasch,
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dals eine auf die Mischung gelegte Silbermiinze augen-
blicklich schmilzt. Vermischt man ferner 24 Th. Salpeter
mit 6 Th. FI. sulph. und 2 Th. rothem Arsenik, so erhilt
man die indianische Weilsfeuermasse, die, durch
ein daraof gelegtes Stiickchen glimmenden Feuerschwamms
entziindet , mit schonem Glanze verbrennt.

Chlorsaures Kali (Kali chloricem, Kali muria
ticum hyperoxydatum).
Chemische Formel KO 4 CIO5 = 122,6.

Dieses von Berthollet im Jahre 1786 entdeckte
Salz erhillt man aof die 8. 332—333 bei der Chlorsiure
erorterte Weise, indem man entweder in eine concentrirte
Atzkali-, oder einfach kohlensaure Kalilosung anhaltend
einen Strom von Chlorgas hineinleitet, woraus es sich
dann in perlmutterglinzenden Blittchen ausscheidet, die
durch nochmaliges Umkrystallisiren gereinigt werden miis-
sen (den Vorgang siche S. 333). Leitet man hinge-
gen in verdiinnte Kalilosung Chlorgas, bis ein I]im-in;-u—
brachter Streifen Lakmuspapier gebleicht wird, so erhiilt
man eine Pliissickeit, bestehend aus Chlorkalium, chlo-
rigsaurem Kali und etwas doppeltkohlensaurem Kali,
die, wie das Chlor, die Pflanzenfarben zerstort und
javallische Lauge genannt wird.

Eigenschaften. Das chlorsaure Kali wird in der
Hitze unter Entwickelung von Sauerstoffgas in Chlorka-
lium verwandelt, 16st sich in 16 Th. kaltem und 1% Th.
kochendem aq. anf und verpuflt mit brennbaren Kérpern.
(Vergl. den Charakter der chlorsauren Salze S. 334.)

Priifung. Dasselbe darf in seinem gelosten Zu-
stande durch salpetersaures Silberoxyd nicht getriibt wer-
den, sonst enthielt es Chlorkalium, und wird es in einem
Platinléffelchen gegliiht, so darf es keinen alkalisch reagi-
renden Riickstand hinterlassen, sonst enthielt es Salpeter.

Anwendung. In der Medicin wird es wenig an-

; gewandt, eine umfassende Anwendung findet es in der
| Technik ; so gebrauchte es frither Berthollet zu Ziind-
pulver; ferner wird es zur Bereitung der Schwefelholz-
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chen, zur Bereiting der Rothfeuermasse (bestehend
aus 49 Th. salpetersaurer Strontia, 13 Th. Fl. sulph.. 5
Th. chlorsaurem Kali, 4 Th. Schwefelantimon und 1 Th.
Iolzkohle) u. s. w. angewandt.

Essigsaures Kali (Kali aceticum).
Chemische Formel KO - A — 98,930,

Synonyme. Geblitterte Weinsteinerde (Terra fo-
liata tartari), deswegen so benannt, weil man zur Darstel-
lung frither nur das aus dem Weinstein erhaltene kohlen-
saure Kali benutzte.

Darstellung. Unter den vielen 'vorgeschlagenen
Methoden, deren Erorterung ich hier umgehe, welche in
der neuesten Zeit von Wackenroder (vergl Arch. der
Pharmac. XV. S. 171 —190) kritisch beleuchtet wurden,
empflehle ich folgendes cinfache Verfahven. Man lose in
einer etwas geriumigen Porcellanschale etwa 4 Th. aus
Weinstein (S. 426) bereitetes cinfach kohlensaures Kali in
10 Th. Wasser, setze unter gelindem Erwirmen so viel
acetum concentratum hinzu, brs die Flissigkeit neutral
erscheint (ein schwacher Siurciiberschuls schadet nichts,
da ohnehin beim Verdampfen etwas Essigsiure entweicht)
und lasse die Fliissigkeit etwa 12 Stunden lang stehen ; hierauf
wird sie von dem enstandenen Bodensatze langsam abge-
gossen, filtrirt und im Wasserbade gelinde bis zur Trockne
verdamplt. Wird die Abdampfschale von Zeit zu Zeit beim
Festwerden des Salzes weggenommen, so erhiilt das Salz
ein krystallinisches Ansehen. Durch den Zutritt der Fs-
sigsiure zu dem kohlensauren Kali wird letzteres unter
Entwickelung von Kohlensiuregas in essigsaures Kali ver-
wandelt.

Eigenschaften. Das nach der oben dargestellten
Weise erhaltene essigsaure Kali stellt eine weifse krystalli-
sche Salzmasse dar, die einen gelinde salzigen , etwas er-
wirmenden und stechenden Geschmack besitzt, sehr leicht
gerflielst und deshalb in gut ;lllr-';zot!'m'knvlvn. wohl ver-
schlossenen Gliisern aufbewahrt werden mufs.  Hs lost sich

in 2 Th. Wasser, und diese Lisung bildet den offic. Li-




i
|
|
|

440

quor kali aceticj (Liquor terrae fol. tart.); vom Wein-
geist wird es ebenfalls gelost.  (Der erwiihnte Licquor wird
besonders in Sommer sehr leicht zerselzt, und es wire
daher v |'in.u(-hcn,~;wur(h, wenn derselbe stets beim jedes-
maligen Verordnen erst dargestellt wiirde.) Beim Gliihen
wird es unter intwickelung von einfach Kohlenwasser-
stoffgas in einfach kohlensaures Kali verwandelt.

Priifung. Wird wie die ibrigen Kalisalze gepriift,
geringe Triibungen - durch salpetersaures Silber, Chlor-
baryum sind zu iibersehen.

Anwendung. Wird innerlich angewandt, wobei
stirkere Siuren vermieden werden miissen, da sie dasselbe
unter ..-hmschcidung von Essigsiiure zerselzen wiirden,

Chlorkalium (Chloretum K alii).
Chemische Formel KCl— 4.8,

Synonyme und Geschichtliches. Salzsaures
Kali (Kali muriaticum) wird auch nach seinem Entdecker
Sylvius de la Boe, von welchem es im 17. Jahrhun-
dert dargestellt wurde, Sal digestivam s. febrifugum Syl-
vii (Digestivsalz) genannt.

Berei tung und Eigenschaften. Man erhilt es
bei vielen chemischen Processen als Nebenproduct, indefs
das zu medicinischen Zwecken muls durch Auflésen von
rein einfach kohlensaurem Kali im Wasser, Sittigen mit
reiner Salzsiiure Filtriren, Verdampfen und Krystallisi-
renlassen dm‘gcstullt werden. ( Hier verbindet sich das
Chlor der Salzsiure mit dem Kalium des kohlensauren
Kali, bildet Chlorkalium, wiihrend der Wasserstofl der Salz-
siure mit dem Sauerstoff des Kali Wasser bildet, wiihrend
die Kohlensiure unter Aufbrausen entweicht.) — Das so
erhaltene Saly krystallisirt beim langsamen Verdampfen in
Wiirfeln, schmeckt wie Kochsalz, ist lnftbestindig und
in Wasser leicht ldslich, wobei es eine bedeutende Kiilte
erregt.

Priifung und Anwendun g. In seiner Lésung
darf Schwefelwasserstoflwasser keine metallischen Verun-
reinigungen anzeigen, eine geringe Triibung durch Chlor-
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baryum ist zu iibersehen, iibrigens mufs es schin weifs

seyn. — In der Medicin wird es jetzt nur noch selten

angewandt, sondern dient vielmehr zur Frze ugung einer
kiinstlichen Kilte, sowie auch zur Lm“.mdlunrr du eisen-
haltigen schwefelsauren Thonerde in Alaun.

Jodkalium (Jodetum Kalii ).
Chemische Formel KJ — 165,97,

Synonyme. Jodinwasserstoff-, oder Jodinwasser-
stoffsaures Kali (Kali hydrojodicum s. h\dmw(lmuum)

Darstellung. Dasselbe wird erhalten durch Auf-
I6sen von so viel lod in reiner 1t/l\1hl'mtrc bis das Kali
neutralisirt ist und die ¥ liissigkeit bei einem fernern Zusatz
von Jod gefiirbt wird. Dadurch entsteht auf eine bei der
Chlorsiiure (8. 333) erorterte Weise ein schwerlosliches Salz,
Jodsaures Kali, welches sich ausscheidet, und ein lejcht-
losliches Salz, Jodkalium, welches in der I lissickeit auf-
gelost bleibt. Diese E lissigkeit wird dann in einem eiser-
nen blanken Kessel bis zur 'T'rockne ver dampft, und zu-
letzt , um das jodsaure in Jodkalium zu verwandeln, bis
zum Glithen erhitzt, die geglithte Masse in der gleichen
(a(,\'.lt"lthﬂ'lt'll"‘(' Wasser n(l(>~l filtrirt und bis zum Salz-
hiiutehen wrdnu:pf[ woraus es sich dann beim Erkalten
ausscheidet.

Eigenschaften. Dasselbe krystallisirt in farblo-
sen, ]U(ht feucht werdenden, ziemlich dl]lL!lklihllt"@n Wiir-
feln, Octaedern und Dodecaede.n, 16st sich in 6 Th. Al-
kohol und § Th. kaltem aq. auf, wird von Siuren unter
Ausscheidung von Jod zersetzt, deshalb wird in der Re-

gel die aus Jmfl\.ihum und Fett bereitete Salbe gefirbt,
Ihlm(_‘lllill]l wenn altes ranziges Fettsiuren enth: :itundeql elt
angewandt wird. Diese F arbung: wird nach Rieke durch
einen Zusatz von Sapo medic. zu der Salbe ver hindert,
und nach demselben soll sich die Salbe schr lange unver-
indert verhalten. 'hllrr(-ns verhilt sich das Jodkalium
wie die tibricen in Wasser lislichen Jodmetalle; vgl. S, 340.

Priifung. Es mufs schin weifs, vollig neutral seyn,
sich im _.\lkuhol, ohne einen Riickstand zu Innt(,lldhabu,
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auflosen lassen; bleibt ein Riickstand, so wird er in Was-
ser gelost und zuniichst mit Salpetersiiure vermischt, er-
folgt dadurch ein Aufbrausen, so enthielt es kohlensaure
Salze, vermischt man einen andern Theil mit salpetersan-
rem Baryt, und noch einen andern mit salpetersaurem Sil-
beroxyd, so diirfen sich keine in Salpersersiure unlosliche
Niederschlige bilden; im erstern Falle wiirde diefs auf
einen Gehalt von schwefelsaurem Kali, im letztern auf ei-
nen Gehalt von Chlornatrium deuten. Aufserdem entdeckt
man noch die fremden Chlormetalle, als Chlorkalium und
Chlornatrium, durch einen Zusatz von salpetersaurem Sil-
ber, in welchem Falle ein weifser Niederschlag von Jod-
und Chlorsilber entsteht ; setzt man hierzu Atzammoniak
im Uberschufs, so darf in der filtrirten Ilissigkeit durch

o ——

cinen Zusatz von chemisch reiner Salpetersiure kein
weilser Niederschlag entstehen.

Anwendung. Das Jodkalium wird innerlich, sowie
auch mit Fett fufserlich, vorziiglich bei Driisenkrankhei-
ten, gebraucht, wobei namentlich die gleichzeitige An-

|
|
|
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wendung von Siuren, sowie auch saurer Salze vermieden
werden mufs: ferner kann es angewandt werden zur Un-

t terscheidung der Blei- von den Quecksilbersalzen, sowie
auch zur Unterscheidung der Quecksilberoxydul- von den
Quecksilberoxydsalzen ; s. S. 340.

Schwefelkalium (Sulphuretum Kalii, Kali
sulphuratum).

Das Kalium verbindet sich mit dem Schwefel nach
Berzelius in 7 verschiedenen Verhiltnissen, wovon nur
das 3. Schwefelkalium, die Verbindung von 1 M.G. Kalium
und 3. M.G. Schwefel (KS*) officinell ist, welches aulser
diesen noch schwefelsaures und kohlensaures Kali enthiilt,
und durch gelindes Schmelzen einer Mischung von 2 Th.
einfach reinem kohlensaurem Kali (wird es zu Schwefelbii-
dern angewandt, so kann auch Potasche angewandt wer-
den) und 1 Theil Schwefel, Ausgielsen auf eine Marmor-
' platte, bereitet wird. Biese Masse wird noch warm grob-

lich gepulvert und in zuyor etwas erwirmten , gut ver-

= e
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schlossenen Glisern anfbewahrt. DBeim Schmelzen dieser
Mischung entweicht die Kohlensiure, ein Theil Schwefel
wird auf Kosten des Sauerstoffs des Kali oxydirt, und es
bildet sich Schwefelsaure, welche sich mit dem noch un-
zersetzt geblicbenen Kali zu schwefelsaurem Kali (nach
Winkler s. Jahrb. f. pract. Pharm. 1838. 8. 275
soll die officinelle Schwefelleber noch unter- und schwe-
feligsaures Kali enthalten) verbindet, wihrend das ent-
sauerstoffte Kalium 3 M.G. Schwefel aufnimmt und Schwe-
felkalium bildet.

Eigenschaften. Diese Schwefelver ‘bindung: stellt
im fllS{]IbCiU.!(f,( :n Zustande eine braunrothe (d.l]u-r der
Name Schwefelleber [Hepar sulphuris)), an der Luft feucht
und griinlich werdende Masse dar, in welchem Zustande
sie schwach nach Schwefelwasserstoffeas riecht, und mulfs
auf Zusatz von Siiuren unter Entwickelung von Schwefel-
wasserstoff’ und Ausscheidung von feinzertheiltem Schwe-
fel zersetzt werden. Entwickelt sich dabei weniger Schwe-
felwasserstoffcas, sondern vielmehr ein Gas, was den be-
kannten Geruch nach schwefeliger Siure zeigt, so kann
diefs als ein Beweis eines schlechten Priparates angesehen

werden, und in diesem Falle war dasselbe in schlecht ver-
schlossenen Gefalsen aufbewahrt worden.

Anwendung., Dasselbe \\Ild sowohl innerlich, als
auch dnfserlich zum Baden, vergl. S. 303, angewandt. We-
gen seiner leichten /e:%l‘zhmkui d.uf es nur auf kurze
Zeit innerlich verordnet werden.

?2) Natrium (Natronmetall, Sodium).
Chemisches Zeichen Na — 233,

Dieses Metall ist als die metallische Grundlage der Na-
tron - oder Sodasalze anzusehen, und wurde im Jahre 1807
von Davy entdeckt. — Fs wird sowohl durch die gal-
vanische T hiitigkeit, als auch auf pyrochemischem W ege
(durch (:luhon von kohlensaurem Natron und Kolle) ganz
auf dieselbe Weise, wie das Kalium dargestellt, —  Seine
Eigenschaflten stimmen im Wesentlichen mit denen des
Kaliom iiberein; es besitzt ein spec. Gew, von 0,972, ist
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fliichtiger und oxydirt sich weniger leicht, als das Ka-
lium. Uber die Bereitung desselben s. Anthon. B. R.
VIIL p. 312 —316.

Mit dem Sauerstofl bildet das Natrium wie das Ka-
lium ein Suboxyd, Oxyd und e¢in Hyperoxyd, von
denen das Oxyd (Natron*) NaO = 31,3), welches in
Verbindung mit Siiuren, als Kohlen-, Schwefel-, Borax-
Phosphor -, Salpeter - und Kieselsiure im Mineral-, P(lan-
zen- und Thierreiche vorkommt und als die Basis der Na-
tronsalze anzusehen ist. Mit 1 M.G. Wasser bildet es das
Natronhydrat (NaO 4 HO) (Natron hydratum siccum,
Alkali minerale causticum, Soda pura), welches im fliissi-
gen Zustande die officinelle

T

itzende Natronflissigkeit (Liquor Natri
caustici) ,

Scifensiederlauge, bildet, und auf dieselbe Weise,
wie das Kali, S. 422, dargestellt wird. Die Eigenschaften
des festen, sowie des fliissigzen Natronhydrat’s stimmen
¥ ganz mit denen des Kali, S. 423, iiberein; es unterscheidet
sich nur von dem Kali, dafs es zwar wie das Kali an der
Luft Anfangs zerfliefst, aber nach einiger Zeit durch Aul-
nahme von Kohlensiure fest wird, wahrend das Kali fliis-

|
|
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sig bleibt.

Priifung uud Anwendung. Es wird wie das Kali
gepriift, wie dieses in der Chirurgie als Atzmittel, so-
wie auch zur Seifenfabrication und Darstellung mehrerer
officinellen Priiparate angewandt.

Mit den Siuren bildet es die Natronsalze, welche hin-
sichtlich ihres Geeschmacks, ihrer Farblosigkeit und Krystall-
form vieles mit den Kalisalzen gemein haben. Iast simmt-
liche Natronsalze sind luftbestindig, in Wasser loslich und
unterscheiden sich von den Kalisalzen, dafs Weinstein-
siureund Platinlésung in den Lésungen derselben
keine schwerloslichen Niederschlige bewirken,

*) Der Name Natron stammt von #/zgov (Laugensalz, Waschsalz),

' | uind dieser von #o, vizrw (itzen, waschen) her.

- ———— i
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Mit der Kohlensiure bildet das Natron 1) das cin-
fachkohlensaure -, 2) das anderthalbkohlensaure - und 3)
das doppelkohlensaure Natron.

1) Einfachkohlensaures Natron (Natron
carbonicum).
Chemische Formel NaO +- CO2 + 10 IO = 1434,

Synonyme. Mildes luftsaures Mineralalkali (Alkali
minerale atratum), Soda, basisch kohlensaures Natron,
Natrum subcarbonicum.

Vorkommen und Bereitung. Dasselbe kommt
in mehreren Seen, an feuchten Mauvern, an der Oberfliiche
der Erde ausgewittert in grofser Menge in Ungarn, und
besonders nach Werner (Journ. f. pr. Chiem. Bd. 13,
S. 126) in Klein - Cumonien in der Umgegend von She-
gedin, verunreinigt mit andern Salzen, vor. Dieses wird
von den dortigen Einwohnern gesammelt, calcinirt und
so in den Handel gebracht. Ferner wird es im Grofsen
durch Einischern der See- und Strandgewichse, als:
Reaumuria vermiculata, Salsola Kali, Soda sativa, meh-
rern Arten von Salicornia u. s. w., sowie durch Einiische-
rung der Fucus- und Ulvenarten gewonnen, und kommt
im Handel als eine grave zusammengebackene Masse un-
ter den Namen Soda cruda, Soda hispanica, alicantina,
Barille vor. Die durch Einiischern der Fucus- und Ul-
venarten gewonnene wird Kelp oder Varech- Soda ge-
nannt, und wegen ihres Jodgehaltes, vergl. S. 336, be-
sonders zur Darstellung des Jod’s benutzt. Diese rohe
Soda wird durch wiederholtes Auflosen und Krystallisiren
gereinigt, und kommt im Handel krystallisirt vor, enthiilt
aber aulser einfach kohlensaurem Natron noch Kochsalz,
schwefelsaore v, a. Salze. Chemisch rein erhiilt man es
(s. Geiger’s Pharmac. 5. Aufl. 1. B. 8. 396 —397.),
wenn gewohnliches kiiufliches kohlensaures Natron bis zur
Siittigung in kochendem Wasser gelost, schnell unter
Umriihren erkaltet und der aus kleinen Krystallen beste-
hende Brei auf einem Trichter so lange mit kleinen Por-
tionen kaltem Wasser gewaschen wird, bis die ablaufende
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Fliissigkeit, nachdem sie mit Sellpctcrsiiurc neutralisirt ist,
weder mit salpetersaurem Silberoxyd, noch durch Chlor-
baryum getriibt wird. — Nimmt dieses einfache kohlen-
saure Natron noch einmal soviel Kohlensiure auf, als es
bereits enthiilt, so bildet sich

2) das doppeltkohlensaure Natron (Natron
bicarbonicum).
Chemische Formel NaO - 2 €CO* 4 1O — 845.

Synonyme. Siuerliches oder neutrales kohlensau-
res Natron (Natron carbonicum acidulum s. perfecte sa-
turatum).

Darstellung. Dasselbe wird erhalten durch Auf-
l6sen von einfach kohlensaurem Natron und Hineinleiten
von Kohlensiuregas, wobel das einfach kohlensaure Na-
tron noch 1 M.G. Kohlensiiure aufnimmt , welches sich als-
dann, da es nur in 13 Th. aq. 16slich ist, als ein krystal-
linischer [\icdcrﬁchh\g ausscheidet, Hatte man eine ver-
diinnte Losung von einfach kohlensaurem Natron ange-
wandt, so erhillt man es in grofsern Krystallen. Bei der
Darstellung desselben kann mit Vortheil der von Mohr
in den Annal. d. Ph. XXIX. S, 268 — 271 beschriebene
Apparat angewandt werden *).

Eigenschaften a) des einfach kohlensau-

*) Hat man Gelegeniieit, die sich bei der Giihrung in Brantwein-
brennereien entwickelnde Kohlensiiture zu benutzen, so kann
dasselbe nach Maohlenbroek (B. Repert. X1V, 8, 43—43.)
auf folgende Weise dargestellt werden. Man triigt feingerie-
benes, verwittertes, kohlensaures Natron 1 hoch in eine Pa-
pierkapsel , setzt diese in ein Spansich, dessen oberen Theil
man mit Papier zudeckt und das Ganze anf den Deckel des
gur zum Theil bedeckten Gihrbottichs, dergestalt, dals etwa
1 frei iiber die giihrende Flissigkeit zu stehen kommt, Ist die
Gilhrung voriiber , so wird das Salz in einer Reibschale durch
einander gerieben ; mansetzt es dann wieder der Kohlensiiure ans
und wiederholt diefs, bis eine Lisung des Products in ciner
Lisung von schwefelsaurer Magnesia bei gewihnlicher Temp.
keine Fillong mehr erzeugt, was in der Regel 8 bis 13 Tage
dauert. Am besten gelingt diese Operation im Sommer.

L i
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ren Natron. Dasselbe krystallisirt in grofsen wasser-
hellen, schiefen, rhombischen Siulen, die nach und nach
an warmer Luft zu einem Pulver zerfallen (Natron carbo-
nicum siceum), lost sich in 2 Th. kaltem und 1 Th. ko-
chendem aq. auf, in Alkohol ist es unléslich, reagirt und
schmeckt kiihlend alkalisch. In der Hitze schmilzt es in
seinem Krystallwasser b) des do ppeltkohlensauren
Natron. In der Regel erhilt man es in undeutlichen
Krystallen als weilse Salzrinden, aus einer verdiinnten Lo-
sung krystallisirt es in Kleinen 4seitigen Tafeln, die an
trockner Luft unverindert bleiben, in feuchter aber unter
Ausscheidung von Kollensiuregas langsam  verwittern,
Es schmeckt und reagirt nicht alkalisch, erzeugt in den
Lisungen der Quecksilbersalze einen weilsen Niederschlag,
wiahrend einfach kohlensaures Natron einen braunrothen
Niederschlag bewirkt, und es kann daher durch dieses
Verhalten das einfach kohlensaure von dem doppeltkoh-
lensauren Natron unterschieden werden. Es lost sich in
13 Th. kaltem aq. Wird die Lésung gekocht, so ent-
weicht 1 Kohlensiure, wodurch es 3) in anderthalb-
kohlensaures Natron verwandelt wird, welches sich
in grofser Quantitit, namentlich in Agypten und andern
Liindern, bei warmer Witterung auf dem Erdboden aus-
gewitert vorfindet, und unter den Namen Trona und
Urao bekannt ist,

Prifung. Das einfach kohlensaure Na-
tron darf, wenn es mit Salpetersiure neutralisirt und die
erhaltene Flissigkeit filtrict wird, durch Chlorbaryum
nicht getriibt werden, sonst wiirde es schwefelsaures Na-
iron enthalten, eine Verunreinigung, die das kiiofliche
einfach kohlensaure fast stets enthilt ; iibl‘iguns wird es
wie das einfach kohlensaue Kali (S. 428) gepriift. Das
doppeltkohlensaure Natron darf in einer Queck-
silberchloridlosung keinen braunrothen, sondern mufs einen
weilsen Niederschlag erzeugen, sonst enthiilt es einfiach
kohlensaures Natron; iibrigens wird es ganz wie das cin-
fach kohlensaure Natron gepriift.

Anwendung. Das einfach kohlensaure Na-
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tron dient in der Technik zur Bereitung . der Natronsei-
fen, in der Pharmacie zur Darstellung aller iibrigen Na-
tronsalze. — Das doppeltkohlensaure Natron
dient wegen scines Kohlensiuregehaltes in Verbindung
mit Weinsteinsiiure zur Bereitung der Brausepulver, so-
wie iiberhaupt zur Darstellung schiiumender Getriinke, na-
mentlich des bei den Englindern gebriuchlichen Soda-

und des Selterswassers, welches nach Dobereiner auf

folgende Weise bereitet wird: 90 Gran doppeltkohlensau-
res Natron werden in 48 3 Bronnenwasser gelost, die Lo-
sung wird in eine starke Flasche, welche man davon anfiillt,
geaeben, und so viel reine geruchlose Salzsiure zugesetat,
dafs davon 80 Gran doppeltkohlensaures Natron zersetzt
werden. Das sogleich wohl zu verschliefrende Gefils wird
an einem kithlen Orte aufbewalrt. Oder man bereitet
dasselbe (s. Dobereiner’s Microchemie II. Th.) durch
einen Zusatz zu 1000 Kubikzoll Wasser von 3325 Gran ge-
ruchloser Salzsiiure von 1,06 spee. Gew.; darin werden
877 Gran kohlensaure Magnesia, 95 Gran kohlensaurer
Kalk und 1440 Gran doppeltkohlensaures Natron durch
Umschiitteln in einer wohlverschilossenen Flasche aufgelost.
Kennt man die Bestandtheile der Mineralwisser, so lassen
sich selbige auf kiinstlich cheniischem Wege nachbilden,
die bereits unter Struv's Direction in Dresden in meh-
reren Stidten Deutschlands dargestellt und selbst an an-
dere Orte verfahren werden. Das kohlensaure Natron ist
anfserdem noch von franzisischen Arzten zur Auflosung
der Blasensteine empfohlen worden.

Schwefelsaures Natron (Natron sulphuricum).
Chemische Formel NaO 4 S03 - 10 HO = 162,5.

Synonyme und Geschichtliches. Glaubersalz
(Sal mirabile Glauberi). Dasselbe wurde 1658 von Glau-
b er entdeckt, und wegen seiner Wirkung Wundersalz (Sal
mirabile) genannt,

Vorkommen und Darstellung. Dasselbe kommt
gelost in vielen Seen, Mineralquellen und Salzsoolen
vor, und wird als Nebenproduet bei der Gewinnung des
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Kochsalzes aus dem Pfannensteine, sowie auch bei vielen
chemischen Operationen, wie z. B. bei der Darstellung
der Boraxsiaure, Salzsiiure u s. w. erhalten, und wird in
den Officinen durch den Handel bezogen. Dasselbe mufs
aber durch wiederholtes Losen in Wasser und Krystallisi-
ren gereinigt werden.

Eigenschaften. Dasselbe krystallisirt in farblos
durchsichtigen, vier- und sechsseitigen Siulen, schmeckt
kiihlend bitter, verhiilt sich auf die Reactionspapiere in-
different. An der Luft verliert es sein Krystallwasser, wo-
durch es zu einem Pulver zertiillt und das officinelle N a-
tron sulphuricum siccatum s dilapsum dar-
stellt. Das Wasserleere l6st sich unter Wirmeentwicke-
lung, das Krystallisirte dagegen unter Kilteentwickelung
auf, und zwar losen 100 Th. aq. bei 0° 12 Th., bei 18°
48 Th., bei 25° 100 Th., bei 32° 272 Th., bei 33" 322
Th. schwefelsaures Natron, bei einer hohern Temp, nimmt
jedoch das Lisungsvermogen wieder ab. Ubergielst man
10 Th. wasserlreies, neutrales schwefelsaures Natron mit
7 Th. Schwefelsiure von 1.83 spec.- Gew., und schmilst
die Masse bei gelinder Wirme, so erhilt man das saure
schwefelsaure Kali (NaO + 2 S0?%), welches zur
Darstellung: der wasserleeren Schwefelsiure benutzt wird.

Priifung. Es mufs schén weifs, neutral seyn. In
der Losung darf weder durch kohlensaures Kali, noch
durch Atzkali ein Niederschlag entstehen, sonst enthielt
es enlweder Kalk- oder Talkerde, und entwickelt sich
beim Zusammenreiben mit Atzkali ein Ammoniakgeruch,
so enthielt es schwefelsaures Ammoniak.  Endlich darf
die wiilsrige Losung weder durch Schwefelwasserstoffwas-
ser, noch durch Blutlangensalz eine Verinderung erleiden.

Anwendung. Es wird als abfiihrendes Mittel an-
gewendet, und wirkt als solches nach W. Déberei-
ner’s Erfahrung schon in kleinen Gaben, wenn es zugleich
mit kohlensaurem Natron vermischt gegeben wird *).  Bei

*) Derselbe empfichlt es in folgendem Verhiiltnisse anzuwen-
den: 323 Gran krystallisirtes Glaubers. und 84 Gran Natr. carh,
29
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der Anwendung desselben mufs, sowie iiberhaupt bei allen
schwefelsauren Salzen, die gleichzeitige Anwendung der
Baryt-, Kalk - und Bleisalze aus dem S. 360 angegebenen
Grunde vermieden werden.

Phosphorsaures Natron (Natron phosphoricum).
Chemische Formel NaQ - HO - P0O°¢ 4 24 HO — 312,02,

Synonyme und Geschichtliches. Perlsalz (Sal
mirabile perlatum), phosphorsaures Mineralalkali (Alkali
minerale phosphoratum). Dasselbe wurde 1737 von Hel-
lot im Harn entdeckt, und von Marggraff, Klap-
roth und in der neusten Zeit von Graham untersucht.

Darstellung. Dasselbe wird rein erhalten, wenn
man zu der nach Geiseler 8. 373 dargestellien Phos-
phorsiaure unter Brhitzen in einer Porcellanschale so lange
kohlensaures Natron hinzusetzt, bis kein Aufbrausen mehr
erfolgt und die Fliissigkeit schwach alkalisch reagirt.
Durch die Beriihrung des kohlensauren Natron mit Phos-
phorsiiure wird phosphorsaures Natron gebildet, withrend
unter Aufbrausen die Kohlensiure entweicht. Diese Fliis-
sigkeit wird hierauf filtrirt und so lange verdampft, bis ein
herausgenommener Tropfen auf einem kalten Korper er-
starrt, woraus dann beim Erkalten das phosphorsaure Na-
tron herauskrystallisit, welches auf Flielspapier getrock-
net und an einem kiihlen Orte aufbewahrt wird. In der
Regel enthiilt es noch schwefelsaures Natron, von wel-
chem es durch mehrmaliges Auflésen und Umkrystallisiven
befreit werden mufs.

Eigenschaften. Dasselbe krystallisict in farblo-
sen, durchsichtigen, geschobenen, vierseitigen Siulen,
welche an der Luft verwittern, reagirt schwach alkalisch,
lost sich in 2Th. kochendem und 4 Th. kaltem aq., schmmeckt
rein salzizg. Beim Erhitzen schmilzt es in seinem Krystall-
wasser: wird es bis zum Gliilhen erhitzt, so schmilzt das
wasserfreie Salz zu einem hellen Glase, welches beim Er-

in 1 Pfund heifsem Wasser zn lisen, und diese Losung noch
warm trinken zu lassen.

e
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kalten undurchsichtig wird. Dieses bis zum Gliihen erhitzte
Salz giebt beim Auflosen und Krystallisiren ein Salz, wel-
ches nicht vervittert, eine andere Krystallform annimmt,
nur 10 M.G. Wasser enthilt und in den Silbersalzen einen
weilsen Niederschlag erzeugt. Dieses nennt Berzelius
neutrales phosphorsaures Natron, und repriisentirt das,
was auch pyrophosphorsaures Natron genannt wird. Das
nicht gegliihte Salz, welches 25 M.G. aq. enthiilt und von
“e'lll(:!l] das 25te M.G. Wasser die Stelle einer Basis ver-
tritt, wird von Berzelius neutrales phosphorsaures Na-
tron genannt.

Priifung. In der wifsrigen Losung darf Chlor-
baryum keinen weilsen, in Salz- und Salpetersiure unlos-
lichen Niederschlag erzeugen, sowie auch von Schwefel-
wasserstoflwasser nicht getriibt werden, und eine Silber-
losung muf(s in dem officinellen Salze einen gelben Nieder-
schlag erzeugen.

Anwendung., Dasselbe wird innerlich als gelinde
abfithrendes Mittel angewandt, und bildet mit dem phos-
phorsauren Ammoniak ein Doppelsalz, welches mit noch
andern Salzen im Harne gebildet vorkommt und friiher
Sal urinae nativum s. Sal microcosmicum ge-
nannt wurde, wird auf die zweckmilsigste Art (s. meine
Abhandl. in Erdmann’s Journ. f. pr. Chem. XIL S. 251.)
chlorfrei auf folgende Weise dargestellt: Es werden
gleiche M.G. kohlensaures Natron und kohlensaures Am-
moniak in heifsem Wasser aufgelost, mit rciner Phos-
phorsiure gesittigt, filtrirt und bis zum Salzhiutchen ver-
dampft, woraus dann bei dem Erkalten das wahre Dop-
pelsalz herauskrystallisirt. — Dasselbe ist luftbestiindig,
schmilzt bei gelinder Wiirme in seinem l\:\&l.tllu.\qwl,
giebt beim Gliihen ein durchsichtiges Glas, lost in noch
fliissigem Zustande die Metalloxyde mit verschiedenen Far-
ben anf, und wird deshalb zu Léthrohrversuchen ange-
wandt. Wird z B. in eine solche Perle etwas feinzerrie-
benes \l'.u\;_:;:\t\ll_\'pt:l'ﬂ\}'d gebracht, und in der iufsern
Flamme erhitzt, so wird es aufgelost, und man erhiilt anf

29 *
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diese Weise eine Perle, die an Farbe ganz dem Amethyst

gleicht.

Salpetersaures Natron (Natron nitricum).
Chemische Formel NaO 4 NO5 — 85,18.

S ynoyme und Geschichtliches, Rhomboidal
oder kubischer Salpeter (Nitrum rhomboidale s. cubicum).
Dasselbe wurde 1736 von Duhamel entdeckt.

YVorkommen und Bereitung. Dasselbe kommt
in grofser Menge in Peru und besonders in dem Di-
stricte Atacama auf der Erde ausgewittert, und in dem
Handel unter dem Namen Chilisalpeter vor, welcher
Zum piul:'|1:.'1r.-culi.~5c.lm|1 Gebrauch durch wiederholtes Auf-
losen und Umkrystallisiven gereinigt werden muls. Soll
es aus seinen Bestandtheilen zur Belehrung dargestellt wer-
den, so wird kohlensaures Natron unter Erwirmen in Was.
ser gelost, so viel Salpetersiure hinzugesetzt, bis die
Fliissigkeit vollkommen neutral reagirt, filtrirt und zur
Krystallisation verdampft, woraus es beim Erkalten in
weilsen, durchsichtigen, stumpfen Rhomboedern heraus-
krystallisirt.

Eigenschaften und Anwendung. Dasselbe lost
sich in 2 Th. kaltem und in weniger als seinem gleichen
Gewichte kochendem Wasser, ist lufibestindig, schmeckt
kiithlend salzig. Dasselbe wird besonders zu Feuerwerken
mlgu\\'nndl, kann ferner wegen scines wohlfeilen Preises
zur Darvstellung der Salpetersiure angewandt werden, und
ist in neuerer Zeit von Dr. Wolfers anstatt des salpeter-
sauren Kali empfohlen worden.

Boraxsaures Natron (Natron boracicum).
Chemische Formel NaO 4 BO® - 10 110 _ 189,3.

-Synonyme und Gesch ichtliches. Borax, Bo-
rax raffinata s. veneta. Plinius soll den Borax unter dem
Namen Chrysocolla gekannt haben. (?) Man benutzte ihn
frither zum Lothen des Goldes, daher ist der Name Chry-
socolla (Goldleim) entstanden.

Vorkommen und Gewinnung. Derselbe findet

N e
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sich natiirlich in mehreren Seen des siidlichen Asien. Der
berithmteste, der See Necbal, liegt in der Gegend von
Sumbal. Man sagt, dals die Bewohner dieser Gegend das
Wasser durch Schleusen zurtickhalten und nur in gewissen
Jahreszeiten abfliefsen lassen, wo man dann den auf dem
Grunde abgesetzten Borax sammelt. Dieser rohe Borax
kommt im Handel unter dem Namen T'inkal (diefs ist der
indische Name) vor und wird in den Boraxraffinerien ge-
reinigt. In Frankreich bereitet man das boraxsaure Na

tron durch Sittigen der in Italien vorkommenden Borax-
siure mit kohlensaurem Natron.

Eigenschaften. Dasselbe krystallisirt in farblo-
sen Krystallen, deren Form ein schiefes rhombisches
Prisma ist. An der Luft verwittert es schwach an der Ober-
fliiche, lost sich in 12 Th. kaltem und in 2 Th. kochen-
dem aq., schmeckt siifslich alkalisch und reagirt schwach
alkalisch. Beim Erhitzen schmilzt es in seinem Krystall-
wasser, bliaht sich auf und man erhiilt eine lockere, weilse,
schwammige Masse (Borax usta, gebrannter Borax).
Wird diese Masse noch weiter bis zum Giithen erhitzt, so
schmilzt sie zu einem farblosen, durchsichtigen Glase,
welches ebenfalls die Metalloxyde mit verschiedenen Far-
ben auflést, und deshalb bei analytischen Arbeiten zu Loth-
rohrversuchen angewandt wird.

Priifung und Anwendung. Dasselbe mufls vollig
farblos seyn, darf auf glithende Kohlen geworfen nicht kni-
stern, nicht sauer reagiren, und in seiner wifsrigen Lo-
sung darf aufl einen Zusatz von kohlensaurem Kali oder
Natron kein weilser \'iu(h-rschlng entsiehen , sonst wiirde
er mit Steinsalz und Alaun verfalscht seyn. Derselbe wird
in der Medicin innerlich und iufserlich angewandt, na-
mentlich mit Zucker oder Honigsaft *), worin er sich

#) Mit Mucilag. gnmmi arab. giebt er eine beinahe feste, =al-
lertartize Masse. Ehenso wird der Borax zersetzt von den
Kalk -, Baryt - und den meisten Metallsalzen. — Nach Weiz-
lar (Arch. d. Pharm. IX, S. 130 133.) wird die Harnsinre
von dem Borax aufeelist, weshalb derselhe anch zur Anf

losung der Harnsteine empfohlen warde, und zu diesem Zwecke
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besser als im aq. lost. — Aufserdem bedient man sich des
Boraxes noch in der Technik zum Lothen, theils weil die-
ser das Oxyd, welches sich bilden konnte, auflost, theils
weil er das Metall bedeckt und dasselbe vor der Oxyda-
tion schiitzt.

Essigsaures Natron (Natron aceticum).
Chemische Formel NaO 4 A +- 6 HO — 130,839.

Synonyme und Geschichtliches. 'Terra fo-
liata tartari crystallisata (krystallisirte geblitterte Wein-
steinerde). Dieses Salz wurde 1767 von Friedrich

' Meyer entdeckt.

Darstellung. Es wird wie das essigsaure Kali am
besten durch Neutralisiren des reinen kohlensauren Natron
mit reiner concentrirter Essigsiure dargestellt. Auch hier
verbindet sich die Essigsiure mit dem Natron, wihrend
die Kohlensiiure unter Aufbrausen entweicht; wird die Fliis-
sigkeit filtrirt und zur Krystallisation verdampft, so schei-
det sich dasselbe beim Erkalten in farblosen, wasserhel~
len Siulen, die in der Wirme verwittern, heraus.

Eigenschaften und Priifung. Es lost sich in
3 Th. kaltem und in gleichen Th. heifsem aq., sowie auch
im Alkohol, ist neutral, schmeckt nicht unangenehm
scharf salzig und wird von der Schwefelsiure unter Ent-
wickelung von Essigsiuredimpfen in schwefelsaures Na-
tron verwandelt. — Das Salz mufs die bereits angegebe-
nen Eigenschaften besitzen, und darf von Chlorbaryum

il und salpetersaurem S“b(‘.t‘i).\}'d nicht getriibt werden. Statt-
findende Reactionen wiirden dann auf einen Gehalt von
schwelelsaurem Natron und Chlornatrium deuten, und wird
es aus Fabriken bezogen, so muls es aufserdem noch auf
Blei durch Schwefelwasserstoffwasser gepriilt werden,

Chlornatrium (Chloretum Natrii).
Chemische Formel NaCl = 58,7.
Synonyme. Kochsalz (Sal culinare), Steinsalz (Sal
gemmae), salzsaures Natron (Natron muriaticum).

hat sich besonders der Borax im aufgelisten Zustande als In-
jectionsmittel bewihrt gefunden,

| g e
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Geschichtliches und Vorkommen. Dieses
Salz ist schon scit den frithesten Zeiten bekannt gewesen,
und findet sich in michtigen Lagern als Steinsalz in Wiir-
feln krystallirt, ferner in \u,iun ‘SLen, im Meerwasser und in
den Salzsoolen, die ihren Ursprung unterirdischen Salz-
flozen verdanken, aus welchen dulth Graduiren und Ver-
dampfen das gewdhnliche Kochsalz dargestellt wird. Die-
ses Salz ist aber nie rein, sondern enthilt in der Regel
noch Kalk- und Talkerde und Kalisalze, von denen es durch
Auflosen, Vermischen mit kohlensaurem Natron und mehr-
maligem Umkrystallisiren gereinigt werden mufs. Uber
die Reinigung desselben empfehle ich noch das Witt-
stein'sche Verfahren, was uns in B. R. XV, S. 361 —
362 mitgetheilt wurde.

Eigenschaften. Dasselbe krystallisirt in Wiirfeln,
sowie auch in hohlen 4seitigen Pyramiden, verknistert
im Feuer, wird an der Luft nicht feucht, schmeckt rein
salzig , 10st sich in 2,7 heifsem und kaltem aq., im absolu-
ten Alkohol ist es unloslich, im wifsrigen Weingeist dage-
gen wird es in geringer Menge aufgeldst.

Priifung. In der wilsrigen Losung darf oxalsaures
Kali keine Kalksalze, Chlorbaryum keine schwefelsauren
Salze, ferner Blutlaugensalz und Gallipfeltinetur kein Ei-
sen, sowie auch S{h\wl‘vlu asserstoflwasser keine sonstigen
metallischen Yerunreinigungen anzeigen. Auf einen Gehalt
von Jod wird es auf die 8. 338 erorterte Weise gepriift.

3) Baryum.
Chemisches Zeichen Ba — 68,3.

Dasselbe bezeichnet die metallische Grundlage der
Baryterdesalze, und wird von dem griechischen Beguryg
auch Barytium genannt. Es wurde 1808 von Davy durch
die Voltaische Electricitit dargestellt. Es ist graun, besitzt
ein spec. Gew. von 2, ;Chmll!l vor der Rothglihhitze und
zersetzt, wie das Kalium und Natrium, das Wasser unter
Bildung von Baryumoxyd und Entwickelung von Wasser-
stoffgas. — Mit dem Sauerstoff bildet es das Baryum-
oxyd (BaO) und Baryumhyperoxyd (BaO?), von denen
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namentlich das Baryumoxyd (Baryt, Baria), Schwererde,
Baryterde, welche 1774 vonScheele als eine eigenthiim-
liche Substanz erkannt wurde, und aus gluLth M.G.
Baryum und Sauerstofl beste ht, als die Basis der Baryt-
salze anzusehen ist. Dieselbe kommt nie rein, sondern
stets mit Siuren verbunden, und zwar 1) mit Schwefel-
saure als Schwerspath, 2) mit Kohlensiiure als W i-
therit, 3) mit Kieselsiure und Thorerde als Baryt-
Harmotom vor. Dieses Baryumoxyd, welches durch
Gliihen eines innigen Gemenges von kohlensaurem Baryt
und Kohlenpulver erhalten wird, und eine graue | Masse
darstellt, bildet mit Wasser unter Erhitzen das

Baryumoxydhydrat (BaO + HO).

Darstellung. Man erhiilt das Baryumoxydhydrat
aus dem s.l]puter‘a*turcn Baryt (BaO 4 NO%), wel-
cher durch Glithen eines innigen Gemenges von 4 Th.
funrr(-pulwllcm Schwerspath (c-( h\wﬂ:lcdmet Baryterde
= BaO + S0%) und 1 Th. Kohle, oder besser 2 Th.
Colophonium oder Mehl bereitet wird; beim Glihen ent-
zieht die Kohle dem Baryt, sowie auch der Schwefel-
siure den Sauerstoff, bildet Kohlensiiure- und Kohlen-
oxydgas, welche entweichen, wilrend der Schwefel der
Schwelelsiure sich mit dem entsauerstofiten Baryt, dem
Baryum zu Schwefelbaryum (B: 18) vereinigt. Die-
ses wird dann in einer Porcellanschale mit 6 Th. destillir-
tem Wasser iibergossen und so lange unter Erwirmen
verdiinnte reine Salpetersiure hinzugesetst, als noch ein
Aufbrausen von Schwefelwasserstoffgas stattfindet und die
Salpetersiiure etwas vorherrscht, Hierauf wird die Fliis-
sigkeit filtrirt und zur Krystallisation verdampft, woraus
dann beim Erkalten dersalpetersaure Baryt in wei-
fsen, durchscheinenden, wasserleeren Octaedern herans-
krystallisirt, welche mehreremale mit destillirtem Wasser
abgespiilt oder durch nochmaliges Umkrystallisiren gerei-

6

nigt werden miissen. Auch kann man denselben duuh
Zcrlugcn des kohlensauren Baryts ( Whiterit) mit Salpeter-
siaure darstellen.
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Aus diesem salpetersauren Baryt erhilt man nach mei-
ner Angabe )dds Baryumoxydhydrat auf eine kurze und
er ﬂfu'lnfre Weise durch Gliithen eines innigen Gemenges von
]-}U T ll."llpetei saurem Baryt mit87% Th. Llccnfmie l\mhen
der erhaltenen, aus hl-_-.enm}dnl ()x_\'d und Baryumoxyd
bestehenden, Masse, wodurch dasBaryumoxyd gelost wird,
wihrend das Eisenoxydul- Oxyd als eine in aq. unlésliche
Masse zuriickbleibt. Wird die Fliissigkeit bis zu % abge-
d'lmpft so krystallisirt beim E rkalten das Bar \mnn\\(lh\d;
in farblosen pnqmah&-chen Krystallen heraus. Erfolgt die
h]\hlqlh&a[]nn langsamer, \\u'm“. aber gleichzeitic etwas
kohlensaures Baryt gf*b:ldet wird, so ellmlt man (Llﬂa.lhe
in Octaedern, v elche 64 Proc. Krystallwasser enthalten**).

Eigenschaften. Dasselbe lost sich in 20 Th. kal-
tem und 3 Th. heifsem Wasser (Barytwasser [aqua barytae)),
welches stark alkalisch reagirt und schrumpfend alkalisch
schmeckt, und zur Kohlensiiure eine solche Verwandt-
schaft zeigt, dafs wenn dasselbe, sowie die Barythydrat-
krystalle, in nicht gut verschlossenen Gefifsen aufliewahrt
werden, dieselben in kurzer Zeit in kohlensauren Baryt
verwandelt werdens man gebraucht es deshalb als eins
der empfindlichsten Reagentien zur Auffindung der Kohlen-
siure. Analog verhiilt sich dasselbe zur Schwefelsiure: es
erzeugt selbst in den verdiinntesten schwefelsiurehaltigen
Fliissigkeiten, sowie auch schwefelsauren Salzen weilse, in
Salz- uml Salpetersiure unlisliche Niederschlige, und kann
deshalb nicht nur zur Entdeckung, sondern .m('h ZUT quan-
titativen Bestimmung derselben angewandt werden, wozu
auch das Chlorbaryum oder der salpetersaure Baryt ge-
brancht werden kann. HEs wirkt giftie; als die geeignet-
sten Gegenmittel kdnnen schwefelsaure Salze, als Glau-
ber- oder Bittersalz angewandt werden, da durch sie
(némlich durch die Schwefelsiure der Salze ) die Ba-
ryterde in einen unléslichen Zustand verwandelt wird.

" Vel. meine Abhandlung in Erdm. Jonrn. f. pr. Chem, VI 132,
* Dieses Verfahren wurde von Wittstein (B. R. XV, 8, 369—
361.) gepriift und fiir sehr practisch befunden,
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Mit den Siiuren bildet das Baryumoxyd die Barytsalze ;
diese sind in Wasser theils 16slich, theils unléslich, farb-
losund wirken giftig. In ihren Lisungen erzeugen kohlen-
saure , phosphorsaure, bernsteinsaure, schwefelsaure und
oxalsaure Salze weifse Niederschlige, welche, mit Ausnahme
des schwefelsauren Baryts, sowohl durch Salz- als auch
Salpetersiure gelost werden. Aus diesem Grunde miissen
daher auch alle jene Salze bet der medicinischen Anwen-
dung von Barytsalzen vermieden werden. Das einzige of-
hunell(. Salz ist ein Haloidsalz, niimlich das

Chlorbaryum (Chloretum Barii).
Chemische Formel BaCl+4-2 aq. = 121,7.

Synonyme. Salzsaure Schwererde (Terra ponde-
rosa salita) , salzsaurer Baryt.

Geschichtliches und Bereitun g. Dieses Pra-
parat worde 1775 von Scheele entdeckt, und wird
halten, indem man Schwefelbaryum (8. 456) in einer Por-
cellanschale mit 4 Th. Wasser iibergiefst, kocht und so
lange reine Salzsiure zusetzt, als noch eine Entwicke-
]unn- von Schwefelwasserstoffgas stattfindet. Hierauf wird
die Flissigkeit filtrirt, bis zum Salzhiutchen verdampft,
woraus (L]nn beim Erkalten das Chlorbaryum herauskrystal-
lisirt, welches durch nochmaliges Auflésen und Umkrystal-
lisiren von adhiirirendem Chlorealcium, Chlornatrium und
uiberschiissiger Salzsiure befreit werden mufs. Durch den
Zusatz der Salzsiure zu Schwefelbaryum wird Chlorba-
ryum und Schwefelw asserstoffgas gebildet = BaS -+ HCI
— BaCl 'J— HS.

Eigenschaften. Beim schnellen Verdampfen kr y=
stallisirt es in diinnen, glinzenden, dur L.hschemcndeu
Blittchen erfolgt die Krystallisation langsamer und regel-
miifsiger, so erhilt man es in geraden rhombischen Siiu-
len oder Tafeln. Es schmeckt unangenehm, scharf sal-
zig, ekelerregend, wirkt giftig, ist fuﬁbeetdndm ver-
knistert in dc1 Hitze, in noch stirkerer Hitze srhmll!t es.

100 Th. Wasser losen bei -~ 13° 43,5 Th., beim Sied-

< A
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puncte 78 Th. Chlorbaryum, in geringerer Menge lost es
sich im wiilsrigen Weingeist auf.

Priifung. Das Chlorbaryum ist dann als rein an-
zusehen, wenn 1) in der wiilsrigen Lisung Schwefelwas-
serstoffivasser keine Veranderung bewirkt, und 2) wenn,
nachdem der Baryt durch Schwefelsiure ausgefillt war,
eine Fliissigkeit zuriickbleibt, die sich, ohne den mindesten
Riickstand zu hinterlassen, auf einer Uhrschale verdam-
Pl'cn lalst.

Anwendung. In der Medicin wird es innerlich an-
gewandt, und da es, wie das Barytwasser, mit der Schwe-
felsiure einen weilsen, in Wasser, Salz- und Salpetersiure
unlislichen Niederschlag (‘schwefelsauren Baryt) bildet,
so wird es nicht nur als das empfindlichste Reagens zur
Entdeckung derselben, sondern auch zur quantitativen
Bestimmung gebraucht.

4) Magnesium (Talciun).
Chemisches Zeichen Mg == 12,6.

Dieses ist die metallische Grundlage der Magnesia-,
Talkerde oder Bittererdesalze. Es wurde 1808 von Davy
durch die Voltaische Electricitit, und von Bassy 1828 aus
Chlormagnesium darch Kalium dargestellt. — Dasselbe ist
silberweils, geschmeidig, stark glinzend, schmelzbar, in
der Weilsgliihhitze fliichtig und schwerer als Wasser, Mit
1 M.G. Sauerstoff bildet es das

Magnesiumoxyd, Bittererde (Magnesia).

Chemische Formel MgO = 20,6.

Synonyme. Talkerde (weil sie sich im Talke fin-
det), gebrannte Magnesia (Magnesia usta).

Geschichtlichesund YVorkommen. Blak war

der erste, welcher 1755 die Darstellung aus der kohlen-~

sauren Mngnesia, sowie auch den Unterschied desselben

vom Kalk lehrte. Dieselbe kommt nie rein vor, sondern

stets in Verbindung mit Sduren, und zwar 1) mit Kohlen-

shure als Magnesit und in Yerbindung mit kehlensauren

Kalk als Dolomit, 2) mit Kieselsiure und Kalk als A s-
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best, Amiant, 3) mit Boraxsiure als Boracit, 4) mit
Phosphorsiiure und Fluor als W agnerit, 5) mit Phos-
phorsiiure in den Saamen der Familie der Gramineen,
sowie auch in mehrern thierischen Theilen , 6) mit Schwe-
felsiiure als Bittersalz in mehreren Mineralwiissern.

Darstellung und Eigenschaften. Man erhiilt
die Magnesia usta durch so langes Glihen der kohlensau-
ren Magnesia, bis eine herausgenommene Probe auf Zu-
satz von verdiinnter Schwefelsiure nicht mehr braust, d. h.
bis keine Kohlensiure mehr entweicht. — Beim Glithen
der kohlensauren Magnesia entweicht die Kohlensiure,
und das Magnesiumoxyd bleibt als ein weifses, geruch-
und geschmackloses Pulver zuriick, welches in gut ver-
schlossenen Gefifsen aufbewahrt werden mufs. Dasselbe
erfordert zur Lisung 5150 kaltes und 66000 kochendes
aq., und reagirt schwach alkalisch.

Priifung und Anwen dung. Dieselbe mufs sich
ohne Entwickelung von Kohlensiuregas in verdiinnter
Salzsaure auflosen lassen, und in der neutralisirten Fliis-
sickeit darf Schwefelwasserstoffwasser keine metallische
Verunreinigung anzeigen, sowie oxalsaures Kali oder
Ammoniak keinen weifsen Niederschlag hervorbringen,
sonst enthielt sie Kalk, und bleibt beim Auflésen in Salz-
siure ein unloslicher Niederschlag zuriick, so enthielt sie
Kieselerde. Man gebraucht sie als Siuretilgungsmittel,
und kann daher z. B. bei Schweflelsiurevergiftungen an-
gm\':\ndt werden.

Mit den Siduren bildet die Talkerde die Talkerde-,
Magnesia - oder Bittersalze, welche zum Theil in Wasser
loslich, grofstentheils luftbestandig sind, und sich durch
einen eigenthiimlich bittern Geschmack auszeichnen. In
den Losungen erzeugen die reinen, sowie auch die ein-
fach kohlensauren Alkalien weifse voluminose Nieder-
schlige, von denen die in der Kilte durch einfach koh-
lensaure Alkalien entstandenen Niederschlige durch Sal-
miak wieder verschwinden: die doppeltkohlensauren Alka-
lien hingegen verhalten sich indifferent. Das zuverlissig-
i ste Reagens zur Entdeckung der Talkerdesalze ist phos-

= 2 = = . e
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phorsaures Natron mit einen Zusatz von Atzammoniak,
welches Anfangs einen weilsen, flockigen Niederschlag
bewirkt, der vorziiglich beim Umriihren krystallinisch er-
scheint, in verdiinnten Losungen hingegen erfolgt der
Niederschlag erst nach einiger Zeit. Vor dem Lothrohre
werden sie durch die blafsrothe Firbung erkannt, wenn
die Talkerdeverbindungen mit salpetersaurem Kobaltoxyd
befeuchtet, gegliiht werden.

Magnesia alba (weifse Magnesia),

Synonyme. Magnesia carbonica (kohlensaure Bit-
ter - oder Talkerde), Magnesia salis amari.

Diese Verbindung wurde zu Anfange des 18. Jahr-
hunderts entdeckt, und in Rom unter dem Namen Pulver
des Grafen Palm als Geheimmittel verkauft. Sie Kommt,
wie schon oben erwiihnt, natiirlich als Magnesit vor, und
ist als eine Verbindung von 4 M.G. Bittererde, 3 M.G.Koh-
lensiure und 4 M.G. Wasser, oder als eine Verbindung von
3 M.G. kohlensaurer Bittererde, 1 M.G. Bittererdehydrat
und 3 M.G. Wasser anzusehen — 3 (MgO + CO*) -
MgO, HO + 3 HO. Sie wird im Grofsen bereitet durch
Vermischen kochend heifser Losungen von schwefelsaurer
Magnesia und einfach kohlensaurem Natron, wodurch ein
Theil Kohlensiiure entweicht, ein anderer aber sich mit
der Talkerde verbindet und sich als kohlensaure Magnesia,
verbunden mit Talkerdehydrat, in Form eines voluming-
sen weilsen Niederschlags absondert, wihrend das gebil-
dete schwefelsaure Natron in der riickstindigen Fliissig-
keit aufgelost bleibt. Dieser Niederschlag wird dann auf
Leinwand in Kirbe gebracht, filtrirt, mit Wasser aus-
gesiifst und in parallelopipedische Stiicke zertheilt, ge-
trocknet und so in den Handel gebracht,

Eigenschaften. Im zerricbenen Zustande stellt
sie ein hochst feines, weilses, lockeres, geschmackloses,
schwach alkalisch reagirendes Pulver dar, welches nach
Fyfe zur vollstindigen Losung 2500 Th. kaltes und 9000
Th. heifses Wasser erfordert, in kohlensaurem Wasser hinge-




462
gen lost sie sich leicht. 4 Th. Magnesia carb. und 5 Th,
aq. carbonica bilden das aq. Magnesiae Ph. Gall.

Priifu ng. Sie muls schon weils und locker seyn,
sich nicht sandig anfiihlen, muls sich in verdiinnter Schwe-
felsiiure unter Entwickelung von Kohlensiuregas auf-
losen lassen, und in dieser Flissigkeit darf oxalsauvres
Kali keinen Kalk anzeigen. Bleibt bei der Losung in
Schwefelsiure ein Riickstand, so enthielt sie Kieselerde.

Anwendung. Sie wird in der Medicin innerlich
angewandt, wobei ihre Leichtigkeit in Betracht zu ziehen
ist, und da sie von den Siuren unter Entwickelung von
Koblensiuregas zersetzt wird, so miissen diese bei der
Anwendung vermieden werden, wenn es nicht gerade die
Absicht des Arztes erheischt, die Kohlensiure gasformig
als wirksames Princip auftreten zu lassen. Auflserdem sind
noch Ammoniaksalze, sowie auch Calomel und Mercurius
sublimatus corrosivus bei der Anwendung zu vermeiden.

Schwefelsaure Magnesia (Magnesia sulphurica).
Chemische Formel MgO «f= S03 < 7 HO = 123,72,

Synonyme. Sal amarum ( Bittersalz ), Seidschii-
tzer~, Seidlitzer - , Ebsamersalz (Sal Seidschiitzense, Sal
Seidlitzense, Sal Ebsamense), Sal anglicum (englisches
Salz), Sal eatharticum.

Geschichtliches, Vorkommen und Darstel-
lung. Dieses Salz wurde 1695 von Grew in dem Ebsa-
mer Wasser gefunden, und findet sich in mehrern Lin-
dern, als in der Schweiz, in Rufsland u. s, w. auf der Erd-
oberfliiche ausgewittert (welehes friiher von den Minera~
logen Halotrichum [dA¢, Salz, zgizov, Haar] genannt
wurde); ferner kommt es in mehreren Mineralquellen, als
in der Seidschiitzer, Seidlitzer und Piilnaver in Bohmen,
sowie auch in der Ebsamer in England vor, und ist als
der wirksame Bestandtheil dieser Mineralquellen anzuse-
hen. Es bildet sich, wenn Gypswasser mit Magnesia-
kalkstein in Beriihrung kommt, wodurch in Wasser un-
loslicher kohlensaurer Kalk und schwefelsaure Magnesia
gebildet wird, welche sich in Wasser 1st, woraus es durch
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Abdampfen und mehrmaliges Umkrystallisiren erhalten
werden kann. Auch wird es im Grofsen durch Zersetzen
des Dolomits mit Schwefelsiure, wodurch unter Int-
wickelung von Kohlensiuregas schwefelsaurer Kalk und
schwefelsaure Magnesia entsteht, die durch mehrmaliges
Umkrystallisiren getrennt werden, gewonnen.

Eigenschaften. Das im Handel vorkommende
Salz erscheint stets in weifsen, farblos durchsichtigen,
spiefsigen Krystallen und enthiilt etwas Chlormagnesium.
Lost man dieses aber von Neuem in Wasser, und lifst die
Fliissigkeit langsam erkalten, so erhiilt man es in rhombi-
schen Siulen, wihrend das Chlormagnesium als leichter
losliche Substanz in der Mutterlauge aufgeldst bleibt, und
giefst man die Fliissigkeit von dt.ll 'Hl(:l:rt entstandenen
Krystallen ab, und la{bt die Fliissigkeit in einem andern Ge-
fifse krystallisiren, so erhilt man es auch frei von Gyps,
Es ist leicht loslich in Wasser, schmeckt kiihlend Dbitter,
und entlifst in der Hitze sein Krystall-

schwach salzig ,

wasser.

Priifung und Anwendung. Es mufs die ange-
gebenen Eigenschaften besitzen, mit einfach kohlensaurem
Alkali vermischt starke volumindse Niederschlige geben.
Findet dieses nicht statt, so kann es schwefelsaures Na-
tron enthalten; in diesem Falle verwittern die Krystalle
in der Wiirme. Einen Gehalt von Chlormagnesium er-
kennt man daran, dafs es leicht feucht wird. Enthalt es
Kalk, so entsteht durch oxalsaures Kali augenblicklich
ein |weifser Niederschlag. Dhnrrens darf t]IL Lésung
durch Gallustinctur, Blut!aunenml/, sowie auch durch
Schwefelwasserstoffivasser nicht getriibt werden. — Das-
selbe wird, wie die Magnesia allm, innerlich in fliissiger
Form g(-rrcb(,u, und L.mn zur Darstellung eines kunsl—
lichen Bitterwassers benutzt werden, welches nach
Dobereiner durch Losen von 275 Gr. Magn. sulph.
und 5 Gr. Magn. carb. in 16 3 kohlensaurem oder Sel-
terswasser, «(Jmul!u Durchseihen der Fliissigkeit durch
Leinwand dat'gcstcllt wird,
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3) Calcium.
Chemisches Zeichen Ca — 20,5.

Dasselbe ist die metallische Grundlage der Kalksalze.
Es ist das verbreitetste unter den Alkalimetallen, und wurde
zuerst 1808 von D a vy mittelst der galvanischen Siule ab-
geschieden. Dasselbe ist bei gewShnlicher Temp. fest,
weilser und glinzender als das Baryum. Es oxydirt sich
schnell an der Luft, iiberzieht sich dabei mit einer Rinde
und bildet das Calciumoxyd, den

Kosa hile:
Chemische Formel Ca0O— 28,5,

Synonyme. Kalkerde, lebendiger oder gebrann-
ter Kalk (Calx viva s. usta). '

Geschichtliches und Vorkommen. Der ge-
brannte Kalk war schon den Volkern des Alterthums be-
kannt, Blak aber war der erste, der 17535 den Unter-
schied des reinen und kohlensauren Kalks kennen lehrte.
Derselbe findet sich nie rein, sondern stets in Verbindung
mit Siuren in allen Naturreichen, und zwar 1) in Verbin-
dung mit Kohlensiiure im Mineralreiche als Kalkspath,
Kreide, Marmor, Tropfstein u. s. w., im Thierreiche
macht er die Hauptmasse der Schalthiergehiiuse (Austern
u. s. w.); die Krebssteine, Eierschalen sind grofstentheils
kohlensaurer Kalk *); 2) in Verbindung mit Salpe-
tersiure, als Mauersalpeter, welcher im Grofsen zur Be-
reitung des Salpeters angewandt wird; 3) in Verbindung
mit Schwefelsiure und Wasser, als Gyps, blittrig als
Fraueneis*), faserig, kornig als Alabaster, erdig u.s.w.

*) DieLapides cancerorum (Krehssteine), Cone haeprae-
paratae (priparirte Austerschalen) sind ebenfalls kohlensau-
rer Kall, sie kinnen daher durch geschlimmte Kreide ersetat
werden, und werden inuerlich als siureabsorbirende Mittel an-
gewandt.

**) Dasselbe wird auch Marienglas (Glacies Mariae s Lapis spe-
cularis) genannt. Dasselbe verliert in der Hitze sein Krystall-
wasser und zerfillt zu cinem feinen Pulver (gebrannter Gyps),
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Enthilt er kein Wasser, so wird er Anh) drit genaunt;
4) in \clbmdunw mit Phosphorsiure im Mineralreiche,
als Apatit, bp.ngc]:tmn U. s. w., sowie auch im Thier-
reiche in den Knochen*), in dem Harne, Milch u.s. w. +5)
als Calcium in Verbindung mit Fluor (Flufsspath) u. s. .
Bereitung und Eigensehaften. Derselbe wird
im Grofsen durch Glihen des gemeinen Kalksteins (koh-
lensaurer Kalk) dargestellt; zum chemischen Gebrauch
kinnen Austerschalen, ‘Kreide und cararischer Marmor
angewandt werden. In allen diesen Fillen entlifst der
kohlensaure Kalk in der Glithhitze seine Kohlensiure, und
der Kalk bleibt als eine feuerbestindige, weilse, leicht
zerreibliche Masse zuriick, die ein spec. Gew: von 2,3
besitzt, (.‘m'tnm:}pflpi(-r briaant, scharf alkalisch schmeckt
und atzend wirkt. Uber gielst man denselben mit W asser,
so zerfallt er unter hulmnemle i cmp(-m{muntuul\clunrr
(di¢ Evklirung s. S. 202) zu einem feinen Pulver, ver-
bindet sich (hun.nh mit 1 M.G. Wasser und bildet das
Kalkhydrat (CaO 4 HO [geléschter Kalk]), welches
sich in 6 — 700 Th. kaltem und 1400 Th. kochendem Was-

welches mit Wasset selit Dbald erhiictet und die Masse darstellf,
aus welcher die Gypsficuren bereitet werden. Der Gyps in
seinem feinzertheilten Zustande dient als Malerfarhe (Wiener—
weils), sowie anch zur Verfilschung des Bleiweilses. Der
Fasergyps, sowie das Marienglas finden aufserdein noch An—
wendung in der Thierkeilkunde.

-

Der Kalk bildet mit der Phosphorsiiure basisclie, nentrale und
suure phosphorsaure Kalkerde, von deneén nur der basisch phos-
phorsanre Kalk, welcher aus 8 M.G. Kalk und 3 M.&. Phos-
phorsiinre hesteht, officinell ist. Dieselbe wird aus der Kno-
ehenasche , Knochenerde, welche durch Caleiniven dep Kno-
chen oder des Horns erhalten wird, und in  den Officinen
éntweder unter dem Namen Cinis ossium oder Co rnu
cervi ustnm vorkommt, indefy anflser phosphorsaurem Kalk
nech kolilensanren Kalk, phosphorsaute Magnesia, kohlen—
saures Natron und Spuren von Fluorcaleinm enthiilt, durely
Aulliis sung von Salzsiore, Fillen mit Atzammoniak und Aus-
silsen mit Wasser dargestellt. Die Knocheénerde dient inshe-
sondere zur Darstellang der Zahnpulver, der Phosphorsiure
und des Phosphors, s. 8. 886 u. 372.
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ser auflost und so das officinelle Kalkwasser (Aqua
calcariae s. :‘\qud calcis) darstellt. Man bereitet dasselbe,
indem man in einem grofsen irdenen Geschirre 1 Th. ge-~
16schten Kalk mit 60 —70 Th. Wasser iibe reiefst, ofters
umriihrt, wodurch eine milchige I h]h»«lul\{‘ll , Kalkmich
genannt , entsteht , welche .1l)h]ln|t und in einem herme-
tisch verschlossenen Glase aufbewahrt wer Llun mufs. Der
Kalk besitzt eine so grofse Verwandtschaft zur Kohlen-
siure, dafs, wenn das Kalkwasser in nicht gut verschlos-
senen Glisern aufbewahrt wird, sich nach und nach aller

geloster Kalk als kohlensaurer Kalk abscheidet. Im Allge-
meinen stimmen die Eigenschaften des Kalkwassers mit
denen des Kalk’s iiberein ; es re: |;__ut wie dieser alkalisch,
schmeckt schrumpfend uml verseilt wie das Kali und Natron
die Fette; darauf griindet sich die Anwendung desselben
zur Bereitung des Linimentum oleoso-calcariae,
welches durch Yermischen von gleichen T heilen Liein6l (an-
statt dessen konnen auch .mdur* fette Ole angewandt wer-
den) und Kalkwasser bereitet wird, und als eine chemische
salzartige Verbindung von elain - und stearinsaurem Kalk
angeschen werden kann. In den Losungen der Metall-
salze erzeugt es, indem es jenen die Siuren entzieht, Nie-
derschliige; aus diesem Grunde entsteht beim Vermischen
des Kalkwassers mit Mercurivs sublimatos corrosivus bei
der Bereitung der Aqua phagedae nica, welche nach
der Ph. Bor. durch einen Zusatz von 20 Gran feinzerrie-
benem Merc. subl. corros. = HgCl zu 3xvj aq. Cale., au-
genhlicklh‘h ein rother Niederschlag von Quecksilber-
oxyd = HgO.

Priifung. Der Kalk zeigt dann eine gute Be-
schaffenheit, wenn er sich ohne Auilnauﬂen am‘lmt Ge-
ringe Verunr einigungen von Thon, Talk- und Kieselerde
=-1nd zum phar mau-ul:-«lmn Gebrauch zu iibersehen. Das

Kalkwasser mufs wasserhell seyn, und auf Zusatz von
Oxalsiiure einen reichlichen weifsen Niederschlag geben.

Anwendung. Der Kalk wird innerlich und dufser-
lich angewandt, 1ind dient in der Technik zur Bereitung
des Mortels. Ein Gemenge von Thonerde, Kieselerde,



467

gebranntem Kalk erhiirtet auf Zusatz von Wasser augen-
blicklich, und liefert den sogenannten hydraulischen
Mortel.

Mit den Siuren bildet der Kalk die Kalksalze. Diese
sind farblos, schmecken bitter stechend und sind theilweise
in Wasser loslichs die unloslichen werden alle in Salpeter-
siure gelost. In den Lisungen entstehen durch Kali, koh-
lensaures Kali und Natron weifse in Salmiak auflosliche
‘Niederschlige. Das empfindlichste Reagens zur Entde-
ckung der Kalksalze ist das oxalsaure Kali; dieses er-
zeugt selbstin den verdiinntesten Liosungen derselben weifse
Niederschlige von oxalsaurem Kalk, welcher in Salz- und
Salpetersiure aufloslich ist. Gleichfalls erzeugen Schwe-
felsiure, sowie auch schwefelsaure Salze in den nicht zu
verdiinnten Liosungen der Kalksalze weifse Niederschlige.
Vor dem Lothrohre auf der Kohle leuchten sie, und die
lislichen Kalksalze fiarben die Flamme des Weingeistes
rothgelb.

Die 2te Oxydationsstufe des Calcium, das Calecium-
hyperoxyd (Ca0?), welches durch Zersetzen des
Wasserstoffhyperoxyds mit Kalk erhalten wird, ist nicht
officinell.

Chlorkalk (Calcaria chlorata).

Derselbe wurde 1798 von Tennant dargestellt und
zum Bleichen angewandt, daher der Name Bleichpulver:.
Der Name Calcaria chlorinica s. oxymuriatica, womit man
auch den Chlorkalk bezeichnet, ist falsch. Der Chlorkalk
ist anzusehen als eine Verbindung von unterchloriger
Siure, Kalk und Chlorcalcium, und entspricht da-
her dieser Formel: CaO - Clz O 4 CaCl. Man erhilt
denselben, indem man in Kalkhydrat so lange Chlorgas
hineinleitet, als derselbe noch welches absorbirt. Uber
die Bildung desselben. vergl. S, 335.

Eigenschaften. Derselbestellt ein weilses, schwach
nach Chlor riechendes, in Wasser leicht lGsliches Pulver
dar, wird durch Absorption von Kohlensiiuregas unter
Entwickelung von Chlorgas zersett. Dasselbe bewirken
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auch andere Siuren: wird daher der Chlorkalk mit glei-
chenTheilen saurem schwefelsaurem Kali gemischt und mit
Wasser angeriihrt, so wird der Chlorkalk unter Entwicke-
lung von Chlorgas zersetzt. Dieses Verfahren, Chlor zu
entwickeln, ist besonders als Luftreinigungsmittel in Kran-
kensilen, sowie auch bei Viehseuchen in Stillen zu em-
pfehlen, da hier die Entwickelung des Chlorgases nur all-
mihlig stattfindet. Der Chlorkalk zerstirt, wie das Chlor,
die Pflanzenfarben und Ansteckungsstoffe, und kann da-
her wie das Chlor (vergl. 8. 322 — 326) in gleicher Weise
angewandt werden.

Priifung. Derselbe mufs in Wasser leicht 1Gslich
seyn und Indigsolution schnell entfirben *).

Anwendung. Wird in der Medicin und Technik
zum Bleichen als das beste Desinfectionsmittel gegen iibel-
riechende (gangrintse, syphilitische u. s. w.) Geschwiire,
Scropheln , Kriitze, als Priservativ bei ansteckenden
Krankheiten u. s. w. angewandt. Uber die Anwendung
desselben vergl. noch S. 336.

Chlorcalcium
Chemische Formel CaCl (im geschmolzenen Zustande),

Das schon im 15. Jahrhundert unter dem Namen Sal
ammoniacum fixum bekannte Salz, welches in seinem

*) Das von Fuchs (Poggend. Ann. XLVIL 8. 617)) angege-
bene Verhalten des Kupfers zum in Salzs. gelisten 15 Chlor-
eizsen lifst sich sehr gut zu einer Chlorkalkprobe be-
nutzen. Man iibergielse eine genau gewogene Menge Chlor-
kalk wmit etwas agq., und fiige non eine frisch bereitete Auflosung
von einfach Chloreisen hinzu. Es wird hierbei kein Chlor
entwickell, sondern eine dem Chlorgehalte entsprechende Menge
Eisenoxyd gebildet, Hicranf fiigt man Salzs, im Uberschuls
und cin gewogenes Stiick Kupfer zu und kocht es so lange, bis
die dunkele Farbe der Flissigkeit sich in ein blalsgelblich Grin
verwandelt hat und sich nicht mehr dndert, Jetzt wird das
Kupfer abgewaschen, getrocknet, gewogen und nach dem
Gewichtsverlust des Kupfers der Chlorgehalt berechnet, indem
i+ Kupfer 85,4 Chlor anzeigen. Innerhalh 1 Dbis 2 Stunden ist
der Versuch beendigt.
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wifsrigen Zustande auch salzsaurer Kalk (Calcaria
muriatica) genannt wird, erhilt man als Nebenproduct bei
der Bereitung des Salmiakgeistes (8.298), wenn der Riick-
stand mit Wasser ausgelaugt, zur Trockne verdampft und
geschmolzen wird. Wird dagegen die Losung bis zur
schwachen Syrupsconsistenz verdampft, so erhilt man das-
selbe beim Erkalten krystallinisch , welches so schnell wie
moglich mit Flie(spapier getrocknet und wie das geschmol-
zene Chlorcaleium als sehr leicht zerfliefsliche, feucht
werdende Salze in hermetisch verschlossenen Gefifsen auf-
bewahrt werden mufs. Wird es chemisch rein verlangt, so
kann es durch Zerlegen des cararischen Marmors mittelst
Salzsiure dargestellt werden.

Eigenschaften. Das geschmolzene CaCler-
scheint als eine weilse, feste Salzmasse, ist fenerbestiin-
dig , schmeckt bitter, scharf salzig , schmilzt in der Roth-
gliihhitze und besitzt eine grofse Neigung Wasser auf-
zunehmen, feucht zu werden und zu zerfliefsen; und
deshalb gebraucht man es 1) bei quantitativen organischen
Elementaruntersuchungen um die Gasarten, 2) den Alko-
hol zu entwiissern, sowie auch um eine wasserleere Blau-
siure zu bereiten. Das krystallisirte CaCl erscheint
in farblosen, regelmilsigen, Oseitig gestreiften Siulen,
welche bei gelinder Wiirme in ihrem Krystallwasser schmel
zen, im Weingeist 16slich sind und sich unter hetrichtli-
cher Kilteentwickelung in Wasser losen.

Priifung. Dasselbe mufs die e.wihnten Eigen-
schaften besitzen, beim Zusammenreiben mit Atzkali kei-
nen Ammoniakgeruch entwickeln, und in der wiilsrigen
Losung darf Atzammoniak keine Thonerde, sowie auch
Schwefelwasserstoffwasser keine metallischen Yerunreini-
gungen anzeigen,

Anwendung. Dasselbe wird innerlich angewandt,
wobei die gleichzeitige Anwendung von reinen kohlensau-
ren Alkalien, sowie auch weinsteinsauren, boraxsauren und
phosphorsauren Salzen vermieden werden muls. Aulser-
dem wird dasselbe, insbesondere das geschmolzene, wie
schon oben bemerkt, als Entwiisserungsmittel, sowie auch




470

zur Auftindung und quantitativen Bestimmung der Oxal-
siaure angewandt.

Schwefelcdalcium,
Chemische Formel CaS — 86,17.

Dieses schon zu Ende des 17. Jahrhunderts bekannte
Praparat wird auchkalkerdige Schwefelleber (He-
par sulphuris calcarium), Schwefelkalk (Calcaria sul-
phurata), richtiger Sulphuretum Calcii genannt.

Bereitung. Dasselbe wird mit Yortheil aus dem
gehl':mnlul] Gyps (cll[\-\ asserter schwefelsaurer Ka\lk) di.l\'gc—
stellt, indem ein inniges Gemenge aus 4 Th. gebranntem
Gyps mit 1 Th. pulverisirter leichter Holzkohle in einem
mit Kohlenpulver ausgestrichenen gut bedeckten Schmelz-
tiegel bis zum Hellrothglithen erhitzt wird. Hat man eine
Ziegelbrennerei in der Nihe, so kann das Feuermaterial
erspart werden. Oder man bereitet aus einem Gemenge
von 4 Th. gebranntem Gyps, 1 Th. Kohlenpulver und }
Th. Roggenmehl mit Wasser einen Teig, woraus Kugeln
geformt werden, die nach volligem Austrocknen, zwischen
Kohlen geschichtet, durchgliiht werden, Das auf die eine
oder andere Weise d;ir;_r,cs-lulltc Priiparat mufs in gut ver-
schlossenen Glisern aufbewahrt werden, da es an feuchter
Luft schnell unter Entwickelung von Schwefelwasserstofl-
gas zersetzt wird. Das Schwefelcalcium entsteht auch hier
ganz auf dieselbe Weise, wie das Schwefelbaryum (8. 456).
Dersogenannte Cantonsche Leuchtstein oder Phos-
phor wird durch einstiindiges Glithen mit Schwefel ge-
mengter Austerschalen bereitet, enthilt aber aulser Schwe-
felcalcium noch schwefelsauren Kalk, und hat die Eigen-
schaft, wenn er dem Sonnenlichte ausgesetzt war, im
Dunkeln zu leuchten.

Eigenschaften. Dasselbe stellt ein feuerbestin-
diges, gelbliches oder graulichweifses Pulver dar, wel-
ches yon den Siuren unter Entwickelung von Schwefel-
wasserstoffzas zersetzt wird.

Priifung und Anwendung. Dasselbe kann dann
als ein Priiparat yon guter Beschaffenheit angesehen wer-
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den, wenn es unter reichlicher Entwickelung von Schwe-
felwasserstoflzas aufgelost wird, wobei sich weder koh-
lensaures, noch schwefeligsaures Gas entwickeln darf. Es
kann wie das Schwefeleisen zur Bereitung des Schwefel-
wasserstoffzases (8. 361), sowie auch zur Bereitung kiinst-
licher Schwefelwasser zum Trinken und zum Baden (8. 303}
und zur Bereitung der frither im Gebrauche gewesenen
Hahnemannschen Wcinprubei‘nilssigkcit (S. 362—363)

angewandt werden.

6) Aluminium.
Chemisches Zeichen Al = 13,0.

Den Namen hat es von dem Alaune erhalten, weil
es als die metallische Grundlage desselben anzusehen
ist. Dasselbe wurde von Davy nur in kleiner Quan-
titit mittelst Kalium, von W& hler 1817 aus dem Chlor-
aluminium durch Kalium dargestellt. Es ist ein graues
Pulver, enthilt metallglinzende Flittern, entziindet
sich beim Erhitzen an der Luft und Dbildet die einzig be
kannte Oxydationstufe, das Alumiumoxy d (AR 0?),
welches bald als Siure, bald als Basis auftritt, und
namentlich als die Grundlage der Alaunerde - oder
Thonerdesalze anzusehen ist, und in der Natur fast rein
als Sapphir und Corund vorkommt, als Hydrat (Gybsit,
Diaspor) in Verbindung mit Kielselsiore, Fluoraluminium
und Thonerde im Topas, als schwefelsaure Thonerde
(Aluminit), als kieselsaure Kali-Thonerde (Feldspath),
mit Phosphorsiure als Wawellit, mit Thonerdehydrat,
Kieselsiiure und andern Korpern verunreinigt als T'opler-
thon, mit Kali als Mergel u. s. w. Rein wird sie aus dem
eisenfreien Alaune durch Auflésen in aq. dest., Fillen mit
kohlensaurem Natron, Aussiifsen und Auflosen desselben
Niederschlags in Salzsiure, und Vermischen dieser Auf-
losung mit Atzammoniak, Aussiifsen des erhaltenen T hon-
erde- oder Alaunerdehydrats mit Wasser, "Trock-
nen und Glithen dargestellt. Auf diese Weise erhilt man
sie als ein weilses, im Ofenfener unschmelzbares, geruch-
und geschmackloses Pulver, Uber die Anwendung des
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'.'l"honﬂ in der Tecknik zu Topferwaaren u. s. w. vergl.
Dumas, Handbuch der Chemie, 2. Th. S. 564—623,

Mit den Siuren bildet die Alaunerde farblose Salze,
von denen die in aq. loslichen einen schrampfenden, siifs-
lich- siiuerlichen Geschmack besitzen, In ihren Losungen
entstehen durch die kohlensauren Alkalien weifse Nieder-
schlige.  Atzkali bewirkt, in geringer Menge hinzuge-
setzt einen gallertartigen Niederschlag, der durch einen
Uberschuls von filzk:zliliisung verschwindet, auf Zusatz
von Salmiak aber von Neuem wieder entsteht. In einer
gesittiglen Lﬁsung entsteht durch schwefelsaures Kali ein
krystallischer J\Et-durst'hlelg (Alaun). Yor dem Léthrohre
werden sie erkannt durch die schone azurblaue Fir-
bung die sich zeigt, wenn sie, mit salpetersaurem Kobalt-
oxyd befeuchtet, gegliiht werden,

Alaun (Alumen).

Dieser Name bezeichnet eine Verbindung, welche
schon in den friihesten Zeiten den Griechen und Rémern
bekannt gewesen ist, und in der Natur fertig gebildet vor-
kommt. So kommt er in Ostindien in Wasser geldst vor,
in vulkanischen Gegenden, wo er durch freivilliges Ver-
dampfen an der Sonne erhalten wird: auch findet er sich
in vielen vulkanischen Lindern an der Erdoberfliche aus-
gevwittert, besonders zu Solfatara aus einer durch schwe-
feligsaures Gas allmiihlig zerstorten Lava, wo er durch
Auflésen und Krystallisivenlassen gewonnen wird. Man
bereitet den Alaun im Grofsen aus den sogenannten Alaun-
erzen, und namentlich aus dem Alaunschiefer, einem Schwe-
felkies und knlllchulligcn Thonschiefer, durch Brennen
desselben , Verwitternlassen, wodurch eine Masse von
schwefelsaurem Eisenoxyd und schwefelsaurer Thonerde
entsteht, welche mit Wasser ausgelaugt, durch Abdam-
pfen concentrit, und entweder mit ciner Losung  von
schwefelsaurem Kali, Chlorkalium oder Potasche ver-
mischt wird, wodurch sich der K ali alaun als eine schwer-
losliche Verbindung in Form eines feinen krystallinischen
Pulvers, Alaun mehl, ausscheidet, welches dureh noch-

P
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maliges Auflosen mit einem Zusatz von Kohle vom
Eisen befreit wird. Vermischt man anstatt Chlorkalium
schwefelsaures Kali, die ausgelaugte gerostete Masse, mit
gefaultem Harn oder schwefelsaurem Ammoniak, so er-
hilt man den Ammoniakalaun, und wird statt dessen
die Lauge mit schwefelsaurem Natron vermischt, so er-
hillt man den Natronalaun. Wird der Alaunstein auf
gleiche Weise wie der Alavnschiefer behandelt und mit
Wasser ausgelaugt, so erhiltmanden romischen Alaun
(Alumen romanum). Derselbe sieht fleischfarben aus, von
einem Pulver, womit derse¢lbe bestiubt vorkommt. Wird
derselbe mit Wasser abgespiilt und nochmals umkrystal-
lisirt, so erhiilt man aus demselben ganz reinen Alaun,
welshalb der zum innerlichen Gebrauche bestimmte Alaun
lediglich nur aus diesem rémischen Alaune dargestellt und
angewandt werden sollte.

Eigenschaften. Der Alaun ist ein Doppelsalz,
und besteht entweder aus 1 M.G. Kali eder Ammoniak,
3 M.G. Alaunerde, 4 M.G. Schweflelsiure und 24 M.G.
Wasser, und entspricht daher dieser Formel H* NO +4-
3 Al O° + 2 SO® + 23 aq. oder = KO 4 3 A2 0® 4
4 S0° + 24 aq. Er erscheint weils, in regelmiifsigen
Octaedern krystallisirt, 16st sich bei 12,5° in 13,3, bei 87.5
in 0,6 Th. aq. auf, schmeckt siifslich zusammenzichend,
rothet Lakmuspapier, verwittert schwach. In der Hitze
schmilzt er in seinem Krystallwasser; wird die Hitze ge-
steigert, so verliert er simmtliches Krystallwasser und
hinterlifst dabei eine weilse, schwammige, porise Masse,
welche gebrannter Alaun (Alumen ustum) genannt wird,
und wird eine Mischung von 3 Th. desselben mit 1 Th.
Kienrufs in einer mit einem Kreidestopsel leicht verschlos-
senen irdenen Flasche gegliiht, so erhilt man cine schwarze,
schwefelkaliumhaltige, kohlige Masse (Homber o’s Phos-
phor {Pyrophor]), die, indem sie in die Luft oeworfen
wird, sich von selbst entziindet und deshalb auch Luft-
ziinder genannt wird.

Priifung. Der Alaun mufs schin weils seyn, und
in einer wiilsrigen Losung darf Blutlaugensalz weder einen
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blanen, noch einen braunrothen Nieder schlag erzeugen.
Der gebrannte mufs eine lockere, weilse, zwischen den
Fingern sehr leicht serreibliche Masse darstellen.
Anwendung. Der gebrannte Alaun wird dufserlich
als gelindes \tnmttd an'rc\\.md{ der i\l\kll”!‘altl(, da-
gegen innerlich als adsluuunundm Mittel. In der Tech-
nik, und namentlich in der ¥ drberei, dient er als Beiz-
mittel, um die adjectiven Pflanzenfarben auf die Zeuge

zu befestigen.

Zweite Abtheilung.

Schwere oder Erzmetalle und ihre offi-

cinellen Verbindungen.

1) Eisen (Ferrom, Marxs).
Chem. Zeichen Fe — 27,2

Dieses Metall gehort zu den am lingsten bekannnten
und zugleich niitzlichsten und verbreitetsten Metallen, denn
es [mdLl sich nicht allein im Mineralreich, sondern auch
in geringer Menge im Thier - und Pllanzenreiche. Ge-
diegen findet es sich Anfserst selten und vielleicht nur in
(Icn Meteormassen, die bisweilen ganz aus gediegenem
Eisen bestehen, gemeiniglich JIHI‘ noch ._\ld\c[ Kobalt
und Chrom (,ntlmlten. Die grofste bis jetzt in Siidamerika
am Paranastrom mnnr('hmdvno Masse wog 30000 Pfund,
und enthielt in 100 Th. nach John 915 1’1 oc. reines Eisen,
Hiufig findet sich das Eisen oxy dirt als Magneteisenstein,
Eisenglanz, Rotheisenstein, Brauneisenstein, verunreinigt
mit ])llU‘-]‘lhl)l"‘EllIlL'Ili Eisenoxyd als Raseneisenstein, als
Eisenoxydul in Verbindung mit Kohlensiure, als Spath-
cisenstein, mit Schwefel als Schwefelkies u. s. w.  Zor
Gewinnung des Eisens werden insbesondere die eisenoxyd-
haltigen Erze und das kohlensaure Eisenoxydul benutzt.
Diese werden zunichst gepocht und gerostet, um sie theils
von Arsenik, theils auch von Srh\wla! zu befreien , dann
werdcn sie mit Flufsmitteln als Kalkstein, Flufsspath, und
Reductionsmitteln als Holzkohle oder Coaks gemischt
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(beschickt) und in Hohdfen vor dem Geblase eingeschmol-
zen. Das so ausgeschmolzene Eisen enthilt aber noch
Kohlenstoff, Mangan, Silicium, Calcium, Alumium, zu-
weilen noch Titan, Chrom und Kupfer, und wird R oh-
eisen genannt. Dieses wird dann auf eigenen Herden
unter Kohlen mit Eisenhammerschlag eingeschmolzen und
durch Himmern in Stab- oder Schmiedeeisen ver-
wandelt *).

Eigenschaften. Das Eisen ist das harteste, aber
auch zugleich ein sehr dehnbares Metall, denn es lilst sich
zu den feinsten Drihten aoszichen, ist schwer schmelz-
bar, besitst ein korniges, faseriges Gefiige, ein spec.
Gew. von 7,783, wird von dem Magnet angezogen (retra-
etorisch), wird magnetisch (attractorisch), und lifst sich
nur durch Feilen und Sondern der grébern von den feinern
Th. in ein feines Pulver verwandeln **), welches in den
Officinen unter dem Namen Limatura martis vor-
kommt und jetst schr rein aus Tyrol und der Schweiz be-
zogen werden kann. Die iibrigen Eigenschaften des Ei-
sens sind hinreichend bekannt.

Priifung. Die officinelle Eisenfeile mufs glinzend,
nicht rostiz seyn, und wenn sie in Salpetersiure gelost
wird, so darf die mit Atzammoniak in Uberschuls vermischt
von dem Eisenoxydhydrate abfiltrirte Fliissigkeit nicht blau
erscheinen, sonst enthielt sie Kupfer.

Anwendung. Seine ausgebreitete Anwendung in
den Kiinsten und Gewerben ist bekannt. In der Medicin
wird die Limatgra martis als adstringirendes, stirkendes
Mittel angewandt, und werden 2 3 Eisendraht, 3j Zimmt-
cassia mit 2 b Rheinwein mehrere Tage unter ofterm
Umschiitteln digerirt, so erhilt man den offic. Yinum

"y Chemisch rein und im hdchst feinzertheilten Zustande wird
dis Eisen durch Hiniberleiten won Wasserstoffgas iber er-
hitztes reines Eisenoxyd gewonnen, wodnrch das Eisenoxyd
unter Bildung von Wasser in metallisches Eisen verwandelt wird.

**) Die Limatura martis durch Ausziehen mittelst eines Magnets
aus der Eisenfeile zu gewinnen, ist gefilirlich wegen ilires
steten Kupfergehaltes,
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ferruginosum s, martiatiatum, der je nach dem
Weinsteinsiiuregehalt des Weins eine verinderliche Menge
weinsteinsaures Fisenoxyd enthiilt.

Verbindungen des Eisens mit dem
Sauverstoffe

Schon bei gewdhnlicher Temp. an der Luft, und vor-
ziiglich in feuchter Luft verliert das Eisen durch Sauver-
stoffaufnahme seinen Metallglanz, verbindet sich mit 1 M.G.
Eisen und bildet das Eisenoxydul (FeO), bleibt die-
ses lingere Zeit der Luft ausgesetzt, so nimmt es noch
mebr Sauerstoff auf und bildet das, was im gemeinen Le-
ben Eisenrost (Eisenoxyd) genannt wird, eine Verbin-
dung von 1 M.G. Eisen und 1} M.G. Sauerstoff, oder als
eine Verbindung von 2 M.G. Eisen und 3 M.G. Sauerstoff
anzusehen ist = FeO's = Fe* O®. Das Eisenoxydul,
welches, wie oben bemerkt wurde, in Verbindung mit
Kollensiure als Sp&llhuisun:—i{cin vorkommt, wird gebildet
beim Auflosen des Kisens in  verdiinnter Schwefelsiure
(die Erklirung s. 8. 256), woraus es durch Atzkali beim
Abschluls der Luft als eine weilse gelatinose Masse als
Eisenoxydhydrat (FeO + HO), welches durch Sauer-
stollaufnahme aus der Luft nach und nach in eine brame
Masse, Eisenoxydhydrat (FeO'} 4 HO), verwandelt wird.
Das Bisenoxyd (= FeO'} oder Fe* 0*) kommt schr
rein als Blutstein (Lapis haematitis) und Hisenglanz vor,
und wird nach der Ph. Bor. durch Glithen eines Gemen-
ges von 12 Th. selbst bereitetem, krystallisirtem, schwe-
felsaurem Eisenoxydul und 1 Th. gereinigtem Salpeter,
wiederholtem Behandeln mit kochendem, destillirtem Was-
ser und Trocknen erhalten. Dasselbe stellt ein rothbrau-
nes Pulver dar und bildet sich auf Kosten der in der Gliih-
hitze '.t:l'lt‘;,{h'n S;lli)(*h'rszitll'o. wogegen das Kali des Sal-
peters sich mit der Schwefelsiiure verbindet, welches durch
wiederholtes Behandeln desselben mit Wasser aufocelost
wird, wiilirend das Fisenoxyd zuriickbleibt und dann ent-
weder unter dem Namen Ferrpm oxydatum rubrum,
oder Crocus martis adstrin gens in den Oflicinen
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aufbewahrt wird *).  Wird ferner nach der Ph. Bor. eine
beliebige Menge krystallisirtes schwefelsaures Eisenoxydul
in warmem Wasser aufgelist, und so lange mit gelistem
kohlensaurem Natron vermischt, als noch ein Niederschlag
entsteht, so verbindet sich die Kohlensiore des Natron
mit dem Eisenoxydul, bildet unauflisliches kohlensaures
}':i.-urlm\}dlll. wihirend die Schwefelsiure des Eisenvitriols
sich mit dem WNatron des kohlensauren Natron verbindet,
welches als solches in der Flissigkeit aufgelost bleibt;
wird die Masse filtrirt und so lange mit Wasser ausgesiifst,
bis das Absiifswasser durch Chlnrh:\l'_\nm nicht mehr pe-
triibt wivd, der Niederschlag hierauf getrocknet, so er-
hilt man ein rothbraunes Pulver, welches unter den Na-
men Ferrum oxydatum fuscum, Crocus mar-
tis adstringens oder Ferrum carbonicum*) in

*) Dér sogenannte Colcothor vitrioli (Caput mortuun), Ju-

. welicr —, Neu - oder Englischroth, welcher hei der Gewinnung
dér siichsischen Schweflelsiure (vergl. S, 854) als Nebenpro-
duct erhalten wird , ist kein reines Ei:ﬂ{-nm;_\'d, sondern enthiilt
noch etwas Schwefelsiure und die fremden Metalle, die der
kitnfliche Eizenvitriol enthilt.

*) Das Ferrum carbonicum, welches ans gleichen M.G.
Eisenoxydul nnd Kohlensiure zusammengesetzt isty, und daher
dieser Formel entspricht = FeO <4 CO?®, und natirclich als
Spatheisenstein vorkommt, wird am besten nach folgender Vor-
schrift (G eiger’s Pharmac. 5, Aufl. 1. Bd. 8. 532) dargestellt:
Man lise 1 M.G. frischen selbst bereiteten Eisenvitriol in 6
Th. heifsem, destillirtem ‘.\':l.-':'ser, iﬂ::]i'il'hl.'ll 1 M.G. Natr.
carh. acidul. ebeénfulls in 20 Th. heilsem ag., vermische die
Lisungen nnter Umvrithren, fille die Flasche mit heilsem Was-
ger voll und lasse den Niederschlag absetzen ; hierauf wird die
Flissigkeit abgegossen, wiederholt mit heilsem Wasser niber-
gossen und so lange fortgesetzt, bis das Wasser keine salzi-
gen Theile mehr gelist enthilt. Dann wird der Niederschlag
mit etwas Weingeist und Ather vermischt, schnell filtrict,
ausgeprelst und in vielfach gelegtes Flielspapier gewickelt,
welehes von Neuem mit Ather befeuchtet und geprelst und so
lange wiederholt wird, bis es trocken erscheint. Auch dieses
Verfalhiren liefert indels kein oxydfreies Priparat, und es scheint
fast unmiglich zu seyn, ein reines, oxydfreies, kohlensanres
Eisenoxydul zu berciten. Das kohlensaure Eisenoxydul macht
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den Officinen aufbewahrt wird, Dieses Priiparat ist weder
als reines Eisenoxyd, noch kohlensaures Eisenoxydul, son-
dern vielmehr als eine Verbindung von Eisenoxydhydrat
mit etwas kohlensaurem ]'Hst-ﬂnx):]ul anzusehen, braust
nur schwach beim Ubergiefsen mit Siivren, liefert beim
Gliihen Eisenoxyd und bildet mit 1 M.G. Wasser das Ei-
senoxydhydrat (FeO's 4+ HO = Fe? 0°® + 2 HO);
welches im f{rischgefillten Zustande eine rothbraune, gal-
lertartige Masse darstellt, welche die merkwiirdige Ei-
genschaft besitzt, die arsenige Siure in einen unlislichen
Zustand zu verwandeln, worauf sich auch nach Bunsen
und Berthold die Anwendung des Eisenoxydhy-
drats alseinsicheres Gegenmittel bei Arsenik-
vergiftungen griindet. (Uber die sichere Anwendung
des Hisenoxydhydrats bei Arsenikvergiftungen vergl. noch
Révue médicale 1839 Mai.) Zu diesem Zwecke wird es
am besten durch IMillen einer Eisenchloridlosung mit Atz-
ammoniak, Aussiifsen des erhaltenen Niederschlages dar-
gestellt und noch feucht anfbewahrt, sowie es auch bei vor-
kommenden Arsenikverbindungen angewandt werden kann *).
Das Eisenoxydul- Oxyd (FeO + Fe? 0°), welches
natiirlich als Magneteisenstein gebildet vorkommt, und beim
Glithen und Himmern des Eisens als Hammerschlag
gewonnen wird, ist das von Lemery 1735 eingefiihrte
Arzneimittel, welches in den Officinen unter dem Namen
Aethiops martialis (Ferrum oxydulatum nigrum) vor-
den wirksamen Bestandtheil der Stahlwiisser (Eisenwiisser) aus,
und kann kiwstlich zu Bidern nach Dibereiner dargestellt
werden, wenn mit 200 —250 Maals Wasser 380 Gran Vitriolil
und 546 Gran frischer Eisenvitriol in wenig Wasser gelist,
vermischt und dem Gemische unter fleifsigem Umriithren eine
Lisung von 840 Gran kohlensaurem Kali in dem 4-— Gfachen
Gewichte Wasser zugesetzt wird.
*) Duflos empfiehlt bei Arsenikvergifiungen anstatt des in Wasser

suspendirten (vertheilten) frischgefiillten Eisenoxydhydrates das

weeticl) anzuwenden, besonders

essigsanre Eisenoxyd (Liguor fer
dann, wenn die Vergiftung mit einem arsenig- oder arsenik-
sauren Salze stattfand, wie dieses z. B. der Fall ist bei der
Fowlerschen Selution.
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kommt, und nach der Ph. Bor. durch Anreiben des brau-
nen Eisenoxyds mit Baumél und 1}stiindiges Gliihen in ci-
nem Schmelztiegel erhalten wird, welches in gut verschlos-
senen Glisern aufbewahrt werden mufs. Beim Glithen
wird das Ol zersetzt, es erzeugt sich Kohle, welche das
Eisenoxyd theilweise (](wn\\dnt ond man erhilt ein zar-
tes, sammetschwarzes Pulver , welches nebst Eisenoxydul-
Oxyd noch Kohle und etwas metallisches Eisen enthalt *).

Priifung. a) Das Ferrum oxydatum fuscum
mufls ein ml’th Pulver darstellen, mit aq. dest. digerirt
und filtrirt eine Fliissigkeit geben, die durch Chlor b.u‘}llm
nicht getriibt wird. Wird es in Salpetersiure aufgelist
und mit Atzammoniak neutralisirt, so darf Schwefelwasser-
stoffwasser weder einen weifsen, noch einen braunschwar-
zen Niederschlag erzeugen, sonst enthielt es im ersten
Falle Zinkoxyd, im zweiten Kupferoxyd. b) Das Fer-
rum oxydatum rubrum wird auf Kupfer und Zink-
oxyd auf dw%lbe Weise wie das Ferrum oxydatum fuscum
gvplull und ¢) das Ferrum oxydulatum nigrum
mufs ein feines sammetschwarzes Pulver darstellen, sich
in Salzsiure, ohne viel Kohle zu hinterlassen, auflosen
lassen. Auf Kupfer kann es wie die Limatura martis ge-
priift werden.

Anwendung. Das Eisenoxyd wird wie der Ae-
thiops martialis in dm Medicin innerlich angewandt.

Sowohl das Eisenoxydul, als auch drl"'i Eisenoxyd und
Eisenoxyduloxyd bildet mit den Sauren Salze: a) die Ei-
senoxy du‘.q.\lm, erscheinen weils oder blafsblau-
lichgriin, sind grofstentheils in Wasser loslich, und
zeic hnen sich dm(‘h einen eigenthiimlichen, siifslichen,

*) Nach Preufls (A. d. Ph. 28, Bd. S. 92.), welcher heobachtete,
dafs das Eisenoxyd das metallische Eisen auf nassemm Wege un-
ter Wasserstoffgasentwickelung oxydire, was von Lindes (des-
sen Jahrb. d. Ph. Jahrg. 1839. S. 106 —107.) bestiitigt wurde,

moxyduloxyd hereiten, wenn man rei-

kinnte man also das Eis
nes Stabeiseapulver mit Eisenoxyd and Wasser erhitzte und
das entstandene schwarze Pulver durch Abschlimmen von dem
metallischen Eisen befreit.
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hintennach tintenartizen Geschmack aus, reagiren sauer,
an der Luft und besonders in ihrem aufgelisten Zustande
werden sie unter Ausscheidung von Eisenoxyd zersetat,
daher erscheinen die Eisenoxydulsalze nach einiger Zeit
an der Oberfiliche gelb. In ihren Losungen erzeugen
reine und kohlensaure Alkalien bei volligem Abschlufs der
Luft weifse, an der Luft schnell gravgriine und spiiter
rostbraune Niederschlige, Blutlangensalz erzeugt einen
hellblauen, wogegen das rothe Blutlangensalz einen scho-
nen dunkelblaven Niederschlag bewirkt, Schwefel-
wasserstoflwasser erzeugt nur eine leise Triibung; wird
hierzu, um die Siure zu neutralisiren, Atzammoniak ge-
setzt, so erscheint der Niederschlag schwarz, wird aber
auf Zusatz von freien Siuren, als Salzsiure u. s. w., au-
genblicklich aufgelost. Schwefelwasserstoffammoniak be-
wirkt augenblicklich einen schwarzen Niederschlag. Ein
Gallipfelinfusum bewirkt anfiinglich einen purpurfarbenen
Niederschlag, der auf Zusatz von Atzammoniak dun-
kelblau, in freien Siuren aber ebenfalls wieder geldst
wird *). b) Die Eisenoxydsalze erscheinen dagegen
entweder braun oder braunroth, und schmecken wie
die Eisenoxydulsalze herbe und tintenartig. In ihren Lo-
sungen erzeugen die reinen und kohlensauren Alkalien
braunrothe¢ Niedeirschlige, Blutlangensalz einen dunkel-
blaven, Schwefelwasserstoffimmoniak einen schwarzen,
wogeégen Schwefelwasserstoffwasser einen weifsen Nieder-
schlag von Schwefel erzeugt, wodurch die Eisenoxydsalze
in Oxydulsalze verwandelt werden; Gallipfeltinktur einen

*) Wird ein EisenoxydulsalZ, wie z. B, der Eisenvitriol, in de-
stillirtem Wasser gelist und so lange mit einer Lisung vom
phosphorsinreni Natvon vermischt, so crhillt man einen in
Wasser unlislichen weilsen Niederschlag, der an der Luft an-
genblicklich blan wird, und nach dem Ausdilsen wid Trock-
nen das blaune P hos I hovrdaure Eisenon Xy duloe Xy d
darstellt. Wendet nian anstatt eines Eisenoxydulsalzes ein Ei-
senoxydsalz an, so erhiilt man nadch dem Anpssifsen und Trock=
nen ein weilses, in Wasser schwerlésliches Pulver,; das phos-
phorsaure Eisenoxyd,
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bliulichschwarzen, in Sduren aufloslichen Niederschlag.
(Das schwarzfirbende Princip der Tinte ist als eine Ver-
bindung von gallussaurem und gerbesaurem FEisenoxyd
anzusehen, welches durch Gummi arabicum in der Fliis-
sigkeit suspendirt [d. h. schwebend] erhalten wird.) Das
empfindlichste Reagens ist Schwefelcyankalium; es er-
zeugt selbst noch in der 1000fachen Yerdiinnung eines Ei-
senoxydsalzes eine rothe Firbung; sind die Lésungen con-
centrirt, so erscheinen sie blutroth. Vor dem Lothrohr er-
kennt man sie, dafs sie in einer Phosphorsalzperle aufge-
lost werden, wodurch sie je nach der Menge des Eisens
hellgriinlich, gelblich oder bouteillengriin gefirbt, die
in der innern Flamme, besonders auf Zusatz von Zink,
blaugriin und beim Erkalten farblos werden. ¢) Die Ei-
senoxyduloxydsalze erscheinen griin, gelb bis braun,
und unterscheiden sich chemisch von den Oxydsalzen durch
ihr Yerhalten gegen die reinen und kohlensauren Alkalien,
welche in den Losungen griine Niederschlige erzeugen,

Verbindungen des Eisens mit Chlor.

Leitet man durch einen mit Eisendraht angefiillten
erhitzten Flintenlauf Chlorgas, so nimmt das Eisen 1
M.G. Chlor und 4 M.G. Wasser auf und bildet eine dem
Eisenoxydul entsprechende Chlorverbindung, das wafls-
rige Eisenchloriir (einfach Chloreisen, salzsaures
Eisenoxydul [Ferrum muriaticum oxydulatum]),
welches dieser Formel entspricht = FeCl + 4 HO, und
weilse atlasglinzende Blittchen darstellt. Nach der Ph.
Bor. wird es durch Auflosen von metallischem Eisen in
Salzsiaure erhalten, dadurch wird die Salzsiure zersetzt,
das Chlor verbindet sich mit dem Eisen, wahrend der
Wasserstoff der Salzsiure entweicht; die Fliissigkeit dage-
gen, welche das Chloreisen enthilt, wird entweder zur
Trockne oder nur bis zum Krystallisationspunct verdamplft,
woraus sich dann beim Erkalten das einfach Chloreisen in
blafsgriinen, geraden, rhombischen Siulen mit abge-
stumpften Randkanten ausscheidet. Im erstern Falle er-
cheint es als eine griinliche Salzmasse. Es ist sehr leicht

a1
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zerfliefslich, und wird 1 Th. einfach Chloreisen in 2 Th.
destillirtem Wasser geldst, so erhilt man den Liquor
ferri muriatici oxydulati (oxydulirte salzsaure Ei-
senauflosung). Diese Priiparate miissen theils in vor dem
Einflufs des Lichtes geschiitzten Riumen, theils in gut
versehlossenen Gefifsen aufbewahrt werden, da es durch
den Zutritt des Sauerstoffs unter Bildung von Eisenoxyd
braun wird, welches beim Losen in Wasser zuriickbleibt. —
Erhitzt man ferner in einer Glasrohre, die in einen Glas-
kolben miindet, spiralformig gewundenen KEisendraht,
und leitet entwissertes Chlorgas dariiber, so bildet sich
unter Erglihen die dem Eisenoxyd entsprechende Chlor-
verbindung, das Eisenchlorid (anderthalb Chlorei-
sen) — FeCl'} oder Fe? CI*, welches im wiilsrigen Zu-
stande salzsaures Eisenoxyd (Ferrum muriaticum oxyda-
tum) genannt wird, und sich krystallinisch in braunen, halb-
metallisch-glinzenden Blittchen, die zum Theil prichtig re-
genbogenfarbig oder plauenschweifig angelaufen sind, an
der Luft zerfliefsen und das frilhere Ol martis darstellen,
in den Glaskolben anlegen. Oder man erhiilt es auch, in-
dem man in eine wifsrige concentrirte Losung von einfach
Chloreisen so lange Chlorgas hineinleitet, als dasselbe
noch absorbirt wird. Auf diese Weise erhilt man eine
Fliissigkeit, die beim Erkalten zu einer aus morgenrothen
nadelformigen Krystallen bestehenden Masse gesteht. Das-
selbe schmeckt wie das einfach Chloreisen herbe, 19st sicl#
aber weniger in Wasser, leichter dagegen in Ather und
Weingeist auf. Wird die Losung des Anderthalbchlorei-
sens nur bis zu einem spec. Gew. von 1,495 abgedampft
und in gut verschlossenen Gefilsen aufbewabrt, so erhilt
man eine dunkelbraunrothe Fliissigkeit, den Liquar
ferri muriatici oxydati, und werden nach der Ph.
Bor. anderthalb Theile vom letztern und 8 Th. Ammon.
muriatic. in einer zur Losung hinreichenden Menge aq.
dest. gelost und die Fliissigkeit zur Krystallisation ver-
dampft, so scheidet sich beim Frkalten das salzsaure
eisenhaltige Ammoniak (Ammonium m uriati-
cum martiatum) aus, welches in den Officinen auch
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unter den Namen Flores salis ammoniaci martia-
les vorkommt und dunkelgranatroth gefirbte, durch-
scheinende, lultbestindige Rhomboeder darstellt. —
Wird nach der Ph. Bor. 1 Th. Liquor ferr. muriatic. oxy-
dati mit 2 Th. Schwefelither vermischt, 1 Viertelstunde
hindurch geschiittelt, die oben aufsciwimmende F lissigkeit
abgeschieden, 1 Th. derselben mit 2 Th. alknhoh-,illc
Weingeist vermischt und den Sonnenstrahlen ausgesetat,
so tritt 4 Chlor des Eisenchlorids an den Ather, bildet
Chlorither, wodurch das Eisenchlorid in Eisenchloriir ver-
wandelt wird, wodurch die Fliissigkeit farblos erscheint,
in welchem Zustande sie als Tinctura nervina Be-
stuscheffii, oder unter dem Namen Spiritus sul-
phurico-aethereus ferruginosus seu martia-
tus (eisenhaltiger Schwefel utllu“unwmk() in den Offici-
nen aufbewahrt wird, und frither Tinctura aurea nervino-
tonica Lamotte, Liquor de Lamotte,, genannt wurde,
Priifung. a) Das Eisenchloriir mufs sich, ohne
ein gelbes Pulver zu hinterlassen, vollkommen in Wasser
auflosen lassen, auch darf ein blanker Eisenstab in der
Lésung nicht braunroth (kapferfarbig) werden, sonst ent-
hielt es Kupfer, und wird die Liosung im Uberschufs mit
Atzammoniak vermischt, filtrirt und mit Salpetersiure neu-
tralisirt, so darf auf Zusatz von eisenblausaurem Kali we-
der ein brauner, noch ein weilser Niederschlag entstehen,
sonst wiirde es im ersten Falle Kupfer, im andern Zink
anzeigen; b) das Eisenchlorid, sowie in seinem fliis-
sigen Zustande (Liq. ferri muriatici oxydati), wird wie
das erste auf Kupfer gepriift, ferner mufs die F “liissigkeit
mit einem Uberschufs von Kreide vermischt, filtrirt, mit
Schwefelwasserstoffammoniak vermischt klar und farblos
bleiben: entsteht ein schwarzer Niederschlag, so enthielt
es Eisenchloriir, welches aufserdem noch durch blausaures
Eisenoxydkali (rothes Blutlangensalz), durch den in die-
sem Falle stattfindenden dunkelblauen Niederschlag, an-
gezeigt wird; ¢) der Eisensalmiak muls in seinem ge-
losten Zustande durch Atzkali unter Entwickelung von
Ammoniakgas und Ausscheidung eines rothbraunen Nie-
31
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derschlages zersetzt werden; ferner darf durch Schwefel-
wasserstoffwasser kein schwarzbrauner, sowie auch durch
Chlorbaryum kein weifser Niederschlag entstehen, und
enthiilt es freie Salzsiure, so entstehen durch Umrihrung
cines mit Atzammoniak befeuchteten Glasstabes weilse Ne-
bel; d) die Tinctura nervina Bestusche ffii darf
keinen Bodensatz haben, nicht dunkel gefirbt erscheinen,
nicht sauer reagiren, durch kohlensaures Kali darf kein
gelber Niederschlag entstehen, und wird die Tinctur mit
etwas Salzsiure vermischt, so darf Schwefelwasserstoff-
wasser keine anderweitigen fremden Metalle anzeigen.

Anwendung. Diese Eisenpriparate werden in der
Medicin innerlich angewandt, wobei aufser den bei dem
Charakter der Eisenoxydul- und Oxydsalze angegebenen
Vorsichtsmafsregeln, noch bei diesen solche Substanzen
vermieden werden miissen, die mit dem Chlor schwerlos-
liche Verbindungen eingehen; dahin gehoren die Blei-,
Quecksilberoxydul - und Silbersalze.

Schwefelsaures Eisenoxydul (Ferrum sul-
phuricum).

Dieses schon den Alten unter den Namen Vitrio-
Jum martis, Vitriolum viride (griiner Vitriol),
Kupferwasser, bekannte Salz wird im Grofsen mit vielen
andern Beimengungen als Thonerde, Talkerde, Man-
gan, Kupfer u. s. w. durch Auslaugen aus dem geros-
teten und verwitterten Schwefelkies und Krystallisirenlas-
sen gewonnen. Rein zum innerlichen Gebrauch
gewinnt man denselben als Nebenproduct bei der Dar-
stellung des Schwefelwasserstoffgases, (vergl. 8.363), oder
wenn reines Stabeisen in verdiinnter Schwefelsiure aufge-
lost, die noch heifse Fliissigkeit filtrirt und zum Erkalten
hingestellt wird.

Eigenschaften. Dasselbe krystallisirt in rhom-
boidalen, durchsichtigen, schwach bliulichgriin gefirbten
Prismen, die an der Luft verwittern, wobei es mit einem
weifsen Pulver beschligt, was spiter durch Sauerstoffab-
sorption gelb und zuletzt braun (von Eisenoxyd ) wird.
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Er rothet Lakmuspapier, schmeckt siuerlich zusammen-
ziehend herbe, beim Erhitzen schmilzt er in seinem Kry-
stallwasser und stellt ein weilses Pulver ((wasserleeres
schwefelsaures Eisenoxydul) dar; wird es noch weiter er-
hitzt, so wird es gelb, dann braun, und wird es zuletzt
gegliiht, so entlifst es die Schwefelsiure und als Riick-
stand erhiilt man ein braunes Pulver (Colcothar vitrioli,
Caput mortuum). Er l6st sich sehr leicht in Wasser, in
Alkohol hingegen ist er unloslich. Die wifsrige Losung
wird an der Luft durch Sauerstoffabsorption sehr bald zer-
setzt, indem sich gelbe Flocken von zwei Drittel schwefel-
saurem Eisenoxyd ausscheiden. Derselbe besteht aus glei-
chen M.G, Eisenoxydul, Schwefelsiure und 6 M.G. Kry-
stallwasser ; seine chemische Formel ist daher — FeO
SO* + 6 HO *). Uber die Darstellung eines oxydfreien
und haltbaren Eisenvitriols von Berthemot s. Bullet. de
thérap. XVI. p. 106 —109.

Priifung und Anwendung. Derselbe mufs sich
in Wasser, ohne ein gelbes Pulver auszuscheiden, voll-
kommen auflosen lassen, iibrigens wird er auf seine an-
derweiticen Verunrveinigungen wie das Eisenchlorir (8.
483) gepriift, — Derselbe wird in der Medicin sowohl in-
nerlich als auch aulserlich angewandt. In der Technik
gebraucht man ihn zum Schwarzfirben, sowie auch zur
Bereitung der Tinte, wozu der unreine kiufliche Vitriol

angewandt wird.
Essigsaures Eisenoxyd.

Dasselbe wird durch Fillen einer Losung von metal-
lischem Eisen in Salpetersiure, mittelst kohlensaurem Na-

YDasschwefelsaure Eisenoxyd wird erhalten, indem zn
ciner erhitzten Lisung des echwefelsauren Eisenoxyduls so lange
Salpetersiiure tropfenweise hinzngesetzt wird, bis theils keine
rothen Dampfe von salpetricher Saure mehr entstehen, theils
auf Zusatz von rothem Blutlangensalz kein blauer Nieder-
schlag mehr erfolaf. Wird dann die Masse zur Trockne ver-
dampft, so erhiilt man dasselbe als eine weilse in Wasser zum
Theil lisliche Masse.
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tron oder Kali, Aussiifsen und Pressen des erhaltenen
Niederschlages (hrsull;\ullndl.ll), und Auflisen desselben
in milsig concentrirter Essigsiure,, wodurch der Liquor
ferri acetici oxydati erhalten wird, bereitet. Werden von
diesem 9 Th. mit 2 Th. hichst l(!{.tlhuirlezn Weingeist und
1 Th. Essignaphtha vermischt, so erhiilt man die 1802
von Klaproth beschriebene Eisentinctur, welche Tin-
ctura ferri acetici aetherea gerannt wird, und
eine dunkelbraungelbe Fliissigkeit von herbsaurem, stark
eisenhaftem Geschmack darstellt.

Priifung. Die Tinctur mufs hell und klar seyn,
kohlensaure A”\(llltn miissen einen reichlichen, braunen
Niederschlag erzeugen. Schwefelwasserstoffwasser muls
einen rein weifsen, keinen gefiirbten Niederschlag erzeu-
gen.  Sie wird innerlich angewandt.

Weinsteinsaures Eisenoxydkali.

Wird 1 Th. frischgefilltes, ausgesiilstes und geprefs-
tes Eisenoxydhydrat mit etwa 4 Th. gereinigtem Weinstein
und 16 Th. Wasser in gelinder Wiirme ungefihr 12 Stun-
den lang der Digestionswiirme ausgesetzt, so verbindet sich
das 2te M.G. Weinsteinsiure des gereinigten Weinsteins
mit 1 M.G. Eisenoxyd; wird hierauf die Fliissigkeit fil-
trirt, zur Trockne verdampft, von Neuem in Wasser ge-
16st und verdampft, so erhiilt man ein bliulichgriines, in
Wasser leicht losliches, zerfliefsliches Doppelsalz, den
Tartarus ferruginosus seu martiatus, welcher
nach Duflos in 100 Th, aus 31,261 Kali, 12,990 Eisen-
oxyd und 55,749 Weinsteinsiure besteht, und (I(_'.‘[I][lil_(:-.h
dieser Formel entspricht = KO 4 T 4 Fe? 0° + T.
Wendet man zur Digestion anstatt Eisenoxyd metallisches
Eisen, und zwar nach C. A, Bartels (ph. Centralbl.
1838. Nr. 19.) auf 16 3 Limat. Ferri (wozu die in den
Schmieden abfallenden Stiicken benutzt werden kénnen),
4 % Tart. dep. und 6 3 warmes aq. an, und lifst das Ge-
misch unter ofterm Umriihren einige Tage stehen, und
setzt zu dieser Masse in einer geriumigen Abdampfschale
60 3 feingepulverten, rohen Weinstein, ersetzt das sich
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verdampfende Wasser durch Zusatz neuer Antheile und
lifst die Mischung unter dfterm Umriihren 21 Tage lang
stehen (beim Erwirmen erfolgt die Losung schneller), so
wird das Eisen fast vollstindig auigciust. Diese Masse
wird bis zur steifen Extractconsistenz verdampft, aus wel-
cher 2 Loth schwere Kugeln geformt werden, welche in
Glisern mit der Aufschrift Globuli martiales (Stahl-
oder Eisenkugeln) aufbewahrt werden, und namentlich
zur Bereitung kiinstlicher Stahl- oder Eisenbiider benutzt

werden,
Priifung. Der zum innerlichen Gebrauch bestimmte

Eisenweinstein mufs sich im destilliten Wasser leicht und
vollstindig auflosen lassen. Ubrigens darf Schwefelwas-
serstoff in der Losung keine fr emdzu tigen Metalle anzeigen.

Cyaneisenkalium (Cyanuretum Ferri et Kalii).
Chemische Formel FelK? Cy? +}- 3 HO = 193,44.
Synonyme. Blutlaugensalz, Kaliumeisencyaniir
& 3 ’

Cyaneise .nkalium , Eisencyankalium.
Darstellung. Durch Giuhcn der Potasche mit

thierischer Kohle erhilt man (vergl. S. 399 —400) eine

" Masse, aus welcher durch Auslaugen mlt W.ssm eine cyan-

kaliumhaltige Fliissigkeit mhahun wird, welche so lange
mit einer Losung von Eisenvitriol ver mischt wird, als die
Fliissigkeit noch etwas von dem sich bildenden Eisencya-
nur .milof-l wird hierauf die Fliissigkeit filtrirt und zur
Krystallisation verdampft, so krystallisirt beim Erkalten
das Kaliumeisenc vaniir in Ve !.b!.l‘ldln‘lﬂ’ mit noch etwas chwe-
felsaurem Kali und Chlorkalium htmuq von welchem es
durch wiederholtes Auflosen und [anctnlhslth befreit
werden mufs. Im Kleinen erhilt man es durch Auflosen
des Berlinerblaues in Atzkalilauge, -und zwar muls so
lange Berlinerblau eingetragen werden, bis nichts mehr
'11]f"L|0% wird ; wird hluauf' die Fliissigkeit filtrirt und bis
sum Salzhiutchen verdampft, so scheidet sich beim Erkal-
ten das Kalium - Eisencyaniir in grofsen rechtwinkligen

Tafeln von citrongelber Farbe aus. — Denkt man sich
bei der Bildung des Kalium - Eisencyaniir 3 M.G. Cyanka-
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lium und 1 M.G, schwefelsaures Eisenoxydul in Wechsel-
wirkung, so tritt der Sauerstofl’ des Eisenoxyduls an 1 M.G.
Kalium, bildet Kali, welches sich mit der Schwefelsiure
des schwefelsauren Eisenoxyduls zu KO + SO? verei-
nigt,, wahrend das Cyan an das Eisen tritt, mit diesem
Eisencyaniir bildet, welches von den 2 riickst: mdllren M.G.
L\ankdhmn dulﬂclmt wird und so FeK? 4- ¢ y* + 3 HO
bildet. Lifst man hingegen Atzkali auf Berlinerblau (eine
Yerbindung von ]Jhem\‘uun und Eisencyanid) wirken, so
zersetzen sich beide gegenseitiz, es bildet sich l.nuun\d
und Cyankaliuin, w L-Idu.z, das ln-,uu\.lmn auflost.

Eigenschaften. Dasselbe krystallisirt in der oben
angegebenen Weise, schmeckt bitterlich siifs, hintennach
salzig, besitzt ein spec. Gew. von 1,832, I5st sich in 4 Th.
heifsem und 2 Th, kaltem aq. und verliert an einem war-
men Orte, ohne seine Form zu veriindern, sein Krystall-
wasser. Durch verdiinnte Schwefelsiiure, sowie auch von
Salzsiure wird es unter Entwickelung von Blausiduredampf
zersetzt, und leitet man in die wi ilsrige Lésung des Ka-
liumeisencyaniir so lange Chlorgas hinein, bis dl(_,l_hls-
sigkeit in den E:sunu\\daalmn Iwuu-n dunkelblanen Nie-
der schlag mehr erzeugt, so tritt das Chlor an einen Theil
Kalium, \\oduuh (J\an ht,l wird, und im Augenblicke sei-
nes Ereiwerdens an das Eisencyaniir tritt, nodmdl das-
selbe in Eisencyanid verwandelt wird, und wird die Fliis-
sigkeit filtrirt und bis zur ]\r\cmlhmllon verdampft, so
scheidet sich beim Erkalten das von Gmelin c:\ulul\t(
rothe Blutlaugensalz (Fe® Cy* 4 38 KCy) i
schonen 1ulnmullmn y durchsichtigen blulm heraus, dlb
durch mehrmaliges Auflésen und Umkrystallisiren gerei-
nigt werden miissen.

Anwendung. a) Das gelbe Blutlaugensalz
wird innerlich hct nicht mehr angewendet, sondern dient
vielmehr zur DJI‘-({‘“[]!!O der Blaumnug, als Reagens zur
Entdeckung des l.1-(*no\\du, zur Bereitung des Berli-
nerblaues *), sowie auch zur Lutdcdmng der Kupfer-

") Diese von einem Farbenfubrikanten 1704 enfdeckie Verbindung

Es e

" —



489

salze, in deren Losungen es braunrothe Nieder schliige er-
zeugt; selbst 551 l\up[uu\\ d kann durch ddue{bc noch
nachgewiesen werden. b) Das rothe Blutlaugen-
salz wird lediglich nur zur Entdeckung der Eisenoxydul-
salze, in \ulchu: es einen dunkelblauen L\l(.d{,l*athf(l"‘ er-
zeugt, angewandt.

Jodeisen (Ferrum Jodatum).

Das in der neusten Zeit als Arzneimittel angewandte
Jodeisen bildet sich schnell unter [umpe:'itmuhoimnn
wenn in Wasser vertheiltes Jod mit Eisenfeile in Wechse!-
wirkung tritt; dadurch wird eine braune Masse erhalten,
die sehr schnell zersetzt wird, daher ist es besser, das-
selbe in Verbindung mit Milchzucker anzuwenden und die-
ses Priiparat nach Kerner’s Vorschrift (Ann. der Pharm.
XXIX. 8. 182—188.) auf folgende Weise darzustellen:

1 Th. Jod und 4 Th. aq. v\udut in eine geriumige Ab-
dl::lpf-th.lf(, gebracht, nach und nach unter gelindem FEir-
wirmen 1 Th. Fisenfeile zugesetzt, und wenn die F liissig-
keit griinlich erscheint, \\Iul sie filtrirt, auf dem Illtm
werden noch 2'Th. aq. nachgegossen, der F lissigkeit 3 Th.
Milchzucker zugesetzt und so lange im Wasserbade ver-
damplt, bis die Masse eine zihe Pillenconsistenz ange-
nommen hat; hierauf wird sie in diinne Platten godmckl
mit noch 2 Th. Milchzucker verrieben und so schnell als
moglich in gut verschlossenen Glisern aufbewahrt. Uber
die Darstellung des Syrup. Ferri jodati vergl. Wacken-
roder’s Arch. d. Pharmac. XIX. 8. 176 — 181,

Schwefeleisen (Ferrum sulphuratum).
Mit dem Eisen geht der Schwefel mehrere Schwefe-

welche noch unter dem Namen Pariserblau vorkommé und
als eine Verbindung von 1 M.G. Eisencyaniic, 2 M.G. Eisen-
cyanid und 3 M.G. Wasser zu betrachten ist, kommt im Han-
del fast nie rein vor, und mufs daher zum medicinischen Ge-
brauch stets durch Vermischen eines Eisenoxydsalzes mit Cyan-
eisenkalium , Anssiilsen und Trocknen dargestellt werden, Das-
selbe ist im zerriebenen Zustande ein geruch - und geachmack-
loses , dunkelblaues Pulver.
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lungstufen ein, von denen die Verbindung von 1 M.G.
Eisen und 2 M.G. Schwefel natiirlich als Schwefelkies vor-
kommt. Das zur Entwickelung von Schwefelwasserstofl-
gas gebriiuchliche Schwefeleisen wird durch Gliihen einer
Mischung von 2 Th. Schwefel und 3 Th. Eisenfeile erhal-
ten. Die Verbindung erfolgt rasch unter Ergliihen; so-
bald das Erglithen stattfindet , kann der Procels als been-
digt angesechen werden, worauf die glihende Masse mit
Kohlenstaub bedeckt, nach dem Erkalten in Stiicken zer-
schlagen und in wohl verschlossenen Glasern aufbewahrt
wird. Es stellt eine schwarzgraue Masse dar, die mit ver-
diinnter Schwefel- oder Salzsiure iibergossen unter Ent-
wickelung von Schwefelwasserstoflgas zersetst wird (vergl.

S. 361 — 363).

2) Mangan (Manganium, Braunstein-
metall).

Chemisches Zeichen Ma — 27,7,

Dieses Metall wurde 1774 von Gahn entdeckt. Fs
findet sich nie rein, sondern stets oxydirt und zwar als
Manganosydoxydul (Hausmannit), als Manganhyperoxyd
(Pyrolusit), als Manganoxyd mit etwas Schwerspath (Brau-
nit) , als Manganoxydhydrat (Manganit), als Manganoxy-
dul mit Kohlensiure (Manganspath) u. s. w. Das Man-
ganmetall wird durch Reduction eines dieser genannten
Oxyde mittelst Kohle durch Geblisefeuer dargestellt.
Dasselbe ist ein wenig glinzendes, grauweilses, sprodes
Metall, besitzt ein spec. Gew. von 8 und verbindet sich
mit dem Sauerstoff in mehrern Verhiltnissen, und bildet
a) das Manganoxydul (MnO), b) das Mangan-
oxyd (Mn® 0%), ¢) das officinelle Mangansu-
peroxyd*) (Mn0?), d) die Ma ngansaure (Mn0O?)
und e) die Ubermangansiure (Mn* 07).

") Das Mangansuperoxyd oder Hyperoxyd (Mangamun
oxydatum nativam) findet sich theils in derben Massen in Ver-
bindung mit Eisenoxydhydrat, Manganoxydhydrat, theils rein
in rhombischen Prismen, strabligen, faserigen Massen von ci-
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Das Manganoxydul bildet mit den Siuren theils farb-
lose , theils blafsrothe zum Theil in Wasser losliche Salze,
in deren Losung kohlensaure Alkalien weilse, reine Alka-
lien, weilse, an der Luft aber schnell braun werdende Nieder-
schlage, Schwefelwasserstoffammoniak, fleischfarbene, an
der Luft ebenfalls schwarz werdende Niederschlige er-
zeugt. Vor dem Lothrohre werden sie durch die Ame-
thystfirbung erkannt, die sie einer Phosphor - und Borax-
perle in der dufsern Flamme ertheilen.

Das Manganchloriic (MnCl), welches sehr selten als
Arzneimittel angewandt wird, kann acs dem gegliihten
Riickstande, dem schwefelsauren Eisenoxydul, welches
bei der Darstellung des Sauerstofigases (vergl. S.24) ge-
wonnen wird, durch Auflésen in kochendem Wasser, Ver-
mischen mit kohlensaurem Natron, Aussiifsen des erhal-
tenen Niederschlags (kohlensaures Manganoxydul) , Auf-
losen in Salzsiure und Verdampfen bis zur Trockne dar-
gestellt werden. Dasselbe bildet eine blafsrosenrothe in
Wasser leicht losliche und an der Luft feucht werdende
Masse,

3) Zink (Zincum).
Chemisches Zeichen Zn == 326,

Synonyme und Geschichtliches. Dieses Me-
tall war schon in friithern Zeiten in seinem vererzten Zu-
stande als Galmei, welcher vonden Griechen K admia, zum
Andenken an Kadmus, welcher ihnen zuerst die Anwen-
dung desselben lehrte, genannt wurde, bekannt. Dieses Me-
tall scheint im13. Jahrh. vonAlb. von Bollstaedt darge-

senschwarzer Farbe als Graumanganerz und Pyrolusit.
Dasselbe wird zur Darstellung des Sanerstoffs (vergl, S, 211—242),
zur Chlorbereitnng (vergl. S. 320—321), sowie anch zur Ent-
firbung des Glases benutzt, und wird derselbe mit Salpeter oder
Atzkali gegliiht, so Dbildet sich Mangansiiure, welche sich mit
dem Kali zu einer grinen Masse -(Chamaeleon minerale , man-
gansaures Kali) verbindet, welche mit dem Wasser, dem Lichie
uusgesetzt, Anfangs eine griine, dann violette, gelbe und zuletzt
farblose Flissigkeit erzeugt.
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stellt worden zu seyn, und Paracelsus gab dem Metall
im 16. Jahrh. dem Namen Zink.

Vorkommen und Gewinnung, Metallisch kommt
das Zink nicht vor, sondern entweder oxydirt und zwar
mit Kiesel- und Kohlensiure verbunden als Galmei, fer-
ner in Verbindung mit Schwefel als Zinkblende. Das Zank
wird theils als Nebenproduct beim Ausschmelzen zinkhal-
tender Blei- und Kupfererze, theils durch Reduction der
gerosteten Zinkblende, sowie auch des Galmei's mit Kohle
gewonnen. Hierbei, sowie bei dem Messingbrennen bildet
sich etwas Zinkoxyd, welches sich in Verbindung mit et-
was Kadmiom und Zink an den Wiinden des Ofens als
eine graue zusammengesinterte Masse ansetzt und T utia
genannt wird; anstatt der wahren Tutia findet sich hiiufig
nur ein Artefact aus Thon , welches keine Spur von Zink-
oxyd enthiilt. Unter den im Handel vorkommenden Zink-
sorten ist das sogenannte ostindische Zink am reinsten.
Von seinen fremdartigen Metallen kann das kiufliche Zink
entweder durch Destillation aus irdenen Retorten, oder
durch Schmelzen in einem irdenen Tiegel, indem man
wiederholt Schwefelstiicke (dadurch werden die fremden
Metalle in Schwefelmetalle verwandelt, welche sich oben
als Schlacke ausscheiden) und Kolophonium auf das fliis-
sige Zinkmetall triigt, und die Masse unter Umriihren so
Jange im Fluls erhalt, als sich noch Schlacken oben auf
dem Metall absetzen, befreit werden.

Eigenschaften. Dasselbeist stark glinzend, zeigt
ein grofsblittriges Gefiige, sieht blaulichweils, zerspringt
unter dem Hammer; sein spec. Gew. betriigt 6,8 — 7, bei
100" ist es geschmeidig, bei 360° schmilzt es, und in der
Weilsglithhitze lifst es sich tiberdestilliren,

Priifung. Dasselbe muls sich in verdiinnter Sche-
felsiure ohne Entwickelung von SH und Ausscheidung ei-
nes weilsen Niederschlags von schwefelsaurem Bleioxyd
auflosen lassen. Entsteht bei der Auflosung des Zinks in
verdiinnter Salpetersiiure und Erhitzen der Fliissigkeit ein
weilser Niederschlag, so enthdlt es Zinn, und entsteht in
der sauren Auflosung durch SH ein gelber Niederschlag,
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so enthielt es Kadmiom, verbreitet dagegen der gelbe
Niederschlag auf einer glihenden Kohle einen knoblauch-
artigen Geruch, so enthielt es Arsenik. 'Wird die Fliissig-
keit filtrirt, so darf weder eisenblausaures Kali Eisen, noch
Schwefelsiure Blei anzeigen.

Schon bei gu\olmhd:u "emp. an feuchter Luft wird
das Zink, indem es sich oxydirt, unscheinbar; es besitst
also eine grofse Verwandtschaft zum Sauerstoff, und fillt
deshalb lll(,]ll(‘l(. Metalle aus ihrer Auflosung in Siuren
(vergl. hieriiber S.115). Bis jetzt kennt man 3 Oxyda-
tionsstufen des Zinks: 1) das Suboxyd, 2) das Oxyd
und 3) das Hyperoxyd, von denen namentlich als Ge-
genstand von besonderm Interesse die Verbindung von glei-
chem M.G. Zink und Sauerstoff, das

Zinkoxyd (Zincum oxydatum)

angesehen werden kann, welches 1735 Hell ot darzustel-
len lehrte, und Flores Zinci (Zinkblumen), sowie
auch wegen seiner leichten Beschaffenheit Lana philo-
sophica genannt wird.

Dar ~ta;'|lunrr Dasselbe wird theils auf pyroche-
mischem (trml«nenﬂ theils .auf nassem Wege erhalten,
und zwar a) auf p\l(:-l,]](_‘llli‘i(‘h(‘ln Wege, dafs, um dem
fliefsenden Metall eine grofsere Ober [Iadu, zu geben, rei-
nes Zink in einem sc hlc,ilu:n enden, irdenen Schmelztiegel
bis zum Hellrothglithen er !nlft wird ; dadurch entfuude
gich das Zink, 'inldot Zinkoxyd, \\thts sich theils aunf
der Ober fiiche des fliissigen kaﬂ, welche, um dem Me-
tall von Neuem eine metallische Oberflache zu geben, mit
Hiilfe eines Spatels abgenommen w erden, absetzt, theils
in der Luft als leichte Flocken umherfliegt. Das so er-
haltene Zinkoxyd wird dann von seinen beigemengten Me-
talltheilchen durch Schlimmen mit Wasser befreit und ge-
trocknet; b) au f nassem Wege erhielt ich dasselbe
rein, indem ich die schwach angesiuerte Losung des kiuf-
lichen Zinkvitriols, oder die schwefelsiurehaltice Zink-
oxydlosung aus den so verbreitelen Débereinerschen
Platinfeuerzeugen, um sie von den fremden Metallen zu
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befreien, entweder einige Tage mit reinem metallischem
Zink digerirte, oder in die Losung anhaltend einen Strom
von SH hineinleitete, die Fliissigkeit von den gebildeten
Schwefelmetallen abfiltrirte, erhitzte, etwas kohlensaures
Natron hinzufiigte, den entstandenen Niederschlag (als
Imln':uu‘hlmr) von der Fliissigkeit abfiltrirte und endlich
der Fliissigkeit, um sie von den letzten Antheilen von Ei-
sen zu befreien, frischgegliihte, groblich gepulverte Holz-
kohle zusetzte, 1 Tag lang unter ofterm Umriithren ste-
hen liefs, die Fliissigkeit von der Kolle abfiltrirte und so
viel geléstes kohlensaures Natron hinzusetzte, bis in einer
abfiltrirten Probe kein weilser Niederschlag mehr entstand.
Hier entsteht durch gegenseitige Wahlanziehung kohlen-
saures Zinkoxyd und schwefelsaures Natron, welches in
der Pliissigkeit gelist bleibt. Das kohlensaure Zinkoxyd
wird d.mn so lange mit Wasser ausgesiifst, bis das Ab-
stifswasser eine (,'hlmbdl\11|11]n-:1nfr nuht Ilwln triibt, ge-
trocknet, so lange ;_rwrh]ht bis ~1(!1 eine aus dem Tiegel
genommene Probe in verdiinnter Schweflelsiure ohne Auf-
brausen auflost, und dann wird dieses wie das erstere in
einem gut verschlossenen Gefiilse aufbewahrt.
Eigenschaften und Priifungen. Dasselbe ist
ein weilses, sehr leichtes, lockeres Pulver, welches beim
Erhitzen gelb, beim Erkalten aber wieder weils wird;
ist geschmacklos und unléslich in Wasser. — Ein reines
Zinkoxyd mufs die angegebenen Eigenschaften besitzen, sich
in Essigsiiure ohne Aufbrausen auflosen lassen; in dieser
Fliissigkeit darf dann weder durch Schwefelwasserstoffwasser
ein gelber, noch ein schwarzer Niederschlag entstehen,
sonst enthielt das ZnO im ersten Falle Cadmiumoxyd oder
Arsenik, welche auf die bei der Priifung des metallischen
Zinks angezeigte Weise unterschieden werden, im letzten
Falle Kupfer oder Blei. Ferner mufs durch Aizkali ein
Niederschlag von Zinkoxydhydrat entstehen, der sich in
einem Uberschusse von Atzkali vollkommen lésen muls;
bleibt hier ein unloslicher Riickstand, so enthielt es
Kalk, Magnesia u. s. w. Ebenso darf durch Chlorba-
ryum in der Losung des Zinkoxyds kein weilser, in Sal-
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petersiure unloslicher Niederschlag entstehen, sonst ent-
hielt es schwefelsaure Salze, und in diesem Falle war das
kohlensaure Zinkoxyd nicht gehbrig ausgesiifst worden.

Anwendung. Dasselbe wird in der Medicin inner-
lich und &ufserlich angewandt.

Diese Oxydationsstufe bildet mit den Siuren farblose,
meistens in Wasser losliche Salze, welche unangenehm zu-
sammenziehend, metallisch schmecken und brechenerre-
gend wirken. In den Losungen erzeugen reine und koh-
lensaure Alkalien weifse, in einem Uberschufs von reinen
Alkalien auflosliche Niederschlige. Schwefelwasserstofi-
wasser und Schwefelwasserstoffammoniak erzengen weilse
Niederschlige. Kaliumeisencyaniir erzeugt einen weifsen,
gallertartigen Niederschlag, und mit Soda gemengt auf
der Kohle vor dem Léthrohre geben sie einen weilsen
Beschlag,.

Schwefelsaures Zink (Zincum sulphuricum).

Dieses schon im 14. Jahrhundert bekannt gewesene
Salz, welches in den Officinen noch unter den Namen Vi-
triolum alb. (weilser Yitriol), weifser Galitzenstein, Gilla
Theophrasti aufbewahrt wird, besteht aus gleichen
M.G.Zinkoxyd, Schwefelsaure und 7M.G. Was-
ser = ZnO + SO? 4+ 7 HO = 143,15.

Vorkommen und Darstellung. Dasselbe fin-
det sich natiirlich aus zinkhaltigen Erzen ausgewittert, und
wird im Grofsen durch Rosten der schwefelzinkhaltigen
Erze, Verwitternlassen, Auslaugen und Krystallisirenlas-
sen gewonnen. Dieser Zinkvitriol enthilt jedoch noch
fremdartige Metalle, von welchen er durch Digeriren mit
metallischem Zink, Zinkoxyd, Filtriren durch frischge-
gliihte, groblich gepulverte Kohle und Verdampfen bis zur
Krystallisation befreit wird. Mit Vortheil kénnen hierzu
die gesiittigten schwefelsauren, zinkoxydhaltigen Fliissig-
keiten aus den Dobereiner'schen Feuerzeugen be-
nutzt werden.

Eigenschaften. Dasim Handel vorkommende Pri-
parat erscheint in der Regel in Spiefsen, Nadeln oder in zu-
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sammenhiingenden, weifsen Massen, das gereinigte aber
bildet schéne, durchsichtige, an warmer Luft verwit-
ternde, gerade, rhombische Siulen. Ks lost sich in glei-
chen Th. kochendem und in 228 kaltem aq., besitzt einen
vnangenehmen, styptischen Geschmack, und nach An-
thon ein spec. Gew. von 1,421,

Priifung und Anwendung. Esmufs die hier an-
gegebenen Kigenschaften besitzen; enthilt es Bittersalz,
so entsteht in der Losung desselben durch Atzkali ein wei-
fser Niederschlag von Talkerdehydrat, der durch einen
Uberschufs von Atzkali nicht wieder gelost wird. Ubri-
gens wird es auf seine anderweitigen Verunreinigungen
wie das Zink gepriift. Dasselbe wird in der Medicin dufser-
lich und innerlich angewendet. Aufserlich wurde es mit
Firfolg von A. Copland, Hutchison und Thos Che-
valier (Lond. med. Gaz. Vol. XV. 1834. Octbr. 4 u. 11.)
gegen Nasenpolypen angewendet. '

Essigsaures Zinkoxyd (Zincum aceticum).

Dieses Salz besteht aus gleichen M.G. Zinkoxyd, Essig-
shure und 3 M.G. Wasser, und wird entweder durch Lisen
des Zinkoxyd's oder des kohlensauren Zinkoxyd's in Fssig-
siure, Filtriren und Verdampfen bis zur Krystallisation dar-
gestellt, woraus es beim Verdampfen in weilsen, luftbestin-
digen, in Wasser leicht loslichen, glinzenden Blattchen
oder Tafeln herauskrystallisirt. Dasselbe ist wahrscheinlich
das wirksame Agens bei dem bekannten hiufig angewand-
ten Augenmittel, wenn man Plumb. acetic. in Verbindung
mit Zinc. sulphur. in Wasser gelost verordnet; hier bildet
sich ein weifser Niederschlag von schwefelsaurem Blei-
oxyd, wihrend in der Fliissigkeit das essigsaure Zinkoxyd
aufgelost bleibt.

Cyanzink (Zincum hydrocyanicum).

Das seit 1818 von den Arzten angewandte blausaure
Zink ist keineswegs reines Cyanzink, sondern nach Mo-
sander’s Untersuchungen als eine Verbindung von ] M.G.
Cyaneisenkalium, 3 M.G. Cyaneisenzink und 12 M.G.
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Wasser bestehende Verbindung anzusehen, und mufs zum
medicinischen Gebrauche stets durch Vermischen
einer reinen Zinkvitriollésung mit Blutlaugen-
salzlésung und Aussiifsen des erhaltenen Niederschlags
dargestellt werden. Das Auswaschen des Niederschlags
gelingt nach Dr. Geiseler (Brandes u. Wackenro-
der’s Arch. d. Ph. Jahrg. 1839, S. 196.) am besten, wenn
man ihn nach der Pricipitation sogleich durch dichte Lein-
wand von der Fliissigkeit trennt und ganz austrocknet.
Wenn diefs geschehen ist, setzt er sich leicht in Wasser
ab und lifst sich demnichst auch besser von den anhin-
genden Salztheilen befreien.

Eigenschaften und Anwendung. Dasselbe
stellt nach den Trocknen ein weifses, geschmackloses Pul-
ver dar, welches in Wasser und verdiinnten Siuren 18slich
ist und in der Medicin in Pulverform angewandt wird.

Wird iiber, in einer Glasréhre befindliches, erhitztes,
zerkleinertes Zink Chlorgas geleitet, so verbindet sich
das Chlor mit dem Zink unter Funkenspriihen, wel-
ches im wiilsrigen Zustande das von Henke (Rust’s
Mag. Bd. XXIL 8.373.) sowohl zum #ufserlichen, als auch
zum innerlichen Gebrauch empfohlene Arzneimittel, das

salzsaure Zinkoxyd (Zincum muriaticum),
Chlorzink, die Verbindung von gleichen M.G. Zink und
Chlor, darstellt, welches zum #rztlichen Gebrauch durch
Auflosen des metallischen Zinks in Salzsiure (hier bildet
sich unter Entwickelung von Wasserstoffgas Chlorzink)
und Abdampfen bis zur Trockne dargestellt wird.

Eigenschaften. Dasselbe stellt eine schnell zer-
fliefsende, in Wasser leicht losliche, briunliche, gallertar-
tize Masse dar, besitzt einen siuerlich herben, metalli-
schen Geschmack, und ist sowohl im Ather, als auch im
Alkohol loslich.

4) Wismuth (Bismatham).
Chemisches Zeichen Bi — 71.
Synonyme. Aschblei (Marcasita), Markasit.

Geschichtliches u. Yorkommen. Dieses schon
32
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den Alten bekannt gewesene Metall wurde 1546 von Agri-
cola zuerst als ein eigenthiimliches und von dem Blei
verschiedenes Metall erkannt. Es kommt in der Natur nur
sparsam vor und zwar gediegen, theils mit Schwefel
als Wismuthglanz, als Schwefelwismuth in Verbin-
dung mit Schwefelkupfer als Kupferwismutherz,
mit Schwefelblei alsNadelerz, in Yerbindung mit Sauer-
stoff als Wismuthocher u. s. w.

Darstellung und Eigenschaften. Tm Grofsen
wird es durch den Saigerungsprocels aus seinen Erzen
dargestellt, indefsrein zum chemischen und pharmaceutisch-
medicinischen Gebrauch muls es aus dem Magisterium
Bismuthi durch Reduction mittelst schwarzen Flusses dar-
gestellt werden. —  Dasselbe zeigt ein weilsrothliches An-
sehen, besitzt ein blattriges Gefiige, und wenn etwa 4 bis
5 Pfund geschmolzen werden, und man durchsticht die
beim Erkalten auf der Oberfliche entstandene Decke, giefst
das noch flissice Metall aus, so erhilt man es in ziemlich
grofsen Krystallen. Es lifst sich pulverisiren, besitzt ein
spec. Gew. von 9,83 —9,88, schmilzt bei 246° R., ver-
fliichtigt sich in der Weilsgliihhitze und lifst sich iiber-
destilliren.

Priifung und Anwendung. Zu diesem Zweck
wird eine geringe Menge Bi in Salpetersiure gelost, die
Lésung mit 30 Th. Wasser verdiinnt, der weilse entstan-
dene Niederschlag abfiltrirt und mit Blutlaugensalz ver-
mischt ; entsteht dadurch ein blauer oder braunrother Nie-
derschlag, so enthiilt es im ersten Falle Eisen, im letz-
tern dagegen Kupfer, und wird etwas Wismuthmetall auf
der Kohle vor dem Laothrohre erhitzt, so darf es keinen
knoblauchsartizen Geruch verbreiten, sonst enthilt es Ar-
senik. Man gebraucht dasselbe zu leichtfliissigen Metall-
mischungea und zur Darstellung des officinellen Magist.
bismuthi.

Mit dem Sauerstoffe bildet das Wismuth ein Sub-
oxyd, Oxydund Hyperoxyd, von welchen das Wis-
muthoxyd (eine Verbindung von gleichen M.G. Wis-
muth und Sauerstofl’ = BiO) als die Grundlage der Wis-

—
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muthsalze anzusehen ist. Dieselben sind farblos, werden
von Wasser in basische unlosliche und saure auflsliche
Salze zersetzt, und in ihren Lisungen entstehen durch
Schwefelwasserstoffwasser schwarze, durch Gallipfeltinktur
blafsgelbe Niederschlige, und werden von Zinn und Ku-
pfer unter Ausscheidung von metallischem Wismuth zer-
setzt. Yor dem Lothrohre, auf der Kohle mit Soda ge-
mengt, behandelt, werden sie in derinnern ["Iammul‘cdmril't,
wobei zugleich ein rothlichgelber, nach dem Erkalten
rrnlullchlrellu,r, am aufsersten Ende weilslicher Besdliag

entsteht.
Das einzige officinelle “"ismuthpriipm‘at ist das

basische salpetersaure Wismuthoxyd (Bis-

muthum subnitricum,

welches nach Duflos in 100 Theilen aus 80,00 Wismuth-
oxyd, 13,58 Salpetersiure und 6,42 Wasser besteht. Das-
selbe kommt in den Officinen noch unter den Namen Ma-
gisterium Marcasitae , Cosmeticum Clavii, spanisches
Weils (blanc d’'Espagne) vor, und wird nach Duflos
zweckmilsig auf folgende Weise bereitet: 2 3 metallisches
Wismuth in erbsengrofsen Stiicken werden mit 8 3 acid.
nitric. von 1,22 spec. Gew. iibergossen und das Ganze so
lange in gegenseitiger Beriihrung gelassen, bis die Gas-
entwickelung (Stickoxydgas, welches mit dem atmosph,
Sauerstoff’ rothe Dimpfe bildet) nur noch langsam vor
sich geht; dann wird die Fliissigkeit von der unaufgelsten
Masse in eine Porcellanschale abgegossen, bis auf 1 des
Vol. eingedampft, darauf in eine andere Schale von dem
geringen Bodensatze abgegossen und zum Krystallisiren

bei Seite gestellt, Nach 24 Stunden lifst man die iiber-
stehende Fliissigkeit von den Krystallen, welche neutrales
salpetersaures Wismuthoxyd sind und nahe gegen 41 z
betragen, abfliefsen, zerreibt diese mit der 4fachen Menge
aq. und giefst die triibe Fliissigkeit unter bestindigem Um-
rithren in ein Gefifs, worin sich die 20fache Menge des
angewandten Salzes an heifsem destillirtem aq. befindet.
Man lifst absetzen, gielst die Fliissigkeit ab, iibergiefst
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voi Neuem mit aq. dest., lifst abermals absetzen, giefst
ab und sammelt endlich den Niederschlag auf einem Seihe-
tuche, auf welchem es so lange mit reinem aq. ausgewa-
schen wird, bis es geschmacklos abliuft; hierauf wird der
Niederschlag ausgeprefst und getrocknet. Bei der Be-
rihrung des neutralen salpetersauren Wismuthoxyds mit
Wasser wird ersteres in ein saures auflisliches und in ein
basisches Salz verwandelt, welches das verlangte Priipa-
rat darstellt.

Eigenschaften. Dasselbe stellt ein weilses, ans
fein glinzenden Nadeln bestehendes Pulver dar, ist schwer-
loslich in Wasser und fast geschmacklos, und wird von
dem Lichte, sowie auch von Schwefelwasserstoffgas sehr
schnell zersetzt, und mufs daher in gelben gut verwahrten
Glasern aufbewahrt werden.

Priifungund Anwendung. Es mufls schon weils
seyn, beim Befeuchten mit Jodtinktur nicht blau werden,
gsonst enthielt es Stiarke, ferner muls es sich ohne Auf-
brausen in Salpeter- und Salzsiure auflosen lassen, und war
Salpetersiure zur Auflosung angewandt worden, so diirfen
salpetersaures Silberoxyd, salpetersaurer Baryt und Schwe-
felsiure keine Triibungen erzeugen. Wird der Nieder-
schlag mit Salzsiure behandelt, so darf Blutlaugensalz
in der Kalte weder einen blauen, noch einen rothbraunen,
sondern mufs einen weifsen Niederschlag erzeugen. Eben so
darf, wenn das Priiparat mit Liq. amm. caust. digerirt wird,
in der Fliissigkeit auf Zusatz von Salzsiure kein weilser

Niederschlag von Chlorsilber entstehen. — Dasselbe wird
in der Medicin innerlich, sowie auch zum Schminken an-
gewandt.

9) Zinn (Stannum, Jupiter).
Chemisches Zeichen Sn — 58.8.
Geschichtlichesund Vorkommen, Dieses Me-
tall gehort zu den am ldngsten bekannten. Das Zinn findet
sich entweder oxydirt als Zinnstein, oder geschwefelt in
Verbindung mit Schwefelkupfer und andern Metallen.
Gewinnung. Im Grofsen wird es aus dem Zinn-
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stein durch Zerkleinern, Rosten, Schlimmen und Re-
duciren mit Kohle gewonnen; chemisch rein erhilt man das
Zinn durch Oxydation des kiuflichen mit Salpetersiiure,
Aussiifsen des entstandenen Oxyds mit salzsiurehaltigem
Wasser, zuletzt mit aq. dest. und Reduction mittelst schwar-
zen Flusses.

Anmerkung. Dasreinste ZinnistdasK 6rnerzinn,
aus Cornwallis und von den Inseln Bauka und Malakka.

Eigenschaften. Das Zinn lifst sich ausdehnen
( Zinnfolie , Stanniol), ist stark glinzend, silberweifs,
krystallisirt in Rhomboedern, beim Biegen erregt es ein
eigenthiimliches Geriusch (Zinngeschrei) und ist hirter
als Blei. Sein spec. Gew. betrigt von 7,291—7,299; nach
Schwartz schmilzt es schon bei 176° R., und in starker
Weifsgliihhitze Lifst es sich verfliichtigen.

Priifung und Anwendung. Das reine Zinn mufs
sich in Salzsiure vollkommen auflésen lassen, und wird
es mit Salpetersiure in der Wirme behandelt, so darf in
der von dem entstandenen Zinnoxyde abgegossenen Fliis-
sigkeit durch Schwefelwasserstoflwasser weder ein schwar-
zer, noch ein brauner Niederschlag entstehen, und wird
das metallische Zinn auf der Kohle vor dem Lothrohre be-
handelt, so darf sich kein knoblauchartiger Geruch, der
Arsenik verrathen wiirde, verbreiten., — Das Zinn wird
als Zinnfeile innerlich angewandt, sowie in der Technik
zur Darstellung des Mussivgoldes (doppelt Schwefel-
vinn Sn§?%), welches namentlich zum Bronziren u. s. w. an-
gewandt wird. Dasselbe erhalt man durch Erhitzen eines
Gemenges von gleichen Theilen Schwefel, Zinn und Sal-
miak , oder indem man 12 Th. Zinn mit 6 Th. Quecksilber
amalgamirt, das Amalgam mit 7 Th. Schwefel, 6 Th.
Salmiak vermischt, und entweder in einem Sublimirkolben
oder in einem bedeckten Schmelztiegel erhitzt. Ferner
wird es gebraucht zur Anfertigung pharmaceutischer Ge-
vithe, sowie auch zum Verzinnen kupferner Gerdthschaf-
ten (vergl. 8. 72 —73).

Mit dem Sauerstoff bildet das Zinn 1) das Zinnoxy-
dul (Zn0), 2) das Zinnsesquioxydul (Zn0'y =




Zn® 0°) und 3) das Zinnoxyd (Zn0?). Letzteres ver-
hilt sich zugleich wie eine Salzbasis und wie eine schwa-
che Siure, d. d. es verbindet sich mit mehreren Basen und
bildet mit diesen zinnsaure Salze.

Sowohl das Zinnoxydul, als auch das Zinnoxyd bil-
det mit den Siuren Salze. a) die Zinnoxydulsalze
sind theils in Wasser loslich, theils unloslich, gelb, mei-
stens aber farblos. Durch einen Uberschufs von Wasser
werden die neutralen Zinnoxydulsalze, wie die Wismuth-
salze in saure auflosliche und basische unlosliche Salze
zerlegt. Sie schmecken widerlich metallisch, und in ih-
ren Losungen erzeugen reine und kehlensaure, benzoe-
und bernsteinsaure Alkalien weifse Niederschlige; analog
verhilt sich Blutlaugensalz. (Die Niederschlige durch
reine Alkalien sind in einem Uberschufs desselben wieder
aufloslich.)  Schwefelwasserstoffwasser und schwefelwas-
serstoffsaure Alkalien erzengen braunrothe Niederschlige.
Zink fillt das Zinn metallisch. Goldchlorid erzeugt pur-
purfarbene oder meistens rothbraune Niederschlige, und
eine Losung von Sublimat erzeugt entweder einen grauen
Niederschlag von metallischem Quecksilber, oder einen
weifsen von Calomel, wodurch zugleich die Zinnoxydul-
salze in Zinnoxydsalze verwandelt werden; b) die Zinn-
oxydsalze sind farblos, und unterscheiden sich beson-
ders von den Oxydulsalzen, dafs 1) in ihren Lésungen
Goldchlorid keinen purpurfarbenen Niederschlag erzeugt,
und 2) dafs Schwefelwasserstoffwasser in ihren Losungen
einen schmutzig gelben, in reinen Alkalien auflgslichen
Niederschlag hervorbringt.

Mit dem Chlor bildet das Zinn ein Chloriir und Chlorid.
:1_) Das Zinnchloriir (Zinus:ll:{).

Chemische Formel SnCl— 94,27,

Wird in seinem wiifsrigen Zustande durch AuflGsen
des gefeilten Zinns in concentrirter, erwirmter Salzsiure,
Filtriren und Yerdampfen bis zur Krystallisation darge-
stellt, woraus es beim Erkalten in grofsen wasserhellen
Sdulen oder Nadeln herauskrystallisirt, — Dasselbe ist
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leicht zerflielslich, bedarf zur vollstindigen Losung in
Wasser etwas freie Salzsiure, besitzt einen unangenchmen,
herben, metallischen Geschmack, und wenn es in seinem
gelosten Zustande nicht viel freie Sdure enthilt, so wird
es an der Luft sehr bald in Zinnchlorid verwandelt. Das-
selbe ist ein wichtiges Reagens zur Auffindung des Gol-
des, in dessen Losung es purpurfarbene Niederschlage,
sowie auch zur Auffindung des Sublimats, in dessen Lé-
sung es einen grauschwarzen oder weilsen Niederschlag
erzeugt. Ferner wird es in Salznaphtha geldst inner-
lich angewandt, und in der Technik, insbesondere in
der Firberei, als Befestigungsmittel (Beize) und zur Dar-
stellung von Lackfarben.

b) Das Zinnchlorid (Spiritus fumans Libavii).
Chemische Formel SnCl? — 129,74,

Man erhiilt dasselbe entweder durch Destillation eines
innigen Gemenges von 1 Th. feinzertheiltem Zinn und 4
Th. Mere. subl. corros., oder indem man in eine freie
salzsaurehaltige Losung des Zinnchloriirs so lange Chlor-
gas hineinleitet, bis in einem Th. der Fliissigkeit durch
Goldchlorid kein purpurfarbener Niederschlag mehr ent-
steht. Dasselbe bildet eine wasserhelle, sehr fliichtige,
stechend, erstickend riechende, iitzende, an der Luft stark
rauchende Fliissigkeit von 2,25 spec. Gew., die nach M as-
son den Alkohol in Ather verwandelt. Dasselbe wird be-
sonders in der Fiirberei als Beizmittel angewandt.

6) Blei (Plumbum, Satarnus).
Chem. Zeichen Pbh = 103,5.

Aus mehreren Stellen des alten Testaments geht her-
vor, dals das Blei wie das Zinn schon in den frithesten
Zeiten bekannt gewesen ist. Gediegen findet es sich -
(serst selten, meistens in Verbindung mit Schwefel als
Bleiglanz, inVerbindong mitChlorals Chlor-, Horn-
blei (Catunnit), oxydirt in Verbindung mit Kohlensiure
als Weifsbleierz (Bleispath), in Verbindung mit Phos-
phorsiure als Griin- oder Braunbleierz, mit Chrom-
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sdure, mit Molybdinsiiure als rothes und gelbes Blei-
erzu. s. w.

Darstellung und Eigenschaften. Dasselbe
wird im Grofsen durch Résten des Bleiglanzes und Schmel-
zen des gerésteten Erzes mit Kohle und Kalk, oder durch
Reduction der Bleiglitte (PbO) mit Kohle und Kalk ge-
wonnen. Rein wird es durch Glithen des salpetersauren
Bleioxyds und Reduciren des erhaltenen Oxyds mit Kohle
dargestellt. — Dasselbe ist ein stark glinzendes, blau-
lichgraues Metall; lifst man das geschmolzene Blei lang-
sam erkalten, so erhilt man es in vierseitigen Pyra-
miden krystallisirt. Es lifst sich nicht in diinne Drihte
auszichen, wohl aber zu sehr diinnen Platten ausdehnen,
es farbt ab, ist leicht schmelzbar, in der Gliihhitze fliich-
tig und besitzt ein spec. Gew. von 11,35,

Prifung. Das Blei mufs sich in Salpetersiure voll-
kommen auflosen lassen, bleibt ein weilser R iickstand , so
enthielt es entweder Zinn oder Antimon, und wird die ab-
filtrirte salpetersaure Bleilosung so, lange mit einer Lisung
von schwefelsaurem Natron vermischt, bis kein weilser
I\'Eederschl::g von schwefelsaurem Bleioxyd mehr entsteht,
so darf in der filtrirten Fliissigkeit weder durch Bluatlau-
gensalz ein blauer, noch ein braunrother Niederschlag
entstehen, sonst wiirde es im ersten Falle Eisen, im letz-
tern dagegen Kupfer enthalten,

In der Medicin wird es in seinem metallischen Zustande
nicht angewandt, desto ausgebreiteter aber ist seine An-
wendung in den Kiinsten und Gewerben; so gebraucht
man es zu den mannichfaltigsten Gefilsen, zu Wasserleitun-
gen *), zum Dachdecken, mit Antimon zu den Drucker-
typen, mit Arsenik zu Bleischrot, mit Zinn zu Orgelpfei-
fen, und werden 5 Th. Blei, 8 Th. Wismuth und 3 Th,
Zinn geschmolzen, so erhiilt man ein sehr leichtfliissiges
Metall, welches in kochendem Wasser schon fliissig wird.

o

‘) Die Anwendung des metallischen Ph. zu pharmaceutischen Ge-
riithschaften, sowie zn Wasserleitungen ist hichst gefiihrlich
und daher ginzlich zu verwerfen, da das Blei bald oxydict und
in diesem Zustande aufgelist wird,
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Zu dem Sauerstoff’ zeigt es betriichtliche Affinitat.
Schon bei gewdhnlicher Temperatur wird es unscheinbar
und iiberzieht sich mit einer grauen Haut. Es giebt 3
Oxydationsstufen *), 1) das Bleioxyd (PbO), 2) das
rotheBleioxyd, die Mennige (nach Dumas anzuse-
hen als eine Verbindung von 2 M.G. Bleioxyd und 1 M.G.
Bleihyperoxyd) und 3) das Bleihyperoxy di(BhOZ)s-

a) Das gelbe Bleioxyd (eine Verbindung von glei-
chen M.G. Blei und Sauverstofl), welches auch unter den
Namen Goldglitte, Lithargyrum **), Silberglitte, Glitte,
Bleikalk , und im verglasten Zustande als Bleiglas bekannt
ist, wird im Grofsen als Nebenproduct beim Abtreiben des
Goldes oder des Silbers erhalten, daher der Name Silber-
oder Goldglitte, oder iiberhaupt wenn Blei anhaltend un-
ter Zutritt der atmosph. Luft gegliht wird, wodurch das
Blei bestimmt wird, sich mit dem atmosph. Sauerstoff zu
verbinden und mit diesem das Oxyd zu bilden.

Eigenschaften und Priifung. Dasselbe bildet
eine gelbe, oberhalb geschmolzene, glinzende, innerlich
schuppige, rothliche Masse; zerrieben erscheint es als ein
gelbes, geschmackloses, in Wasser un losliches, aber
in Atzenden Alkalien losliches Pulver; es verhilt sich dem-
nach zu den Alkalien wie eine Siiure. Auf einen Gehalt
von Kupfer und Eisen wird es wie das metallische Blei
gepriift.

Wird geschlimmte, feingepulverte Bleiglitte in eignen
(fen anhaltend bis zum Rothglithen erhitzt, und lifst man
die Masse langsam erkalten, so nimmt das Oxyd noch mehr
Sauerstoff auf und die ganze Masse erscheint schin roth
und ist in b) Mennige (Minium) verwandelt. Dieselbe
stellt ein scharlachrothes, geschmackloses, in Wasser un-

"y Xach Berzelius existict noch eine 4. Oxydationsstufe des
Bleis, das Bleisuboxyd (Bleiasche, Cinis Plumbi) , wel-
ches erhalten wird , indem Blei unter dem Zutritt der Luft ge-
schmolzen wird, indefls ist diese Oxydationssnfe vielmehr fiir
ein Gemenge von Metall und Bleioxyd anzuschen.

*) Der Name Lithargyrnm stammt von dem griechischen Lifog
(Stein) und c¢pyveor (Silber) her.
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I6sliches Pulver dar, welches beim Dunkelrothglithen, so-
wie auch von dem Lichte unter Entwickelung von Sauer-
stoffgas in gelbes Bleioxyd verwandelt wird., Durch Sal-
petersiaure wird es, indem es der Mennige das Oxyd ent-
zieht, in ¢) Bleihyperoxyd verwandelt, welches nach
dem Aussiifsen und Trocknen ein braunes, geschmacklo-
ses, in Wasser unlsliches Pulver darstellt,

Priifung. Die Mennige mufs ein schin scharlach-
rothes Pulver darstellen, und auf der Kohle vor dem Loth-
rohre in der innern Flamme sich vollkommen zu einem
Metallkorn reduciren lassen; bleibt hier ein nicht reducir-
barer Riickstand, so enthielt es Ziegelmehl und andere
Verunreinigungen,

Anwendung. Das gelbe Bleioxyd wird vor-
ziglich zur Bereitung des Empl. litharg. simpl. *), sowie zur
Bereitung des Acetum saturninum angewendet; ferner zum
Schwarzfirben der Haare, wenn das Bleioxyd mit Kalk-
milch gekocht wird. In den Kiinsten und Gewerben wird
es in Yerbindung mit Kieselerde angewandt, zur Glasur

*) Das Empl. litharg. simpl., welches als eine salzartige

Verbindung von stearin- und elainsanrem Bleioxyd mit einem
Gehalt von Glyeerin angesehen werden kann, wird nach Pirn-
gruber (Buchn. Rep, f. d. Pharm. Bd. VIIL H. 8.) auf fol-
gende schr zweckmiilsize Weise durgestellt: feingepulverte
Bleiglitte wird mit Wasser zn einem Brei von nicht zun wei-
cher Consistenz angerihet , 80 dals die Masse nicht vom Spatel
abflielst. Sobald das O1 die sehirizge Hitze erreicht hat, wird
etragen , doch g0, dals nach je-

die Bleiglitte spatelweise e
der Eintragung die Feuchtigheit ganz verprasselt oder ver-
dampfi ist, bis cine neue Eintragung erfolgt. Hat das OI den
richtigen Temperaturgrad erreicht, so geht die Pllasterbildune
sehr rasch von statten, o dafs nach dem Eintragen der letz-
ten Spatel und nach dem Verdampfen der Feuchtigkeit das Pfla-
ster aneh schon fertig ist und stets vou gleicher Beschaflén-
heit ansfillt. Tn 13— 2 Stunden ist der sanze Procels heen—
digt, wobei aber die Masse stets mit einem hilzernen Asitakel
bewegt werden mufls.  Das Bleipflaster durch z:-rxl'!?,(.-n der
Olseile mittelst Bleizneker zu bereiten, ist einestheils nicht vor-
vortheilhaft , anderntheils erhillt man ein leicht austrocknendes,
sich leicht brickelndes Pflaster.
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der gumeincn Topferwaaren, des Steinguts und der
Fayence, sowie auch zur Bereitung des L lintglases. In
frithern Zeiten bediente man sich aut,h dieses U\\ des, um
die Weine zu entsiuern, wodurch jedoch dieselben der
Gesundheit hichst gefihrlich werden. Die Mennige
wird zu Pflastern, sowie auch als Malerfarbe angewandt.
Das braune Bleihyperoxy d verwandelt die schwe-
felige Sdure, indem es 1 M.G. Sauerstoff an letztere ab-
giebt, in Schwefelsiure, welche sich mit dem riickstiandi-
gen Bleioxyd zu schwefelsaurem Bleioxyd verbindet, und
verursacht dadurch eine Gasvolumenverinderung; deshalb
gebraucht man es nicht nur zur Auffindung der schwefelig-
ten Siure, sondern auch zur Trennung dcmdben von an-
dern Gasarten.

Das Bleioxyd (PbO) bildet mit den Siuren die Blei-
salze , welche sich durch einen eigenthiimlichen, siifsen,
susammenziehenden Geschmack auszeichnen, zum Theil
in Wasser loslich sind und meistens farblos er rscheinen.
Sie wirken giftiz; als die geeignetsten chemischen Gegen-
mittel sind die schwefelsauren Salze, als schwefelsaures
Natron, schwefelsaure Magnesia anzt usechen, da sie die
Bleisalze In sc¢ h\\(.‘l].lhll(_ll(,s, schwefelsaures Bleioxyd ver-
wandeln. In ihren Losungen erzeugen reine und kohlen-
saure Alkalien weifse, in einem Uberschuls von Atzkali
auflosliche Niederschlige, Kaliumeisencyaniir einen wellsen,
chromsaures Kali einen gelben (chromsaures Bleioxyd),
welches als Malerfarbe ln:nul!.t wird ; Jodkalium ebenfalls
einen gelben, freie Schwefelsiure, sowie schwefelsaure
Salze einen weifsen (schwefelsaures Bleioxyd), freie Salz-
siure, sowie losliche Chlormetalle als Kochsalz erzeugen
weilse (Chlorbei im gesc hmolzenen Zustande Hornblei),
in vielem Wasser 1u|h>-lulm Niederschlige; Schwefelwas-
serstoffwasser und '.'_'w'ln-.ciul\ms-'scl:~lu(tmmm>m.1k erzeugen
selbst in den verdiinntesten Losungen noch schwarze Nie-
derschlige von Schwefelblei.  Enthalten die bleihaltigen
Fliissigkeiten aber concentrirte Schwefelsiiure, so miissen
die fraglichen Fliissigkeiten noch vor dem Zusalz von
Schwefelwasserstoffvasser mit Wasser verdinnt werden.
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Zink (vergl. S. 115) und Zinn fiillen das Blei besonders

aus schwach angesiiuerten Fliissickeiten metallisch. Mit
Soda gemengt auf der Kobhle vor dem Lothrohre liefern
sie leicht platt zudriickende Metallkiigelchen, und nach
dem Erkalten ist zugleich auf der Kohle ein gelbrothlicher
Beschhlg von gebildetem Bleioxyd sichtbar,
Essigsaures Bleioxyd (Plumbum aceticum, Sac-
charum saturninum [Bleizucker]).

Das schon im 15. Jahrhundert bekannt gewesene Blei-

galz besteht aus gleichen M.G. Bleioxyd, Essigsiure und

3M.G. aq. = PbO + A + 3 aq *), und wird im Grofsen

) Werden nach der Ph. Bor. 6 3 Bleizucker mit 3 3 feinzer-
richener Bleiglitte auf dus Innigste gemischt, in einen Ballon
gegeben und mit 20 3 aq. dest. iibergossen, einige Zeit unter
ifterm Umschiitteln stehen gelassen nnd von dem rickstindigen
ungelisten Bleioxyde abliltrirt, so nimmt das neatrale, essig-
saure Bleioxyd noch etwas Bleioxyd auf, und man erhiilt das
basisch essigsanre Bleioxyd (Liquor plumbi acetici
basici), welches in den Officinen entweder unter den Namen
Bleiessig (Acetum plumbi), oder Acetum saturninum
aufbewahrt wird. Derselbe mufls eine farblose Flissigkeit von
cinem spec, Gew, von 1.250 — 1,240 darstellen, alkalisch rea-
giren, nnd, da es szhr leicht durch Aufoahme von Koh-
lensiiure unter Ausscheidung eines weilsen Nicderschlags von
kohlensaurem Bleioxyd zersetzt wird, in gnt hermetisch schlie-
Isenden Geliilsen anfbewahrt werden. Vermischt man I %
dieses Priiparats mit 2 Plund aq. dest., so erhillt man das
aqua plumbica (aqua saturnina) Bleiwasser; wird dagegen
anstatt ug. dest. der Liquor mit Brunnenwasser und zugleich
mit 2 3 rectificirtem Weingeist vermischt, so erhilt man eine
weilse, milehize Mischung, die nach dem Gehalt des Was-

=

gers als eine kohlensaure, schwefelsaure, bleioxyd- und chlor-
bleihiltige Flissigkeit angeschen werden kann, und unter dem
Namen Aqua vegeto-mineralia Gonlardi (Gou-
lar d's vegetabilisoh = mineralisches Wasser) officinell ist.  Dex
Acetnm saturninnm wird wegen seiner grofzen Verwandtschaft
zur Kohlengiure noch als Reagens zur Entdecknng hichst ge-
ringer Mengen Kohlensiurg, sowie anch zur Bervitung des
Ceratum saturni gebrancht. Der Acctum saturn. sicht in
der Regel sohwach blan gefiicht aus; dieses riithvt von einem
Gehalt von Kapfer her, eine Verunreinigung, die in der kinf-
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entweder durch Auflosen des metallischen Bleis unter Zu-
tritt der Luft in Essig, oder auch durch Auflosen der
Bleiglitte in Essig, Filtriren und Verdampfen bis zur
Krystallisation dargestellt. Das so erhaltene Salz mufs
dann durch wiederholtes Auflésen mit einem geringen Zu-
satz von destillirtem Essig und Umkrystallisiren gereinigt
werden, und ist dann in gut verschlossenen Gefiifsen mit
der Aufschrift Plumb. acet. depur. aufaubewahren.

Eigenschaften. Dasselbe verhilt sich auf die Ge-
schmacksorgane in der oben angezeigten Weise, wirkt
giftig, krystallisirt in weifsen, durchsichtigen Siulen, Na-
deln oder Tafeln, reagirt schwach sauer und firbt den
Veilchensaft griin. An der Luft durch Aufnahme von Koh-
lensiure wird es unter Entwickelung von Essigsiureddmpfen
zersetzt und fatescirt. Es ist sowohl im Wasser, als auch
im Weingeist 16slich. In der Hitze verliert es unter Ent-
wickelung von Brenzessiggeist sein Krystallwasser, und
gegen die Reagentien verhilt es sich wie oben angegeben
worden ist,

Priifung. Der Bleizucker mufs schon weils seyn,
sich vollstindig in Wasser auflosen lassen, und leitet man
in einen Theil der Losung so lange SH, bis kein schwar-
zer Niederschlag von Schwefelblei entsteht, so mufs die
von dem Schwefelblei abfiltrirte Fliissizkeit sich ohne einen
Riickstand verfliichtizen lassen. Verpufft der Riickstand
auf Kohlen, so enthielt er Salpeter, eine Verunreini-
gung , die von Monheim (Vo gét's Notiz. f. pr. Pharm.
Jahrg. 1838. 8. 88.) in dem kiuflichen Bleizucker entdeckt
wurde.

Anwendung. Derselbe wird in der Medicin inner-
lich und aulserlish angewandt, indels mufs er mit der
grofsten Vorsicht angewandt werden, wobei zugleich auf

lichen Bleiglitie fast stets angetroffen wird. Von diesem Ku-
pfergehalte kann jedoch die Bleiglitte nach Geiseler (Ann,
d. Ph. Bd. 15. S. 93.) durch Digeriren, ifteres Umschiitteln
mit Liquor Ammonii carbonici und Aussifsen mit Was-
ger vollkommen befreit werden, und man erhiilt. mittelst dieser
gereinigten Bleigitte einen ganz kupferfreien Bleiessig.
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das allgemeine Verhalten der Bleisalze Riicksicht genom-
men werden mufs; ferner wird er zur Darstellung der Es-
sigsiaure und anderer Priparate nn;__v;uw.'mdt.

Kohlensaures Bleiox ¥ d (Plumbum carbonicum),

Synonyme. Plumbum oxydatum carbonicum, Blei-
weifs (Cerussa).

Geschichtliches und Yorkommen. Die schon
den Alten bekannt gewesene, aus gleichen M.G. Bleioxyd
und Kolilensiure (PbO -+ CO?) bestehende \’crhindu:llg
kommt natiirlich als Weifsbleierz, Bleispath vor.

Bereitung. Dasselbe kann durch Vermischen ei-
ner Bleizucker - mit kohlensaurer Natronlosung, Aussiilsen
und Trocknen des erhaltenen Niederschlags dargestellt
werden. Hier entsteht durch doppelte Wahlverwandtschaft
ein weifser Niederschlag von kohlensaurem Bleioxyd und
essigsaures Natron, welches in der Flissigkeit gelost
bleibt. Oder man leitet in das basisch essigsaure Blei-
oxyd Kohlensiiuregas hinein. Ferner erhilt man es im
Grofsen, indem man in grofse Topfe, die zum Theil mit
Essig angefiillt sind, auf holzerne Gestelle gewundene Blei-
platten legt, die Tpfe mit Bleiplatten bedeckt und sie
entweder in einen besondern Raum bringt, wo eine Temp.
von 38" R. unterhalten wird, oder man bringt dieselben
in Kiisten, welche in Lohe oder Pflerdemist geschichtet
werden. Hierbei verdampft ein Theil Essig, es entsteht
Bleioxyd, das sich mit der Essigsiure zu basisch es-
sigsaurem Bleioxyd verbindet, welches durch die in der
Luft befindliche Kohlensidure in kohlensaures Bleioxyd
verwandelt wird. Hierauf wird der weifse Uberzug abge-
klopft, und um dasselbe von seinen nech beigemengten
Metalltheilchen zu befreien, mit Wasser geschlimmt und
getrocknet, oder mit Leimwasser angeriibrt, in Formen
gegossen und getrocknet. In diesem Zustande wird es
dann Kremnitzerweils genannt.

Eigenschaften und Priifung. Das Bleiweifls
bildet ein zartes, weilses, schweres, in Wasser unlosli-
ches, geschmackloses Pulver. Das frischgefillte lost
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sich nach Jahn (Ann. d. Pharm. XXVIII. 8. 111 —114.)

in kohlensaurem Wasser, sowie auch in Atzkali und Na-
tron. Das Bleiweils ist hiufig; ein Gegenstand der Verfil-
schung. Bei Gelegenheit einer Untersuchung fand ich
eine Sorte, die kaum 48 Proc. reines Bleiweils enthielt.
Die gewohnlichen Zusiitze, mit welchen das Bleiweils ver-
filscht wird , sind feingemahlener Gyps, Kreide, Schwer-
spath und Knochenasche (letztere seltner). Das reinste
ist das Schieferweils; das hollindische soll hiufig noch
etwas schwefelsaures Bleioxyd enthalten. Das einfachste
Yerfahren, sich von der Reinheit des Bleiweilses zu iiber-
zeugen , ist, dals man etwas auf der Kohle vor dem Loth-
rohre in der innern Flamme erhitzt. War es rein, so wird
es vollkommen zu einem Metallkorn reducirt, enthielt es
aber jene fremdartizen Zusiitze, so bleiben sie als nicht
reducirbare Korper auf der Kohle zuriick.

Anwendung. Das Bleiweils wird zur Bereitung
des Ungt. ceruss. und Empl. ceruss. angewandt. In der
Technik dient es als Malerfarbe.

7)) Kupfer (Cuprum [Aes, Venus)).
Chemisches Zeichen Cu = 31.6.

Geschichtliches und Vorkommen. Das Ku-
pfer gehort zu den am lingsten bekannten Metallen. Man
gebrauchte es frither mit einem Zusatz von Zinn zu den
Waflen. Der Name Cuprum, Kupfer, ist von der In-
sel Cypern abgeleitet, weil es von den Rémern und Grie-
chen grifstentheils daher bezogen wurde. Das Kupfer ist
sehr verbreitet, es findet sich sowohl gediegen in Verbin-
dung mit Sauerstof' als Kupferoxydul (Rothkupfer-
erz), als Oxyd mit Kohlensiiure (Malachit, Kupfer-
lasur), mit Schwefel als Kup ferglanz, mit Schwefel
und Eisen als Kupferkies und Buntkupfererz.
Spuren von Kupfer sollen nach Sarzeau (Ann. de Chem.
T. 44. 8. 334.) auch in organischen Korpern vorkommen.

Gewinnung. Die Kupfererze, namentlich der Ku-
pferkies und das Schwefelkupfer, werden mit einem Zu-
satz von Schwefelkies gerdstet; dadurch werden sie zum
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Theil entschwefeltund oxydirt; hierauf werden die geriste-
ten Erze mit Flufsmitteln als Quarz und spiiter mit Kohle
geschmolzen; dadurch werden die fremden Beimischungen
verschlackt und durch die Kohle wird das Kupfer desoxydirt.
Dieses wird dann auf Gaarherden vor dem Geblise ge-
schmolzen, wodurch die letzten Theile von Schwefel ver-
brennen und die fremden Metalle oxydivt werden, welche
sich oben als Schlacke absetzen, das Kupfer dagegen wird
mit kaltem aq. zum Erstarren gebracht, und so erhiilt man
das Kupfer in runden Scheiben (Gaarkupfer, Rosetten-
kupfer). Ferner wird es aus dem Ciimentwasser (schwe-
felsaures, .kllj)ri_‘.l'{)\_\'ll|I.'l]li;_1,'(_'s Wasser, entstanden durch
Verwittern des Schwefelkupfers) durch Eintragen von me-
tallischen Eisenstiicken erhalten. Dadurch entzieht das
Eisen als leichter oxydirbares Metall dem CuQ den Sauer-
stoff, bildet FeO, welches sich dann mit der SO3 des
Cu0 + S0’ zu FeO 4 SO® verbindet, welches in der
Fliissigkeit gelost bleibt, wiihrend das Kupfer metallisch
ausgeschieden wird (Cimentkupfer).

Eigenschaften. Das Kupfer ist stark glinzend,
besitzt eine eigenthiimliche braunrothe Farbe, krystallisirt
in Wiirfeln und Octaedern ; wird es gerieben, so verbreitet
es einen eigenthiimlichen, unangenehmen Geruch; es be-
sitzt einen starken Klang, lilst sich za den diinnsten Blitt-
chen und feinsten Driihten ausziehen, besitzt ein spec.
Gew. von 8,723 —8,878 und schmilzt in der Weilsgliih-
hitze. ;

Priifung und Anwendung. Das Kupfer ist als
rein anzusehen, wenn es sich in Schwefelsiure, ohne den
mindesten Riickstand zu hinterlassen, auflésen lafst, und
wird die Auflosung mit Atzammoniak vermischt, so mufs
sich der Anfangs entstehende Niederschlag auf Zusatz ei-
nes Uberschusses ‘vollkommen zu einer schonen lasurblauen
Fliissigkeit auflosen lassen. — Das Kupfer wird im fein-
zertheilten Zustande, obwohl selten, innerlich angewen-
det; es dient zur Darstellung mehrerer pharmaceutischen
Priparate, sowie in seinem metallischen Zustande zur Ver-
fertigung vieler Gerithschaften, die jedoch, um sie vor
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der Oxydation zu schiitzen, stets gut verzinnt seyn miis-
sen. s bildet mit andern Metallen wichtige Legirungen
z. B. mit Zinn das Kanonenmetall, das Glockengut, mit
Zink das Messing, den Tombak, das Semilor, Mannheimer-
gold, und in Verbindung mit Zink, Nickel und etwas Ei-
sen das Neusilber ( Argentan). Letztere Legirung ent-
hiilt hidufic Arsenik und ist deshalb zu Efslofleln und an-
dern Gerithshaften nur mit der gréfsten Vorsicht anzu-
wenden.

Bei gewohnlicher Temp. und trockner Luft wird das
Kupfer nicht angegriffen (oxydirt), wohl aber unter Mit-
wirkung von Wasser, und zwar sehr leicht, wenn das Ku-
pfer erhitzt wird. Man kennt bis jetzt 2 Oxydationsstu-
fen des Kupfers: das Kupferoxydul und das Ku-
pferoxyd.

a) Das Kupferoxydul enthiilt auf 2 M.G. Kupfer
1 M.G. Sauerstoff und entspricht dieser Formel Cu® O.
Dasselbe findet sich natiirlich als Rothkupfererz und wird
nach Waohler und Liebig erhalten, wenn metallisches
Kupfer oder kohlensaures Kupferoxyd in concentrirter Salz-
siure aufgeldst wird, die Fliissigkeit zur Krystallisation
verdampft und das erhaltene Kupferchlorid (smaragd-
griine Siulen oder Nadeln) schmilzt, wodurch es unter
Entwickelung von Chlorgas in Kupferchloriir (weilses
Pulver) verwandelt wird. - Dieses wird dann mit zerfalle-
nem, kohlensaurem Natron gemischt und in einem be-
deckten El'llm('!zﬁi'{_{'d gl‘g“ﬂl[. Dadurch entweicht die
Kobhlensiure des Natrons, das Chlor des Kupferchloriirs
tritt an das Natrium, bildet Chlornatrium, wogegen der
Sauerstoff des Natrons an das Kupfer des Kupferchloriirs
tritt und mit diesem Kupferoxydul bildet. Wird hierauf
die Masse mit Wasser behandelt, so wird das Chlorna-
trium aufgelost, wogegen das Kupferoxydul als ein briun-
lichrothes Pulver zuriickbleibt. Als Hydrat wird es erhal-
ten, wenn eine Kupferchloriirlosung mit Atzkali zer-
setzt wird.

b) Das Kupferoxyd besteht ans gleichen M.G.
Kupfer und Sauerstoff = CuO, und wird erhalten durch

33
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anhaltendes Gliihen der Kupferfeilspiine unter Zutritt der
atmosph. Luft, Zerreiben und wiederholtes Glithen, wel-
ches so lange fortgesetzt werden mufs, bis die ganze Masse
in ein briunlichschwarzes Pulver verwandelt ist. Dasselbe
ist wichtig wegen seiner Anwendung bei organischen Ele-
mentaruntersuchungen. — In Verbindung mit Wasser als
Hydrat wird es erhalten durch Zersetzung eines Kupfer-
oxydsalzes mit Atzkali, Aussiifsen und Trocknen, In die-
sem Zustande erscheint es als eine griinlichblaue oder blau-
grine Masse.

Sowoh! das Kupferoxydul, als auch das Kupferoxyd
bildet mit den Siuren Salze. a) Die Kupferoxydul-
salze sind weils, werden aber sehr bald an der Luft durch
Sauerstoffaufnahme in()x_\'ds:iixu verwandelt. In ihren Lio-
sungen erzeugt AtzKali einen gelben Niederschlag, der

sich in Atzammoniak wieder auflost und Anfangs eine farb-
lose, an der Lult aber blauwerdende IMliissigkeit darstellt.
Schwelelwasserstoffwasser erzeugt einen schwarzen und
Kaliomeisencyaniir bei volligem Abschlufs der Luft einen
weifsen, an der Luft schnell braunrothen Niederschlag,
b) Die Kupferoxy dsalze sind in ihrem wasserhalti-
gen Zustande entw eder griin oder blau gefirbt, in ihrem
wasserleeren Zustande hingegen erscheinen sie farblos,
Sie sind zum Theil in Wasser loslich, schmecken wider-
lich metallisch und wirken sammtlich als heftige Gifte.
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Frither wandte man die Schwefelalkalien als Gegenmittel
an. die nach Druavd fiir unwirksam befunden wurden.
Spiter schlug Duv al den Zucker vor, indefs auch dieses
Mittel verhielt sich nach Orfila’s Untersuchungen ganz
unwirksam; statt dessen empfiehlt er, das Eiweifls und Bra-
connot, die pectischsauren Alkalien anzuwenden. In ih-
ren Losungen erzeugen reine und kohlensaure Alkalien
blaue, griinlichblaue oder hellgriinlichblaue, in einem
Uberschufls von Atzammoniak mit schon lasurblaver Farbe
auflsliche Niederschlige. Schwefelwasserstoffivasser und
Schwefelwasserstoffammoniak “ erzeugen schwarze Nieder-
schlige von Schwefelkupfer; selbst bei einer 40,000fachen
Verdiinnung wird das Kupfer durch SH noch durch eine
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braune Farbung bemerkbar. Gallustinktur erzeugt einen
braunen, in Essigsiure leicht 15slichen Niederschlag. Die
Tinct. quajaci-vinos., in Verbindung mit einigen Tropfen
Blausiiure, bewirkt in den Lédsungen blaue Firbungen.
Blutlaugensalz*) bewirkt cinen braunrothen in Salmiak und
concentrirtem Atzammoniak loslichen Niedersehlag. Die-
ser Niederschlag entsteht noch bei 10,000facher Verdiin-
nung, und bei 50,000facher Verdiinnung wird die Anwe-
senheit des Kupfers noch durch eine schwachrothe Fir-
bung der fraglichen Fliissigkeiten erkannt. Eisen, Zink,
Kadmium, Blei fillen das Kupfer metallisch aus ihren Lo-
sungen. Auf der Kolle vor dem Lothrohre werden sie
erkannt, dafs sie die Phosphorsalzperle schon griin firben,
die nach dem Erkalten blau wird ; ferner, dals sie, wenn sie
mit concentrirter Salzsiure befeuchtet werden, der Flamme
eine griinlichblave Firbung ertheilen, und werden sie mit
Soda gemengt in der innern Flamme behandelt, so wer-
den sie reducirt, und man erhilt eine Masse, die zerricben
und mit Wasser geschlimmt metallisches Kupfer zu-
riicklilst,

Anmerkung. Das Verhalten der Reagentien zu
Kupferoxydsalzen wird jedoch, wie C. G. Mitscherlich
(Miiller’s Archiv f. Anatomie u. s. w.) gezeigt hat, we-
sentlich durch das gleichzeitige Yorhandenseyn von orga-
nischen Substanzen verindert.

Schwefelsaures Kupferoxyd (Cuprum sul-
phuricum).
Synonyme. Blauer Vitriol (Vitriolum coeruleum),
Kupfervitriol (Vitriolum Veneris), Vitriolum de Cypreo.

*) Ist in einer Flissigkeit zugleich auch Eisen enthalten, so wird,
um das Kupfer nachzuweisen, nach Boutigny (Aon. d'hyg.
publ. 1838, Oct. p. 461) , besonders wenn der fragliche Kirper
mit organischen Substanzen vermischt ist, derselbe eingei-
schert, der Riickstand mit Salpetersiure behandelt, mit Atz-
ammoniak im Uberschufls vermischt, die ammoniakalische Fliis-
sigkeit mit Salzsiure vermischt und dann erst das Blutlaugen-

33

salz hinzugesetzt,
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Vorkommen und Bereitung. Das aus gleichen
M.G. Kupferoxyd, Schwefelsiure und 5 M.G. aq. beste-
hende, schon den Alten bekannt gewesene Salz findet sich
natiirlich aus den schwefelkupferhaltigen Erzen ausgewit-
tert.- Dasselbe wird entweder direct durch Auflosen des
metallischen Kupfers in erhitzter concentrirter Schwefel-
siure und Abdampfen der Dlissigheit bis zur Krystallisa-
tion, oder durch Rosten des Schwefelkupfers, Verwit-
ternlassen, Auslaugen und Verdampfen bis zur Krystalli-
sation dargestellt. Der kiiufliche enthilt sehr hitufiz noch
Eisen, von welchem er durch gelindes Calciniren, Auf-
l3sen in Wasser und Umkrystallisiren gereinigt werden kann.

Eigenschaften und Priifung. Derselbe krystal-
lisirt in schonen lasurblauen, geschobenen, 4seitigen Ta-
feln, besit#t einen herben, styptischen Geschmack, rothet
Lakmus, im Weingeist ist er unlislich, dagegen lost er
sich schon in 2 Th. heifsem und 4 Th. kaltem aq. In war-
mer Lauflt verliert er 36 Proc. Wasser und zerfillt zu ei-
nem weifsen Pulver. In der Gliihhitze wird er unter
Zuriicklassung von Kupferoxyd zersetzt. — Wird die
Losung mit Atzammoniak vermischt, so mufs der An-
fangs entstandene Niederschlag auf Zusatz eines Uber-
schusses von Atzammoniak sich, ohne einen Riickstand zu
hinterlassen, auflésen lassen. Wird das Kupfer durch Atz-
kali gefiillt, die Fliissigkeit filtrirt, so darf durch SH kein
weilser Niederschlag entstehen, sonst enthilt das CuO -
S0? 4 b aq. Zink.

Anwendung. Derselbe wird in der Medicin inner-
lich und dufserlich zur Darstellung mehrerer Farben, so-
wie anch zum Einbeizen des Getreides benutzt.

Vermischt man eine Losung des schwefelsauren Ku-
pferoxyds mit Atzammoniak, so entsteht ein blafsblauer
Niederschlag von Kupferoxyd, der sich auf Zusatz eines
Uberschusses von Atzammoniak mit schon lasurblaver Farbe
wieder auflost. Wird diese Fliissigkeit mit 3 Th. Alkohol
vermischt, so wird dadurch dem Salze das Losungsmittel
(das Wasser) entzogen, und es scheidet sich ein Doppel-
salz, bestehend aus schwefelsaurem Kupferoxyd und ku-
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pfersaurem Ammoniak, das schwefelsaure Kupfer-
oxydammoniak (Cuprum sulphurico-ammo-
niatum) in schonen, leicht in Wasser loslichen, lasur-
blauen, geschobenen, vierseitigen Siulen mit abgestumpf-
ten breiten Kanten aus. Das Salz, sowie seine Losung
mulsvor dem Lichte und in hermetisch verschlossenen Gli-
sern aufbewahrt werden, da es an der Luft und besonders
in der Wirme unter Entwickelung von Ammoniakgas und
Ausscheidung von Kupferoxyd zersetzt wird.
Anwendung. Dasselbe wird innerlich angewandt,
dient zur Bereitung desAqua saphirina, welches durch
Losen von 1 Th. in 240 Th. aq. dest. bereitet wird, er-
zeugt selbst in den verdiinntesten Losungen der arsenigen
Siure einen zeisiggriinen, in freien Siuren und Alkalien los-
lichen Niederschlag, weshalb es auch als Reagens zur
Auffindung der arsenigen Siure an cewandt wird; und wird
das schwefelsaure [\Ilplt‘lf)\\(lﬁmlll(}llhll\ mit so viel Salz-
siure vermischt, bis der Anfangs entstandene Nieder-
schlag wieder aufgelost wird, so erhiilt man den Liquor
cupri ammoniato-muriatici Kochlini “]. wovon
2 5 mit 20 3 aq. dest. vermischt das Aqua an timiasma-
tica darstellen. Beide Priparate sind in neuerer Zeit von
Beisser und K&chlin als Arzneimittel angefiihrt worden.

Griinspan (Aerugo).

Der Griinspan ist als ein basisches essigsaures Ku-
pferoxyd und zwar als eine Verbindung von neutralem, es-
sigsaurem Kupferoxyd mit 5 M.G, Wasser und 1 M.G. Ku-
pferoxydhydrat .nmnehcn. und entspricht demnach die-
ser Formel Cu0 -+ SO° + 5 HO 4 CuO + HO. Der-
selbe wird im (.mlsm bereitet, indem man in T'opfen Ku-
pferplatten mit Weintrestern schichtet und diese der sauern

#) Zweckmilsiger wird dieses Priiparat nach Buchner darge-
stellt durch Auflisen von 83 Gr. in der Kiilte hereitetem kohlen
gaurem Kupferoxyd in verdinnter Salzsiiure, hierauf wird der
Fliissigkeit 3j Salmiak und so viel aq. dest. zugesetzt, dals

das Ganze 3v betrigt.
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Gihrung iibergehen lifst. Nach einiger Zeit wird der
sich bildende Uberzug abgekratzt, noch nafs in Sicke
gestampft und getrocknet. Ferner bereitet man densel-
ben, indem man Kupferplatten in mit Essig getrinkte Tii-
cher schligt und lingere Zeit mit denselben in Beriih-
rung liifst,

Eigenschaften und Priifung. Der nach der er-
sten Weise dargestellte Griinspan kommt im Handel in
blauen,. letzterer in griin zusammengebackenen Massen
vor. — Derselbe muls sich leicht in verdiinnter Essig-
siure auflosen lassen, beim Glithen kohlehaltiges Kupfer
hinterlassen und die angegebene Farbe besitzen.

Anwendung. Derselbe wird zur Bereitung des

Oxymel Aeruginis (Unguentum Aegyptiacum), Griinspan-
sauerhonigs, des grinen Wachses (Cera viridis), sowie
auch fur sich als Malerfarbe und. zur Darstellung des Mi-
tisgriin, Wienergriin und Schweinfurtergriin
(Verbindung von arsenigsaurem und essigsaurem Kupfer-
oxyd) gebraucht.

:
|
!
:
:

Krystallisirter oder destillirter Griin-
span (Viride aeris crystallisata).

Synonyme. Flores virides aeris, Griinspanblumen,

Auch dieses aus gleichen M.G. Kupferoxyd, Essig-
siure und Wasser — CuO + A + HO bestehende Salz
wird in Fabriken entweder durch Auflésen von Kupfer-
oxyd oder Griinspan in destillitem Essig, Filtriren und
Verdampfen bis zur Krystallisation dargestellt, woraus es
beim Erkalten in schonen dunkelgriinen, rhombischen Siu-
len herauskrystallisirt. - Dasselbe besitzt wie die iibrigen
Kupfersalze einen widerlichen, zusammenziehenden Ge-
schmack , 16st sich in 16 — 18 Th. kaltem, in 4 Th. hei-
fsem aq. und in 14 Th. heifsem Weingeist auf. Nach und
nach werden die Krystalle an warmer Lulft undurchsichtig
und beschlagen mit einem griinen Pulver. Wird es der
trocknen Destillation unterworfen, so wird es unter Ent-
wickelung von Kohlensiure und Kohlenoxydgas zersetzt,
wihrend gleichzeitig eine wiilsrige, essigsiurchaltige Flis-
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sigkeit (Griinspanspiritus) iibergeht, und als Riickstand
cinen kohlehaltigen Riickstand zeigt, welcher metalli-
sches Kupfer enthilt.

Anwendung. Derselbe wird in der Medicin ufser-
lich angewandt; frither wurde er zur Bereitung des Radi-
calessigs benutzt, jetzt wird er fast ausschliefslich noch

in der Firberei gebraucht.

8) Quecksilber (Hydrargyrun).
Chemisches Zeichen Hg == 101,3.

Synonyme. Mercurius vivus (Mercur), Argentum
vivum.

Geschichtlichesund Vo rk ommen. Dieses Me-
tall war schon in den friihesten Zeiten bekannt.  Schon
Aristoteles, Dioscorides und Plinius fihren es
an und beschreiben die Darstellung desselben aus dem
Zinnober durch Eisen. — Dasselbe ist ein sehr verbreitetes
Metall, und findet sich nicht nur gediegen, sondern auch
in Verbindung mit Schwefel als Zinnober, und in Verbin-
dung mit Chlor als Chlorquecksilber (Qllt.‘t‘l&&‘-iibc!']lUI'I'I(‘.I‘?L).

Darstellung. Das Quecksilber wird entweder im
Grofsen durch Destillation von seiner Gangart befreit, oder
es wird aus dem natiirlich vorkommenden Zinnober (Schwe-
felquecksilber) durch Destillation mittelst Eisenfeile und
einen Zusatz von Kalk gewonnen. Hier bildet sich Schwe-
felkaliom und Schwefeleisen, welche als Riickstand zu-
riickbleiben . withrend das Quecksilber frei wird und tiber-
destillirt. Das kiufliche ist jedoch nie rein, sondern ent-
hilt noch Zink, Zinn, Blei, Wismuth und ofters auch
Silber: ein solches Quecksilber verriith sich schon dadurch,
dafs es dickfliissig ist und beim Schiitteln in einem Glase
Faden zieht. Von dieser Verunreinigung wird es nach
Duflos befreit durch Digestion mit einer verdiinnten Lo-
gung von salpetersaurem Quecksilberoxyd oder Mere. subl.
corros.. oder dafs man 2 bis 3 Pfond Quecksilber mit ei-
nem Zusatz von rothem Quecksilberoxyd der Destillation
unterwirft. Iierzu konnen entweder Retorten von Glas
oder Hisen :mgc\\nndl werden; im ersten Falle muls die
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Retorte ganz mit Sand' umgeben seyn, und in beiden F3l-
len darf die Vorlage nicht luftdicht mit der Retorte in Yer-
bindung gebracht werden, sondern der Hals der Retorte
wird mit Papier umwunden, an welches die mit Wasser
zum "Theil angefiillte Vorlage so angebracht wird, dafs
der Retortenhals auf den Wasserspiegel zu stehen kommt,
dals ungefihr ein Zwischenraum von 5 Zoll bleibt. Auch
auf hydrochemischem Wege kann das Quecksilber rein
dargestellt werden, indem eine wilsrige Liisung von 4 Th,
Mercurius sublimatus corrosivus (Quecksilber und Chlor)
in einer Porcellanschale, oder besser in einem elsernen
Kessel mit 3 Th. Eisenstiicken, wozu Nigel angewandt
werden kénnen, bei miifsiger Wirme in Bcriihrung ze-
bracht werden. Dadurch entzieht das Eisen dem Chlor-
quecksilber das Chlor, es bildet sich Eisenchloriir, wel-
ches in der Flissigkeit aufgelost bleibt, wihrend das Queck-
silber sich metallisch ausscheidet. Setzt man einige Tro-
pfen Salzsiiure hinzu, so erfolgt die Ausscheidung des
metallischen Quecksilbers rascher. Das gewonnene Queck-
silber wird hierauf durch Leinwand geseihet, mit Wasser
gewaschen und mit Fliefspapier getrocknet.
Eigenschaften. Das Quecksilber jst das einzige
fliissige Metall; erst bei — 32° R. wird es fest, dehnbar,
krystallisirt in Nadeln oder Octaedern, und besitzt in die-
sem Zustande ein spec. Gew. von 14,4, ist silberglinzend
und bei ciner Temp. von -~ 4° zeigt es ein spec. Gew.
von 13.59. Befestigt man in einem Kork einen Glasstab,
an dessen unteres Ende etwas feingeschlagenes Ducaten-
gold angebracht ist, und verschliefst mit diesem Kork ein
Glas, worin sich etwa 4 — 1 Pfund metallisches Quecksil-
ber befindet; wird ferner metallisches Quecksilber anhal-
tend mit Wasser gekocht (Decoctum hydrargyri), das
Wasser von dem metallischen Quecksilber abgegossen und
mit fein vergoldeten Glasstiiben in Yerbindung gebracht,
so findet man nach kurzer Zeit im ersten , Sowie im zwei-
ten Falle die gelbe Farbe des Goldes in Weils verwandelt,
gleichsam als wenn man das Gold unmittelbar mit dem
Quecksilber in Beriihrung gebracht hiitte, Daraus geht
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hervor, dafs das Quecksilber schon bei der gewdhnlichen
Temp. der Luft die Gasform annimmt, und sich in diesem
Zustande in Wasser lost. Das Aufbewahren des metalli-
schen Quecksilbers in offenen Glisern in Zimmern kann
daher der Gesundheit sehr nachtheilig werden. Uber Verfl.
des Hg. und Verdichtung desselben durch poridse Korper
s. Buchn. Repert f. d. Pharm. 2. Rh. Bd. 17. Heft 2, so-
wie iiber vorgekommene Ungliicksfille durch verschiittetes
Quecksilber C. Stickel, de evaporatione hydrargyri.
Jenae MDCCCXXXVIL. Wird das metallische Quecksil-
ber anhaltend mit Pulver oder Fett gerieben, so verliert
das Quecksilber seinen cigcnlljiimﬁr]mn Glanz und man er-
hilt, wenn man das Quecksilber mit Zucker gerieben hatte,
den Aethiops saccharatus, mit Graphit den Ae-
thiops graphiticus, mit Gummi den Aethiops
gummosus, mit Krebssteinen den Aethiops alca-
lisatus, mit Fett die Quecksilbersalbe (Unguentum
mercuriale) *). Diese Operation, wodurch gewisser-
mafsen das metallische Quecksilber seine Beweglichkeit
und seinen eigenthiimlichen Metallglanz verliert, wird
Todten des Quecksilbers (Mortificatio hydrargyri)
gcn;llmt.

Priifung. Das Quecksilber mufs leicht fliissig seyn,
und bei der Behandlung desselben mit Essio- und kal-
ter Schwefelsiure mufs es sich ganz indifferent verhal-
ten, d. h. es darf dem Quecksilber nichts entzogen
werden.

Anwendung. Das Quecksilber in seinem metalli-
schen Zustande wird innerlich und dufserlich angewendet,
dient zur Bereitung vieler wichtizer und wirksamer Arznei-
mittel, sowie zu vielen technischen Zwecken, z. B. mit
Zinn zum Spiegelbelegen, dem Chemiker als Sperrmittel

*) Obwohl von einigen Chemikern eine Oxydation des Quecksil-
bers in diesem feinzertheilten Zustande nicht angenommen
wird, so ist es doch nicht unwalirscheinlich, dals man das
Dunklerwerden der granen Quecksilbersalbe bei lingerer
Aufbewahrung einer langsamen Oxydation zuzuschreiben ge-
neigt seyn mochte.
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solcher Gasarten, dic von dem Wasser absorbirt werden,
und da es mit mehrern Metallen dickfliissige Mischungen
(Amalgame) bildet, so wird es auch hiittenménnisch zur
Gewinnung des Silbers und Goldes sebraucht.

Reines Quecksilber wird bei crcm;hnhchv Jcmp. an
der atmosph. Luft, sowie auch unter Wasser nicht veran-
dert, wird es aber erhitzt, so wird es oxydirt, und zwar
bildet das Quecksilber mit dem Sauerstoff 2 Oxyde: das
Oxydul und das Oxyd.

a) Das Q necksi Iberoxydul Hg? O wird in sei-
nem reinen Zustande als ein [eines, sth\muc in das
Graue iibergehende Pulver erhalten, wenn eine (i\\(lh(‘lc
Ln]pclcrn.uue Quecksilberoxydulauflosung mit Atzkalil-
sung vermischt wird. Dadurch wird dem salpetersauren
Quetkﬂllwl oxydul die 8 u\polm-'aun, entzogen, es bildet
sich salpetersaures Kali, welches in der Huawrkcn gelost
bleibt, \m]lu-nd das Quecksilberoxydul ausgesc hwdvn wird.
Gleichfalls wird es gebildet, wenn Calomel (Hg?* Cl) in
einer Reibschale mit Atzkalilauge iibergossen wird; hier
entsteht Chlorkalium, welches in der Flissigkeit gelost
bleibt, wiihrend das Quecksilberoxydul als ein in Wasser
unlésliches Pulver zuriickbleibt. Das in beiden Fillen er-
haltene Quecksilberoxydnl mufs mit Wasser ausgesii(st und
in gelinder Wirme getrocknet werden ).

Das in den Officinen unter dem Namen Mercurius
solubilis Hahnemannii (Hahnemann’s aullosli-
ches Quecksilber) vor ‘kommende Hydrargyrum oxy-
dulatum nigrum ist kein reines Quec lulllwl 0Xy dll'l
sondern \wlmehl‘ basisches,salpetersaures Queck-
silberoxydul-Ammoniak, und besteht aus 2 M.G.
Ammoniak, 1 M.G. Salpetersiure und 3 M.G. Quecksilber-
oxydul. Man erhillt dieses Priparat stets von gleicher
Beschaffenheit nach Monheim (Buchn. Repert. Bd.

") Wird bei der Zerlegung des Calowmels staft Ltzkali Atzammo
niak ancewandt, der erhaltene Niederschlag ansgesiifst nnd
getrocknet, so erhilt man den chemals officinell gewesenen
Merc praecipitatusniger Saunderi
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XXXIV. 8. 391.): indem 3 3 Quecksilber mit 4 3 acid.
nitric. von 1,28 spec. Gew., welche vorher mit 6 3 aq. dest.
verdiinnt worden, bei allmahlig zu steigernder Hitze mit
einander behandelt werden, bis ungefihr 2 des angewand-
ten Quecksilbers aufgelost sind, dann wird die heilse Auf-
losung mit 1 Pfund aq. dest. verdiinnt, noch warm filtrirt,
das Filtrat noch mit 4 Pfund aq. dest. vermischt und 3j3
Liq. ammon. caustic. von 0,95 spec. Gew., die vorher mit
£vjjj aq. dest. verdiinnt wurden, so schnell als moglich unter
bestindigem Umriihren zugesetzt. Der erhaltene Nieder-
schlag wird dann mit kaltem Wasser ausgesiifst und am
Besten in freier Luft getrocknet. Bei dem Contact des
salpetersauren Quecksilberoxyduls mit Atzammoniak wird
ersteres zersetzt, es bildet sich salpetersaures Ammoniak
unter Ausscheidung von Quecksilberoxydul, welches sich
im Augenblicke seiner Ausscheidung mit 1 Th. salpeter-
saurem Ammoniak verbindet und so das verlangte Priparat
darstellt. Wird zu den von dem schwarzen Niederschlag
abfiltrirten Fliissigkeiten Atzammoniak im Uberschuls hin-
zugesetzt, so erscheint der Niederschlag gran (Mercur.
cinereus Blackii), oder vermischt man nach Keller die
riickstindige Fliissigkeit mit Kochsalzlosung, so erhilt
man als Nebenproduct eine nicht unbedeutende Quantitit
Calomel.

Eigenschaften. Dasselbe bildet ein in Wasser
unlosliches, geschmackloses, sammetschwarzes Pulver,
welches zwischen feuchten Fingern gerieben unter Aus-
scheidung von Quecksilberkiigelchen zersetzt wird. DBeim
Erhitzen wird es ebenfalls zersetzt. Von Essigsiure wird
es unter Ausscheidung von etwas metallischem Quecksil-
ber fast vollstindig zersetzt, und wird es mit verdiinnter
Salpetersiinre digerirt, so wird es in ein weilses Pulver
(salpetersaures Quecksilberoxydammoniak) verwandelt.

Priifung. Es mufs die oben erwiihnten Eigenschaf-
ten besitzen, beim Zusammenreiben mit Atzkali Ammo-
niakgas entwickeln, darfbeim Erhitzen auf der Kohle keinen
Schwefelgeruch entwickeln, sonst enthiclt es Schwefel-
quecksilber, und wird es mit Salzsiure behandelt, so darf
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in der Fliissigkeit durch Blutlaugensalz kein blauer Nie-
derschlag entstehen, sonst enthielt es Ferrum oxydulatum
nigrum.

Anwendung. Dasselbe wird am Zweckmilsigsten
in Pulverform angewendet, wobei die gleichzeitige An-
wendung von Siiuren vermieden werden muf(s,

b) Das Quecksilberoxyd (HgO), Mercurius
praecipitatus ruber, rothes Quecksilberoxyd, Hy-
drargyrum oxydatum rubrum, Mercurius praecipitatus
per se ist wahrscheinlich das Resultat einer alchemistischen
Untersuchung, und wurde frither bereitet, indem man me-
tallisches Quecksilber anhaltend in einer Phiole unter dem
Zutritt der Luft erhitzte. Dieses Verfahren ist jedoch
zeitranbend, erfordert viel Feuermaterial und ist wegen
seines gleichzeitigen Verlustes von Quecksilber nicht
practisch, Zweckmiifsiger erhiilt man dasselbe durch Er-
hitzen des salpetersauren Quecksilberoxyds oder Oxyduls
in einer Retorte, und zwar mufs das Erhitzen so lange
fortgesetzt werden, bis sich keine rothen Diimpfe von sal-
petriger Siure mehr zeigen und ein glimmender Holz-
span an der Offnung des Retortenhalses sich entziindet.
Dadurch wird die Salpetersiiure in salpetrige Siure und
Stickoxydgas zerlegt und das Qllccksillmru.\_\'(l bleibt als
eine rothe Masse zuriick.

Eigenschaften, Dasselbe erscheint entweder als
eine rothe, glinzende, krystallinische, in Wasser und
Weingeist unlosliche Masse (nach Marchand, Pog-
gend. Ann. XLIL 8. 439, soll es in Wasser aufloslich
seyn ?), oder zerrieben als ein gelbes glanzloses Pulver von
11,00 spec. Gew. Wird es gegliiht, so wird es in seine Be-
standtheile zerlegt. Es schmeckt scharf metallisch und
wird von organischen Kérpern, als Gummi, Zucker u.s. w.
desoxydirt; dasselbe bewirkt das Licht, und es ist daher
dasselbe, sowie iiberhaupt die Priiparate edler Metalle am
besten in gelben Glisern aufzubewahren.

Priifung und Anwendung. Iasselbe mufs sich
in Salpetersiiure leicht und ohne Aufbrausen auflésen
und beim Erhitzen vollstindig verfliichtigen lassen; ent-
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wickeln sich dabei rothe Diimpfe, so enthielt es noch sal-
petersaures Quecksilberoxyd. Wird es auf der Kohle vor
dem Lithrohre in der innern Flamme behandelt, so mufs
es sich ebenfalls vollstindig verfliichtigen lassen ; sind hier
leicht plattzudriickende Metallkiigelchen sichtbar, so ent-
hielt es Mennige, erhilt man ferner dadurch zugleich ei-
nen nicht reducirbaren Riickstand, so enthielt es Ziegel-
mehl. — Dasselbe wird #dulserlich in Salbenform ange-
wandt, und ist in dieser Form der wesentliche Bestand-
theil der rothen Hufeland’schen Augensalbe.

Sowohl das Quecksilberoxydul als auch das Oxyd ver-
bindet sich mit den Sduren zu Salzen.

a) Die Quecksilberoxydulsalze losen sich zum
Theil in aq., werden von dem Wasser in saure auflos-
liche und basische unlsliche Salze zersetzt; sie sind ent-
weder weils oder gelb. Inihren Losungen erzeugen reine
Alkalien schwarze, kohlensaure Alkalien gl';\u;ﬂc]m'nrzc
Salzsiiure und losliche Chlormetalle, wie z B. Kochsalz
weilse, kisige, Jodkalium einen griinlichgelben, Schwefel-
wasserstoflwasser und Schwefelwasserstoffammoniak schwar-
ze Niederschlige. Zinnchloriir erzeugt selbst noch in den
verdiinntesten Lésungen graue Niederschlige (metalli-
sches Quecksilber und Qum‘l\siihcl'o\)alul}. Zinli\, Eisen
und Kupfer entzichen den Quecksilberoxydulsalzen den
Sauerstofl” und die Salpetersiiure, es bilden sich diesen
entsprechende Zink -, Eisen- und Kupfersalze, wihrend
das Quecksilber metallisch ausgeschieden wird.

b) Die Quecksilberoxydsalze sind theils in
Wasser loslich, theils unldslich, farblos oder gelblich,
schmecken wie die Oxydsalze widerlich, herbe, metallisch
und wirken giftig. Als Gegenmittel fand ich bei mehrern
an Kaninchen angestellten Versuchen das pectischsaure
Kali bewiihrt. In ihren Lésungen erzeugt Atzkali einen
gelben, Atzammoniak einen weifsen, kohlensaures Natron
einen ziegelrothen, kohlensaures Ammoniak einen wei-
(sen, in einem Uberschufs vollig auflofslichen, chromsau-
res Kali einen zinnoberrothen, Jodkalium einen scharlach-
rothen, Blutlaugensalz einen weilsen, Zinnchloriir in den




verdiinntesten Lésungen Anfangs einen weilsen, spi-
ter gran werdenden, und Schwefelwasserstoff, sowie
auch Schweflelwasserstoffammoniak Anfangs einen weilsen,
gelblichen, dann braun und endlich schwarz werden-
den Niederschlag. Durch das Kupfer wird das Queck-
silber metallisch gefillt und zwar sehr schnell, wenn der
Fliissigkeit noch einige Tropfen Salpetersiure zugesetzt
werden,

Verbindungen des Quecksilbers mit Chlor.

Mit dem Chlor geht das Quecksilber wie mit dem Sauer-
stoff Verbindungen ein, und bildet mit demselben 1) ein
dem Oxydul entsprechendes Chloriir, den Calomel,
und 2) ein dem Oxyd entsprechendes Chlorid, den Sub-
limat (Mercurius sublimatus corrosiy us).

a) Quecksilberchloriir (Hg? Cl).

Synonyme. Halb- einfach Chlorquecksilber, salz-
saures I'J1|(:('ke_~"1||)ct‘ux}'dllf, versiifstes Quecksilber, Calo-
mel, Mercurius dulcis, Draco mitizatus, Aquila alba miti-
gata, Manna metallorum, Panacea mercurialis.

Geschichtliches und Vorkommen. Das zu
Anfang des 17. Jahrhunderts bekannt gewordene Priparat
findet sich natiirlich als Quecksilberhornerz.

Bereitung. Dieses Priparat kann theils auf hydro-
chemischem, theils auf pyrochemischem Wege darge-
stellt werden.

a) Auf hydrochemischem Wege wird es erhalten, in-
dem eine mit 16 Th. aq. destillat. verdiinnte Losung von
salpetersaurem Quecksilberoxydul so lange mit einer ver-
diinnten Kochsalzauflosung vermischt wird, als sich noch
in der Flissigkeit ein weilser Niederschlag bildet. Hier-
bei nimmt das Quecksilber eine dem Sauerstoff entspre-
chende Menge Chlor von dem Kochsalze auf, bildet Queck-
silberchloriir, welches sich als ein in Wasser unloslicher
Korper ausscheidet, wihrend der Sauerstoff des Queck-
silberoxyduls an das Natrium des NaCl tritt, mit diesem
Natron bildet, welches mit der Salpetersiure des salpeter-
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sauren Quecksilberoxyduls salpetersaures Natron bildet.
Der weilse kisige Niederschlag wird dann von dem salpe-
tersauren Natron abfiltrirt und so lange mit aq. dest. aus-
gesiilst, bis sich ein kleiner Theil desselben auf einer Uhr-
schale vollkommen verdampfen lifst. Der auf dem Filter
zuriickbleibende weilse Niederschlag wird dann mit Fliefs-
papier bedeckt und bei gelinder Wirme getrocknet.

b) Auf pyrochemischem Wege wird es dargestellt,
indem 4 Th. Quecksilberchlorid mit 3 Th. metallischem
Quecksilber unter Befeuchten mit Alkohel in einem stei-
nernen Morser so lange langsam und vorsichtic gerieben
werden, bis keine Quecksilberkiigelchen mehr bemerkbar
sind. Dieser Mdrser sammt der Mischung wird gelinde
getrocknet und hierauf die Mischung entweder in Medicin-
gliser oder in Kolben , die in ein Sandbad gestellt werden
und bis an den Hals mit Sand umgeben seyn miissen, der
Sublimation unterworfen. Die (‘Hl'nung der Sublimirge-
filse wird mit Kreidestipseln verschlossen, und sobald dje
Sublimation beginnt, wird, damit sich die Calomeldimpfe
verdichten kénnen, der Sand von dem Halse des Kolbens
entfernt. Bei diesem Procels nimmt das Quecksilberchlo-
rid (HgCl) noch 1M.G. Quecksilber auf und bildet Queck-
silberchloriir, eine Verbindun g von 2M.G. Queck-
silber und 1 M.G. Chlor. Das entstandene Subli-
mat wird von dem mechanisch adhirirenden, metallischen
Quecksilber befreit, hierauf zu einem feinen Pulver zer-
rieben *), und, um das gleichzeitig mit dem Quecksilber-
chloriir sublimirte Quecksilberchlorid zu entfernen, wird
es mit bis zu 20° R. erwiirmten aq. dest. oder Alkohol an-
haltend gerieben und digerirt, die Absiifsflissigkeiten wer-
den abgegossen, bei gelinder Wirme getrocknet und in
gelben Glisern aufbewalrt.

Figenschaften. Der durch Fillen einer Queck-

") Das Pulverisiven des Calomels kann nach Firba's Angabe
(Arch. d. Pharmae. XII 8. 13.) geschehen, wenn man die grib-
lichen Sticke in eine Papierkapsel legt, mit mehrern Lagen
Papier umwickelt, dann mit einer Pistille darauf stéfst und
das Pulver durchbeutelt.
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silberoxydulauflisung mit Kochsalzlosung oder Salzsiure
erhaltene Niederschlag erscheint als ein zartes, feines,
weilses Pulver. Der durch Sublimation dargestellte bildet
eine weilse, aus vierseitigen Siulen bestehende, krystalli-
nische, durchscheinende Masse. - Mit einem harten Kor-
per gericben giebt er einen hellgelben Strich, ist ge-
schmacklos, in Wasser und Weingeist unloslich und besitzt
ein spec. Gew. von 7.176. VYon den loslichen Chlormetal-
len, nach Simon namentlich vom Salmiak (selbst schon,
wenn Calomel und Salmiak trocken zusammengerieben
werden), nach Deoepp vom Chlorwasser, wird der Calo-
mel schnell in Quecksilberchlorid verwandelt; dieselbe
Verdnderung bewirkt Salpetersiure. Liq. ammonii acetici
firbt nach Brett und Wepper den Calomel unter Bil-
dung von Quecksilberchlorid grau. - Blausiurehaltige Prii-
p';n'ulu verwandeln nach Riaux den Calomel in doppelt
Cyanquecksilber, Salzsiiure und metallisches Quecksilber,
Sulph. aurat. antim. und Kermes mineralis verwandeln den
Calomel unter Bildung von Chlorantimon in Schwefel-
quecksilber, und von den reinen und kohlensauren Alka-
lien wird er, indem sich Quecksilberoxydul bildet, ge-
schwiirzt.

Priifung. Derselbe mufs, wenn er mit aq. dest.,
Alkohol oder Ather angerieben wird, nach dem Filtriren
eine Flissigkeit liefern, in welcher weder duorch Kalkwas-
ser ein gelber, noch durch Schwefelwasserstoflwasser ein
schwarzer Niederschlag entstehen darf. Finden geringe
Reactionen statt, so war er nicht gehorig ausgesiilst worden,
und er enthilt in diesem Falle noch Quecksilberchlorid.
Ubrigens muls er sich vollkommen verfliichtigen lassen;
bleibt ein Riickstand, so kann er nach Herberger
(Wackenroder's u. Brandes Arch. d. Ph. I1I. Bd.
2 H. S. 184.) Schwerspath enthalten. Auch soll nicht sel-
ten in Frankreich (Journal de Chem. méd. Septbr. 1836.)
ein Calomel vorkommen, der Gummi arabic. enthiilt; in
diesem Falle erhilt man bei dem Glithen des Calomels
einen kohlehaltigen Riickstand.

Anwendung. Der Calomel ist ein hochst wichtiges
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Arzneimittel, und wird sowohl in Pulver- als Pillenform
angewendet, wobei das oben angezeigte Verhalten des-
selben zu andern Kérpern sorgfiltig beachtet werden mufs.
Wegen seiner spec. Schwere darf er weder in Latwergen-

form, noch in einer Mixtur gezeben werden.

b) Quecksilberchlorid (HgCl).

Synonyme. Einfuch -, Doppeltchlorquecksilber,
salzsaures Quecksilberoxyd (?), Mercurius sublimatus corro-
sivus, Hydrargyrum muriaticum corrosivum.

Dieses aus gleichen M.G. Quecksilber und Chlor beste-
hende, in den frithesten Zeiten den Chinesen schon bekannte
Priparat wird in der Regel aus Fabriken bezogen und da-
selbst durch Sublimation eines innizen Gemenges von 1
Th. Manganhyperoxyd., 5 Th. trocknem, schwefelsaurem
Quecksilberoxyd *) und eben soviel entwiissertem Kochsalz
bereitet. Bei der wechselseitigen Zersetzung des schwe-
felsauren Quecksilberoxyds und des Kochsalzes bilden sich
Quecksilberchlorid und schwefelsaures Natron. Der Zu-
satz von Braunstein ist besonders zur Oxydation néthig,
wenn das schwefelsaure Quecksilberoxyd noch etwas Oxy-
dul enthilt. wodurch dasselbe dann in Oxyd verwandelt
wird. Im Allgemeinen ist bei der Ausfithrung dieses Pro-
cesses das zu beachten, was bei der Bereitung des Calo-

Y Das schwefelzsaure Quecksilberoxyd wird erhalten,
wenn 4 Th. metallisches Quecksilber mit 5 Th. coneentrirter
Schwefelzsiinre =0 lange zekocht werden, bis das Ganze in eine
trockne Salzmasse verwandelt ist. Dadurch wird das Queck-
gilber anf Kosten eines Th. Sanerstoffs der Schwefelsiure oxy-
dirt, es entsteht unter Entwickelung von schwefeliger Siure
Quecksilberoxyd, welches mit der unzersetzt geblicbenen Schwe-~
felsiure das nentrale schwefelsanre Quecksilberoxyd (HgO 4
S03%), ein weilves krystullinisches Salz, darstellt. Wird die-
ges mit kochendem Wasser hehandelt, so wird es in ein saures,
auflisliches und in ein basisches unlésliches Salz (HgO03 +-
S03) zersetzt, welches friher Turpethum minerale
(mineralischer Turpeth) genannt wurde, wegen der Analogie,
die man hinsichtlich seiner Wirkung mit der Wurzel einer frii-
her officinell gewesenen” Pflanze, Convolvolus Tuorpethum, zu
finden glaubte.
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mels gesagt wurde, und man hat sich sowohl bei dieser,
als wie bei jener Operation sorgfiltig vor der se hr schid-
lichen Wirkung der aufsteigenden Dimpfe zu schii-
tzen. Auch auf nassem Wege kann er entweder durch
Auflosen des Quecksilberoxydes oder des frischgefillten
Quecksilberchloriirs in Salzsiure, Filtriren und Verdam-
|l|'(_-.u bis zur Krystallisation dargestellt werden. Im ersten
Falle nimmt dann das Quecksilberoxyd eine dem Sauer-
stoff entsprechende Menge Chlor auf, bildet Quecksilber-
chlorid, wiithrend das HgO seinen Sauerstoff an den Was-
serstofl’ der HCI giebt und mit diesem Wasser bildet, im
letztern dagegen nimmt der Calomel noch einmal soviel
Chlor auf als derselbe bereits schon enthilt, wodurch er
in 16sliches Chlorid verwandelt wird.

Eigenschaften. a) Das sublimirte erscheint
als eine durchscheinende, zusammenhiingende, weilse,
zerreibliche, krystallische Masse von fasriger Textur;
b) das auf flissigem Wege dargestellte krystallisirt
in 4seitigen mit 2 Flichen zugespitzten Siulen. Ks lost
sich in 16 Th. kaltem und in 3 'Th. kochendem aq., ferner
in 21 Th. kaltem und 1} Th. kochendem, sowie auch in
3 Th. kaltem Ather auf, schmeckt widerlich metallisch
und wirkt hichst giftig. Die besten Gegenmittel sind Ei-
weils (nach Pechier zersetzt 1 Gran Eiweils 4 Gran
Sublimat, [es bildet sich nach Rose ein Quecksilber-
albuminat*]) und nachTaddei Waizenkleber. Reine
und einfachkohlensaure Alkalien erzeugen in der Liosung
gelbrothe, die doppeltkohlensauren Alkalien dagegen weilse
Niederschlige; Zinnchloriir verursacht einen schwarzgrauen

*y Nach Lassaigne (Ph. Centralbl. Juhrg, 1836. 8. 766.) iz
der Niederschlag , der in einer Eiweilslosung durch Sublimat
entsteht, in alkalischen Jod-, Brom- und Chlormetallen lislich
eine Erscheinung , die in toxicologischer Hinsicht hiichst beach-
tenswerth ist, indem man deshalb bei Behandlung einer Sub-
limatvergiftung mit Eiweils das Gift so schoell als moglich
mittelst eines Brechmittels zu entfernen suchen muls, um zn
verhindern, dals 1 Th. dieser in aq. unlisl. gewordenen Ver-
bindung unter Mitwirkung des in den Speisen belindlichen
Kochsalzes wieder aufgelist werde.
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Niederschlag: nach Bostok soll durch dieses Reagens
noch ein 400,000 Th. Sublimat in einer Fliissigkeit ange-
zeigt werden, Jodkalium erzeugt wie in den Quecksilber-
oxydsalzen einen scharlachrothen, in einem Uberschufs
von Jodkalium lgslichen Niederschlag, Von den organi-
schen Korpern wird er in Quecksilberchloriic verwan-
delt, und werden organische, besonders thierische Kérper
mit ciner Sublimatlésung befeuchitet, so schrumpfen sie zu-
sammen, werden fester und so lingere Zeit vor der Fiiul-
nils geschiitzt.

Priifung. Der Sublimat mufs die angefiihrten Ei-
genschaften besitzen, sich leicht im Alkohol und Ather 15-
sen, sowie auch, ohne den mindesten Riickstand zun
hinterlassen, verfliichtizen lassen,

Anwendung. Derselbe wird in der Medicin Hufser-
lich und innerlich angewandt, und sollte wegen seiner leich-
ten Ziersetzbarkeit nur in seinem reinen Zustande ge-
braucht werden. Bei seiner Anwendung ist die grofste
Vorsicht néthig.

Werden gleiche Theile Salmiak und Quecksilberchlo-
rid in aq. dest. gelost und zur Krystallisation verdampft,
so scheidet sich zuniichst etwas Salmiak aus, dann scheidet
sich ein Salz in platten, rhombischen, Gseitigen Siiulen oder
Nadeln aus, welches friher unter den Namen Alembroth-
salz oder Sal sapientiae (Salz der Weisheit) in den Offi-
cinen vorkam, und als eine Verbindung von Quecksilber-
chlorid und Chlorammonium anzusehen ist. I.6st man 24
Th. Salmiak und eben soviel Sublimat in 24 2 aq. dest. auf,
so erhiilt man den offic. Liquor hydrargyri muria-
tici corrosivi,

Setzt man ferner zu einer Lisung von Sublimat so
lange Liq. ammon. caustic., bis in einer von der Masse
abfiltrirten Fliissigkeit durch einen fernern Zusatz kein
weilser Niederschlag mehr entsteht, und wird der entstan-
dene Niederschlag ausgewaschen und getrocknet, so ent-
steht nach Kane (Ann. d. Pharmac. Bd. XVIIL S. 151.)
Salmiak uond Quecksilberamid, welches sich mit 1 M.G.
Quecksilberchlorid verbindet, und bildet den officinellen

3
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weilsen Pricipitat (Mercurius praecipitatus albus),

das gefillte basische, chlorwasserstoffsaure Ammoniak-
Quecksilber, welches nach Hlennel und Mitscherlich
aus 1 M.G. Salmiak und 2 M.G. Quecksilberoxyd besteht.
Ob aber der weilse Priicipitat, welcher durch Zersetzen
einer Lisung von Sublimat und Salmiak mittelst kohlen-
saurem Natron oder Kali mit den erstern identisch ist?
mufls durch genauere Versuche erst entschieden werden.

Eigenschaften. Dasselbe stellt ein weilses, in Was-
ser wenig losliches, in Alkohol unlésliches, scharf widerlich
metallisch schmeckendes Pulver dar, wirkt giftiz, und wird
von Kali und Natron unter Entwickelung von Ammoniak
und Bildung von Quecksilberoxyd zersetzt,

Priifung und Anwendung. Dasselbe mufs die
angegebenen Eigenschaften besitzen, sich in Salzsiure
ohne Aulbrausen und ohne einen Riickstand zu hinterlas-
sen auflosen lassen, und beim Zusammenreiben mit Atz-
]'ill!i f_‘il'l('l] ."‘[I'Ill]()l‘liil]\g(fl'“l}ll (‘lll“i{‘i\l'!". — l)i].“.“(_'”l(f “il'll
dufserlich in Salbenform angewendet, und macht nament-
lich den wesentlichen Bestandtheil der Werlhofschen
Salbe aus.

Cyanquecksilber (Hydrargyrum cyanogenatum),

Dasselbe wurde von Scheele entdeckt, 1815 von
Gay-Lussac untersucht und ist eine Verbindung von
1 M.G. Quecksilber und 2 M.G. Cyan. Es wird darge-
stellt, indem 1 Th. Quecksilberoxyd mit 2 Th. reinem
Pariserblau und 16 Th. Wasser gekocht werden und die
filtrirte Fliissigkeit von Nenem mit Quecksilberoxyd kocht;
dadurch entsteht ein basisches Salz, welches mit etwas
Blausiure neutralisirt werden mufs: hierauf wird dann die
Fliissigkeit bis zur Krystallisation verdampft, woraus sich
beim Erkalten das Cyanquecksilber ausscheidet. © Bei
diesem Processe entzieht das Eisen des Cyaneisens dem
Qllv('kii“l{'t‘nx_\'dﬂ den Sauerstofl, bildet mit diesem theils
I':i&i(‘ll(l\l\'(llll, theils Eisenoxyd, wahrend das (.'}';llleisvll
seinen Cyangehalt an das Quecksilber abgiebt und Cyan-
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quecksilber bildet, welches in der Fliissigkeit gelost bleibt,
wihrend das Eisenoxyduloxyd sich ausscheidet.

Eigenschaften. Eas eisenfreie Cyanquecksilber
krystallisirt in weifsen, 4seitigen Sidulen oder Prismen, lost
sich in 8 Th. kaltem aq. auf, schmeckt widerlich metal-
lisch, wirkt giftig, und beim Erhitzen entlilst es das Cyan
gasformig, wihrend als Riickstand kohlehaltiges Queck-
silber zuriickbleibt. Salzsidure und Schwefelwasserstoft-
wasser zersetzen es unter Bildung von Blausiure, und
zwar erhilt man im ersten Falle als Nebenproduct Chlor-
quecksilber, im letztern dagegen Schwefelquecksilber,
und deshalb wird dieses Priparat zur Bereitung der Blau-
saure benutzt,

Priifung. Es mufs die hier angegebenen Eigen-
schaflten besitzen; erscheint es gelb gefivbt, so enthill es
Eisen, dann mufs es wiederholt in Wasser gelost und mit
einem Zusatz von Quecksilberoxyd in der Warme behan-
delt werden.

Sowohl das Quecksilberoxydul, als auch das Queck-
silberoxyd verbindet sich mit der Salpetersaure und liefert
2 officinelle Verbindungen: 1) das salpetersaure
Quecksilberoxydul und 2) das salpetersaure
Quecksilberoxyd.

a) Das salpetersaure Quecksilberoxydul
(Hydrargyrum nitricum oxydulatum). Das neutrale, welches
aus gleichen M.G. Quecksilberoxydul, Salpetersiiure und
2 M.G. Wasser (Hg* O 4+ NO’ + 2 aq.) besteht, wird
erhalten, wenn 10 Th. metallisches gereinigtes Quecksil-
ber in einem geriumigen Zuckerglise mit 5 Th. acid.
nitric., die vorher mit 14 Th. aq. dest, verdiinnt worden
waren, iibergielst und an einem rc(‘h;lllig.vn Orte des La-
boratorinms der Ruhe iiberlilst, Bei diesem beschriebenen
Verfahren wird ein Theil Salpetersiure zersetzt, es bildet
sich auf Kosten derselben Quecksilberoxydul, welches sich
mit einem andern unz tzten Antheile Salpetersiinre ver-
bindet und sich anf der Oberfliiche des metillischen Queck-
silbers in weilsen Octaedern abscheidet. Durch vieles

oY

Wasser wird es in ein saures lasliches und in ein basisches
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unlosliches Salz zersetzt. Bei fernerer Beriihrung des
neutralen, gelgsten, salpetersauren Quecksilberoxyduls
mit Quecksilber wird noch ein Theil Quecksilber in Oxydul
verwandelt, und man erhillt das basische salpeter-
saure Quecksilberoxydul, welches als eine Ver-
bindung von 3 M.G. Quecksilberoxydul, 2 M.G. Salpeter-
saure und 3 M.G. Wasser anzusehen ist und in grofsen
durchsichtigen Prismen krystallisirt.  Der officinelle Liq.
hydrargyr. nitrie. oxydulati wird nach der Ph.
Bor. bereitet, indem man 8 Th. neutrales, salpetersaures
Quecksilberoxydul mit 1 Th. acid. nitric. zerreibt und so
viel heilses Wasser hinzusetzt, bis die Fliissigkeit ein spec.
Gew. von 1,00 — 1,110 zeigt; hieraul wird die Fliissigkeit,
um sie vor einer Verwandlung in salpetersaures Oxyd zu
schiitzen, in einem gut verschlossenen Glase, in welchem
sich etwas metallisches Quecksilber befindet, aufbewahrt.
Wird dieses salpetersaure Quecksilberoxydul so lange mit
iiberschiissizer Salpetersiure in der Wirme behandelt, bis
Atzkali einen gelben und Kochsalz keinen weifsen Nieder-
schlag mehr erzeugt, so wird durch Aufmahme von Sauer-
stoff das Quecksilberoxydul hiher oxydirt, und es entsteht
b) das salpetersaure Quecksilberoxyd. Wird
die Fliissigkeit bis zur Krystallisation verdampft, so schei-
det sich beim Erkalten dasselbe in durchsichtigen Nadeln
und Siulen heraus. Es wird wie das neutrale salpeter-

|
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saure Quecksilberoxydul von vielem aq. in ein saures auf-
losliches und in ein basisches unlisliches verwandelt,
schmeckt wie das erste scharf metallisch und wirkt giftig,
Der Liq. h ydrargyr. nitrie. oxy dati Ph. Bor. wird
durch Auflosen von Mere. praecipit. ruber in einer hin-
reichenden Menge Salpetersiiure, und Verdiinnung der
Aufldsung mit aq. dest. bis zu einem spec. Gew. von 1,175
— 1,185 bereitet.

Priifung. 1) Der Liq. hydrargyr nitric.
oxydulatimuls farblos seyn, das an;_:;vm-iglc spec. Gew.
besitzen, und wird die Fliissigkeit so lange mit Kochsalz
vermischt, als noch ein weilser Niederschlag von Queck-

silberchloriir entsteht, dann abfiltrirt und mit Atzammoniak
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vermischt, so darf kein weifser Niederschlag entstehen,
sonst ist er oxydhaltig; in diesem Falle mufs die oxydhal-
tige Fliissigkeit durch einen Zusatz von metallischem Queck-
silber in Oxydul verwandelt werden. 2) Der Liq. hy-
drargyr. nitric. oxydat. darf durch Kochsalz nicht
getriibt werden, sonst enthielt er Oxydul; in diesem Falle
muls er noch durch Behandeln von Salpetersiure in Oxyd
verwandelt werden. Atzammoniak muls einen reinen, wel-
fsen Niederschlag erzeugen.

Anwendung. Das salpetersaure Queck-
silberoxydul wird zur Bereitung des Merc. solub. Hahn.
angewandt, zur Darstellung des essigsauren Queck-
silberoxyduls *) (Hydrargyr. aceticum oxydulatum
(HgO -+ A]) (als Reagens auf Gold, nach P faff entsteht
selbst noch in einer 60000fachen Verdiinnung ein roth-
brauner Niederschlag), wund nach Débe reiner zur
Unterscheidung der Essigsiure von Ameisensdure,, von
welcher das salpetersaure Quecksilberoxydul reducirt wird.
Das salpetersaure Quec ksilberoxyd wird dufser-
lich als Medicament angewendet.

Wird eine verdiinnte salpetersaure oder essigsaure
Quecksilberoxydul - und Quecksilberchloridauflésung mit
einer Liosung von Jodkalium vermischt, und siifst man die
erhaltenen Niederschlige mit Wasser aus, so nimmt das
Quecksilberoxydul , sowie das Quecksilberchlorid, und
swar im ersten Falle eine dem Sauerstoff, und im zwei-
ten eine dem Chlor entsprechende Menge Jod auf, und
man erhilt im ersten Falle das Queck silberjodiir
(Hydrargyrum jodatum flavam [Hg* J ) im zwei-
ten dagegen das Quecksilbe rjodid (Hydrargy-
yum jodatum rubrum [Hgl]). '

Eigenschaften. Das Queck silberjodiir ist
in Wasser und Weingeist unloslich, erscheint frisch ge-

*) Dasselbe wird entweder durch Zersetzung des salpetersanren
Quecksilberoxyduls mit essigsaurem Natron, oder dureh Anf-
liisen des Queckrilberoxyduls in Essigsinre und Filtriven der
heifsen Lisnng dargestellt, aus welcher dasselbe in silberglin-

zenden Blittchen herauskrystallisivt.
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fallt als ein gelbes Pulver, welches durch den Einflufs des
Lichtes schnell d|m|\L|nInun-r|un (von der Bildung des
Quec I\\I“]L?U\\(flllh) geliirbt wird *), und es mufs {I('hll.l“}
dieses Pr: dparat in einem dunkeln Raume ausgesiifst, ge-
trocknet, sowie auch in einem gelben Glase aufbewahrt
werden. Das Quecksilberjodid bildet ein scharlach-
rothes, in Wasser unlosliches, hingegen in Jodkalium

]
reinen Alkalien, sowie auch in Siuren und Weingeist 10s-
liches Pulver.

Anwendung. Beide Priiparate werden als Medi-
camente angewendet, und das Quecksilberjodid auch als
Malerfarbe.

Dasphosphorsaure Quecksilber oxydul und
phosphm saure Quecksilberoxyd sind unsichere
Priparate, und werden deshalb j Jetzt wenig als Arzneimit-
tel ancewandt. Sie konnen durch Vermischen einer etwas
freien Siure enthaltendea s salpetersauren (Jlil(l\‘-llhi‘ln\\—
dul- und salpeters. Quecksilberoxyd: wilésung mit einer Lé-
sung von phosphorsaurem _\nihnfl‘ \lla\\mmen der erhal-
tenen Niederschlige und Trocknen d: irgestellt werden.
Auch hier entsteht durch gegenseitige \"v.|I|I\L-|\\.111dl«(Imlt
entweder phosphorsaures Quecksilberoxydul oder Queck-
silberoxyd und s salpetersaures Natron.

Eigenschaften. Sowohl dasphosphorsaure Queck-
silberoxydul als auch das Quecksilberoxyd erscheinen als
weilse, krystallinische, in Wasser schwerldsliche Pulver.

Mit dem Schwefel bildet das Quecksilber ein dem
(Jucclwllln-lo\\dnl entsprechendes Sulphiir (Hg* 8) und
ein dem {}lli’LI\bIJb(’H]\\d(' entsprechendes Sulphid (HgS).

a) Quecksilbersulphiir.

Dasselbe wird entweder als Nebenproduct bei der Be-
reitung der Vauquelin'schen Blausiure erhalten, wenn
Cyanquecksilber mit Schwefelw asserstoflgas zersetzt, der
erhaltene schwarze Niederschlag mit Wasser ausaesiifst und
getrocknet wird (Pulvis hypnoticus seu narcoticus Krieli,

*) Vergl. meine Abhandl, in E rd m, J. f. pr. Chemie VI11. G3.
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Kriel's schlafmachendes Pulver), oder durch Zersetzen
einer Quecksilberoxydulauflésung mit Schwelelwasserstofl-
gas; hier bildet sichSchwefeiquecksilber und W as-
ser. Dasselbe stellt nach dem Auswaschen und Trock-
nen ein hochst feines, sammetschwarzes, geschmackloses,
in aq. unlosliches Pulver dar, und ist als eine chemische
Verbindung von 2 M.G. Quecksilber und 1 M.G. Schwefel
anzusehen. Indels das im 15, Jahrhundert schon den Chi-
nesen bekannt gewesene, als Arzneimittel angewandte
Hydrargyrum sulphuratum nigrum (Aethiops
mineralis, mineralischer Mohr) ist kein reines Quecksilber-
sulphiir, sondern ist vielmehr als ein inni ges Gemenge
von Quecksilber und je nach den verschiedenen Vor-
schriften mit einer verinderlichen Menge von Schwefel an-
zusehen. Dasselbe soll nach der Ph. Bor. durch Zusam-
menreiben von gleichen Th. Quecksi'ber und Schwefel
unter Befeuchten mit Wasser dargestellt werden, und
zwar mufs es so lange gerieben werden, bis sich mit Hiilfe
einer Loupe keine Quecksilberkiigelchen mehr erkennen
lassen. Nach Jonas (Arch. d. Pharm. XV. 8. 96 — 100.)
wird -diese Operation ln‘sa'hlctmi;_r_;t, wenn man die c‘fllige
Zeit geriebene Masse in eine Flasche giebt, mit Atzam-
moniak tibergielst, sie im Wasserbade von Zeit zu Zeit zu
60 —80° R. erhitzt und die Masse vorsichtio umschiittelt.
Eigenschaften. Das aaf diese Weise dargestellte
Priparat ist ein schweres, schwarzes, geschmackloses,
unlosliches Pulver, das beim Glithen in ¢ine rothe Masse
(Zinnober) verwandelt wird. Vermischt man 2 3 dieses
Priparats mit einer gleichen Menge feinem, schwarzem
Schwefelspielsglanz, so erhilt man das im Jahr 1730 von
Huxham a

s Arzneimittel anfeenommene Hydra rgy-
rum stibiato -sulphuratum, geschweleltes Spiels-
glanzquecksilber (Aethiops antimonialis).
Priifung. Sowohl der Aethiops mineralis, als auch
der Aethiops antimonialis muf(s ein feines, schwarzes Pul-
ver darstellen, und mittelst einer Loupe diirfen sich keine
Quecksilberkiicelchen zeigen, Ist diels der Fall, so mufs
es noch so lange unter Befeuchten mit Wasser in einem
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Mérser gerieben werden, bis sich keine Quecksilberkiigel -
chen mehr erkennen lassen. Beide Priiparate sind am
zweckmiilsigsten in Pulverform anzuwenden.

b) Quec ksilbersulphid.

Das aus gleichen M.G, Quecksilber und Schwefel be-
stehende, schon in frithesten Zeiten bekannt gewesene,
natiirlich vorkommende rothe Schwefelqn ecksilber
(Zinnober) wird dargestellt, wenn man das beschriebene
schwarze Schwefelquecksilber der Sublimation unterwirft.
Sehr schnell und von vorziiglicher Beschaffenheit wird der
Zinnober auf nassem Wege nach Liebig dargestellt, in-
dem in einem Glasballon eine beliebige Menge von weilsem
Quecksilberpricipitat mit Liq. ammonii hydrosulphurati
iibergossen und bei 40 —50° R. einige Zeit digerirt wird.
Bei diesem Processe wird die Masse zunichst schwarz,
dann rothbraun und nach einiger Zeit schon carmoisin-
roth. Ist diese Férbung eingetreten, so wird er mehrere-
male mit Wasser ausgesiifst und bei gelinder Wirme ge-
trocknet.

Eigenschaften. Der durch Sublimation darge-
stellte bildet eine dunkelcochenillerothe oder hellbraun-
rothe, strahlige, krystallinische Masse; der natirliche
kommt in derben Stiicken von fasriger Textur vor und lie-
fert je nach dem Grade des Reibens ein scharlachrothes
Pulver. Derselbe ist ;_l;cﬁ:t:huult:k]ns, unloslich in Wasser,
Weingeist, in verdiinnten Sauren, Alkalien, und wirkt
nach Orfila nicht giftig. Mehrere Metalle, als Hisen,
Zinn entziechen bei einer hohern Temp. dem Zinneber den
Schwefel.

Priifung. Auf der Kohle vor dem Lothrohre er-
hitzt, mufls er sich vollkommen verfliichtigen lassen; blei-
ben hier platt zu driickende Metallkiigelchen zuriick, so ent-
hielt er Mennige, eine Verunreinigung, die besonders
hiiufig in dem kiiuflichen priiparirten Zinnober angetroffen
wird. Diese Verunreinigung wird gleichfalls noch er-
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kannt beim Ubergiefsen mit Salpetersiiure, wodurch er
(von gebildetem Bleihyperoxyd) braun wird )

Anwendung. Derselbe wird jetzt nur noch selten
als Arzneimittel angewandt, mehr benutzt man ihn als Ma-
lerfarbe,

9) Silber (Argentum).
Chem. Zeichen Ag — 1081,

Das schon seit den iltesten Zeiten bekannte Metall
findet sich theils gediegen, theils verbunden mit andern
Metallen als Quecksilber, Antimon und Gold, und in Ver-
bindung mit Schwefel, Chlor u. s. w.

Gewinnung. Dasselbe wird im Grofsen 1) durch
den Amalgamationsprocels gewonnen, wozu namentlich
bleifreie Silbererze angewandt werden. Diese werden ge-
pocht und mit Kochsalz geristet, wodurch das Silber in
Chlorsilber verwandelt wird. Die gerdsteten Erze werden
dann gemahlen, mit Wasser zu einem Teig angeriihrt und
mit Quecksilber, Eisen in grofse Tonnen gebracht, die
durch Wasser- oder Damplkraft in cteter Bewegung er-
halten werden; dadurch entzieht das Eisen dem Chlorsilber
das Chlor. bildet Chloreisen, wahrend das Silber sich mit
dem Quecksilber amalgamirt. Dieses Amalgam (Queck-
silber und Silber) wird hierauf mittelst grober Leinwand von
dem iiberschiissizen Quecksilber befreit und in eisernen
Retorten der Destillation unterworfen, wobei das Silber
zuriickbleibty 2) aus dem silberhaltigen Bleiglanze wird
es gewonnen , indem die Erze gepocht, durch Schlimmen
von der Gangart befreit, getrocknet, gerdstet und mit
Kohle geschmolzen werden. Hier gewinnt man ein silber-

*) Soll er zum innerlichen Gebranch verwendet werden, g0 mnfs
man ihn aufserdem noch auf Arsenik dadurch prifen, dafs
man 1 Th. des fraclichen Zinnobers mit Atzkalilange digerirt,
wodurch das Schwefelarsenik aufgelist wird, Diese Flissig-
keit wird hierauf mit reiner Salzsiure bis znr schwachsau-
ren Reaction und dann mit Schwefelwasserstoflwasser ver-
mischt: entsteht dadurch ein gelber Niederschlag, so enthielt
er Arsenik.
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haltiges Blei, welches anf Treibherden unter Zutritt von
hinreichender atmosph. Luft erhitst wird; dadorch wird
das Blei, sowie auch die iibrigen fremden Metalle oxydirt
(Silberglitte), wihrend das Silber regulinisch zuriick-
bleibt, welches von seinen letzten Antheilen Blei durch
Feinbrennen gereinigt wird.

Soll es chemisch rein zum Behuf der Bereitung des
Argent. nitr. fus. dargestellt werden, so lose man kupfer-
haltige Silbermiinzen in einer etwas geriumigen Porcel-
lanschale unter Erwiirmen in milsig concentrirter Salpeter-
saure auf. Bei der Einwirkung der Salpetersiure auf ku-
pferhaltizes Silber wird nicht allein das Silber, sondern
auch das Kupfer oxydirt, welche sich dann mit der iibrigen
unzersetzt gebliebenen Salpetersiure verbinden und eine
blaugefirbte Fliissigkeit von salpetersaurem Silber- und
Kupferoxyd darstellen. Diese wird hierauf mit 2 Th. aq.
dest. verdiinnt und so lange mit einer Losung von Koch-
salz (NaCl) vermischt, als noch ein weilser Niederschlag
von Chlorsilber entsteht. Dieser Niederschlag wird
von der Fliissigkeit, in welcher sich noch das Kupfer
aufgelost befindet, abfiltrirt und so lange mit Wasser aus-
gesiilst, bis dasselbe durch einen Zusatz von Blutlaugen-
salz nicht mehr braunroth gefarbt wizd, Hieraufl wird das
so gereinigte Chlorsilber mit Wasser, weiches mit einigen
Troplen Salzsiure schwach angesiuert wird, angerihrt
und mit metallischem Zink oder Eisen in Beriihrung ce-
bracht. Dadurch entzieht das Zink oder das Eisen dem
Chlorsilber das Chlor, es bildet sich entweder l8sliches
Chlorzink oder Chloreisen, wiihrend das Silber regulinisch
als ein schwach glinzendes, graues Pulver ausgeschieden
wird, welches durch wiederholtes Aussiifsen mit Wasser
von dem adhiirirenden Chlorzink oder Chloreisen befreit
wird. Oder man bringt die kupferhaltige Silberlosung mit
einem Stiick metallischen Kupfer in Berithrung; auch da-
durch wird, indem durch das Kupfer dem salpetersauren
Silberoxyde der Sauerstoff’ und die Salpetersiure entzogen
wird, das Silber regulinisch gefillt, welches nach dem
Aussiifsen ebenfalls ein reines Silber darstellt.

meem——— g it
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Eigenschaften. Das Silber ist stark glinzend,
weils, krystallisirt in Octaedern und Wiirfeln, nach dem
Golde ist es das geschmeidigste aller Metalle, 1 Gran
lifst sich zu einem 400 Fuls langen Draht ausziehen, eben-
so lilst es sich zu dem diinnsten Blittchen (Blattsilber)
ausdehnen, nach den Daniell'schen Register - Pyro-
meter schmilzt es bei 4+ 1061°, und ist demnach leicht-
fliissizer als Gold und Kupfer. Sein spec. Gew. betrigt
10,474 —10,510.

Priifung und Anwendung. Dasselbe ist als-rein
anzusehen, wenn seine Auflgsung in Salpetersiure so lange
mit einer Losung von Kochsalz vermischt wird, als noch
ein weilser Niederschlag béim Filtriren eine Fliissigkeit
giebt, die durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veriin«
dert wird, — Frither wurde das Blattsilber zum Versilbern
der Pillen angewandt. Mit Kupfer legirt wird es zu den
verschiedensten Gerithschalten und Luxusartikeln verar-
beitet. Der Silbergehalt dieser Legirung wird durch den
Ausdruck lothig ausgedriickt. 16lothiges ist reines Sil-
ber, 12lothiges Silber dagegen enthilt auf 12 Loth reines
Silber 4 Loth Kupfer.

Das Silber wird nuor unter Mitwirkung von Siuren,
namentlich von der Salpeter- und Schwefelsiure oxydirt
und anfgelost, aus deren Losungen die reinen Alkalien
als Kali, Natron das Silberoxyd (AgO) fillen, welches
nach dem Aussiifsen und Trocknen ein dunkelbraunes,
schweres Pulver darstellt. Aufserdem giebt es noch ein
Silberhyperoxyd.

Das erste Oxyd (Verbindung von gleichen M.G. Sil-
ber und Sauerstofl) bildet mit den Siuren die Silbersalze,
welche zum Theil gelb, zum Theil farblos, theils in Was-
ser loslich, theils unloslich sind und unangenehm metal-
lisch schmecken. In ihren Lésungen erzeugen Kali und
Natron einen braunen, Bromwasserstoffsiure und Salzsiure,
sowie Brom - und Chloralkalimetalle weilse, kisige, am
Licht schnell dunkelwerdende Niederschlige, deshalb sind
die Silbersalze auch als die empfindlichsten "eﬂg{‘ntiun
zur. Auffindung der Salzsiure, sowie der loslichen Chlors
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metalle anzusehen. Schwefelwasserstoffwasser und losliche
Schwefelmetalle fallen das Silber schwarzbraun. Chrom-
saure Alkalien erzeugen purpurrothe, arsenigsaure Alka-
lien gelbe, arseniksaure Alkalien brannrothe, die loslichen
Jodmetalle gelbe, Blausiure und die l6slichen Cyanmetalle
weilse Niederschlige. Von dem Lichte, sowie auch von
organischen Kérpern, namentlich von der Ameisensiure
unter Mitwirkung von Wirme, werden sie geschwiirat
(reducirt), und werden ihre Liosungen mit Zink, Kupfer,
Quecksilber ( Dianenbaum) u. s. w. in Verbindung ge-
bracht, so wird durch dieselben das Silber metallisch aus-
geschieden. — Das einzige officinelle Priiparat ist das

salpetersaure Silberoxyd (Argentum nitricum),

welches aus gleichen M.G. Silberoxyd und Salpetersiure
besteht, und im geschmolzenen Zustande Argentum
nitricum fusum oder Lapis infernalis (Hollen-
stein) genannt wird. Dasselbe wird dargestellt, indem das
reine Silber (8. 540) in Salpetersiiure gelost (die Erklirung
s. 8. 540) und die gesittigte Auflosung zur Krystallisation
verdampft wird, woraus sich dann das salpetersaure Sil-
beroxyd in geraden rhombischen, wasserhellen, Gseitigen
Siunlen ausscheidet, die noch 6 Proc. Wasser enthalten
und von dem Lichte nur unter Mitwirkung organischer
Substanzen geschwirzt (reducirt) werden, Dieses krystal-
lisirte,, reine, salpetersaure Silberoxyd wird in einem Por-
cellan- oder Silbertiegel so lange geschmolzen, bis es
ruhig fliefst und in schwach gedlte Formen von Speck-
stein gegossen. Nach dem Erkalten werden die Formen
geofinet und das erhaltene Argentum nitric. fus. entweder
in schwarzbeklebten oder gelben Glisern aufbewahrt.
Eigenschaften. Das geschmolzene Arg. nit. bildet
nach dem Erkalten ecine strahlige, krystallinische Masse, die
besonders sehr schnell unter Mitwirkung von organischen
Substanzen geschwiirzt wird; aus diesem Grunde firbt es
die Haut schwarz. Es ist in Wasser und Weingeist 1os-
lich, schmeckt widerlich metallisch und wirkt giftig. Die ge-
eignetsten Geegenmittel sind Kochsalz und Eiweils, da
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ersteres das Silber in Chlorsilber verwandelt, letzteres da-
gegen mit dem Silberoxyd ein Albuminat bildet. Gegen
Reagentien verhillt es sich wie die Silbersalze (s. S. 541).

Priifung. Das krystallisirte, sowie das geschmol-
zene Ag0 -+ NO® mufs schon weils, nicht feucht seyn,
sich vollstindig in Wasser lsen, und wenn die Lisung so
lange mit Salzsiiure vermischt wird, bis sich kein weilser
Niederschlag von Chlorsilber bildet, so mufs sich die von
dem Niederschlage abfiltrirte Fliissigkeit auf einer Uhr-
schale, ohne den mindesten Riickstand zu hinterlassen, ver-
fliichtigen lassen; bleibt hier ein Siilzm‘l'lg(-!‘ Riickstand, so
kann er Salpeter enthalten. Entsteht ferner in dieser ab-
filtrirten Fliissigkeit durch Blutlaugensalz eine braunrothe
Fiirbung oder ein Niederschlag, so enthielt er Kupfer:

Anwendung. Derselbe wird als Reagens zur Ent-
deckung freier Salzsiure, sowie loslicher Chlormetalle,
zur Auffindung sowie auch zur quantitativen Bestimmung
der wasserleeren Blausiiure (408—409), zum Schwarz-
firben der Haare, zom Zeichnen der Wische und in der
Medicin innerlich und Hufserlich angewandt,

10) Gold (Aurnm [Sol, Sonne oder lonig
der NMetalle)).
Chemisches Zeichen Au == 198,9,

Das Gold ist ein sehr verbreitetes Metall, es fin-
det sich gediegen in Verbindung mit Silber und andern
Metallen. Das Gold wird wie das Silber (8. 539) durch
Amalgamation mit Quecksilber und nachherige Destillation
dargestellt. Von dem Silber wird es durch die Quart ge-
schieden, indem man der Legirung von Gold und Silber
noch so viel Silber zusetzt, dafs es § der ganzen Masse
betriigt. Dieses silberhaltige Gold wird dann entweder mit
Salpeter- oder mit Schwefelsiure in der Wiirme behan-
delt; in beiden Fillen wird das Silber oxydirt und aufge-
lost, wihrend das Gold rein metallisch zuriickbleibt. Oder
man behandelt das silberhaltice Gold mit Konigswasser
(Salz- und Salpetersiiure); dadurch wird das Gold aufge-
lost, das Silber dagegen bleibt als Chlorsilber zuriick;




:
:
g
:
|

544

wird dann das Chlorsilber von der goldhaltigen Fliissigkeit
abfiltrirt und mit Eisenyitriollosung vermischt, so wird das
Gold metallisch gefiillt, welches nach dem Aussiifsen und
Trocknen ein beinahe glanzloses, braunes, unter dem Po-
livstahle Metallglanz annehmendes Pulver darstellt.

Eigenschaften. Dasselbe besitzt einen starken
Glanz, eine t-i:_-'cntl'.i'unlh‘iu- ezelbe Farbe, Vifst sich zu den
diinnsten  Blittchen (Awrom foliatum) vnd feinsten Driih-
ten auszichen; 1 Gr. giebt einen 500 Fufs langen Draht,
und ein Blatt von 56,75 Quadratzoll Oberfliche, ist krystal-
lisirbar, schmilzt in der Weilsglithhitze und besitst ein
spec. Gew. von 19,2,

Priifung. Es muls sich in Konigswasser vollkom-
men, ohne ein weilses Pulver (Chlorsilber) zu hinterlas-
sen, auflosen lassen, und erscheint die mit Atzammoniak
vermischte und von dem entstandenen gelbbraunen Nie-
derschlage (Knallgold) abfiltrirte Fliissigkeit blau, so
enthielt es 1\';|p|'<'l'.

Anwendung. Das Blattgold wurde frither zum
Vergolden der Pillen angewandt, jetzt wird es hiufig noch
als Zierde dem Pulv. (‘pi|<'|}1i('. Marchionis zgesetst, und
kann als Reagens zur ]':nlllcl.'l\tln:_l_‘ des Qul-ck.-'i|htl'g;1:‘~'('s
(Vt‘l‘g]. S. 520) angewandt werden. Als Pulver wird es
in der Medicin dufserlich und innerlich benutzt. Ubrigens
wird es zu Miinzen und Luxuvsartikeln verwendet, und zu
diesem Zwecke entweder mit Silber (weifse Karatirung)
oder mit Kupfer (rothe Karativung) legivt. Wird der Aus-
druck kari tig mit einer Zahl bezeichnet, so driickt die-
selbe die Qualitiit des Goldes aus, z. B. 20karatiges Gold
enthilt auf 24 Karat (1 Karat enthiilt 12 Grin) 20 Karat
xold mit 4 Karat Silber oder Kupfer.

Unter den bisher betrachteten Metallen besitzt das
Gold die geringste Verwandtschaft zum Sauerstoff, denn
es verhilt sich bei jeder Temp. gegen den Sauerstoff in-
different, selbst die Wasserstoffsiiuren, sowie auch die
Sauerstoffsiiuren verhalten sich indifferent, und nur das
Kénigswasser (Salpetersalzsiiure) vermag das Gold zu 15sen.
Bis jetzt kennt man 2 Oxydationsstufen des Goldes, 1) das
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Goldoxydul und 2) das Goldoxyd. Das einzige of-
ficinelle Priiparat ist das
Goldchlorid,

saure salzsaure Gold (Aurum muriaticum), eine Verbin-
dung von 1 M.G. Gold, 3 M.G. Chlor und 1 M.G. HCI
(AuCP +- Cii1). Dasselbe wird bereitet, indem man in
einem Glaskdlbchen 1 Th. feines Ducatengold mit 5 Th.
Kanigswasser (3 Theile Salzsiiure und 1 Th. Salpetersiiure)
ibergiefst und die Mischung in einem Sandbade so lange
erwirmt, bis alles Gold aufgelost ist. Bei diesem Pro-
cesse wird die Salpetersiure zersetzt, 1 M.G. Sauverstofl
tritt an 1 M.G. Wasserstofl, bildet Wasser, wodurch das
Chlor der Salzsdaure frei wird, welches sich im Augen-
blicke seines Freiwerdens mit dem Gold zu Goldchlorid
verbindet, das in der Flissigkeit gelost bleibt, wiihrend
gleichzeitig Stickoxydgas entweicht und das Silber als
Chlorsilber ausgeschieden wird; das flissige, salzsaure
Chlorgold wird dann von dem ausgeschiedenen Chlorsil-
ber langsam abgegossen und bis beinahe zur Syrupsconsi-
stenz verdampft, woraus sich das saure Goldchlorid in
hellgelben, 4seitigen Siulen und abgestumpften Octaedern
ausscheidet. Wendet man nach der Ph. Bor. zur Lésung
6 Th. Gold an, vermischt die Liosung mit 10 Th. gereinig-
tem Kochsalz und verdampft die Auflésung bis zur Trockne,
so erhilt man das Figuiersche Goldsalz (Natrium-
goldchlorid, aurum muriaticum natronatum),
welches als eine Yerbindung von gleichen M.G. Goldchlo-
rid, Chlornatrium und 8 M.G. aq. (AuCl® 4+ NaCl 4 8
aq.) angesehen werden kann. Beide Priiparate miissen in
gut verschlossenen gelben Glisern aufbewahrt werden.
Eigenschaften. Das saure Goldchlorid
krystallisirt in der angegebenen Weise, ist leicht zerfliefs-
lich, in Wasser, Alkohol, Ather loslich und wirkt giftig.
Es farbt die Haut dunkelbraun, wird von Oxal-, Gallus-
und Ameisensiiure (besonders in der Wirme sehr schnell),
sowie fast von allen iibrigen organischen Substanzen redu-
cirt. Dasselbe bewirken schwefclige, salpetrige, phos-
35
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phorige Siiure und Phosphor. Zinnchloriir erzengt in der

Lisung einen purpurfarbenen Niederschlag (Cassius pur-
pur), we sIcher in der Technik zum Fiérben (It‘b( lases (Ru-
binglas), sowie auch des Porcellans gebraucht wird.
Schwefelsaures Eisenoxydul erzeugt einen braunen (metal-
lisches Gold) und Schwefelwasserstoflwasser einen schwar-
zen Niederschlag. Das bis zur Trockne verdampfie Na-
ttlllill" oldchlorid erscheint als ein ""L‘“JLS Pulver 5 wird die
Flissigkeit dagegen nur bis zom l\l\“Li”l“-illull‘-«[lllll([ ver-
dampft, so er lmlt man es in langen, 4seitigen, orange-
gelben Prismen ; es lost sich in Wasser und unterse 'hudgt
q(,]l von dem (mldthicmd dadurch, dals es nicht zerfliefst.

Priifung. In der Losung des officinellen Natrium-
goldrhhmda d wf Blutlaugensalz weder einen braunrothen,
noch einen blauen Niederschlag erzeugen, sonst wiirde
es im ersten Fall Kupfer, im zweiten dagegen Eisen ent-
halten; und wird die Lisung mit acid. sulph. und einem
Stiick metallischen Kupfer erhitzt, so diirfen sich keine
rothen Diimpfe zeigen, sonst enthielt es salpetersaure Salze
beigemengt. :

Anwendung. Das Goldchlorid wird iufserlich
bei krebsartigen, s}philidischcn, scrophul6sen u. s. w. Ge-
schwiiren (Bulletin gén. de thérapie T. XIL p. 168), so-
wie als Reagens zur Entdeckung der Zinnoxydul - und Bi-
senoxydulsalze gebraucht: Das Goldchloridnatrium
wird innerlich und dufserlich angewandt. Wegen ihrer
leichten Zersetzbarkeit sollten diese Priparate in ihrem
reinen Zustande angewandt werden.

11) Platina.
Chem. Zeichen Pt — 98,6.
Geschichtliches und Vorkommen. Dieses von
den Spaniern in Amerika entdeckte Metall wurde friiher
fiir eine Art Silber gehalten, weshalb es auch den Namen
Plata (Silber) enthielt, spiter wurde es mit dem Dimi-
nutivam Platina bezeichnet. Dasselbe kam 1741durch den
Englinder Wood nach Europa, wurde von Ulloa be-
schrieben und 1754 von Scheffer und Lewis als ein

o
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cigenthiimliches Metall erkannt. Dasselbe kommt nur gedie-
gen entweder in plattgedriickten oder in rundlichen Kornern
vor, fast stets in Verbindung mit andern Metallen, als R ho-
dium, Iridium, Palladium und Osmium; hiufig
enthilt es aufser diesen noch Gold, Eisen, Chromeisen,
Titaneisen u. s. w., und findet sich am Ural und in Siid-
amerika.

Darstellung. Rein wird es erhalten, wenn das
in Kornern vorkommende Platina zuniichst vom Golde und
Eisen durch Digeriren mit verdiinntem Kénigswasser, be-
freit wird, die Fliissigkeit abgielst, das riickstindige Me-
tall mit Wasser aussiifst, in einem Kolben mit 5 Th. Ki-
nigswasser iibergiefst und so lange in einem Sandbade er-
hitzt, bis das Platina aufgelost ist, wobei das Osmium-
Iridium und Iridium als ein schwarzes Pulver ungelost zu-
riickbleibt. Die braungelbe Auflosung wird hierauf abge-
gossen, mit Natron neutralisirt und mit Cyanquecksilber
das Palladium gefillt, die Fliissigkeit abfiltrirt, mit Sal-
petersiure schwach ansiuert und so lange mit einer Sal-
miakldsung vermischt, als noch ein gelber Niederschlag
(Chlorplatinammonium, l’[ulinsalmi:ik) ent-
steht. Dieser wird von der Fliissigkeit abfiltrivt, mit Was-
ser ausgesiifst, getrocknet und gegliiht. Das hierbei zy-
riickbleibende graue, schwammige Pulver ist metallisches
Platin, und wird in diesem Zustande Platinschwa mm
genannt, Derselbe kann nach Wollaston durch Anrej-
ben mit Wasser, Pressen in einer Messingform, Trocknen,
starkes, wiederholtes Glithen und vorsichtiges Himmern
in ein homogen schmiedbares Metall verwandelt werden.

Eigenschaften. DasPlatina besitzt einen starken
Glanz, ist silberweils, in das Stahlgraue ibergehend, sehr
geschmeidig und lifst sich zu dem feinsten Drahte auszie-
hen. KEs ist nur in dem Knallgasgeblise, sowie im Kreise
der galvanischen Siule schmelzbar, und sein spec. Gew.
betragt 21,5. Es verhilt sich bei allen Temp. gegen den
Sauerstoff, sowie gegen Salz- und Salpetersiure (jede
Siaure fiir sich angewandt) indifferent, und wird wie das
Gold nur vom Konigswasser aufgeldst, sowie auch von
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dem Brom und Jod bei einer erhohten Temp. angegril-
fen, Es bildet mit dem Sauerstoff’ ¢in Oxydul (PtO) und
ein Oxvd (PtO?).

Anwendung. Als Arzneimittel hat das Platin und
seine anderweitigen Verbindungen noch keine Anw endung
g‘ef'und('n. Da es sich aber nicht leicht n\.\(ih'r, so dient
es dem Chemiker zu allerlei Gerithschaften, Platinlofleln,
Tiegeln, Schalen v. s w. Im feinzertheilten Zustande
besitzt es die hochst merkwiirdige Eigenschaft, das Sauer-
und Wasserstoflzas (vergl. 8. 247 —248) zu Wasser
zu verdichten, wobei, wenn der Platinschwamm rein an-
gewandt wird, das Gasgemisch entziindet wird *); wird
er aber mit Thon vermischt, getrocknet und gegliiht, so
wird jenes Gasgemenge, ohne zu entflammen, zu Wasser
verdichtet, und deshalb gebrancht man denselben zu den
Dobereiner’schen Platinziindmaschinen, sowie auch
als endiometrisches Mittel, um noch héchst geringe Men-
gen Wasser- und Sauerstofligas in Gasgemengen nachzu-
weisen und quantitativ zu bestimmen (vergl. S. 204).

Mit dem Chlor bildet das Platin ein dem Oxydul ent-
sprechendes Chloriir und Chlorid.

|
:
:
:
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P latine ]] l ori d (Pl(‘[“J

Dasselbe wird rein erhalten, wenn Platinschamm in
Konigswasser (die Bildung erfolgt ganz auf die bei dem
Goldchlorid S. 545 erirterte Weise) aufgelost und die Anf-
16sung bis zur Trockne verdampft wird., Dasselbe stellt
eine braune, in Wasser und Alkohol auflgsliche Salzmasse
dar. Wird das Platinchlorid bis zum Schmelzen des Zinns
erhitzt . so entweicht 1 Th. Chlor und man erhilt eine oli-
vengriine Masse, das Platinchloriir **) (PtCl). Das Pla-

*) Die Zindkraft des Platinschwamms wird nach Bittger durch
Ammoniakgas, und nach meiner Untersuchang durch Schwe=
felwasserstoffgas vernichtet, kann jedoch von Newem durch
Gliithen wieder hervorgerufen werden.

**) Wird das Platinchloriic und Alkohol aufgelist, nnd befench-
tet man mit dieser Lisnng Glas oder Poreellan, trocknet und
gliht diese Gegenstinde mit Hiilfe einer Weingeistlampe, &0
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tinchlorid zeigt eine ungemeine Verwandtschaft mit andern
Chlormetallen, Doppelsalzen einzugehen, setzt man daher
eine wiilsrige oder spirituése Losung des Platinchlorid’s
7. B. zu einer Losung von Chlorkalium und Chlorammo-
nium, so entstehen, indem sich das Platinchlorid mit dem
Chlorammonium und Chlorkalium verbindet, gelbe Nie-
(|('I'r=t'f1ffi;_r‘(', dic l‘ulgt.'ndcll Formeln cntspr'('('hirn: PtCI* T
N4 Cl L(;‘hlm‘pl;nln:lmmnllium)._ P1CI1? - KCI (Chlor-
platinkaliom), und deshalb gebraucht man dasselbe auch

1

our Entdeckung der Ammoniak - und Kalisalze (vergl. 8

entweicht das Chlor, das Platin hleibt metallizch zuriick und
bildet auf jenen einen schinen spi:-gc[g[ﬁnm-u||t-u Lberzne,
Liist man ferner das Platinchloriir in concentrirter Atzkalilo-
sung in der Wiirme anf, und setzt, nachdem die Lisung vom
Feuer entfernt warde, dieser nach und nach Weingeist hinzu,
g0 scheidet sich unter l'lut\\'inknhlng von Wohlensinregas und
einer ftherischen Flissigheit ein sammetschwarzes Pulver aus,
welches Platinschwarz oder Platinmohr genannt wird
und metallisches, feinzertheiltes Platina ist, welches die
hiichst merkwiirdize Eigenschaft besitzt, grolse Quantitiiten
Gasarten zu absorbiren und zu verdichten, dals nach Dobe-
reiner mehrere Gasarten, wie z. B. Wasserstofl' - und Sauer-
stoffzas, Kohlenoxyd- und Sauerstoffzas, Alkoholdiampf wid
Sauerstoffeas sich fast momentan chemiseh mit einander ver-
hinden, wenn sie gleichzeitiz mit dem Platinmohr in Verbin-
dung kommen, wodarch er glihend wird, und besitzt ferner
die Eigenschaft, den Alkoholdampf zn bestimmen, sich mit
Sauerstoffzas za verbinden und den Alkohol \in Essigsinre zn
verwandeln, und deshalb kann er auch zur Oxydation des Al-
kohols und Verwaudelung desselben in Essigsiure angewandg
werden,  Nach Kahlmann (Ulnstitut, No. 26L) wird unter
Mitwirkung des Platinmohrs der Essigsiinredampf und das Was-

serstoflzas in Essiziither verwandelt, und unter Mitwirkung von
Platinschwamm verbrennt ein Gemenge von Ammonialk, Cyan
und tiberhaupt jedes stickstoffhaltigen Gases mit atmosph, Lufg
zu Salpetersiture; Salpetersiiure umgekehrt, wenn sie mit Was-
serstofll’ gemengt wird, zu Ammoniak, oder bei Uberschuls von
Salpetersiure zn salpeters. Ammoniak. Es lilst sich erwarten,
dals diese Erfalirnngen zu andern nitzlichen Entdeckungen noch
fiilhren werden. Uber Platina vergl. Dabereiner neuste Ent-
deckangen, Jenn 1823, sowie auch dessen Beitrige zur physi-
calischen Chemie 1V. u. V. The Jenan 1824—25.
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424 — 425); gleichfalls kann es als Reagens auf Jodwas-

serstoffsiure und IGslicher Jodmetalle als Jodkalium be-
nutzt werden, da es selbst bei einer 14,000fachen Verdiin-
nung noch eine dunkelrothe Firbung der fraglichen Fliis-
sigkeiten bewirkt,

12) Antimon (Antimonium).
Chemisches Zeichen Sh — 64.62,

Synonyme. Stibium, Regulus Antimonii, Spiels-
glanzmetall , Spiefsglanzkonig.

Geschichtliches und Vorkommen. Das schon
den Volkern des Alterthums bekannte Metall warde im 15.
Jahrhundert zuerst von Basilius Valentinus aus dem
Schwefelantimon geschieden. Desselbe findet sich seltner
gediegen, meistens in Verbindung mit Schwefel als Schwe-
felantimon (Grauspiefsglanzerz).

Gewinnung. Das kiufliche Antimon wird stets aus
seiner Verbindung mit Schwefel dargestellt; zu diesem
Zwecke werden 100 Th. bleifreies Schwefelantimon mit 42
Th. Eisen, 10 Th. zerfallenem schwefelsaurem Natron (an-
statt dessen kann auch eine gleiche Menge zerfallenes,
kohlensaures Natron angewandt werden) und 2% Th. Kohle
gepulvert, gut gcmlecht und so lange rrwrluht, bis die
ganze Masse diinnfliissig erscheint, uomuf sie in einem
mit Kreide .'1u-<w‘-1|u_hencn Gielspukel gegossen und das
unten sich befindliche Metall von der “uh'..ulxg getrennt
wird. Dieses Antimonmetall enthilt aber stets aufser Ar-
senik und andern Metallen vorziiglich Eisen, und wird
deswegen auch Regulus antimonii martialis ge-
nannt. Bei diesem Procels tritt das Eisen an den Schwe-
fel des Schwefelantimons, wund durch die Einwirkung
der Kohle auf das schwefels. Natron entsteht Schwefelna-
trium, welches sich mit dem Eisen zu einer leicht fliis-
sigen Schlacke verbindet und oben auf dem Metall absetzt.
Soll es rein zu pharmac. medic. Zwecken dargestellt wer-
den, so wird nach Wohler 1 Th. gepulvertes Antimon
mit 1} Th. Salpeter und } Th. kohlensaurem Natron ver-
mischt, in cinem gliihenden Schmelztiegel l6fTelweise ein-

At
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getragen und einige Zeit gegliiht, wobei das Einfallen von
Kohlenstiickchen sorgfiiltig vermieden werden mufs. Bei
diesem Procefs wird das Antimon auf Kosten des Sauerstofls
der Salpetersiure oxydirt, es bildet sich antimonige Saure,
Antimonsiure, welche mit dem Kali antimonigsaures und
antimonsaures Kali bildet, und enthielt das Antimon auch
Arsenik, so wird gleichzeitig auch arseniksaures gebildet.
Wird die geglihte Masse nach dem Erkalten gepulvert
und anhaltend mit neuen Antheilen Wasser gekocht, se
wird das arseniksaure Kali aufgeldst, das antimonig - und
antimonsaure Kali dagegen bleibt zuoriick, welche nach
dem T'rocknen mit Kohle oder schwarzem Flufs vermischt
und gegliiht werden, wodurch sowohl die antimonige als
Antimonsiure zu Antimonmetall reducirt werden. Gleich-
falls wird es nach meinen Versuchen (vergl. Erdm. J. f.
pr. Chem. Jahrg. 1836.) rein und namentlich arsenik-
frei und frei von andern Metallen erhalten, wenn 100
Th. gut ausgesiifstes Antimonchloriir- Antimonoxyd (Al-
garothpulver) mit 80 Th. kohlensaurem Natron und 20
'Th. Kohle innigst vermischt und geglitht werden, wobei
sich Chlornatrium und Antimonoxyd bildet, welches von
der gleichzeitig vorhandenen Kohle zu Antimonmetall re-
ducirt wird, welches sich regulinisch absetzt und dann von
der oben aufsitzenden Schlacke zu trennen ist. War das
Antimonchloriir- Antimonoxyd bleihaltig, so wird es
vorher mit verdiinnter Salpetersiure (I Th. acid. nitric.
und 8 Th. aq. dest) digerirt, ausgewaschen und wieder
getrocknet, und dann auf die angegebene Weise behandelt.

Eigenschaften. Das reine, namentlich das eisen-
freie Antimonmetall erscheint silberweils, stark glinzend,
besitzt ein strahlig kleinblittriges Gefiige, ist sprode, Fifst
sich leicht pulvern, ist leicht schmelzbar, an der Luft in
der Weilsglithhitze fliichtig und besitzt ein spec. Gew. von
6,7 —6.8.

Priifung. Die gefihrlichste Verunreinigung, das
Arsenik *), wird auf die cinfachste Weise durch den dabei

*) Nach Liebig wird das kiufliche, arsenikhaltige Antimon-
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entstehenden knoblauchartigen Geruch erkannt, wenn ein
kleiner Theil vorsichtig auf der Kohle vor dem Léthrohre
erhitzt wird. Auf Eisen, Kupfer und Blei wird es gepriift,
dafs ein Theil des fraglichen Antimonmetalls mit Salpeter-
siure in der Wirme behandelt wird, wodurch das Antimon
oxydirt und in ein weifses in Wasser unlsliches Pulver
(salpetersaures Antimonoxyd) verwandelt wird, wiihrend
die fremden Metalle in der Fliissigkeit gelost bleiben: er-

folgt in einem Theile dieser Flissigkeit durch Blutlavoen-

salz ein blauer Niederschlag, so enthielt es Eisen, ent-
steht aber ein brauner, so enthielt es Kupfer, und er-

s ——————

folgt in einem andern Theile der Fliissigkeit, welche vor-
her mit etwas aq. dest. verdiinnt worden war, durch schwe-
felsaures Natron ein weilser Niederschlag, so enthielt
es Blei.

Anwendung. Dasselbe wird zur Darstellung vieler

officinellen Priiparate gebrancht; frither verfertigte man
daraus Becher (Brechbecher) *) und die immerwithrenden
Purgirpillen.

Bei gewohnlicher Temp. in feuchter Luft wird es un-
scheinbar, angegriffen, und es bildet sich nach und nach

|
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ein schw arzgraues Pulver, welches als ein Gemenge von

mefall arsenikfrei dargestellt, wenn 16 Th. kiufliches Anti-
monmetall mit 1 Th. Schwelelantimon und 2 Th. trocknem
kohlens. Natron gemengt und 1 Stunde lang im Flusse erhal-
ten wird. Nach dem Erkalten wird das Metall von der Schlazke
getrennt , griblich gepulvert und von Neuem mit 12 Th. trock-
nem , kohlens. Natron geschmolzen und endlich noch zum drit-
ten Male auf dieselbe Weise behandelt. Auf diese W
gich ein absolnt reines Antimon dacstellen. Dieses Verfahren

griindet sich auf das Verhalten des Schwefelarsenils zn den al-
kalischen Oxyden, mit welchen zusammengeschmolzen es sich
in arsenigs. und arseniks. Natron und in Schwefelnatrium zer-
legt, ferner anf das Verhalten des Schwefeleisens, Schwele]
kupfers, mit dem Schwelelnatrinm leicht flissige Verbindun-
gen zu erzeugei,

*) Man liels wniimlich Wein Lingere Zeit darin stehen., wo
durch das Antimon oxydict und theilweise aufeelist wird und
der Wein brechenerregende Eigenschalten erhilt.

e e —— S —
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Antimonmetall und Antimonoxyd angesehen werden kann.
Bis jetzt sind 3 Oxydationsstufen des Antimons bekannt:
1) das Oxyd, 2) dieantimonige Siiure und 3) die
Antimonsiure.

Antimonoxyd (Stibium oxydatum album).

Dasselbe besteht aus 1 M.G. Antimon und 1} M.G,
Sauerstoff (SbO'§ = Sb* 0?), kommt in der Natur rein
als Antimonbliithe vor, und in Verbindung mit 2 M.G.
Schwefelpiefsglanz als Rothspielsglanzerz. Das An-
timonoxyd wird rein erhalten, entweder indem 4 Th. Al-
garothpulver (Antimonoxydchloriir) mit eciner Liosung von
1 Th. kohlensaurem Natron in 8 — 12 Th. aq. dest. in ei-
ner Porcellanschale einige Zeit digerirt werden, wodurch
das Chlor des Chlorantimons an das Natrium tritt, Koch-
salz bildet, welches in der Flissigkeit gelost bleibt, wih-
rend eine dem Chloriir entsprechende Menge Sauerstoff
an das Antimon tritt und mit diesem Antimonoxyd bildet,
welches durch Filtriren und wiederholtes Aussiifsen mit
aq. dest. von dem Kochsalz befreit wird; oder man uber-
gielst in einem Kolben 2 Th. groblich gepulvertes, reines
Antimonmetall mit 4 Th. concentrirter Salpetersiure, die
vorher mit 16 Th. aq. dest. verdiinnt worden war, und er-
wiarmt die Masse unter Gfterm Umriihren mit einem Glas-
stabe so lange, bis Alles in eine weilse pulverige Masse
(basisches salpetersaures Antimonoxyd) verwandelt ist, wel-
ches anfinglich mit kaltem, spiiter mit heifsem und zuletzt
mit kohlensaurem , natronhaltigem Wasser gelinde erhitat
wird, wodurch dem basisch salpetersauren Antimonoxyd
die letzten Th, Salpetersiure entzogen werden, und end-
lich, um das salpetersaure Natron zu entfernen, muls es
so lange mit Wasser ausgesiilst werden, bis sich ein klei-
ner Th. des Aussiifswassers auf einer Ulrschale, ohne den
mindesten Riickstand zu hinterlassen, verfliichtigen lifst*).

*) Wird das Schwefelantimon in einer unglasurien irdenen Schale
so lange erhitzt (geristet) , bis sich keine schwefelige Siure
mehr entwickelt, g0 erhilt man ein graulichweilses Pulver, die
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Dieses getrocknete Pulver wird von den Herausgebern
der Ph. Bor. Stibium oxydatum griseum (graues
Spielsglanzoxyd) genannt.

Eigenschaften. Das Antimonoxyd bildet ein ge-
schmackloses, graulichweifses, beim Erhitzen gelbwerden-
des Pulver, wirkt brechenerregend, schmilzt in der Roth-
gliihhitze und erstarrt beim Erkalten zu einer grauweilsen,
strahlig krystallinischen, seidenglinzenden Masse; bei noch
hoherer Temperatur in verschlossenen Gefiafsen ist es sub-
limirbar, an der Luft dagegen wird es hoher oxydirt und
in antimonige Siure verwandelt.

Priifung. Es mufs die angegebenen Eigenschaf-
ten besitzen, sich vor dem Lothrohre auf der Kohle in der
innern Flamme, ohne einen Knoblauchsgeruch zu verbrei-
ten, zu einem Metallkorn reduciren lassen, wobei sich nur
ein rein weifser Beschlag auf der Kohle zeigen darf, iibri-
gens mufs es sich leicht in verdiinnter Salzsiure 16sen lassen.

Das Antimonoxyd ist amphoterer Natur, d. h. es ver-

Cinis antimonii (Spielsglanzasche), Calx antimonii,
welches als ein Gemenge von antimoniger Siure und Antimon-
oxyd angesehen werden kann; vermischt man dieses mit %
fein zerriebenem Schwefelantimon, schmilzt es und gielst die
Masse auf ein kaltes Blech, so erhilt man eine duorchsichtige
hyacinthrothe Masse, das Spielsglanzglas (Vitrum anti-
monii), welches als eine Verbindung von Antimonoxyd und
Schwefelantimon anzusehen ist und frither zur Bereitung des
Brechweinsteins benutzt warde, Werden endlich gleiche Theile
Schwefelantimon und Salpeter innigst vermengt und liffelweise
in einen glihenden Schmelztiegel getragen (verpuilt), so er-
hiilt man die Spielsglanzleber (Hepar anfimonii), welche
als ein Gemenge von schwelsaurem Kali, Antimonoxydkali, An-
timonoxydschwefelantimon und schwefelantimonigsanrem Schwe-
felkalium anzusehen ist, welches bei wiederholtem Behandeln
mit heilsem Wasser und pach dem Trocknen ein braunes Pul-
ver zuriicklilst, welches frilherCrocus metallorum (Sti-
binm oxydatum fusecunm) genannt warde, und ans Schwe-
felantimon , Antimonoxyd und Antimonoxydkali besteht; Deim
Digeri )

n mit Weinsteinsiure wird das Antimonoxyd anfgelist,
und darauf grindete sich die frithere Anwendung des Crocus
metallornm zur Bercitung des Brechweinsteins.

it



hilt sich zu manchen Kérpern wie z B. gegen das Kali
wie eine Sdure, und gegen die Siuren wie cine Basis.
Diese Antimonoxydsalze zeichnen sich durch folgende all-
gemeine Eigenschaften aus: sie werden wie die Wis-
muth-, Quecksilberoxydul- und Quecksilberoxydsalze durch
viel Wasser zum Theil in saure losliche und basische un-
losliche zersetzt, sind meistens farblos oder schwach gelb-
lich gefirbt und wirken brechenerregend. In ihren Lé-
sungen erzeugen Schwefelwasserstoffgas einen orangegel-
ben, in Schwefelwasserstoffammoniak mit gelber Farbe
aufloslichen Niederschlag, Gallipfeltinktur erzeugt einen
gelblichweifsen in Weinsteinsiure vollig aufloslichen Nie-
derschlag; Zink, Eisen und Kadmium fillen das Antimon
metallisch. Das einzige officinelle Antimonoxydsalz ist der

Brechweinstein (Tartarus emeticus s. stibiatus),

ein Doppelsalz, bestehend aus gleichen M.G. weinstein-
saurem Kali, weinsteinsaurem Antimonoxyd und 2 M.G.
Wasser. Dasselbe wird am Zweckmifsigsten nach Duflos
durch zweitigiges Digeriren von 3% Th. Antimonoxyd und
4 Th. gepulvertem Weinstein mit der 4fachen Menge aq.
dest. in einer Porcellanschale in mifsiger Wirme und un-
ter 6fterm Umriihren, nachheriges Verdiinnen mit so viel
Wasser, dals letzteres das 15fache des Salzes betrage,
Stehenlassen, Filtriren und Abdampfen bis zur Krystalli-
sation dargestellt.

Eigenschaften. Der Brechweinstein krystallisirt
in farblosen, durchsichtigen, glinzenden Krystallen (de-
ren Kernform ein rhombisches Octaeder ist), die an war-
mer Luft zum Theil ihr Krystallwasser verlieren, wodurch
sie miirbe werden und ein porcellanartiges Aussehen erhalten,
ohne jedoch zu einem Pulver zu zerfallen. Bisweilen er-
scheint er von Eisenoxyd gelb gefiirbt. Er 1ost sich in 2 Th.
heifsem und 15 Th. kaltem Wasser, die Losung rothet
Lakmuspapier, schmeckt schwach siifslich, hintennach
ekelhaft metallisch. Mineralsiuren bewirken Niederschlige
von basischen Antimonoxydsalzen; dasselbe bewirken ger-
bestofThaltige Mittel, deswegen wurde auch von Sauveton
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die China als Gegenmittel bei Brechweinsteinvergiftungen
t'|u|;|'u|l|cll\ indefs soll nach Moulmouche (Gaz. méd,
de Paris 1838. No. 19.) die China die brechenerregenden
Eigenschaften des Tart. emet. nicht ganz aufheben; voll-
stindiger soll dieses durch gallussaure, gerbestolthaltige
Vegetabilien geschehen, und daher wiirde dem Chinaab-
sude ein Infusum aquosum gallorum vorzuziehen seyn.
Schwefelwasserstoffwasser, sowie die Schwefellebern zer-
setzen denselben unter Ausscheidung von Kermes mineralis.

Priifung. Derselbe mufs die angegebenen Eigen-
schaften besitzen und sich in der angegebenen Menge aq.
auflosen lassen; bleibt hier ein unloslicher Riickstand, so
enthilt er weinsteinsauren Kalk; scheiden sich beim Ver-
mischen der verdiinnten Losung mit Schwefelwasserstofl-
wasser rothe Flocken aus, so enthiilt er freien Weinstein,
erfolgt auf Zusatz in einem andern mit Essigsiure ange-
sauerten Th. der Losung durch Blutlaugensalz ein blauer
Niederschlag, so enthilt er Eisen, und wird er mit et-
was kohlensaurem Natron vermischt, aul der Kohle vor
dem Lothrohre in der innern Flamme erhitzt, so darf sich
kein Knoblauchsgeruch wahrnehmen lassen, sonst enthiilt
er Arsenik *).

Anwendung. Der Brechweinstein wird nur als Me-
dicament innerlich und dulserlich angewandt, wobei auf
sein Verhalten gegen die oben genannten Korper Riick-
sicht genommen werden mufs. Der Vinum stibiatum
(aq. benedicta Rolandi, Vinum ant. Huxh.) ist eine Losung
von 24 Gran Brechweinstein in 12 3 Malaggawein. Die
Autenrieth’sche Salbe enthiilt auf 4 T'h. Axungia pore.
1 Th. Tart. emet.

*) Findet dieses statt, so wird er in 8 Th. kochendem Wasser
anfeelist und die Masse bis zum FErkalten gerihrt; hierbei
scheidet sich der Brechweinstein als ein keystallinisclies I’ul
ver aus, welches wiederholt mit kaltem aq. dest. ansgesiilst
wird , wihrend der Arvsenikweinstein als losiicher Korper in der
Mutterlauge aufgeliost bieibt.
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Antimonige Siure und Antimonsiure,.

Synonyme. Antimonium diaphoreticum, Stibium
oxydatum album (weilses Spiefsglanzoxyd).

Die antimonige Sdure besteht aus 1 M.G. Anti-
mon und 2 M.G. Sauverstofl (SbO*), und bildet sich, ent-
weder wenn das Antimonoxyd unter Zutritt der Luft er-
hitzt wird, oder durch Glithen der Antimonsiure. Im er-
sten Falle nimmt das Antimonoxyd (SbO'}) noch I M.G.
Sauerstofl’ auf, im letztern dagegen entweicht § M.G.
Sauerstofl' der Antimonsiure (8bO?}), wodurch sie in an-
timonige Siure verwandelt wird. Sie erscheint als ein
weilses, in Wasser unlosliches, unschmelzbares, nicht fliich-
tiges Pulver.

Die Antimonsiure dagegen besteht aus 1 M.G.
Antimon und 2} M.G. Sauerstoff (8bO*! = Sb? 0%), und
entsteht entweder durch Zersetzen des Antimonsuperchlo-
rids mittelst Wasser (hier entsteht Salzsiure und Antimon-
siurehydrat, ein zartes, weilses, geschmackloses, etwas
in Wasser losliches, lakmusrithendes Pulver, welches frii-
her unter dem Namen Materia perlata [Perlmaterie]
oder Bezoarticum minerale officinell war), oder man er-
hillt die Antimonsiure auch durch Erhitzen des salpeter-
sauren Antimonoxyds, bis sich keine rothen Dampfe mehr
zeigen.

Die bereits betrachteten Siuren bilden gemeinschaft-
lichdas Antimonium diaphoreticum, welchesschon
Basilins Yalentinus kannte, und in der ncueren Ph.
Bor. unter dem Namen Stibium oxydatum album
aufgenommen worden ist, die zur Bereitung folgendes
Verfahren vorschreibt: 1 Th. gepulvertes kiufliches Anti-
monmetall wird mit 2} Th. Nitr. dep. innigst vermengt,
dieses nach und nach mit Vorsicht in einen gliihenden
Schmelztiegel getragen, und nach dem Eintragen noch
Stunde lang gegliiht. Hierbei wird das Antimon auf Ko-
sten der Salpetersiure oxydirt; es entsteht antimonige und
Antimonsiaure, welche sich mit dem Kali des zersetzten
Salpeters verbinden. Diese Masse wird hierauf mit einem
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blanken eisernen Liffel herausgenommen, noch heifs in
aq. dest. gebracht und mit so viel Schwefelsiiure vermischt,
bis diese etwas vorherrscht; hierauf wird der sich aus-
scheidende Korper von der iiberstehenden, salzigsiuerli-
chen Fliissigkeit getrennt, wiederholt mit Wasser ausge-
siifst, getrocknet und zu einem feinen Pulver zerrieben.
Durch diese Behandlung der gegliihten antimonigsauren
und antimonsauren kalihaltigen Masse mit Wasser wird
dieselbe In ein basisches losliches und saures unlGsliches
Salz zerlegt; wird endlich hierzu noch Schwefelsiure ge-
setzt, so wird auch das basische aufgelost und als saures
Salz gefillt, und man erhilt nach dem Aussiifsen und
Trocknen ein geruch- und geschmackloses, weifses, in
Wasser unlosliches, in Weinstein und concentrirter Salz-
saure auflosliches, weilses Pulver, welches nach Fr. D o-
bereiner’s Untersuchung aus saurem antimonigsaurem
und saurem antimonsaurem Kali besteht. Das ehemals
unter dem Namen Antimonium diaphoreticum non
ablutum als Medicament angewandte Priparat wurde
durch Verpuffen eines innigen Gemenges von 5 Th. Sal-
peter, 2 Th. Schwefelantimon und 3stiindiges Gliihen er-
halten. Wird dieses noch heifls in destillirtes Wasser ge-
bracht, wiederholt mit heifsem Wasser ausgesiifst und ge-
trocknet, so erhilt man das Antimonium diaphore-
ticum ablutum. Durch Abdampfen des Aussiifswas-
sers erhilt man eine aus schwefel-, salpetrigneuntralem, an-
timonig - und antimonsaurem Kali bestehende Salzmasse

(Nitrum antimoniatum ).

Priifung. Das Stibium oxydatum album mufs gut
ausgesiifst seyn, mit kohlensaurem Natron gemischt auf
der Kohle vor dem Léthrohre erhitzt keinen Arsenikge-
ruch verbreiten und sich in Essigsiure ohne Aufbrausen auf-
I6sen lassen; in dieser Liosung darf dann weder Oxalsiure
einen weilsen, noch Schwefelwasserstoffwasser einen schwar-
zen Niederschlag erzeugen.

Mit dem Chlor bildet das Antimon 3 den Oxyden ent-
sprechende Chloride, von welchen nur dic dem Oxyd

£ Yy
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(SbO'y = Sb? 0°) entsprechende Verbindung von 1 M.G.
Antimon und 1} M.G. Chlor officinell ist.

Antimonchloriir.

Das von Basilius Valentinus entdeckte, und von
J. Davy analysirte Spielsglanzol (Oleum antimonii),
Spielsglanzbutter (Butyram antimonii) wird erhal-
ten, wenn ein inniges Gemenge. von 4 Th. Schwefelanti-
mon und 10 Th. Quecksilberchlorid in einer Retorte mit
breitem Hals versehen, an welche eine trockne Yorlage
gefiigt, der Destillation unterworfen wird.. Bei diesem
Processe tritt der Schwefel des Schwefelantimons an das
Quecksilber, bildet mit diesem Schwefelquecksilber, wel-
ches bei einer héhern Temp. in Zinnober verwandelt wird
(Cinnabaris antimonii), wihrend das Antimon eine
dem Schwefel proportionale Menge Chlor aufnimmt, wel-
ches dampfiormig iibergeht und sich-theils in dem Retor-
tenhalse, theils in der Vorlage verdichtet, und eine but-
terartige (daher der Name Butyrum antimonii), krystalli-
nische, sehr dtzende, beim Erwirmen élihnliche Masse
darstellt, die durch Anziehen von Wasser bald milchig,
durch einen Zusatz von Salzsiure aber wieder hell und
klar wird. In diesem Zustande wird jedoch das Antimon-
chloriir nicht angewandt, sondern vielmehr in seinem in
concentrirter Salzsiiure aufgelosten Zustande als Liquor
stibii muriatici, welcher am Zweckmilsigsten nach
Dobereiner durch Digeriren und Kochen von 1 Th.
gepulvertem Schwefelantimon und 4 'Th. concentrirter
Salzsiure in einem geriiumigen Ballon dargestellt wird.
Das Kochen ist am Besten im Freien zu uaternehmen, da
hierbei gleichzeitig Schwefelwasserstofigas gebildet wird.
Ist die Fliissigkeit bis auf } verdampft, so wird die gelb-
liche Fliissigkeit abgegossen und in einem gut verschlos-
senen Glase aufbewahrt,

Priifung. Nach der Ph. Bor. mufs der Liquor
stib. muriat, ein spec. Gew. von 1,345 bis 1,255 zZeigen,
auf Zusatz von Wasser einen reichlichen, weifsen, krystal-
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linischen Niederschlag geben *), und wird die von dem
weifsen Niederschlage abfiltrivte Fliissigkeit mit Atzammo-
niak vermischt, so darf kein dunkelgrauver an der Luft
braun werdender Niederschlag entstehen, sonst enthielt der
Liquor Eisen.

Auch mit dem Schwefel geht das Antimon 3 den Oxy-
den entsprechende Yerbindungen ein.

Schwefelspielsglanz (Antimoniam sulphuratum).
Die als Grauspiefsglanzerz im Mineralreiche vorkom-
mende, sehr verbreitete, schuon den Griechen bekannt ge-
wesene Schwefelverbindung besteht aus 1 M.G. Antimon
und 11 M.G. Schwefel = SbS'} = Sb* 8%, kommt im
Handel unter den Namen Antimonium crudunm, Sti-
binm sulphuratum nigrum vor, und wird aus dem natiir-
lich vorkommenden Schwelelantimon dem Grauspielsglanz-
erze durch Ausschmelzen von seiner Gangart befreit. Die-
ses enthilt jedoch aulser Schwefelkupfer, Schwefelei-
sen, Schwefelblei noch Schwefelarsenik, und kann deshalb
zum medicinischen Gebrauch nicht angewandt, sondern
mufs aus seinen Bestandtheilen und zwar durch jstiindiges
Glithen ecines innigen Gemenges von 10 Th. {_{urciniglum
Schwefel und 26 Th. gereinigtem Antimonmetall darge-
stellt, und, um die Masse vor einer Oxydation zu schiitzen,
muls dieselbe mit einer Lage Kochsalz bedeckt werden.
Eigenschaften. Das kiinstlich dargestellte ist
undurchsichtig, sprode, metallglinzend, besitzt eine ei-
sengraue Farbe, bildet eine strahlig krystallinische Masse;
das natiirliche kommt in geschobenen 4 und Gseitigen
*) Durch Vermischen des Liquor Stibii muriatici mit Wasser wird
derselbe zersetzt, es bildet sich Wasser und Antimonoxyd, wel-
ches sich mit etwas Antimonchloviir verbindet und sich als ein
weilses, krystallinisches Pulver ubscheidet, welches nach dem
Aussiilsen mit aq. dest., Pressen und Trocknen das Algaroth-
pulver, Mercurius vitae darstellt, withrend in dem Ab-
siifswasser iibersanres Antimonchloriie aufgelist bleibf. Das-
is, zur Bereitung des Brech-

.

gclbe wird wic das Stib. oxyd. gri
weinsteins angewandt, sowie auch zur Darstellung eines arse-
nikfreien Antimons benutzt (vergl, S. 351.).



~mF

561

Sdulen oder Nadeln vor und liefert ein sch warzbran-
nes, das kiinstliche dagegen c¢in rothbraunes Pulver.
Es besitzt ein spec. Gew. von 4,8, ist geschmacklos und
in Wasser fast unloslich, wird von Salzsiure in der Wirme
unter Entwickelung von SH aufeelost und wird es in
seinem [einzertheilten Zustande mit einer L(nml"* von
kohlensaurem Natron oder Kali behandelt, di¢ heifse, gelb-
liche Flissigkeit filtrirt und zum Erkalten lunrrebtcllt, S0
scheidet sich ein braunrothes Pulver aus, der

Mineralkermes (Kermes mineralis).

Sulphur stibiatom rubeum Ph, Bor., Pulvis Carthusiano-
rum, welches Glauber 1658 zu bereiten lehrte.

Aus den Untersuchungen Lieb i g’s und Brandes
geht hervor, dals der officinelle \lmt-mll\(-lmu der Phar-
macopéen ein Schwefelantimon mit einem zwischen 26 —
28 § schwankenden Oxydgehalte und etwa 1—2 o & Alkali
sei, welches durch Auswaschen selbst nicht zu entfernen
ist und es kann demnach von einem Verfahren, den offici-
nellen Mineralkernes o x vdfrei darzustellen, nicht mehr die
Rede seyn. Kohl * ), dem wir iiber die Bereitung des
Kermes eine schiitzenswerthe Abhandlung u'umnlxeu, em-
pliehlt, um einen moglichst reinen Kermes zu bereiten, fol-
gendes Verfahren: man 16se 167,5 Th. reinen Brechwein-
stein ih seinem 60fachen Gew. aq, und leite in die filtrirte
Losung so lange Schwefelwasse wstoffeas, als dadurch noch
eine Fillung lm\or;{f.hhuht wird, erwirme ‘darauf die
Mischung, bis der Geruch nach Schwefelwasser 'stofl fast

m-.lln\l]n(]( n ist, bringe den erhaltenen Niederschlag auf
das Filtrum und wasche denselben zu wiederholten \Ll!vn
mit reinem aq. Das Gewicht des so erhaltenen Schwe-
felmetalls betrigt 72 Th.  Durch gelindes Pressen zwi-
gchen F I!t_!ﬁ]].ipll.l entfernt man den grifsten Theil des aq.
aus dem Niederschlage, und bringt ihn von dem Filtrum
in eine Flasche, worin er mit 1920 Th. aq. durch starkes

) Kohl, iber die Darstellung des Kermes, s. Arch.’ d. Pharm.
XVIL Bd. Heft 3. S, 257 — 282,
36
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Schiitteln moglichst feln zertheilt wird. Hierauf fiigt man
75,5 Th. im 15fachen’ seines Gewichts aq. gelosten Tart.
emet, und zuletzt eben soviel im 8fachen seines Gewichtes
aq. gelosten, trocknen, kohlensauren Natrons unter Um-
schiitteln hinzu, und lifst die Mischung unter ofterm Um-
schiitteln 12 Stunden lang stehen.  Nach dem Zusatze des
kohlensauren Natron schwindet fast ohne Farbenverinde-
rung das Voluminose des Schwefelantimons selr bald, und
der Kermes scheidet sich von feinpulveriger Beschallen-
heit am Boden ab, welcher so lange mit moglichst lufifveien
kalten (abgekochtes erkaltetes aq.) ausgesiifst wird, bis
sich einige Tropfen, ohne einen Fleck zu hinterlassen, ver-
dampfen lassen.

Eigenschaften. Nach dem Trocknen erscheint
dieser dargestellte Kermes in zusammengesinterten Stii-
cken von dunkelbraunrother Farbe und muschlichem Bruch,
die sich leicht zu einem zarten, lebhaft rothbriunlichen
Pulver zerreiben lassen, ist geschmacklos, giebt unter der
Loupe keine glinzenden, krystallinischen Theile zu erken-
nen, und auf Papier gericben einen lebhaft rothbriunli-
chen Strich. Von Atzkalilauge wird er unter Zuriicklas-
sung einer gelben Verbindung, von concentrirter Salz-
siure in der Wirme ohne Triibung aufgelost. Verdiinnte
Salzsiiure entzieht demselben in der Kilte, und verdiinnte
Weinsteinsiure in der Hitze bedeutende Mengen von Oxyd
und Spuren von Alkali.

Priifung. Das schwarze Schwefelantimon muls ge-
rieben ein rothes Pulver geben, beim Kochen mit concen-
trirter Salzsiiure sich vollstindig auflisen lassen; scheidet
sich beim Erkalten ein weilses Salz aus, so war dasSchwe-
felantimon mit Bleiglanz vermischt. Auf Arsenik wird es
wie das Antimonmetall (8.552) gepriift, weshalb das Schwe-
felantimon zuniichst vom Schwefel befreit werden mufs.
Der Kermes mineralis mufs die oben angegebenen Eigen-
schaften besitzen. Auf einen Gehalt von Arsenik wird er
wie das schwarze Schwefelantimon gepriift.

Anwendung. DasStibium sulphuratum nigrum, so-
wie der Kermes werden innerlich angewandt, letzterer

i
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wirkt jedoch energischer, wahrscheinlich wegen seiner fei-
nen Zertheilung und seines Antimonoxydgehaltes,

Goldschwefel (Sulphur auratum antimonii).

Dieses schon im 15. Jahrhundert von Basilius Va-
lentinus erwihnte Priiparat, auch Sulphur stibiatum au-
rantiacam genannt, besteht aus 1 M.G, Antimon und 2}
M.G. Schwefel = SbS?§ = Sb* 8% Dasselbe wird arse-
nikfrei aus dem Schlippeschen Goldschwefelsalz, dem
krystallisirten Schwefelantimon - Natrium, welches nach den
neusten Untersuchungen von Winckler (vergl. dessen
Jahrb. f. pr. Pharmacie, 1,153.) in 100 Th. aus 4250
Goldsechwefel, 23,87 Schwefelnatrium und 33,63 Krystall-
wasser besteht, dargestellt. Zu diesem Zweck wird in
concentrirter .-'itzn'.m‘unhmgc unter Erhitzen so lange fein
pulverisirtes Schwefelantimon aufgelost, bis die Lauge mit
diesem vollkommen gesiittigt ist; hieraof werden der Fliis-
sigkeit auf 30 Th. gelostes Schwefelantimon 16 Th. Schye-
fel zugeliigt, noch heils filtrirt und zum Erkalten hinge-
stellt, woraus sich beim Erkalten das Schwefelantimon-
Schwefelnatrium, namentlich wenn ein Uberschuls von
Schwefel vermieden wurde, in farblos durchsichtigen Te-
traedern, zum Theil in schief auf einander gruppirten, rhom-
boidalen Tafeln ausscheidet. Wird die Mutierlauge durch
Verdampfen concentrirt, so krystallisirt noch ein Theil
heraus, die letzte Mutterlauge jedoch, welche das Schwe-
felarsenik aufgelost enthalt, mufs als unbrauchbar wegge-
gossen werden. Dasselbe Salz kann nach Schlippe auch
auf trocknem Wege durch Gliihen eines Gemenges von 8
Th. zerfallenem, schwefelsaurem Natron, 4 Th. Schwefel-
antimon und 2 Th. Kolile in einem verschlossenen Tiegel,
Auflésen in aq., Filtriren und Krystallisiren dargestellt wer-
den. Bei dem ersten und zweiten Verfahren entstehit ein
electropositives Schwefelmetall, das Schwefelnatrium, und
ein electronegatives, das Drittehalb-Schwefelantimon, wel-
ches die Stelle einer Saure tibernimmt, und in beiden Fal-
len entsteht ein Schwefelsalz, das Schwefelantimon -Schwe-
felnatrium, welches beim Erkalten der Fliissigkeit aus-

36 *
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krystallisirt, wihrend das Schwefelarsenik in der Mutter-
lauge aufzeldst bleibt.  'Wird nun 1 Th. dicses Salzes in
12 Th. aq. aufgelist und zu der Lisung verdiinnte Schwe-
felsiure (auf 1 Th. concentr. Schwelelsaure 8 Th. aq.)
nach und nach unter bestindigem Umriihren mit einem
Glasstabe gesetzt, und zwar so lange, als noch eine Ent-
wickelung von Schwefelw asserstoflgas (das Gas gehort zu
den nicht einathembaren, daher ist die Operation am Be-
sten im Freien vorzunehmen) stattfindet, so wird das Schwe-
felsalz zersetzt, indem sich das Natrium des Schwefelna-
trinm auf Kosten des Wassers oxydirt; es entsteht Na-
trilmm\_\d ( Natron ), welches mit der Schwefelsiure
schwefelsaures Natron bildet, das in der Iliissigkeit auf-
gelost bleibt, wilirend der andere Bestandtheil des Schwe-
felnatriums, der Schwefel, an den Wasserstofl' des aq.
iritt und als Schwefelwasserstoffgas entweicht, wogegen
gich das Drittehalb - Schwefelantimon ausscheidet, welches
quf einem Seihetnche mit kaltem, abgekochtem Wasser
asser

so lange ausgesiilst werden mufs, bis das Absiilsy
durch Chlorbaryum keine Triitbung mehr erleidet, bis also
alles gebildete schwefelsaure Natron entfernt ist. Der Nie-
derschlag wird hierauf bei gelinder Wirme getrocknet, in
einem Poreellanmorser zerrieben und in einem Glase auf-
bewahrt. Nur diese Methode liefert ein arsenikfreies und
stets ein von gleicher Qualitiit beschaffenes Priiparat.
Eigenscha ften. Der Goldschwefel bildet ein po-
meranzenfarbenes (sieht er heller aus, so ist diefs eine
fehlerhafte Beschaffenheit, und in diesem Falle enthiilt er
mehr Schwefel), geschmack- und geruchloses, in Wasser
unlgsliches, lockeres, leichtes Pulver, welches von den
reinen Alkalien, als Ammoniak *), Kali, Natron, vollstin-

dig von Salzsiiure mit Zuriicklassung von Schwefel gelost

B

") Der Kermes dagegen wird nach Vogel und Geiger (Bran-
d es Archiv 33, Bd. 2. H.) von dem Atzammoniak nur sehr we-
nig aufgelist. Auf dieses verschiedene Verhalten lilst sich
daher auch ein chemisches Unterscheidungsmittel griinden, wo-
durch sich der Kermes mineralis von dem Sulph. anr. ant. un-

terscheiden lilst.

g —




2 " A

565

wird, und wird er in einem Glaskélbehen erhitzt, so ver-
fliichtigt sich Schwefel, und der Riickstand erscheint schwarz
von Anderthalb - Schwefelantimon.

Priifung. Er mufs die hier angegebenen Eigen-
schaften besitzen, mit Wasser digerirt beim Filtriren eine
Fliissigkeit geben, die durch Chlorbaryum nicht getriibt
werden darf; findet dieses statt, so war er nicht gehdrig
ausgesiilst worden. Ierner mufs er sich in 50 Th. Az~
ammoniak vollstindig |Gsen lassen; bleibt hier ein gelblich-
weilses Pulver, so enthielt er zu viel Schwefel. Auf Ar-
senik wird er wie das schwarze Schwefelantimon und der
Kermes gepriift. Enthilt er Antimonoxyd, so erhiilt man
bei dem Digeriren mit Weinsteinsiure eine Fliissigkeit , in
welcher durch Schwefelwasserstoflwasser ein braunrother
Niederschlag von Kermes entsteht.

Anwendung. Wird wie der Kermes und der Stib.
sulphurat. nigr. innerlich angewandt, wobei wie bei dem
Kermes alle siiurehaltigen Mittel sorgfiltig vermieden wer-
den miissen. ;

Werden nach Duflos 2 Th. Schwefelcalcium mit }
Th. Kermes in einem Porcellanmérser so lange gericben,
bis sich keine braunen Puncte mehr erkennen lassen , so
erhiilt man ein weilsgelbliches Pulver, die Calcaria
sulphurata stibiata (kalkerdige Spiefsglanzleber),
welche als eine chemische \"erhlndllng von g[uichen M.G.
Schwefelcalcium und Drittehalb - Schwelelantimon angese-
hen werden kann.

Lost man ferner nach der Ph. Bor. 1 3 Sulph. aur.
ant. in einer hinreichenden Menge Atzkalilange auf, ver-
diinnt mit einer doppelten Menge aq. dest., setzt 6 3 ge-
schabte Sap. medic. hinzu, verdamplt bis zur Pillenconsi-
stenz, und setzt, wenn die Masse noch roth erscheint,
noch soviel itzende Kalilauge hinzu, bis die Masse eine
\\("11..\'1](]1 i‘l.“:l'llgri‘”k‘. i"ill‘l”_‘. {ll“liﬂ]i“t.., S50 f'|l|:.lit man ‘1]0
Sapo stibiatus (Spiefsglanzscife); die Auflosung der Sapo
stibiatus in wilsrigem Weingeist bildet den Liquor sap.
glib. & Tinctura Antimonii Jacobi.

Beide Priiparate miissen in gut verschlossenen Glisern
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aufbewabrt, und beim Ubergiefsen mit verdiinnter Schwe-
felsiure unter Ausscheidung von Goldschwefel zersetzat
werden.

13) Arsenik (Arsenicum).
Chemisches Zeichen As = 3%,67.

Das unter den Namen Giftmetall, Scherbenkobalt,
Fliegengift, Cobaltum crystallisatum vorkommende Metall
ist schon in den friihesten Zeiten bekannt gewesen. Von
Aristoteles wird schon seine Verbindung unter demNa-
men cavdeodyy (Sandarach) erwihnt, Dioscorides be-
diente sich schon des Namens ’docevizov und obwohl schon
Albert von Bollstaedt die Reduction der arseni-
gen Siure ausgefithrt zu haben scheint, so warde das
Arsenik doch erst rein im Jahre 1733 von Brandt dar-
gestellt. Das Arsenik gehort ebenfalls zu den verbreitet-
sten Metallen. Es findet sich nicht allein rein, sondern
hiufig mit andern Metallen, mit Schwefel als Aurum pig-
mentum, Realgar, oxydirt als Arsenikbliithe u. s. w.

Gewinnung und Eigensc haften. Dasselbe
wird meistens im Grofsen durch Sublimation aus dem Ar-
senikkies dargestellt, oder im Kleinen, indem man arsenige
Siure mit Kohle innigst vermengt und das Gemenge in
einer glisernen Retorte so lange erhitat, bis sich nichts
mehr sublimirt. Durch die Kohle wird der arsenigen Siure
der Sauerstoff entzogen, das Arsenik tritt dampfformig
auf, verdichtet sich an dem Xiltern Theil des Retorten-
halses und bildet eine stahlgraue, krystallische Kruste von
blittrigem Gefiige. In verschlossenen Gefifsen bei 180°
erhitzt sublimirt es, ohne vorher zu schmelzen, ist sprode,
verbreitet bei dem Verfliichtigen einen eigenthiimlichen
Knoblauchgeruch, besitzt ein spec. Gew. von 5,959, ist
Nichtleiter der Electricitit und hat viele Eigenschaften mit
dem Phosphor gemein.

An der Luft verliert das Arsenik nach und nach seinen
Metallglanz, wird schwarz und zerfallt zu einem Pulver,
welches mit destillirtem Wasser digerirt arsenige Siure
auflost und metallisches Arsenik zuriicklifst; darauf griin-

e
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det sich seine Anwendung als Fliegengift. Wird das Ar-
senik unter Zutritt der Luft erhitzt, so nimmt 1 M.G, Ar-
scnik 1§ M.G. Sauerstoff auf und bildet die
arsenige Siure (Acidum arsenicicosum),
Chemische Formel AsO*% (As: 03)

welche schon seit dem 11. Jahrhundert bekannt ist und im
Handel unten den Namen Giftmehl, Hiittenrauch,
weifser Arsenik (Arsenicum album) vorkommt. Die-
selbe wird entweder im Grofsen durch Erhitzen des Arse-
nikkieses in eignen Ofen, die mit langen Rauchfingen
(Giilﬁingcn) versehen sind, oder als Nebenproduct. in
den Blaufarbenwerken beim Rosten kobalthaltiger Erze ge-
wonnen. In beiden Fillen verfliichtigt sich das Arsenik,
oxydirt sich auf Kosten des atmosph. Sauerstoffs, bildet
arsenige Saure, welche sich in Form eines feinen , weilsen
Pulvers (Giftmehl) in den Giftfingen ansetzt.
Eigensscha ften. Die arsenige Siure bildet im
frisch geschmolzenen Zustande eine sprode, vollig darch-
sichtige , glasartige Masse von muscheligem Bruch, wel-
che nach und nach undurchsichtig, porcellanartig wird,
und wird sie der Sublimation unterworfen, oder lifst man
eine concentrirte Losung erkalten, so erhilt man sie in
Octaedern krystallisirt.  Sie 16st sich schwierig in Wasser,
und zwar soll sich die porcellanartige Siiure leichter, als
die durchsichtige auflésen lassen; 1 Th. erfordert 66,6
Th. Wasser von 10° und 123 von 100°; die Auflosung
rothet Lakmuspapier schwach. Leichter erfolgt die Lo-
sung auf Zusatz von Salzsiure oder einem Alkali. Sie
schmeckt schwach siifslich, auf der Kohle vor dem Loth-
rohre wird sie ruducirt, das metallische Arsenik verfliich-
tigt sich, wird von Neuem zu AsO'} oxydirt, wobei ein
knoblauchsartiger Geruch verbreitet wird. Thierische
Substanzen werden durch Arsenik nach und nach fest, le-
derartic und gleichsam in eine fettartige, wallrathihn-
liche Masse verwandelt, und so lingere Zeit vor der
Faulnils geschiitzt.  Sie gehort zu den fiurchterlichsten
Giften, und wirkt nicht sowobl auf das Leben der Men-
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schen und Thiere, sondern anch auf das der Vegetabi-
lien vernichtend (vergl. J dger, Diss. de eflectibus arse-
nici in varios organismos. Tubingiae 1808.); ferner ge-
hort sie zu denjenigen Giften, welche am meisten zu ver-
brecherischen Absichten des Giftmordes angewandt wer-
den, und es ist deshalb die’Kenntnils dl:!'juniglrn Mittel *),
*) Diec arsenige Siure wird durch folgende Reagentien

erkannt s

1) Schwefelwasserstoffwasser verursacht in den

Lisungen eine gelbe Firbung, setzt man hierzu einige Tro-

pfen Salzsiure , so erfolgt augenblicklich ein gelber Niedep-

schliag von Schwefelarsenik, der in Atzammoniak anfgelost
wird, wodurch sich das Schwefelarsenik von dem Schwefel-

('ildl”i"“l llllrl"]'."l':ll'id['l,

Z) Schwelelsanres Kupferoxyd-Ammoniak, so-
wie die loslichen Kupfersalze erzeugen gel bzriin-
liche, in freien Siuren und Alkalien lisliche :\ii:dm'.-:r.ll'liig{:
(nrsenigsaures Kapferoxyd).

3) Salpetersaures Silberoxyd erzeugt cinen flocki-
gen gelblichweilsen Niederschlag (avsenigsanres Silber-
oxyd), ist aber dic Sinre an ein Alkali, z. B. an Natron, Kali
oder Ammoniak gebunden, dann

olgt ein eigelber, in
Essigsaure leicht lioslicher Niederschlag, ein Verhalten , wo-

durch sich der Niederschlag von dem unterscheidet, der in den

phosphorsauren Salzen durch salpeters, Silberoxyd entstcht,

welcher in Essigsiure schwer laslich ist.

4) Kalkwassep erzeugt cinen weilsen (arsenigsanrer
Kalk), in freien Siuren, Atzammoniak und Ammoniaksalzen
lislichen Niederschlag.

9) Salpetersanrcs Quecksilberoxydul erzengt he-
sonders in. den Lisungen der avsenigsanren Alkalien einen
gelblichweilsen , in Salpetersiinre leicht lislichen Niederschlag,
salpetersaures Qi

scksilberoxyd dagegen einen weilsen, in Es-

sigsiture , Salpetersiure, kohlens. Ammoniak und Salmiuk lis-
lichen Niederschlag. 3

G) Schwefelsaures Eisenoxydul erzeugt in dem ar-
senigsauren Ammoniak einen strohgelben, schwefegl-

saures Eisenoxyd einen ovangefarbenen Nieder—

schlag. Beide Niederschlige sind in Essigsiuve unaaflislich,

7) Die blaune Jodstiirke wird durch arsenige Siiure,
ebenso auch die violette Lisung des Chamaeleon mine—
rale gelb gefirbt.. Beide Rcagentien sind indessen un-
sicher.

e
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wodurch die arsenige Siiure ‘nachgewiesen werden kann,
nicht sowohl fiir den pharmaceutischen Chemiker, son-

8) Wird arsenige Siture in Substanz zwischen 2 Kupferplat-
ten erhitzt, so entsteht auf den erhitzten Stellen ein weilser
Fleck (Arsenikkupfer). Dieses Verfaliren eignet sich nur darn
wenn man mit bedentenden Quantitiiten Avsenik experimentirt.
9 Durch den Galvanismus., Dieser Zweek wird schon

erveicht, wenn die Lisung der arsenigen

iure in eine Ubr-
schale gegossen, mit 1 Tropfen Salzsiure angesiiuert und
in die Il s ein Streifen gewithnliches Gold = und Sil-
berpapier hineingebracht wird; in diesem Falle scheidet sich

augenblicklich das Arsenik in schwarzegraunen Flocken metal-
lisch ab, die auf der Kohle den eigenthiimlichen Knoblanchs-
g'f'l'{l{'ll \-I‘I'!II'(’il('ﬂu

Um noch hichst geringe Mengen von Avsenik nachzuweisen,
eignet sich besonders das Marsh'=che Verfahren; zu diesem
Zweck wird dic fragliche, auf Avsenik zu priifende Substanz in ein
kleines Digerickilbehen gebracht, mit verdinnter, reiner Schwe
fel - oder Salz
freie Zinkstiicken hinzugesetzt, das Kilbehen wird mit einem

ire ithergossen, es werden reine arseni k-

durchbohrten Kork verschlossen, durch welehen man ein 8 his 10
Zoll lange, £ bis 1 Linien weite, am diulern Ende in eine feine
Spitze ausgezogene Glasrihre bringt. Duarch dieses Verfahren
wird die arsenige Siure oder Avseniksiinre veducirt, sie gehit dann
mit Wasserstoll' eine gasformige Verbindung (Arzenikwasser—

stoffgas) ein, weches schon dorel den cigenthiimlichen Knob-

lan ruch erkunnt werden kann. (Pas Arsenikwasserstoff-
gas ist hichst giftie, schon einize Gashlasen kinnen todtlich

wirken und es ist deshalb bei diesem Versuche., sowie iiber-
haupt bei denjenicen Processen, wo Arzenikwasserstol
hildet wird, wie namentlich bei der Behandlung

5 e
.]\

metalle mit verdinnter Salz - oder Schwefelsiiure, die grilste

der Arvser

Vorsicht nithig.) Wird, nachdem die Entwickelung won Ar-

senikwasserstoflicas begonnen hat, die fein ausgezomene Glas-
rithre an einer Stelle mit Hilfe der Lithrolieflamme ;niu[e
Weingeistflamme ist hierzn auzawenden) evhitzt, o0 entsteht
iiber dem erhitzten Theile ein Anflug von metallizehem Arse-
nik , ond wird das Wasserstoflcas angezindet, so wird die Ge-
genwart des Arseniks erkannt 1) durch die blane Fiirbung der
Flamme, 2) durch den granen metallizchen Anflng von Arsenik,
oder durch den weilsen von arvseniger §

inre, wenn tiber die
Flamme eine Glasplatte gehalten wird. Da jedoch das Anti-
monwasserstoffzas denselben grauen, metallischen Anfiug er-
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dern auch fiir den Arzt von grofster Wichtlgkeit. Die
=] L=
geeignetsten Gegenmittel bei Arsenikvergiftungen sind nach

zeugt, 80 kann dieser much fir Arsenik gehalten werden. Um
daher diesen maiglichen Tiuschungen zu begegnen, und na-
mentlich bei gerichtlichen Untersuchungen nicht zn Fehlschlis-
sen geleitet zu werden, wird nach Marsh (Lond. and Edinb,
phil. Mag. 1839.) eine ungefiihr 5—6 Zoll lange Glasrihre von
% Zoll Durchmesser , innerhalb mit etwas aq. dest, befeuchtet
und vertical iiber die Spitze des brennenden Gasstromes gehal-
ten, wodurch das Arsenikmetall zu arseniger Silure oxydirt
wird, welche sich in dem Wasser aunflist; wird dann ein klei-
ner Tropfen salpetersaures Silberoxydammoniak innerhalb der
Rihre in die Auflisung von arseniger Siure gebracht, so ent-
steht auf der Stelle ein Fleck von citrongelber Farbe, wih-
rend das Antimon unter gleichen Bedingungen, als unlislich,

keine Verinderung hervorbringt.

Ist die arsenige Siinre aber mit org. Substanzen verimiseht,
so wird das Verhalten der von 1—9 angezeigten Reagentien
modificirt, und es ist daher , wenn z. B. das Arsenik in Spei-
sen, in den Eingeweiden, als Magen und den niichsten Darm-
fortsiitzen nachgewiesen werden soll, folgender Gang ecinzu-
schlagen: Man suche zuniichst. das Arsenik in Substanz aufzu-
finden, zcigen sich also weilse Kirner, so werden einige auf
itzt; war es Arsenik, so wird

der Kohle vor dem Lithrohre er
die Gegenwart durch den Knoblauchsgeruch erkannt; lilst sich

|
|
|

dagegen das Arsenik nicht in Substanz nachweisen, so werden
die Eingeweide zerschnitten und mit verdiinnter Salzsiure ge-
kocht; dadarch wird die arsenige Siure aufgelist und man er-
hiilt nach Wackenroder eine leicht kolirbare gefirbte Flis-
sigkeit, die durch Hineinleiten von Chlorgas entfirbt wird;
hieranf wird die Flissigkeit filtrict, erwiirmt und Schwefelwas-
serstoffgas so lange hineingeleitet, bis die Flissigkeit stark
damit inprignirt ist; dann wird das Glas bedeckt und 12—16
Stunden der Ruhe iiberlassen, woraus sich nun das Schwefel-
arsenik abscheidet. Oder die Eingeweide werden mit verdiinn-
ter Atzkalilauge gckocht (dadurch wird dic arsenige Siiure
aufgelist), hierauf wird so viel Salpetersiure hinzngesetzt, Dis
die Flis #it stark sauer reagirt, wodurch die avsenige Siure
in Arseniksiure verwandelt wird, und nachdem die Flissigkeit
eine Zeit lang im Kochen unterhalten wurde, wird dicsclbe
filtrirt , noch heifs mit kohlensaurem Kali nentralisirt und mit
einer hinreichenden Menge Kalkwasser vermischt, der entstan-
dene weilse Niederschlag (arseniksaurer Kalk) abfiltrirt, aus-
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Bungen und Berthold frisch gefiilltes Hisen-
oxydhydrat (8. 478), und, wenn die Arsenikvergiftung
mit einem arsenigsauren Salze stattfand, nach Duflos
(8. 478) Liquor ferri acetici. Durch Behandlung
der arsenigen Siure mit Konigswasser nimmt die arsenige
Sidure noch 1 M.G. Sauerstofl’ auf, und man erhiilt beim
Verdampfen und Gliihen eine sehr dtzende, saure, weifse,
durchsichtige, leicht zerfliefsliche und in Wasser Iosliche
Masse, die Arseniksiure, eine Verbindung von 1 M.G,
Arsenik und 21 M.G. Sauerstoff = AsO%} = As? 0%, in
deren Losungen Schwefelwasserstoffwasser, besonders
wenn sie schwach angesiuert sind, einen hellgelben, in
Atzammoniak l6slichen, salpetersaures Silberoxyd einen
braunen, in Ammoniak und Salpetersaure loslichen, Baryt-

gesiilst und getrocknet. Indefs bei einer geschehenen Arsenik-
vergiftung kann nur allein die Reductionsprobe entscheiden,
zn welchem Zwecke der gelbe Niederschlag von Schwefelar—
genik, und der weilse von arseniksaurem Kalk angewandt
werden,  Letzterer, der arseniksaure Kalk, wird mit Kohle
vermischt, in eine dimne Glassrihre gegeben und, um die
Feuchtigkeit zu vertreiben, zuniichst gelinde erhitzt, dann wird
die Glasrihre iber der Weingeistflamme ansgezogen und die Masse
gegliht. Anf diese Weise wird die Arseniksiiore reducict, das
Arsenik verflichtigt sich und setzt sich als Metallring an dem
killtern Theile der Réhre ab. Der gelbe Niederschlag, das
Schwefelarsenik . dagegen wird mit kohlensaurem Natron ver-
mischt, in eine Glasrohre gegeben, welche mittelst eines dureh-
bohrten Korkes mit einem Wasserstoffgasapparate in Verbin-
dung gebracht wird, und dessen anderes Ende zu einer feinen
Sl\il'm-..il!l?sg!'z“gnll ist; wird der Inhalt der Rihre dann erhitzt,
g0 tritt anch hier das Arsenik dampfformig anf, verdichtet sich
an dem kiltern Theile der Rihre und bildet wie im ersten Falle
vinen Metalleing.  Uber die gerichtlich - chemische Untersu-
chung , namentlich wenn das Gift schon absorbirt ist s. Ann.
d'hyg. publ. 1839, Ave. p. 421 — 465, oder dessen Auszug im
ph. Centralbl. Jalrg. 1839. 8. 998 — 601, dessen Fortselzung
pb. Centralbl. Jahreg. 1839, S. 415 —819. Malles, Methode,
kleine Mengen von Arsenik aufzufinden, UExperiance 1839, No.
Bl, oder dessen Ausz. ph. Centralbl. Jahrg. 1839, S. 101. Si-
mons Verfuliven, das Arsenik aufzulinden. Dessen und S o-
bernheim’s Handb. der practischen Toxicologie. Berlin 1838,




und Kalkwasser einen weifsen und schwefelsaures Kupfer-
oxyd einen blafsbliulichen Niederschlag erzeugen. Sie
wirkt wegen ihrer leichtern Loslichkeit auch weit energi-
scher und schneller.

Sowohl die arsenige, als auch die Arseniksiure bildet
mit den Basen die arsenigsauren und arseniksauren Salze,
die durch ihr Verhalten gegen salpetersaures Silberoxyd
unterschieden werden konnen. In den Losungen der ar-
senigsauren Salze entsteht durch salpetersaures Silber-
oxyd ein eigelber, in dem arseniksauren Salze d;l:_';t-:_\;cn
ein braunrother Niederschlag,

Priifung. Die im Handel als Pulver vorkommende
m‘:-‘(’llif_l;tr Siure enthalt nicht selten 1‘_'5(']&‘-\'01’5[]:![!1 und Gyps
beigemischt; in diesem Falle bleibt beim Erhitzen dersel-
ben ein nicht zu verflichtigender Riickstand zuriick.

Anwendung. Die arsenige Siure wird in der Me-
dicin duflserlich g;(-f_fvn Krebs und innerlich (mit der grofs-
ten Vorsicht) in Verbindung mit Kali als Solutio Fow-
leri *), Liquer antipyreticus angewandt. Aufserdem wird
sie als antiseptisches Mittel zum Frhalten ausgestoplter
Thiere, zu Vertiloung des Ungeziefers, sowie auch in der
Technik zur Darstellung von Farben und zur Glasberei-
tung benutzt.

Anmerkung. Gut ist es, um den ofters vorkom-
menden Verwechselungen und den dadurch entstehenden
Vergiftungsfillen vorzubeugen, wenn in den Officinen die
arsenige Siure, z. B. zur Vertilgung des Ungeziefers, be-
vor sie an das Publicum abgegeben wird, mit ircend einer
stark riechenden und zugleich fiarbenden Substanz ver-
mischt wird.

Mit dem Schwefel geht das Arsenik mehrere Schwe-
felungsstufen ein, von denen namentlich zwei unter den

") Die Solutio Fowleri erhiilt man dnrch Anflisen von 64

Gran zerriehenem weilsen Arsenik aund gleichviel kohlensanrem
o Witrme.  Der filtrivien und

Kali in 8 5 aq. dest. bei miilsig
erkalteten Auflisune wied dann % % Spirit. angelic. composit.

und soviel aq. dest. ||il|.?.:lgl-.‘il‘l'.!.l. bis das U('.—illr:mlgu\\'ir'llt dex

ganzen Flassigkeit 12 3 betrigt.

i
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Namen des rothen Arseniks (Arsenikrubin, Sanda-
rach, Rubinschwefel, Realgar) und des gelben Schwe-
felarseniks (Auri pigmentum [Operment], Rauschgelb)
bekannt sind und im Handel vorkommen. - Beide kommen
natiirlich vor.

Der rothe Schwefelarsenik besteht aus glei-
chen M.G. Arsenikmetall und Schwefel = AsS = (A% 8%),
und wird kiinstlich entweder durch Destillation des Arse-
nikkieses mit Schwefelkies, oder durch Zusammenschmel=
zen des Schwefels mit einem Uberschufs von arseniger
Siure bereitet.  Der kiinstlich dargestellte rothe Arsenik
bildet eine gelbrothe, durchscheinende, glasige Masse
(soll bisweilen im Handel dem Bernstein substituirt werden)
von glinzendem, muscheligem Bruche; der natiirlich vor-
kommende dagegen erscheint in gelbrothen, durchschei-
nenden Krystallen.

Das gelbe Schwefelarsenik besteht aus 1 M.G,
Arsenikmetall und 15 M.G. Schwefel = AsS's = (As®S?).
Derselbe wird ebenfalls kiinstlich bereitet, und zwar ent-
weder durch Zusammenschmelzen des rohen Arseniks mit
Schwefel, oder durch Fillen einer mit Salzsiure schwach
angesauerten Lésung von arseniger Siure mittelst Schwe-
felwasserstoffgas. Im erstern Falle bildet er eine feste, ci-
trongelbe bis orangegelbe Masse, im letztern dagegen er-
scheint er als ein feines citrongelbes Pulver. Der natiir-
lich vorkommende dagegen erscheint in derben Massen,
die sich in biegsame, schine, gelbe, glinzende Blittchen
zertheilen lassen,

Sowohl der rothe als gelbe Schwefelarsenik ist in rei-
nen Alkalien, als Kali, Natron und Ammoniak léslich,
leicht schmelzbar und fliichtig.  Das kiinstlich dargestellte
Schwefelarsenik ist auch in Wasser I6slich, und seine Los-
lichkeit wird nach Decourdemanche noch mehr un-
terstiitzt, wenn die Fliissigkeiten zugleich organische Sub-
stanzen enthalfen; sic wirken daher wie die arsenige und
Arseniksiure g‘il'li;_!;, und aus diesem Grunde kinnen die
Schwefeilebern als (egenmittel bei Arsenikvergiftungen
nicht angewandt werden,
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Anwendung. Als Heilmittel werden diese Verbin-
dnngcn fast gar nicht mehr, sondern vielmehr nur noch
zu technischen Zwecken, und zwar der rothe Arsenik zur
Bereitung der indianischen Weilsfeuermasse (S. 438), der
gelbe d:lg(egml als Malerfarbe, in der Firberel u. s. w.
angewandt,

Dritter Abschnitt.
Organische Kérper.

Die organischen Korper sind entweder saurer oder
basischer Natur, oder es mangeln ihnen diese electroche-
mischen Eigenschaften; in diesem Falle werden sie indif-
ferente Korper genannt. Unter diesen letzteren sind meh-
rere, wie z. B, der Zucker, die zusammengesetzten Ather-
arten, mehre Pigmente ( Farbstofle ) gewissermafsen als
salzartice Verbindungen zu betrachten; da ihnen aber die
electrochemischen Eigenschaften mangeln, wodurch sich
die Siiuren und Basen auszeichnen, so sollen jene unter
den indifferenten Korpern abgehandelt werden. Demge-
mifs konnen die organischen Kérper in Sduren, basi-
sche Korper (wohin namentlich die Alkaloide gehéren)
und in indifferente Korper eingetheilt werden.

L Saduren.
Oxalsiiure (Acidum oxalicum), 0.

Diese 1776 von Scheele entdeckte Siure findet sich
im Mineralreich an Eisenoxyd gebunden (Humboldtit),
im Thierreiche an Kalk gebunden in einigen Blasensteinen,
im Pflanzenreiche und zwar frei in der Fliissigkeit, welche
aus den Haaren der Kichererbsen ausschwitzt, an Kali
gebunden, vorziiglich in den Rumex- und Oxalisarten ; au-
fserdem finden sie sich noch in mehrern Wurzeln, als in
Rad. tormentill., Rhei, Saponariae, Bistortae, Gentianae etc.
und in vielen Flechten. Sie kann nach Dobereiner als
eine Verbindung von gleichen Vol. Co und CO* angeschen
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