Erster Abschnitt.
Wiighare einfache Kérper (Ponderabilia) und ihre
officinellen Verbindungen.

Einfache Korper (Elemente) sind, wie schon frither
angedeutet wurde, solche Korper, die bis jetzt noch nicht
weiter zerlegt werden konnten. Es giebt deren, mit Ein-
schlufs des in der neusten Zeit von Mosander im Cerit
entdeckten Lantan’s, 33.

Sie werden eingetheilt in nichtmetallische (Metalloide)
und in metallische Korper (Metalle).

Bei der Vergleichung sowohl des physischen als auch
chemischen Verhaltens der einfachen Korper hat sich er-
geben, dafs die verschiedenen einfachen nicht metalli-
schen und metallischen Korper viele Eigenschaften mit
einander gemein haben, und dafs mehrere mit einan-
der verbunden vorkommen; dieses filrte die Chemiker
auf ein eigenthiimliches Eintheilungsprincip, nimlich sie
in Gruppen einzutheilen. So wiirde nach diesem Principe
#. B. der Schwefel, das Selen und das Tellur eine solche
Gruppe, auch Trias genannt, ausmachen, theils wegen
ihres hiiufigen Vorkommens in Verbindung mit Erzmetal-
len in sogenannten Erzen, theils wegen der Eigenschaf-
ten die sie in mancher Beziehung mit einander gemein
haben. Auch hat man ihnen noch besondere Namen gege-
ben, wie z B. dieser, E rzeuger. Ferner wiirden wir
als eine besondere Gruppe Chlor, Brom, Jod und Fluor
bezeichnen kinnen, vorziglich wegen ihres hinfigen Vor-
kommens in den im Meerwasser aufgelosten Salzen, theils
aber wegen ihres Verhaltens. Da diese die Bigenschaft
haben, sich direct mit den Metallen zu verbinden, und
mit ihnen salzartige Verbindungen einzugehen, so hat
man jenen ebenfalls einen eigenthiimlichen Namen gege-
ben und sie Halogenia (Salzbildner) genannt.
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I. Nichtmetallische Korper.

Sie charakterisiren sich vorziiglich durch die ihnen
mangelnde Leitungsfihigkeit fir Wirme und Electricitit,
durch ihr geringes specifisches Gewicht, welches das des
Wassers nie dreimal iibersteigt, ferner dadurch, dals sie
melir oder minder durchsichtig sind, Es sind deren 12:

Sauerstofl, Brom,
Wasserstoff, Jod,
Stickstofl’, Fluor,
Schwefel , Kohlenstof,
Phosphor, Bor,

Chlor, Kiesel.

Diese sind entweder gas - oder luftformig, wohin fol-
gende: der Sauerstofl, Wasserstoff, Stickstofl und das
Chlor gehdren; von diesen sind die drei ersten perma-
nentelastisch, das Chlor hingegen nicht; oder sie sind
fest, wie der Schwefel, Phosphor, Jod, Kohlenstoft, Bor
und Kiesel, oder endlich tropfbarfliissig; dahin gehort allein
das Brom.

Anmerkung. Die Form des Fluor ist bis jetat
noch nicht bekannt, da es noch nicht in seinem isolirten
Zustande dargestellt werden konnte.

1) Sauersto T (Gxygenium) *).
Chemisches Zeichen O = 8,013.

Synonyme. Oxygen (Siure erzeugender Stofl),
als Gasart Sauerstoffgas, Lebenslult, reine Luft, Feuer-
luft, dephlogistisirte Lulft, Wassersiure.

Geschichtliches. Das Sauerstoffgas wurde von
Priestleyim Jahre 1774 den 1. August dargestellt; die
Korper, die er zur Darstellung anwandte, waren Salpeter
und rothes Quecksilberoxyd. Fast gleichzeitig, mit den

*) Von den griechischen 0fvg, eie, v (saner) und yevvcio (erzen-
cen) benannt, weil man frither glaubte, dafs der Saunerstoff
allein derjenige Kirper sci, welcher die Aciditiit der Kirper

bedinge.




‘239

Untersuchungen Priestley’s unbekannt, wurde es im
Jahre 1775 von Scheele und 1786 von Berthollet aus
chlorsaurem Kali dargestellt.

Vorkommen. Der Sauerstofl ist der verbreitetste
Korper, Im gasformigen Zustande macht er einen Haupt-
]:chtlmdiht,\l du .1t|11(1-|}lm1|:,nh(n Luft und zwar ! ihres
Yolumens, tr nplhmtlu-wllr einen Bestandtheil des Wassers
und zwar 8 seines Gewichts aus, ferner macht er einen
wesentlichen Bestandtheil der Steine, Erden, Salze, so-
wie auch einen bildenden Bestandtheil aller thierischen
und vegetabilischen Korper aus.

Bereitung. Zur Darstellang des Sauerstoffgases
withlt man theils solche Substanzen, die den b(lmnlul'l in
grolster Menge und nur lose gebunden enthalten; dahin
gehoren die 0\\ de edler \[(,.l:l“(_., wie das Queck-
‘-lll:u{;\\(l ferner diec Hyper- oder Superoxy de,
wie z. B. das Bmunstcmh)puo\)d, endlich me hrere
Salze, wie z B. das salpeter-, chlor-, jod- und brom-
saure Kali.

Die urspriinglichste Methode, wie schon angegeben
warde, deren ~1(|| Priestley zuerst bediente, lw-t'md im
Erhitzen des rothen th.lmlhum_\dcm Zu diesem Zweck
wird eine beliebige Quantitit von demselben in eine kleine
Retorte gebracht, deren Hals mit einem IKork verschlossen
wird , durch welchen man luftdicht eine diinne Glasréhre
bringt, die mit Hiilfe einer Weingeistlampe in eine solche
Form gebogen ist, dafs das Ende unmittelbar unter den
Trichter der Briicke einer pm-tuu:llischcn Wanne zu ste-
hen kommt. Hierauf wird der Inhalt der Retorte ent-
weder mittelst eines Kohlenfeuers oder einer gut ziehen-
den Weingeistflamme erhitzt, und zwar anfangs ganz ge-
linde, so dafs erst die in dem Apparate lniuullnlu, at-
mosphiirische Luft ausgetrieben wird und die Entwicke-
lung von Sauerstoffgas beginnt, was man daran erkennt,
(]‘ll'\ ein unmittelbar vor die Ulhmnfr des Gasleitungsrohrs
eehaltener glimmender Holzspan in Flammen gerith.
Hierauf wird die Hitze mehr und mehr verstirkt, und so
lange erhitzt, bis sich keine Glasblasen mehr entwickeln.
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Das so entweichende Gas wird entweder in, mit Quecksil-
ber oder mit Wasser gefillten, Glocken oder Glisern auf-
gefangen, die so uhm' die Miindung des in der Briicke
der pneumatischen Wanne befindlichen Trichters gestiilpt
werden, dafs die Sperrfliissickeit (also entweder das Was-
ser oder das Quecksilber) ungefihr 3 Zoll iiber den Rand
des Gefifses zu stehen kommt, welches man zum Auf-
fangen des Sauerstoffigases bestimmt hatte. Bei dem Er-
hitzen des Quecksilberoxydgases zerfillt 1 Atom HgO in
gleiche Atome Hg und O, und hatte man 100 Gran zur
Bereitung angewendet, so erhilt man, nachdem das Gas
nach Verlauf einicer Zeit abgekiihlt ist, ziemlich genau
16 Cubikzoll Sauerstoffgas; 1 Cubikzoll desselben wiegt
bei gewdhnlicher Temperatur ungefihr [ Gran. Wird
der Riickstand in der Retorte, d(ls metallische Quecksil-
ber, gewogen, so findet man, dafs dasselbe 92 Gran be-
triigt. Dieser Versuch zeigt sogleich das quantitative Ver-
hiiltnifs an, dafs 100 Gran HgO aus 92 Theilen Queck-
silber und 8 Theilen Sauerstoff zusammengesetzt sind.
Ebenfalls sehr rein wird das Sauverstoffzas er lmh(-n. wenn
man das chlorsaure Kali *) in seinem zerriebenen Zustan-
de ™) in einer ungefihr 3 Zoll langen, an einem Ende zu-
g_‘(:schmo]?om-n Barometerrchre, welche mittelst eines Kor-
kes mit einer Gasleitungsrohre, analog wie bei der aus
Quecksilberoxyde bu«t!nublmn '\lt'ﬂnnk. versehen seyn
mufs, mit einer Weingeistlampe erhitzt; da jedoch das
chlorsaure Kali durch die Hitze leicht zersetst wird, schmilzt,

und so eine zu rasche Entwickelung von Sauerstoffgas
stattfindet, wodurch ein Zerspringen des Entwickelungs-

') Statt dessen kann auch jod - oder bromsaures Kali angewandt
werden.

**) Wobei die grilste Sorgfalt anzunwenden ist, d. h. dals dasselbe
nicht zu heftig gerieben oder wohl gar in einem Mirser ge—
stolsen wird, wo vorher leicht brennbare Korper, wie z. B.
Schwefel u. s. w. gerichen oder mit andern Kirpern vermischt
worden waren; dadurch wiirde der Experimentator, selbst bei
der grifstmiglichsten Vorsicht, vor einer Explosion nicht ge-
schiitzt seyn.
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gefilses leicht stattfindet, so vermischt man, um diesem
Ubelstande entgegenzukommen, das chlorsaure Kali zuvor
mit seinem gleichen Gewichte Braunstein. Hierbei wird
das chlorsaure Kali KO -+ ClO® zersetzt, es entweichen
6 Atome O und als Riickstand erhilt man KCIl, welches
durch Auslaugen mit Wasser von dem Braunstein getrennt
werden kann, um so den Braunstein noch zu anderweiti-
gen Bereitungen und Zwecken zu verwenden. 100 Theile
chlorsaures Kali liefern bei vollkommener Zersetzung 39
Procent Sauerstoffgas. Ein analoger Proceis findet statt
bei der Zersetzung des jod- oder bromsauren Kali's.

Soll es in grofsen Quantititen und auf eine billige
Weise dargestellt werden, so wihlt man dazu Braunstein,
eine Verbindung von 1Atom Mangan und 2 Atomen Sauer-
stofl’; dieser wird in seinem pulverisirten Zustande entwe-
der in einem eisernen Flintenlaufe, oder in einer eisernen
Retorte *), welche mit Gasleitungsrohren versehen seyn
miissen, mittelst Kohlenfeuer erhitzt. Werden 2 Atome
Braunsteinhyperoxyd angewandt = 2 MnO?, so wird 1
Atom O frei, und als Riickstand bleibt 1 Atom Mangan-
oxyd (2 Mn 4+ 3 0.). Von 1 Pfund Braunstein erhiilt
man nahe an 14 bis 16 Maalfs Sauerstoffzas. Gleichfalls er-
hiilt man das Sauverstoflgas aus dem Braunsteine, wenn
man denselben in seinem pulverisirten Zustande in einer
tubulirten Retorte mit concentrirter Schwefelsiure iiber-
giefst und den Inhalt derselben so lange erhitzt, bis keine
Gasblasen mehr aufsteigen. Bei diesem Processe wird,
wenn man gleiche Atome Braunstein und Schwefelsiure
auf einander wirken lii(st, der Braunstein so zersetst, dafs
das zweite Sauerstoffatom gasformig ausgeschieden wird;
es entsteht Manganoxydul, welches sich mit der Schwefel-
saure zu schwefelsaurem Manganoxydule verbindet, wel-
ches als Riickstand in dem Entwickelungsgefilse zuriick-

bleibt = MnO? 4+ SO® = MnO 4 S0O® 4 O, MnO +

*) Zn diesem Zwecke eignen sich noch reehf gut die eizernen
flaschenfirmigen Behilter, in welchen das Quecksilber ver-
sendet wird.

16
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S0 {'.‘:l'h\\'{'l'(-fd:ltll'(-.-: T\Iil”;_‘_’.‘lli{l\_\t]lll bleibt zuoriick und 1
Atom Sauerstofl entweicht). Gleichfalls erhilt man Sauer-
stoffoas bei dem Erhitzen des Salpeters (RO 4 NO?),
und als Nebenproduct bei der Destillation der Salpeter-
siure: indefs ist, wenn das Sanerstoflzas medicinisch an-
gewendet werden soll, sowohl das aus dem Salpeter, als
auch das bei der Bereitung der Salpetersiiure gewonnene
Sauerstoflgas stets aufl einen Gehalt von Stickstoffoxydgas
zu priifen und von selbigem zu befreien, was am besten
durch Schiitteln desselben mit einer wilsrigen Losung
von schwefelsaurem Fisenoxydul geschieht. Sehr rein er-

g b ettt ah

hiilt man noch das Seumrﬁ[oﬂ}:as, wenn man in Wasser
die Pole einer galvanischen Kette wirken lifst; dadurch
wird, wie schon bei den galvanischen Frscheinungen
8. 219 angegeben wurde, das Wasser in seine elementa-
ven Bestandtheile zerlegt, und zwar wird das Sauerstofl-
| gas als der electronegativste Korper an dem positiven
e Pole, dagegen der Wasserstoff, der electropositive Be-
standtheil des Wassers, am negativen Pole auftreten, End-
lich erhilt man noch das Sauerstoffgas, wie Ingen-

|
|
|

houfls gezeigt hat, wenn man Pflanzen in, mit Wasser
t gefiillte, Glasgefifse bringt und dem Sonnerlicht aussetat ;
besonders macht sich diese Erscheinung geltend, wenn
man zn diesem Versuch Brunnenwasser*) anwendet. S en-
nebier bewiels, dafs diese Erscheinung von der Zer-
_ setzung der Kohlensaure herriihre **), welches gleich-
: falls durch die iiber diesen Gegenstand angestellten Ver-
suche von Th.de Saussure bestitigt wurde.

Auch stromt selbst Sauverstoffgas an gewissen Stellen
unserer Erde aus; diese Annahme scheint nicht ganz un-
wahrscheinlich zu seyn, wie aus den Untersuchungen des
Professor Bischoff hervorgeht. Dieser Naturforscher
fand, als er die Luft einiger Kohlengruben der Graf-
schaft Mark einer chemischen Untersuchung unterwarf,

whtes Wasser liefert kein Gas, und Flulswasser nar sehr
s

*“YSBerzelius, Lehreb, d. Chemie. 3. Anfl. VI, Bd. S. 80,

= — — ' TR e
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dals die Luft im Mittel 1,58 Procent Sauerstofl’ mehr ent-
hielt, als die atmosphiirische Lnft. Diese Entwickelung
von Sanerstoffzas konnen wir als ein Product der Zer-
setzung des Wassers ansehen, die mit vieler Wahrschein-
lichkeit im Tnnern unserer Erde durch die verschiedenen
l'"berei'nund(‘rl;lgcrungcn der Karper auf galvanisch-electri-
schem Wege stattfindet.

Eigenschaften. Es ist ein bestindiges Gas, im
reinen Zustande vollig farb -, geruch- und geschmacklos,
sein specifisches Gewicht verhiilt sich zu dem der atmosphiri-
schen Luft, welche man bei Bestimmung des specifischen
Gewichts der Gasarten, dhnlich wie bei tropfbarfliissigen
Korpern das Wasser als Einheit annimmt, nach Berzelius,
und Dulong’s Bestimmungen, wie 1,1026; nach Biot's,
wie 1,10359; nach de Saussures, wie 1,10562 und
nach Thomson’s, wie 1,111 zu 1,000. 100 Cubikzoll
Sauerstoffgas wiegen bei 0’ und bei dem Normalbarome-
terstand — 28 pariser Zoll = 336 pariser Linien, 0,16303
Loth. F¥r besitzt unter den jetzt bekannten Kéorpern das
geringste Strahlenbrechungsvermogen; es betrigt nach
Biot und Arago 0.000560204, und verhilt sich Zur
Strahlenbrechung der atmosphiirischen Luft wie 0.86161
zu 1,00.  Soll das Volumen des Sauerstoffgases genau be-
stimmt werden, so mufs, da das Sauerstoffgas in gerin-
ger Menge vom Wasser absorbirt wird, statt dessen als
Sperrmittel Quecksilber angewandt werden, Auf die
Reactionspapiere (Curcuma - und I..;it:klnuspapicr) verhilt
es sich vollig indifferent. Beim raschen Zusammendriicken
wird es leuchtend, wie die atmosphirische Luft und das
Chlorgas.

Befestigt man auof die Briicke einer mit Wasser gefill-
ten pneumatischen Wanne eine brennende Kerze, und
stellt iiber diese eine Glocke, so stellen sich dem Beob-
achter folgende Erscheinungen dar: die Kerze, welche
anfangs mit ziemlicher Intensitiit brennt, wird, indem sie
das aus der atmosphirischen Luft zum Verbrennen ni-
thige Sauerstoffgas consumirt, immer matter brennen,
nach einiger Zeit, wo alles Sauerstoffgas verzehrt und in

16 *
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Kohlensiuregas verwandelt worden ist, wird endlich das
Licht ganz verloschen. Der Stand des Wassers, welcher
anfangs sowohl aufserhalb der Glocke, als auch innerhalb
derselben ganz gleich ist, d. h. gleich hoch steht, wird
sich veriindern, d. h. das Wasser wird in der Glocke in die
[Iohe steigen, weil bei dem Verbrennen der Kerze auf
Kosten des in der atmosphirischen Luft befindlichen Saner-
stoffgases ein dem Sauerstofl’ gleiches Volumen Kohlen-
sauregas gebildet, welches von dem Wasser absorbirt
(verschluckt) wird, wodurch ein luftleerer Raum entsteht,
A4 weflshalb das Wasser in der Glocke in die Hohe steigt.
{ i Bringt man ferner unter eine Glocke, die mit Wasser ab-
' gesperrt ist, auf eine passende YVorrichtung 'I'Isivhrc, S0
findet man, wenn man den Zutritt der atmosphirischen
Luft verhindert, dafs die Thiere nach einiger Zeit matt,
kraftlos werden, und wenn man nicht neue Antheile von
atmosphiirischer Luft hinzutreten lifst, jene Thiere end-
lich dem Erstickungstodte unterliegen miissen; lifst man
aber noch zeitig genug neue Antheile von atmosphirischer
Luft oder Sauerstoffgas hinzutreten, so werden jene Le-
benskriifte von Nenem und zwar durch die atmosphirische
Luft langsam, jedoch bei Anwendung von reinem Sauer-
stoffgas sehr rasch hervorgerufen. Bringt man endlich
sogar Thiere in ganz reines Sauerstoflzas, so erreicht der
Lebensprocels jener Thiere den Culminationspunct, indefs
miissen diese Thiere an Entziindungssymptomen unter-
liegen.

Aus diesen hochst merkwiirdigen Resultaten geht her-
vor, dals das Sauerstoffgas zu jenen Agentien gehort, die
sowohl zum Verbrennen brennbarer Kérper, als auch zur Er-
haltung des thierischen Lebens unbedingt nothwendig sind.
Aus diesem Grunde hat man den Sauerstofl auch Feuer-
luft und Lebensluft genannt. Im Allgemeinen kann man
annehmen, dafs das Sauerstoffgas die Lebensenergie stei-
gert, das Bildungsvermogen begiinstigt, die Entwicke-
lung beschleunigt, das Bewegungsvermogen irritabler Or-

R S

gane erhoht und ihnen von Nenem wieder ertheilt, wenn
sie es verloren haben. Anhaltendes Athmen in Sauerstofl-
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gas bewirkt Entziindungsfieber, daher ist es besonders
Schwindsiichtizen so nachtheilig.  Pflanzen wachsen in
Sauerstoffwas rascher und Saamen keimen schneller.  Un-
tersucht man das vendse Blut solcher in Sauerstoffgas ge-
todteter Thiere, so findet man dasselbe ganz hochroth
gelirbt, sehr gerinnbar, eine Erscheinung, die sich uns
ebenfalls darstellt, wenn wir venoses Blut in Sauerstoffgas
bringen.  Darauf beruht das Athmen und die Verinde-
rung, welche das Blut der Thiere bei dem Athmen er-
leidet. Da ferner bei jedem Verbrennungsprocefs eine
Temperaturerhthung stattfindet, so mag wohl auch hier
diese Yeriinderung, Oxydation, welche durch das Ein-
athmen des atmospharischen Sauerstoffs in den Lungen
vorgeht, welcher Procefs als eine langsame Verbrennung
anzusechen ist, der Grund der thierischen Wirme zu su-
chen seyn, welche sich beim Athmen unserm Kérper mit-
theilt.

Ein in Sauverstoff’ hineingebrachter Holzspan gerith
augenblicklich in Flammen und verbrennt sehr rasch.
Schwefel, Phosphor und eine mit einem Stiickchen glim-
menden Schwamm versehene hineingebrachte Stahlfeder
verbrennt mit ungemein intensiver Licht- und Wirmeent-
wickelung ; iiberhaupt kann man annehmen, dafs es sich
mit jedem Kdorper, dem Fluor ausgenommen, verbindet,
und durch diese seine Verbindung nicht nur neve Formen
der Korper bewirkt, sondern auch die glinzendsten KEr-
scheinungen chemischer Thitigkeit hervorgebracht werden.

Jeder Verbrennungsproce(s, wohin nicht nur das Ver-
brennen brennbarver Kérper, sondern auch der Athmungs-
sowie \'(*l‘\u‘r:llngs-'prt:l's gehort, st 'l)ciﬁngt durch den in
der atmosphirischen Laft befindlichen Sauerstoff, und wird
Oxydationsprocefls, Verkalkung genannt, die Pro-
ducte jener Verbrennung dagegen heifsen Oxyde, Kalke.
Manche Kérper, wie z. B. das Kalium, die metallische
Grundlage der Kalisalze u. s. w. verbinden sich mit dem
Saverstofl’ und sind in diesem Zustande in Wasser loslich,
wirken, indem sie dasselbe briunen, verindernd auf ein
hineingebrachtes Stiick Curcumapapier, und besitzen dem-
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niichst eine alkalische Reaction; andere Kérper hingegen,
wie z. B. das Kupferoxyd, sind in diesem Zustande un-
lislich; im erstern Falle werden sie dann Alkalie n, im
letztern dagegen basische Oxyde genannt. Viele
l(ﬂl'pcr‘ aber bilden, indem sie sich mit dem Sauerstofle
verbinden, und stellen Kérper dar, die 1) das blaue
L.’u’kmnspnph:r rothen, 2) eine eigenthiimliche W irkung
auf die Geschmacksorgane ausiiben, die wir mit dem Na-
men Sauer bezeichnen, 3) endlich mit den basischen
Oxyden und mit den Alkalien sich verbinden und Verlin-
dungen darstellen, die wir Sauverstoffsalze , oder,
nach Berzelius, Am phidsalze nennen. Man nennt
diese Rorper Siuren (vgl. hieriiber auch S. 147 — 150.);
s0 verbindet sich z. B. 1 Mg. S. mit 2 Mg. O und bildet
die schwefelige Siure (acidum sulphurosum) ;

ferner 1 Mg. S. mit 3 Mg. O und bildet die Schwefel-
siure (acidum sulphuricum).

Es bilden sich demnach, indem sich der Sauerstoff’ mit

den Kérpern verbindet, sowohlelectro positivealsauch
clectt'gncgnli\'c Oxyde, und zwar gehoren zu den
erstern die Alkalien und iberhaupt die basischen Oxyde, zu
den letztern dagegen dieSiiuren. Verbindet sich dagegen
ein Kérper nur in zwei Verhiltnissen mit dem Sauerstoffe,
wie wir dieses bei mehreren Metallen, z. B. bei dem Eisen
u. s. w. finden, so nennt man diejenige Verbindung, wel-
che die geringste Menge Sauersto(l enthiilt, Oxydul, die-
Jenige aber, in welcher der grolste Sauerstoffzehalt ist,
Oxyd; so wiirde z. B. die Verbindung von gleichen Mi-
SChllngE'-ge“irhlt-n Eisen und Sauerstofl’ Eisenoxydul, hin-
gegen die Yerbindung von 1 Mischungsgewicht Eisenund 1}
Miscl‘lungsgu\\'ichten Sauerstofl, Eisenoxyd genannt wer-
den miissen. Nehmen aber die Oxyde noch mehr Sauer-
stoff auf, dafs sie aufhiren Oxyde zu seyn, d. h. als sol-
che sich direct nicht mit den Siuren zu Salzen verbinden
konnen, haben sie hingegen noch nicht soviel Sauerstoff
aufgenommen, dafs sie als Siuren aufireten, so nennt
man sie Hyper- oder Superoxyde. Diese zeichnen sich
besonders von den Oxyden noch durch die bereits schon



angedeutete Eigenschaft aus, dafs sie sich namlich nicht

cher mit den Siuren und Salzen verbinden konnen, be-
vor sie ihrven iiberschiissigen Sauerstofl’ gasfor mig aus-
geschieden haben. I)amul beruht, wie wir bei dl‘l‘ Dar-
stellung des Sauerstofls g{'%t-hen die Anwendung der Hy-
peroxyde zur Darstellung des Sauerstolfs.

Anmerkung. 13'.1 den Oxydationsproducten ge sho-
ren noch die Hiutchen, die sic h bei ]llt‘lll eren Metallen
bilden, wenn sie der Feuchtigkeit und der atmosphiri-
schen Luft ausgesetzt sind; z. B. das Blei, Eisen u. s. w.
verliert, wenn es diesen Bedingungen ausgesetzt ist, sehr
bald seinen eigenthiimlichen Glanz. Diese Hiutchen wer-
den Suboxyde genannt; sie enthalten so wenig Sauerstoff,
dals sie sich nicht eher mit andern oxydirten Korpern ver-
binden kénnen, bevor sie nicht noch Saunerstoff aufgenom-
men haben.

Verunreinigungen und Priifungen. Istes
lange mit Wasser nc~|;<1|L in Glocken .m‘.hm\ ahrt gewe-
sen, so kann es Sticksto(l, ist es aus Salpeter d n:w~tuh
worden, so kann es Stickoxydgas und ebenfalls blitl\
stofl’, ist es endlich durch Gliithen aus dem Braunstein
dargestellt worden, kann es, indem vielleicht zulallig
der Braunstein durch organische Substanzen verunreinigt
war, Kohlensiuregas enthalten. Um daher das Sauer-
stofligas auf seine Reinheit zu priifen, lifst man etwa
Cubikzoll des fraglichen Gases in eine graduirte Glas-
rohre und zu diesem genau 3 Cubikzoll reines Wasser-
stoffaas treten , hl(mml lifst man eine gut ausgegliihte,
wieder erkaltete, an einem seidenen Faden befindliche
sogenannte Platinapille dadurch hineintreten, dafs man
die Platinakugel unten an die mit Quecksilber abgesperrte
Offnung der graduirten Rohre hilt, es wird dann die Pla-
tinakugel ( bestehend aus 1 Theil Platinaschwamm [so
wird das Platina in seinem hichst fein zertheilten Zustande
genannt] und 4 Theilen reinem weilsen Thon , welcher mit
Wasser zun einer Kugel geformt, getrocknet und gegliiht
wird) als leichterer Korper durch das Quecksilber in die
[ihe steigen und so mit dem Gasvolumen in Beriihrung
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kommen. War nun das Sauerstoffgas rein, so wird durch
den Contact der Pl itinakugel mit dem Gasvolumen das
Sauerstofigas bestimmt, HI(|l mit dem Wasserstofle zu
verbinden, Wasser zu bilden, wodurch ein luftleerer
Raum entsteht, zufolge dessen das Quecksilber in die
Hohe steigt und den Raum einnehmen wird , welchen vor-
her das Gasvolumen eingenommen hatte, Steigt aber das
Quecksilber nicht ganz in die Hohe, d. h. nimmt das
Quecksilber nicht ganz die Stelle der Gasarten ein, so ist
dieses ein Beweis, dals das Gas entweder Stickoxydgas,
Stickgas oder E\ohlc-n:,nucw.ls enthialt. In diesem Falle
zieht man die Platinapille \\I(,‘dtl heraus und lifst etwa
1 Loth einer 1 «0sung von schwefelsaurem Eisenoxydul hin-
eintreten und [Lllllll schiitteln : wird diese Ln-unnr dunkel
gefirbt und das Gasvolumen vermindert, so zeigt sowohl
du,-,e Verminderung als auch die lin'mmn" dtl‘ Lisung
einen Gehalt von btukux‘\dgan an. lllldt!. dieses aber
nicht statt, so kann das Sauerstoffeas noch eine Verun-
reinigung von Kohlensiuregas oder Stickgas enthalten:
um dieses zu entscheiden, Jifst man in einen andern Theil
des zu priifenden Sauerstoffgases, welches in einer gra-
duirten Rohre mit Qu(‘cl\sdhu abgesperrt wurde, trock-
nes Atzkali hineinsteigen und etwa 1 Stunde mit diesem in
Beriihrung ; entsteht d.ldln(h eine Gasverminderung (wel-
che dadurch entsteht, dals sich das Kali mit der Kohlen-
saure verbindet und kohlensaures Kali bildet), so zeigt
dieses einen Gehalt von Kohlensiuregas, findet aber I\(m(-
Verminderung statt, so kann endlich das Sauerstoffgas nur
noch Stickgas enthalten.

Anwendung. Schon 8. 203 ist gesagt worden,
dafls bei dem Verbrennen von Wasserstoffgas in Sauerstofi-
gas die intensivste Hitze entsteht; darauf griindet sich das
Sauerstoffgeblise, um die grifstmoglichste Hitze hervor-
zubringen, mittelst welcher selbst die strengfliissigsten
Metalle geschmolzen werden konnen. Ferner wendet man
das Sauerstoffgas als ein vorziigliches BUIubunncmltu-l bei
Ertrunkenen, Llstld\lul, thunmdten U. 8. W. an, Wozu
uns namentlich Sementini (Schweigger’s Journal
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fiir Chemie. Bd. II. 8. 103.) eine geeignete Vorrichtung
angegeben hat, wo das besonders aus chlorsaurem Kali
‘-uh CH!“I[I\(IIHI(’ Sauerstoffgas noch warm, mittelst eines
Blasebalgs in die Lungen getrieben wird. In gleicher
Weise ist noch der von Wurzer verbesserte Gorcy'sche
Blasebalg zu erwihnen (Geiger’s Magazin f Pharmacie.
Bd. \,l|| S. 825.), der chenfalls zur Wiederherstellung
der gehemmten Respiration bei Asphyxien wrgcsdtlng(.n
wurde. Uber die Wirkung des Sauerstoffgases vergl. noch
folgende Schriften: Pask. Jos. Ferro, iiber die Wich-
tigkeit der Lebensluft. Wien 793—95. Plates illustrative
of the circulat. of the blood, and the eflects of oxygen
air on the blood. Mit 4 Kupfert. fol. Lond. 795. Benj.
de Witt, An explanation of the effects of the oxygene
on the human body. Philadelph. 797. 8. M.F.Keutsch,
priiJ. 8. '3'1\[01[1!1. D. de actione Gas oxygenii per
pillmun respirati. Hafo. 800. (57. 8.4.) E.H.G.Miinch-
meyer, de virib. oxygenii in procreand. et sanand. mor-
bis. Goetting. 801. van Toulon, D. de princip. oxy-
genetic., sive elementi acidific. eximia et amplissima in
c. h. efficacitate. Ultraject. 801. 4. G. C. H. Sa nder,
D. de aéris oxygen. vi ad procreand. et san. morbos. Goettg.
801.8. W. A. Lampadius, Grundr. der _\tmoc:]:h.no-
logie. Freiburg 814, 8. Dutrn(h(‘t I v. Froriep’s
Notizen XX\’I[I. N.724. 8. 308. Berthold, Wirk. des
Sauerst. anf d. thierisch. Org. (in seinem Lehrb. d. Physik
d. M. Gotting 829. 8.). G. Rees, Lectur. — on Carbon,
Oxygen an \ltfillt\ the three great Agents in the physic.
C Immtl of Man; mt'n Remarks on Asiatic. Cholera. Lond.
832. 8. p. 107. K. H. Enzmann, D. de oxygen. et
animal. vita plastic. Lips. 834. 8.

Verschiedene Ansichten iiber die Ver-

brennung.

Ehe wir zur Betrachtung eines andern Kérpers iiber-
gehen, miussen wir noch einen Blick auf die verschiede-
nen Theorien der Naturforscher werfen, die man iiber die-
sen Procefs festzustellen versucht hat.
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Die erste Veranlassung zur Kenntnils der Lehre von
der VYerbrennung war die Oxydation der Metalle (Ver-
bindung derselben mit dem Sauerstoffe). Jean Rey
beobachtete im Jahre 1630, dafs, wenn Zinn und Blei un-
ter Zutritt der ii[llli:Hljll:iriﬁt‘hl‘]l Lauft erhitzt werden (calei-
nirt ), dieselben an Gewicht zunihmen, was er der auf-
g{'n{muuumrn Luft zuschrieb *). Im Jahre 1665 gab ein
Englinder, Robert Hooke, in seinem Buche (Mi-
crographea Dbetitelt ) folgende Erklirung: , Die Luft,
worin wir leben, ist das Auflosungsmittel aller brennbaren
Korper. Diese Auflosung (:‘-L‘l")l'ﬁlll‘illllg) geschieht erst,
nachdem der Korper erwirmt ist, und die Wirkung der
Auflésung bringt die hohe Temperatur hervor , welche wir
Feuer nennen. Die Auflosung des brennbaren Korpers
geschieht durch einen inhirirenden Stoff; welcher der Luft
beigemischt wird. Dieser Stoft' gleicht demjenigen, der
im Salpeter figirt ist, aber es ist nicht dieselbe Substanz.
Ein Theil des brennenden Kérpers wird in Luft verwan-
delt und verfliegt, aber ein anderer Theil verbindet sich
mit der Luft und bildet ein Coagulum oder einen Nie-
derschlag, wovon einige Theile so leicht sind, dals sie
von der Luft entfiihrt werden, aber andere sind griber
und bleiben zuriick.* Aus diesen seinen Betrachtungen
geht hervor, dals er nur die gewdhnlichen Brennmateria-
lien beriihrt und iiber das Wesen der Verbrennung schon
eine ziemlich klare Vorstellung gehabt hat. Sein Zeitge-

' nosse, John Mayow, schrieb im Jahre 1674 **) iiber
if das durch die Oxydation des Bleis und Antimons vermehrte
Gewicht. Auch leitete derselbe diese Gewichtszunahme
von einem mit diesen Metallen verbundenen Bestandtheile
der Luft her, den er Spiritus nitro - aéreus nannte und
glaubte, dasselbe finde auch bei den iibrigen Metallen
statt. Seineldeen waren iibrigens verworren und mystisch.

#) Essai sur la recherche de la cause, par laquelle I'étain
{ et le plomb augmentent de poids, quand on les calcine. A
’ Bazas 1630.

**) Tractatus quinque medico - physici. Oxford 1669 ct 1674
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Fast zu gleicher Zeit versuchte Robert Boyle *) zu
beweisen, dals diese Gewichtszunahme von fixirtem Feuer
herrithre, welches sich mit dem verbrannten Kérper ver-
bunden habe. Im Jahre 1700 versuchte Becher **),
ein deutscher Chemiker, das Phianomen des Verbren-
nens von einer entweichenden fliichtigcen Erde oder ei-
nem Schwefel abzuleiten. Er nannte diese flichtige Er-
de Terra secunda, inflammabilis, pinguis, sulphurea, und
nahm an, dals sie sich in allen brennbaren Kérpern vor-
finde. Diese Idee wurde von seinem Schiiler Georg
Ernst Stahl weiter verfolgt. Stahl nannte diese Sub-
stanz, die von Becher flichtige Erde u. s. w. genannt
wurde, Phlogiston (von gioyifw, ich brenne), und
indem er die Beobachtungen seiner Vorginger, welche
eine Zunahme an Gewicht der verbrannten Kérper fest-
gestellt hatten, iibersah, nahm er vielmehr an, dafs alle
Korper aus diesem Phlogiston und einem eignen unver-
brennlichen Radical zusammengesetzt seyen. So bestiinde
7. B. nach dieser Annahme das Eisen aus Eisenoxyd und
Phlogiston, der Schwefel aus Schwefelsiore und Phlo-
giston. Das Phinomen des Feuers selbst besteht nach
dieser Annahme in einem Entweichen des Phlogistons und
Zuriickbleiben des unverbrennlichen Radicals. Die Re-
duction eines Metalloxydes durch ein anderes Metall oder
durch einen brennbaren Kérper geschieht durch das
Ubergehen des Phlogistons vom reducirenden zum redu-
cirten Korper; daher kamen die Benennungen friiherer
Chemiker, phlogisticiren und dephlogisticiren.
Dieses bedeutete oxydiren, und jenes reduciren. Ubri-
gens sah Stahl ***) das Phlogiston als eine Erde an, und
glaubte, dals es Schwere hiitte, Mit dieser Annahme er-
klirte man nun die Erscheinung des Verbrennens, und
Stahl worde somit der Griinder einer chemischen Theo-

) Boyles Works, Vol, IIL. pag. 40.

") Becheri Physica subterranea. Lips. 1703.

") Stahl's Chymia rationalis, oder grindliche Eniwickelung
zue Chemie. Leipziz 1720,
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rie, der phlogistischen Theorie. So ungereimt nun auch
diese Theorie ist, so erhielt sie sich doch fast ein ganzes

Jahrhundert hindurch, ja, sie wurde sogar von den besten
Chemikern des damaligen Zeitalters unterstiitzt. Indels er-
litt sie mit der Zeit immer mehr Einschriinkungen, indem
man zuletzt das Phlogiston als einen Grundstofl’ des Ieuers
ansah. J. G. Wallerius, ein friitherer Chemiker Schwe-
dens, suchte diese Annahme zu vertheidigen *). Mac-
quer*) sah das Phlogiston mit der Materie des Lichts als
identisch an, weil Salpetersiure, Goldoxyd und Silberoxyd
vom Sonnenlichte reducirt werden. Wihrend sich diese
Theorie allmilig iiber ganz Europa verbreitete, zeigte J o-
seph Black, ein H(II(J“]"-["I(_‘ Chemiker, sich stiitzend,
auf seine iiber die Wirme angestellten Forschungen, dals

iy i

ein Gas, wenn es verdichtet wird, Wirme entwickelt.
Crawford, der sich experimentirend mit der specifi-
schen Wirme der Korper beschiftigte, glaubte durch diese
seine Versuche ausgemittelt zu ]ml:(-n. dals die Verbren-
nung in einer Ver b:nt]un{_; des Phlogistons mit der Luft
bestehe, wobei die eigenthiimliche Wirme der Korper
vermindert werden solle; sie miisse dann eine grofsere
oder geringere Menge Wirme freimachen, je nachdem der

|
|
i
:

brennende Korper mehr oder weniger Phlogiston mitzu-
theilen habe. Spiiter, im Jahre lu-i bemerkte Bayen,
ein franzosischer Chemiker, dafs die Stahl'sche An-
sicht nicht auf das Quecksilber angewandt werden koénne,
dafs dessen Kalk auch ohne Zusatz von Phlogiston redu-
cirt werde, und dafs die Verkalkung des Quecksilbers
nicht von einem Verlust an Phlogiston, sondern von sei-
ner Verbindung mit der Luft herrithre, deren Gewicht,
zu dem des Quecksilbers gelegt, die Gewichtsvermehrung
verursache, welche das Metall wiihrend der Verkalkung
erhalte. In demselben Jahre stellte Liavoisier, auf-

*) De materiali differentia luminis et ignis, in Disp. Acad. Fasc,
1. N. VIII. Halmiae et Lipsiae 1750.

*4) Dessen chemisches Worterbuch. 1. Aufl. 2. Th. S. 354, uud
8. Th. S, 76, 77.
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merksam gemacht durch die Versuche Bayen’s, die
ersten Versuche an, das Verschlucken der Luft wihrend
der Verkalkung zu beweisen. Seine Fundamentalversu-
che bestanden darin, dafs er eine bestimmte Menge Zinn
in einem gut verschlossenen Gefilse schmolz, abkiihlen
liefs, und nach Verlauf von 3 Stunden das Gewicht von
Neuem bestimmte; indessen fand er, dals das Gewicht des
Zinns beim Schmelzen in abgeschlossenen Gefilsen sich
nicht vermehre ; nachdem er aber das Zinn in offenen Ge-
fifsen schmolz, fand er das Gewicht nach Beendigung
des Processes bedeutend vermehrt. Zu gleicher Zeit
wurde von Scheele und Priestley das Sauerstoffaas
entdeckt. Scheele zeigte, dafs die atmosphirische Luft
keine einfache, sondern eine zusammengesetzte sei, und
zwar aus Stickgas und Sauerstoffgas bestehe. In einer
Abhandlung vom Feuer und von der Luft, welche im Jahre
1777 in Leipzig erschien, versuchte er eine Theorie tiber
das Verbrennen aufzustellen. Er fand niamlich, dafls der
Phosphor im Sauerstoffgas vollkommen verbrenne, und
dafs das Gefils, worin er die Verbrennung vorgenommen
hatte, luftleer werde, so dals, wenn man es unter dem Was-
ser offne, das ganze Gefils mit Wasser angefiillt werde.
Durch dieses Verschwinden des Gases wurde Scheele
zu der Vermuthung bestimmt, anzunehmen, dals das
Sauerstoffgas sich mit dem Phlogiston verbunden hitte,
und in Form von Licht und Warme entwichen sei. [Hiitte
dieser treffliche Chemiker bei diesem Versuche, als er
den Phosphor in Sauerstoffgas verbrannte, den Phos-
phor vor und nach der Verbrennug gewogen, so wiirde
er gewils eine Gewichtszunahme desselben beobachtet
haben, und gewils der Schopfer der Oxydationstheorie
geworden seyn. Indessen die Morgenrithe des verflos-
senen Zeitalters sollte Lavoisier den heitersten Tag ver-
kiindigen; die Nebel und Wolken, welche noch cinige
fruchtbare Bezirke der Wissenschaft verfinsterten, verlo-
ren sich immer mehr und mehr vor dem helleren Lichte
der nunmehr aufgehenden Sonne; die Traumbilder des
Irrwahns wichen der allein siegenden Macht der Wahrheit.
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Lavoisier glickte es nunmehr zu zeigen, dafs die Ver-
brennung in einer Absorption von Sauerstoffigas bestelie,
und dafs die Korper bei der Verbrennung gerade um so
viel schwerer werden, als sie Sauerstoffgas aufgenommen
haben, was ich spiiter an einer andern geeigneten Stelle
durch einen genetisch zu beschreibenden und von Jedem
leicht auszufithrenden Versuch zeigen werde. Spiiter
bewies er, dafs der Sauerstoff’ ein Bestandtheil aller Siu-
ren sei, welshalb er ihm auch den Namen Oxygenium
gab. Durch diese seine gliicklichen Entdeckungen be-
kam die Chemie eine andere Richtung. Es wurde nun
1 Stahl's Phlogiston verbannt, das phlogistische System
' besiegt, an dessen Stelle das Lavoisier’sche anti-
phlogistische System als herrschendes trat. Berze-
lius in der neusten Zeit betrachtete die Licht - und Wir-
meentwickelung nach der electro - chemischen Theorie als
eine Ausgleichung des electro - polaren Gegensatzes, die
erfolgt durch die Beriihrung der Kérper, zufolge dessen
sich die entgegengesetzten Electricititen der Korper aus-

gleichen.

2) Wasserstoff (Hydrogenium) *).
Chemisches Zeichen H — 1.

_ Synonyme. Als Gasart, Wasserstoffgas. Da es
I mit dem Sauerstoffe das Wasser bildet, so heilst es auch

wassererzeugender Stoff. Brennbare, inflammable Luft.
(f Geschichtliches. Cavendish war der erste,
welcher im Jahre 1766 das Wasserstoffgas aus dem Wasser
mittelst Zink, Eisenfeilspinen und Schwefelsiure, oder

Zink , Eisen und Salzsiure darzustellen lehrte.

Yorkommen. Im isolirten Zustande wird es nie
getroffen, wohl aber in Verbindung mit andern Korpern,
namentlich mit Sauerstoff im Wasser, mit Schwefel im
gasformigen Zustande als Schwefelwasserstoffgas **), mit

") Auch Schwefelleberluft genannt, weil dieses Gas aus Schwe-
fellebern bereitet wird.

*) Yon zé #dwp, das Wasser, und ysvpdo, ich erzeuge.
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Phosphor als Phosphorwasserstoffgas, mit Kohlenstofl' in
den schlagenden Wettern auch Sumpfluft genannt, mit
Chlor in der Salzsiiure , mit Stickstofl’ in demn Ammoniak,
endlich macht es noch einen Bestandtheil aller thierischen
und vegetabilischen Korper aus.

Bereitung., Man erhilt es, indem man aus einer
Retorte Wasserdimpfe durch einen in einem gut ziehenden
Windofen befindlichen, mit spiralformig gewundenem Ei-
sendraht angefiillten Flintenlauf, welcher im Glithen un-
terhalten werden muls, hindurchstreichen lafst. Der Ap-
parat wird so zusammengesetzt, dafs man in die eine
ﬂ[i'nun;_g' den Hals der Retorte befestigt, damit das durch
das Kochen des Wassers erzeugte Wassergas in dem Flin-
tenlauf mit dem glithenden Eisendraht in Beriihrung kom-
men kann, in die andere 0[1]111:1;; dagegen befestigt man
eine Gasleitungsrohre, damit das freiverdende Wasser-
stoffgras fortgeleitet und so in, mit Wasser gefiillten, Glo-
cken oder andern beliebigen Glisern aufgefangen wer-

den kann.

Bei der Beriihrung des dampfférmigen Wassers mit
dem gliihenden FEisendraht wird das Wasser bestimmt, in
seine elementaren DBestandtheile zu zerfallen, indem das
Eisen als leicht oxydirbarer Korper, d. h. der eine be-
trachtliche Affinitit zum Sauerstofl’ besitzt, sich mit dem
einen Bestandtheile, dem Sauerstoffe, verbindet, den an-
dern Bestandtheil, den Wasserstoff, dagegen in Freiheit
setzt. Diese Methode ist kcincswegs ]n‘a('tisch 71 nennen,
indefs verdient sie defswegen beriicksichtigt zu werden,
da sie schon den angehenden pharmaceutischen Chemi-
ker iiberzeugt, dafs das Wasser nicht, wie man friiher
glaubte, ein Element, sondern ein zusammengesetzter Kor-
per ist.

Leichter erhilt man das Wasserstoffgas, wenn man
in einem passenden Gefifse (jedes Medicinglas lafst sich
schon dazu ‘gebrauchen), welches mit einer Gasleitungs-
rohre verseben ist, Zinkabfalle oder gekorntes Zink, Eisen




mit verdiinnter Schwefelsiiure *) iibergielst. Die Gasent-
wickelung findet alsdann fast momentan statt; indefs sind
auch hier die ersten Antheile von Gas entweichen zu las-
sen, damit die noch in dem Apparat befindliche atmosphi-
rische Luft entfernt wird: ist dieses geschehen, so kann
man es alsdann in die auf der Briicke der pneumatischen
Wanne befindlichen, mit Wasser gefiillten Glocken oder
Gliser hineintreten lassen. Denselben Zweck erreicht

man , wenn man, anstatt dals man hier das Zink oder Ei-
sen mit verdiinnter Schwefelsiiure tibergielst, mit Salzsiure
behandelt.

Kommt das Zink oder Eisen mit Wasser — HO in
Beriihrung, so findet keine Wechselwirkung statt, kommt
indefs hierzu Schwefelsiure, eine Siure die sich mit dem
Fisen oder Zink zu verbinden strebt, so wird, indem
sich keine Sauerstoffsiure eher mit einem Metalle ver-
binden kann, als bis sie oxydirt sind, in Folge die-
ser Tendenz, das Wasser ebenfalls zersetzt, und zwar
so, dals der Sauerstoff sich mit dem Eisen oder Zink ver-
bindet, und entweder Eisenoxydul oder Zinkoxyd bildet,
welche sich dann mit der Schwefelsiure verbinden und als

£ Riickstand in dem Entwickelungsgefiifse zuriickbleiben,
wogegen der andere elementare Bestandtheil des Was-

g b
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sers, der Wasserstoff, frei und gasférmig ausgeschieden
wird, Wird die riickstindige in dem Entwickelungsge-
filse befindliche Flissigkeit bis zum Salzhiutchen abge-
dampft und zum Erkalten ruhig hingestellt, so erhalt man,

*) Das beste Verhiltnils der Schwefelsiiure zu dem Wasser ist
1:3. Bei dem Vermischen der Schwefelsiure darf jedoch
nicht das Wasser zu der Schwefelsiure gesetzt werden, son-
dern man nimmt einen Glasstab, hilt diesen iber das zur
Verdiinnung bestimmte Wasser und lilst die Schwefelsiaure
langsam auf den Glasstab tripfeln und so in das Wasser ge-
langen, wobei die Mischung 6fters umgerihrt wird, damit
sich das Wasser allmiliz mit der Schwefelsiure vermische
und keine zu- grolse Erhitzung stattfinde, was gewdhnlich der
Fall ist, wenn man schnell und grolse Quantitiiten Schwelel-
siure zu dem Wasser setzt.

—— = T i S g
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wenn man Zink angewandt hatte, zugleich als Nebenpro-
duct schwefelsaures Zinkoxyd *) (weilsen Vitriol), hatte
man aber Eisen angewandt, so erhiilt man schwefelsaures
Eisenoxydul (griinen Vitriol, auch Kupferwasser genannt).
Hatte man Salzsiure zur Bereitung des Wasserstoffgases
angewandt, so ist der freiwerdende Wasserstoff' keines-
wegs ein Zersetzungsproduct des Wassers, sondern viel-
mehr der Salzsiure anzusehen, indem sich das Chlor der
Salzsiiure mit dem Eisen oder Zink verbindet und so ent-
weder Eisenchloriiv oder Zinkchlorid bildet, welche in
aufgelostem Zustande im Entwickelungsgefifse zuriick-
bleiben, wogegen der andere Bestandtheil der Salzsiure,
der Wasserstoff, frei wird und gasformig entweicht. Beide
Processe lassen sich durch folgende Formeln repriisenti-
tiren: Zn oder Fe 4+ S0° 4+ HO = FeO 4 SO? oder
Zn0 +4- 80, H. Zn, Fe-J CIH = ZnCl oder FeCl, H.

Endlich erhiilt man das Wasserstoffgas, wie schon
beim Galvanismus Erwihnung gethan wurde, wenn man
Wasser mit den Polen einer galvanischen Kette in Ver-
bindung bringt, wodurch die Zersetzung des Wassers ver-
anlafst \\ud und sich so der “asselstoﬂ als electro-posi-
tiver Bestandtheil des Wassers am negativen Pole aus-
scheidet.

Eigenschaften, Im reinen Zustande ist es villig
farb-, geruch- und geschmacklos, von Wasser wird es
nur in héochst geringer Menge absorbirt; es verhilt sich
indifferent auf die l{elutlun‘-pqplu e, ist permanentelastisch.
Sein specifisches Gewicht, das der Luft als Einheit an-
genommen, verhilt sich nach den Bestimmungen von B er-
zelius und Dulong wie 0,0688 bis l}OhSQ 1,000, es
ist demniichst 143 mal leichter, als die atmosphiirische
Luft und 16 mal leichter als S 'duu stoffgas. 100 rheinlindi-
sche Kubikzolle wiegen 2,42 Gran, Ls ist demnach das

*) Daher ist es vortheilhaft, wenn die in den Diobereiner
schon, dem Apotheker zur Fiillung iiberbrachten, Feuerzengen
befindliche Flissigkeit von dem ’tpnmf.l.( r gesammelt und zur
Bereitung der Flor, Zinei benutzt wird,

17
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Wasserstofigas der leichteste unter allen Korpern, und
defshalb gebrancht man es auch zu Lufischitifahrtsversu-
chen oder Aéronautik. Schon frither beschiftigte man
sich mit dem Wasserstoffe, indessen waren jene Experi-
mente nur Belustizungsversuche; man liefs ndmlich mit
Wasserstofl gefiillte Seifenblasen in die Hohe steigen, Ver-
suche, die von jedem pharmaceutischen Chemiker ange-
stellt werden konnen, um die Leichtigkeit dieses Gases
zu beobachten. Der erste, welcher einen mit Wasser-
stoffgas gefiillten Ballon steigen liefs, war Professor
Charles in Paris, obwohl schon friiher in gleicher Wei-
se von den Eigenthiimern einer Papiermiihle in Annonay,
den Gebriidern Montgolfier, mit erhitzter Luft Ver-
suche gemacht worden waren. Die ersten, welche sich
der Luft anvertrauten, waren Pilatre de Rozier und
der Marquis d’Arlande. Soll ein solcher Ballon in die
Hohe steigen, so mufs das Gewicht der Luft innerhalb
des Ballons, inclusive der ganzen Last des Ballons, we-
niger seyn, als ein dem Ballon gleiches Volumen atmo-
sphiirischer Luft. Ein Ballon von 20 Fuls Durchmesser
hat einen Raum von 4190 Cubikfuls Wasserstoffgas, und
trigt aufser dem Ballon selbst noch 255 Pfundinclusive des
Gewichts der Schniire und der Gondel. Auf jeden Cubik-
fuls Gas ist ungefihr 6 Unzen Eisen, 6 Unzen Schwefel-
siure und 30 Unzen Wasser nithig. Unter den Gasarten
besitzt das Wasserstoffgas die stirkste lichtbrechende Kraft,
sie verhilt sich zu der der atmosphirischen Luft wie
6,61436:1,00000. Es kann weder den Athmungs- noch
den Verbrennungsprocels unterhalten; eine brennende
Kerze in dasselbe gebracht verloscht augenblicklich, wo-
gegen das Wasserstoffgas auf Kosten des atmosphiirischen
Sauerstoffs verbrennt, wobei es, da es unter den ver-
brennlichen Kérpern bei dem Verbrennen die grifste
Quantitit Sauerstoff consumirt, einen bedeutenden Hitz-
grad erzeugt. Hierauf beruht die Anwendung des Wasser-
stoffzases in Verbindung mit Sauerstoffgas zum New-
mannischen Knallgasgeblise. Lilst man das Wasser-
stoffgas aus einem Entwickelungsgeliifse durch eine feine
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ausgezogene Rohre ausstromen, so [ifst sich, durch dic
schnell auf einander folgenden Detonationen, ein eigen-
thiimlicher Ton vernehmen, wenn man niimlich das Gas
anziindet und iiber die O[Ynung eine etwas weite Glasrohre
hiilt (chemische Harmonica). Bei diesem Versuch ist je-
doch die grofste Vorsicht néthig, da, wenn man die er-
sten Antheile des sich erzengenden Gases nicht vollstindig
entweichen lifst, und die ()[‘I'nung der Glasrchre nicht
enge genug ist, Knallgas entsteht, welches entziindet
mit einer Heftigkeit explodirt. In der neusten Zeit ist dje
Wasserstoffeastlamme von Geisler *) zur Bcnutzung als
Liothrohrflamme vorgeschlagen worden.
Verunreinigungenund Priifungen. Das aus
dem kiuflichen Zink, Wasser und der Schwefelsiure darge-
stellte Wasserstoffgas besitzt immer einen eigenthiimlichen
Nebengeruch von einem Gehalt an Arsenikwasserstoff und
Schwefelwasserstoffgas; erstere Verunreinigung lifst sich
schon dadurch nachweisen, wenn man, wie bei der che-
mischen Harmonika, das Wasserstoffgas aus einer feinen
Glasrhre ausstromen lifst, anbrennt, in welchem Falle,
wenn es Al‘scnikuassersmﬂ'g;:s enthilt, man unmittelbar
unter der (")ll'nung der Glasréhre einen glinzenden Metall-
spiegel, von metallischem Arsenik herriihrend, bemerkt;
enthilt es Schwefelwasserstoffgas, so erkennt man es theils
schon an dem ihm eigenthiimlichen, nach faulen Eiern rie-
chenden Geruche, oder an der Schwiirzung, die ein mit
Bleizuckerldsung (essigsaurem Bleioxyd) getriinktes, mit
dem Gas in Verbindung gebrachtes Papier erhilt, wenn
selbst das Wasserstoffgas nur geringe Mengen von Schye-
felwasserstoffigas beigemengt enthillt. Hatte man endlich
zur Bereitung des Wasserstoffgases Stahl oder Gulseisen
angewandt, so erhilt man ein sehr stinkendes kohlenwas-
serstoffhaltiges Wasserstoffgas, Als rein ist das Wasser-
stoffgas anzusehen, wenn man 2 Raumtheile desselben mit
1 Raumtheil Sauerstoffgas in Bt-l'iihrlmg bringt, und ent-
weder in einem schicklichen Apparate den electrischen Fun-
) Pharmaceutizches Centralll, Jahrg. 1839. Nr, 12, 8. 189—191,
s
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ken oder, dafs man, wie schon Dbei der Priifung des
Sauerstoffs S. 247 angegeben wurde , in das Gasge-
menge, welches mit Quncknlhor abgesperrt ist, Iunur
theiltes Platina in Verbindung mit Thon als Platinapille
einwirken lifsts in beiden Fiillen verschwindet, wenn das
Gas rein war, indem Wasser gebildet wird, das ganze
(GGasvolumen.

Anwendung. Medicinisch ist es bis jetzt noch nicht
angewandt w mdcn, indessen soll es die Stimme heller und
reiner machen, es darf jedoch zu diesem Zwecke nicht
rein, sondern stets mit atmosphirischer Luft vermiseht,
eingeathmet werden. Nach Bischoff soll es erheitern,
das (wmht schiirfen, dw Muskelkraft und den Puls schwi-
chen, das Blut entsauerstoffen, spiter aber Schwindel ver-
ursachen. Hiufiger gebraucht man es zu den Diberei-
ner'schen pneumatischen Feuerzeugen, wo das Wasser-
stoffgas, indem das Ventil gedffnet wird, mit dem atmo-
c‘.plmnwhcn Sauerstofl’ in \mhmdun(r kommt, und indem
dieses Gasgemenge mit dem Platinaschwamm in Beriih-
rung kommt, bestimmt wird, sich mit einander zu ver-
binden, wobei das Phiinomen der Entziindung stattfindet.
Ferner kann es von dem angehenden pharmaceutischen
Chemiker benutzt werden, um die Bildung des Wassers
auf kiinstlichem chemischem Wege zu studiren. Dieser
Zweck wird erreicht, wenn man einen Wasserstoflgas-
apparat mit einer Kugel, in welcher sich I\'upf'cm\\d be-
findet, in Verbindung bringt, und an die andere Offnung

eine |formige Glasrohre fiigt, deren unteres Ende in ein
Glas miindet; wird nun der Inhalt der Kugel, wo sich das
Kupferoxyd ( Sauerstoff und Kupfer) befindet, erhitzt,
wihrend man das Wasserstoffgas dariiber gehen lifst, so
wird dasselbe sich mit dem Sauerstoff des Kupferoxydes
verbinden, Wassergas bilden, welches in dem kiltern
Theile der an der l\'nrr el befindlichen Réhre verdichtet
und so als tropfbartliiss iges Wasser in das untergesetzte

Gefils abfliefsen wird, \mduuh das l\'upt‘cm\.\'d entsauer-
i stoflt (desoxydirt) und dadurch in metallischen Zustand

- = S
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iibergefithrt wird. Nachdem wir somit die Bestandtheile
des Wassers, sowie auch seine Entstehung kennen gelernt
haben, wollen wir nun selbst das Wasser einer niheren
Betrachtung unterwerfen.

Wasser (Aqua).
Chemisches Zeichen HO — .

Synonyme. Oxydirter Wasserstoff, Wasserstoffoxyd.

Geschichtliches. In frithern Zeiten (vergl. S.
143 —144.) nahm man an, das Wasser sei ein Elementar-
korper, bis endlich im Jahre 1781 durch die Versuche von
Cavendish und Lavoisier dargethan wurde, dafs das
Wasser ein zusammengesetzter Korper sei, und zwar, wie
schon angedeutet, aus Wasserstoff und Sauerstofl bestehe.

Vorkommen und Bildung. Es bildet sich bei
vielen chemischen Processen, namentlich dann, wenn die
elementaren Bestandtheile im Entwickelungsmomente auf-
treten, wie diefs z. B. bei der Chlorbereitung der Fall ist,
bei der Berithrung erhitzter Metalloxyde mit Wasserstofl-
gas, bei der Einwirkung des electrischen Funkens oder
des feinzertheilten Platina’s mit einem Gasgemenge von 2
Raumtheilen Wasserstofigas und 1 Raumtheil Sauerstofl-
gas, und kommt in allen 3 Formen vor, und zwar fest
als Eis an den Polen sowie auch in hohen Lultregionen,
tropfbarfliissig als Wasser, und gasformig macht es einen
Hauptbestandtheil der Wolken aus.

Das Wasser kommt in der Natur selten rein vor, son-
dern es enthiilt, da man dasselbe als das alloemeinste Lio-
sungsmittel der Korper ansehen kann, gewGhnlich die Be-
ctandtheile aufgelost, mit denen das Wasser in Verbin-
dung kommt; so enthalt z. B. ein Wasser, welches mit
Gypslagern in Verbindung kommt, stets einige Antheile
desselben u. s. w. Man theilt das Wasser in Bezug auf
seine pridominirenden (vorwaltenden) Bestandtheile:

1) in gemeines oder siifses Wasser, wohin na-
 mentlich das Flufs-, Quell- und Regenwasser, ferner
das Wasser der Landseen und der Teiche gehort;
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2}y in Meerwasser und endlich
3) in Mineralwasser.

Das Regenwasser sowie auch Schneewasser
ist das reinste Wasser, und defshalb zun pharmaceuti-
schen Zwecken meistens ausreichend ; man hat nur darauf
zu sehen, dals die ersten gesammelten Antheile, welche
gewohnlich noch Staubtheile enthalten, entfernt werden.
Aufser atmosphirischer Luft, welche jenes Wasser ent-
hilt, soll es noch Salpetersiure tenlh:altcn1 ein Bestand-
thu] » der sich jedoch nach Liiebig’s Untersuchungen nur
nach einem Gewitterregen in {Jun Wasser findet. Ki-
nige Chemiker wollen sogar Chlorcalcium in dem Regen-
wasser gefunden haben, ein Bestandtheil, den ich je-
doch nie in dem Regenwasser finden konnte; das Vor-
kommen desselben scheint auch nicht einmal wahrschein-
lich zu seyn, da das Chlorcalcium sich nicht verfliichtigen
lifst, sondern sich vielmehr als ein feuerbestindiger Kor-
per verhalt, wovon man sich leicht durch Gliihen dessel-
ben in einem PlatinalG{Yel iiberzeugen kann.

Das Flulfs-Brunnenwasser, sowie auch das
der Landseen, enthilt atmosphiirische Luft, Kohlen-
sduregas, theils frei, theils gebunden an Kalk, Talkerde
u. s. w., Bestandtheile, die vorziiglich in dem Brunnenwas-
ser mehr vorwaltend sind, und dc,m Wasser die Eigenschalt
eines harten Wassers defshalb ertheilen, weil es mit einer
Seifen auflosung flockige Niederschlige erzeugt, welches
als £u-clmn:m[nodmte der Seife, un(] zwar als stearin-

f saure und elainsaure Verbindungen anzusehen sind. Au-
fser diesen Bestandtheilen enthilt es noch Kieselerde,
schwefelsaure Salze u.s. w., und in dem Wasser der Land-
seen und der MTeiche smd vegetabilische und thierische
Theile enthalten, wovon man sich leicht iiberzeugen kann,
wenn man etwa 20 Pfund desselben verdampfen lifst und den
Riickstand erhitzt, wodurch der Riickstand geschwirzt
wird, eine Eigenschaft, die bei den aus dem Mineralrei-
che abstammenden Korpern nicht stattfindet, und als Un-
terscheidungsmerkmal der organischen von den unorga-
nischen Korpern festgestellt werden kann. In mehreren

—————— = - == TR i
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nordlichen Provinzen Schwedens ( vergl. Berzelius,
Lehrb. d. Chemie, 3. Aufl. I. Bd. S. 404.) is.t das Flufs-
wasser fast so rein, wie das Regenwasser. Jahn fand,
dafs diec Reagentien, welche sonst die meisten natiirlichen
‘Wasser friilben, auf das Wasser im Fahlunflusse gar nicht
wirkten.

Das Meerwasser unterscheidet sich von den bis-
her betrachteten durch einen eigenthiimlichen salzigen, bit-
teren Geschmack, und durch dzn Gehalt vieler aufgeloster
Salze, als Kochsalz (Chlornatrium), Jod -, Bromnatrium,
Calcium oder Magnesium, Chlorcalcium, Chlormagne-
sium u. s. w. Nach Wollaston soll in dem Meerwasser
noch Chlorkalium und schwefelsaures Kali vorkommen.
Kochsalz ist indefs als der vorwaltende Bestandtheil anzu-
sehen, es enthiilt in den meisten Fillen 23 Procent des
ganzen Gewichts des Wassers.

Nach Marcets Untersuchung enthilt das Meerwas-
ser in 1000 Theilen folgende Bestandtheile:
Kochsalz (C hornatr ium) 26,6
schwefelsaures Natron . 4,66
Chlorcalciom . . . . 1,232
Chlormagnesiom . . . 5,154,

Sollte vie Ilud:t das Meerwasser zum Baden gebr aucht
werden, so wiirde man sich ein solches Wasser n'uh Schwe-
diauer's Vorschrift*) kiinstlich bereiten kénnen, und zwar
durch Auflosen von

salzsaurem Kali 10 Unzen,

salzsaurer Magnesia 10 Gran,

salzsaurem Kalk 2 Unzen,

schwefelsaurem Kali 6 Gran und

schwefelsaurer Magnesia 6 Gran in 50 Pfund
Fluls - oder Bachwasser.

Man hat selbst fiir grofsere Seereisen viele Versuche
angestellt, das Meerwasser trinkbar zu machen; zu diesem
[\\Ld\ lifst man entweder das Meerwasser durch einen mit
Sand gefiillten T'richter laufen, welcher die Form eines

) Voget's Nolizen. Bd, HI Nr. 3. 8. (4.
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umgekehrten Hebers hat, und den man etwa von einer
Haohe von 12 bis 15 Fufs anfertigen lifst. Hier erhiilt man
zwar Anfangs reines Wasser, indefls die letzten Theile ge-
hen so verunreinigt hindurch, dafs sie kaum genielsbar
sind, und man mii(ste, wenn man einigermafsen seinen
Zweck erreichen wollte, den Sand entweder wiederholt mit
reinem Wasser auswaschen, oder, um dieses zu umgehen,
miifste man neue Antheile von Sand hineinbringen. Bes-
ser ist es daher, man benutzt das Feuer, welches auf den
Schiffen zum Kochen verwendet wird, und verbindet mit
dem Kochherde einen Destillationsapparat, mittelst des-
sen das Wasser der Destillation unterworfen werden kann.

Mineralwasser, Mineralquellen, Heilquel-
len, Gesundbrunnen werden besonders diejenigen
Wasser genannt, welche sich durch einen eigenthiimli-
chen Geschmack, Geruch u. s. w. von den bisherigen be-
trachteten auszeichnen, und einen wohlthitigen Einflufs
auf den thierischen kranken Organismus ausiiben.
Schon in den friithesten Zeiten wurden sie zu heilsamen
Zwecken angewendet, Hip pocrates unterwarf dieselben
schon aufmerksamen Beobachtungen und Plinius war
der erste, welcher sie zu classificiren versuchte; indels
nahm man als Eintheilungsprincip mehr auf das physische
Verhalten, als Farbe, Geruch, Geschmack u. s. w., als
auf das chemische Verhalten derselben Riicksicht. Erst
seit der Mitte des achtzehnten Jahrhunderts, bestimmter
aber seit den Entdeckungen der verschiedenen Gasarten,
unterwarf man dieselben genauern chemischen Unter-
suchungen,

Einige Mineralwiisser haben mit dem Boden eine gleiche
Temperatur, andere haben eine der Siedhitze dihnliche Tem-
peratur *), diese nennt man warme, jene hingegen kalte

*) Der Geyser, ein heriihmter heifser Springhbrunnen, hat eine
Temperatur von - 80° R., der Sprudel zu Carlsbad hat eine
Temperatur von -+ 59° R., dic heilse Quelle zu Aachen zeigt
eine Temperatur von + 40° R. Uber den l'r.':'pruw._r der hei-
fsen Quellen sind die Meinungen der Naturforscher getheilt, ei-
nige schreiben diese hohe Temperatur den Vulkanen wu, und
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Mineralquellen. Nach ihren vorwaltenden Bestandtheilen
werden sie eingetheilt in:

1) Séuerlinge,

2) Schwefelwisser,

3) Eisen - oder Stahlwisser und

4) salinische Wisser.

Die Siuerlinge enthalten, aufser einer geringen
Menge von Chlorcalcium, eine mehr oder minder abwei-
chende Menge kohlensaurer Erdsalze, sowie auch eine oft
bedeutende Menge freier Kohlensiure, ein Bestand-

_theil, welcher besonders diesen Wiissern den angenehmen,
erfrischenden Geschmack ertheilt, und welcher das Auf-
schiumen derselben verursacht, welches der Entwickelung
der Kohlensaure zuzuschreiben ist, was besonders noch
durch rauhe porése Korper unterstiitzt wird, daher das
momentane Aufschiumen, wenn man z. B. in Selterswas-
ser Zucker einriihrt, eine Erscheinung , die sich auch bei
jungen Bieren recht gut beobachten lifst. Man erkennt
und unterscheidet sie von andern besonders dadurch, dafs
gie 1) wenn sie mit Lakmustinctur gemischt werden, die-
selben wegen ihres Kohlensiuregehaltes rothen, diese
Firbung verschwindet jedoch wieder, wenn die Fliissig-
keit erwarmt wird, indem die lakmusrothende, freie Koh-
lensiiure wieder entweicht; 2) dafs, wenn ein kleiner Theil

in der That lassen sich die meisten Erscheinungen mit dieser
Ausicht in Einklang bringen; so sollen namentlich die Tiplitzer
Quellen, deren Temperatur zwischen 21 und 32° betriigt, diese
hohe Temperatnr erst seit dem Lissaboner Erdbeben haben,
welches den 1. November 1755 war, auch sollen sie seit dieser
Zeit stirker flielsen , wihrend desselben tritbten sie sich, flos-
sen 1T Stunde lang dunkelgelh und blichen gegen Mittag 7—8
Minnten lang ganz ans, triehen dann aber plitzlich } Stunde
lang dickes gelbrothes Wasser hervor. So finden wir am Vesuy
und Atna eine Menge heifzer Quellen, das valkanische Island
ist ganz damit erfiillt, ebenso die vielkanischen westindischen
Inseln; dasselbe zeigt sich auch bei den Vulkanen auf Java
und Japan, wo namentlich bei Ungino kochendheifse Quellen
vorkommen. Andere schreiben die echihte Temperatnr gal-
vanischen Processen zn, die in dem Innern der Erde stattfinden.
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derselben mit Kalkwasser (in gcwiihn]ic]l{-mBrunncmvassm'
aufgelostes Calciumoxyd) vermischt wird, eine Trilbung
entsteht, indem sich die Kohlensiiure mit dem im Kalk-
wasser aufgelosten Calciumoxyd verbindet, basisch koh-
lensauren Kalk bildet, welcher im Wasser schwerloslich
ist, und so die Bildung eines weifsen Niederschlags ver-
ursacht; wird jedoch in dasselbe Glas, wo die Triibung
durch wenig kohlensaures Wasser entstanden war, ein
Uberschufs des fraglichen kohlensauren Wassers hinzuge-
gossen, so wird, indem sich Kalkbicarbonat (eine in die-
sem Zustande in Wasser losliche Verbindung) bildet, die
Triibung wieder verschwinden, aber wieder hervortreten,
wenn die Fliissigkeit erwirmt wird, wodurch ein Theil
Kohlensiure entweicht.

Die Schwefelwisser, auch hepatische Wisser
genannt, enthalten als wesentlichen Bestandtheil S chwe-
felwasserstoffgas, und zeichnen sich besonders durch
ihre die Geruchsorgane afficirende eigenthiimliche Wir-
kung aus, ein Geruch, den man am besten mit dem fauler
Eier vergleichen kann. Chemisch erkennt man sie beson-
ders daran, dafls sie, wenn sie mit einer wilsrigen Losung
von essigsaurem Bleioxyde (gelostem Bleizucker) gemischt
werden, durch die Bildung von Schwefelblei, einen
schwarzen Niederschlag erzeugen *).

Die Eisen- oder Stahlwisser besitzen einen
eigenthiimlichen, zusammenziehenden Geschmack, und ihr
wesentlicher Bestandtheil ist kohlensaures Eisenoxy-
dul; ofters ist das Bisenoxydul auch an Schwefelsiure
gebunden **), und wenn sie zu Tage, folglich mit der at-

) Uber die Bildung und Entstehung, sowie auch Angabe der Be-
reitunz ecines kiinstlichen Schwefelwassers siche meine tabella-
rische Ubersicht der in der pr. Pharmacop. aulgenommenecn
Arzneimittel u. s, w. Eisenach bei Biirecke, S. 70 u. 71. Note.

**) Besonders habe.ich das schwefelsaure Eisenoxydual in der bei
Eisleben Dbefindlichen Riechstidier Quelle anfgefunden, wo
sehr bedeutende Kohlenlager mit eingesprengtem Schwelelkics
(Schwefeleisen) vorkommen.
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mosphirischen Luft und mit dem in derselben befindlichen
Sauerstofl' in Beriihrung kommen, so setzen sie ein braun-
rothes Pulver (Eisenoxyd) ab. Chemisch erkennt man
sie durch den violetten oder schwarzen Niederschlag, wel-
cher entsteht, wenn man sie mit einer wiilsrigen Gallipfel-
tinctur vermischt, oder indem man vielleicht 2 Pfund des
fraglichen Wassers bis auf } Pfund abdampft, dem noch
heifsen Wasser etwa 16 — 20 Tropfen chemisch reine Sal-
petersiure zusetzt, und einen Theil desselben mit einem
wilsrigen Schwefelcyankalium vermischt, wodurch, selbst
wenn das Wasser nur Minima von Eisen enthielt, die mit
Salpetersiure schwach angesiuerte Fliissigkeit blutroth
gefirbt wird.

Die salinischen Wisser enthalten aufser etwas
Kohlensiure besonders sehr viele salzige Bestandtheile, als
Natron-, Kali-, seltner Lithionsalze, Kalk-, seltner
Strontianerde -, hiufiger aber Bittererdesalze u. s. w., und
zeichnen sich besonders entweder durch ihren bitteren, sal-
zigen oder alkalischen Geschmack aus.

Analysen einiger bekannter Mineralquellen.

10000 Theile Geilnauer-, Fachinger- und Selters-
wasser enthalten nach Bischoff folgende fixe Bestand-
theile und zwar das

Geilnaner -, Fachinger —, Selterswasser :

79406 21,3036 7,6244 basisches kohlensaures Natron,
01133 0.21498 0.3239 schwefelsaures Natron,
0,3875 5.6145 2051 Kochsalz

0,5660 0,0052 0,337 phosphorsaures Natron,
23872 83,2506 24313 kohlensauren Kalk,

2,975 22543 2.0772 kohlensaures Eisenoxydul,
0,2094 0.1161 0,2008 Spuren von Manganoxyd; im

Selterswasser ist noch etwas
Thonerde vorhanden.

0,1434 0,5765 Kieselerde.

13,6587 5H997L.
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Flichtige Bestandtheile.

30,9588 25,6347 20,2752 bis
235772 Kohlensidure dem Gewichte nach,
16522 13485 10872 bis

12644 Kohlensiuregas, dem Volumen
nach auf die natirliche Tem-
peratur des Mineralwassers,
8.0° R, bei dem Geilnaner Was-
ser, B°R. bei dem Fachinger
Waasser, 13° R, bei den Selters-
wasser reducirt.

Ferner enthalten 10000 Theile Wasser von Eger- und
Marienbad nach Berzelius, und zwar
der Franzensbrunnen, der Kreuzbrunnen

zu Eger; zu Marienbad :
83,1737 4.9630 schweflelsaures Natron,
1,2019 1,7661 Kochsalz,
06956 10,9288 kohlensaures Natrom,
0,0049 0,014Y kohlensaures Lithion,
0,2344 0,5123 kohlensauren Kalk,
: 0,0004 0,0005 kohlensaures Strontian,
J 0,0875 0,8540 kohlensaure Talkerde ,
0,0065 0,0050 kohlensaures Manganoxydul ,
0,0506 0,022Y kohlensaures Eisenoxydul ,
0,0050 0,0000 phosphorsauren Kalk,
0,0016 0,0004 basisch phosphorsaure Thonerde,
0,0616 0,0505 Kieselerde ,
5,4848 aulserdem noch Spuren von Flufsspath,
8,6184,

Das Aachner heifse Schwefelwasser von der Kaiser-
quelle enthilt nach Monheim an festen Bestandtheilen in
1000 Theilen folgende:

0,08070 Schwefelnatriom,

2,69736 Chlornatrium,

0.86062 kohlensaures Natron,

0.27615 schwelelsaures Natron,

0,01855 phosphorsaures Natron,

0,00008 phosphorsaures Natron — Lithion,

0,07026 Kieselerde ,

0,06240 Fluorcalciam ,

0,03024 kohlensauren Kalk,

0,00561 kohlensaures Strontian,

0,01976 kohlensaure Magnesii,

0,08827 organisch - thierische Materie.
TTA16000,
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Dieselben Bestandtheile sind fast in gleichen Verhiilt-
nissen in dem Wasser der Aachener Quirinus - Rosenbad-
und Corneliusquelle, des alten Trinkbrunnens und der
Burtscheider Schwefelquellen enthalten.

Die aus der Kaiserquelle frei auftretenden Gasarten
bestehen dem Volumen nach aus:
69.5 Raumtheilen (Volumtheilen) Stickgas,
30,0 — — — —  Kohlensiuregas,
00 — — — —  Schwefelwasserstoffgas.

Aus diesem bereits Mitgetheilten geht hervor, dafs die
Natur uns das Wasser nie rein liefert. Der Arzt, Che-
miker, Pharmaceut bedarf indefs zu den meisten seiner
Zwecke ein von allen fremdartigen Stoffen befreites Was-
ser: es muls daher das Brunnenwasser u. s. w. von seinen
accessorischen Bestandtheilen gereinigt werden, und die-
sen Zweck erreicht man, wenn man das Wasser in kupfer-
nen mit zinnernem Helm und Kiihlrohr versehenen, oder
besser silbernen Gefii(sen der Destillation unterwirft, wo-
durch das Wasser in Wasserdampf verwandelt, welcher
in den Kiihlapparat gelangend, wieder zu tropfbarfliissi-
gem Wasser verdichtet wird, wogegen die Kalksalze
u. a. m. als nicht zu verfliichtigende Substanzen in dem
Destillationsgefifse (der Blase) zuriickbleiben*). Ein von
allen fremdartigen Stoffen befreites, durch Destillation
gereinigtes Wasser wird dann Aqua destillata simplex (ein-
faches destillirtes Wasser) genannt; faulig gewordenes
kann durch Kohle dadurch gereinigt werden, da(s man es
durch eine Schicht griblich zertheiltes Kohlenpulver lau-
fen liifst. Dieses Verhalten der Kohle wird besonders von
den Seefahrern benuizt, um auf langen Seereisen das
Wasser genielsbar zu erhalten: zu diesem Zwecke wird
das Wasser in inwendig verkohlten Fissern aufbewahrt.
Auch reinigt man das Wasser, namentlich das Meerwasser

*) Es diirfen hichstens nur 2 von der ganzen der Destillation un-
terworlenen Quantitit Wasser iberdestillivt werden, im ent-
gegengeselzten Falle wirde es leicht brenzlich viechen.
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zum Genuls durch kiinstliche Eisbildung, oder auch
durch Druck und Filtration.

Eigenschaften eines reinen Wassers. Es
ist vollig farblos, durchsichtig, geruch- und geschmak-
los, verhiilt sich auf die Reactionspapiere véllig indiffe-
rent, das specifische Gewicht desselben wird — 1 ange-
nommen, dient als Norm bei der Erdrterung fiir das spe-
cifische Gewicht aller iibrigen tropfbaren Flissigkeiten.
Ein Cubikzoll Wasser wiegt bei 12,5° R. 289,34 Gran.
Nach Korner (Trommsdorff’s n. Journal, Bd. 7.
St. 1. 8. 260.) wiegt der rheinlandische Cubikzoll Wasser
bei 10° R. 287,8288 Gran. DBei dem Normalbarometer-
stand — 28 siedet es, und zwar bei 80° R., 100° C. oder
212° F., wodurch es als Dampf verfliichtigt wird und ei-
nen 1700 mal grofseren Raum einnimmt, als das tropf-
barfliissige Wasser. Im luftleeren Raume verfliichtigt es
sich bei jedem Grad iiber 0. Die Neigung eines tropf-
barfliissigen Korpers, die Gasgestalt anzunechmen, nennt
man seine Tension. (Uber die Tension des Wassers in
Millimetern fiir jeden Grad des hundertheiligen Thermo-
meters siche die Tabellen in Biot, Traité de Physique
experimentale et mathematique, T. L p. 531, oder Ber-
zelius, Lehrb. d. Chem. I Bd. 3. Aufl. S. 375 —378.)
Enthilt das Wasser Salze aufgelost, so nimmt seine Ten-
sion ab und erfordert dann zum Sieden eine weit hohere
Temperatur als reines Wasser; so siedet z. B. ein mit
Kochsalz gesittigtes Wasser bei + 109, eine ebenfalls
gesittigte Auflosung von Salpeter kocht bei 4~ 1153° =y
Unter 0° C. und R., oder unter 32" IV, verliert es, indem
das ausdehnsame fliissigmachende Agens, die Wirme, ent-
weicht, seine tropfbarfliissige Form und wird fest; in die-
sem Zustande nennt man es Eis. Bei diesem Ubergange
des fliissigen in den festen Zustand (Eisbildung) nimmt

Qg

*) J, Legrand (Annal. de chim. et de phys, T. LIIL p. 423,
oder Poggendorff’s Annal. Bd. XXXVIL St 2. p. 379
390.) iiber die Veriinderungen, welche Salze in dem Siedpunct

des Wassers hervorbringen.

e e _ - " e




271

das Wasser sowie die iibrigen Korper eine regelmiifsige
Form an, d. h. es krystallisirt! Man betrachte nur die
schonen mannichfaltigen Figuren, die sich im Winter an
den Fensterscheiben zeigen. Die IForm der Eiskrystalle
ist jedoch verschieden, und hiingt von iufsern Ursachen,
als von der Schnelligkeit dieser Bildung u. s. w. ab, denn
bald krystallisirt es in geraden Nadeln, bald in federarti-
gen Krystallen; hierbei wird die Dichtigkeit des Wassers
nicht vermehrt, wie man vielleicht annehmen kinnte, son-
dern seine grifste Dichtigkeit tritt erst bei 4 4°1 iiber
dem Gefrierpunct ein. Auch zeigt das Wasser bei seiner
Formverinderung eine merkwiirdige Ausnahme, sein Vo-
lumen wird néimlich vermehrt und so specifisch leichter,
sein specifisches Gewicht in diesem Zustande betriigt nim-
lich 0,916, daher schwimmt das Eis auf dem Wasser. Seine
Volumvermehrung ist der Grund, wefshalb im Winter
mit Wasser gefiillte Gefilse zerplatzen. Enthilt das Was-
ser Salze oder Sduren u.s. w. aufgelost, so gcl'riert es
schwieriger, und dabei wird in der Regel nur das Wasser
fest, eine Eigenschaft, die der pharmaceutische Chemi-
ker anwenden kann, um den Essig zu concentriren. Das
Wasser lifst sich wenig zusammendriicken, leitet aber
die Electricitit. Schon friiher wurde gesagt, dals sich
auch tropfbarfliissige Kérper zn Gasarten capillarisch ver-
halten, wohin namentlich auch das Wasser gehort, indem
es sich eben so wie jeder andere porise Korper, z. B.
wie Kohle, verhilt, es nimmt Gasarten auf (absorbirt).
Dals dem so sei, d. h. dals das Wasser Sauerstofl’ auf-
nimmt und enthalten mufs, beweist schon das Leben der
Thiere im Wasser; da aber das Wasser nur geringe Men-
gen von Sauerstoffgas enthilt, so scheint daraus hervor-
zugehen, dals die im Wasser lebenden Geschopfe nur we-
nig Sauerstofl’ zu ihrer Existenz bediirfen *). Das Ver-

) Diese Thiere, namentlich die Fische, gehen, wenn siec ihrem
Wohnsitze,, dem Wasser, entrissen werden, zu Grunde, viel-
leicht delswegen, weil sie in ein saunerstoffreichercs Medinm,
in die atmosphiirische Luft, kommen , wodurch sie durch Uber-

1
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mogen des Wassers, Gasarten aufzunehmen, zu verschlu-
cken, wird unterstiitzt oder gesteigert, wenn das Wasser
moglichst kiihl gehalten wird (zu beachten bei der Berei-
tung des Liquor ammonii caustici, wenn man denselben
bereitet, indem man das Ammoniakgas in Wasser leitet),
durch ofteres Bewegen der Fliissigkeit, und endlich durch
vermehrten Druck.

Ohne Wasser konnen wir uns gar kein Leben denken,
es wiirde vielmehr Alles starr erscheinen. Der Geschmack
wird ebenfalls bedingt durch die Gegenwart des Wassers;
je aufloslicher daher ein Kirper in demselben ist, desto
intensiver wird er auf die Geschmacksorgane wirken, selbst
die Verwandtschaft der Kérper hiingt in den meisten Fil-
len von der Gegenwart des Wassers, indem es den Cohi-
sionszustand derselben vermindert, abj; das Wasser ge-
hort demzufolge zu den wichtigsten Korpern.

Das Wasser verbindet sich mit vielen Korpern, und
JHo zwar chemisch auf eine solche Weise, dals es durch

Wirme von denselben nicht wieder getrennt, und erst
unter Mitwirkung anderer Koérper, namentlich solcher, die
zersetzend auf das Wasser wirken, von denselben befreit
werden kann; in diesem Falle nennt man das Wasser H y-
dratwasser, und die Verbindungen der Kérper mit dem-
selben Hydrate, wie z. B. Kalihydrat (Kali causticum),
| Kalkhydrat (geléschter Kalk) u. s. w. Andere Kérper
hingegen nehmen Wasser auf und bilden mit demselben
regelmiifsig gebildete Korper, Krystalle; man nennt defs-
halb auch das von denselben anfgenommene Wasser Krys-
tallwasser. Dieses Wasser ist jedoch nicht so festgebun-
den, wie das Hydratwasser; in den meisten Fillen ent-
weicht dasselbe schon bei gewdhnlicher Temperatur, wo-
bei die Krystalle ihre regelmilsige Form verlieren, zer-
fallen. Dessen Procels nennt man das Verwittern
(Fatesciren). Hierauf beruht das Pulvern des Glauber-

|
|
|

reiznng analog wie andere Thiere im reinen Sauerstoffgas un-
terliegen miissen. KEs wire daher wiinschenswerth , dals von
Physiologen iiber dicsen Gegenstand Versuche angestellt wiirden.
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salzes, kohlensiverlichen Natrons u. s. w., welches ge-
schieht, indem man jene Kérper warmer Luft aussetzt.
Bei dem Krystallisiren einiger Salze, wie z. B. des Koch-
salzes, schlielsen einige derselben Wasser ein; werden dann
solche Salze in die Wiirme gebracht, so zerspringen die
Krystalle, indem das in ihnen eingeschlossene Wasser
Gasgestalt annimmt, und verursachen durch das Zersprin-
gen ein eigenthiimliches Geriiusch, welches Decrepi-
tiren genannt wird, das Wasser selbst aber, welches
von den Krystallen mechanisch eingeschlossen wurde, wird
Decrepitationswasser genannt. Noch andere Kir-
per haben eine solche Neigung zum Wasser, dafs sie das
stets in der atmosphiirischen Luft befindliche Wasser auf-
nehmen und dann zerfliefsen. Man nennt dieses das Zer-
fliefsen (Deliquescentia). Darauf beruht die Dar stellung
des Ol tartari per deliquium (fliissiges Lo[:lumuu,lluhe
Kali), welches man erhiilt, indem man das kohlensiuer-
liche Kali auf Schaalen bringt, und dasselbe feuchten
Riumen aussetzt, #. B. in den Keller u. s. w. Diejeni-
gen Substanzen, welche eine solche Neigung zeigen, nennt
man hygroscopische Substanzen, und d(lq aufg(‘nommcne
Wasser hygroscopisches Wasser ((von #ygoe, feucht )i
Solche Substanzen, die das Wasser mit grofser Be-
gierde aufnehmen, gmmhun nicht allein dvm Pharma-
ceuten, sondern auch dem Chemiker den grofsten Nu-
tzen; sie sind dem Pharmaceuten z. B unentbehrlich bei
der Entwisserung des Alkohols zur Darstellung des was-
serfreien Alkohols , dem Chemiker dagegen bei dem Wi-
gen der Gasarten , um die Gasarten zuvor zu entwissern.
Das wohlfeilste Mittel, welches zu diesem Zwecke in der
Regel angewandt wird, ist das Chlorcalcium, welches
als Nebenproduct und zwar als Riickstand bei der Berei-
tung des Liq. ammon. caustic. gewonnen wird, es mufs
|u|m|| zu diesem Zwecke zuvor von aller Feue htigkeit da-
durch befreit werden, dafs es geschmolzen wird.

Dem Raume nach besteht, wie schon friiher ange-
deutet wurde, das Wasser aus 2 Volumen “assc:stoﬂ'cr.is
18
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und 1 Volumen Sauerstoffgas. Dem Gewichte nach be-
stehen 100 Theile aus:

88,9 Sauerstofl’ und
11,1 Wasserstoft

" 100,0.

Yerunreinigungen un d Priifun gen. Ein rei-

nes Wasser muls die bereits oben angegebenen ]Gi;_j;vn-
schaften besitzen, es muls vollkommen farb-, geruch-
und geschmacklos seyn, sich indifferent auf die Reactions-
papiere verhalten, und auf einer Uhrschaale mufs es sich,
ohne den mindesten Riickstand zu hinterlassen, verfliich-
ticen lassen. Wiirde das Wasser sauer reagiren, so wiire
diefs ein Beweis von dem Vorhandenseyn freier Siuren,
wiirde dagegen das Wasser alkalisch reagiren, so konnte
das Wasser freie Alkalien enthalten, bleibt endlich beim
Verdampfen des Wassers auf einer Uhrschaale ein Riick-
stand zuriick, so wird ein Theil des Wassers mit oxal-
saurem Kalk, ein anderer Theil mit basisch phos-
phorsaurem Ammoniak vermischt; entstehen in bei-
den Fillen weifse Niederschlige, so ist im ersten Falle
Kalkerde, im zweiten Falle Talkerde vorhanden;
erfolet durch Schwefelwasserstoffwasser oder
Schwefelwasserstoffammoniak eine Farbung oder
wohl gar ein Niederschlag, so beweist diese Erschei-
nung das Vorhandenseyn metallischer Verunreini-
gungen, Ebenso diirfen salpetersaures Silber-
oxyd, sowie auch Chlorbaryum, beide in Wasser
gelost, keine Niederschlige verursachen; im ersten Falle
wiirde diefs das Vorhandenseyn von Chloriden beson-
ders dann anzeigen, wenn sich der durch salpetersaures
Silberoxyd entstandene Niederschlag auf Zusatz einiger
Tropfen Salpetersiure nicht wieder auflost; erhielt man
durch Chlorbaryum einen in Salpetersiure und Salz-
saure unloslichen Niederschlag, so beweist diels die Ge-
genwart von Schwefelsidure, dann erhielt das Was-
ser schwefelsaure Salze; erzeugt endlich Kalk wasser
in einem andern Theile des fraglichen Wassers eine T'rii-
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bung, die besonders auf Zusatz eines Uberschusses des
fraglichen Wassers wieder verschwindet, so enthilt das
Wasser freie Kohlensiaure.

Anmerkung. Bei der Pl‘i'rfung des Wassers auf
schwefelsaure Salze mit Chlorbaryum, ist der Zusatz der
Salz- oder Salpetersiure nicht zu iibersehen, da nicht
allein die Schwefelsiare, sondern auch die Boraxsiure,
Phosphorsiiure und Kohlensiure durch Chlorbaryum ce-
fillt werden; letztere aber unterscheiden sich von der
Schwefelsiure dadurch, dafs sie mit dem Baryt in Salz-
und Salpetersiure lisliche Niederschlige geben, wihrend
der von Schwefelsiure herriihrende in jenen Siuren un-
loslich ist.

Anwendung. Der Nutzen und die Anwendung des-
selben ist hochst mannichfaltig: einmal dient es, um den
vegetabilischen Kérpern ihre wirksamen Bestandtheile zu
entziehen, sie in denselben aufzulésen, und so gebraucht
man es zur Bereitung der destillirten aromatischen Wasser
(gebrannte Wisser ), Infusionen, Decocten, Extracten
u. s. w., als das beste Getrink, Hufserlich als Bad, an-
derntheils dient es als Dampf zum Einathmen, besonders
bei anfangenden Catarrhen, vorziiglich hat man es in
neuern Zeiten mit dem bestem Erfolg zu Dampfbidern als
schweilstreibendes, die Hautthitigkeit erhéhendes Mittel
bei rheumatischen Ubeln angewendet, endlich als Eis,
als herabstimmendes Mittel zu Umschligen.

Nimmt das Wasser noch ein Mischungsgewicht Sauer-
stofl auf, so erhilt man das

\Vnsserstof{'hypel'o X e
Chemisches Zeichen HO® — 17,

Synonyme. Oxydirtes Wasser, Aqua oxygenata,

Geschichtliches. Wurde von Thenard 1818
zuerst dargestellt.

Bereitung. Obwohl es als Arzneimittel noch nicht
angewandt worden ist, so darf die Bereitung desselben defs-
halb nicht umgangen werden, da es mit der Folge wohl
bei manchen krankhaften Zustinden angewandt werden

18*
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kénnte. Die Bereitung ist etwas complicirt. Man erhiilt
es durch Auflosen des Baryumiiberoxyd (BaO®) in Was-
ser und allmiliges Vermischen dieser Losung mit Salz-
siure (HCI) ; dadurch entsteht BaCl -+ HO?; hierauf wird
Schwelelsiiure zugesetzt, um den Baryt als schwelelsauren
Baryt (BaO -+ SO?) zu fillen, dieser schwefelsaure Baryt
wird dann von der Fliissigkeit abfiltrivt und in der filtrirten
Fliissigkeit werden neue Antheile yon Baryumiiberoxyd auf-
gelost.  Nachdem nun das Wasser gegen 50 Raumtheile O
aus dem Ball‘yumiihcrux}'dc aufgenommen hat, entfernt
| man die Salzsiure durch schwefelsaures Silberoxyd und
' die Schwefelsiure durch itzenden Baryt, jedoch so, dafls
der Baryt nicht vorherrschend, d. h. nicht zu viel zuge-
setzt wird, sodann wird filtrirt und unter dem Recipien-
ten der Luftpumpe das iiberflissige Wasser entlernt.
Durch den Zusatz des schwefelsauren Silberoxyds
wird, indem sich das Silberoxyd (AgO) mit der Salzsaure
(HC)) zersetzt, Chlorsilber (AgCl) und Wasser (HO) ge-
bildet, das Chlorsilber scheidet sich dann als ein im Was-
ser unloslicher Korper, in Form eines weilsen kisigen
Niederschlages, ab, und durch den Zusatz des Baryts wird
der andere Bestandtheil des schwefelsauren Silberoxyds,
die Schwefelsiure, indem eine unlosliche Verbindung ge-
bildet wird, gebunden, und dadurch ebenfalls von dem
| oxydirten Wasser getrennt.

Eigenschaften. Im concentrirten Zustande bildet
es eine farblose Fliissigkeit von syrupsartiger Consistenz,
selbst bei — 30° behauptet es noch seine fliissige Form, und
besitzt einen eigenthiimlichen herben, bittern Geschmack
und ekelerregenden Geruch; sein specifisches Gewicht be-
trigt 1,453. Eszerstortdie Pflanzenfarben und auf der Haut
erregt es ein brennendes Gefiihl; vielleicht liefse sich diese
Eigenschaft medicinisch anwenden, um schnell einen ort-
lichen Reiz hervorzubringen; in diesem Falle wiirde man
es in seinem mit gleichen Theilen Wasser verdiinnten Zu-
stande anwenden. In der Wirme sowie durch den Con-
tact edler Metalle, deren Oxyde und Hyperoxyde, wird es
zersetzt, wodurch namentlich die Oxyde edler Metalle re-
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ducirt (entsauerstoflt) werden. Andere Mctalle, und be-
sonders solche, welche mit dem Sauerstofl’ Siuren darstel-
len (electronegative Met talle ), werden oxydirt, wie das
Molybdin, der Wolfram, das Arsenikmetall u. s. w. Dem
Raume nach besteht es aus gleichen Raumtheilen Wasser-
und Sauerstoffzas. Demnach enthilt es in 100 Theilen:
94,11 Sauerstofl,
“nH‘) \\ asserstofl’,

l'l)l){l(]

Anwendung. Bisher ist diese Verbindung noch
nicht als lluhmth] angewandt worden, diirfte aber wegen
seines Sduucloﬂndmltcs wohl mancherlei Anwendungen
finden, besonders in solchen Krankheitsprocessen, die
durch Carbonisation entstehen, ebenso auch dufserlich bei
Lihmungen u.s.w. Derartige Versuche wiren daher wiin-
schenswerth. Wegen seiner zerstorenden, oxydirenden
Wirkung wird es zom R einigen beschmuzter l\upfﬂ«lu he
ggvhi.‘.mhl. sowie auch um alte unleserlich gewordene

Schriften wieder zu restituiren.

3) Stickstoff (Nitrogenium) ¥).
Chemisches Zeichen N — 14,18.

Synonyme. Salpeterstoffgas, Stickstoffgas, Azo-
tum **).

Geschichtliches. Dieses Gas wurde 1772 von
Dr. Rutherford entdeckt, 1774 von Scheele genauer
untersucht: Lavoisier nannte es 1775 Azot, und lehrte
dasselbe in der atmosphirischen Luft auffinden.

)y Der Name mag wohl von dem griechischen »izgoy (was das Mi-
m:,ll.lll\.:ll Natron bedeutet) und yerreom abstammen, da dieser
Stoff, wie wir sehen werden, mit dem Sauerstoffe die Salpe-
tersiure darstellt, welche man in Verbindung mit dem Natron
in bedentender Menge in Peru auf der Erdoberfliche ausgewil
tert vorfindet.

*) Von dem « privativam oder unserem deutschen nicht und
tém, ich lebe; es bezeichnet demnach einen Kirper, welcher
das Leben thierischer Organismen nicht zu unterhalten vermag.
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Yorkommen. Dasselbe macht einen Bestandtheil
der Luft aus und zwar dem Volumen nach sind in 100
Theilen 79 Theile enthalten ; aufserdem macht es einen
Bestandtheil vieler vegetabilischer, besonders aber thieri-
scher Korper aus.

Es entbindet sich auch aus Quellen, was namentlich
zuerst von Pearson, Gornet, Gimbernat und Mo n-
heim, und in neuerer Zeit von An glada (Annal. de
chim, T, XVIIIL p. 113.) nachgewiesen wurde: Boissin-
gaultund Mariano de Rivero fanden esin Quellen
in Siidamerika und Berzelius in dem Wasser von Porla.

Bereitun &- Man erhiilt das Stickgas 1) aus der
atmosphiirischen Luft, wenn man solche Substanzen mit
derselben in Verbindung bringt, welche ihr den Sauerstoff
entzichen, und diesen Zweck erreicht man sehr leicht,
wenn man in einer mit atmosphiirischer Luft angefillten, mit
Wasser abgesperrten Glocke Schwefel verbrennt, wodurch
der Schwefel auf Kosten des atmosphirischen Sauerstoffs
verbrennt, schwefelige Siure bildet, welche dann von dem
Wasser verschluckt wird; das riickstindige Gasvolumen
ist dann Stickgas, noch verunreinigt mit Spuren von Koh-
lensfiuregns. welche stets einen accessorischen Bestand-
theil der Luft ausmacht. Anstatt des Schwefels kann auch
Phosphor angewendet werden. Oder man schiittelt die Luft
mit einer dickfliissigen leichtoxydirbaren Metallmischung,
mit Bleiamalgam; denselben Zweck erreicht man auch,
wenn man die atmosphirische Luft mit einer concentrir-
ten Losung von Schwefelkaliumlgsung schiittelt und die der
Luft beigemengten Spuren von Kohlensiuregas durch Atz-
kali entfernt. 2) Erhilt man es durch Zersetzen von Am-
moniak NH® mit Chlorgas, wobei indefs stets ein Uber-
schuls von Ammoniak vorhanden seyn mufs, Bei dem Hin-
einleiten des Chlorgases in Atzammoniak wird der Was-
serstoff des Ammoniaks durch das Chlor gebunden, es
bildet sich Salzsiure, wogegen der Stickstoff' gasformig
entweicht NH® 4-3 Cl = 3 HCI, N. Ist das Ammoniak
bei diesem Processe vorwaltend, so entsteht zugleich Chlor-

ammonium (H* N), treten dann hierzu 6 Atome Chlor,
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so entstehen 4 Atome Salzsdure, und es bildet sich eine
pomeranzengelbe, 6lartige Verbindung, das Knallch lor
(NCF), welches bei der leisesten Beriihrung explodirt,
und wegen seiner furchtbaren Wirkung auch Héllenol
genannt wird. Nach D 6 bereiner erhilt man es noch
durch Gliihen von 1 Theil feingepulverten, trocknen, sal-
petersauren Kali (KO -+ NO?) mit 15 bis 20 Theilen Ei-
senfeile. Hier entzieht das Eisen der Salpetersiure den
Sauerstofl, es entsteht Eisenoxydul, Kali, Bestandtheile,
welche in dem Entwickelungsgefiifse zurtickbleiben, wih-
rend der N der Salpetersiiure gasformig entweicht; wen-
det man 100 Theile Salpeter an, so erhilt man 36 —37
Cubikzoll Stickgas. Gleichfalls auf eine analoge Weise
erhiilt man es als Nebenproduct bei dem Verfahren, wel-
ches von mir zur Bereitung des Baryumoxyds aus dem
salpetersauren Baryt durch Glihen mit Eisenfeile vorge-
schlagen worden ist. Endlich 3) erhilt man es durch Be-
handlung des Muskelfleisches mit verdiinnter Salpetersiure.

Eigenschaften. In scinem reinen Zustande ist es
vollig farb-, geruch- und geschmacklos, auf die Re-
actionspapiere verhilt es sich indifferent, ist bestiindig,
nicht brennbar, kann weder den Athmungs *) - noch den
Verbrennungsprocefs unterhalten, sein specifisches Ge-
wicht = 0,976; es ist demnach leichter als die atmosphi-
rische Luft. Wasser und Alkohol nehmen von demselben
nur geringe Mengen auf. Mit den elementaren Bestand-
theilen des Wassers, und zwar mit dem Wasserstoffe, bil-
det es positiv- electrische Korper, das Amid, Ammoniak
und Ammonium, und mit dem andern Bestandtheile, dem
Sauerstofle , bildet es die atmospharische Luft, das Stick-
oxydul, das Stickoxyd, die salpetrige Siure und die Sal-
petersivre. Im Ailgemeinen ist seine Verwandtschaflt zu
andern Korpern sehr gering; es kann sich mit keinem

*y Schon vier Athemzige von reinem Stickgas erregen bei den
Mensgchen Schwindel und Kopfschmerz, bei fortgesetztem Ath-
men tritt endlich Asphyxic ein. Tnshesondere heschrinkt es

die Respiration und Blotbildung und greift dadocch das Leben

in seiner Centralfunction an.
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elementaren Kérper direct verbinden, sondern nur im Ent-
wickelungsmomente, wo es aus einer Verbindung auftritt.

Pl'iil'ung. Zu den Verunreinigungen gehoren ins-
besondere Kohlensiiuregas , Stickoxydgas und Sauerstoff-
gas; die erste Verunreinigung erkennt man, beim Schiit-
teln des Gases mit Kalkwasser, durch die Triibung, wel-
che entsteht, indem sich die Kohlensiure mit dem in dem
Kalkwasser befindlichen Kalk verbindet, die zweite durch
gleiche Behandlung mit einer Losung von Eisenvitviol,
wodurch die Losung dunkel gefirbt wird und eine Gasvo-
lumenverminderung stattfindet, die dritte Verunreinigung
aber erkennt man daran, dafs man einige Antheile in eine
graduirte, mit Quecksilber abgesperrte Rohre bringt,
mit einer bestimmten Raummenge Wasserstoffgas in Ver-
bindung setzt und zu diesem Gasgemenge eine Platina-
pille treten lifst; entsteht dadurch eine Verminderung des
Gasvolumens, so beweist dieses die Gegenwart des Sauver-
stoflzases.

Anwendung. Seine Anwendung ist sehr beschriinkt,
jedoch wichtiz, da es einen Bestandtheil der atmosphii-
rischen Luft ausmacht und die W irkung des Sauerstofls
depotenzirt.

et g
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Verbindungen des Stickstoffs mit dem

| Sauwerstoff.

Salpetersiure (Acidum nitricum).
Chemisches Zeichen NO S (im wasserleeren Zustande gedacht) — 54,18,

Synonyme. Salpetergeist (spiritus nitri), im ver-
diinnten Zustande Scheidewasser (aqua fortis ), Acidum
azoticum, Acidum septicum,

Geschichtliches, Geber kannte die wilsrige
Salpetersiure schon im 8. Jahrhundert. Raimund Lul-
lius bereitete sie im Jahre 1225 durch Erhitzen eines Ge-
menges von Thon und Salpeter; dieses Verfahren wurde
; spiter von Basilius Valentinus dadurch verbessert,
i dafs er zur Zersetzung des Salpeters statt Thon Eisen-
{ vitriol anwandte, Im 17. Jahrhundert lehrte sie Glau-

— = e s
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ber *) zuerst durch Destillation des Salpeters mit rau-
chendem Vitriolol bereiten, daher auch die so gewonnene
Salpetersiiore spir. nitri fumans Glauberi genannt wird,
weil sie an der Luft rothe Dimpfe ausstéfst, die den er-
stickenden Geruch der Untersalpetersiure verbreiten. 1784
lehrte Cavendish ihre Bestandtheile kennen und zeigte
ihre Entstehung durch synthetische Versuche. Spiiter
wurde sie von Do bereiner, Dalton, Gay-Lussac,
Berzelius u. A. genauer untersucht.

Vorkommen und Bildung. Bildet sich bei Ge-
wiltern, daher das Vorkommen der salpetersauren Salze
in Wasser nach einem Gevitterregen, eine Erscheinung,
die sich auf chemischem Wege beweisen lifst, wenn man
in ein Gasgemenge von Stick- und Sauerstoffgas, wel-
ches mit einer Kalilosung abgesperrt wurde, anhaltend
electrische Funken einwirken lifst; dadurch wird der Stick-
stoff bestimmt, sich mit dem Sauerstoff zu verbinden, Sal-
petersiiure zu bilden, welche sich mit dem Kali verbindet
zu salpetersaurem Kali. Sie bildet sich ferner, wenn or-
ganische, besonders thierische, stickstoffreiche Karper, mit
salzfihigen Grundlagen gemischt, der Luft und Wirme
ausgesetzt sind und so eine freiwillige Zersetzang erlei-
den, wodurch dann salpetersaure Salze gebildet werden **),
Es bilden sich aber auch hiufig salpetersaure Salze selbst
an solchen Stellen, die keine thierischen Theile enthalten;
in diesem Falle scheinen die pordésen Substanzen dhnlich
wie der Platinamohr, Ferment u. s. w. als Contactsubstan-
zen zu wirken. Aus dem Gesagten geht hervor, dals
die Salpetersiaure in der Natur nie frei, sondern stets ge-
bunden und zwar als salpetersaure Salze angetroffen wird.

Darstellung. Zur Bercitung der Salpetersiure
kann jedes salpetersaure Salz angewandt werden, also so-
wohl salpetersaures Kali als auch Natron u. s. w.; das am
haufigsten nlsgcwamdlc ist indefs der Salpeter, eine Ver-

"y Boerhavii Elementa chemiae. 11 Bd. p. 394
*) Ohne Gegenwart von salzfihigen Grundlagen findet zwischen
Stickstoff und Sauerstoll’ keine Reaction statt.
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bindung von gleichen Mischungsgewichten Kali und Sal-
petersaure *). Soll aber der eine Bestandtheil die S Salpe-
tersiiure von seinem andern Kor per, dem Kali, getrennt
werden, so mufs der Salpeter mit einer solchen Siure in
Yerbindung gebracht werden, welche an Verwandtschaft
die Salpetersiure zu dem Kali tibertrifit, die Stelle der
Salpetersiure iibernimmt, und so die Salpetersidure aus-
scheidet; eine solche Siure ist die Schwefelsiure, diese
ibertrifft mit wenigen Ausnahmen an Verwandtschaft zu
den Basen alle ulu:fren Siauren, und deswegen wendet
man auch hier die Schwefelsiure an.

Aber auch die Menge der Schwefelsiure mufs in Be-
tracht gezogen werden; es mufs nimlich gerade soviel
Stlmchh.mm Jn(rmmndt werden, dafs das I\ah des Sal-
peters gebunden und neutrales schwefelsaures Kali erzeugt
wird ; da aber bei diesem Verhiltnissse, d. L. Menge de
"ach\\cioi-umle Zur /elqetmng des Salpeters einestheils
eine hohe Temperatur erforderlich ist, anderntheils der
Salpeter nicht vollkommen zersetzt wird, so wendet man
2 Mischungsgewichte Schwefelsiure an, so dafs also sau-
res schwefelsaures Kali gebildet wird. Wiirde man aber
dagegen eine noch grofsere Menge Schwefelsiaure anwen-
dvn so wiirde der .31])('[(1-.|me alles Wasser entzogen
W mden, wodurch die Salpetersiiure in salpetrige Siure und
Sauerstoffgas zersetzt werden wiirde. Daraus geht her-
vor, dals dn, Salpetersiure zu ihrem Bestehen Wasser er-
fordert, und defswegen darf auch die Schwefelsiure nicht in
ihrem wasserleeren, sondern mufs in ihrem mit Wasser ver-
diinnten Zustande, zur Zersetzung des Salpeters angewen-
det werden.

Der kiufliche Salpeter enthilt in der Regel mehr oder
weniger Ver nnrmmnun-rcn , besonders Kochsalz, und von
dlescn muls derselbe, sowie auch von seinem Wasser zu-
vor befreit werden, was spiter bei dem Salpeter angege-

*) Vortheilhaft schon sowohl wegen des geringen Preises, alz auch
wegen seines grilsern Salpetersiurcgehaltes, wiirde man sich,
austatt des Salpeters, des salpetersauren Natrons bedienen.
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ben werden soll. In diesem gereinigten Zustande bringt
man den Salpeter in eine tubulirte Retorte und iibergiefst
denselben mittelst eines Trichters mit concentrirter Schwe-
felsiure; in Ermangelung einer tubulirten Vorlage kann
auch eine andere genommen werden, in diesem Falle mufs
aber, um eine Verunreinigung des Retortenhalses mit
Schwefelsiiure zu vermeiden, dieselbe mittelst eines langen
Trichters eingegossen werden. Auaf 100 Theile Salpeter
werden 97 Theile Schwefelsiure angewandt. Hierauf wird
an den Hals der Retorte eine etwas weite Vorlage gekit-
tet *), und damit die dampflormig auftretende Siure so
schaell als moglich verdichtet wird, umgiebt man die
Vorlage noch mit altem Leinenzeug und Fifst auf dasselbe
fliefsendes Wasser laufen, und damit bei dem Erhitzen der
Retorte der in derselben noch befindlichen atmosphiri-
schen Luft ein Ausweg verstattet wird, befestigt man ent-
weder in die Tubulatéffnung der Retorte eine Welter-
sche Sicherheitsrohre, oder man befestict durch einen
Kork luftdicht eine mh formig gebogene Glasrohre, von
welcher man den einen Schenkel a in die Vorlage, den
andern b aber in ein untergesetztes Glas, welches etwas
destillirtes Wasser enthitlt, miinden liafst. Hat man auf
diese Weise den Apparat vorgerichtet, so wird der Inhalt
der Retorte in einer Sandkapelle mittelst Kohlenfener an-
fangs langsam erhitzt, spiiter aber wird die Hitze vermehrt
und so lange fortgesetzt, bis sich rothe Dimpfe zeigen,
wo dann der Procefs fiir beendigt angesehen werden kann.
In Frankreich wendet man zur Bereitung der Salpeter-
siaure eiserne Cylinder an. In Fabriken, wo namentlich
grofse Quantititen Salpetersiure dargestellt werden, wer-
den mehrere Retorten, ofters 12 bis 20, neben einander in
Capellen eingelegt, welche simmtlich durch ein gemein-
schaftliches Feuer erhitzt werden (Galeerenofen).

Bei obigem Verhiltnisse erhiilt man 65 Theile con-
centrirte, etwas noch gelbgefirbte, starke Salpetersiure,
die 19,84 Procent Wasser enthilt, ein specifisches Ge-

) Zn diesem Zecke ist ein fetter Kitt anzuwenden.
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wicht von 1,522 besitzt *), und als Riickstand in der Re-
torte erhilt man saures schwefelsaures Kali, welches noch
zu anderweitigen Zwecken, wie z. B. zur Darstellung der
Essigsiiure,, benutzt werden kann.

Die so erhaltene Siure ist sehr stark und wird daher
auch seltener als solche angewandt, sondern mehr in ih-
rem verdiinnten Zustande. In diesem Zustande erhilt
man sie, wenn man die Schwefelsiure zuvor mit 1 ihres
Gewichts Wasser verdiinnt und dann in dem oben angege-
benen Verhiltnifs mit dem Salpeter in Berithrung bringt,
oder dafs man Wasser in der Vorlage vorschligt; hier
erhiilt man 40 procenthaltige Saure, die ein specifisches
Gewicht von 1,45 besitzt und farblos erscheint.

Sobald die Mischung von Salpeter und Schwefelsiure
erwirmt wird, zeigen sich zunichst vothe Dimpfe, die
von einem Theile zersetzter Salpetersiure herrithren, und
hatte man einen kochsalzhaltigen Salpeter angewandt, so
geht auch anfangs etwas Salzsiiure mit iiber, daher ist es
gut, dafs, nachdem die ersten Antheile iibergegangen
sind, die Yorlage gewechselt wird. Wird bei der De-
stillation die rauchende Schwefelsiure angewandt, so er-
hiilt man je nach der Concentration der Siure die rothe
rauchende Salpetersdure (acidum nitricum fumans) oder
den sogenannten Spiritus Nitri fumans Glanberi. Sie ist
als eine Verbindung von salpetriger Siure und Salpeter-
siure anzusehen und wird von einigen Chemikern Unter-
salpetersiure genannt. Man gewinnt sie noch durch trockne
Destillation des salpetersauren Bleioxyds und Auffangen des
Destillats in einer unter 0 erkalteten und mit einer Si-
cherheitsrohre versehenen Vorlage, sowie auch, indem
man in die moglichst concentrirte farblose Salpetersiure

*) Nach der pr. Pharmacop. soll sie aus 8 Theilen Sulpeter, 41
Theilen concentrivter Schwefelsinre, mit 8 Theilen Wasser
verdinnt , destillirt werden; in die Vorlage werden 4 Theile
Wasser vorgeschlagen und dann wird die so erhaltene Salpe-
tersiiure mit salpetersanrem Silber gereinigt. Diese besitzt ein
specifisches Gewicht von 1,195 —1,205, und dann enthilt sie
27,09 bis gegen 28,50 Procent wasserfreie Saure.
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so lange Stickoxydgas leitet, bis sie eine dunkelorange-
rothe Farbe angenommen hat.  Wird indefs diese salpeter-
haltige Siure erhitzt, so geht die salpetrige Siure iiber
und die riickstindige Salpetersiure erscheint farblos *).
Wird auf ein Mischungsgewicht Salpeter KO + NO?
ein Mischungsgewicht Schwefelsiure angewandt, so ent-
steht KO + SO® (neutrales schwefelsaures Kali), und die
Salpetersiure wird frei und geht iiber; wendet man aber
zur leichtern und vollstindigern Zersetzung 2 Mischungs-
gewichte Schwefelsdure an, so erhilt man als Riickstand
saures schwefelsaures Kali (KO 4 2 SO?).
Eigenschaften. Wenn man die ersten iiberge-
gangenen Antheile entfernt hat, so stellt sie eine farblose,
hochst saure und itzende, lakmusrothende Fliissigkeit dar,
besitzt einen unangenehmen, eigenthiimlichen Geruch,
zeigt bei 12° C, ein speciﬁsches Gewicht von 1,522: in die-
sem Zustande siedet sie schon bei 69° R., und gefriert
bei 32° R.: warde aber bei der Destillation der Schwefel-
saure 1 ihres Gewichts Wasser hinzugesetzt, so erhalt
man eine Salpetersiure von 1,42, die erst bei 06" R. siedet,
sie enthilt stets Wasser und ist demnach als ein Hydrat an-
zusehen. Die rauchende Salpetersiure ist eine Mischung
von salpetriger und Salpetersiure, sieht dunkelorangeroth
aus und verbreitet an der Luft rothe Diimpfe von salpetriger
Siaure. Das Hydrat bildet in feuchter Luft weilse Dim-
pfe, lifst sich sowie die rauchende in allen Verhiltnissen
mit dem Wasser mischen, wobei das Wasser erwirmt wird,
und durch die rauchende anfangs griin, dann blaugefirbt
erscheint, setzt man aber noch mehr Wasser hinzu, so

*) Wegen ihres wohlfeilen Preises, fiir welchen man sie jetzt
im Handel bezieht, kann man sie nach Aldefeld (Vo-
gét's Notizen, I Bd. Jahrg. 1837. S. 93.) reinigen, indem
man in die nicht zu sehr verunreinigte Salpetersiure etwas
reines Silber Dringt, das gebildete Chlorsilber absetzen lilst,
die Siiurc abgielst und der Destillation unterwirft, und enthielte
sie uuch Schwefelsiure, so figt man zugleich bei der Rectifi-
cation etwas Salpeter hinzu. Das Verfahren, die Salpetersiure
mit Bleioxyd zu reinigen, ist nicht zu empfehlen.
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erscheint sie farblos, und bildet unter Entwickelung von

Stickoxydgas, welches aus der atmosphiirischen Luft noch

1 Mist'llIrligsg(-\\'ist'ht Sauerstofl’ aufnimmt und rothe Dam-

ple erzeugt, die gewdhnliche Salpetersiure. Werden bei

dem Vermischen der concentrirten Siure mit Wasser auf

1 Theil Salpetersiure 2 Theile Wasser amg(:\\'undt, S0 er-

hiilt man das Aqua Fortis (das gew6hnliche Scheidewas-

ser). Sie zerstort fast alle organischen Stoffe, firbt sie
gelb und wirkt defshalb giftig. Selbst das Einathmen der

Diimpfe von rauchender Salpetersiure ruft nachCherrier

. ( Bulietin de la Societ. méd. d’émul. Octb. 1823.) und

Desgranges (I_)il'l. des sciene. méd., Vol. 2. p- 383.)
schon gefihrliche Vergiftungsfille hervor. Die geeig-
netsten Gegenmittel, welche man iiberhaupt bei Siuren
anwendet, sind solche, die die Siuren neutralisiven, weo-
hin die kohlensaure und gebrannte Magnesia gehirt. In
Ermangelung derselben kann auch die Kreide, selbst ver-
diinnte Seifensiederlauge angewandt werden.

] Dem Volumen nach ist sie zusammengesetzt aus 2 Vo-
lumen Stickgasund 3 Volumen Sauerstoffgas,
oder dem Gewichte nach enthiilt sie, wenn man sie sich was-
serfrei denkt, in 100 Theilen 26,15 Stickstoff und 73.85
Sauerstoff. Die concentrirte Salpetersiiure ist eine Yerbin-
dung von gleichen Mischungsgewichten Wasser und Sal-
petersiure; besitzt sie ein specifisches Gewicht von 1,40,
so enthiilt sie auf 1 Mischungsgewicht Siiure 5 Mischungs-
gewichte Wasser. In der Rothgliihhitze wird sie in sal-

i petrige Siure und Sauerstoffgas zersetzt; dieselbe Zer-
setzung erfolgt. wenn man sie dem Sonnenlichte aussetzt.
Von den Metallen wird sie, indem sie dieselben oxydirt,
unter Entwickelung von Stickoxydgas, welches an der
Luft rothe Dimpfe bildet, zersatzt. In manchen Fillen,
wie namentlich bei der Behandlung des Zinks mit ver-
diinnter Salpetersiiure, bildet sich unter gleichzeitiger Fnt-
wickelung von Stickoxydulgas salpetersaures Ammoniak.
Im concentrirten Zustande verhiilt sich die Salpetersiure
gegen Eisen, Zinn, Silber fast indifferent, wird die Siure
aber verdiinnt, so beginnt eine heftige Reaction zwischen
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den genannten Metallen und der Sidure. Durch concen-
trirte Salpetersiure werden die organischen Korper in
Kohlensiure und Wasser umgewandelt, im verdiinnten
Zustande verwandelt sie sowohl die meisten vegetabilischen
als auch thierischen Korper in Oxalsiure, A pfelsiure und
Kohlensiure, bisweilen zugleich auch in eine Art Fett und in
Blausiure. Aus folgender Tabelle ist der Procentgehalt
der wiilsrigen Salpetersiure an wasserfreier zu ersehen:
Spec. Gew. Siiure - Procent. Spec. Gew. Sinre - Procent,
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Mit den salzfihigen Basen bildet sie die salpetersau-
ren Salze, welche sich durch folgende allgemeine Eigen-
schaften auszeichnen: sie besitzen, mit Ausnahme der Me-
tallsalze , einen kithlenden Geschmack, sind, mit Aus-
nahme der basischen Salze, simmtlich in Wasser loslich,
Werden sie mit verbrennlichen Kérpern, z B. Kolle,
Schwefel u. s. w. vermischt und bis zum Glithen erhitzt, so
verpuffen sie, wobei hiufiz, besonders wenn grifsere
Massen verpuffen, Explosionen stattfinden. ( Vorsicht
beim Verpuffen des Schwefelantimons mit Salpeter, dals
nicht zu grofse Massen angewandt, und dafls besonders
das Hineinfallen glimmender Kohlensticke vermieden
werde.) Fiir sich erhitzt zerfallen die salpetersauren Al-
kalien, unter Zurriicklassung von Oxyden, in Stick - und
Sauerstoffgas. Simmtliche salpetersaure Salze werden un-
ter Ausscheidung von Salpetersiure durch Schwefelsiure,
Phosphorsiure, Fluorwasserstoffsiure und Arseniksiure
Z(-|‘|L‘;_{'1.

Yerunreinigungen und Priifungen. Sie
mufs vollig farblos seyn, das angegebene specifische Ge-
wicht besitzen , sich vollstindig, ohne einen Riickstand zu
hinterlassen, verfliichtigen lassen. Wird die Salpetersiure
mit 20 Theilen Wasser verdiinnt, so darfl salpetersaurer
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Baryt keinen Niederschlag verursachen, sonst enthielt
sie Schwefelsiure, und setzt man eine wiilsrige Liosung
von salpetersaurem Silberoxyd zu einer wenigstens mit
1000 Theilen Wasser verdiinnten Salpetersiure, so darf
kein weifser Niederschlag von Chlorsilber entstehen, sonst
wiirde diefs eine Verunreinigung von Salzsiure anzeigen.
In ihrem mit Ammoniak neutralisirten Zustande darf, bei
einem Zusatz einer Losung von eisenblausanrem Kali, kein

blaver Niederschlag erfolgen, in diesem Falle wiirde diels

einen Gehalt von Eisen verrathen. Endlich darf weder

Schwefelwasserstoffwasser noch Schwefelwasserstoffammo-

f niak eine Triibung verursachen, in welchem Falle sie dann
andere metallische Beimischungen enthalten konnte.

Anwendung. Dampfformig gebraucht man sie be-

sonders als Luftreinigungsmittel in Krankensilen, zur Zer-

storung von Miasmen. Zu diesem Zweck wird der Salpe-

ter in seinem pulverisirten Zustande mit concentrirter

Schwefelsiure iibergossen (Fumigationes nitricae Smithi a-

nae); diese Riucherungen eignen sich besonders in sol-

chen Fillen, wo sich Brustkranke befinden, welche die ge-

wohnlichen Chlorriucherungen nicht vertragen konnen.

Im tropfbartliissigen Zustande gebraucht man sie auch

: Aulserlich als Atzmittel, sowie auch im verdiinnten Zustande

innerlich, und in dieser Weise macht sie in Verbindung

mit Opium einen Bestandtheil der Hoop'schen Mixtur

aus. In der Pharmacie gebraucht man sie zur Darstel-

lung vieler Priiparate, sowie auch in der analytischen Che-

' mie als Auflosungsmittel, und insbesondere die rauchende
Salpetersiure zur Analyse der Schwefelkiese (Schwefel-
metalle).

Auffindung der Salpetersiure. Ist in einer
Fliissigkeit freie Salpetersiure enthalten , so erkennt man
sie daran, dafs ein mit der Fliissigkeit in Beriihrung ge-
brachtes Goldbliattchen, wenn man zuvor etwas Salzsiure
hinzugesetzt, aufgelost wird. Ist aber die Salpetersiure
gebunden, z. B. an Kalk oder Natron u. s. w., so ver-
mischt man die fragliche Fliissigkeit mit seinem gleichen Vo-
lumen concentrirter Schwefelsiiure und fiigt ein Stiickchen

- e — = e
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Kupferblech hinzu, so wird durch die Schwefelsiure das
salpetersaure Salz zersetzt, die Salpetersiure wird frei und
in dem Augenblicke ihres Freiwerdens wird sie durch das
Kupfer unter Entwickelung von Stickoxydgals zersetzt,
welches durch Aufnahme von Sauerstoff rothe Dimpfe bil-
det. Oder man setzt zu der mit Schwefelsiure vermisch-
ten fraglichen Fliissigkeit eine Lésung von Eisenvitriol
hinzu, \-.udmLh., wenn Salpetersiure vorhanden war, die
Fliissigkeit eine braune oder braunrothe Fiir bung annimmt ;
nach Derbanius de Richemont soll durch dieses
Verfahren noch 5ilqn Salpetersiure in einer F liissigkeit
angezeigt werden.

Salpetrige Siure (Acidum nitrosum).
Chemisches Zeichen NO3 = 38,18,

Wurde von Dulong 1816 dargestellt. Sie stellt bei
niederer Temperatur eine farblose, tropfbare Fliissig-
keit dar, bei gewdhnlicher Temperatur erscheint sie griin,
ist sehr flichtig, besteht dem Raume nach aus 1 Volumen
Stickgas und 1} Volumen Sauerstoffgas. Man erhiilt sie
beim Krwirmen der Salpetersiure mit organischen Sub-
stanzen, namentlich wenn man 1 Theil Stirke in 8 Thei-
len Salpetersiiure von 1,25 specifischem Gewicht auflgst
und die sich entwickelnden Gase zuerst durch eine 2 Fufs
lange, mit geschmolzenem Chlorkalcium gefiillte, dann
durch eine reine, trockne, auf 20° erkiltete Glasrohre lei-
tet, in welcher sich die Siaure verdichtet. Mit den Basen
bildet sie die salpetrigsauren Salze, welche zum Theil al-

kalisch reagiren, und von der Schwefel - und Essigsiure
unter Entwickelung von Stickoxydgas zersetzt werden.

Stickoxyd.
Chemische Formel NOz — 30,18,
Synonyme. Nitrose Luft, Salpetergas.
Diese Gasart wurde von Priestley 1772 einer che-
mischen Untersuchung unterworfen. Bei volligem Ab-

schlufs der Luft ist es ein farbloses Gas, besitzt einen un-
19
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angenehmen, erstickenden Geruch, zeigt ein specifisches
Gewicht von 1,0393, an der Luft bildet es rothe Dimpfes
dient deshalb als eudioscopische Substanz zur Auffindung
und Bestimmung des Sauerstofigases in der Luft. Yon
allen ].luumudu'l-.alnn wird es absorbirt und bildet mit
jenen + dunkelgefirbte Fliissigkeiten; deshalb gebraucht
man jene auch zur Auflindung von Stickoxydgas in Gas-
gemengen.
Stickoxydul
Chemische Formel NO — 2218,

Synonyme. Dephlogistisirtes Salpetergas, Luft-
(l\\(lilhllt“- Stickgas.

Diese Gasart wur dt, von Priestley 1776 entdeckt
und wird erhalten, wenn man Stickoydgas mit Eisenfeile
in Berithrung bringt; dadurch wird dem Stickoxydgase
(NO*) 1 \Ilschunmnu\nht O entzogen, welches an das
Eisen tritt, \'.odmdl das Stickoxydgas in Stickoxydulgas
(NO) verwandelt wird, oder man erhilt es auch durch
Auflosen von Zink in sehr verdiinnter Salpetersiure, leich-
ter aber erhilt man es, wenn man das salpetersaure Am-
moniak (NH? 4 NO* 4 HO) mit gleichen Gewichts-
theilen zuvor auqﬂ‘t*nluhttn und \n(*dcr erkalteten Sandes
vermischt, in einen th-lnul Kolben bringt, welchen man
mit einer Gasleitungsréhre versieht; hierauf wird der Inhalt
mit Hiilfe einer Weingeistlampe oder mit Kohlenfeuer
erhitzt, und das entweichende Gas in, mit gesiittigten
Kochsalzlosung gefiillten, Glisern oder Glocken aufge-
fangen. (Wiirde man zum Auffangen dieses Gases reines
Wasser anwenden, so wiirde man, da diese Gasart vom
Wasser verschluckt wird, einen bedeutenden Verlust er-
halten.) Bei der Bereitung und besonders, wenn eine
zu hohe Temperatur angewandt wird, bildet sich, indem
ein Theil salpetersaures Ammoniak zersetzt, Ammoniak
entweicht, die Salpetersiure entsauerstofft wird, Stick-
oxydgas, eine Beimischung, die bhesonders dann zu be-
achten ist, wenn, wie sich gewils erwarten li(st, das Sticle-
oxydulgas zu med:unladzen Zwecken verwendet wird, wo-

gas,
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durch dann diese Gasart eine nachtheilige Wirkung ausiiben
wiirde *). Wird die zur Zersetzung des Salzes und Ent-
wickelung des Stickoxydulgases néthige Temperatur ge-
horig geleitet, so werden aus 1 Mischungsgmﬁch[e NH?®
-+ NO® + HO, indem 4 HO entstehen, 2 NO gebildet,
welche gasformig auftreten.

Eigenschaften. Das Gas ist schwerer als die at-
mosphirische Luft, sein specifisches Gewicht betriigt 1,527,
es ist farblos und ohne Geruch. Es unterhilt den Ver-
brennungsprocefs ; ein hineingebrachter glimmender Holz-
span verbrennt mit derselben Energie, wie im reinen
Sauerstoffgase; wird es eingeathmet, so empfindet man
dabei einen eigenthiimlichen, angenehmen, siifslichen Ge-
schmack; wird das Gas einige Minuten fort eingeathmet,
so entsteht ein sehr behagliches Gefiihl, welches man am
besten mit einem voriibergehenden Rausche vergleichen
kann **). Auch einige neuere Versuche haben die erhei-
ternde Wirkung dieses Gases bestitigt. (Vgl. hieriiber v,
Froriep’s Notizen, Bd. 4. Nr, XI. S. 164.) Dem Raume
nach besteht es aus 1 Volumen Stickgas und } Volumen
Sauerstoffgas.

Anwendung. Sowohl die salpetrige Siure als auch
das Stickoxydgas sind bis jetzt noch nicht medicinisch an-
gewendet worden, indefs verdient das Slirkm}dnigns we-
gen seiner eigenthiimlichen erheiternden Wirkung von dem
Arzte gewiirdigt zu werden, und es wiire daher wiinschens-
werth, wenn Arzte sich diesen Untersuchungen widmeten,
und Versuche mit Geisteskranken anstellten., So soll man
namentlich schon in Amerika dieses Gas bei melancholi-
schen Personen mit Erfolg angewandt haben. Da das
Wasser # seines Yolumens aufnimmt, verschluckt, so wiirde

*) Von dieser schiidlichen Gasart wird es grolstentheils befreit,
wenn man es durch eine Lisung von schwefelsaurem I‘Iis(.‘nm_‘-_
dul hindurchleitet.

**) Vergl. hieriiber Humphry Da vy's physiologisch - chemi-
sche Untersuchungen iiber das Athmen, besonders iiher das
Athmen des oxydirten Stickgases. Aus dem Englischen mit er—
liuternden Anmerkungen. Lemgo 1819,

19 *
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man das Stickoxydulgas in dieser Form am besten anwen-
den konnen,
An diese Verbindungen miissen wir noch die

atmosphirische Lu fitl

welche dem Raume nach in 100 Theilen aus 79 Yolumen
Stickgas und 21 Volumen Sauerstofl, und dem Gewichte
nach aus 76.7 Stlckstofl und 23,3 Sauerstofl’ besteht, als
denjenigen Korper anreihen, welcher unsern Planeten von
allen Seiten umgiebt *).  Aufser diesen erwihnten Be-
standtheilen enthiilt die atmosphirische Luft, und zwar an-
niherungsweise 54!, ihres Volumens noch andere Gasarten
beigemischt, welche in Koblensiuregas, Wasserdampf be-
stehen, sowie gewils noch andere organisch riechende
Gasarten, die wir bis jetzt noch nicht zu bestimmen ver-
mochten,

Die ;ﬂmus-:pl|Ei|'i!-;t'|l(‘. Luft verhilt sich sowohl auf die
Reactionspapiere , Geruchs - und Geschmacksorgane in-
different, ist farblos und 770 mal leichter als Wasser. We-
oen ihres Sauerstoffgehalts unterhilt sie sowohl das Ver-
brennen brennbarer Korper (je mehr daher den Korpern
bei dem Verbrennen Sauerstoff zugefiihrt wird, oder je ra-
scher der Wechsel der atmosphirischen Luft geschieht, mit
desto grofserer Intensitit wird der Verbrennungsprocels
unterhalten), sowie auch den Athmungsprocefs, wie schon
S. 243 und 244 Erwihnung gethan wurde, wobei der
Sauerstoff derselben consumirt und statt dessen ein ihr
siuregas  gebildet wird, eine

gleiches Volumen Kohler
Gasart, die der atmosphiirischen Luft entgegengesetzie
Eigenschaften hat; deshalb brennen in einem, mit vielen
Menschen angefiillten, Zimmer die Lichter schlecht, die
Personen selbst werden von einer Beklemmung, Einge-

——

*) Einize betrachten dic atmosphiirische Luft als ein Oxyd des
Stickstofls; da sich indefs eine Mischung von Stickgas und
Sauerstofigas in dem oben angegebenen Verhiiltnisse eben g0

verhilt . 80 miissen wir sie nur als ein inniges Gemenge jener

Gasarten ansehea.
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nommenheit des Kopfes, Schwindel, Schlafsucht, Ohn-
macht u. s. w. befallen, ja selbst wenn die atmosphiiri-
sche Luft nur mit 10 Procent kohlensaurem Gas gemischt
ist, bewirkt sie schon Erstickungen, wahrscheinlich wegen
mangelnder Oxydation, wodurch die Lungen in ilrer ur-
springlichen Function verhindert werden. Wegen ihres
Sauerstoffeehaltes zerstort sie, und besonders unter Mit-
witkung von Wasser und Wirme, sowohl alle thierischen
als anch pflanzlichen Korper, und indem sie jene zerstort,
bereitet sie andern J\illn‘ungsmillvl und durch dieses Zer-
storen und Werden unterhiilt die Natur ihren ewigen
Kreislauf.

Obwohl die atmosphirische Luft der Gegenstand vie-
ler l"ntcrsuchungen war, so hat man dennoch das oben an-
gegebene Verhiiltnils stets bestitigt gefunden,  Den Theil,
welcher sich ausschliefslich mit der Priifung und Un-
tersuchung der atmosphirischen Luft beschiftizt, nennt
man Eudiometrie ( von #vdioc und pergeiv). Die Instru-
mente dazu werden BEudiometer genannt. Diese bezwe-
cken, theils den Saunerstoffgehalt derselben zu bestimmen,
in diesem Falle wiirde man die anzowendenden Instrumente
Oxygenometer nennen konnen, theils bezwecken sie, den
Kohlensiuregehalt nachzuweisen, in diesem Falle nennt
man sie Anthrakometer (von J @»8océ, die Kolile), oder
siec bezwecken, die in derselben befindliche Feuchtigkeit
( Wassergehalt) zu bestimmen, dann nennt man die In-
strumente ]l}gl'mnclvr (\'nl] J}’gt;g, feucht, und METOELY,
messen), endlich um die Elasticitit, Spannung, und die
davon abhiingige Dichtigkeit zu bestimmen, gebraucht
man das Barometer (von pfugog, die Schwere, und pevgeiv,
messen).

Den Sauverstoffgehalt bestimmt man dadureh, dafs
man eine 8 bis 9 Zoll lange graduirte Glasrohre, von
ziemlich dickem Glase und héchstens % Zoll innern Durch-
messer, welche an dem einen Ende zugeschmolzen ist, bei
welchem etwa 1 Zoll unter dem zugeschmolzenen Ende 2
Platinadriibte so eingeschmolzen sind, dafs dieselben in-
nerhalb der Rohre ungefihr 2 Linien von einander zu
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stehen kommen, anwendet; an dem einen Draht wird au-
fserhalb ein feiner Metalldraht befestigt. Soll nun dieses
Instrument zur Bestimmung des Sauerstoffgehaltes der
Luft angewandt werden, so wird die Réhre etwa bis zur
Hilfte mit Wasser angefiillt, mit dem Finger verschlos-
sen und unter dem Wasser wieder geoffnet; hierauf lifst
man die Hiilfte des Volumens der in der Rihre befindlichen
atmosphirischen Luft, Wasserstoffgas, eintreten. Dann
wird die Réhre mit der linken Hand etwas in die Hihe
genommen, jedoch so, dals die (")H'nung der Glasrohre
immer noch 2 Zoll im Wasser befindlich ist, und mit der
rechten Hand verbindet man den Draht von der graduirten
Rohre mit der fufsern Belegung einer kleinen geladenen
Kleistischen Flasche (vergl. S. 208 —209 den von
Dobereiner zu diesen Zwecken sehr zweckmii(sigen Ap-
parat), und beriihrt mit dem Metallknopf derselben das
andere dufsere Ende des Platinadrahtes, Auf diese Weise
werden sich dem aufmerksamen Beobachter folgende Er-
scheinungen darbieten: in dem Augenblicke, wo man den
electrischen Funken einwirken li(st verbindet sich das in
der zu untersuchenden Luft befindliche Sauerstoflgas mit
2 Raumtheilen Wasserstoffgas, bildet Wasser, wodurch
eine l{aums'erminderung des Gases eintritt; dividirt man
dann in das verschwundene Gasvolumen mit 3, so wird der
Quotient genau die Menge Sauerstoff angeben, die in der
atmosphiirischen Luft enthalten gewesen war. [atte man
z. B. 100 Raumtheile atmosphiirische Luft mit 50 Raum-
theilen Wasserstofigas in die graduirte Rohre gebracht,
so werden nach Einwirkung des electrischen Funkens 63
Raumtheile Gas verschwinden, in welchem Falle man durch
Division mit 3 als Quotient 21 erhilt; es enthielten dem-
nichst diese 100 Raumtheile atmosphirische Luft 21 Raum-
theile Sauerstoffzas. Sicherer und empfindlicher ist das
von W.Dobereiner zur Wasserbildung empfohlene Ver-
fahren, wo man feinzertheiltes Platina mit Thon vermischt
(als Platinapille), mit der atmosphirischen Luft und dem
Wasserstoffgas in Beriihrung treten lifst, wobei indefs
als Sperrmittel der Gasarten Quecksilber anzuwenden ist.
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Auch hier wird die bereits oben erwihnte Gasverminderung
erfolgen, woraus sich dann ebenfalls dic Raummenge des
atmosphiirischen Sauerstofls durch Division mit 3 ermitteln
lifst. Selbst cine inwendig mit metallischem Platina iiber-
zogene Glasrohre ist fir diesen Zweck schon ausreichend.
Aufserdem gebraucht man als eudiometrische Substanzen
solche Korper, die eine grofse Affinitit zu dem Sauerstofle
zeigen, dahin gehort das von F ontanaangewandte Stick-
oxydgas, der von Bert hollet, Achardund Reboul
ml:r(,mzndl(, Phosphor, die von Scheele angewandte wils-
rige Schwefelkalilosung, die von Davy mit Salpetergas
geschwiingerte Eisenvitriollosung.

Um den Kohlensiuregehalt der atmospharischen Luft
zu bestimmen, wihlt man solche Substanzen, die eine
grolse Neigung zeigen, sich mit der Kohlensiure zu ver-
l.nn(lcn., d.ahln gehort vorziiglich der Atzbaryt, das Atz-
kali oder der J\l.flutlk diese Sub%amen werden entweder
im festen oder hoa-su- im aufgelosten Zustande mit der at-
nu)sph'ﬁrischcn Luft in Berithrung ge'l)ral:ht. Nach Saus-
sure soll die auf Kohlensiure zu priifende Luft mit Baryt-
wasser geschiittelt werden, und aus dem so erhaltenen
kohlensauren Baryt, welcher sich als ein weilser, in Wasser
unloslicher Niederschlag absetzt, die Kohlensiure berechnet
werden. Bei dieser \c:bm([mw der Kohlensiiure erfolgt zu-
gleich auch eine Gasver l]]"lt](_'lllll“" die Kohlensiure kann
sonach auch zugleich dem l{.mmc nach bestimmt werden.

Ferner um den Wassergehalt der Luft zu bestimmen,
bedient man sich, wie schon oben erwihnt, der Hygro-
meter. Dazu dienen solche Korper, welche das Wasser
capillarisch aufnehmen, wodurch ihr Volumen vermelrt
wird; dahin gehoren die Haare, Seide, das Fischbein . s. w.
Indessen sicherer sind die' Hygrometer in Verbindung mit
einem Thermometer. Man lifst pimlich metallene Ther-
mometerkugeln bis auf den Grad erkalten, wo sie anfan-
oen in freier Luft mit Feuchtigkeit zu beschlagen, vnd
berechnet dann aus dem Unterschiede der Lufttemperatur
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und der Temperatur des Thermometers den Gehalt des
Wassergases )

f'(’:'binduu‘qcn des -‘s'!i(.'f:.s'{r).ffs mit dem
Wasserstoffe.

Amid, NH? = 16,18.

Diese Verbindung ist bis jetzt noch nicht isolirt dar-
gestellt worden, man kennt sie nur in Yerbindung mit an-
dern Korpern, namentlich mit dem Radical der Benzoe-
saure als Benzamid, mit Kohlenoxyd im Oxamid, welches
sich bei der trocknen Destillation des oxalsauren Ammo-
niaks bildet, sowie auch mit Kalium und Natrium verbun-
den, als Kalium - und Natriumamid, Yerbindungen, wel-
che entstehen, wenn man Natron oder Kalium in trocknem
Ammoniakgas ( NIH*) erhitzt, wodurch dem Ammoniak
1 Mischungsgewicht H entzogen wird; auf diese Weise er-
hilt man eine farblose krystallinische Masse, und hatte man
Kalium angewandt, so erhiilt man Kaliumamid K 4 NH?,
welches durch Wasser in Kaliumoxyd (KO) und Ammo-
niak NH® zersetzt wird.

Ammonium NH* = 18,18.

Diese von Berzelius und Pontin 1808, zu glei-
cher Zeit von Seebeck in Verbindung mit Quecksilber,
als eine dem Amalgam ihnliche dargestellte Mischung, ver-
hilt sich ganz wie ein Metall, und wiirde sonach bei den al-
kalischen Metallen, dem Kalium und Natrium, eine passen-
dere Stelle erhalten haben, indessen kniipfen sich jetzt
schon manche Eigenschaften daran und defshalb soll es
hier kurz abgehandelt werden.

Man erhiilt es, wenn man ein mit Wasser befenchtetes

*) Vergl, hieriiber, sowie auch iber andere gebriuchliche Hygro-
meter, Berzelius, Lehrb. d. Chem. 3. AulT. I. Bd. S. 382—
886, und Bunsen, Enumeratio ac descriptio Hygrometrorum,
quae inde a Saussurii temporibus proposita sunt. Gottingne
MDCCCXXX,
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Ammoniaksalz, wiez. B. Salmiak (Chlorammonium), in den
Kreis der galvanischen Siiule bringt; dadurch wird der
Salmiak zersetzt, am - Pole scheidet sich das Chlor aus,
am — Pole schwillt das Quecksilber an, indem sich das
Ammonium mit dem Quecksilber verbindet und eine blei-
grave Masse darstellt, die beim Erkalten krystallisirt.
Auch mittelst Chlorammonium und Kaliumamalgam kann
man diese Verbindungen darstellen. Das Ammoniumamal-
gam erleidet jedoch schon an der atmosphiirischen Luft eine
spontane Zersetzung, schneller erfolgt dieselbe durch Was-
ser. Es zerfillt unter Entwickelung von Wasserstoffgas,
Ammoniakgas wieder in metallisches Quecksilber.

Ammoniak *) (Ammoniacum) NHS3,

Synonyme. Fliichtiges Alkali (Alkali volatile), al-
kalische oder uringse Lunft, Ammonia, Ammonium.

Geschichtliches. Black unterschied 1756 das
reine zuerst von dem kohlensauren; Scheele zeigte, dals
Stickstofl ein Bestandtheil dieses Korpers sei; Priestle y
stellte es zuerst in Gasform dar, lehrte seine Zusammen-
setzung , welche Berthollet bestitigte.

Vorkommen und Bildung. Das Ammoniak fin-
det man mit Salzsiure verbunden als Salmiak in der Nihe
der Yulkane, ferner in manchen thierischen Fliissigkeiten,
z. B. mit Phosphorsiure in dem Harne. Lassaigne
fand es in den Eisenoxyderzen, Vauquelin im Rost,
Bouisin Thonfossilien. Es bildet sich bei der Behand-
lung des Zinns, Eisens u. a. Metallen mit Salpetersiure.
l':'lu_-.rlmnpl bildet es sich in der unorganischen Natur bei
den meisten Oxydationsprocessen; wo Wasser und Luft
gleichzeitig auf den oxydirenden Kérper wirken, wie z B.
nach Chevalier’s Versuchen, wenn man befeuchtete Ei-
senfeilspine der Luft aussetzt, oder nach Fara day,

") Von der Provinz Ammonien in Afrika so genannt, wo der Sal-
miak (Sal ammoniacum) verfertigt wird. Plinius erzihlt in
dem 31. Buche, Cap. 39, dafs das Salz in der Gegend von
Cyrene im sandigen Boden gefunden werde, woher auch der
Name Sal hammoniacum komme, welches ein Sandsalz bedeutet.
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wenn gewisse sauerstoffhaltige Korper durch Kalium zer-
legt werden. Ferner bildet es sich bei dem Verwesen sehr
stickstoffreicher Kiorper, beim Ausschlufs der Luft oder
wenn sie einer hoheren Temperatur ausgesetzt sind.  Auch
bildet es sich (Journal f. pract. Chemie XV. S. 318—319),
wenn Alkohol mit salpeterhaltiger Kalilauge gewaschen
und das Gemisch mit Platinaschwarz in Verbindung ge-
bracht wird. Bs entstehen dann einerseits Essigsiure und
acetylige Siure, welche sich mit dem Kali verbinden, an-
dererseits Ammoniak, welches frei wird.

Bereitung. Zur Darstellung des Ammoniakgases
konnen alle Ammoniaksalze angewandt werden, das ge-
wohnlichtse aber, welches in der Regel angewandt wird,
ist der Salmiak (NH* 4+ Cl), oder nach der iltern An-
sicht eine Verbindung von Ammoniak ( HN®) und Salz-
siure (HCI) , welcher mit einem miichtigern Alkali, einer
Substanz in Verbindung gebracht wird, die eine grofsere
Yerwandtschaft zum Chlor oder zu der Salzsiure hat, als
das Ammoniak besitzt; dahin gehoren das Kali, Natron,
indefs wendet man wegen seines wohlfeilen Preises stets
den gebrannten Kalk (Ca0) an. Betrachtet man den Sal-
miak — NH* 4 Cl (&1]5 (f]l|m'illlmwlliuln), so wird bei
dem Contact desselben mit gebranntem Kalk 1 Theil H
des Ammoniaks sich mit dem O des CaO zu HO verbin-
den, das Chlor des NH* - CI tritt an das Ca des CaO
und bildet CaCl, welcher als Riickstand zuriickbleibt, wo-
gegen das NH® als Ammoniakgas frei wird und an dem,
dem Ammoniakgas eigenthiimlichen stechenden Geruche
zu erkennen ist. Betrachiet man aber den Salmiak als eine
Verbindung von NH?® und HCI, so bildet der eine Be-
standtheil desselben die HCl mit dem CaO salzsauren Kalk
(Ca0 + HCl), wogegen das NH?® ebenfalls frei wird.
Als Gas erhilt man es, wenn man 2 Theile geriebenen
ungeloschten Kalk mit 1 Theil ebenfalls zerriebenen Sal-
miak in eine mit einer Gasleitungsréhre versehene tubu-
lirte Vorlage bringt und das Gemenge noch mit einer
Schicht Atzkalk bedeckt, damit sich durch die namentlich
zuletzt gesteigerte Hitze der Salmiak nicht unzersetzt ver-
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fliichtigen kann. Der Inhalt der Retorte wird anfinglich
langsam, spiter stirker mit einem Kohlenfeuer erhitat,
und zwar so lange, als sich noch Gasblasen von Ammo-
niakgas zeizen. Das so entweichende Gas muls, da es
vom Wasser verschluckt wird, iiber Quecksilber aufge-
fangen werden.

Eigenschaften des Ammoniakgases. Das-
selbe ist farblos, besitzt einen eigenthiimlichen stechenden
Geruch und scharfen brennenden Geschmack, ein specifi-
sches Gewicht von 0,59, ist nicht permanent elastisch, d.h.
es kann in den tropfbarflissigen Zustand iibergefiihrt wer-
den; schon bei 4~ 10° kann es” nach Faraday durch ei-
nen 6} Atmosphiren *) entsprechenden Druck condensirt
werden, es firbt das rothe Lakmuspapier blau, das gelbe
Curcumapapier braun, reagirt demniichst alkalisch, indes-
sen ist die Firbung nicht bestindig, sondern das braun-
gewordene Curcumapapier wird nach einiger Zeit wieder
gelb, indem das Ammoniak sich wieder verfliich-
tigt und sich durch diese Eigenschaft von den fixen Al-
kalien, dem Kali, dem Natron u. s. w. unterscheidet. Es
kann weder den Verbrennungs-, noch den Athmungspro-
cefs unterhalten und wird eine mit Ammoniakgas gefiillte,
mit Quecksilber abgesperrte Glasrohre in reines Wasser
gebracht, die Rohre unter Wasser geoffnet, so dafs das
Quecksilber herausfliefsen kann, so wird das Gas augen-
blicklich von dem Wasser aufgenommen, absorbirt, und
zwar absorbirt Wasser von 10 670 Raumtheile Ammoniak-
gas, und bildet mit diesem das &tzende fliissige Atzam-
moniack , den

Liquor Ammoniaci caustici.
Synonyme. Spiritus salis Ammoniaci causticus cum
Calce viva paratus (dtzender Salmiakgeist), Ammonia
pura liquida, Aqua Ammoniae, Alcali volatile fluor le Sage.
Bereitung. Zur Darstellung wihle man einen ku-

) 1 Atmosphiire ist — dem Druock einer 28 Zoll oder 836 pariser
Linien hohen Quecksilbersiule.
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pfernen Behilter, dhnlich wie eine kleine kupferne Blase
geformt, ausgenommen, dafs sie mit keinem Helm ver-
sehen ist, sondern statt dessen mit einem Deckel von ziem-
lich starkem Eisenblech versehen seyn muls, welcher in
der Mitte eine l“)ﬂ‘mm;,; hat, damit in dieselbe mittelst ei-
nes Korkes die Gasleitungsrihre angebraeht werden kann.
Der gaunze Apparat mufs so eingerichtet seyn, dafs erin
einen Windofen pafst, doch so, dafs der Apparat unge-
fithr 1 Zoll von den innern Winden des Ofens zu stehen
kommt der ganze ,-\pp;u‘ut kann ]_1 Elle hoch und 3 Ellen
breit seyn, je nach der Quantitit des Liquor ammonii
saustici, welcher darin bereitet werden soll. In diesen be-
schriebenen Apparat bringt man dann ungefihr 19 bis 20
Unzen gut gebrannten Kalk, iibergiefst selbigen mit 20
bis 25 Unzen Wasser, und nachdem diese Mischung er-
kaltet ist, figt man zu derselben 24 Unzen gepulverten
Salmiak , welchen man vorher mit 20 Unzen Wasser an-
geriihrt hat.  Hierauf wird der Apparat mit einem fetten
Kitt verstrichen, in die obere Offnung ein Gasleitungsrohr
befestigt, dessen anderer Schenkel in die erste Offnung ei-
ner Wo ulf’schen Flasche, in welcher sich ungefihr eine
cinen Zoll hohe Schicht Wasser befindet, miindet, doch
so, dafs sie kaum einen Zoll tief in dieselbe hineinragt;
in die zweite Offnung befestigt man eine Welter'sche
Sicherheitsrhre, so dals sie ungefihr 4 bis 5 Linien un-
ter den Wasserspiegel zu stehen kommt; in die dritte

Offnung befestigt man wieder ein mh formig gebogenes
Gasleitungsrohr, dafs der andere Schenkel b durch die
zweite (")ﬂ'mmg' einer Woulf’sehen Flasche, in welcher
24 Unzen destillirtes Wasser vorgeschlagen wurden, so in
das Wasser hineinragt, dafs ungefiihr zwischen dem Bo-
den der Woulf’schen Flasche und der Offoung der
Glasrohre 11 Zoll Zwischenraum bleibt; endlich wird in

die dritte '("lﬂ'ulm:_gr noch eine solche qh Gasleitungsrohre
hefestigt, deren Schenkel b in eine dritte mit einer Schicht
destillirtem Wasser angefiillte Woul{’s ch e Flasche geht.
Hat man den Apparat so vorgerichtet, so wird derselbe
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Anfangs gelinde mit Koilenfeuer erwiirmt, zuoletzt aber
etwas stirker. Es ist bei diesem Apparat nur wenig Feuer-
material nothig, die Ammoniakgasentwickelung erfolgt in
kurzer Zeit und vollstindig. Der Riicksand in dem Ap-
parat kann noch auf Chlorcalcium benutzt werden.

Anmerkung. Da bei der Absorption des Ammo-
niakgases eine Temperaturerhthune stattfindet, wodurch
ein Verlust von Ammoniakgas erfolgt, so miissen die zur
Verdichtung des Ammoniakgases anzuwendenden Woul -
schen Flaschen in Gefiifse mit kaltem Wasser gestellt
werden.

Auf diese Weise gewinnt man 4} Pfund reine Atzam-
moniakfliissigkeit von 0,94 specifischem Gewicht. Die in
der ersten, sowie in der letzten Woulf’schen Flasche
befindliche .”\t;-cm|nnuniakﬂiissigkeit kann ebenfalls noch
benutzt werden. Dieses Verfahren eignet sich besonders
fir pharmaceutische Laboratorien, namentlich auch we-
gen seines gerincen Kostenaufwandes, da der so darge-
stellte Liguor ammonii caustici noch billiger zu stehen
kommt, als der, welcher von IMabriken bezogen wird.

Nach der preufsischen Pharmacopée soll der Liquor
ammonii caustici ein specifisches Gewicht von 0,965—0.975
besitzen ; in diesem Falle miissen auf 1 Pfund Salmiak 2}
Theile Wasser zuor Absorption des Ammoniakgases ange-
wandt werden, und schligt man auf 6 Theile Salmiak 8
Theile Weingeist von 0,820 specifischem Gewicht vor, so
wird das Ammoniakgas ebenfalls absorbirt und bildet den
Liquor Ammonii vinosus, welcher auch durch Ver-
mischen von 1 Theil Liquor ammonii caustici mit 2 Thei-
len hochst rectificirtem Weingeist dargestellt werden kann.

Auch kann der Salmiak selbst ohne Zusatz von Was
ser mit ungeloschtem Kalk zerlegt werden, indefs erfor-
dert die Zerlegung des Salmiaks lingere Zeit und mehr
Feuermaterial. Andere vortheilhafte Darstellungen des Liq.
ammonii caustici von Mitscherlich siche in Buchn.
Repertor. d. Pharmac. 2. R. Bd. 8. II. 1., oder Vogét's
Notizen 1. Bd. S. 174 — 176.

Eigenschaften desselben. Scine Form aus-
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genommen, stimmen dieselben ganz mit denen des gas-
formigen iiberein. Ist das Wasser vollkommen mit Gas
gesiilligt, so zeigt die Fliissigkeit ein specifisches Gewicht
von 0,872. Liifst man die Ammoniakfliissigkeit langsam
bis zu — 40° erkalten , so erstarrt sie zu einer Masse von
glinzenden Nadeln. Schon bei gewihnlicher Temperatur,
durch Aussetzen an die Luft, entweicht das vom Wasser
aufgenommene Ammoniakgas, daher mufs derselbe stets
in gut verschlossenen Gefilsen und in kithlen Riumen auf-
bewahrt werden. Noch schneller entweicht das Ammo-
niakgas, wenn man die Fliissigkeit erwirmt. Fette Ole
werden von derselben verseift, deswegen benutzt man sie
zur Darstellung des Linimentum v olatile, welches
dorch Yermischen von 2 Theilen OL olivar. und 1 Theil
Liq. ammonii caustici erhalten wird, 16st man vorher in
dem Ol. olivar. etwas Camphor auf, so erhilt man das
Linimentum volatile camphoratum. Dem Rau-
me nach besteht das von dem Wasser absorbirte Ammo-
niakgas aus 1 Volumen Stickgas und 3 Volumen Wasser-
stoffgas. Durch die Absorption des Ammoniakgases wird
das Volumen des Wassers vermehrt und nimmt mit dem
Grade der Absorption des Ammoniakgases an seiner eigen-
thiimlichen Schwere ab, daher lilst sich auch durch die
Erorterung des specifischen Gewichts der Ammoniakfliis-
sigkeit die Stirke, d. h. der Gehalt des Ammoniakgases
nachweisen. Die bestimmtesten Angaben hieriiber sind fol-
gende von H. Davy (die mit einem Sternchen bezeich-
neten sind durch Versuche gefunden, die iibrigen nach
diesen berechnet):

Spec, Gewicht Ammoniak- Spec. Gewicht Ammoniak-
d. Anflosnng. grehalt, d. Auflisung, gehalt.
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Verunreinigungen und Priifungen. Dersel-
be mufs den ihm eigenthiimlichen durchdringenden Geruch
nach Ammoniak besitzen, darf nicht brenzlich riechen. Der
zum medicinischen Gebrauche angewandte muls ein spe-
cifisches Gewicht von 0,965—0,975 besitzen, sich, ohne den
mindesten Riickstand zu hinterlassen, auf einer Uhrschale
verflichtigen lassen, und wird derselbe mit Salpetersiure
neutralisirt, so darf in der mit destillirtem Wasser ver-
diinnten Fliissigkeit weder eine Losung von salpetersaurem
Silberoxyd, noch salpetersaurem Baryt, oxalsaurem Am-
moniak, noch Schwefelwasserstoflwasser eine Veriinde-
rung erfolgen. Wiirde durch den Zusatz des 1., 2., 3.
Reagens eine weilse Triibung entstehen, so wiirde diefs
im ersten Falle auf einen Gehalt an Salmiak, im zweiten
auf einen Gehalt von schwefelsaurem Ammoniak und im
dritten auf einen Gehalt von Kalk deuten. Wire durch
Schwefelwasserstoffwasser eine Triibung entstanden, so
enthielte der fragliche Liquor ammonii causticus metalli-
sche Verunreinigungen. Erfolgt endlich in der mit Was-
ser verdiinnten nicht neutralisirten Ammoniakfliissigkeit
auf einen Zusatz von Kalkwasser ein weifser Niederschlag,
so deutet dieser auf einen Gehalt von Kohlensiiure.

Anwendung. Derselbe wird sowohl innerlich, als
dulserlich angewandt, macht einen Bestandtheil vieler Arz-
neimittel aus, namentlich mit Weingeist und Anisol des
Liq. Ammonii anisatus, mit Fenchelol und Weingeist des
Liq. Ammonii foeniculatus, #ufserlich als Belebungsmittel
zum Riechen, mit fetten Olen, als Linimentum volatile.
Ferner gebraucht man denselben als Reagens zur Unter-
scheidung des gelben Schwefelkadmiums, von dem des
Schwefelarseniks. Vermischt man namlich eine schwach
angesiuerte Losung von weifsem Arsenik (arsenige Siure)
und eine Losung eines Kadmiumsalzes mit Schwefelwasser-
stoffwasser, so erfolgt in beiden Fillen ein gelber Nie-
derschlag, setzt man aber zu beiden etwas Atzammoniak,
so wird der gelbe Niederschlag von Schwefelarsenik wie-
der aufgelost, wihrend der yom Schwefelkadmium nicht
aufgelost wird; ferner gebraucht man das Ammoniak zur
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Auffindung des Kupfers. Setzt man z. B. zu einer Lo-
sung von schwefelsaurem Kupferoxyd anfinglich wenig
Ammoniak, so entsteht, indem sich schwefelsaures Am-
moniak bildet, ein griinlicher Niederschlag, setzt man
aber einen Uberschuls hinzu, so wird, indem sich schwe-
felsaures 1“1\111'1'0&}dummmli;\k bildet, der ;_'_l'iin“('hl.- Nie-
derschlag wieder aufgeldst, wodurch man eine schone
lasurblave Flissigkeit erhiilt. So bedient man sich des-
selben mit Vortheil, um in Fliissigkeiten den Siureiiber-
schuls zu neutralisiren,

Auch das Ammoniak verbindet sich mit den Shuren
und bildet mit thnen farblose Salze, die einen stechenden
salzigen Geschmack besitzen, und simmtlich in Wasser,
zum Theil auch im Weingeist loslich sind.  Sie werden von
den stiirkern DBasen, als Kali, Natron, Kalk u. s. w. unter
Entwickelung von Ammoniakgas zerlegt *), eine Eigen-
schaft, die man anwendet, um das Vorhandenseyn der
Ammoniaksalze in Verbindungen nachzuweisen; enthiilt
indefs irgend eine fragliche Substanz nur geringe Mengen
von Ammoniaksalz, so dafs man das Ammoniakgas nicht
mehr mit den Geruchsorganen nachweisen kann, so hilt
man iiber die mit Kali, Natron u. s. w. in Verbindung ge-
brachte Ammoniakverbindung ein mit Salzsiiure befeuch-
tetes Glasstibchen, wodureh sich, indem sich Salmiak
bildet, augenblicklich weifse Nebel bilden. In der Hitze
werden sie zum Theil, wie der Salmiak, unzersetzt verfliich-
tigt, zum Theil aber auch unter Freivw erden von Ammo-
niak, wie z. B. das phosphorsaure Ammoniak; aus die-
sem Grunde reagiren die riickstindigen Flissigkeiten
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") Z. B. Salmiak (NH# =} CI) mit Kalilauge (wiilsrige Lisung
von KO 4 HH) iibergossen , entzieht dem Ammoniom (NI+#)
1 Mischungsgewicht 1, welches sich mit dem O des KO <=
HO zu HO vereinigt, withrend das Cl des NH* 4= CI sich mit
dem K des KO < HO zu KCl vereinigi, wihrend das NH?
gasfirmig entweicht und dann an seinem ihm eigenthiimlichen
stechenden Gernch zu erkennen ist; deswegen missen aber
auch bei der dirztlichen Anwendung der Ammoniaksalze stir-
kere Basen vermieden werden.
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ctets sauer, und es ist deshalb bei der Bereitung der Am-
moniaksalze, besonders bei dem Verdampfen, Vorsicht
nothig; andere, wie z. B. das salpetersaure Ammoniak
(Nitrum flammans), werden bei dem Erhitzen in NO und HO
ganzlich zersetzt. Ammoniaksalze (die wasserstoffsauren
Ammoniaksalze, wie z.B. der Salmiak u. a. ausgenommen)
bediirfen zu ihrem Bestehen stets Wasser. Der Sauerstofl’
desselben verhilt sich demnach stets zu dem der Siure,
wie der Sauerstoff einer jeden Basis, wodurch dieselbe
Siure neutralisirt wird; der Wasser stoff dagegen betragt
am.ulc so viel, dafs man sich dadurch das Ammoniak in
;\mmumum verwandelt denken kann. Betrachtet man den
Wasserstofl’ als zum Ammoniak rreh()lend so sind die vom
Ammoniak gebildeten Sauer &Loﬂ-‘.ﬂf.t, in Lberunqtunnmnn’
mit den S d]f(‘l'l anderer Basen, Verbindungen der Siure mit
einem Oxyd, dem Ammoniumoxyd NH* O. Die Wasser-
stoffsiuren dagegen vereinigen sich in einem solchen Ver-
hiltnisse, dafs du W Fctnloﬂ. der angewandten Siure sich
mit dem Ammoniak zu Ammonium ver bindet. Wird dem-
nichst z. B. Ammoniak mit Salzsiure in Verbindung ge-
bracht, so verbindet sich der Wasserstoff' der Salzsiure
mit dem Ammoniak zu Ammonium, welches sich dann mit
Chlor zu Chlorammonium vereinigt und so den Salmiak
darstellt. Simmtliche Ammoniaksalze geben mit dem
Chlorplatin gelbe Niederschlige.

Office'ncl!c Ammoniaksalze.

Salzsaures Ammoniak (Ammoniacum muriaticum).
(NH? - HCl nach der dltern Ansicht) NH¢4-Cl = 55,2

Synonyme. Chlorammonium, Salmiak, Chlore-
tum Ammonii, Sal Ammoniacum oder Ammoniacum.
Geschichtliches. Derselbe war schon in den
frithesten Zeiten bekannt, indefs in Deutschland wurde die
erste Salmiakfabrik von den Gebriidern Graven horst
1759 errichtet. :
Vorkommen. Derselbe findet sich in der Nahe der
20
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Vulkane, sowie auch in vielen thierischen Fliissigkeiten,
wie z. B. in dem Harn u. s. w.

Bereitung. In den pharmaceutischen Laboratorien
wird er nicht bereitet, sondern in chemischen Fabriken,
und zwar aus dem durch trockne Destillation thierischer
Theile erhaltenen noch unreinen kohlensauren Ammoniak,
durch Siittigen mit Salzsiure, Reinigen mit Kohle und
mehrmaliges Umkrystallisiren, oder man sittigt mit Schwe-
felsiiure vermischt das schwefelsaure Ammoniak mit Koch-
salz und unterwirft diese Mischung der Sublimation. Im
ersten Falle wird durch den Zusatz der Salzsiure das koh-
lensaure Ammoniak unter Entwickelung von Kohlensiure-
gas zersetzt, der Wasserstofl der Salzsiure tritt zu dem
Ammoniak , bildet Ammonium, welches sich mit dem Chlor
der Salzsiure verbindet und Chlorammonium darstellt.
Im zweiten Falle dagegen wird durch den Zusatz von
Schwefelsiiure schwefelsaures Ammoniak gebildet, welches
mit Kochsalz gemischt und der Sublimation unterworfen
sich durch doppelte Wahlanziehung so zersetzt, dafs schwe-
felsaures Natron und Chlorammonium gebildet wird, wel-
ches sich verfliichtigt, an dem kiltern Theil des Sublimir-
gelifses als Salmiak verdichtet, wihrend das schwefel-
saure Natron als ein nicht zu verflichtigendes Salz auf dem
Boden des Sublimationsgefiiflses zuriickbleibt. In Wien
gewinnt man ihn aus gestandenem Harn, welcher wieder-
holt der Destillation unterworfen wird, wodurch man eine
kohlensaure Ammoniakfliissigkeit erhilt, die mit gemah-
lenem Gyps (schwefelsaurem Kalk) zerlegt wird, wodurch
man schwefelsaures Ammoniak erhilt, welches mit Koch-
salz gemischt und der Sublimation unterworfen wird. Der
im Handel vorkommende Salmiak mufs, wenn er zu me-
dicinischen Zwecken verwendet werden soll, durch mehr-
maliges Umkrystallisiren erst gereinigt werden.

Eigenschaften. Derselbe ist in gleichen Theilen
kochendem und in 2,7 Theilen kaltem Wasser loslich, eben-
<o auch in Alkohol; wird die heilse concentrirte Losung
rohig zum Erkalten hingestellt, so krystallisirt er in
Qctacdern mit den Flichen des Wiirfels heraus, die sich
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an einander reihen, wodurch er biegsam wird und defswegen
schwer zu pulverisiren ist. Sein specifisches Gewicht betrigt
1,45. Wird er bis zum Rothglilhen erhitzt, so verfliich-
tigt er sich; diese Dimpfe verdichten sich und setzen sich
an den killtern Theilen des Sublimirgefi(ses an, d. h, er
lifst sich sublimiren. Von den reinen und kohlensauren
Alkalien wird er unter Entwickelung von Anmmniakgng
zersetzt. Als salzsaures Ammoniak betrachtet, besteht der
Salmiak nach Berzelius in 100 Theilen aus 31,95 Am-
moniak und 68,05 Salzsiure, und als Chlorammonium
aus 33,822 Ammonium und 66,178 Chlor. = Fm Handel
kommt er entweder in hohlen durchscheinenden weifsen
Scheiben vor, die in der Mitte ein Loch haben, oder als
Braunschweiger Salmiak krystallisirt in Zuckerhutform.
Er besitzt einen scharfen, stechenden, urinésen Geschmack
und ist luftbestindig.

Yerunreinigungen und Priifungen Er
mufs die oben angefiihrten Eigenschaften besitzen, nicht
gefarbt seyn, sich vollkommen in Wasser l6sen , und,
ohne einen Riickstand zu hinterlassen, vollkommen ver-
fliichtigen lassen. In einer wiilsrigen Losung darf 1) we-
der durch Chlorbaryum, 2) Gallipfeltinctur, 3)
eisenblausaures Kali noch 4) durch Schwefél-
wasserstoflwasser eine Triibung erfolgen. Im ersten
Falle wiirde es einen Gehalt von Schwefelsiure und schwe-
felsauren Salzen, im zweiten einen Gehalt von Eisen
(durch den schwarzen oder blauen Niederschlag), im drit-
ten Kupfer (durch den braunrothen Niederschlag), im
letzten iberhaupt einen Gehalt von metallischen Verunrei-
nigungen anzeigen. Blieb ferner bei dem Verdampfen
ein Riickstand, der dann in Wasser gelost durch sal-
petersaures Silberoxyd, kohlensaures Kali mit Chlorba-
ryum und einer wilsrigen (:‘Inli!n_!l's:n]xl£55|1ng vermischt,
eine Veriinderung erlitte, so beweist diefs, und zwar im er-
sten Falle, eine Verunreinigcung von Kochsalz, im zwej-
ten Talkerde, im dritten Glauber- oder Bittersalz. im
letzten hingegen eine Verunreinigung von Chlorbaryum.
Entsteht ferner in der wiifsrigen Salmiaklosung durch Gold-
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auflosung eine violette Firbung oder ein Niederschlag, so
beweist dieses eine Verunreinigung von Zinn. Endlich lei-
tet man in einen Theil der wiifsrigen Salmiaklosung Chlor-
gas hinein und schiittelt die mit Chlorgas gesiittigte I'liissig-
keit mit Ather, wird letzterer dadurch merklich braun gefirbt,
so beweist dieses eine Verunreinigung von Brom, und setzt
man zu einem andern Theile der mit Chlorgas geschwiin-
gerten Salmiaklosung etwas Amylonkleister, wodurch eine
blaue Firbung entsteht, so beweist diefs eine Verunreini-
gung von Jod.

Anwendung. Derselbe wird sowohl Zufserlich als
innerlich in Pulver, Pillen und fliissiger Form angewen-
det, wobei ich auf die oben erwihnten Eigenschaften ver-
weise. Aufserlich in Verbindung mit Salpeter, Fssig und
Wasser dient er als Kilte erregendes Mittel (Fomentatum
frigidum Schmuckeri). Aufserdem dient er zur Bereitung
des kohlensauren Ammoniaks, den Firbern als Beizmittel,
, sowie auch zum Verzinnen der kupfernen Geschirre.

Kohlensaures Ammonium (Ammonium

carbonicum),

Synonyme. Alcali volatile siccum, trocknes koh-
lensaures Ammonium,

Pas Ammoniak verbindet sich in verschiedenen Ver-
hiiltnissen *) mit der Kohlensiure, indefs das im Handel
vorkommende und officinelle ist nach Berzelius betrach-

tet als eine Verbindung von 1} kohlensaurem Ammonium-
oxyd = NH* O -4 14 CO?, oder auch als gewiissertes
kohlensaures Ammoniak anzusehen, welches nach Ure in
100 Theilen aus 30,5 Ammoniak, 54,5 Kohlensiure und
15 Wasser besteht.

Dieses Salz erhiilt man als Nebenproduct bei der trock-
nen Destillation thierischer Theile, als Haare, Knochen,
Sehnen, Klauen u. s. w.; in diesem Zustande erhalt man

") Vergl. hieriiber die schiizenswerthe Abhandlnng von H. Rose
in Poggendorffs Annal. XLVI. S. 853 —411., oder pharm.
Centralb. Jahrgang 1839, Ny, 21 u. 22, S, 321—344.
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es jedoch nicht rein, sondern es enthilt noch Cyanammo-
nium und brenzliches Thiersl, Bestandtheile, die diesem
Salze den ihm eigenthiimlichen Geruch und eine gelbe
Farbe ertheilen, in welchem Zustande es Ammoniuom
carbonicum pyro-oleosum (brenzlich-dliges koh-
lensaures Ammoniak) genannt wird, auch wird es Sal vo-
latile cornu cervi (flichtiges Hirschhornsalz) ge-
nannt, weil man es friither fast ausschliefslich nur durch
trockne Destillation des Hirschhorns darstellte. Hier tritt
es theils in fester, theils aber auch in fliissiger Form (Li-
quor Cornu Cervi foetidus) auf. 'Wird der erhaltene Li-
quor Cornu Ceryi foetidus nach Abscheidung des empy-
reumatischen fetten Oles, welches durch Filtriren durch
ein geniifstes Filter geschicht, einer nochmaligen Destilla-
tion unterworfen, d. h. rectificirt, so erhilt man den gleich-
falls officinellen Spiritus Cornu Cervi rectifica-
tus *). Soll nun aus diesem Ammonium carbonicum pyro-
oleosum das Ammonium carbonicum purum dar-
gestellt werden, so ist es von jenen riechenden, Gligen,
brenzlichen Theilen zu befreien. Dieser Zweck wird
erreicht, wenn das unreine Salz mit Gyps (schwefelsau-
rem Kalk) oder Eisenvitriol (schwefelsaurem Eisenoxydul)
zersetzt und so in schwefelsaures Ammoniak verwandelt
wird, welches auf die bei dem Salmiak erorterte Weise mit
Kochsalz der Sublimation unterworfen wird, wodurch das
schwefelsaure Ammoniak in Chlorammenium verwandelt
wird. Von diesem so erhaltenen Salmiak wird 1 Theil in
seinem pulverisirten Zustande mit 2 Theilen fein pulveri-
sirter, zuvor gut ausgetrockneter Kreide vermischt, in eine
Retorte gebracht, deren Hals mit einer etwas geridumigen
Vorlage so in Verbindung gebracht, angekittet wird, dals
derselbe ziemlich bis in die Mitte zu stehen kommt, und
damit beim Erwirmen der :ltmusphfil'ischen Luft e¢in Aus-
weg gestattet ist; wird zwischen den Hals des Retorten-
halses eine kleine Glasréhre zugleich mit in das Lutum

*y Nach Jost (Berl. Jaheh, XXIL S. 117.) soll der rohe Hirsch-
hornspiritus etwas Schwefelwasserstofl enthalten.
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gekittet, so dafs die eine Offaung in die Vorlage miindet,
das andere aber aufserhalb zu-stehen kommt. Hierauf
wird der Inhalt der Retorte in einem Sandbade mit Koh-
lenfeuer anfénglich gelinde erwirmt, spater aber starker,
so dafs zuletzt der Boden der Retorte in's Gliihen geriith.
Bei dem Gliihen dieses Gemenges giebt das Chlor-
ammonium sein Chlor an das Calcium der Kreide (koh-
lensauren Kalk) ab, verwandelt es in Chlorealcium, wiih-
rend dadurch kohlensaures Ammoniumoxyd gebildet, wel-
ches in Dampf verwandelt wird, in die YVorlage iibergeht,
und hier sich als eine weilse Salzmasse verdichtet, wih-
rend das Chlorcalcium mit einem Antheile Kreide (nach
Débereiner als phosgensaurer Kalk) als nicht zu ver-
fliichticende Masse in der Retorte zuriickbleibt. Wird
der hier erhaltene Riickstand mit Wasser behandelt, so
l16st sich das Chlorcalium auf und kann als solches noch
zu anderweitigen Zwecken verwendet werden.
Eigenschaften des reinen kohlensauren Ammo-
niaks, Das durch Sublimation dargestellte erscheint in
weilsen durchscheinenden Broden, lost sich in 2 Theilen
kaltem und in gleichen Theilen heifsem Wasser; lifst man
die Losung erkalten, so krystallisirt es in Rhombenoktae-
dern heraus. Wird 1 Theil reines kohlensaures Ammo-
niak in 5 Theilen Wasser gelost, so erhilt man den of-
ficinellen Liquor Ammonii carbonici, welcher ein
specifisches Gewicht von 1,050 bis 1,060 haben soll. Bei
der Losung in heifsem Wasser wird das Salz unter Ab-
gabe von } Ammoniak in neuntrales kohlensaures Ammo-
nium verwandelt. Dieselbe Verinderung erleidet es, wenn
die Losung in nicht gut verschlossenen Gefifsen aufbe-
wahrt wird. Wird die wifsrige Losung des Salzes mit
hochst rectificirtem Alkohol vermischt, so erhilt man einen
salzigen Niederschlag (Offa Helmontii). Das Salz besitzt
einen stechenden Geruch, alkalischen Geschmack, reagirt
alkalisch und in der Hitze verfliichtigt es sich. Die Ei-
genschaften des brenzlich-&lig kohlensauren Ammoniaks
stimmen ganz mit denen des reinen kohlensauren Ammo-
niaks iiberein; es unterscheidet sich nur von letzterem
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durch einen Gehalt von Thierél, von welchem es durch-
drungen ist, wefshalb es seltén weils, sondern stets gelb-
lich erscheint und einen unangenehmen Geruch und Ge-
schmack besitat.

Verunreinigungen und Priifungen. Esmuls
farblos und trocken seyn; ist es feucht, so enthiilt es
Chlorealcium, eine Verunreinigung, die bei dem Erhitzen
als eine feuerbestiindige Substanz zuriickbleibt, Wird ein
Theil mit Salpetersiure neutralisirt, so darf es weder
durch Schwefelwasserstoffwasser (mit Schwefelwasserstofl-
gas gesittigtes destillirtes Wasser), durch Blutlaugensalz,
durch einen Zusatz von salpetersaurem Silberoxyd, durch
salpetersauren Baryt, noch durch schwefelsaures Kupfer-
oxyd eine Veriinderung erleiden, Im ersten Falle wiirde
diefs eine Verunreinigung von Blei anzeigen, pamentlich
dann, wenn der Niederschlag schwarzbraun erscheint;
erfolgte im zweiten Falle eine blaue Firbung der Flissig-
keit oder ein blauer Niedersehlag , so wiirde diefs auf ei-
nen Gehalt von Eisen deuten; erscheint der Niederschlag
durch Blutlaugensalz braunroth, so deutet diefs auf einen
Gehalt von Kupfer; erfolgen durch das 3. und 4. Reagens
weilse Niederschlige, so deutet diefs im ersten Falle auf
cinen Gehalt von Chlor; in diesem Falle enthielt das koh-
Jensaure Ammonium einen Gehalt von Salmiak, im andern
hingegen wire Schwefelsiure oder vielmehr schwefelsau-
res Ammonium vorhanden; wird endlich durch den Zusatz
von schwefelsaurem Kupferoxyd die blaue Farbe dessel-
ben in eine blafs schmuzigeriine verwandelt, und geht
dessen Farbe durch den nach einiger Zeit sich bildenden
pulverigen, gelblichen Absatz, bald in’s Briunliche uber,
so deutet diefs auf einen Gehalt von unterschweflelichter
Siure.

Das Hirschhornsalz darf nicht braun, sondern nur
gelblich gefarbt seyn, iibrigens ist es auf dieselbe Weise
u pritfen, wie das reine kohlensaure Ammonium.

Anwendung. Das reine kohlensaure Ammonium
dient zur Darstellung aller tibrigen Ammoniaksalze , doge-
oen das brenzlich - 8lig kohlensaure ausschliefslich nur zur
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Darstellung des Liquor Cornu Cervi succinatus. - Das reine,
sowie das brenzlich-é6lize, kohlensaure Ammonium wird
sowohl in Pillen-, Pulver- und fliissiger Florm angewendet,
letztere ist jedoch den erstern \olf,umchcn. “ull es in
Pulverform angewendet, so mufs es in Wachspapierkapseln
abgegeben werden, oder besser in gut verschlossenen Gla-
sern. Ubrigens miissen die Substanzen bei der irztlichen
Anwendung vermieden werden, die bei dem Salmiak S.
307 sowie bei dem Verhalten der Ammoniaksalze 8. 304
im Allgemeinen angegeben worden sind *).

Bernsteinsaures Ammonium (Ammonium
succinicum).

Dieses von den Arzten so geschitzte Arzneimittel ist
lange schon im Gebrauche gewesen. Es wird nur in sei-
nem fliissigen Zustande als Liquor Cornu Cervi
succinatus (Spiritus Cornu Cervi succinatus),
angewendet, und ist als eine neutrale Verbindung von
Ammoniak und Bernsteinsiure, nebst einem (-chall von
empyreumatisch - 6ligen Theilen des Bernsteins und der
thierischen Substanzen anzusehen.

Bereitung. Man erhilt dieses Priiparat, indem man
eine beliebige Menge reiner zerrviebener Bernsteinsiure
in destillirtes Wasser trigt und so lange brenzlich - dliges
kohlensaures Ammoniak hinzusetzt (\H}l}l_‘l die Fliissigkeit
gelinde erwiirmt werden kann), bis die Fliissigkeit \ulh;,\;
neutral ist. Hierauf wird die Flissigkeit filtrirt und mit
destillirtem Wasser vermischt, bis die Flissigkeit das von
der Pharmacopie vorgeschriebene spec. Gew. zeigt (nach
der pr. Pharmocopie soll der Liquor ein spec. Gew. von
1,045 bis 1,055 zeigen, und nach deren Vorschrift durch
Auflosen von 1 Theil Bernsteinsiure in 8 Theilen destillir-

*) Ubrigens verweise ich bei der Anwendung der Arzneimittel
auf meine tabellarische Ubersicht der in der preulsischen Phar-
macopie anfgenommenen chemischen Priparate, mit Angabe der

Mittel, wodurch sie zersetzt werden und welche daher bei der An-

wendung vermieden werden miissen. Eisenach, bei Birecke 1832,
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tem Wasser, Zusetzen von soviel brenzlich-oligem, kohlen-
saurem Ammoniak bis die Fliissigkeit vollig neutral ist,
und Filtriren bereitet werden). Bei der Beriihrung der
Bernsteinsiure mit dem brenzlich- 6lig kohlensauren Am-
moniak verbindet sich die Bernsteinsiure mit dem Ammo-
nium, wihrend die Kohlensiiure gasformig ausgeschieden
wird; zugleich scheidet sich etwas brenzliches Ol aus,
ein anderer Theil bleibt indefs mit der bernsteinsauren Am-
moniakfliissigkeit verbunden, darf auch nicht ginzlich ab-
geschieden werden, da sich annehmen lifst, da[‘s dieses
Ol wesentlich zur Wirksamkeit dieses Mittels beitrigt.

Eigenschaften. Derselbe stellt eine weingelbe
Fliissigkeit dar, besitzt einen brenzlichen Ger uch und
brenzlich - salzigen bitterlichen Geschmack, lifst sich leicht
verfliichtigen.

Verunreinigungen und Priifungen. Dieses
wirksame Arzneimittel ist nicht selten ein Gegenstand ab-
sichtlicher Verfilschungen, und man hat wegen des zu
theuren Preises der Bernsteinsiure statt derselben Wein-
steinsiure, Schwefelsiure, Hssigsiure u. s. w. angewen-
det, oder man hat auch den liquor zu sehr mit Wasser
verdiinnt. Es mufls also demnichst der Li .iquor das vorge-
schriebene spec. Gew. von 1,030 bis 1,060 haben und \l)”l"’
neutral seyn. Wird der Liquor bis auf den dritten Thul
verdampft, so darf sich aufZusatz von concentrirter Schwe-
felsiure kein Geruch nach Essig- oder Salzsiure zeigen,
und setzt man zu einem andern Theile der bis zur Hilfte
verdampften Fliissigkeit Essigsiure, wodurch ein weiflser
krystallinischer Niederschlag entsteht, so enthilt der Li-
quor weinsteinsaures Kali. Die Weinsteinsiure erkennt
man durch den weifsen in Wasser unléslichen Niederschl: ag,
welcher durch Zusatz von essigsaurem Bleioxyd tl‘u[g(,
oder, dafs man die Flissigkeit bis zur Trockne \cl'(l-mlpft
und dcn Riickstand stark erhitzt, wobei sie den cigen-
thiimlichen Geruch der ver |n(nm'ndml Weinsteinsiure un-
ter Hinterlassung einer volumingsen Kohle verbreitet, Fer-
ner diirfen s.llpeluﬂuws Silberoxyd und essigsaurer Ba-
ryt keine weilsen in Salpetersiiure unléslichen Nieder-
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schlige hervorbringen, im entgegengesetzten Falle wiirde
diefs, und zwar im ersten Falle, auf einen Gehalt von
Salmiak, im andern auf einen Gehalt von schwefelsaurem
Ammoniak deuten. Sie ist vorziiglich dann als rein anzu-
sehen, wenn KEisenoxydsalze einen braunrothen Nieder-
schlag, und essigsaures Bleioxyd einen weilsen, in Essig-
siiure aufloslichen Niederschlag bewirken.

Anwendung. Als Arzneimittel innerlich, wobei Ki-
senoxydsalze, sowie die reinen Alkalien vermieden werden
miissen , da der Liquor in diesem Falle eine Zersetzung
erleidet. Man gebraucht diesen Liquor auch in der ana-
lytischen Chemie zur quantitativen Bestimmung des Ei-
senoxyds ).

Essigsaures Ammonium (Ammonium aceticum).

Wird wie die bernsteinsaure Ammoniakfliissigkeit nur
im fliissigen Zustande als Liquor ammonii acetici
als Arzneimittel angewendet, ist als eine neutrale Yerbin-
dung von Ammoniak und Essigsiure anzusehen, und 1732
zuerst von Bo erhave angewandt worden.

Bereitung. Man erhilt es durch Neutralisiren des
Atzammoniaks oder des kohlensauren Ammoniaks mit con-
centrirtem Essig, Filtriren, Zusatz von Wasser bis zu dem
vorgeschriebenen spec. Gewichte, welches nach der preufsi-
schen Pharmacopéde 1,030 bis 1,040 betragen soll. Nach
der preufsischen Pharmacopde erhilt man es, indem man
3 Theile reines kohlensaures Ammoniak zerreibt, in eine’
Porcellanschale giebt und so lange unter stetem Umriihren
concentrirte Essigsiure zusetzt, bis die Fliissigkeit neu-
tral ist, wobei die Fliissigkeit, um die Kohlensaure zu
entfernen, gelinde erwirmt werden mulfs; hierauf wird der
filtrirten Flissigkeit so viel destillirtes Wasser hinzuge-

*) Als Ersatzmiitel des theneren Ligquor Cornu Cervw i sue-
cinatus wurde friher der Liquor Ammonii tartarici, welcher
ganz auf diesclbe Weise wie die hernsteinsaure Ammoniakflissig—
keit dargestellt wurde, nur dals man anstatt der Bernsteinsiaure
Weinsteiusiure anwandte, gebraucht,
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setzt, bis das Gewicht der Fliissigkeit 24 Unzen betrigt.
Wird diese Fliissigkeit mit gleichen Theilen, oder nach
der Pharmacopoea militaris mit 3 Theilen destillirtem
Wasser verdiinnt, so erhilt man den Spiritus Minde-
reri. Durch die Beriihrung des kohlensauren Ammoniaks
mit concentrirtem Essig wird das kohlensaure Ammoniak
unter Entwickelung von Kohlensiuregas und Bildung von
essigsaurem Ammonium zersetzt,

Eigenschaften. Derselbe bildet eine wasserhelle,
vollig neutrale, nicht brandig riechende, gelind salzig-
schmeckende Fliissigkeit , wird von den stirkern Basen,
Kali, Natron u. s. w. unter Entwickelung von Ammoniak-
gas zersetzt.

Verunreinigungen und Priifungen. Er mufs
das oben angegebene spec. Gew. und die erwihnten Ei-
genschaften besitzen, mufs gich, ohne den mindesten Riick-
stand zu hinterlassen, verfliichtigen lassen, darf weder
durch essigsaures Silberoxyd, essigsauren Baryt, noch
Schwefelwasserstoffwasser eine Triibung erleiden. Kali
causticam mufs denselben unter Entwickelung von Ammo-
niakgas und Schwefelsiure unter Entwickelung von Essig-
diimpfen zersetzen. In diesem Falle ist er als rein an-
zusehen.

Salpetersaures Ammonium (Ammonium
nitricum).
Chemische Formel NH?® 4+ NO¢ 4- HO — 83,6.

Synonyme. Salpetersaures Ammoniak, Nitrum flam-
mans (brennbarer Salpeter). Wurde im 17, Jahrhundert
von Glauber entdeckt.

Bereitung. Man erhilt es durch Neutralisiren des
kohlensauren Ammoniaks oder reinen Ammoniaks mit Sal-
petersiure, Filtriren und Verdampfen bis zum Krystalli-
sationspunct, woraus es beim Erkalten in farblos durch-
sichtigen, sechsseitigen Siulen mit 6 Flichen zugespitzt
krystallisirt.

Eigenschaften. Es stellt ein weiflses, leicht 1os-
liches und zerfliefsliches Salz dar, besitzt einen scharfen,
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salzigen, bitterlich kiihlenden Geschmack. Wird es in ei-
ner offenen Glasréhre erhitst, so entflammt es, daher der
Name Nitram flammans, wobei das Salz in Wasser und
Stickoxydulgas zersetzt wird.

Anwendung. Als Arzneimittel wird es nicht mehr
angewendet, dient aber zur Bereitung des Stickoxydul-
gases (Lustgases).

Oxalsaures Ammonium (Ammonium oxalicum).
Chemische Formel NH? 4 0 -4 2 HO—=68).

Wird erhalten durch Auflosen von kohlensaurem Am-
moniak, Neutralisiren desselben mit Oxalsiure, Filtriren
und Verdampfen bis zur Krystallisation, woraus es beim
Erkalten in glinzenden Prismen herauskrystallisirt. Im
Wasser ist es schwer loslich, im Alkohol ganz unloslich.
Bei diesem Processe verbindet sich die Oxalsiiure mit dem
Ammoniak , wilrend der andere Bestandtheil des kohlen-
sauren Ammoniaks, die Kohlensiure, entweicht. Als Arz-
neimittel wird es nicht angewendet, wohl aber als Reagens
zur Entdeckung und insbesondere zur Fillung der Kalkerde,
mit welcher die Oxalsiure einen in Wasser unloslichen, wohl

|
|

aber in Mineralsiuren loslichen weifsen Niederschlag giebt.
Ferner gebraucht man es als Scheidungsmittel des Kalks
von der Bittererde. Wird nach Dumas dieses Salz ei-
ner trocknen Destillation unterworfen, so wird das Salz
zersetzt; man erhilt zuerst Wasser, dann Ammoniak , dar-
auf sublimirt sich kohlensaures Ammoniak, es entwickelt
sich ferner Kohlenoxydgas und Cyangas, und dabei subli-
mirt sich, unter Hinterlassung von Kohle, ein fester Kor-
per zu 4 oder 5 Procent vom Gewicht des angewandten
Salzes, welcher von Oxalsiiure und Ammoniak den Namen
O xamid erhalten hat.

Schwefelsaures Ammonium (Ammonium sul-
phuricum, Sal ammoniacum seeretum Glauberi).
Chemische Formel NH* 0 4~ S03 4 aq. == 73,18,

Findet sich in vulkanischen Gegenden, in den Scen
von Toscana und wird von den Mineralogen Mascagnin
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genannt. Wird als Arzneimittel nicht angewendet, wohl
aber dient es zur Darstellung des Salmiaks, und wird in
Fabriken durch Zersetzen des gefaulten Harns oder aus
dem durch trockne Destillation der Knochen gewonnenen
noch unreinen kohlensauren Ammoniak mittelst Gyps oder
Bisenvitriol dargestellt. Uber wasserfreies, schwefelsaures
Ammoniak vergl. H. Rose, Pharmac. Centralbl. Jahrg.
39. Nr. 35.

Schwefelwasserstoffsaures Ammonium
(Ammonium hydrothionicum).

Synonyme. Liq. ammonii hydrothionici, Liq. am-
monii sulphurati, Schwefelwasserstoffammoniak, nach Ber-
zelios einfaches Schwefelammonium.

Bereitung. TIm trocknen Zustande wird es erhal-
ten, wenn man gleiche Vol. Ammoniak - und Schwefelwas-
serstoffgas in eine Glocke treten lifst, im flissigen Zu-
stande aber, dafs man in Atzammoniakfliissigkeit so lange
Schwefelwasserstoffeas hineinleitet, bis der Ammoniakge-
ruch verschwindet und der des Schwefelwasserstoffgases
vorwaltet, oder so lange hineinleitet, bis eine Losung von
schwefelsaurer Magnesia (Bittersalz) nicht mehr dadurch
zerlegt wird. Hierauf muls es in hermetisch verschlosse-
nen Gefilsen aufbewahrt werden, da durch den hinzutre-
tenden atmosphirischen Sauerstofl’ ein Theil Schwefelwas-
serstofl’ zersetzt wird, wodurch sich ein Theil Schwefel
ausscheidet, indels von dem itibrighleibenden Schwefelwas-
serstoffammoniak wieder aufgelost wird, wodurch die vor-
her farblose Fliissigkeit gelb erscheint, eine Eigenschaft,
die die Anwendung desselben, die Metalle aus ihren Auf-
losungen als Schwefelmetalle zu fillen, nicht beeintriich-
tigt. Bei dem Contact von 1 M.G. Ammoniak mit 2 M.G.
Schwefelwasserstoff wird NH* S - SH gebildet. Zweck--
miifsig ist es, wenn es nur in geringen Quantititen dar-
gestellt und in mehreren kleinen Glisern aufbewahrt wird,

Eigenschaften. Der Liquor ammonii hydrothio-
nici stellt anfdnglich eine wasserhelle, stark nach Schwe-
felwasserstoffgas riechende Fliissigkeit dar, die spiter
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durch den Zutritt des atmosphiirischen Sauerstofls gelb
gelirbt wird; es besteht aus gleichen M.G. Schwefelam-
moniam und Schwefelwasserstofigas; seine chemische For-
mel ist daher NH* 8§ - SIH.

Priifung. Es mufs die hier angegebenen Eigen-
schaften besitzen, auf Zusatz von Siuren unter Aufbrausen
Schwefelwasserstofigas entwickeln, ohne dabei milchig zu
werden, eine Erscheinung, die schon eine begonnene
Zut%lmllg., desselben ankiindigen wiirde. Ofters hat dieses
Priiparat einen sehr starken Bodt,nstu von ausgeschiede-
nem Schwefel, und die dariiber befindliche Fliissigkeit sieht
farblos aus: in diesem Falle ist es ginzlich zu verwerfen.

Anwendung. Als Arzneimittel wird es nicht an-
gewendet, wohl aber als ein Reagens zur Fillung der
Metalle aus ihren Auflésungen, mmcn{huh solcher, die
aus sauern Auflosungen dun.h Schwefelwasser :.tuﬂ\ms-scr
nicht gefiillt “LI(]LH das Schwefelwasserstoffammoniak
wirkt daher nicht .1|Iun vermoge seines Schwefelwasser-
stofls, sondern auch wegen seines Ammoniakgehaltes.
Einige Metalloxyde verhalten sich zu dem Schwefelwasser-
stoffammoniak indifferent, d. h. sie werden nicht gefillt,
dahin gehoren die Oxyde der Alkalimetalle und der alka-
lischen Erden, als: Kali, Natron, Lithionoxyd, Baryt,
Strontianerde, Kalkerde, Bittererde. Andere werden
vom Schwefelwasserstoffammoniak als Oxyde gefillt, da-
hin gehiren folgende: Thonerde (Alaunerde), Beryllerde,
Thorerde, Yttererde, Ceroxydul, Zirkonerde, Titan-
saure, Chromoxyd, Tantalsiure. Andere werden aus ih-
rer Auflésung als Schwefelmetalle gefillt, und auf Zu-
satz eines Ubu schusses von Schwefelwasserstoffammoniak
nicht wieder aufgelost, dahin gehoren folgende: Man-
ganoxyd, Eisenoxyd, Zinkoxyd, Kobaltoxyd, Nickel-
oxyd, Uranoxyd, Kadmiumoxyd, Bleioxyd, Wismuth-
oxyd, Kupferoxyd, Silberoxyd, Quecksilberoxyd, Pal-
Jadiumosyd,, Rhodiumoxyd, Osmiumoxyd. Noch andere
werden durch Schwefelwasserstoffammoniak geflillt, aber
durch einen Uberschufs wieder aufgelést, dahin gehdren
folgende: arsenige Siure, Arseniksiure, selenige Saure,
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Antimonoxyd, Zinnoxyd, Goldoxyd, Platinoxyd, Iri-
diumoxyd, Molybdinoxyd, Wolframoxyd, Vanadinoxyd,
Telluroxyd.

Anmerkung. Simmtliche durch Schwefelwasser-
stoflammoniak erzeugte Niederschlige unterscheiden sich
von denen durch Schwefelwasserstoff entstandenen durch
einen grofsern Gehalt von Schwefel, und deshalb erschei-
nen sie auch meistens heller von Farbe.

Beguin’s fliichtiger Schwefelgeist (Spiritus
Sulphuris volatilis Beguini).

Synonyme. Hydrothionigsaures Ammoniak (Am-
moniacum hydrothionosum), Boyle's rauchende Fliissig-
keit (Liquor fumans Boyli).

Geschichtliches. Diese Verbindung wurde im 17.
Jahrhundert zuerst von Beguin und Boyle dargestellt.

Bildung und Bereitung. Die Verbindung bil-
det sich, wenn wasserleeres Schwefelammonium mit noch
mehr Schwefel in Verbindung kommt, und iiberhaupt bei
der Destillation der Schwefelungsstufen des Kaliums mit
Salmiak. Gewohnlich wird es bereitet, indem man Schwe-
felwasserstoffammoniak so lange mit Schwefel schiittelt,
als sich noch solcher aufzulosen vermag, und nach der
iltern Beguin’schen Vorschrift erhilt man denselben
durch Destillation eines innigen Gemenges von 2 Theilen
Salmiak , 3 Theilen Kalk und 1 Theil Schwefel; oder in-
dem man dieses Gemenge in eine Retorte giebt, an die-
selbe eine Vorlage fiigt, in welcher sich 3 Theile destil-
lirtes Wasser befinden. Der Inhalt der Retorte wird dann
so lange erhitzt, bis nichts mehr iibergeht. Bei dem Er-
hitzen dieser Mischung bildet sich Anfangs reines Ammo-
niak, dann hydrothionsaures Ammoniak in Krystallen, wel-
che sich in der darauf folgenden iibergehenden Fliissig-
keit auflosen und mit dieser die ranchende Fliissigkeit dar-
stellen. Als Riickstand erhilt man hierbei Gyps, Chlor-
und Schwefelcalcium.

Eigenschaften. Dieser Liquor stellt eine gelbe
Fliissigkeit von Gliger Consistenz dar, besitzt einen durch-
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dringenden, widerlichen, der Hydrothionsiure &hnlichen
Geruch, welche an der Luft raucht, eine Erscheinung,
die der raschen Oxydation zuzuschreiben ist, wodurch das
hydrothionsaure Ammoniak in unterschwefeligsaures Am-
moniak verwandelt wird. Diese Verbindung vermag noch
mehr Schwefel aufzuldsen und bildet mit jenem noch ho-
here Schwefelungsstufen.

Priifung. Die gute BeschafTenheit desselben hiingt
von oben erwihnten Eigenschaften ab. Besonders miis-
sen Siauren denselben unter Entwickelung von Schwefel-
wasserstoffzas und Fillung eines reichlichen weifsen Nie-
derschlages von Schwefel zersetzen.

Anwendung. Wird als Arzneimittel angewandt,
ebenso kann man dieses Priiparat auch anwenden zur Fiil-
lung der Metalle als Schwefelmetalle.

4) Chlor.
Chemisches Zeichen Cl — 39,4

Synonyme. Oxydirte Salzsiure, Chlorine, Holo-
oen, duphln{;istisirtc Salzsiiure (d. h. ihres Brennstofls
beraubte Salzsiiure), Bleichsiiure, oxygenirte Salzsiure
(Acidum muriaticum oxygenatum).

Geschichtliches. Das Chlor wurde 1774 von
Scheele entdeckt und von ihm dephiogistirte Salzsiiure
genannt.

Vorkommen und Bildung. Das Chlor kommt
in der Natur nie frei, sondern stets gebunden vor, und
zwar 1) mit Metallen als Chlormetalle, z. B. mit Natrium
als Koch-, Stein-, Meer- oder Seesalz, mit Quecksil-
ber, Blei, Silber, Calcium, Kalium, Magnesium u. s. w.;
2) mit Wasserstoff als Salzsiure in dem Magensafte. Nach
Sprengel sollen auch Seepflanzen Chlor entwickeln,
ferner soll nach Hugo Reinsch (vergl dessen Schrift
iler die wahrscheinliche Zusammensetzung der chemischen
Grundstoffe, Hof und Wunsiedel 1839.) durch die Jinwir-
kung galvanischer und electrischer Kriifte auf Wasser,
Chlor kiinstlich gebildet werden.

Bereitung. Es wird dargestellt, indem man in
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eine ziemlich geriumige, mit einer Gasleitungsrohre ver-
sehene Retorte oder einem Kolben ein Gemenge von 5} Un-
zen Braunsteinpulver, 8 Unzen trocknem Kochsalz giebt,
und dieses Gemenge mit einer erkalteten Mischung von 16}
Unzen Schwefelsiiure und 8 Unzen Wasser iibergielst, den
Inhalt der Retorte Anfangs vorsichtig, spiter stirker er-
hitzt, und das so freiwerdende Chlorgas, da es von kal-
tem Wasser absorbirt wird, so mufs es entweder in, mit
heifsem Wasser oder concentrirter Kochsalzlosung ge-
fiillten, Glisern oder Glocken aufgefangen werden, Ubri-
gens ist bei der Entwickelung dieses Gases die grifste
Vorsicht nothig, da das Chlorgas eingeathmet hochst
nachtheilig werden kann; es miissen daher, noch ehe
selbst zu diesem Processe geschritten wird, mehrere mit
heilsem oder warmem Wasser gefiillte Gliser vorrithig seyn,
damit kein Aufschub bei dem Wechseln der Gliser statt-
findet; auch versehe man sich zugleich mit etwas Atzam-
moniak , damit man sogleich, wenn die Geruchsorgane zu
sehr von dem auftretenden Chlorgas afficirt werden, et-
was auf die Hand giefsen kann, um so dic Geruchsorgane
vor der schiidlichen Wirkung des Chlorgases zu schiitzen.
Auch wirkt es nachtheilig auf die Augen; um daher allen
diesen nachtheiligen Folgen des Chlorgases moglichst vor-
zubeugen, wiirde man am besten das ganze Gesicht mit
einer Glasmaske versehen und die am Munde befindliche
offene Stelle durch einen mit Atzammoniak befeuchteten
Schwamm verschliefsen. Soll es nur in kleinen Quantiti-
ten dargestellt werden, so kann es auch schon durch blofses
Erhitzen von 1 Theil gepulvertem Braunstein mit 6 Thei-
len Salzsdure von 1,16 spec. Gew. bereitet werden. Ubri-
gens miissen auch hier die oben angegebenen Regeln beob-

achtet werden.

Bei dem Sauerstoffe wurde schon gesagt, dafs wenn
Manganhyperoxyd mitSchwefelsiure erhitzt wird das Man-
ganhyperoxyd = MnO?in Manganoxydul (MnO) und Sauer-
stoff (O) zerlegt wird. Ersteres verbindet sich mit der
Schwefelsiure zu schwefelsaurem Manganoxydul, welches
als solches zuriickbleibt, withrend der Sauerstoff gasformig

21
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auftritt; ist aber zugleich auch Kochsalz, eine Verbin-
dung von Natrium und Chlor, vorhanden, so verbindet
sich der so von dem :\iilngunh_\pul'f}\_\ill.! freiwerdende
Sauerstoff im Augenblicke seiner Entwickelung mit dem
einen Bestandtheile des Kochsalzes, dem Natrium, bildet
Natriumoxyd (Natron ), welches sich mit einem andern
Antheile Schwefelsiure zu schwefelsaurem Natron verbin-~
det, welches nebst dem schwefelsauren -.\'l-.mgmun_\_dulc in
dem Entwickelungsgeliifse guriickbleibt, wilhrend der an-
dere Bestandtheil des Kochsalzes, das Chlor, frei wird
und gasformig auftritt.  'Wendet man aber bei der Berei-
tung nur f\[amg;m||.\'|mr0\_\d und Salzsiure an, so werden,
wenn man auf 1 M.G. MnO? 2 M.G. Salzsiiure (EICI) an-
wendet, indem die 2 Sauverstoffantheile des Braunsteins
an 2 M.G. Wasserstofl' treten, 2 M.G. Wasser gebildet,
die 2 Antheile Chlor der Salzsiure werden frei, in dem
Augenblicke aber ihres Freiwerdens tritt 1 M.G. desselben
an das Mangan, bildet Chlormangan, welches in dem Ent-
wickelungsfilse zuriickbleibt, wiihrend das 2te M.G. Chlor
frei wird und so gasformig aufgefangen werden kann.
Eigenschaften. Lafst man es in weifsen Glasern
oder Glocken auftreten, so kann man seine dem Chlorgas
eigenthiimliche gelblichgriine Farbe erkennen; daher hat
es auch von dem griechischen yiwgos (gelblichgriin) seinen
Namen Chlor erhalten. Es besitzt einen eigenthiimlichen,
die Respirationsorgane hichst afficirenden Geruch , und
indem es eingeathmet wird, bewirkt es einen Reiz anf
die Schleimhiute; selbst wenn es nur in geringer Menge
eingeathmet wird, bewirkt es heftigen Husten und Schnu-
pfen, wird es in grofsern Quantitiiten eingeathmet, so be-
wirkt es Bluthusten, Beklemmungen, Ohnmachten. Eben-
so soll es nach Christisonund Turner (Edinb. medic.
and surgic. Journ. Bd. 28. p. 461., und Christison’s
toxicologisches Werk S. 819.) nachtheilig auf den Vege-
tationsprocels wirken. Als das beste und schnellwirkend-
ste Gegenmittel miissen wir das von Hiinefeld *) und

*) Horvn's Archiv 1829, Septbr. u. Oectbr.



323

Pleischl ) empfohlene Schwefelwasserstoffgas deswegen
oben anstellen, weil es ungemein rasch auf das Chlor wirkt;
auch neuere Versuche von Tott **) und Franz Si-
mon ***) haben die Anwendung des Schwefelwasserstoff-
gases ebenfalls sehr wirksam gefunden., ,,Ohne Erfolg da-
gegen, sagtSimon, ,,wurde das von Hermbstidt em-
plohlene Ammoniak angewendet.* Sein spec. Gew. be-
trigt 247, kann, wie Faraday gezeigt hat, bei einem
michtigen Druck zu einer tropfbaren Fliissigkeit von 1,33
spec. Gew. verdichtet werden ). Es wirkt iiberaus ener-
gisch auf alle organische Korper, sowohl thierischen als
vegetabilischen Ursprungs ein, indem es jenen den Was-
serstofl’ entzieht, zerstort sie denselben. Deshall Ze-
braucht man es auch zum Bleichen und befrachtet es als
das krifligste Desinfectionsmittel zur Zerstorung der Mias-
men und fauler Effluvien, zu welchem Zwecke es zuerst
von Guyton-Morveau empfohlen und angewandt wur-
de. Um daher das Chlor als Luftreinigungsmittel in Kran-
kensilen anzuwenden, wird die oben angegebene f\I?ermng
von Braunstein, Kochsalz und verdiinnter Schwefelsiure
auf eine Schale gebracht, die auf ein Kohlenbecken gestellt
wird, welches man in das Zimmer oder den Raum bringt, wo
eine Desinfection (Luftreinigung) beabsichtigt wird. Bei
Brustkranken mufs es indefs mit Vorsicht angewandt wer-
den, obwohl man sogar das Einathmen desselben, mit at-
mosphirischer Luft vermischt, in neuerer Zeit nicht ohne
giinstigen Eirfolg bei Schwindsiichtigen angewandt hat. —
Eis ist weder brennbar, noch kann es das Yerbrennen
brennbarer Korper unterhalten, besitzt eine ungemeine
Verwandtschaft zu den Metallen und tibertrifit in dieser
Hinsicht in der Regel die Verwandtschaft des Saverstoffs
zu den Metallen. Schon bei gewohnlicher Tempemtur
verbinden sich die meisten derselben mit dem Chlor unter

") Kiistner's Archiv. Bd. 4. S. 422,

') Allgemeine medicinische Zeitung 1834. Nr. 90,

") Simows und Sobernheim’s Toxicologie. S. 424,

1) Vergl. Mohr’s Verfahren (Anmnal. d. Pharmae., Maj 1837.),
tropfbarfliissiges Chlor zu bereiten.
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FFeuererscheinung ; diefs Lifst sich durch einen schonen Ver-
such beweisen, dafs man feinzertheiltes Antimonmetall in
ein mit Chlorgas gefiilltes Glas nach und nach eintrigt.
Durch diese seine Verbindungen mit den Metallen erhilt
man Verbindungen, die Chlormetalle genannt werden, Ei-
nige Metalle, wie das Eisen, Quecksilber u. s. w. ver-
binden sich in mehrfachen Verhiltnissen mit dem Chlor.
Man nennt nun diejenigen Verbindungen, welche die ge-
ringste Menge Chlor enthalten, wie z B. 1 M.G. Queck-
silber und 1 M.G. Chlor ( Calomel ), Chloriire, diejeni-
gen aber, welche das Chlor in grifserer Menge wie der
Sublimat (eine Verbindung von gleichen M.G. Quecksil-
ber und Chlor) enthalten, Chloride. Es entsprechen dem-
nach die Chloriire hinsichtlich ihres Chlorgehaltes den
Oxydulen, und die Chloride den Oxyden, d. h. es wiirde,
wenn % B. ein Oxydul oder ¢in Oxyd in ein Chloriir oder
Chlorid umgewandelt werden sollte, sowolil das Oxydul
als auch das Oxyd eine dem Sauerstoff’ entsprechende
Menge Chlor aufnehmen, z. B. das Eisenoxydul besteht
aus gleichen M.G. Eisen und Sauerstofl, soll dieses in
Chloriir umgewandelt werden, so wird es 1 M.G. Chlor
aufnehmen miissen.  Simmtliche Verbindungen des Chlors
mit den Metallen haben eine salzihnliche Beschaffenheit,
man nennt daher das Chlor, wie auch das Brom, Jod
und Fluor, da sie sich direct mit den Metallen zu salzar-
tigen Verbindungen vereinigen konnen, Salzbildner, Ha-
logenia (von 7o &hg, das Salz, und yevvdm, ich erzeuge),
und die Producte derselben, d. h. die Verbindungen der-
selben (als Chlor, Brom, Jod und Fluor) mit den Metal-
len, Haloidsalze. Liifst man das in Glocken oder Glisern
iiber heifsem Wasser aufgefangene Chlorgas lingere Zeit
auf der Briicke der pneumatischen Wanne stehen, so w ird
das Gasvolumen nach und nach verschwinden und an die
Stelle wird Wasser treten, das Chlorgas wird demnach
von dem Wasser verschluckt, absorbirt, und zwar nimmt
das Wasser bei gewohnlicher Temperatur 2 Vol. auf und
bildet mit diesem das officinelle
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Chlorwasser (Aqua chlorata).

Synonyme. Bleichwasser , wiifsrige oxydirte Salz-
siiure, Aqua oxymuriatica.

Bereitung. Zum pharmaceutischen Gebrauch er-
hilt man es, wenn man das Chlorgas in mit Wasser ge-
fiillten Glisern auffingt, so dafs ungefihr das Gas 3 des
Raumes des Glases bt,;lr':igt, worauf dann die Offnung des
Glases mit dem Finger fest verschlossen und gut umge-
schiittelt wird; hierauf wird das so erhaltene mit Chlor ge-
sattigte Wasser entweder in gelben Glisern oder in vor
dem Zutritt des Lichtes geschiitzten Riumen aufbewahrt.
Das Chlorwasser besitzt den Geruch, Geschmack und
die Farbe des Chlorgases, sowie auch die iibrigen er-
wihnten Eigenschaften. Wird es einigen Graden unter 0
ausgesetzt, so scheiden sich gelbe krystallinische Bliittchen
((’,‘-lﬂm‘hydmt) aus; wird es erwirmt, so entweicht das
Chlor. Dem Sonnenlicht ausgesetzt, wird das Chlorwas-
ser unter Entwickelung von Sauerstoffgas in verdiinnte
Salzsiure umgewandelt. Bei der irztlichen Anwendung
desselben miissen alle weiteren Zusitze, als Infusionen,
Extracte, Syrupe u. s. w. vermieden werden, da dieselben,
sowie iiberhaupt alle thierischen und vegetabilischen Sub-
stanzen von demselben zerstort werden. Das Chlor ent-
zieht nimlich jenen den Wasserstoff, es entsteht Salz-
siure, wodurch die Fliissigkeiten sauer reagiren.

Priifung. Es mufs die oben erwihnten l*]igensrhni'—
ten besitzen, einen starken Geruch nach Chlor zeigen
und eine Indigolosung, welche durch Behandlung des
Indigos mit concentrirter Schwefelsiure erhalten wird,
schnell entfirben.

Anwendung. Man bedient sich sowohl des Chlor-
gases als auch des Chlorwassers iinfserlich und innerlich,
Lesonders als Luftreinigungsmittel, zur Reinigung der
Krankenwische, Verbandsticke, sowie auch iiberhaupt
als Priiservativ gegen Ansteckungsstoffe , theils solcher,
welche durch die Luft verbreitet werden (Miasmen), theils
colcher, welche durch unmittelbare Beriihrung anstecken
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(Contagien). Von v. Humboldt und Einhof wurde
das Chlorwasser als keimungsbeforderndes Mittel alter
Saamen vorgeschlagen.

r{?r‘f)indungen des Chlors mit dem
Wasserstoff.

Salzsiiure (Acidum muriaticum).
Chemische Formel HCl = 36,4,

Synonyme. Chlorwasserstoffsiure (Acidum hydro-
dllmiuun) Il\dln(hhnmute, und da sie aus dem Koch-
salz dargestellt wird, wird sie auch Kochsalzsiure genannt.

Geschichtliches. Basilius Valentinus lehrte
sie im 15. Jahrhundert durch Destillation des Kochsalzes
mit Eisenvitriol darstellen ; dieses Verfahren wurde von
Glauber 1652 dadurch verbessert, dafls er zur Zersetzung
des Kochsalzes Schwefelsiure vorschlug. Im gasformigen
Zustande wurde sie 1774 zuerst von Priestle y darge-
stellt. TIm Jabre 1810 zeigte Davy, dafs es eine Wasser-
stoffsidure sei und dals sie aus rrluthcn Yol. Chlor - und
Wasserstoffgas bestehe.

Vorkommen und Bildung. Frei kommt sie in
der Nihe der Vulkane, sowie auch in dem Magensafte
vor, und es scheint die Salzsiure ein wesentliches Agens
des \c.rdnmmgsprm:esscs zu seyn. Sie bildet sich, wenn
gleiche Raumtheile Chlor- und Wasserstoffgas bei dem
Lichte einer Kerze in eine Glocke geleitet und dem Son-
nenlichte ausgesetzt werden. Die Verbindung beider Gas-
arten erfolgt stets unter Explosion. Endlich bildet sie
sich, wenn Chlorwasser dem Sonnenlichte ausgesetzt wird,
so wie auch iiberhaupt bei der Einwirkung des Chlors auf
thierische und vegetabilische Korper.

Darstellung. Als Gas erhilt man dieselbe, wenn
Kochsalz mit Schwefelsiure in der Wirme behandelt wird,
und das so auftretende Gas, da es vom Wasser schnell
absorbirt wird, iiber Quecksilber auffingt. — Wird das
Kochsalz (eine Verbindung von Natrium und Chlor) mit
Schwefelséurehydrat (Schwefelsiure und Wasser) behan-
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delt, so wird das Wasser zersetzt, der Sauerstoff tritt an
das Natrium, bildet Natriumoxyd, welches sich mit der
Schwefelsiure zu schwefelsaurem Natron (Glaubersalz)
verbindet, welches in dem Entwickelungsgefifse zuriick-
bleibt und als solches benutzt werden kann, namentlich
dann, wenn man auf 1 MG. Kochsalz 1 MG. Schwefelsiure-
hydrat angewandt hatte, wihrend der andere Bestandtheil
des Wassers, der Wasserstoff, sich mit dem Chlor des
Kochsalzes verbindet, mit diesem Salzsiuregas bildet, wel-
ches gasformig auftritt, und in diesem Zustande ein farb-
loses Gas von 1,256 spec. Gew. darstellt, einen eigen-
thiimlich stechenden, erstickenden Geruch besitzt, weder
brennbar ist, noch den Verbrennungs - und Athmungspro-
cels zu unterhalten vermag. Es rothet Lakmuspapier und
kann nach Faraday bei 10" C. durch einen Druck von
40 Atmosphiren zu einer tropfbaren Fliissigkeit verdichtet
werden. Zu dem Wasser zeigt es grofse } erwandtschaft,
weshalb das farblose, salzsaure Gas an der Luft augen-
blicklich weifse Nebel bildet und von dem Wasser in grofser
Menge absorbirt wird, und zwar nimmt letzteres bei 207
463 Vol. Salzsiiuregas auf und bildet mit jenen die
trnpfharfll'issige Salzsiure,

welche in concentrirtem Zustande Acidum muriati-
cum fumans, und im verdiinnten Acidum mu ria-
ticum dilutum oder Spiritus saliscommunis ge-
nannt wird. Zum pharmaceutischen Gebrauch bereitet
man sie, indem in einem geriumigen Kolben 10 Theile
Kochsalz mit 12 Theilen concentrirter Schwefelsiure, W el-
che vorher mit 4 Theilen Wasser verdiinnt worden war
und erkaltet ist, iibergossen werden, die Offnung des
Kolbens mit einem S|n:clasl(-in.¢tﬁps;cl verschliefst, in wel-
chem sich 2 Offnungen befinden, in deren eine eine Wel-
tersche Sicherheitsrohre, in die andere dagegen cine
solche r:ilh Glasrohre befestigt wird, dafs der eine Schen-
kel a in die Offnung des Kolbens, der andere Schenkel b in
die erste (“Hl'nung einer kleinen Woulf’schen Flasche
reicht, in welcher sich ungefahr 4 bis 6 Unzen Wasser
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befinden, der Schenkel darf jedoch nur 1 Zoll iiber das
Wasser zu stehen kommen. In die zweite ("J[l'mmg dieser
Woulf’schen Flasche befestigt man wieder eine sol-
che Glasrohre, doch so, dafs der Schenkel etwa 1 bis 2
Zoll iiber das Wasser zu stehen kommt, den andern Schen-
kel dagegen lilst man durch die ('}[l'mmg einer Flasche
gehen, in welcher sich ungefihr 9 bis 10 Pfund destillirtes
Wasser befinden, so dals der Schenkel 3 Zoll tief in das
Wasser reicht. Der Kolben wird in ein Sandbad gestellt,
die Gasleitungsrohre und der Specksteinstopsel miissen mit
cinem fetten Kitt, aus Thon und Leinolfirnifs, verstrichen
werden, die iibrigen (")[I'nuugen der Woulf'schen Fla-
sche konnen mit guten Korkstopseln verschlossen wer-
den. Ist der Apparat auf diese Art vorgerichtet, so wird
der Inhalt des Kolbens mit Kohlenfeuer anfinglich gelinde,
spiiter starker erhitzt. Das freiwerdendesalzsaure Gas wird
von dem Wasser aufgenommen, verdichtet. — Das zur
Verdichtung des Salzsiuregases bestimmte Gefifs muls
stets kithl dadurch erhalten werden, dals es entweder in
ein anderes mit kaltem Wasser gefiilltes Gefifs gestellt
wird, oder man lifst einen Strahl kaltes Wasser auf das zur
Verdichtung des Salzsiiuregases bestimmte Gefils laufen.
Bemerkt man nach einiger Zeit, dafs die Gasblasen von
Salzsiiuregas aus dem zur Verdichtung desselben bestimm-
ten Wasser unveriindert in die Hohe steizen, so kann man
das Wasser als mit Salzsiuregas gesiittigt betrachten , und
dann kann das Gefifs weggenommen und durch ein an-
deres ersetzt werden, in welchem sich etwa noch 1 Pfund
destillirtes Wasser befindet, wodurch endlich noch die
letzten Antheile von Salzsiduregas verdichtet werden. Die
in der ersten Woulf’schen Vorlage befindliche Salz-
saure ist in der Regel nicht rein, sondern gefirbt, und
ist daher fiir pharmaceutische Zwecke nicht anwendbar,
wohl aber zu anderweitigen technischen Zwecken in der
Farberei u. s. w. Die Salzsiure in der zweiten Flasche
dagegen ist als chemisch rein anzusehen, und kann mit
Wasser vermischt zu einer Salzsiiure von beliebigem spec.
Gew. verdiinnt werden. Als Riickstand erhilt man saures
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schwelelsaures Natron, welches zur Bereitung anderer
Siuren, z B. der Essigsiiure aus dem essigsauren Natron,
Kali oder Bleioxyd u.a. Sduren vortheilhaft angewandt wer-
den kann, — Auch die kiufliche Salzsiiure, welche in der
Regel mit schwefelichter Siure verunreinigt ist, kann zur
Darstellung einer reinen Siure angewandt werden, wenn
sie einer nochmaligen Destillation unterworfen wird, wo-
bei die schwefelichte Siaure durch einen Zusatz von Braun-
stein in Schwefelsiiure verwandelt werden mufls; und da-
mit die so gebildete Schwefelsaure gebunden werde, wird
zugleich bei der Rectification in die Retorte etwas Koch-
salz zugesetzt. Aufl 1 Plund kiuflicher Salzsiure kon-
nen ungefibr 3vj Braunstein und 38 Kochsalz angewandt
werden.

Eigenschaften. Im concentrirtesten Zustande be-
sitzt die Salzsiure bei 4 15° ein spec. Gew. ven 1,18,
stofst an der Luft weilse Nebel aus, indem sie das stets
in der atmosphirischen Luft befindliche Wassergas conden-
sirt. Bei dem angegebenen spec. Gew. enthiilt sie nahe an
36,36 Proc. Sdure. Wird sie in diesem Zustande erhitzt, so
entlifst sie 1 Theil ihres salzsauren Gases, und zwar wird
dieses so lange entweichen, bis sie ein spec. Gew, von
1,09 angenommen hat; in diesen Fillen enthiilt sie nur
noch 18 Proc. Salzsiuregas und kocht bei 110°%  Wird
das bei dieser Temperatur iibergehende Destillat fiir sich
gesammelt, so erhilt man eine vollig geruchlose Salz-
siure. Nach der preufsischen Pharmacopie muls die Salz-
saure ein spec. Gew. von 1,110—1,120 besitzen. Von den
leicht oxydirbaren Metallen, als Eisen, Zink u. s. w., wird
sie, indem sich das Chlor derselben mit jenen Metallen
verbindet, Chlormetalle bildet, unter Entwickelung von
Wasserstoflgas zersetzt. Wird das freiwerdende Wasser-
stoffgas dem Raume nach bestimmt, so liifst sich, da die
Salzsdure aus gleichen Vol. I und Cl Gas besteht, die Salz-
saure quantitativ bestimmen. Die meisten Metalloxyde er-
zeugen mit der Salzsiure unter Bildung von Chlormetal-
len Wasser. In den Losungen der Quecksilberoxydulsalze,
Bleisalzen und Silbersalzen erzeugt sie weilse volumindse
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Niederschlige (Chlormetalle), und zwar bildet sich Queck-
silberchloriir, Chlorblei und Chlorsilber, auch Hornme-
talle genannt, weil sie im geschmolzenen Zustande eine
hornihnliche Masse duatvflun deshalb mlnam]lt man
namentlich die wiilsrige Losung von d!il(’lt_‘l\ wrem Silber-
oxyd als das (-mpimdluhqlt- l{vmenq zur Auffindung der
Salzsaure und aller loslichen C hlmmv alle, z. B. des Koch-
salzes, Chlorkalium u.s.w. Wird der in diesem Faile ent-
stehende weilse, kiisige Niederschlag von der Flissigkeit
abfiltrirt, mit destillirtem Wasser ausgesiifst, getrocknet
und gewogen, so lifst sich durch proportionale Berech-
nung die Quantitit der Salzsiure und die der loslichen
Chlormetalle bestimmen. Von den Hyperoxyden wird die
Salzsiure unter Entwickelung von Chlorgas zersetzt. Auf
nrrmnmlm Substanzen, besonders vegetabilischen Ur-
sprungs, wirkt sie, indem sie ihnen das Wasser entzieht,
zerstorend.

Verden 2 Theile starke rauchende Salzsiure mit 1
Theil Salpetersiure vermischt, so erhilt man eine Fliissig-
keit. die das Gold, Platina u. s. w. zu losen vermag; da
man das Gold frither als den Konig der Metalle betrach-
tete . so wurde auch nach diesem die Siuremischung K -
nigswasser (Aqua regia), oder richtiger Acidum ni-
; trico - muriaticam ( Salpetersalzsiure ) genannt. Nach
| der Vermischung nehmen die vorher .llblosul Siuren eine
gelbe Farbe an, und waren die Siuren concentrirt, so

i zeigt sich nach der Vermischung ein Geruch von Chlor
und salpetriger Siure, Kor p(r von welchen die gelbe
Firbung derselben bedingt wird. — Diese Mischung wird

1\1:-ch!u'lallch nur zur Anliusunrr des Goldes und Platina’s,

sowie auch in der analytischen Chemlc, zur Oxydation und

Auflosung der Schwefelmetalle angewandt. Die Auflo-

sung des Goldes, sowie des Platina’s beruht lediglich

(Lnduf dals die Salpetersiure in Verbindung mit Sal;—

siiure grofstentheils ihres Sauerstofls beraubt mul salpe-

- trige Saure sich bildet, welche beim Erwirmen als rothe
Diimpfe entwel icht, wihrend der iibrige Sauer stofl sich
mit dem Wasserstoffe der Salzsiure verbindet, und das

= - e— S
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Chlor in Freiheit setzt, welches auflésend auf die genann-
ten Metalle wirkt.
Aus folgender von Edmund Dav y entworfenen

Tabelle lifst sich durch Erorterung des spec. Gew. der
Procentgehalt einer Salzsiure bestimmen:

Spec. Gew. Chlorwasserstoff~-  Spee. Gew.  Chlorwasserstofl-
siiure in Procent. sitnre in Procent.
T T T 1,10 . . . . 2020
B20. i g 2080 s o RIS
119 . . . W 8828 1 ) R Ry (D LT
i LT e e LOT 0SSR URETE
7 2 7 il Al L e 1 R T 5
I ey UgR ae L0 o Yabe n10:10
L15 . . . . 3030 T0h oL . L B8
DAL oo 2528 R
) 1 £ SR S 1080 e i G RGOS
T U e o 1 L R e U
LI ... 220

VYerunreinigung und Priifung der Salz-
sidure. Sie mufs das angegebene spec. Gew. besitzen,
mufs wasserhell, nicht gelb gefirbt seyn, in welchem Falle
sie freies Chlor enthielt, welches durch Auflosen eines hin-
eingebrachten Goldblittchens zu erkennen ist. Riihrte die
{_L“JL Firbung vom Eisen her, so besitzt sie einen eigen-
thiimlichen S(Ifhllldlll;};t?n Geruch, welches durch Blntl'm—
gensalz durch die Bildung eines blauen Niederschlages er-
kannt werden kann, Riihrte die gelbe Firbung vom Jod
oder Brom her, so erfolgt auf Zusatz von etwas Amylon-
kleister, im ersten Falle eine blaue, im letztern Falle eine
orangegelbe Farbung. Sie mufs sich vollkommen verfliich-
tigen lassen. Auf Zusatz von Chlorbaryum, nachdem die
Siure zuvor mit Wasser verdiinnt wurde, darf kein weilser
Niederschlag crfolgen, sonst wiirde sie Schwefelsiure, oder
wenn bei dem Verfliichtigen ein Riickstand hinterblieb, so
konnte sie auch schwefelsaure Salze enthalten. Einen Ge-
halt von Arsenik erkennt man durch den gelben Nieder-
schlag, welcher beim Hindurchleiten von Schwefelwasser-
stoffeas, oder auf einen Zusatz von Schwefelwasserstoff-
wasser entsteht. Wird sie mit Atzammoniak neutralisirt,
so scheiden sich, wenn sie Hisen enthiilt, braunrothe Flo-
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cken ab, und enthielt sie Kupfer, so wird auf einen Zusatz
eines Uberschusses von Atzammoniak die Fliissigkeit, je
nach dem Gehalt des Kupfers, blau gefirbt erscheinen.
Endlich die schwefelichte Saure erkennt man schon an ih-
rem eigenthiimlichen stechenden Geruche.

Anwendung der S alzsiure. Dieselbe wird so-
wohl Hufserlich 11@ innerlich in der Medicin angewendet,
wobei, wie iiberhaupt bei allen Séuren, basm]m Zusiitze
vermieden werden miissen, sowie auch solche Substanzen,
mit denen das Chlor unlésliche Verbindungen eingeht.
Aufserdem findet sie in den Kiinsten und Gewerben, so-
wie auch in der analytischen Chemie die mannichfaltigste

Anwendung.
Schon bei den Eigenschaften wurde gesagt, dals sie
von den oxydirten ’\l(.l.ll'.vn unter Bildung von Wasser und
Shlormetallen zerlegt wird. Simmtliche l“h':unmt.xl'.{, sind

: in Wasser, zum Theil auch in Alkohol aufléslich.

(i Zu dem Sauerstofl zeigt das Chlor nur geringe Ver-
wandtschaftskrifte. Man kennt bis jetzt genau 4 Oxyda-
tionsstufen des Chlors: die Uberchlorsiure, Chlor-

. siure, chlorige Siure und unterchlorige Siiu-
re. Das von H Davy 1811 dargestellte (,hlm 0Xy-
dul, auch Euchlorine genannt, ist nach Yersuchen von
Soubeiran (vergl. Annal. der Pharmac. Bd. 1. 8. 258.)
nur als ein Gemenge von Chlor und chloriger Saure an-
zusehen.

|
|
|
1
:
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i Chlorsiure (Acidum chloricum).
Chemische Formel Cl05 — 75,4 (im wasserleeren Zustande).

Synonyme. Acidum muriaticum hyperoxygenatum
(hyperoxydirte Salzsiure).

Geschichtliches. 1786 entdeckte Berthollet
die Salze dieser Siure, 1814 wurde die Siure zuerst als
Hydrat von Gay-Lussac dar gestellt.

Bildung und Bereitung. Sie entsteht, wenn
man auf reine oder kohlensaure Alkalien Chlor einwirken
Jifst. Mit Kali, als chlorsaures Kali (Kali muriaticum hy-
peroxydatum s. Kali chloricum), wird sie erhalten, wenn
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man in eine concentrirte Losung von Kalihydrat oder koh-
lensaures Kali :mlml[cnd Chlorgas hineinleitet. Denkt man
sich z B. 6 M.G. Kali (KO) und 6 M.G. Chlor (Cl) in
Wee hevlunkunn', so verbindet sich 1 M.G. Chlor mit5
M.G. O von 5 M.G. KO, es entsteht Chlorsiure, welche
sich mit den 6ten unzersetzt gebliebenen M.G. Kali zu chlor-
saurem Kali verbindet, “r..lghcs sich im Laufe der Opera-
tion als schwerlosliches Salz in blittrigen Krystallen aus
der Fliissigkeit abscheidet, wogegen die 5 rii(,ks!.lindigul
M.G. entsauerstofiten Kali's, dl-0 l\al:um.\ullwlio mit den D
iibrigen M.G. Chlor verbinden, Chlorkalium bilden, wel-
ches als eine leicht losliche Verbindung in der Fliissigkeit
aufgelost bleibt und von dem g(,lnldcten chlorsauren Kali
abfilirirt werden kann. Aus diesem chlorsauren Kali er-
hiilt man dann die Chlorsiiure, wenn eine heifse wilsrige
Liésung desselben mit Fluor- Siliciumwasserstoffsidure ver-
mischt \\nd wodurch sich in Wasser schwerlosliches Fluor-
siliciumkalium bildet, welches sich zu Boden setzt, wiih-
rend in der iiberstehenden Fliissigkeit die Chlorsiure auf-
geldst bleibt und durch langsames Verdampfen an der Lult
concentrirt werden kann.

Eigenschaften. Im concentrirten Zustande stellt
sie eine gelbliche Fliissigkeit von lartiger Consistenz dar,
besitzt einen sauren zusammenziehenden Geschmack, ro-
thet das Lakmuspapier, ohne es zu bleichen. Wird nach
Serullas die bis zur Syrupsconsistenz verdampfte Chlor-
siiure der Destillation unterworfen, so erhilt man die yom
Grafen v. Stadion 1815 entdeckte

Uberchlorsiure (Acidum perchloricum), Acidum
chloricum oxygenatum (oxydirte Chlorsiure),

welche im concentrirten Zustande ein spec. Gew. von 1,65
zeigt, tropfbarflissig, geruchlos ist, einen reinen ange-
n(hm sauren (-cu(hmd(]\ besitzt, und das Lakmuspapier,
ohne seine Farbe zu zerstoren, rothet.

Sowohl die Chlorsiure als auch die Uberchlorsiure
bilden mit den salzfiihigen Basen Salze.

1) Charakter der chlorsauren Salze. Sie
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losen sich zum Theil in Wasser, werden beim Gliihen
unter Entwickelung von Sauerstoffgas in Chlormetalle ver-
wandelt. Die schmelzbaren chlorsauren Salze, wie z. B.
das chlorsaure Kali, verpuffen, wenn sie mit brennbaren
Korpern, z B. Schwefel, Phosphor u. s. w. gemischt wer-
den, schon durch blofsen Schlag, mit Phosphor schon
durch leises Reiben (darauf beruht die Anwendung des
chlorsauren Kali’s in Verbindung mit Phosphor zur Berei-
tung der Congrevschen Ziindholzchen), mit Schwefelsiure
dagegen verpuffen sie schon durch die blofse Beriihrung.
2) Charakter der iiberchlorsauren Salze.
Die Verbindungen der Uberchlorsiure mit den salzfahigen
Basen sind, mit Ausnahme der mit Kali *) und Ammoniak,
leicht in Wasser loslich, in der Hitze weniger leicht zersetz-
bar und verputfen mit verbrennlichen Korpern nur schwach.
Wird das chlorsaure Kali im geschmolzenen Zustande vor-
"!i(.lll.ig Illi[ ('l)ll('(‘lllt'il‘l(.’l' S(\Il\\'L‘i‘(fi.‘\lil“‘U h{'i l!llll'('f ri‘l’nl})L'—
ratur von 40 R. erwirmt, so wird das chlorsaure unter
Bildung von iiberchlorsanrem Kali und Entwickelung von

chloriger Siure (acidum chlorosum)

Chloroxyd, zersetzt, eine Verbindung, die 1814 vom Gra-
fen v. Stadion entdeckt, spiter von Davy, Gay-Lus-
sac und Soubeiran genaver untersucht worden ist.
Das Gas muls, da es vom Wasser absorbirt wird, iiber
Quecksilber aufgefangen werden.

Eigenschaften. Das Gas besitzt eine orangen-
gt:ﬂm Farbe, ein spec. Gew. von 2.7, und lalst sich durch
Druck und Kilte zu einer dunkelgelben IMliissigkeit ver-
dichten. Es besitzt einen eigenthiimlichen etwas gewiirz-
haften Geruch und einen unangenehmen widerlichen Ge-
schmack, wird vomm Wasser absorbirt, feuchtes Lakmus-
papier wird gebleicht, und es zerstort, wie das Chlor, alle
organischen Pigmente. Es besteht aus 2 Atomen Chlor
und 4 Atomen Sauerstofl'; seine chemische Formel ist da-
her — Cl,; O,.

*) Deshalb wendet man auch die Uherschlorsiure zur Unterscheidung
des Natron vom Kali, sowie auch zur Trennung desselben an,
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Unterchlorige Siure (Acidum hyperchlorosum),
Chemische Formel €12 O —= 97,8,

Geschichtliches und Bildung. Diese Saure bil-
det sich, wenn man in verdiinnte Losungen kohlensaurer Al-
kalien Chlorgas einwirken lafst; sie wurde von Berthollet
zuerst dargestellt, und von diesem Chemiker, wegen ihrer
zerstérenden Einwirkung auf die Pigmente Bleichsalze
genannt und fiir oxydirt salzsaure Salze gehalten. Von
Balard (Annal. d. Pharmac. XIV. 8. 167.) 1835 wurden
ihre Eigenschalten sowie ihre Zusammensetzung einer
genauern Priifung unterworfen und von ihm unterchlo-
rige Siure genannt.

Darstellung. Man erhilt sie in Verbindung mit
oxydirten Korpern und Chlormetallen gemischt, wenn man
7. B. in Kalkmilch oder in eine verdiinnte Losung von koh-
lensaurem Kali Chlorgas hineinleitet, wodurch sich Chlor-
metalle und unterchlorigsaure Salze bilden, und zwar nach
Liebig's Schema in folgender Weise :

Z AL MO, M ==2M")+-10 | ; 1 At. Chlormetall CI 2 4 M
1 At. Chor —4Cl ; ’EL 1 At. unterchlorigsaures Metall-
T 2ZM-2044C1 oxyd (Cl4-0) ~ (M- 0)

4CIL4204+2M
Soll sie rein dargestellt werden, so vermischt man ihre
wilsrige concentrirte Lisung mit trocknem, salpetersau-
rem Kalk, einer Verbindung, welche ihr das Wasser ent-
zieht, das freiwerdende Gas wird dann iiber einer gesiittig-
ten Losung von salpetersaurem Kalk aufgefangen.
Eigenschaften. Es besitzt eine noch dunklere
Farbe, als das Chlorgas, explodirt mit Phosphor, Schwe-
fel, Selen, Kohle, Arsenik, Metallen u. a. Korpern, wird
von dem Wasser rasch absorbirt, und bildet mit demsel-
ben die wiilsrige unterschlorige Siaure, welche schwach
gelblich gelirbt ist, einen eigenthiimlichen starken durch-
dringenden Geruch besitzt, organische Korper bleicht und
zerstort. — Mit den Basen bildet sie die unterchlorig-

*) Bedentet Metalloxyd.
**) Bedeutet Metall.
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sauren Salze (Bleichsalze), welche als Verbindungen von
Chlormetallen und unterchlorigsauren Salzen anzusehen
sind, wohin der Chlorkalk u. s. w. gehort. Sie sind wich-
tig, da sie als die kriiftigsten Desinfectionsmittel anzuse-
hen sind, ferner zur Reinigung faulichter und brandiger
Geschwiire, gelb gewordener und carioser Ziihne, um den
iibelriechenden Athem zu verbessern, und zur Zerstorung
von ansteckenden in der Luft verbreiteten Krankheitsstofien
angewandt werden. Die gebriiuchlichen sogenannten Prii-
servativ- oder Riechflaschen sind Mischungen von glei-
chen Theilen Chlorkalk und saurem schwefelsaurem Kali.

53) Jod (Jodum) Jodine.
Chemisches Zeichen J — 126,57,

Geschichtliches. Dasselbe wurde im Jahre 1811
von Courtois, einem Sodafabrikanten in Paris, entdeckt,
seine Eigenschaften aber wurden spiiter von Gay-Lussac
und D avy' erforscht und beschrieben.

Vorkommen. Man findet es als Begleiter des Chlors
im Meerwasser und in den in Seen wachsenden Fucus- und
Ulvenarten, in dem Badeschwamm (Spongia marina). Apo-
theker Hup fer de 'Orme *) in Hanau fand es in dem
rothlich-gelb-braunen Berger Leberthran (Ol. Jecoris Aselli),
in Verbindung mit Brom in sphaeroccocus crispus *)
Nach Fuchs kommt es in dem Steinsalz in T'yrol vor, in
mehreren Salzsoolen, namentlich zu Siilz und Halle, fer-
ner in mehrern Mineralwiissern. Vauquelin fand es in
einem mexicanischen Erze an Silber gebunden. Von M en-
tzel wurde es in den schlesischen Zinkerzen entdeckt.

Darstellung. In den pharmaceutischen Labora-
torien wird es nicht bereitet, sondern wird in Fabriken
dargestellt. Man gewinnt es aus der Kelp- oder Varec-
asche (welche durch Einischern der Seegewichse erhalten

*) Hufeland’s wnd Osann’s Jonrnal u. s w., und in den
Annal. der Pharmae. Bd. 21. H. 1.

**) Pharmaec. Centralbl. Nr. 10. 1839, sowie auch Vogét’'s No-
tizen Bd. III. Nr. 9. §. 209.
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wird) , indem sie zuniichst von ihren krystallisirbaren Sal-
zen dadurch befreit wird, dafs man sie einer mehrmaligen
Krystallisation unterwirft, und die nicht krystallisirbare
Mutterlauge, in welcher das Jod an Natrium, Calcium
oder Magnesium gebunden ist, um das gleichzeitic noch
in derselben befindliche Kochsalz und Schwefelnatrium zu
zersetzen, ungefihr mit der Iilfte Schwefelsiure ver-
mischt und in einer Abdampfschale gelinde erhitzt, wo-
durch Salzsiuregas und Schwefelwasserstoffgas gebildet
werden, .welche als solche entweichen., Hierauf wird die
ganze Masse mit Braunstein gemischt und in einer bleier-
nen Retorte, woran eine geridumige Vorlage befestigt ist,
der Destillation unterworfen. Bei der Einwirkung der
Schwefelsiure auf die jodhaltige Mutterlange werden Jod-
wasserstoflsiure und schwefelsaure Salze erzeugt; durch
den Zusatz des Braunsteins (MnO?) wird die Jodwasser-
stoffsaure, indem der Wasserstofl' derselben sich mit dem
2. M.G. O des Braunsteins zu Wasser verbindet, zersetzt,
Jod wird frei und verdichtet sich in der Yorlage, wihrend
man als Riickstand schwefelsaures Manganoxydul, schwe-
felsaures Natron, schwefelsaure Magnesia, schwefelsauren
Kalk u. s. w. erhilt. Soubeiran vermischt die jodhal-
tige Mutterlage mit einer Losung von schwefelsaurem Ei-
senoxydul und schwefelsaurem Kupferoxyd, wodurch ein
Niederschlag von Kupferjodiir gebildet, welches mit Braun-
stein und Schwelelsiure zersetzt wird.

Eigenschaften. Bei gewohnlicher Temperatur
erscheint das Jod fest' und zwar in schwarzgrauen me-
tallisch glinzenden Blittchen, welche an Farbe dem Coaks*)
oder dem Graphit (Bleistiftmasse) sehr dhneln. Aus ei-
ner concentrirten Lisung von Hydrojodsiure krystallisirt
es in rhombischen Octaedern, ist Nichtleiter der Electrici-
tit, weich, zerreiblich und besitzt ein spec. Gew. von 4,948.
Es besitzt ferner einen scharfen kratzenden Geschmack

*) Ist der Riickstand, welchen man bei der Gewinnung des zur
Beleuchtung angewandten Kohlenwasserstoffizases aus der Stein-
kohle gewinnt.
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und einen cigenthiimlichen demr Chlor dhnlichen Geruch.
Bei 84" R. schmilzt es und bei einer Temperatur von
104° verfliichtigt es' sich in schinen violeiten Dimplen
(daher sein Name abgeleitet von 76 fov, das Veilchen). Es
zerstort ¥), obwohl im schwiichern Grade als das Chlor,
organische Substanzen, die Haut firbt es braun, es wirkt
daher giftig; das beste chemische Gegenmittel ist das
Amylon ( Stirke) oder Waizenmehl, welches mit einer
hinreichenden Menge Wasser zu einem Kleister gekocht,
in grofsen Gaben anzuwenden ist.  Hs ist in 7000 Theilen
Wasser loslich, leichter und schneller 1ost es sich in Alko-
hol und Ather. Werden nach der Pharm. Borussic. 48 Gr.
Jod in 1 3 Alkohol gelést, so erhiilt man die officinelle T'i n-
ctura _|nd1. \eum.s(lnl man eine freie jodhaltige Fliis-
sickeit mit etwas Amylonkleister, so wird die Fliissigkeit
blau gefirbt; man benutzt daher auch die l.lirenwh.:lt
das ;\I!I\]ill] als E Il'ldulum(r--mll[t'l zar \lll{ln(lunﬂ' des Jods,
sowie auch umgekehrt t]u, JodlGsung zur \uflmdllnn d(-q
Amylons. I .ull Stromeyer kanp auf diese Weise
noch 5 555 Jod nachgewiesen werden.  Ist aber das Jod
an Metalle gebunden, z. B. an Kalium, Natrium, so mufs
die auf Jod zu priffende Flissigkeit mit Chlorwasser ver-
mischt, damit Chlormetalle gebildet werden (statt des
Chlorwassers konnen auch einige Tropfen Salpetersiure
angewandt werden), wodurch (i.l'\ Jod frei wird, und dann
ebenfalls durch die blave Firbung des Amylons erkannt
1 werden kann.

Y
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Verunreinigungen und Priifungen. Das
Jod ist wegen seines Preises ofters ein Gegenstand der
Verfilschung, namentlich setzt man solche Kérper hinzu,
die an Farbe dem Jod iihneln, dahin gehiren folgende:
Graphit, Coaks, Schwefelantimon, Hammerschlag. Auch

) Die zevstivende Wirkung der Salzbildner iiberhanpt bevuht in
der _\:l,l_':lmg Wasserstoflsiuren zu CPACHTCN , W odurch bheson-
ders bei (;i'l‘_[{'l'l\\ill‘l von Wasser letzleres zersetzt . Sancvstofl
frei wird, nnd dadureh zngleich auch ein Oxydationsprocels
siaftlindet.
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setzt man, um das Gewicht zu vermehren, Sand hinzu:
endlich soll das aus Jodkupfer dargestellte Jod (vergl.
Vogét's Notizen IIL. Bd. Nr. 2. 8. 39.) ofters Ku-
pler, bisweilen aber auch (Ascho ff, Anweisung zur Prii-
fung der Arzneimittel S. 123.) einen bedeutenden Was-
sergehalt enthalten. Das Jod ist als rein zu betrachten,
wenn es sich, in einer kleinen Glasréhre er-
hitzt, ohne den mindesten Riickstand zu hin-
terlassen, verfliichtigen liifst, und ebenso in
Alkohol ohne llutksland anflost.

Anwendung. Das Jod gehort zu den heroischen
Arzneimitteln, es erfordert daher bei der Anwendung die
grofste Vorsicht. Bs wird sowohl dufserlich als auch in-
nerlich angewendet, besonders hat man es mit eroig an-
gewendet bei buuphe]n. Kropf, bei lymphatischen Ge-
schwiilsten jeder Art, beim Tripper, selbst acutem, bei
chronischer Leukorrhoe, Hodengeschwiilsten u. s. w.

Mit dem Sauner- und Wasserstoff' geht das Jod wie
das Chlor analoge \'ct'b'u;dlmgcn ein.

Verbindung des Jods mit dem W qs-
serstoffe.
Hydrojodinsiure (Acidum Hydrojodinicum).
Chemische Formel JH — 127,56,

Synonyme. Ilydrojodsiure (acidum hydrojodi-
cum), Jodwasserstoffsiure.

Darstellung. Als Gas erhilt man sie, wenn 1
Theil l"lmsphm und 16 Theile-Jod mit feuchtem Glaspul-
ver bedeckt, in einem pneumatischen Apparate erhitzt und
das entweichende Gas tiber Quecksilber aufgefangen wird.

Eigenschaften. Es bildet ein farbloses Gas, zeigt
ein spec. Gew. von 4,384, besitzt einen dem Chlorgas iihn-
lichen Geruch, rithet Lakmuspapier, ist weder brenn-,
noch athembar, — - Von dem Wasser wird es. wie das
Salzsiiurecas, absorbirt, und bildet mit diesem die tyo pl-
barfliissige Ilydrojodsiure, welche nach Jost

durch Ubergiefsen eines Gemenges von 40 Theilen Jod,
.'.).) *
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eben soviel feinzertheiltem metallischem Blei mit 24 Thei-
len Wasser, Erwiirmen und Schiitteln bis die Fliissigkeit
ihren Geruch verloren hat, und so langes Hineinleiten von
Schwefelwasserstoff, bis das schwerlosliche Jodblei sich
vollkommen zersetzt hat, bereitet wird. Die wiilsrige Siure
besitzt die Higenschaften der gasférmigen, In einer Pla-
tinauflosung erzeugt sie eine dunkelbraunrothe Firbung,
besonders nach einiger Zeit zeigt sich anf der Oberfliche
der Fliissigkeit ein metallisches Hiutchen von metallischem
Platina , ein Verhalten, welches als Reagens zur Auflin-
dung des Platinas, sowie auch die Platinalosung zur Auf-
findung der Hydrojodsiure angewandt werden kann.

Mit den Metalloxyden bildet die Hydrojodsiure, unter
Bildung von Wasser, Jodmetalle, oder die soge-
nannten hydrojodinwasserstoffsauren Salze, welche zum
MTheil in Wasser, gl';ilétcnlh(‘ﬂ:% auch in Alkohol auflgslich
sind und giftig wirken. In den wilsrigen Losungen er-

e g

zeugen salpetersaures Quecksilberoxydul einen griinlich-
gelben, salpetersaures Quecksilberoxyd einen scharlach-
rothen und Bleioxydsalze einen pomeranzenfarbenen Nie-
derschlag. Simmtliche Salze werden von Chlor, Brom,
Schwefel - und Salpetersiure, unter Al?s:-‘-t'lu'i(lung von

1 Jod, zersetzt, deswegen miissen auch jene bei der Anwen-
dung der hydrojodsauren Salze vermieden werden.

|
|
:
!
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Verbindungen des Jods mit dem
Sauerstoffe.

{ Jodsiure (Acidum jodicum).
Chemische Formel JO3 = 166,56.

Sie bildet sich auf eine analoge Weise wie die Chlor-
siure, wenn man Jod in Atzkali oder Natronlauge auf-
lost, wodurch jodsaures Natron oder Kali gebildet wird,
welche sich als schwerlosliche Salze ausseheiden, witlirend
in der Fliissigkeit' Jodkalium oder Jodnatrium aufgelist
bleiben. Aus diesem erhaltenen jodsauren Natron kann
nach Sérullas die Jodsiure durch Kieselflulssiiure, wel-
che sich mit dem Natron verbindet, dargestellt werden.
Eigenschaften. Im reinen Zustande erscheint sie

— — . s
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in farblosen Krystallen, Iést sich [eicht in Wasser., schwe-
rer in Alkohol auf, schmeckt scharf, sauver, Zusammen-
ziehend; wird an der Luft nicht verindert. In den Lo-
sungen der Morphiumsalze, sowie auch in denen des rei-
nen Morphiums bewirkt sie augenblicklich eine rothbraune
Firbung, deshalb wendet man auch die Jodsiiure als Rea-
gens. des Morphiums an.  Organische Substanzen werden,
indem sie oxydirend .wirken, von der Jodsiure zerstort,

Sie bildet, wie die Chlorsiure, mit den Metalloxyden
die jodsauren Salze, welche in der Hitze, wie diechlor-
sauren Salze, unter Entwickelung von Sauverstoffeas zer-
legt werden, und mit brennbaren Substanzen erhitzt oder
gerieben, ebenfalls detoniren.  Wird das jodsaure Natron
mit unterchlorigsaurem Natron erhitzt, so erhiilt: man die
Uberjodsiure (JO”) in Verbindung mit Natron.

Mit dem Stickstoffe bildet das Jod, wie das €hlor,
ebenfalls eine fulminirende Verbindung (Jodsticktofl), wel-
che entsteht, indem man Jod mit Liiquor -ammonii caustici
digerirt, oder L'ill(_‘l Liosung von Jod. in'Alkohol mit einem
Uberschusse von Atzammoniak vermischt, wodurch lis-
liches hydrojodsaures Ammoniak gebildet wird, wihrend
der Jodstickstoff’ sich in Form eines schwarzen Pulvers
ausscheidet, welches im trocknen Zustande bei der leise-
sten Beriihrung explodirt.

Mit den M etallen, besonders wenn sie sich im fein-
zertheilten Zustande befinden, verbindet sich das Jod wie
das - Chler ofters unter Licht- und Wirmeentwickelung;
und bildet mit jenen Jodmetalle, welche in der Regel
schon {_l_;cﬂ: oder roth gt:l';ir'm. sind, !

6¢) BBrom.
Chemisches Zeichen Br = %8,39.
Geschichtliches und Vorkommen. Dieser
Korper wurde 1826 von Balard entdeckt und von ihm
zuerst in geringer Menge in der Mutterlauge, die bei den
Salinen zu Montpellier nach der Krystallisation des Koch-
salzes ibrig bleibt, aufgefunden. Indem Meerwasser kommt
es als Begleiter des Chlornatriums mit Magnesium verbun-
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den vor, ‘' In bedeuntender Menge wurde es in dem Wasser
des todten Meeres 'ulim'fundcn , spiiter fand man es in fast
allen Salzquellen des (Jl}lll]lll'lll\ besonders in der zu
Theodorshalle bei Kreuinach; vor kurzer Zeit wurde es
auch von Brandes*) in nicht unbedeutender Menge in
der Soole der Saline zu Rehme aufgefunden.
Darstellun g. Das ur spr unn-lu.h(- Yerfahren zur
]):‘llStL‘Ih]l'l"’ des Brmna yon Bdldrd besteht darin, dafs
man in dl(’, bromhaltige Mutterlauge, um dasselbe von sei-
nen Metallen abzuscheiden, Chlorgas **) leitet, wodurch
entsprechende Chlormetalle erzeugt werden, das Brom
frei und die Fliissigkeit braun gel .ubl wird. DIL Flissig-
keit wird hierauf so lange mit nenen Antheilen von Jllhtt
geschiittelt, als derselbe nuch geflirbt wird. Durch diese
Buh.md]ung wird das Brom von dem Ather aufgenommen
und die “l:ltu]duﬂ'e erscheint farblos, '-nd.mn wird der
Ather mit \fJ]\-I]l]du"‘L geschiittelt und zwar so lange, bis
der Ather farblos er blllt‘llil. Durch diese Beh.mdlnnrr wird
bromsaures Kali und Bromkalium gebildet, \u-h]w I liis-
sigkeit dann von dem Ather getrennt, verdampft, und um
das bromsaure Kali zu zersetzen, zuletzt gegliiht wird,
wodurch man eine Masse von Bromkalium erhiilt. Dieses
wird mit der Hiilfte Braunstein gemischt, das gleiche
Gewicht Schwefelsiiure hinzugesetzt, welche vorher mit
der Hilfte Wasser verdiinnt \wrd{'n war, und aus einer
Retorte mit langem IHalse, welcher in eine mit kaltem
Wasser zum Theil gefiillte Vorlage taucht, bei gelinder
ft Wiirme destillirt, wobei die Yorlage, die zur Verdichtung
der Bromdimpfe bestimmt ist, zur schnellern Abkiihlung
mit einem Netz oder Leinenzeug umgeben wird, worauf
man stets einen Strom kaltes Wasser laufen lifst. Fben-
falls erhilt man es schon, wenn die bromhaltice Mutter-
lauge nach dem Hineinleiten von Chlorgas der Destillation
unterworfen wird. Andere kiirzere Verfahrungsarten von

1
|

——

*) Vog ét's Notizen 2. Bd. S. 352,
") Ein Uberschufs ist zn vermeiden, da Chlorbrom erzeugt wird,
wodurch ein Verlust stattfindet.
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Lowig, Herrmann, Desfosses s. in Geiger's

Pharm. neast. Aufl. 1838, S.247 —248., sowie auch Bar-
ruel im Journ. de Pharmac. 23.17, ein Yerfahren, zu
Folge dessen das Brom sowie auch das Jod aus dem Kelp
dargestellt wird.

Eigenschaften. Bei der gewohnlichen Tempera-
tur stellt das Brom eine dunkelbraunrothe Fliissigkeit von
2,99 spec. Gew. dar, bei — 16 R. wird es fest und bildet
in diesem Zustande eine krystallinische bleigraue Masse.
Schon bei gewohnlicher Temperatur an der Luft verfliich-
tigt es sich unter Verbreitung rother, der salpetrichen
Siure ahnlichen Dampfe, deshalb muls es auch stets unter
Wasser aufbewahrt werden; bei 86° R. siedet es schon.
Es besitzt einen eigenthiimlichen, widrig brennenden, stark
schrumpfenden Geschmack und einen hichst durchdringen-
den Geruch (weshalb auch dieser Kérper von 6 Powuds
den Namen Brom erhalten hat) und wirkt giftig. Der
Bromdampf wirkt ihnlich wie das Chlor, indefs wminder
energisch als das Chlor. Auf organische Kérper wirkt
es wie das Chlor und Jod zerstirend, deshalb ist es auch
von Lowig als miasmenzerstorendes Mittel empfohlen
worden. Auf die Epidermis gebracht, erregt es heftiges
Brennen und Entziindung. Mit dem Amylon bildet es eine
orangegelbe Firbung, deshallb gebraucht man auch
das Amylon als Reagens zur Auffindung des Broms, Yon
Wasser wird es in geringer Menge aufgelist.  Setzt man
Brom mit Wasser einigen Graden unter 0 aus, so schei
den sich hyacinthrothe krystallische Blittchen ( Bromhy-
drat) aus.

Anwendung. In der Medicin ist es als Arzneimit-
tel bis jetzt noch wenig angewandt werden. Von Ma-
gendie (vergl. dessen Formulaire 1819.) ist es, sowic
iiberhaupt die Brompraparate, gegen Scropheln u. s. w.
empfohlen worden,

Mit dem Sauer- und Wasserstoffe bildet es, wic das
Chlor und Jod, Bromsiure und Bromwassersto il
shiure, welche auf eine analoge Weise wie die Jodsiure
und Jodwasserstoflsiture dargestellt werden.
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Mit den Metallen .verbindet es sich ebenfalls” wie das
Chlor und Jod, und zwar meistens unter Wirme- und
Lichtentw ickclung.

?) Fluor.
Chemisches Zeichen Fl = 18 74.

Die Fluorine (Fluorum , FlufsspathsiurestofT) bezeick-
net einen noch hypothetischen Korper *), welcher den aci-
den Bestandtheil des Flufsspathes (Calcium 4 Fluor) aus-
macht. Fs kommt vorziiglich in dem Mineralreiche als
Flufsspath mit Calcium verbunden, ferner im Topase,

e g ——

Glimmer u. a., sowie auch in geringer Menge im Thier-
reiche, namentlich in dem FHarne und in den Knochen
mehrerer Thiere vor,

Wird der kieselfreie Flufsspath im pulverisirten Zu-
stande in einem bleiernen oder Platinagefifse  mit c¢oncen-
trirter Schwefelsiure iibergossen, so beginnt in Folge der
grofsen Verwandtschaft der Schwefelsiure zu den salz-
fahigen Basen eine Zersetzung des Wassers, der Sauer-
stoff’ desselben verbindet sich mit dem einen elementaren
Korper des Flufsspathes, dem Calcium, bildet Kalk (Cal-
ciumoxyd), welcher sich im Momente seiner Bildung mit
der Schwefelsiure zu Gyps (schwefelsaurem Kalk) ver-
bindet, wiihrend der andere Bestandtheil des Wassers, der
Wasserstoff, mit dem andern elementaren Kérper des
Flufsspathes, dem Fluor, die Fluorwasserstoff-
saure (Flufssiure, auch Phtorinsiure [von g8eoew, zer-

1 storen] genannt) bildet, welche die hochst merkwiirdige
Eigenschaft besitzt, das Glas zu itzen, welche sich auf
die grofse Verwandtschaft des Fluors zu dem Silicium,
der metallischen Grundlage der Kieselsiure, des electro-
negativen Bestandtheiles des Glases, griindet. Auf diese
Eigenschaft griindet sich zugleich das Verfahren, das Fluor

'i
|
|
|
:

*) Nach Baudrimont soll das Fluor ein dunkel gelblichbrau-
nes Gas seyn, viele Eigenschaften mit Chlor gemein haben,
und durch Zersetzung des Fluor - Borgoses mittelst Mennige
dargestellt werden. (?)
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in seinen \-'crbindlmg'en nachzuweisen. Zu diesem Zweck
werden die ‘auf Fluor zu ptiifenden "Verbindungen fein
gerieben und in einer bleiernen oder Platinschale *) mit
concentrirter Schwefelsdure iibergossen. Ehe aber noch
die fragliche Verbindung mit Schwefelsiure iibergossen
wird,"muls sclion eine mit weilsem Wachse iiberzogene
Glastafel in Bereitschaft seyn, wo man cinige Schriftziige
eingravirt hatte, so dafs also einige unbedeckte Stellen
am Glase sichtbar werden. Hierauf wird unmittelbar dar-
auf,; nachdem die Verbindung mit Schwefelsiure iiber-
gossen wurde, das Gefifs mit dieser Glastafel bedeckt,
gelinde erwiirmt und nach ungefihr 10 Minuten wieder
heruntergenommen, das Wachs von dem Glase abgeschabt
und die letzten Antheile mit noch etwas Athier weggenom-

men. © Enthielt 'nun die fragliche Verbindung Fluor, so

werden - die eingravirten Schriftziige aunf der Ghlsiﬂnlte
sichtbar seyn, — VYon den Metallen, als Zink, Eisen, Na-
trium, Kalium u. s. w. wird die Fluorwasserstofisiiure un-
ter Kntwickelung von Wasserstoffeas und Bildung von
Fluormetallen zersetzt. Zu medicinischen Zwecken ist
das Fluor und seine Verbindung bis jétzt noch nicht an-
gewendet worden, indefs verdienen sie alle Aufmerksam-
keit, da si¢ von Berzelius zur Analyse mehrerer Mine-
ralkGrper empfolilen und angewandt wuarden.

Anmerkung. Bei der Entwickelung der Fluor-
wasserstoflsdure ist die gréfste Vorsicht nothig, da sie eine
hochst itzende Siure ist, welche, auf die Epidermis ge-
bracht, leicht Hiterblasen hervorbringt, und besonders
nachtheilig auf die Augen wirkt.

S) Schwefel (Sulphur).
Chiemisches Zeichen S, == 16,12,
Geschichtliches und Vorkommen. Derselbe
ist schon seit den iltesten Zeiten bekannt (Plin. histor. nat,
lib.35. cap.15.) Derselbe kommt in der Natur schr hiufig

) Andere Gelilse kann man nicht anwenden, da sie von dem
Fluor angegriffen werden.

|
|
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und zwar 1) frei in der Niihe der Vulkane, theils derb,
theils krystallisirt vor, z. B. zu Sulfatora im Neapolitani-
schen, im Kirchenstaate, auf Sicilien, Lipari, Island,
Guadeloupe und . vielen a. O.; 2) gebunden an _Metalle,
7. B. mit Quecksilber als Zinnober, mit Eisen als Schwe-
felkies u. s. w. Die natiirlich vorkommenden Schwefel-
metalle werden Blenden, Glanze oder Kiese ge-
nannt; 3) mit Wasserstofl als Schwefelwasserstofl’ in den
Schwefelquellen; 4) oxydirt als Schwefelsiure in Verbin-
dung mit Metalloxyden, als schwefelsaure Salze, z. B.
Gyps (schwefelsaurer Kalk), Schwerspath (schwefelsaure
Baryterde) u. s. w. Aufserdem kommt er noch in gerin-

ger Menge im Pflanzen - und Thierreiche vor.
Gewinnung. Man erhiilt ihn entweder durch noch-
malige Destillation oder Ausschmelzen aus dem natiirlich
vorkommenden Schwefel, oder aus seinen Verbindungen
mit Metallen, besonders aus dem Schwefelkiese (eine Ver-
bindung von 1 M.G. Eisen und 2 M.G. Schwefel) durch
Destillation in horizontalliegenden halbeylindrischen Ré6h-
ren. Der so dargestellte Schwefel (Rohschwefel)
wird, um ihn von seinen beigemengten Unreinigkeiten zu
befreien, durch nochmaliges Umschmelzen gereinigt und
in Holzformen gegossen; auf diese Weise erhiilt man den
im Handel vorkommenden Stangenschwefel. Der
bei diesem Umschmelzen gewonnene Riickstand, mit er-
digen Theilen gemengte Schwefel, wird in den Officinen
. unter dem Namen Rolsschwefel (Sulphur coballinum)
i aufbewahrt; statt dessen findet man aber meistens ein
Artefact (Kunstproduct), Lehm in Zuckerhutform, Hufser-
lich mit Schwefel iiberzogen. — Wird dieser Stangen-
schwefel nochmals in einem eisernen Kessel geschmolzen,
so verfliichtigt er sich, mengt sich mit der dieses Schwefel-
gas umgebenden erhitzten Luft, und indem man diese Diim-
pfe in einen kiihlen Raum gehen lifst, verdichtet sich das
Schwefelgas, wodurch man den Schwefel als ein feines Pul-
ver erhilt: in diesem Zustande wird dann der Schwefel F'l o-
res sulphuris(Schwefelblumen, sublimirter Schwe-
fel) genannt. — Bei diesem Ubergange des Schwefels aus

|
|
|
|
:
:

= - P




347

seinem festen in den gasformigen Zustand verbrennt ein
Theil Schwefel auf Kosten des in' der atmosphiirischen
Luft befindlichen Sauerstoffzases, wodurch schwefelige
Siure gebildet wird, von welcher die Flor. sulphuris durch
Waschen mit lauwarmem Wasser befreit werden miissen,
welclies so oft wiederholt werden mufs, bis das blaue Lak-
muspapier nicht mehr geréthet wird. Der Schwefel wird
dann vorsichtig getrocknet und in diesem Zustande gerei-
nigter Schwefel, Sulphur depuratum, gewasche-
ne Schwefelblumen, Flores sulphuris loti, genannt,

Eigenschaften. Derselbe erscheint bei der ge-
wohnlichen Temperatur als eine gelbe durchsjchtige oder
undurchsichtize Masse. Aus sciner Lisung, besonders
von' Schwefelkohlenstoff (Alkohol Sulphuris), krystallisict
er in Rhombenoctaedern. Sein spec. Gew. betrigt 2,98.
Er ist geruch- und geschmacklos, wird er aber in der
Hand erwiirmt, so verbreitet er einen eigenthiimlichen Ge-
ruch, wo man zugleich ein Knistern wahrnimmt, leitet
die Electricitiit nicht, wird aber durch Reiben electrisch.
Bei 4+ 111° schmilzt er zu einer diinnen, gelben Fliissig-
keit; wird er bis zu 160° R. erhitzt, so wird er dickfliissig,
zihe und. braun, giefst man ihn dann in das Wasser, so
bleibt er lingere Zeit fliissig; wird er endlich ‘bis zu 252° R.
erhitzt, so wird der Schwefel in Gas verwandelt ; bringt man
in dieses Schwefelgas Metalle in seinem zertheilten Zu-
stande, wie z. B. Eisenfeile, so verbinden sie sich mit dem
Schwefel und zwar meistens unter Licht- und Wirmeent-
wickelung und bilden die Schwefelmetalle.  Auch der
Schwefel verbindet sich analog wie der Sauerstoff mit den
Metallen in mehreren Verhiltnissen. Die niedrigern Schwe-
felungsstufen werden Sulphiire, die hthern Sulphide
und die hochsten Schwefelungsstufen der Metalle, d. h.
welche den "Schwefel in Maximo enthalten, Persul-
phide genannt. Vom Weingeist, Ather und von fetten
Olen wird der Schwefel gelost, in Wasser dagegen ist er
unloslich. —  Wird 1 Theil feingepulverter Schwefel in
4 Theilen Leinil unter Erhitzen aufgelist, so erhilt man
eine Masse, die in der Kilte eine gelatingse klebende
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Fliissigkeit darstellt, welche in den Officinen unter dem Na-
men OL lini sulphuratum aufbewahrt wird, in ithe-
rischen Olen I5slich ist und mit diesen die iitherischen
Schwefelbalsame bildet.

Wird zu einer Loésung von fiinffach Schwefelkalium,,
welches durch Zusammenschmelzen von kohlensaurem Kali
mit einem Uberschusse von Schwefel, oder durch Auf-
losen des Schwefels in .‘-ﬂtzkulil;mgc bereitet wird, sehr
verdiinnte Schwefelsiiure hinzugesetzt, so erfolgt eine Zer-
setzung des fiinffach Schwefelkalium (KS®) und des Was-
sers, der Sauerstofl des letztern tritt an das Kalium, bil
det Kaliumoxyd (Kali == KO ), welches mit der Schwe-
felsiure schwefelsaures Kali bildet, das in der Fliissig-
keit aufoelost bleibt, withrend der Wasserstoff des Was-
sers sich mit einem Antheile Schwefel verbindet und als
Sch\\L'!‘r|\\'a:‘~':§cl‘5tof"{'gus entweicht, wihrend die iibrigen
4 Antheile Schiwefel sich in hiochst feinzertheiltem Zustande
ausscheiden, wodurch die Fliissigkeit milchig wird.  Fil-
trirt man diese Fliissigkeit, wiischt den auf dem Filter be-
findlichen feinzertheilten Schwefel  so lange mit Wasser
aus, bis das Abwaschwasser durch Chlorbaryum keine
T'riibung mehr erleidet und trocknet bei gelinder Wirme,
so erhilt man den Schwefel in Form eines hochst zarten
feinen Pulvers von graulichweilser mehr oder weniger in's
Gelbe fallender Farbe, welchen in diesem Zustande S ¢ h w e-
felmilch (Lac sulphuris), oder pricipitirter
Schwefel (Sulphur praecipitatum) genannt wird,
welcher nach R os e’s*) Ansicht eine geringe Menge Schwe-
felwasserstoff enthalten soll, und sich von den Flor. sulphuris
nur durch seine blissere Farbe und durch seine hochst feine
Zertheilung, welcher ohne Zweifel der Schwefelniederschlag
seine grofsere Wirksamkeit zuzuschreiben ist, unterscheidet.
Nach Dobereiner erhiilt man den Sulph. praecipitat.,
wenn schwefelige Siure mit Schwefelwasserstoflzas zer-
setzt wird, denn SO02 - 2 SH geben 2 M.G. HO und 3
M.G. S, welche sich ausscheiden,

) Poggendorffs Amnal. XLVII. S, 164 —166., oder i:h;n‘m,
Centralbl. Jahrgang 1839, Nr. 28, 8. 411 — 412,
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Verunreinigungen und Priifung. Die Flor.
sulphuris loti diirfen keine freie Siure (schwefelige Siure)
enthalten, welche durch Anriihren: mit Wasser und Lakmus-
papier erkannt wird,  Die gefahrlichste Verunreinigung,
die sehr hilufig in den Flor. sulph. vorkommt, ist Arsenik,
worauf man ihn priift, indem man entweder nach Rei-
mann und Geiger die Schwefelblumen mit Atzammo-
niak digerirt, nach einiger Zeit die Flussigkeit abfiltrirt
und das Filtrat ( durchgelanfene Fliissigkeit) mit Sals-
siure vermischt, wodurch, wenn Arsenik vorhanden war,
ein gelber Niederschlag von Schwefelarsenik entsteht, oder
man mengt 1 Theil der fraglichen Schwefelblumen mit 4
Theilen Salpeter, trigt die Mischung in einen glithenden
Schmelztiegel, nach der Verpuffung wird die Masse in
Wasser aufgelost, filtrirt, und mit einer Losung von sal-
petersaurem Silberoxyd vermischt; enthielt der Schwefel
Arsenik , so entsteht ein braunrother Niederschlag (arse-
niksaures Silberoxyd), welcher getrocknet, mit Kohlen-
pil{\'i‘.t‘ {_‘;(.‘ln‘lﬁlfht, -ﬂl (.'1“{_'“1 k!(.‘i.lli‘n (l‘lilhkill””'-lll_'ll g('g“‘il]t
cinen. metallischen Beschlag von Arsenik liefert. Auf Se-
len priift man die Fl sulph., indem man sie mit Konigs-
wasser digerirt, filtrit, mit Kali siittigt und mit schwefe-
ligsaurem Ammoniak vermischt, in welchem Falle, wenn
Selen vorhanden war, sich rothe Flocken ausscheiden. —
Der Sulph. praecipitat. mufs einmal die oben angegebenen
Eigenschaften besitzen, sich, ohne einen Riickstand zu
hinterlassen, verfliichticen lassen; bleibt hier ein Riick-
stand, so kann er entweder Magnesia, Thonerde, oder auch
Kalkerde, wie anch metallische Verunreinigung enthalten;
hiufig findet sich sogar derselbe mit Amylon (Stirke) ver-
mischt; diese Yerunreinigung wird erkannt, indem ein
Theil desselben mit Wasser gekocht und einige Tropfen
Jodtinktur zugeselzt werden; enthielt er _;\ln_\lml. so ent-
steht, indem sich Jodamylon bildet, eine blaue Firbung.
Auf Arsenik wird er auf dieselbe Weise wie die Flor. sulph.
gepriift.

Anwendung. Die Flor. sulph. werden sowohl in-
nerlich in Pulverform, als auch aufserlich mit Fett in Sal-
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benform, der Sulph. praecipitatum in Pulver - und Pillen-
form angewendet. Aulserdem findet der Schwefel in Kiin-
sten und Gewerben die mannichfaltigste Anwendung.
Verbindungen des Schwefels mit
Sauerst off.
Bis jetzt sind 4 Oxydationsstufen des Schwefels: die un-
dure, schwefelige Siure, die

terschwefelige
Unterschwefelsiureund Schwefelsiure bekannt.

1) Unterschwefelige Siure (Acidum hyper-
1 sulphuresum).
Chemische Formel SO = 24,12,

Diese von Vauquelin 1808 entdeckte, und von
Gay - Lussac nither untersuchte Siure ist im isolirten
Zustande noch unbekannt. Man erhilt sie in Yerbindung
mit Basen, wenn man leicht oxydirbare Metalle in schwe-
felichter Siiure auflost, ferner bei der Auflosung des
Schwefels in wiilsrigen Alkalien und bei der Beriihrung
wilsriger Schwefelleberlosungen an der Luft.

2) Schwefelige Siure (Acidum sulphurosum).
Chemische Formel S0 = 32,12,

Synonyme. Spiritus sulphuris per campanum, fliich-
tiger Schwefelgeist.

Geschichtliches, Vorkommen und Bildung.
Diese Siure ist schon seit den iltesten Zeiten bekannt.
Stahl war der erste, welcher sie als eine eigenthiimliche
Siiure betrachtete; 1774 wurde sie von Priestley gas-
formig dargestellt und von Gay-Lussac und Berze-
lius analysirt. — Sie bildet sich beim Verbrennen des
Schwefels an der Luft (man erinnere sich nur an den ste-
chenden Geruch, welcher bei dem YVerbrennen eines Schwe-
felfadens entsteht), sowie auch bei der Behandlung der
Schwefelsiure (SO*) mit solchen Kérpern, welche der-
selben das 3te M.G. Saunerstofl' entzichen; dahin gehoren
folcende : Kohle, Kupfer, Quecksilber u.s. w., wodurch
80?2 (schwefelige Siure) iibrig bleibt, welche gastérmig

— === L
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entweicht nnd iiber Quecksilber aufeefangen werden kann:
In grofser Menge wird sie bei dem Abschwefeln du Erze
-rvbﬂdv

Darstellung. Man erhilt sie auf eine billige Wei-
se, wenn 5 Theile Braunsteinpulver mit 4 Theilen Schwe-
fel in eciner Retorte erhitzt- werden. Soll sie wasserfrei
und in fliissiger Form dargestellt werden, so mufs an dem
Retortenhals eine Réhre angekittet werden, in welcher
sich geschmolzenes (“hhnt.lluum befindet, welches zur
Auﬁmhmt der Feuchtigkeit bestimmt ist; an diese Rohre
ist dann eine Vorlage zu verbinden, welche entweder mit
einer Kiltemischung, oder mit Eis umgeben, damit das
so aultretende Gas verdichtet wird. Im wasserhaltigen
Zustande wird sie erhalten, wenn so lange schwefelich-
saures Gas in kiihlg (‘h.ﬂlen(,s destillirtes Wasser hineingelei-
tet wird, als d.l“ﬂLIbL von dem Wasser noch absorbirt wird,
wobei dasselbe bei 4 15° R. das 37fache seines Vol. schwe-
feligsaures Gas aufnimmt. Bei der Einwirkung von 1
M.G. MnO? und 2 M.G. 8 bildet sich 1M.G. MnS (Schwe-
felmangan), welches zuriickbleibt, wihrend das 2te M.G.

sich mit den 2 M.G. O des MnO? verbindet und als
SO? bildet.

Eigenschaften. Sie bildet ein farbloses Gas, be-
sitzt einen eigenthiimlich stechenden, durchdringenden
Geruch *) und einen unangenehmen (schwefeligen) Ge-
schmack, zeigt nach Berzelius ein spec. Gew. von 2,247,
gehort unter du, irrespirabeln (nicht einathembaren) Gas-
arten und ist nicht brennbar. Sie blei¢ht die thierischen
und vegetabilischen Kérper, und wird deshalb zum Blei-
chen besonders soicher Kérper angewandt, die von dem
Chlor zerstort werden, dahin gehdrt die Wolle, Seide
. s. w. (hierauf beruht das Schwefeln). Durch Kilte und
starken Druck kann sie in die tropfbarfliissige Form tiber-

*) Gegen den Reiz, welche die schwefelige Siure auf die Re-
spirationswerkzenge hewirkt, wird von C. F. Hinle das Ein-
ithmen der Dimpfe von rauchender Salpetersiure empfohlen s
der entstandene Husten lilst angenblicklich nach. (Buchner's

Repert. 11, Bd, 1. H. 1835, Schmidt's Juheh, 1835, S. 10.)




gefihrt werden ; beim Verdampfen erregt sie eine so grofse
Kilte, dals nach Bussy selbst das Quecksilber fest wird.
— Yom Wasser wird sie absorbirt und bildet die tropf-
barflissige schwefelige Siure, welche den Geschmack,
Geruch der gasformigen besitzt und an der Luft durch
Aufnahme von Sauerstoffgas in Schwefelsiure verwandelt
wird. In der Losung von Zinnchloriir erzeugt die schwe-
felige Siure, vorziiglich bei dem Erwirmen, sogleich
einen gelben, spiter dunkler werdenden Niederschlag *),
welcher bisher fiir eine Verbindung von Zinnoxyd und
Schwefel gehalten wurde, nach den Versuchen von He-
ring aber (pharm. Centralbl. Jahrg. 1839. 8. 109—110.)
als Zinnsulphid angesehen wird.

Anwendung. In Gasform wird sie in der Medicin
zu Bidern , namentlich Hautkranker, wozu sich besonders
der von Arcetin dem Dumaschen Handbuche der Che-
mie, Weimar 1829. I. Bd. 8. 207 bis 220 beschriebene und
abgebildete Apparat. eignet, sowie auch in der Technik
zum Bleichen angewandt.

Wird das schwefeligsaure Gas in ein Gefils geleitet,
worin sich in Wasser vertheilter, feingepulverter Braun-
stein befindet, so wird nebst Schwefelsiure

3) die Unterschwefelsiure,

eine Verbindung von 1 M.G. S and 24 M.G. Sauerstofl,
gebildet, welche im Jahr 1819 von Welter und spiter
von Gay-Lussac genauer untersucht wurde,

Sowohl die schwefelige- als Unterschwefelsiure bil-
det mit den salzfihigen Basen die schwefelig- und unter-
schwefelsauren Salze. Die Verwandtschaft der schwefeli-
gen Siure zu den salzfihigen Basen ist jedoch nur ge-
ring, denn sie werden, mit Ausnahme der Kohlen-
und Blausiure, von jeder andern Siure zersetzt, und an
der Luft in schwefelsaure Salze umgewandelt. — Die

et

*) Das Verfahren des Zinnchloriirs zu schwefeliger Siure kann
deshalb auch als Reagens, namentlich zur Entdeckung der

schwefeligen Siure, in der kiuflichen Salzsinre benutzt w erden,
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Losungen der unterschwefelsauren Salze werden beim Ko-
chen unter Entweichen von schwefeliger Siure in schwe-
felsaure Salze verwandelt und verhalten sich gegen die
Blei - und Barytsalze indifferent, d. h. sie werden nicht ge-
fillt, wodurch sich die unterschwefelsauren von den schwe-
felsauren Salzen unterscheiden.

4) Schwefelsiure (Acidum sulphuricum).
Chemische Formel SO* = 10,12 (im wasserleeren Zustande ).

Synonyme. Vitriolsiure (Acidum vitrioli), Vitriol-
ol (Oleum vitrioli),, im verdiinnten wiifsrigen Zustande Vi-
triolgeist (Spiritus vitrioli).

Geschichtliches. Basilius Valentinus er-
wihnt sie schon im 15. Jahrhundert. 1720 fing man in
England an, die Schwefelsiure durch Verbrennen des
Schwefels zu bereiten, nach andern Angaben soll nach dieser
Weise schon 1697 in England Schwefelsiure bereitet wor-
den seyn. 1785 zeigte Dollfuls, dafs das saure, fliich-
tige, leicht krystallisirende Princip des Eisenvitriols nichts
anderes als Schwefelsiure sei, was spiter von Déberei-
ner und Yogel bestitigt wurde. Der von Clement
und Desormes zur Umwandlung der schwefeligen Siure
empfohlene Salpeter wurde von Chaptal als nothwendi-
ges Erfordernifs bestitigt und von Berzelius wurden
ihre Bestandtheile ermittelt.

Yorkommen und Bildung. Sie kommt frei in
den Quellen und Fliissen in der Nihe activer Vulkane vor.
So wurde sie von v. Humboldtin dem Pusambio (Es-
sigflufs) gefunden, welcher in einer Hohe von 10200 Fufs
bei den Vulkanen Puracé und Sakara (in der mittlern Kette
der Anden von Neugranada gelegen) entspringt, so viel
Schwefel- und Salzsiiure enthdlt, dafs kein Fisch darin
leben kann. An Basen gebunden kommt sie in den schwe-
felsauren Salzen, z. B. im Gyps, Schwerspath, FKisenvi-
triol, Alaune u. s. w., vor. Sie entsteht, wenn sch\\'cﬁ:ﬁge
Siure, Stickoxydgas, atmosphirische Luft oder Sauerstoff
mit Wassergas in Wechselwirkung treten, bei der Be-
handlung der Schwefelmetalle mit Kaénigswasser, sowie

23
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auch bei dem Verwittern der Schwefelmetalle. Ferner
nach Rose bei der Zersetzung mehrerer hohern Oxyde
der Metalle durch Schwefelwasserstoffigas (vergl. Pog-
gendorff’s Annal. XLVIL 8. 161 — 164.).

Im Handel werden 2 Sorten unterschieden: 1) die
Nordhiuser Schwefelsiaure, welche etwas gefirbt
ist und an der Luft weilse Nebel ausstifst; 2) die eng-
lische Schwefelsiaure, welche in der Regei farblos
ist und an der Luft nicht raucht.

Darstellung. Die Nordhiduser oder siichsi-
sche Schwefelsiure, welche als eine Verbindung von 2
M.G. wasserfreier Schwefelsiure und 1 M.G. Wasser =
2 SO® + MO anzusehen ist, wird aus dem Eisenvitriol,
welcher in 100 Theilen aus 25,36 Eisenoxydul, 28,91
Schwefelsiure und 45.73 Theilen Wasser zusammengesetzt
ist, dargestellt. Ehe aber eine Zersetzung des Hisenvi-
triols stattfinden kann, mufs der Eisenvitriol zunichst cal-
cinirt (d. h. unter Zutritt der Luft erhitat) werden, wo-
durch er 39,18 Proc. Wasser verliert; wird er noch star-
ker erhitzt, so nimmt das Eisenoxydul noch einhalbmal
soviel Sauerstofl auf, als dasselbe enthiilt, wodurch ein
Theil Schwefelsiure unter Entwickelung von schwefeliger
Siiure zersetzt wird und man erhilt so basisch-schwefel-
saures Eisenoxyd, welches mit noch etwas Wasser verbun-
den zuriickbleibt. Dieses wird dann in steinerne Kruken
vertheilt, welche durch ein gemeinschaftliches Feuer An-
fangs gelinde erhitzt werden, sobald aber die Entwicke-
lung von Schwefelsiure beginnt, wird an jede Kruke eine
Vorlage angekittet, in welcher sich ungefihr } Pfund
Wasser befindet; nach Beendigung der ersten Destillation
wird die Kruke von Neuem mit basisch - schwefelsaurem
Eisenoxyd gefiillt, welches so lange wiederholt werden
mufs, bis die Schwefelsiure den gehorigen Grad der Starke
erreicht hat. Das in der Retorte Zuriickbleibende ist Ei-
senoxyd, eine Verbindung von 1 M.G. Eisen und 1} M.G.
Sauerstoff (FeO'} = Fez Os), eine rothbraune Masse,
welche von den Alten Calcathor vitrioli, Caput mortuum
genannt wurde, im Handel unter dem Namen Englisch-
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oder Neuroth vorkommt und zu verschiedenen technischen
Zwecken angewendet wird.

Ferner wird, wie schon oben gesagt wurde, Schwe-
felsiiure gebildet, wenn Stickoxydgas, schwefelige Siure,
atmosphiirische Luft und Wassergas in Wechselwirkung
kommen ; das Stickoxydgas (NO?) nimmt, indem es mit
der atmosphirischen Luft in Beriihrung kommt, 1 M.G.
Sauerstoffauf, wodurch dasStickoxydgasin salpetrige Siure
(NO?) verwandelt wird; tritt hierzu gleichzeitig schwefe-
lige Siure (80?%), so wird die salpetrige Siure, indem
sie 1 Theil ihres Sauerstoffs an die schwefelige Siure ab-
giebt, wieder in Stickoxydgas regenerirt, dl( schwelelige
Saure aber in S¢ h\.\(,h,l-uu“, \{,nmudelt welche von dem
gleichzeitigen Wassergas verdichtet und so in tropfbar-
fliissige Schwefelsiure verwandelt wird. Darauf beruht
die Darstellung der englischen Schwefelsiiure,
welche anzusehen ist als eine Verbindung von 1 M.G.
Siore und 1 M.G. Wasser; ihre chemische Formel ist da-
her SO®* + HO. Bei der Darstellung derselben wird 1
Theil Salpeter *) mit 8 Theilen Schwefel gemengt, mit et-
was Werg geschichtet und in bleiernen Kammern aufScha-
len \ublannt, indem man zugleich Wasserdiimpfe und at-
IIIUH}]’!-IHG(IIL Luft hIl]M]IIL‘IUI lilst; die so erhaltene ver-
dichtete Siure wird dann von dcm grifsten Theile ihres
Wassers durch Abdampfen concentrirt, welches anfing-
lich in bleiernen, spiiter in Platinakesseln geschehen mufs.

Eigenschaften. Die Nordhiuser oder sichsische
Schwefelsiiure sieht in der Regel etwas dunkel gefirbt aus,
stofst wegen ihres Gehaltes an wasserleerer Schwefelsiure
an der Luft weifse Diampfe aus, eine Figenschaft, die der
grofsen Affinitit der wasserleeren Schwefelsiure zu dem

*) Anstatt des Salpeters zur Erzengung des Stickoxydgases kocht
man auch den im Handel vorkommenden braunen Zuckersyrup
mit gewihnlicher Salpetersiiure, wobei man zugleich als Rick-
stand in der Retorte eine Flissigheit erhilt, die bei der Krystal-
lisation Oxalsiure liefert, eine Siure, die zn vielen Zwecken
angewendet wird und die die Kosten des Syrups, sowie auch
die der Salpetersiure dbertrigt,

23°
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Wasser zuzuschreiben ist, liefert bei der Destillation die
wasserleere Schwefelsiure, welche in Form weilser, di-
cker Diimpfe in die kiihlgehaltene Yorlage iibergehen, sich

derselben zn einem Haufwerk von kleinen farblosen,
seidegliinzenden , asbestihnlichen, zihen Krystallen ver-
dichtet, welche mit dem Schwefel braune, griine und blaue
Verbindungen eingeht, durch kleine Quantititen von Jod
tief blau gefirbt wird, an der Luft dicke, weifse Nebel
ausstofst, mach Bussy ein spec. Gew. von 1,97 besitzt
und mit kleinen Mengen Wasser unter Feuererscheinung
und Explosion die wasserhaltige Siaure bildet. —  Liifst
man das rauchende Vitriolo!, welches ein Gemenge des
ersten Hydrats mit 6 bis 8 Procent des zweiten Hydrats
ist und in diesem Zustande ein spec. Gew. von 1,86 zeigt,
unter 0° erkalten, so krystallisirt das erste Hydrat in was-
serhellen, blittrigen Krystallen heraus. — Die englische
Schwefelsaure dluurul sieht in der Regel wm'lull aus,
ist wie die .uulwndL Schwefelsiure dul.ﬂum-lw wie Ol
ist als zweites Hydrat anzusehen und besitzt ein spec. Geyw.
von 1,84 bis 1.85, enthiilt 184 Procent Wasser, siedet bei
260" R., gelriert dagegen erst bei — 28" R, Werden
100 Theile dlmu zweiten Hydrats vorsichtig mit 18§ Pro-
cent Wasser gemischt, so erhiilt man das dritte Il\dl.ll
(80° 12 ll()) welches ein spec. Gew. von 1,78 besitzt;
wird endlich das zweite Hydrat mit 37 Theilen Wasser ge-
mischt, so erhiilt man das vierte Ilvdrat (S0® 4 3 HO),
welches ein spec. Gew. von 1,62 zeigt.

Die Schwefelsiure gehort zu den michtigsten Siuren,
sie tibertrifit in der Regel an Verwandtschaft zu den salz-
fihigen Basen die aller iibrigen Siuren, deshalb wird sie
auch z. B. bei der Bereitung der Salpetersiure, Essigsiiure
u. s. w. angewendet. Sie ist sehr ilzend, stark sauer,
zerstort wegen ihrer ungemein grofsen Verwandtschaft
zum Wasser alle org(nnu{hcn Korper, wobei sie verkohlt
werden. Mit dem Wasser vermischt, erhitzt sie sich sehr
stark , es ist deshalb bei dem Vermischen derselben, wie
schon friiher angedeutet wurde, die grofste Vorsicht no-
thig, und es darl dabei das Wasser nicht zur Schwefel-
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siure, sondern umgekehrt, dieSchwefelsiure zu dem Was-
ser in kleinen Quantitiiten und unter bestindigem Umriih-
ren mit einem Glasstabe gesetzt werden. — Sowohl die
Nordhiuser als {-Itg}ir‘t‘ht: kiufliche Schwefelsiiure ist nicht
rein, sondern enthiilt noch schwefelsaures Kali, schwefel-
sauren Kalk, schwefelsaures Eisenoxyd und schwelelsaure
Thonerde, Selen; die englische schwefelsaures Bleioxyd,
Salpetersiiure,, Salzsiiure, Gyps und ofters noch Arsenik,
weshalb sie zu pharmaceutisch - medicinischen Zwecken
von jenen Yerunreinigungen durch eine nochmalige De-
stillation befreit werden muls. Zu diesem Zweck werden
etwa 2 Pfund Schwefelsiure in eine Retorte gegeben, an
den Ials derselben fiigt man eine trockne Yorlage, ohne
jedoch dieselbe zu verkitten. Die Retorte wird in eine
Sandkapelle gesetzt, und um den schnellen T'emperatur-
wechsel zu verhindern, wodurch leicht ein Zerspringen der
Retorte veranlafst wird, wird dieselbe mit einer Blech-
haube bedeckt: hierauf wird der Inhalt der Retorte mit
Kohlenfeuer Anfangs gelinde, spiiter stirker erhitzt. Bei
dieser nochmaligen Destillation geht Anfangs, wenn man
Nordhiiuser Schwefelsiure in die Retorte gegeben hatte,
wasserfreie Schwelelsiure in weilsen Dampfen iiber, die
sich nach und nach zu einer weifsen ,; krystallinischen, as-
bestartigen Masse verdichten ; hatte man dagegen engli-
sche Schwefelsiure in die Retorte gegeben, so erhilt man
ein wilsriges Destillat, welches schwefelige Siiure, Salzsiiure,
ofters auch Salpetersiure enthilt; um diesen Verunrei-
nigungen daher vorzubeugen, wird die erste Yorlage weg-
genommen und durch Anlegung einer zweiten ersetat,
hierauf wird das Feuer verstirkt und so lange unterhalten,
bis fast alle Sdure iibergegangen ist. Damit das Sieden
und die Destillation schneller vor sich gehe, fiige man
zugleich in die zu reinigende Schwefelsiure in die Retorte
Glassplitter oder besser Platindrath, welcher als Warme-
leiter zugleich das Sieden unterstiitzt (das Platin wird
durch die Schwefelsiure nicht angegriffen, kann daher
nach Beendigung der Destillation wieder herausgenommen
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und immer von Neuem wieder benutzt werden) *). — Uber
den Gehalt der gemeinen Schwefelsiure an wasserhaltiger
und wasserfreier Siure sieche Ure's Tabelle in Berzelius
Lehrb. d. Chem. 3. Aufl. 8. 20 u. 21.

Priifung. Eine reine Schwefelsiure mufs farb- und
geruchlos seyn, das angegebene spec. Gew. besitzen und
sich, ohne einen Riickstand zu hinterlassen, verfliichtigen
lassen. Ein Riickstand wiirde einen Gehalt von saurem
schwefelsaurem Kali, von Thonerde oder Bleioxyd, anzei-
gen. Anstatt der gereinigten Schwefelsiure kommt nicht
sehr selten eine mit Salpetersiure entfiirbte Schwefel-
siure vor; in diesem Falle entwickelt sich beim Erwiirmen
mit metallischem Kupfer Stickoxydgas, welches an der Luft
rothe Dampfe bildet. Eine Verunreinigung mit Salzsiure
erkennt man durch das Freiwerden von Chlorgas, wenn
die fragliche Schwefelsiure mit Manganhyperoxyd erwiirmt
wird. Entsteht auf Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser
in der bis zur schwachsauren Reaction mit Kali neutrali-
sirten Siure nach einiger Zeit ein gelber Niederschlag, so
enthielt die Schwefelsiure arsenige Siure, enthielt sie aber
auch zugleich Blei, so erscheint der Niederschlag schwarz-
braun. In diesem Falle wird der Niederschlag abfiltrirt,
mit Atzammoniak digerirt und mit so viel Salzsiure ver-
mischt, bis die Fliissigkeit schwach saver reagirt; erfolgt
dadurch ein gelber Niederschlag, so enthielt die Schwe-
felsiure zugleich auch Arsenik. Erfolgt ferner auf Zusatz
von Blutlaugensalz ein blauer Niederschlag, so enthielt sie
Eisen, erscheint aber der Niederschlag rothbraun, so be-

*) Um eine arsenikhaltige Schwefelsiure zu pharmaceutischen
Zwecken noch sicher anzuwenden, bemerkt C. A. Bartels
(ph. Centralb. Nr. 6. 8. 93., u. Vogét's Notiz. I. Bd. S. 144.),
ynehme ich 5 Theile aq. destill., fige 1 Theil concentrirte
Schwefelsiure hinzu und lasse das Gemisch in den Wintertazen
8 bis 12 Tage lang im geheizten Zimmer rubig stehen (in den
Sommertagen kann man es der Sonne aussetzen). Man ge-
wahrt alsdann, dals sich die Arseniksiure mit Eisenoxyd nebst
Selen gelblichbraun pricipitirt, welche durch sorgliltiges Fil-
! triren zu trennen ist.*
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weist diefs die Gegenwart von Titan. Vermischt man einen
Theil der fraglichen Schwefelsiure mit Alkohol oder be-
handelt sie in der Wiirme mit Salzsidure, worauf dann auf
cinen Zusatz von schwefeligsauren Ammoniak ein rother
Niederschlag entsteht, welcher auf der Kohle vor dem
Lithrohre sich unter Verbreitung eines Rettiggeruchs ver-
fliichtigt, so enthielt die Schwefelsiure Selen.
Anwendung. Sie gehirt zu den heftigwirkendsten
Siuren, als das beste Gegenmittel miissen wir der von
Orfila empfohlenen gebrannten kohlensauren Magnesia
den Vorzug geben, weil die kohlensaure Magnesia eine zu
grofse Menge Luft im Magen entwickelt, wodurch die Ge-
dirme iibermifsiz ausgedehnt und dadurch listige Zufille
herbeifiihrt werden. Wegen ihrer zerstorenden Wirkung
wird sie auch nur in ihrem mit 5 Theilen Wasser verdiinnten
Zustande als Spiritus vitrioli, acidum sulphuri-
cum dilutum angewendet, wobei theils solche Mittel ver-
mieden werden miissen, die mit der Schwefelsiure unlosliche
Verbindungen eingehen, als Baryt-, Kalk - und Bleisalze,
theils solche Salze, die eine schwichere Siure als die Schwe-
felsiure enthalten. In der Pharmacie wird sie zur Dar-
stellung vieler Sduren., sowie auch anderer Priparate, ge-
braucht, und in der Technik findet sie ebenfalls die man-
nichfaltigste Anwendung, namentlich gebraucht man das
rauchende Nordhiuser Vitriolol zur Auflosung des Indig's.
7u den Basen besitzt sie eine betriichtliche Affinitit; sie
tibertriflt in dieser Hinsicht fastalle iibrigen Siuren und bil-
det mit denselben theils basische, theils neutrale und saure,
schwefelsaure Salze, von denen die basischen unloslich,
die neutralen zum Theil, die sauren dagegen sammtlich
in Wasser loslich sind. Simmtliche schwefelsaure Salze
werden von Phosphorsiure, Boraxsiure in der Glithhitze
sersetzt, ebenso scheidet die Oxalsiure den Kalk von der
Schwefelsiure, sowie auch die Traubensiure das Kali.
Die Yerbindung der Metalloxyde mit Schwefelsiure werden
gewdhnlich mit den Namen Vitriole bezeichnet. (Griiner
Vitriol [schwefelsaures Eisenoxydul], blauer Vitriol [schwe-

felsaures Kupferoxyd], weilser Vitriol [schwefelsaures Zink-
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oxyd] ). In den Losungen der schwefelsauren Salze er-
zeugen Blei- und Barytsalze weilse in Wasser und
Salpetersiure unlosliche Nieders chlige, deswegen
gebraucht man jene auch zur Auffindung der Schwefelsiiure.
Werden sie mit Kohle, einem Korper, welcher der Schwe-
felsiure sowie auch der salzfihigen Grundlage in der Hitze
den Sauerstoff’ entzieht, gegliiht, so werden die meisten
schwefelsauren Salze in Schwefelmetalle verwandelt U A
Kohle mit Gyps gegliiht giebt Schwefelealcium, Kohle
mit Schwerspath (schwefelsaurer Baryt) giebt Schwefel-
baryum u. s. w.

Verbindungen des Schwefels mit dem
Wasserstoffe.

?
)
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1) Hydrothionsiure (Acidum hydrothionicum ).
Chemische Formel HS 17,12,

Synonyme und Geschichtliches. Schwefel-
leberluft, hepatische Lult, Schwefelwasserstofisiure. Wur-
de zuerst von Scheele 1772 als eine eizenthiimliche
Gasart erkannt und genauer untersucht, von T romms-
dorf 1800 unter die Siuren aufgenommen und Hydro-
thionsiure genannt.

Yorkommen und Bildung. In den Schwefecl-
wissern macht es den wirksamen Bestandtheil aus, ferner
bedingt es den Geruch fauler Eier, entwickelt sich in Kloa-
ken, bildet sich wenn Gypswasser durch einen Moorbo-

f den fliefst (Entstehung der natiirlichen Schwefelwiisser)
und wenn Schwefel und Wasserstoff im Entwickelungsmo-
mente aultreten, wenn Schwefelmetalle mit w alsrigen Siu-
ren in Wechselwirkung treten; gleichfalls entsteht sie bei
der Beriihrung einiger electropositiven Schwefelmetalle mit
Wasser, z. B. Schwefelkalium.

Bereitung. Man erhilt das Schwefelwasserstoff-
£as, wenn man in einer Digerirflasche, ja jedes Glas lifst
sich schon dazu anwenden, 1 Theil Schwefelcalcium oder
Schwefeleisen, welches durch Gliihen eines (Gemenges von
2 Theilen gereinigtem Schwefel und 3 Theilen Eisenfeile
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bereitet wird, in seinem pulverisirten Zustande mit 1 Theil
Schwefelsinre *), die man vorher mit ihrem 5 bis 6fachen
Gewicht Wasser verdiinnt hatte, tibergielst, die ("}ﬂ'nung
des Glases mit einem gut schliefsenden Kork verschliefst,
in welchen man luftdicht eine solche I-[J Gasleitungsrohre
befestigt; das so entweichende Gas wird, da es vom kal-
ten Wasser absorbirt wird, in, mit warmen Wasser gefill-
ten, Glisern aufgefangen, deren Offnungen unter Wasser
mit gutschliefsendem Kork verschlossen werden. — Lifst
man hierbei die ersten noch atmosphirische Luft enthal-
tenden Antheile von Gas entweichen, so kann man das Gas
Jahre lang unzersetzt aufbewahren, enthilt es aber zu-
gleich noch einige Antheile atmosphirische Luft, so wird
es von dem atmosphirischen Sauerstoff’ unter Bildung von
Wasser und Ausscheidung von Schwefel zersetzt. Bei die-
sem Processe wird, durch die Verwandtschaft der Schwe-
felsiure zu den salzfihigen Basen, das Wasser disponirt,
in seine Elementarbestandtheile zu zerfallen, der Sauer-
stoff desselben verbindet sich mit dem Eisen, bildet Eisen-
oxydul, welches sich mit der Schwefelsiure zu schwefel-
saurem Kisenoxydul verbindet, wihrend der Wasserstofl
des Wassers sich mit dem andern Bestandtheile des Schwe-
feleisens, dem Schwefel, verbindet und gasformig als
Schwefelwasserstoffgas entweicht. Wird die :‘iirlisﬁiﬁdige
Fliissigkeit von dem noch ungelosten Riickstande durch
Filtriren getrennt, erhitzt und zum Erkalten hingestellt,
so erhilt man als Nebenproduct reinen Eisenvitriol. War
aber statt Schwefelsiure Salzsaure angewandt worden, so
bildet sich Chloreisen, wihrend der Wasserstoff’ der Salz-
siure mit dem Schwefel des Schwefeleisens Schwefelwas-
serstofT bildet.

Eigenschaften. Fs ist ein farbloses Gas, kann

*) Anstatt der verdiinnten Schwefelsiure kann auch Salzsiure
angewendet werden. Die Gasentwickelung erfolgt schon bei
der gewihnlichen Temperatar und nur vielleicht zu Ende der
Operation kann die Entwickelung des Schwelclwasserstoffgases
durch etwas Wirme unterstitzt werden.
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weder den Verbrennungs- noch den Athmungsprocefs un-
terhalten, schon in geringer Menge eingeathmet wirkt
es deprimirend und ]dhlmml auf das \1 srvenleben, und zer-
setzend entmischend auf das Blut, und schliefst sich hin-
sichtlich seiner Wirkung an die nurlmllmrcmlm Giftpoten-
zen an. Wegen seiner ungemein schnellen, den Schwe-
fcl\\'asserstnﬂ’ zersetzenden Wirkung ist das Chlorgas, so-
wie auch in seiner Auflosung als aqua chlorata als das
gu-wm_tblt, sLhucll wirkendste Gegenmittel zu empfehlen ;

es ist brennbar , besitzt cinen Ger u(ll. der sich am besten
mit dem fauler Eier vergleichen Jifst, rothet Lakmuspa-
pier, besitzt ein spec. Gew, von 1,177, ist also schwerer
als die atmosphirische Luft, kann durch starken Druck
zu einer tropfbaren Fliissigkeit verdichtet werden, wird
von kaltem Wasser absorbirt und bildet mit demselben das
officinelle

Schwefelwasserstoffwasser, Aqua hydro-
thionica, aqua hydrosulphurata,

welches als eine Auflosung von SchwefelwasserstofTgas in
Wasser zu betrachten ist und zum pharmaceutischen und
chemischen Gebrauch durch Hineinleiten des Schwefel-
wasserstoffgases in destillirtes, kaltes Wasser unter ofterm
Umschiitteln erhalten wird. Das Wasser ist dann als ge-
sittigt zu betrachten, wenn die Gasblasen an der ()hu

{l.mlu, des Wassers unveriindert entweichen; wegen seiner
schiidlichen Wirkung auf den thierischen Organismus, so-
wie auch wegen seiner Einwirkung auf die Metalle, wihle
man einen luftigen Ort; wird in 3jv dieses Wassers 3j
Weinsteinsiure aufgelost, so erhalt man das sauerliche
Schwefelwasserstoffwasser (aqua hydrothio-
nica acidula), welches friiher unter dem Namen Li-
quor probatorius Hahnemanni in den Officinen,
besonders zur Entdeckung des Bleis, aufbewahrt wurde.
Nach der urspriinglichen Hahnemann’schen Yorschrift
wurden Weinsteinsiure und Schwefelcalcium von jedem 2
Drachmen mit 16 Unzen Wasser geschiittelt, die Mischung

e
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zum Kliren hingestellt, die klare Fliissigkeit abgegossen
und dieser noch eine halbe Unze Weinsteinsiure hinzu-
gesetst *).

Eigenschaften. Es besitzt die Eigenschaften des
gasformigen HS und mufs, da es von dem atmosphirischen
Sauerstoff unter Abscheidung von Schwefel und Bildung
von Wasser zersetzi wird, in hermetisch verschlossenen,
am besten in kleinen Glisern vertheilt, aufbewahrt werden.

Anwendung, Leitet man das Schwefelwasserstoff-
gas iiber Bleioxyd (Blei und Sauerstoff)), und befestigt
an die Kugel, worin sich das Bleioxyd befindet, ein Glas-
rohr, so werden sich dem Beobachter folgende Erschei-
nungen darbieten: das Bleioxyd wird bei der gewohnli-
chen Temperatur schwarz werden, indem sich der Schwe-
fel mit dem Blei verbindet, der Wasserstoff dagegen ver-
bindet sich mit dem Sauerstoff’ des Bleioxyds und bildet
Wasser; wird dann die Kugel, worin sich das gebildete
Schwelelblei befindet, gelinde erwiirmt, so wird das ge-
bildete Wasser sich in der an der Kugel befindlichen Glas-
rohre verdichten; analog verhilt es sich auch gegen die
meisten iibrigen Metalloxyde und fillt deshalb die Me-
talle aus ihren Auflosungen als Schwefelmetalle, welche
sich meistens durch eine eigenthiimliche Farbe auszeich-
nen, deshalb ist sowohl das Schwefelwasserstoffgas als
auch das Schwefelwasserstoffwasser zu den empfindlich-
sten fiir den Pharmaceuten und Chemiker, sowie aunch
fir den Gerichtsarzt unentbehrlichsten Reagentien so-
wohl bei qualitativen als auch bei quantitativen Untersu-
chungen der (schweren- oder) Erzmetalle zu rechnen, —
In den Liosungen der Eisenoxydsalze, sowie der der chrom-
sauren Salze bewirkt das Schwefelwasserstoffwasser nur
eine Desoxydation, wodurch das Eisenoxyd in Oxydul,
und die Chromsiure in Chromoxydul verwandelt, wih-

*) Da aber das Schwefelcalcium in der Regel etwas schwefelicht-
sanren Kalk enthilt, so wird das Schwefelwasserstolfwasser un-
ter Ausscheidung von Schwefel sehr leicht zersetzt, und es ist
deshalb zur Auffindung des Bleis, sowie auch anderer Metalle,
diesem stets das Schwefelwasserstoffwasser vorzuzichen,
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rend die Fliissigkeit vom ausgeschiedenen Schwefel mil-
('hig wird. Analog verhalten sich Chlor, Brom, Jod
und schwefelige Siiure. Das Yerhalten des Schweflelwas-
serstoffs zu den Metallen variint, d. h. mehrere werden
durch Schwefelwasserstoffgas nicht als Schwe felme-
talle gefiillt, sondern meistentheils nur in im Wasser
losliche Schwefelmetalle verwandelt, dahin gehoren die
Metalle der Alkalien, die Erdalkalimetalle
und die Erdmetalle. Andere Metalle dagegen werden
aus ihren Losungen mit freier Saure gefillt, dahin
gehoren folgende: Kadmium, Blei, Zinn, Wismuth, Ku-
pfer, Quecksilber, Silber, Palladium, Rhodium, Osminm,
Platin, Iridium, Gold, Tellur, Antimon, Molybdaen, Wol-
fram und Arsenik. Zu den fillbaren Metallen aus ih-
ren Auflosungen ohne freie 8 anre gehiren folgende:
Mangan, Kobalt, Eisen, Nickel, Zink, Kadmium, Blei,
Zinn, Wismuth, Kupfer, Quecksilber, Silber, Palladium,
Rhodium, Osmiom, Platin, Iridiuom, Gold, Tellur, An-
timon, Molybdaen und Wolfram, von denen auch mehrere
aus ihrer sauren Auflosung gefillt werden. Zu den fill-
baren Metallen aus ihren Anflésungen mit freien Al-
kalien gehoren folgende: Mangan, Eisen, Kobalt, Ni-
ckel, Zink, Kadmium, Blei, Zinn, Wismuth, Kupfer,
Quecksilber, Silber, Palladium, Rhodium und Osmium.
Deshalb mufs bei der Fillung der Metalle durch Schwe-
felwasserstofTwasser aul den Zustand der Fliissigkeit Riick-
sicht genommen werden, Die Farbe der Schwelelmetalle
ist, wie schon oben gesagt wurde, verschieden, es kon-
nen daher auch schon die meisten Metalle durch ihre ver-
schiedene Firbung erkannt werden,

Gelbroth bis briunlichroth wird das Antimon
gefillt.  Ebenso auch das Quecksilber aus Quecksilber:
oxydsalzen und Einfach - Chlorquecksilber, und das Blei
aus Anderthalb - Chlorblei bei einem gewissen Verhiltnisse
der Quecksilbersalze und des Bleisalzes zum Schwefelwas-
serstofl’ *).

*) Wackenroders Auleitung zur Qualitit chemischer Analy-
sen. 1. Th, Jena 1836, 8. 144,

S
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Citrongelb werden folgende gefillt: Arsenik und
Kadmium.

Blafsgelb wird das Zinnoxyd aus seiner Aufli-
sung gefillt.

Briunlichgelb wird das Osmium gefillt und un-
ter gewissen Yerhiltnissen auch das Wolfram.

Weils werden folgende gefillt: Zink und Mangan,
sowie auch die Quecksilberoxydsalze, wenn geringe Quan-
tititen Schwefelwasserstoflwasser angewandt werden, so
dafs also die Quecksilberoxydsalze vorwaltend bleiben.

Alle iibrigen Metalle werden s ¢ hwar z gefillt, die durch
andere geeignete Reagentien dann zu unterscheiden sind.

In der Medicin wird die Lésung des Sehwefelwasser-
stoflzases innerlich, sowie auch #ufserlich zum Baden an-
gewendet. Die Schwefelwiisser enthalten aufser dem haupt-
sichlich wirkenden Bestandtheil, Schwefelwasserstoffzas,
noch Kohlensiure und verschiedene Salze und konnen
nach Débereiner’s Vorschrift (dessen Anleitung zur
Darstellung und Anwendung der Bider und Heilwisser,
Jena 1816.) kiinstlich dargestellt werden, und zwar zum
Trinken auf folgende Weise, dals man 3 Pfund kiinst-
liches kohlensaures Wasser mit 6 bis 8 Gran Schwefelcal-
cium oder 3 Pfund Selterswasser mit 6 bis 8 Gran Schwe-
felnatrium vermischt, und zum Baden durch Zusammen-
mischen von 200 bis 250 Maals Wasser mit 4 bis 8 Loth
Schwefelcalcium, eben soviel gepulverter Kreide und 6
bis 12 Loth englischer Schwefelsiure , die zuvor mit
Wasser verdinnt wurde. Eine andere Vorschrift zur
Bereitung eines kiinstlichen Schwefelbades von Montain
zu Lyon, siehe in Linde's Berl. Jahrb. d. Pharm. 1832,
S. 380 — 385.  Wird c¢ine Lisung von 5fach Schwe-
felkalium nach und nach tropfenweise unter stetem Um-
rilliren in verdiinnte Salzsiure gegossen, so dafs die Salz-
siure vorherrschend bleibt, so bildet sich Chlorkalcium,
withrend eine olige Fliissigkeit

2) Wasserstoffschwefel HS3,

welche auch hydrothionige Siure genannt wird, eine Ver
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bindung, die von Scheele entdeckt wurde, zu Boden
sinkt, und durch einen Stechheber von der obersten
Fliissigkeit gesondert werden kann. — Der Wasserstofl-
schwefel bildet eine olartige, durchsichtige, gelbe, ins
Griinliche spielende Fliissigkeit, bleicht Lakmuspapier, be-
sitzt einen widerlich brennenden Schwefelgeschmack und
den Geruch nach faulen Eiern; in der Wirme, sowie durch
Beriihrung anderer fester Korper und an der Luft wird
derselbe zersetzt. Mit den Alkalien bildet er die officinel-
len Schwefellebern.

Auch mit dem Chlor, Brom und Jod geht der Schwe-
fel Verbindungen ein, von denen besonders die Verbin-
dung des Jods mit dem Schwefel, welche durch ge-
lindes Zusammenschmelzen eines innigen Gemenges von
8 Theilen Jod und 1 Theil Schwefel bereitet wird (ein
Glaskolbchen kann dazu angewendet werden), von Biett
(Magazin f. Phar. Bd. 21. 8. 82.) als ein vorziigliches Mit-
tel gegen hartniickige Hautausschlige, Lepra u. s. w. em-
pfohlen worden ist.

9) Phosphor (Phosphorus).
Chemisches Zeichen P, == 15,72,

Synonyme. Brandt'scher oder Kunkelscher
Phosphor *) (Lichttriiger).

Gesichtliches. Derselbe warde im Jahre 1669
von Brandt, einem verungliickten Kaufmanne zu Ham-
burg, entdeckt, der ihn bei seinen alchymistischen Unter-
suchungen aus dem menschlichen Harne darstellte, spiter,
1674, mit den Untersuchungen Brandt's unbekannt, wur-
de er auch von Kunkel dargestellt, und fast gleichzeitig
in England von Boyle. Diese Verfahrungsarten wurden
spiter vonMarggraff, Scheele und G a hn verbessert,
und sie zeigten, dafs der Phosphor aus der Phosphor-

*) In frithern Zeiten eab man einem jedem Kirper dem Namen
I'hmip]mr1 welcher fithig war, leuchtend zu werden, ohne dals
er erhitzt wurde. Sein Name Phosphor ist von den griechi-
schon Wiirtern pag (Licht) und gégo (ich trage) gebildet
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saure, einem Bestandtheil der thierischen Knochen, dar-
gestellt werden konne.

Yorkommen. Derselbe kommt nie frei, sondern stets
gebunden vor, oxydirt als Phosphorsiiure sowohl im Mine-
ral-, als auch Thier- und Pflanzenreiche, und zwar im
Mineralreiche in Kalk gebunden als Apatit (Spargelstein)
u. s, w., im Thierreiche an Kalk in den Knochen und im
Pflanzenreiche an Talkerde gebunden, besonders vorwal-
tend in den Pflanzen der Familie der Gramineen.

Bereitung. Der Phosphor wird nur in chemischen
Fabriken bereitet, und zwar aus der sauren phosphorsau-
ren noch Kalk enthaltenden Phosphorsiiure, welche durch
Schwefelsiure aus den gebrannten Knochen dargestellt
wird. Zu diesem Zwecke wird dieselbe bis zur Syrups-
consistenz verdampft, hierauf wird derselben allmihlig so
viel Kohle hinzugesetzt, bis das Gewicht derselben } der
angewandten Phosphorsiure betriigt; diese Mischung wird
dann gegliiht und in eine irdene Retorte gegeben, deren
Fals in eine Vorlage miindet, in welcher sich Wasser be-
findet, der Hals der Retorte mufs jedoch ungefihr 1 Zoll
tief unter dem Wasserspiegel des Wassers in die Vorlage
zu stehen kommen, damit die entweichenden Phosphor-
diimpfe im Augenblicke ihres Freiwerdens condensirt wer-
den und damit den hier zugleich nebst dem Phosphor ge-
bildeten, freiwerdenden Gasarten, als Kohlensiure- und
Kohlenoxydgas ein Ausweg aus der Vorlage gestattet ist,
so befestigt man durch den Tubus derselben eine solche
r_T; Gasleitungsrohre,, deren Schenkel ab in ein Glas mit
Wascer miindet. Der Inhalt der Retorte wird dann so lange
dem Glithen ausgesetzt, als sich noch Gasblasen zeigen.
Der so von dem Wasser verdichtete und unter dem Wasser
befindliche Phosphor, wird dannnoch feucht vorsichtig zer-
kleinert, in zum Theil mit Wasser gefiillte Glasréhren ge-
bracht , welche unten durch Korke verschlossen sind und
in kochendes Wasser gestellt; ist dann der Phosphor in
den Rihren fliissig geworden, so werden die oben auf-
schwimmenden Unreinigkeiten weggenommen und zum
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Abkiihlen in kaltes Wasser gestellt, worauf dann der Phos-
phor ausgestofsen werden kann, und so erhilt man ihn in
Stengeln, wie er im Handel vorkommt. Wird Phosphor-
siiure (Phosphor und Saunerstoff) mit Kohle in der Gliih-
hitze behandelt, so wirkt die Kohle auf die Phosphorsiure
entsauerstoflfend , bildet mit demselben (dem S;ltl[‘l‘:‘»lﬂﬂ'u}
theils Kohlensiure-, theils Kohlenoxydgas, der Phosphor
wird dadurch isolirt, tritt dampfformig auf, und indem
diese gasformigen Producte in das in der Retorte befind-
liche Wasser gelangen, wird der Phosphor condensirt,
das Kohlensaure- und Kohlenoxydgas dagegen entweichen
durch die in dem 'Tubus angebrachte Glasrohre. Ofters
entsteht aufser den bereits angefiihrten gasférmigen Pro-
ducten noch Phosphorwasserstofigas, eine Gasart, die sich
an der Luft entziindet und hiiufig zu gefihrlichen Explosio-
nen Yeranlassung giebt. Es ist deshalb bei der Bm‘citm‘.g

I

die grofste Vorsicht nothig,  Auch muls derselbe, da sich
der Phosphor schon bei der gewéhnlichen Temperatar
entziindet, stets unter reinem Wasser in, vor dem Lichte
geschiitzten Riumen aufbewahrt werden. Nach Wihler
kann der Phosphor auch durch Destillation eines innigen
Gemenges von Beinschwarz, Kieselerde (Sand) und etwas
Kohlenpulver dargestellt werden,

Reinigung des Phosphors. Die gewohnliche
Weise, den Phosphor von seinen mineralischen, beige-

1
i
;

mengten Unreinigkeiten zu befreien, Lesteht in einem
mehrmaligen Umschmelzen unter Wasser, in einer noch-
f maligen Destillation, oder dafs er in seinem geschmolzenen
Zustande unter Wasser durch Gemsenleder gedriickt
wird. Enthilt indefs der Phosphor Arsenik, so wird er
durch diese Verfahrungsarten von demselben nicht befreit.
Diefs gelingt, wie ich mich durch mehrmalige angestellte
Untersuchungen iiberzeugt habe, wenn derselbe in salpe-
tersiurehaltigem Wasser (auf 5 Theile destillirtes Wasser
1 Theil Salpetersiaure) in einer Porcellanschale in einem
Wasserbade gelinde 1 Stunde lang im Schmelzen unter-
halten wird, wobei derselbe unter stetem, aber vorsichtigem
Umriihren mit einem Glasstabe in Bewegung erhalten wird,

L ey
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so dafs das salpetersiurehallice Wasser mit allen Theilen
des geschmolzenen Phosphors in Beriihrung kommt, wo-
bei die Temperatur von + 45 —50" R. nicht zu iiber-
schreiten ist. Das salpetersiurchaltige Wasser wird ab-
gegossen, der Phosphor wiederholt mit kaltem Wasser
ibergossen, und zwar so lange, bis das Abwaschwasser
Lakmuspapier nicht mehr rithet.  Der auf diese Weise er-
haltene Phosphor ist dann als rein anzuschen,
Eigenschaften. In seinem reinen Zustande er-
scheint er bei gewdhnlicher Temperatur fest, hellgelb,
biegsam, zihe, IIJ][)(IH!{'Tlh(htlll('lltl Aus seiner Lmunw
in Ather, Steindl, besonders aus seiner Ver bindung mit
Schwefel , LI\‘-LIHHI![ er in regelmilsigen (!(mc(!cm vnd
Rautendodecaedern, wird bei einer T emperatur von
369 R. flissig, siedet bei 240° R,, verwandelt sich in
Gas und kann daher bei dieser Temperatur iberdestillirt
werden. Sein spec. Gew. betriagt 1,77. Schon bei ge-
wohnlicher Temperatar an der ]n'it stofst der le»phm‘
weilse Nebel aus, die einen eigenthiimlichen, knoblauch-
artigen Geruch verbreiten und im Dunkeln h-ml!l{'n Diese
B u-unwh aft beruht auf ¢iner langsamen V erbrennung (d. h.
(ll(, Neigung des Phosphors sich mit dem atn “J".:lhlmdwn
Sauerstoffe za verbinden), deshalb mufs er auch stets un-
ter Wasser aufbewalrt werden. Tst der Phosr phor |

lingere
Zeit dem Lichte ausgesetzt, so wird er hl‘.muln[ll gefirbt,

und wird er L.nne,u_ Zieit unter Wasser aulbey [1h|[ so
tiberzieht er sic 11 mit einer weilsen Kruste, welche nach
Pelouzealsein Hydrat des Phosphors angeseher
wird, nach H. Rose dagegen als iun/ert]n,lltel'
Phosphor zu lwlhulmn ist.  Wird er unter warmenm
Wasser geschmolzen und, nachdem der Phosphor fliissig
geworden, so lange geschiittelt, bis das \muw kalt o
worden ist, so erhiilt man den Phosphor in hichst f"lil!l'l—
theiltem Zustande. In Wasser ist er unloslich, 15s] lich da-
gegen in Alkohol, Ather und fetten Olen. Die Lisung
des Athersin E‘im::ph::l’ bildet den officinellen “uu.hph 0r-

dther, welcher dureh lhmnufwn des feinzertheilten
Phosphors mit Ather unter 6fterm Bewegen der Fliissio-
;‘)Il 2
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keit erhalten wird. In einer Unze rr(-phmplmrlcn Athers
sind ungefihr 2 Gran aufgelost. Wegen seiner leichten
Zersetzbarkeit darf er nie auf zu lange Zeit vorrithig ge-
halten werden und mufs in kleinen I)lmlu:lvnul isern ml
bewahrt werden. Seine Giite beurtheilt man, dals man
etwas auf e¢in Stiick Zucker giefst, wodurch der Zucker im
Dunkeln leuchten mufs; findet dieses nicht statt, so ist anzu-
achmen, dafs der Phosphor schon oxydirt ist. Das Lini-
mentum phosphoratum erhiilt man nach der Ph. Bor.
durch Behandeln von 12 Gran Phosphor mit einer Unze
Mandelél, in gelinder Wirme und Abgiefsen von dem et-
wa noch ungelosten Phosphor. Der I’imsphm wirkt gif-
tig, als (nc{rumu[ul wendet man Magnesia usta in Wasser
.-;u.npt-udnl an.

Priifung. Er mufs die oben angezeigten KEigen-
schaften besitzen; wird er mit b-ilptlﬂ‘i-“ll(. in der Wirme
behandelt, so darf aut Zusatz von Schwefelwasserstofiwas-
ser kein gelber Niederschlag erfolgen; ebenso darf auf
Zusatz von Chlorbaryum kein in bal:.s.lnrt, unlos-
Ilr.,hcl '\lcdclsahlw entstehen; im erstern Falle wiirde

r Arsenik, im ltt!ti_‘[ n dagegen Sclmcivl enthalten, Uber
dcn Arsenikgehalt des i“lm--plmrq ver gl auch Buchner's
Repertor. 2. Reihe Nr. 19., oder Vogéts Notizen 1. B.
S. 83 u. 84.

Anwendung. In der Medicin wird er in kleinen
Gaben innerlich und aulserlich angewendet, in der Phar-
macie zur Darstellung der reinen Phosphorsaure sowie
auch in der Technik zur Bereitung der Phosphorfeuer-
zeuge.

Verbindungen des Phnaphurs mit dem
Sauerstoffe

v

Schon das Leuchten des Pimcphm‘q im Dunkeln, wel-
ches, wie ich schon erwiihnt habe, in einer langsamen
Verbrennung , Oxydation, beruht, zeigt hinlinglic h, dafs
der Phosphor e¢ine betriichtliche Affinitiit zu dem Sauer-
stoffe zeigt. Bis jetzt kennt man 4 Oxy dationsstufen des
Phosphors: das rothe Ph osphoroxyd, die unter-
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phosphorige-, die phosphorige- und die Phos-
phorsidure. Yon Einigen wird noch die Unterphos-
phorsidure, welche nur als ein Gemisch von phos-
phoriger-und Phosphorsiure anzusehen, als eine
eigenthiimliche Oxydationsstufe des Phosphors angesehen.
Von diesen genannten Oxydationsstufen ist indefs nur die
Phosphorsiiure als ein Gegenstand der pharmaceutischen
Praxis anzusehen.
1) Phosphoroxyd nach Pelouze P* O.

Wird nach Bottger (Annal. d. Pharmac. XXIX. S.
82 —84.) rein dargestellt, wenn das durch Verbrennen
des Phosphors unter Wasser (welches geschieht, indem
man in den unter Wasser geschmolzenen Phosphor Sauer-
stoffgas hineinleitet) erhaltene noch iiberschiissige phos-
phorhaltige Phosphoroxyd mit Schwefelalkohol und Alko-
hol zu gleichen Vol. iibergielst, schiittelt und einige Zeit
stehen lifst, die Fliissigkeit, welche den iiberschiissigen
Phosphor enthilt, abgiefst, das Verfahren mehrere Male
wiederholt und das riickstindige Oxyd an der Luft oder im
Vacuum iiber Schwefelsiure trocknet. Es bildet geruch-
und geschmacklose, zinnoberrothe Flocken. Uber die
Verbrennung des Phosphors mit Sauerstoff vgl. Le Ver-
rier, Linde’s Berl. Jahrb. Jahrg. 1838, 8. 321 u. s. f.
Nach Mulder (Journ. f. pr. Chem. Bd. 13. Heft 6.) soll
die weilse Kruste des Phosphors eine Verbindung von Phos-
phorwasserstoff und Phosphoroxyd seyn. (?)

2) Unterphosphorige Siure (Acidum hypei-
phosphorosum) P* O.

Diese Verbindung wurde von D ulong entdeckt urd
von H. Rose untersucht. Sie entsteht bei der Zerlegung
der Phosphoralkalien mit Wasser, und wird nach Rose
im wilsrigen Zustande durch Zersetzung des unterphos-
phorigsauren Baryts mit Schwefelsiure, Digeriren des
Filtrats mit Bleioxyd, Wegschaffen des iiberschiissigen
Bleioxyds mit Schwefelwasserstofigas, Filtriren und Ver-
dampfen erhalten. Sie bildet eine syrupsdicke Fliissigkeit

24 *
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von beifsend scharfem Geschmack, wird beim Erhitzen un-
ter Entwickelung und Hinterlassung von Phosphorsiiure
zevlegt, und bildet mit den salzfihigen Basen in Wasser
leicht losliche , zerfliefsliche Salze.

3) Phosphorige Siure (Acidum phospho-
rosum) P* 0%,

Wurde von Dulong untersucht, und entsteht bei der
Behandlung des Phosphors mit verdiimnter Salpetersiure,
beim Zerlegen des Chlorphosphors mit Wasser, beim un-
vollkommenen Verbrennen des Phosphors.  Sie bildet im
wasserleeren Zustande ein weilses, fliichtiges, voluming-
ses Pulver, und mit den Basen die phosphorigsauren
Salze.

1) Phosphorsiure (Acidum phosphoricum) P? 07,
oder P = 15,72 + 0° = 40 (PO’ 55,72).
Geschichtliches. Sie wurde 1712 von ITom-
berg durch Verbrennen des Phosphors dargestellt, ob-
wohl es nicht unwahrscheinlich zu seyn scheint, dals sie
friiher schon Boyle kannte; von Margraf wurde sie 1740
aus dem Urinsalze dargestellt, 1769 lehrte sie Scheele
aus der Knochenerde darstellen und Lavoisier ver-

}
}
a

danken wir zuerst die Kenntnils ihrer Zusammensetzung.

VYorkommen. In der Natur kommt sie nie rein,
sondern gebunden an salzfihige Basen 'vor, und zwar ver-
breitet in allen 3 Naturreichen (vergl. 8. 367).

Bereitung. Siekann 1) entweder durch Oxy-
dation des reinen Phosphors oder 2) aus ihrer Ver-
bindung mit Kalk (Knochenerde) durch Schwe-
felsiure dargestellt werden.

Durch Oxydation wird sie erhalten, indem man Phos-
phor in offene Glasrihren giebt, welche in einen Trichter
gelegt werden, der auf einer Schale ruht, hierauf wird
das Ganze mit einer tubulirten Glasglocke bedeckt, in
welche man oben etwa, 1 Zoll weite an beiden Enden offene
Glasrihre einkittet, damit dem Phosphor fortan neue An-
theile von atmosphirischem Sauerstoff zugefihrt werden ; da-

- —— = —— ~ gL e o
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durch erhilt mandieUnterphosphorsiure (?), welche
Wasser anzieht und so in die untergesetzte Schale ab(liefst.
Dieser so erhaltenen Saure wird dann so lange unter Er-
hitzen Salpetersiure hinzugesetzt, bis sich keine rothen
Dimpfe von salpetriger Siure mehr erzeugen. Bei die-
sem Procels oxydirt sich der Phosphor auf Kosten des
atmosphirischen Sauerstoffs, es bildet sich Phosphorsiure
und phosphorige Siiure, welche durch den Zusatz von Sal-
petersiure in vollkommene Phosphorsiure umgewandelt
wird. Nach Geiseler (Archiv der Pharmae. XIX, S,
313 —320.) wird sie durch Oxydation des Phosphors mit-
telst Salpetersiure und zwar, wie ich mich iberzeugt ha-
be, rein erhalten, wenn 1 5 Phosphor unter 4  Wasser,
die mit einer halbe Unze Salpetersiiure vermischt sind, ge-
schmolzen, das Ganze umgeriihrt und nach dem Erkalten
die Fliissigkeit abgegossen wird. Dieses Verfahren wird
noch mehrere Male wiederholt, der so behandelie Phos-
phor wird dann in einem Kolben mit 12 Unzen reiner Sal-
petersiure von 1,205 spec. Gew. iibergossen, der Kolben
mit einem tubulirten Helm versehen, eine Yorlage un-
verkittet angelegt und das Gemenge im Kolben an-
finglich schwaeh, dann allmihlig stirker und zwar so lange
erhitzt, bis der Phosphor aufgelost ist. Ist die Auflosung
noch nicht erfolgt, wenn etwa noch 8 2 Fliissighkeit im
Kolben sind, dann wird das Uberdestillivte aus der Vor-
lage (die ibergegangene Salpetersiure) durch den Tubu-
lus des Helms in den Kolben zuriickgegossen und so lange
erwirmt, bis der Phosphor aufgelost ist *). Nach erfolg-
ter Auflosung des Phosphors wird die Fliissigkeit in eine
Porcellanschale gegossen, bis zum Sieden erhitzt, und so
lange nach und nach Salpetersiiure hinzugesetzt, bis sich
auf einen neuen Zusatz keine rothen Dimpfe von salpetri-
ger Siaure mehr bilden. Hierauf wird sie dann so lange

) Gut ist es, wenn die Temperatur nicht zu hoch gesteigert
wird, damit man durch die in diesem Falle sich in zu grolser
Monge bildenden rothen Diimpfe nicht verhinderf werde, den

Inhalt des Kolbens zu beachlen.,
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erhitzt, bis die entweichenden Dimpfe Lakmuspapier nicht
mehr rothen (bis also die Salpetersiure verjagt ist) und
die Fliissigkeit Syrupsconsistenz angenommen hat. Daon
wird sie mit soviel aq. destill. verdiinnt, dals das Gesammt-
gewicht der ganzen Fliissigkeit 16 3 betriigt; sodann lifst
man eine Zeit lang einen Strom von Schwefelwasserstofi-
gas hindurchgehen, das Gefifs wird bedeckt und an ei-
nem mifsig warmen Ort einige Zeit stehen gelassen, von
dem gebildeten Niederschlage abfiltrirt, dureh Erwirmen
von dem Schwefelwasserstoffgase befreit und so viel Was-
ser hinzugesetzt, bis das Gewicht der ganzen Siure 13
Unzen betriigt. Die so dargestellte Séure besitzt ein spee,
Gew. von 1,130—1,135 und ist durchaus frei von allen
Verunreinigungen *). Bei diesem Procefs wird der Phos-
phor auf Kosten des Sauerstofls der Salpetersiure verwan-
delt, wobei rothe Dampfe von salpetriger Siure entste-
hen. Besonders zu Anfang bildet sich erst phosphorige
Siure, erst spiter, bei einem gewissen Concentrations-
grad der Fliissigkeit, wird die phosphorige Saure in Phos-
phorsiure verwandelt, daher das plotzliche Auftreten der
salpetrigen Saure, was namentlich zu Ende der Operation
wahrzunehmen ist. Uber das Verhalten des Phosphors zu
Salpetersiure vergl. Buchnerj., Buchner’'s Repert.
XV. 8. 215—223., und Schanbein, Erdm. Journal
f. pr. Ch, XVI, 8. 121 —125.

Aus den weilsgebrannten Knochen (Knochenasche ge-
nannt, bestehend aus phosphorsaurem Kalk, etwas koh-
lensaurem Kalk mit einem Gehalt von phosphorsaurer Bit-
tererde und Spuren von Fluorcalcium) wird sie erhalten,
wenn 20 Theile in ein grofses Geféfs gebracht, mit 60 bis
80 Theilen Wasser angeriihrt und 18 Theile Schwefelsiure
von 185 spec, Gew. unter Umriihren zugesetzt werden;
nachdem man die Masse ungefihr §—1 Tag lang stehen
gelassen hatte, wird die Masse mit noch mehr Wasser ver-
diinnt, wiederum eine Zeit stehen gelassen, und damit die

*) Dieses Verfahven eignet sich besonders fiir pharmaceutische
Laboratorien.
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Zerlegung der Knochenasche durch die Schwefelsaure
vollkommner geschieht, wird die ganze Masse eine Zeit
lang gekocht oder 1 Tag lang der Digestionswirme aus-
gesetst. Hierauf wird die Flucmrrlu.u von dem gebildeten
Gypse abgegossen, der l{u(leand wiederholt mit Wasser
behandelt, ausgeprefst und die Fliissigkeit bis zur Sy-
TIII)SCOIISlStt,l'II. verdampft, wobei thpfcn“(‘lbL Schwefel-
siure hinzugesetzt wird, und zwar so lange, bis in einer
abfiltrirten Probe keine weilse Triibung erfolgt. Dann
wird die Masse mit ihrem gleichen Gt:\\ir,hte Wasscr ver-
diinnt und 1 Tag ruhig stehen gelassen, damit sich der
Gyps absetzen kann, diese geklirte Fliissigkeit wird dann
von dem ausgeschiedenen G\pee abgegossen, und end-
lich, um die iLU.tell Antheile von Gyps und die noch auf-
geloste Bittererde (Talkerde) zu entfernen, wird die Fliis-
sigkeit bis zur Syrupsconsistenz ver dampft, mit Alkohol
vermischt und 1 Tag ruhig stehen gelassen; durch diese
Behandlung lost sich dle reine Phosphorsiure in dem
Alkohol, d('r Gyps und die Talkerde dagegen bleiben
als unlésliche Substanzen zuriick, welche durch Filtriren
von der Phosphorsiure getrennt werden. Der Alkohol
wird dann abdestillirt, die riickstindige Siure wird mit
Wasser verdiinnt und mit Schwefelw 1ssusloﬂ'gus gesittigt,
um den Arsenik als Schwefelarsenik abzuscheiden; die
Fliissigkeit wird hierauf wiederum filtrirt, und bis zur Sy-
rupsconsistenz in einem silbernen Tiegel gmhmnlﬂn und
auf ein kaltes Blech gegossen; die so dargestellte Siure
wird dann in hermetisch verschlossenen (_:erlfr-en mit der
Aufschrift: Acidum phosphoricum glaciale auf-
bewahrt. Bei der Berithrung der phosphorsauren Kalk-
erde mit Schwefelsiure wird Gyps gebildet, welcher sich
abscheidet, wihrend die Phosphorsiure in der iiberstelien-
den Fliissigkeit aufgelost bleibt. Wasserfrel erhiilt man
die Phosphorsiure, wenn Phosphor iiber Quecksilber in
Sauerstoffgas verbrannt wird. Ein anderes Verfahren von
Marchand siehe Journ. f. pr. Chem. XVI. 8.373 u. 374.,
oder ph. Centralbl. Jahrg. 1839. S. 225 u. 226.
Eigenschaften. Mit dem Wasser bildet die Phos-
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phorsiure 3 Hydrate, die sich hinsichtlich ihrer Eigen-
schaften von einander wesentlich unterscheiden. Die ge-
wohnliche i’huspi:m'slitlrf: enthilt 3 M.G. Wasser und wird

in durchsichtigen, zerfliels

chen Krystallen erhalten, wenn
concentrirte  Phosphorsiure der Kiilte ausgesetzt wird.
Wird dieses Hydrat bis auf 170° R. erhitzt, so wird es unter
Verlust von % Wasser in Pyrophosphorsiure verwandelt;
in diesem Zustande enthilt sie nur noch 2 M.G. Wasser
und erzeugt in den Losungen der Silbersalze einen weilsen
Niederschlag; wird sie endlich bis zum Rothglithen er-
hitzt, so erhiilt man die dritte Modification der Phosphor-
siure, welche von Graham Metaphosphorsiiure genannt
wird, und sich von der Pyrophosphorsiure dadurch unter-
scheidet, dals sie in den Losungen der Silbersalze einen
weifsen, klebrig werdenden Niederschlag, in den von Chlor-
baryum einen opalweilsen, flockigen Niederschlag erzeugt
und das Eiweils coagulirt. Ubrigens erscheint die wasser-
freie Phosphorsiure in weifsen Flocken, die wasserhal-
tige als ein durchsichtiges, farbloses Glas, welches das
Wasser leicht anzieht, einen rein sauren Geschmack hat,
Lakmuspapier rithet und noch unter der Weilsglihhitze
verflichtict wird. Die concentrirte Ligsung von Syrups-
consistenz besitzt ein spec. Gew. von 2, lifst sich in al-
len Verhiltnissen mit Wasser mischen und ist in Alkohol
loslich. —  Aus Obigem also geht hervor, dafs die Phos-
phorsiure bel gleicher Zusammensetzung dennoch unter
. verschiedenen Zustiinden existiren kann: solche Korper,

é
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die bei gleicher Zusammensetzung dennoch verschiedene
Eigenschaften haben, nennt man, von sog, gleich, und
pégog, Theil, isomerische Kér per.
Priifung. Die officinelle, wasserhaltize reine Siure
mufs ein spec. Gew. von 1,255-—1,185 besitzen, durch
Alkohol nicht getriibt werden, sonst enthielt sie phosphor-
sauren Kalk oder Talkerde; wird sie mit Kupferfeile er-
hitzt, so diirfen sich keine rothen Diimpfe von salpetriger
Siure bilden, sonst enthielt sie Salpetersiure; sie mufs
geruchlos seyn, beim Schiitteln mit rothem Quecksilber-
| § oxyde darf sich kein weilses Salz und nach ciniger Zeit
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kein metallisches Quecksilber ablagern, sonst enthielt sie
phosphorige Siare. In diesem Falle muls sie durch einen
Zusatz von Salpetersiiure unter Frhitzen in vollkommene
Phosphorsiure umgewandelt werden ; durch salpetersauren
Baryt darf kein in Salpetersiure unloslicher Niederschlag
gebildet werden. Schwefelwasserstoffwasser darf keine
Verinderung hervorbringen; entsteht ein gelber Nieder-
schlag, so L-nlluclt sie -\lwml;, erscheint dc:' Niederschlag
schwarz, so enthilt sie anderweitice metallische Verun-
reinigungen , als Kupfer, Blei, Gold u. s. w.

8(C

Anwendung. Die Siure wird sowohl innerlich als
auch #ufserlich angewandt, wobei die gleichzeitige An-
wendung von Kalk -, Quecksilber- und Blum.l.ccn vermie-
den werden mufls.

lit den Basen bildet die Phosphorsiure Salze , und
zwar enthalten sie 3 M.G. Basis, von denen die Yerbindun-
gen der Phosphorsiure mit den Metalloxyden 3 M.G.
fixer Ba
phorsiure mit den Alkalien entweder 3 M.G. oder 2 M.G.
Alkali und 1 M.G. Wasser enthalten; es kann demniichst

s enthalten, wogegen die Verbindung der Phos-

auch in diesen Salzen das Wasser das 3. M.G. Alkali ver-
ireten. = Alle phosphorsauren Salze mit alkalischer Basis
sind 1 \ra--v Ifclrz h, fallen die Metalloxyde aus ihren

h_-r!_nndun;:vu mit Siuaren, und werden die Salze mit 2
M.G. fixer Basis gegliiht, so werden sie in pyrophosphor-
saure und metaphosphorsaure Salze umgewandelt, eine
Verinderung, die bei den, die 3 M.G. fixer Basis enthal-
ten nicht stattfindet. — Die P_\'l'u -, sowie M L-lfl‘l:imrcp‘um'—
sinre bilden mit den salzfihigen ebenfalls Salze. Die

I)\1'::n|1(>~=|)|ml‘-¢.‘lll|‘(‘n Salze enthalten nur 2 M.G. {ixer Basis,
die sauren dagegen 1 M.G. fixer Basis und 1 M.G, Wasser,
welches die *’)[L‘“t' des 2ten M.G. fixer Basis tiibernimmt,
indefs durch Kochen mit starken Siuren werden die pyro-
phosphorsauren Salze wieder in gewéhnliche phosphorsaure
Salze verwandelt. Die li!E‘liIE)]I()?lllifﬂ':ii!l!1'(’“ Salze enthal-
ten nur 1 M.G. fixer Basis, und werden sie mit Alkalien
geschmolzen oder gegliiht, so werden je nach der Menge
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derselben entweder pyrophosphorsaure oder phosphorsaure
Salze gebildet.

Mit dem Wasserstoffe bildet der Phosphor theils gas-
formige, das nicht selbst entziindliche und das selbst ent-
ziindliche Gas, theils feste Producte. Das nicht von
selbst entziindliche Phosphorwasserstoffgas
entsteht am Reinsten nach H. Rose beim Erhitzen der
wasserhaltenden phosphorigen und unterphosphorigen
Siure. Es ist ein farbloses Gas, hat einen widerlichen
Geruch nach faulen Eiern, besitzt ein spec. Gew. von
1,1846, eingeathmet wirkt es todtlich. Das selbstent-
ziindliche Phosphorwasserstoffgas erhilt man,
wenn Phosphor mit ;_il?.katlifamge oder Kalkhydrat in einer
kleinen, mit einer Gasleitungsrohre versehenen Glasretorte
erhitzt wird. Dieses Gas ist farblos, hinsichtlich seiner
Wirkung auf die Geruchsorgane verhillt es sich mit den
erstern analog, besitzt nach Dumas ein spec. Gew. von
1,761 und entziindet sich an der Luft, wobei es einen wei-
fsen Rauch von Phosphorsiure bildet. Die Irtlichter sollen
ebenfalls Phosphorwasserstoffgas seyn. (?) — Der feste
Phosphorwasserstoff entsteht beim Auflésen von
Phosphorkalium in Wasser und stellt ein gelbes oder
gelbweilses Pulver dar. Indefs keine von diesen genannten
Verbindungen des Phosphors mit dem Wasserstolle ist offi-
cinell. Uber Phosphorwasserstoff und seine Yerbindung

, mit Jodwasserstoff vergl. H. Rose, Poggend. Annal.
i XLVII 8. 633 —639.

Ebenso verbindet sich der Phosphor mit dem Stick-
stoffe, Chlor, Brom, Jod, Schwefel, und mit den Me-
tallen verbindet er sich selbst unter Wasser mit Feuerent-
wickelung. Die Phosphormetalle sind fest, meistens spré-
de, und besonders die Verbindung des Phosphors mit
den Alkalimetallen werden von dem Wasser unter Eint-
wickelung von Phocphm“a“erwtoﬂn’n zersetzt, eine Ki-
ﬂcnﬂ-(haﬁ., wodurch sie von den Schwefelmetallen unter-
schieden werden kénnen.

_— - — - -s._' m—— i
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10) Ko hlensto ff (Carbonium).
Chemisches Zeichen C = 6,1.

Synonyme. Kohle, Carbo.

Geschichtliches. Der Kohlenstoff als Thier-
und Pflanzenkohle ist schon seit den dltesten Zeiten be-
kannt, indefs in seinem reinen Zustande als Diamant wurde
er erst yon Lavoisier erkannt.

Vorkommen. Rein findet sich der Kohlenstofl als
Diamant in den verschiedensten Farbenniiancen, krystalli-
sirt in regelmilsigen Oc taedern , in Verbindung mit Eisen,
Wasserstoff, Stickstoff u. a. K., als Graphit, Anthracit,
Steinkohle, in Verbindung mit Sauerstoff als Kohlensaure,
mit Wasserstoff als Sttlnnl Sumpfluft u. s. w. Ferner
macht er einen bildenden Butandtheil aller thierischen und
vegetabilischen Korper aus.

Officinelle Kohlenarten.

Graphit (Graphites), Plumbago, Reifsblei.
Derselbe findet sich im Urgebirge, namentlich im
Granit, Glimmer- und Thonschiefer in einzelnen Lagern,
und zuweilen im Urkalk eingesprengt. Am Reinsten ist er
bis jetzt in England, bei Borrowdale in Cumberland, ge-
wonnen \mrdcn. Er kommt theils derb, theils krystalli-
sirt in Gseitigen Tafeln vor, besitzt eine eisengraue Farbe,
:f-l stark glan?end schmuzt ab, giebt einen bleigrauen
Strich, fuhlt sich fettig an, ist geruch- und geschmack-
los, sein spec. Gew. h(,h agt 2,2, und besteht nach Prin-
sep ") in 100 Theilen aus 53,4 Kohle, 7.9 Eisen und 36,0
Kalk und Talkerde, wogegen der von Baneros in Bra-
silien so rein seyn soll, dafs er beim Verbrennen kaum eine
Spur von Asche hinterlifst. Zum pharmaceutischen Ge-
brauch wird der kiufliche gereinigt, und dieses geschieht

nach der pr. Ph., indem 1 Pfund kiuflicher Graphit

") Vergl. Edinb. n. phil. J. X1I. 1832, §S. 346 ff. Gloker, mi-
neralog. Jahreshefte H. 8. 1833., u. pharmac. Centralb. Jahrg,
1835, S. 222,
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1 Stunde hindurch mit Wasser oekocht wird : dieses Was-
ser wird hierauf abgegossen , mit Salpeter - und Salzsiiure,
von jeder 2 Unzen, die vorher mit 8 Unzen Wasser ver-
diinnt worden waren, iibergossen, 24 Stunden lang dige-
l'II'I, die }."“]S:_&igf'\cit nbgugnssun, wiederholt mit Wasser
ausgewaschen, getrocknet und als Graphites depu-
ratus aufbewahrt.

Priifung. Enthilt er Wasserblei, so giebt er auf
Porcellan gericben einen graugriinen Strich, wird der ge-
reinigte mit Wasser angerieben, so darf Ldlunumapit'
nicht yon demselben gerothet werden, sonst war er nicht

g e

gehorig ausgewaschen. Wird er mit verdiinnter Salpeter-
siure drntmt so darf die filtrirte Fliissigkeit durchSchwe-
felwasserstoffeas keine Verinderung er ]udcn const wiirde
das auf einen Gehalt von nu-l.ﬁhuhcu Ver umvinigtmg{rn,
als Kupfer, Blei u. s. w. hinweisen. Endlich darf er, vor
dem Léothrohre behandelt, keine schwefelize Siure (er-
kennbar durch den eigenthiimlichen, stechenden Geruch)
entwickeln, in diesem Falle wiirde er Schwefel enthalten.
Anwendung. In der Medicin wird er sowohl du-

|
|

fserlich mit Fett, als auch innerlich angewandt. Wird er
mit Quecksilber abgericben, so erhiilt man den Aethiops
graphitae. ’\l]l-udvm wird er gebraucht zu den Ypser-
tiegeln, welche aus Thon und G 1phlt bestehen, zu Blei-
stiften, sowie auch als Friction verhinderndes Mittel, um
die Zapfen u, s, w. bei Maschinen damit zu bestreichen,
Werden organische, sowohl thierische als vegetabi-
lische, Korper in verschlossenen Gefifsen einer hohern
Temperatur ausgesetzt, d. h. gegliiht, so werden sie unter
Entwickelung von festen, tropfbarfliissicen und gasformigen

Producten unter Hinterlassung von Kohle zerstort ; und zwar
wird der Riickstand von den thierischen Korpern Carbo
animalis, dagegen der von vegetabilischen Kérpern
Carbo vegetabilis genannt. Zur Bereitung der Thier-
kohle konnen alle thierischen Theile, alsFFleisch, Knochen,
Klauen, Blut u. s. w. *) benutzt werden, und zur Berei-

") Die zu pharmaceutischen, chemischen Zwecken bestimmite Kohle

" L
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tung der vegetabilischen Kohle, zum pharmaceutischen,
medicinischen Gebrauch, wiihle man insbesondere leich-
tere Iolzarten, als Lindenholz. Besonders zu Zahnpul-
vern eignet sich ganz vorziiglich Kork. Nach der pr.
Pharmae. soll die zu medicinischem Gebrauch bestimmie
vegetabilische Kohle im gréblich gepulverten Zustande zu-
vorderst mit einer hinreichenden Menge Wasser ausge-
kocht und in einem mit einem Loch versechenen Deckel
verschlossenen Schmelatiegel so lange gegliiht werden,
bis keine Diampfe mehr entweichen; die zuriickbleibende
Kohle wird hierauf schnell gepulvert und in hermetisch
verschlossenen Glisern mit der Aufschrift: Carbo prae-
paratus, priparirte Kohle, s. Carbo puras,
reine Kohle, aufbewahrt. TFast rein erhilt man die
Kohle nach Débereiner (8. dessen Handbuch der phar-
maceutischen Praxis), wenn man Lampen- oder Kienruls
mit Alkohol befeuchtet, in einen Tiegel fest einstampft,
diesen bedeckt und dann } Stunde lang der nach und nach
bis zum Weilsglithen gesteigerten Hitze eines Windofens
aussetzt.

Eigenschaften. Die vegetabilische, sowie die
thierische Kohle erscheint schwarz, doch unterscheidet
sich die erstere von letzterer durch ein intensiveres Schwarz,
durch Mangel an Metallglanz, leichtere Entziindbarkeit

muls, um sie zum Entfirben der Salzlésumgen mehr geeigne-
ter zu machen, in einen porisern Zustand verwandelt werdens;
diels geschieht nach Dobereiner, wenn man die fein zer-
richene Kohle von Knochen u. 5. w. mit ihrem doppelten Ge-
wichte gereinigter Potasche innigst vermengt, das Gemenge
in einem bedeckten hessischen Schmelztiegel 1 Stunde lang der
Rothgliihhitze aussetzt, und die geglihte Masse nach dem Er-
kalten erst mit wenigem Wasser anskocht, wodurch eine noch
potaschenhaltize Auflisung von Blutlaugensalz (Cyaneisenka-
lium) erhalten wird, und hierauf so lange mit reinem kochen-
den Wasser auswiischt, bis dieses das Curcumapapier nicht
mehr briunt. Die rvicksindige Kohle wird hierauf getrocknet,
noch einmal fiir sich schwach gegliht und in hermetisch ver-
gchlossenen Glisern als Carbo animalis praeparatus
anfbewahrt.
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und grifsere Brennbarkeit, sowohl die Holzkohle, als
iiberhaupt jede andere Kohlenart ist bei Ausschlufs der
Luft vollig feuerbestindig, unschmelzbar, Leiter der
Electricitit (der Diamant ausgenommen), und gehort zu
den schlechtesten Wiirmeleitern. An der Luft verbrennt sie
auf Kosten des Sauerstoffs und bildet Kohlensiuregas, wo-
bei die vegetabilischen Kohlen, je nach der angewandten
Holzart, mehr oder weniger Riickstand hinterlassen, wel-
cher Asche genannt wird (ein Gemenge aus kohlensauren
Salzen, als kohlensaures Kali, Natron, Kalk, mit einem
Gehalt von Kieselerde, Manganoxyd und Eisenoxyd).
Die thierische Kohle enthilt aufser Stickstoff’ und basisch
phosphorsaurem Kalk nach Dr. Franz Dobereiner
auch Schwefelcalcium, Kochsalz, kohlensaures und pyro-
phosphorsaures Natron. Von diesen accessorischen Ver-
unreinigungen kann sie indefs durch Digeriren mit ver-
diinnter Salzsiiure und Aussiifsen mit Wasser befreit wer-
den. — Die Kohle zeichnet sich durch zwei ungewdhn-
liche BEigenschaften aus, sie besitzt 1) die hochst merkwiir-
dige Eigenschaft, aus Fliissigkeiten aufgeloste Korper ab-
zuscheiden, und obwohl zu diesem Zweck schon die vege-
tabilische Kohle ziemlich ausreichend ist, so zeigt sich die-
ses Vermogen in einem hohen Grade besonders bei der
thierischen Kohle, die man vorher durch Glihen mit Pot-
asche und Auslangen derselben mit Wasser in einen poro-
sern Zustand verwandelt hatte *). Bringt man z. B. in
eine verdiinnte Losung von schwefelsaurem Kupferoxyd
ein Stiick glihende Kobhle, so findet man nach karzer Zeit
die Kohle theils verkupfert, theils mit den buntesten Far-
ben angelaufen. Digerirt man ferner eine eisenhaltige
Salzauflosung, 2. B. den eisenhaltigen Alaun mit Kobhle,
und untersucht nach einiger Zeit die von der Kohle ab-
filtrirte Fliissigkeit, so verhalten sich die die Eisen in-

*) Der metallglinzenden Kohle, welche von Korpern dargestellt
i wurde, die vor der Verkohlung schmelzen, fehlt diese Eigen—
1 schaft ginzlich, obgleich sie zn solchen Zwecken in noch o
N | fein zertheiltem Zustande angewendet wnrde. Berz elins
| Lehrb, d. Chem. 3. Aufl. 1. Bd. S. 274.
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dicirenden Reagentien ganz unwirksam *). Dieses Ver-
halten der Kohle ist daher sehr wichtiz, und verdient
schon von dem angehenden pharmaceutischen Chemiker
alle Beachtung. Indefs auch bei dieser Anwendung ist es
nicht gleichgiiltig, welche Kohlenart zu solchen Zwecken
anzuwenden ist. Die thierische Kohle scheint in dieser
Hinsicht die vegetabilische zu iibertreffen, und wahrschein-
lich wegen ihres Stickstoffgehaltes, und es scheint, dafs
das bereits von G ei g er ausgesprochene Gesetz sich besti-
tige, dafs namentlich solche Metalle von der Kohle ge-
filllt werden, die mit derselben in Wasser unlésliche Cyan-
metalle bilden, wie das Eisen, Kupfer, Blei, Silber u.s.w.,
wogegen die Kohle auf solche Metalllosungen fast un-
wirksam gefunden wurde (d. h. von der Kohle nicht ge-
fillt werden), deren Metalle mit dem Cyan, wie das Queck-
silber u. a. in Wasser losliche Cyanmetalle eingehen. Aus
diesem Grunde wiirde man, z. B. um kupferhaltige Salz-
losungen von ihrem Kupfergehalte zu befreien, sich stets
der thierischen Kohle bedienen miissen. Mir gelang es,
selbst schon durch Digestion mit Kohle, eine Kieselsiaure-
haltige Potasche von der Kieselsiure zu befreien **).
Dieses merkwiirdige Verhalten, welches von Lowitz
1792 entdeckt und spiiter von vielen andern Chemikern
bestiitigt wurde, erstreckt sich nicht allein auf Kérper an-
organischen Ursprungs, sondern auch auf organische Kor-
per, denn es lassen sich Farbstoffe ***), Extractivstoffe{),

*} Vergl. auch hieriiber die interessanten von Stickel in Kal-
tennordheim (S. dessen pharmac. chem. Untersuchungen, Leipzig
1836.) angestellten Untersuchungen.

**) Vergl. meine Abhandlung iiber das Verfahren, die Potasche
“von der Kieselerde zn reinigen (Erdm. Journ. f. practische
Chem. Bd. XV. S, 124., u. Buchn. Repert. 1I. R. Bd. XVL
Heft 1. S. 133.

**) Payen, iiber die entfirbende Kraft der Kohlen in den A,
d. Ch. n. Tom. VL. p. 245. Bussy in dem J. d. Ph. T. VIIL
S. 267,

1) Vergl. Thonery's u. Dr. Hopffs Untersuchungen (Bu ehn.
Repert. XXXVL 91. n, XXXVIIL 403.). Auch hat man bei
der Reinigung der Flissigkeiten darauf Riicksicht zu nehmen,
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riechende Stoffe, brenzliche Ole mit Kohle aus Fliissig-
keiten entfernen, Selbst stinkendes Wasser wird durch
Kohle vollkommen wieder irinkbar, daher wurde von
Berthollet das innerliche Verkohlen der IFisser em-
pfohlen, um namentlich fiir lange Seercisen das Wasser
trinkbar zu erhalten. Wegen sciner Wirkung auf aufge-
loste Korper wird die Kohlle zu vielen Zwecken hochst
wichtig und anwendbar, und wird deshalb zum Entfirben
der Salzlaugen, der ’Mll']n'(?!'h:l]li;_','HI Silte der Huni-.&ri'l'i'iln'rlj
des Zuckerrohrs, des Honigs, zum Reinigen des Holz-
cssigﬁ. des Branntweins und anderer l“[i]r-‘sl‘l_;'&‘cilvlh und we-
gen ihrer i‘ifuhlil}mi{ll'i;;_'vll Kraft kann sie auch als anti-
septisches Mittel benutzt werden. —  Liifst man frisch ge-
glilhte Kohlen an der Luft liegen, und wiegt sie nach ei-
niger Zeit, so findet man, dals das Gewicht der Kohle
um 10 bis 18 Procent zunimmt, es besitat demnach die
Kohle, sowie iiberhaupt alle porésen Korper 2) die Ei-
genschaft, verschiedene Gasarten aufzunchmen und bis
zu einem gewissen Grad zu verdichten, und zwar nach
den Untersuchungen von Fontana und Saussure wird
die Gasabsorbtion vermehrt, je niuil'i_r_!'vl‘ die Temperatur,
je grofser die Spannung der Luftarten und je poréser die
Kohlenarten sind. Bei dieser Verdichtung der Gasarten
wird Wirme entwickelt, die olters bis zur Selbstentziin-
dung gesteigert wird, Besonders sollen sehr schwarze,
durch einen heftigen Hitzgrad gewonnene und schuell ge-
pulverte Kohlen, besonders bei Anhitufung in grofsen und
dichten Massen, sehr leicht entziindlich seyn *). Die
Kohle kann daher auch als Luftreinigungsmittel in Kran-
kensiilen angewendet v erden,

Priifung. Die Kohle hat dann eine gute Beschaf-
fenheit, wenn sie beim Glithen in einem Glaskolbehen keine
riechenden Dimpfe mehr verbreitet.

dals manche bittere und siifse Pllanzenauszige durch die Di-
gestion mit Kohle fast geschmacklos werden.

# Vergl. rhein, Prov.-Blitter Nr. 69, 1838., oder Vogél's
Notiz. 8. Bd. §. 82,

= Vg
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Anwendung. AusObigemgeht die hochst mannich-
fache und niitzliche Anwendung hervor, und sie ist sowohl
fiir den Techniker, als fiir den Arzt und Pharmaceuten
hochst wichtig. Sie wird von dem Arzt sowohl innerlich,
als auch dufserlich angewendet, und es steht zu erwarten,
dals die Kohle, und insbesondere die thierische, auch
als Gegenmittel bei Metallvergiftungen angew endet wer-
den wird, worauf schon ein amerikanischer Arzt aufmerk-
sam gemacht hat *). — Wie aber die Kohle zu solchen
Endzwecken, nimlich zur Reinigung der Salzlésungen
und anderer Flissigkeiten, anzuwenden sei? ist noch nicht
gehorig durch Versuche ermittelt. Fiir grofsere Zwecke
hat Dumont einen eignen dazu eingerichteten Seihap-
parat empfohlen, welcher mit griblich gepulverter Kohle
gefiillt wird, und durch welche man die zu reinigenden
Fliissigkeiten langsam laufen lifst. Ferner wire zu un-
tersuchen, ob die Flissigkeiten zu solchen Zwecken zu er-
hitzen sind, oder nicht, wie die Kohle sich zu sauren
und alkalischen Fliissigkeiten verhilt, welche Korper aus
neutralen , alkalischen oder sauren Fliissigkeiten durch
die Kohle gefillt werden. Derartige Versuche wiren fiir
die analytische Chemie von gréfster Wichtigkeit.

An diese officinellen Kohlenarten reihen sich noch die
Carbo spongiar, spongiae ustae (gebrannte
Schwimme), welche erhalten werden, indem von allen
steinigen Korpern befreite, zerkleinerte Schwiimme in be-
deckten Tiegeln so lange gebrannt (gegliiht) werden, bis
sich kein Rauch melir entwickelt. Die riickstindige Kohle
wird dann gepulvert und in diesem Zustande aufbewahrt.
Auf gleiche Weise wird der frither officinell gewesene
Pflanzenmohr (Aethiops vegetabilis) aus dem
See- oder Blasentang (Fucus vesiculosus) bereitet.
Beide Kohlenarten enthalten besonders Jodmetalle, als
Jodealcium, — Kalium, — Natrium, Bestandtheile, wes-
halb diese Kohlen besonders bei Driisenkrankheiten, als
Kropf u. s. w. angewendet werden. Der Hauptbestand-

Y Buchner's Repert. XLVIIL S. 288,
5}',
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theil des Rufses (Fuligo) ist ebenfalls Kohlenstofl, zeine
iibrigen Bestandtheile variiren, und werden bedingt von
den Stoffen, von denen er herriihrt.  Wird der Rufs mit
Weingeist digerirt, so erhillt man dicofficinelle Rufs-
tink tur (Tinctura fuliginis).

Producte der trocknen Destillation thie-
rischer und vegetabilischer Kérper
Unterwirft man die organischen Kérper der trock-

nen Destillation, und zwar um den Procels genau ver-

folgen zu konnen, in einer tubulirten Retorte, die man
mit einer ebenfalls tubulirten Vorlage in Verbindung
seizt, in deren Tubulatoffnung durch einen Kork eine
solche ‘-l_/ Gasleitungsrohre befestigt wird, welcher in
eine mit Quecksilber gefillte pneumatische Wanne und
zwar unter dem Trichter des mit Quecksilber oder Was-
ser gefiillten Gasrecipienten miindet, so werden, nach-
dem man die in dem Apparate befindliche Luft durch die
Wiirme entfernt hatte, bei fortgesetzter steigernder Tem-
peratur die organischen Korper z zerstort: es entwickeln
sich theils memmwc Korper, als Kohlensiure-, Koh-
lenoxyd - und Kohlenwasserstoff, theils feste, als brenz-
liches kohlensaures Ammoniak, vergl. S. 308 u. 309, theils
tropfbarfliissige olige und wifsrige Fliissigkeiten, dahin
gehort der H 0]/!]11 er (Oleum ligni empyreumaticum),

'l‘ hiertheer(OL animale fmlldnm) welcher durch noch-

"W malige Destillation das itherische Thierol (Ol ani-

mdl(, foetidum) liefert, ferner stin kender Hirsch-
horngeist und Holzessig ™) (acidum pyro-lignosum ),

*) Wird der Holzessig mit geloschtem Kalk gesittigt und der

Destillation unterworfen , so erhiilt man das Aqua empyrenmi-
tica (Aqua Binelli), welches im frischberciteten Zustande
farblos ist, durch den Eiofluls des Lichtes aber bald ge-
briunt und alé blatstillendes nnd antiseptisches Mittel innerlich
and dufserlich angewandl wird. Seine blutstillende Wirkung
ist dem Kreosotgehalte zuzuschreiben, welches das Eiweils
und Blutroth zum Gerinnen befirdert. Uber die Wirkung
des Agua Binelli vergl. Simon, de Aqua Binelli et Kreosoti
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welcher im gemeinen Leben, sowie in der Medicin als
faulnifswidriges (antiseptisches) Mittel angewandt wird.
Namentlich waltet bei den Destillationsproducten thieri-
scher Korper das Ammoniak, bei den vegetabilischer
Kiérper dagegen Essigsiiure vor. Die iibrizen Bestand-
theile variiren und sind besonders in neuerer Zeit von
Reichenbach untersucht worden, von denen die vor-
ziiglichern folgende sind: Alkohol, B renzessig-
geist®), Cholessterin (die fette Substanz, besonders
des Theers, welcher durch trockne Destillation des Flei-
sches erhalten wird), Naphtalin **) (welches von Gar-
den im Steinkohlentheer entdeckt), Paraffin ) (von
parum und allinis, genannt, wegen seiner mangelnden
Verwandtschaftskrifte zu andern Kérpern), Eu pion )
(von Zv, vein, und mav, fett, benannt), Picamar (von
pix, Pech, und amarus, bitter), ist das bittere Princip
im Holzessige, sowie im Rauche und Theere, Pitta-

virtute styptica, Berolini Sept. 1833, sowie v. Grifce’s und
v. Walter’'s Journal XXVI. 8. 505—512, zufolge des letztern
das Wasszer, besonders bei parenchymatisen und tranmatischen
Blutangen indicirt, bewiihrt gefunden wurde.

) Der Alkohol, sowic der Brenzessig sind als Educte der irock.
nen Destillation des Holzes zu betrachten, nnd sind Bestand-
theile des Holzessigs. Der Brenzessig wird auch Mesit (von
uedizng, Vermittler) genannt.

**) Nach Reichenbach soll es nicht im Steinkohlentheere vor-
kommen, sondern als ein Product der Verrulsung anznsehen
seyn, und namentlich demn Ofenvauche den unangenehmen Ge-
ruch ertheilen.

***) Dasselbe ist eine weilse krystallinische, gernch- und ge-
schmacklose Masse, fihlt sich fettiz an und wird erhalten,
wenn man Buchenholztheer bis zur Trockne destillict, das
Destillat ciner nochmalizen Rectification unterwirft, und sobald
das Destillat dicklich zu werden anfingt, besonders sammelt,
in welchem dann eine Menge Flocken von Paraflfin wahrzo-
nehmen sind.

4) Findet sich in grifster Quantitit in dem Olthecre, welcher
durch trockne Destillation des Rihils dargestellt wivd, Wird
dieser mit concentrirter Schwefelsiiure angeriihrt, so scheidet
sich das Eupion in Verbindung mit Pavaffin oben auf der Fliis-

sigkeit ab.
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kall (von mirra und zailov, genannt), ist ein Bestand-
theil des Theerols, besitzt das Hufsere Anschen des In-
digs, Kapnomor (von xemig und poige, genannt);
Raunchtheil ist ein Bestandtheil aller Theere, und ist
nebst dem Kreosot in dem Theerole enthalten, und Kre o-
sot (von zoéfug, I'leisch, und cwiw, ernihren, schiitzen,
genannt), weil es das Fleisch vor der Faulnils schiitzt,
und namentlich als diejenige Substanz anzusehen ist, wel-
che beim Riuchern des Fleisches in Betracht kommt., Man
erhiilt das Kreosot nach Simon’s Vorschrift, welche je-
doch im Wesentlichen auf R eichenbacl's Vorschrift be-
rulit.  Fr fiillt eine kupferne Destillirblase, welche B0
Berliner Quart fafst, zu 4 mit Holztheer an und destillirt.
Anfinglich gehen die fliichtigern Substanzen iiber, welche
kein Kreosot enthalten und daher nicht benutzt werden.

B g B b

Wenn aber bei verstirktem Feuer eine sehr saure Fliissig-
keit iibergeht, die durch zugemischtes Wasser getriibt
wird und Ol abscheidet, sammelt man das l'"h{'t'gt'llt-ndv
aul und setzt die Destillation fort, bis man ein Spritzen
in der Blase bemerkt, dann wird die Destillation unter-
brochen, Die iiberdestillirte saure Fliissigkeit wird bei-
nahe vollstindig mit Kali gesittigt, wieder in die gerei-
nigte Destillirblase gebracht, die zur Hilfte mit Wasser
gefillt und von Neuem destillirt wird. Zuerst geht ein

|
|
|
:

Ol iiber, welches auf dem Wasser schwimmt und grofsten-
theils Eupion ist, und deshalb entfernt wird. Sobald aber
das 01 anfiingt, in dem mit iibergehenden Wasser unterzu-
sinken, ist es kreosothaltig und wird :mfgl-smmm-it. Das
ubergegangene Wasser wird von Zeit zu Zeit durch einen
Tubulus in die Destillirblase wieder zuriickgegzossen, und
die Destillation wird so lange fortgesetzt, als das Destillat
noch Ol mit sich fiihrt. Die iibergegangene olartige Fliis-
sigkeit wird nun in Kalilauge von 1,120 spec. Gew. auf-
gelist. Was sich in der Kalilauge nicht lost, ist Eupion,
und dieses wird abgenommen. Jedoch hat sich ein be-
deutender Theil davon mit im Kreosotkali aufgelost. Das
meiste indessen kann daraus geschieden werden, wenn man
die Lésung mit ihrem gleichen oder 1}fachen Vol. Wasser

— e — — 3 g e




s T

389

verdiinnt und destillirt, wihrend von Zeit zu Zeit reines
Wasser in die Blase gegossen wird, so lange das iiberge-
hende Wasser noch irgend etwas Eupion mit sich fiihrt.
Wenn dieses nicht mehr erfolgt, gicfst man in dic Blase
so viel Schwefelsiinre, dals dadurch 3 des angewandten
Kali’s gesiittiat wird, und setzt die Destillation auls Neue
fort. Jetzt geht Kreosot iiber, wovon jedoch die ersten
Portionen noch Elupion enthalten, worauf reines Kreosot
erfolgt, d. h. ein solches, welches mit der 6 bis 8fachen
Gewichtsmenge kaustischer Kalilauge eine Auflosung giebt,
die durch Wasser, soviel auch zugesetzt wird, nicht ge-
triibt wird. —  Die in der Destillirblase Zln‘iirkgchﬁcbcnu
Kreosotverbindung vermischt man jetzt mit Schwefelsiiure
bis zum gelinden Uberschufs und destillivt auf's Nene. Das
hierbei zugleich mit iibergehende Wasser wird zuweilen
in die Blase wieder zuoriickgegossen, und der Procefs ist
als vollendet anzusehen, wenn mit dem Wasser kein Ol
mehr iibergeht. — Das erhaltene Kreosot wird mit dem
zugleich iibergegangenen Wasser noch einmal tiberdestil-
lirt, wobel man das dabel mit Wberdestillirende Wasser von
Zeit zu Zeit in die Blase zuriickgiefst. Nun erhilt man
das Kreosot farblos, aber es enthillt noch immer Wasser,
von welchem es durch eine nochmalige Destillation in ei-
ner Glasretorte befreit werden mufs. Zuerst destillivt das
Wasser und hieranf das Kreosot, welches nach erfolgter
Reinigung des Retortenhalses von Wasser in einer ge-
wechselten trocknen Vorlage aufgefangen wird. Wird das
Kreosot nach einiger Zeit an der Lauft roth gefirbt, so
wird es einer nochmaligen Destillation unterworfen, wor-
auf es sich sehr gut hilt *).

Eigenschaften. In seinem reinen Zustande ist es
eine klare, farblose, Glige, dickfliefsende, neutrale Iliis-
sickeit, besitzt einen durchdringenden, unangenehmen
Geruch, der an geriiuchertes Fleisch erinnert, zerstort
die Haut, und ist deshalb zu medicinischen Zwecken nur

s Nach Koene soll der Theer aus Torl weit melir Keeosot lie
fern, als der, welcher aus Tannenholz erhalten wird.
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in seinem verdiinnten Zustande anzuwenden, es bricht das
Licht stark, und wurde deshalb von Marx in die hohlen
Linsen zu achromatischen Fernréhren vorgeschlagen, bei
-+ 20° besitzt es ein spec. Gew. von 1,037, bei 203" siedet
es und destillirt bei dieser Temperatur unverindert iiber,
es verbrennt mit rufsender Flamme, beim Hindurchleiten
durch gliithende Rohren wird es zersetzt; in Ather, Alko-
hol, Schwefelalkohol und Steinol ist es ieicht l6slich, we-
nig loslich dagegen in Wasser; die meisten Balsame, Har-
ze, Fette, itherische Ole, Alkaloide werden in demsel-
ben gelist, und es verbindet sich sowohl mit den Siuren als
mit den Basen, und besitzt die hichst merkwiirdige Ei-
genschaft, die eingetretene Fiiulnils des Fleisches zu ver-
hindern, sowie auch frisches Fleisch vor der Fiulnifs zu
schiitzen. 10 bis 16 T'ropfen wirken nach Corneliani
(v. Froriep’s Notiz. Nr. 84. J. 1837.) todtlich; als die
geeignetsten Gegenmittel haben sich Mandeldl, Olivendl,
Ricinusol und fliichtige Reize bewiihrt gefunden. Nach
Liebig besteht das Kreosot in 100 Theilen aus 75,56
Kohlenstofl', 7,78 Wasserstoff und 16,66 Sauerstoft.
Anwendung. Dasselbe wird sowohl iufserlich, und
namentlich hat man dasselbe mit Erfolg bei einfachen Ge-
schwiiren, in Psoriasis und in mehrern Flechtenarten,
als auch innerlich bei Polydipsie, bei chronischem Lun-
gencatarrh und in manchen Diarrhden un. s. w. angewandt.
(v. Froriep's Notiz. Nr. 84. J. 1837. Uber das Kreosot
in therapeutischer, physiologischer und chemischer Hin-
sicht, vergl. Julius Wilbrand, Dr., Beitrage zur Wiir-
digung der arzneilichen Wirkung des Kreosots. Giefsen
1834, — A, Leo Bergmann, Dr., das Kreosot in
chemischer, pharmaceutischer und therapeutischer Bezie-
hung fiir Arzte und Pharmaceuten. Niirnberg 1835.).

:
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1) Verbindungen des Kohlenstoffs mit
Sauerstoff.

Wird ein Stiick gliihende Kohle in Sauerstoffgas ge-
bracht, so verbrennt dieselbe mit lebhaftem Glanze auf Kosten
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des Sauerstofigases , wodurch ein dem Sauerstollgase glei-

ches Yolumen

Kohlensiuregas(Acidum carbonicum) gebildet wird.
Chemische Formel €O — 22,1,

Synonyme. Kohlensiiure, Kohlenstollsiure, Dia-
mantsiure. Kreidesiure, fixe Luft, wildes Gas, Mostgas,
Brunnengeist , Mineralgeist, mephitische Laft.

Geschichtliches. Das Kohlensiuregas gehort zu
den ersten Gasarten, welche man von der atmosphirischen
Luft unterschied. Van Helmont und Paracelsus
kannten sie schon, verwechselten sie aber mit der atmo-
sphirischen Luft. Blak zeigte, dals sie eine Siure sci,
und Lavoisier verdanken wir die Ermittelung ibrer Be-
standtheile.

Vorkommen und Bildung Frei macht sie,
wie schon 8. 292 angegeben wurde, einen aeccessorischen
Bestandtheil der atmosphirischen Luft aus; ungeachtet
dafs sie schwerer als die atmosphiirische Luft ist, so wurde
sie sogar von Saussure in einer Hohe von 13,665 Fuls
iiber der Meeresfliche anf dem Montblane gefunden.  Der
Kohlensiuregehalt der atmosphirischen Luft variirt nach
der Jahreszeit; im Sommer und besonders zur Nachtzeit
enthiilt dieselbe weit mehr Kohlensiiuregas als im Winter
und zur Tagzeit. An manchen Stellen der Erde ent-
wickelt sich die Kohlensiure, wie z B. in der Hundsgrotte,
am See Agnano bei Neapel in solcher Menge, dals klei-
nere Thiere, in dieselbe gelangend, angenblicklich getodiet
werden. Diese Kollensiiure - Exhalationen werden Mo-
fetten genannt, daher auch der Name mephitisc he
Luft. Ferner findet sie sich 6fters in tiefen Schiichten
(bése Wetter). In Wasser anfgelost findet sie sich in
mehreren Mineralwiissern, und ist namentlich als das wirk-
same belebende Princip der kohlensiuerlichen Wisser an-
zusehen. wie z. B. in dem Selterswasser; ferner findet sie
sich nebst Alkohol in den moussirenden Weinen (Cham-
pagner), Bieren u. s. w., und von ihr, namentlich durch
ihre Tendenz die Gasgestalt zu behaapten, hingt das
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Aufschilumen jener geistigen, gegohrnen Fliissigkeiten ab.
Gebunden endlich an salzfihige Basen kommt sie in gro-
fser Menge im Mineralreiche, an Kalk, Eisenoxy dul u. s. w.
vor. Sie bildet sich beim Verbrennen kohlenhaltiger Kor-
per in .'llmtlsphiiriscll(‘l' Luft oder S:tllt:l'stuli},{éls, beim Ath-
men, bei dem Vegetationsprocefs und bei der Behandlung
der Metalloxyde mit Kohle (Reductionsprocels), bei der
weinigen Gihrung, wenn Zucker, Wasser und Ferment
bei einer mifsigen Temperatur auf einander wirken.
Bereitung. Zur Bereitung der Koblensiure kann
jedes kohlensaure Salz angewandt werden, in der Regel
wendet man aber wegen sciner Wohlfeilheit die Kreide an,
welche am besten in einer mit einer Gasleitungsrihre ver-
sehenen Woulf’sechen Flasche mit verdiinnter Schwe-
felsiiure (auf 3 Theile Wasser 1 Theil concentrirte Schwe-
felsiure) zersetzt wird. Damit die Kohlensiure nach und
nach auftritt, so bringt man die feinzertheilte Kreide mit
etwa 2 Theilen Wasser angeriihrt in die Woulf’sche
Flasche, verschliefst die mittlere Tubulatofflnung der
Woulf'schen Flasche mit einem Kork, in welchen man
luftdicht einen Glastrichter befestigt hatte; innerhalb des
Trichters befestigt man ebenfalls an eine oben und unten
zugeschmolzene (xhsmhl(, einen Kork, so dafs, wenn eine
L]uwnrkmt in den Trichter gegossen wird, durch den an
der (:l(mohle befindlichen Kork das Abfliefsen verhindert
wird; wird hieraul die zur Zersetzung der Kreide be-
stimmte verdiinnte Schwefelsdure in d(_l'l I'richter gegos-
sen, und der Kork mittelst der Glasrohre durch in die
Hohe Heben entfernt, so kann man die Schwefelsiure be-
liebig auf die Kreide wirken lassen und dadurch die Ent-
wickelung des Kohlensiuregases beliebig leiten. Das so
entweichende Kohlensiduregas mufs ebenfalls, da es vom
kalten Wasser absorbirt wird, in mit warmem Wasser ge-
fiillten Flaschen aufgefangen werden; bezweckt man aber
die Darstellung de% Aqua carbonica (kohlensaures
Wasser), so wird kaltes Wasser angewandt, und zwar
lafst man so viel Kohlensiuregas in die Flaschen eintreten,
dafs noch } Sperrfliissigkeit in den Flaschen iibrig bleibt;
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hierauf werden sie mit dem Finger fest verschlossen und
eine Zeit lang geschiittelt und mit einem Kork verschlossen
aufbewahrt *). Die Flaschen kinnen am besten umge-
kehrt aufbewahrt, d. h. auf den Kork gestellt werden.
Bei der Berithrung der Kreide (kohlensaurer Kalk) mit
Schwefelsiure wird schwefelsaurer Kalk (Gyps) gebildet,
welcher zuriickbleibt, wihrend die Kohlensiure gasformig
entweicht. Leichter und reiner kann das Kohlensiuregas
dargestellt werden, wenn man in einem Ballon etwa 1
Pfund Zucker in 8 Pfund Wasser von - 30" auflsst, und
zu dieser warmen Zuckerlosung etwa 4 —5 Efsloffel voll
Bierhefe setzt. Dadurch wird der Zucker bestimmt, in
Kohlensiiuregas und Alkohol zu zerfallen, das Kohlen-
siluregas entweicht, letzterer, der Alkohol, dagegen bleibt
in der riickstindigen Fliissigkeit und liefert bei der De-
stillation eine alkoholhaltige Fliissigkeit; oder setzt man
der riickstindigen gegohrnen Fliissigkeit kleine Rosinen,
etwas Ingwer und einige Citronenschalen zu, und fiille
nach einigen Tagen die zum Theil abgelagerte Fliissig-
keit auf fest verschlossene Flaschen, so erhiilt man zugleich
ein #ufserst wohlschmeckendes, angenehm belebendes,
schiumendes Getriink. Auch auf pyrochemischem Wege
lifst sich das Kohlensiuregas aus dem Natrum carboni-
cum neutrale bereiten, wenn dasselbe in einer mit einer
Gasleitungsrihre versehenen pyropneumatischen Glasréhre
erhitzt wird, wodurch das neutrale oder doppelkohlen-
saure Natron unter Entlassung der 1 Kohlensiure in ein-
fachkohlensaures Natron verwandelt wird.
Eigenschaften. Das Kohlensiuregas besitat ei-
nen eigenthiimlichen stechenden Geruch, réthet feuchtes
Lakmuspapier — diese Réthung verschwindet jedoch nach
einiger Zeit wieder, — ist farblos, besitzt ein spec. Gew.

*) Soll das Wasser mit noch mehr Kohlensaure, etwa mit 3 Vol,
geschwiingert werden, so sind daza Compressionsapparate er—
forderlich, deren Abbildung und Beschreibung in v. Frori ep'a
Laboratorium, Weimar 1828 u, 1829, Heft 5, 10 u. 15 =zu
sehen ist,




394

von 1,5245, 1 Cubikzoll, wiegt ziemlich genau } Gran, ist
demniichst 542mal leichter als das Wasser, es kann weder
den Verbrennungs -, noch den Athmungsprocels unterhal-
ten, Thiere ster lwn sehr schnell darin {(wi!ht in lange
verschlossenen Riumen, Kellern u. dergl.), sie wird von
dem Wasser aufgelist, welches dadurch einen angeneh-
men sauerlichen (-ch(‘lmntk erhilt, und wird es n.uh Fa-
raday bei einer Temp. von 0° R. auf 5 seines Yolumens
zusammengeprefst, so verdichtet es sich zu einer Gufserst
flichtigen Fliissigkeit (fliissige Kohlensaure), der
Dampf der tropfbarfliissigen Kohlensiiure iibt bei 0V Temp.
einen Druck von 36 Atmosphiiren aus (der Druck einer At-
mosphiire ist = dem von 28 Zoll oder 336 Pariser Linien ),
deshalb wurde auch die Anwendung derselben zur Con-
struction neuer l)ﬂmpﬁnalst'.hhum vorgeschlagen. Selbst im
festen Zustande kann die Kohlensiure erhalten werden,
wenn man nach Savaresse (I'Institut. No. 289) einen
15 — 20-Pfund fassenden Cylinder unter nicht mehr als 6
Atmosphiren Druck mit Kohlensiuregas fillt, dann die
etwa 12 Millim. weite Offnung des Hahns mit 5 — 6facher
Leinwand verschliefst und (lcn Hahn offnet; das schnell
ausstromende Gas geht zum T heil durch, zum Theil con-
densirt es sich zwischen den Leinwandschichten und wird
fest. Aus einem Briefe von Dr. Reufls (welcher einer
chemischen Vorlesung Dumas beiwohnte, in welcher
Thilorier feste Kohlensiure bereitete) an Buch-
ner j. *) gerichtet, geht hervor, dafs die Kohlensiure
lingere Zeit sich fest erhiilt. Es wurden, sagt jener, in
der Vorlesung Dumas’s mehrere solcher Kohlensiaure-
schneeballen unter die Zuhorer geworfen; ein Stiick konnte
ich auf meinem Sacktuche ungefihr 10 Minuten lang er-
halten. Das Verhalten der Kohlensiaure ist daher hochst
merkwiirdig, und es geht hieraus hervor, dafls die tropf-
barfliissige l\uhleu‘-duro in der Tendenz, die Gasform an-
zunelmwn, die feste Kohlensiure iibertrifft. Sowohl bei der
Formverinderung der tropfbarfliissigen als festen Kohlen-

Yy Buchner’s Repertor. f. d. Pharmae. Bd. 13. 1
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giure wird ein so hoher Grad von Kilte entwickelt, dafls
selbst mehre Pfunde Quecksilber dadurch fest werden kon-
nen. Dem Raume nach besteht das Kohlensiuregas aus
1 Maafs Kohlenstoffgas und 2 Maals Sauerstoffgas, und
diese bilden 2 Maafs Kohlenséiuregas. Will sich Jemand
von der Anwesenheit des Kohlenstoffs in der Kohlensiure
itberzeugen , so W ihle man Dobereiner’s Collegienex-
periment zur Analyse der Kohlensiure (Archiv d. Pharmac.
XVIIL S.155.). Nach dieser Vorschrift bringe man in
¢iner an einem Ende zugeschmolzenen Glasréhre 2 'Theile
geschlimmte Kreide mit 1 Theil zerschnittenen Natrium
so in Beriihrung, dafs letzteres ganz vom ersteren umge-
ben ist und erwirme es iiber der Lampe. Es erfolgt eine
gefahrlose Verpuffung unter Lichtentwickelung, nach wel-
cher die Masse ganz schwarz erscheint.  Mit Wasser er-
hitzt sich die Masse unter Entwickelung von etwas Was-
serstoffgas; nimmt man dann den Kreideiiberschufs mit
verdiinnter Salzsiure hinweg, so bleibt fein zertheilte
Kohle iibrig.

Anwendung., Die Kohlensiure wird besonders in
jhrem in Wasser aufgeldsten Zustande als aqua carbonica
als ein belebendes erfrischendes Getriink, und ebenso
auch fufserlich zom Baden angewandt, zu welchem Zweck
die Mineralwisser und insbesondere die Siuerlinge ange-
wendet werden. So gebraucht man ebenfalls auch, um
die Kohlensiure als wirksames Agens auftreten zu lassen,
die sogenannten Brausepulver, die entweder aus neutralem
kohlensaurem Natron, kohlensaurer Magnesia und Wein-
steinsaure, oder saurem weinsteinsaurem Kali (Cremor tar-
tari) zusammengesetzt werden.

Mit den Basen bildet die Kohlensiure Salze; diese
sind mit Ausnahme derjenigen mit alkalischer Basis unls-
lich oder schwerloslich in Wasser; die neutralen kohlen-
sauren oder doppeltkohlensauren Alkalien, wie z. B. das
Natron carbonicum neutrale, werden in der Glihhitze un-
ter Entwickelung von Kohlensiuregas in einfach kohlen-
saure Salze umgewandelt, diejenigen Salze mit alkalischer
Basis, selbst die neutralen Salze, reagiren alkalisch.
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Sammtliche kohlensaure Salze werden von allen tibrigen
Siiuren unter Entwickelung von Kohlensiuregas zersetzt,
deshalb miissen auch bei der Anwendung solche Mittel, die
freie Siure enthalten, vermieden werden, es erheische
denn die Absicht des Arztes, wie z. B. bei den Brause-
pulvern (8. 395) die Kohlensiure als wirksames Princip
anftreten zu lassen. In ihrer Lisung erzengen Baryt und
Kalkwasser weilse, in Wasser unlosliche Niederschlige,
deshalb gebraucht man diese sowohl zur Entdeckung der
freien als auch gebundenen Kohlensiure; der durch Kalk-
wasser entstchende Niederschlag wird auf Zusatz eines
Uberschusses von kohlensaurem Wasser wieder aufgelost,
deshalb entsteht in einem kohlensiurereichen Mineralwas-
ser, wenn nur geringe Quantititen von Kalkwasser hin-
zugesetzt werden, hein weilser Niederschlag, sondern er-

folet erst auf Zusatz eines Uberschusses von Kalkwasser.
=]

T

Lilst man das Kobhlensiuregas in einer Rohre iiber
glithende Kohlen streichen, so wird das Yolumen um das
Doppelte vermehrt, und man erhiilt eine Gasart, die mit
schwacher, blauer, leckender Flamme verbrennt, das

|
|
|

Kohlenoxydgas.
Chemische Formel CO — 14,1,

Eine Gasart, die 1799 von Priestley und Wo od-
hous entdeckt wurde. Man erhilt dasselbe beim Gliithen
schwer reducirbarer Metalloxyde mit Kohle, beim Gliihen
kohlensaurer fixer Alkalien mit Kohle oder Eisen in ver-
schlossenen Gefiifsen, ferner bei der Behandlung der Amei-
sen- und der Oxalsiure mit Schwefelsiure, letztere zer-
fallt dadurch in gleiche Raumtheile Kohlensiure- und
Kohlenoxydgas, und wird das so erzengte Gasgemenge
in Kalkmilch geleitet, so wird das Kohlensiuregas absor-
birt, das Kohlenoxydgas dagegen kann dann aufgefangen
werden. Zuweilen bildet sich auch das Kohlenoxydgas
bei der Verbrennung der Kohle, wenn der Luftstrom
im Verhiltnils zu der Masse der glihenden Kohlen zu
schwach ist,

Eigenschaften. Dasselbe ist ein farbloses durch-
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sichtiges Gas, sein spec. Gew. betriigt 0,9722, ist ge-
schmacklos, besitzt einen eigenthiimlichen Geruch, ein
hineingebrachtes Licht verloscht, Thiere ersticken darin.
Js kann daher weder den Verbrennungs-, noch den Ath-
mungsprocefs unterhalten. Aus diesem Grunde darf mit
glimmenden Kohlen nie in verschlossenen Rilumen uperu‘t
werden. Das eigenthiimlich giftig wirkende Princip des
Kohlendunstes sull wiec Hiinefeld *) gezeigt hat, von
einer eigenthiimlichen Siiure, der Kohlenbrandsiure,
herrithren. Die iibrigen Verbindungen des Kohlenstoffs mit
dem Sauerstoffe sind im 3. Abschnitte bei den organisch-
officinellen Verbindungen abgehandelt,

2) JVerbindungen des Kohlenstoffs mit
dem Wasserstoffe.

Der Kohlenstoff’ geht mit dem Wasserstoffe die man-
nichfaltigsten Verbindungen ein, und bildet mit diesen
theils feste, tropfbarfliissige, theils gasformige Verbin-
dungen nach festen stochiometrischen Verhiltnissen, die
in wissenschaftlicher Hinsicht das grofste Interesse gewiih-
ren, da mehrere bei gleicher ?us-.uumenstlzuntr dcnnmh
mit den verschiedensten Eigenschalten l:eno:tlvlcn wie
diels z. B. bei mehreren iitherischen Olen, als: ' I'erpentin-
ol, Citronenol, Capaivabalsamol, Wachholderbeerenal,
Limonensl, Sadebaumol, Schmerzpfeffercl, Gewiirznel-
kendl u. s. w. der Fall ist. Sie scheinen die Basis vieler or-
ganischer Korper zu seyn, und bilden mit dem Sauer-
und Stickstoff die grofse Reihe uns bekannt gewordener
organischer Verbindungen, die theils dem Thierreiche,
theils dem Pflanzenreiche angehoren, von denen die offi-
cinellen im 3. Abschnitte zu finden sind.

Sumpfluft CH.
Ist diejenige Gasart, welche in stehenden Siimpfen
durch die Verwesung organischer Substanzen, ebenso
auch in Braun- und Steinkohlenwerken entsteht, wes-

*) Journal f. pr. Chem, Bd. 7. S. 20,
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halb es auch Grubengas genannt wird, und namentlich
diejenige Gasart ist, dJc zu hilufigen Ungliicksfillen in den
Kohlenwerken Veranlassung war, und deshalb auch von
den Bergleuten feurige Schwaden oder schlagende
Wetter genannt wird. Kiinstlich kann es durch die pyro-
chemische Zersetzung des essigsauren Kali's gewonnen
werden. Dieses Gas explodirt, wenn es mit Sauerstoffgas
oder atmosph. Luft gemischt und entziindet wird. Durch
die Anwendung der Davyschen Grubenlampe, welche
mit einem dichten Drabtgewebe umwunden ist, kinnen
jetzt die Bergleute ohne alle Gefahr in solchen Schichten

arbeiten.
Olbildendes Gas CH-

Diese Gasart wurde von Deiman und Troostwyk
entdeckt, 1796 beschrieben und von Henry, Saussure,
Berthollet genauer untersucht. In der Natur Komimt
es nicht vor, sondern wird kiinstlich erhalten dm'ch trockne
Destillation organischer Korper, als Harze, fetter Ole
u.s. w. Im Grofsen zur Beleuchtung der Strafsen wird

s *) durch Erhitzen der Steinkohlen in grofsen eisernen
Cylindern dargestellt, und zu diesem Zweck eignet sich
unter den Kohlenarten besonders die sogenannte Cannel-
coal. Die hierbei gewonnene grauschwammige porise
Masse wird Coaks genannt lmd als leuum.l[mlll be-
nutzt. Bevor jedoch das Gas aus den Steinkohlen zur
Beleuchtung angewandt werden soll, muls es von seinen

i fremdartigen Bestandtheilen, als Schwefelwasserstoffgas,
kohlensaurem Ammoniak und brenzlichem Ol befreit wer-
den; dieses geschieht, indem es durch lange RGhren in
verschiedenen Reservoiren zur Absetzung dieser Stoffe ge-
leitet und zuletzt, vermittelst einer eigenen Riihranstalt,
mit Kalkmilch n‘tschuttelt oder durch trocknes Kalkhydrat
geleitet, welches mit Heu oder Moos geschichtet ist, um
das Zusammenbacken des Kalkes und dktdmch bewirktes

*) Das Gas aus den Steinkohlen enthiilt stefs noch Gruben - und
' Wasserstofigas,
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Stopfen der Rohren zu verhindern. — Im Kleinen erhiilt
man es, indem man eine Mischung von 1 Theil Alkohol
und 2 Theilen concentrirter Schwefelsiure in einem mit einer
Gasleitungsrohre versehenen Kolben vorsichtig erhitzt,
und das entweichende Gas, um es von dem schwefelig-
sauren Gas zu befreien, zuvorderst durch Kalkwasser oder
Kalkmilch leitet. Das Gas wird iiber Wasser aufgefangen.
Der Alkohol kann als ein Hydrat des olbildenden Gases
angesehen werden, welches im Contact mit der Schwefel-
siure sein Wasser an dieselbe abgiebt, wodurch das olbil-
dende Gas frei wird. Namentlich zu Ende der Operation
entsteht zugleich auch schwefeligsaures und kohlensaures
Gas, welche durch Kalkmilch ven dem oélbildenden Gase
befreit werden u. s. w.

Eigenschaften. Es ist ein farbloses Gas, ange-
ziindet verbrennt es an der Luft mit lebhaftem Glanze, des-
halb gebraucht man es auch zur Beleuchtung ; wird es mit
Sauerstoff oder atmosph. Luft gemischt und entziindet, so
entsteht eine heftice Detonation; es besitzt ferner einen
unangenehmen Geruch, ein spec. Gew. von = 0,9722, das
der atmosph. Luft = 1 angenommen, und lilst man in
eine Flasche, welche zur Hiilfte mit 6lbildendem Gase an-
gefiillt ist, Chlorgas eintreten, so sondern sich aus der
Sperrfliissigkeit (selbst wenn die Gasarten im Dunkeln in
Wechselwirkung treten) nach und nach élihnliche Tropfen
(Chloraetherin) ab, deswegen hat auch dieses Gas den
Namen olbildendes Gas erhalten, und da es als die Basis
aller Atherarten anzusehen ist, so nennt man es auch
Atheringas.

3) Verbindungen des Kohlenstoffs mit
dem Stickstoffe.

Der Kohlenstoff kann sich mit dem Stickstoffe nicht
direct verbinden, wohl aber im Entwickelungsmomente,
namentlich wenn thierische Kohle mit Potasche gegliiht
wird, wodurch Cyan *) (CN = Cy) gebildet wird, wel-

*) Der Name Cyan ist von dem griechischen zvevog (blan) ge-
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ches sich im Entwickelungsmomente mit dem durch die
Kohle gebildeten Kalium zu Cyankalium verbindet. Gleich-
falls wird Cyan nach W. Débereiner gebildet, wenn
man das mit einem Metalloxalat verbundene oxalsaure Am-
moniumoxyd einer starken Hitze aussetzt; in diesem Falle
verbindet sich der Sauerstoff der Oxalsiure mit dem Was-
serstoffe des Ammoniumoxyds, bildet Wasser, wogegen
der Kohlenstofl der Oxalsiiure sich mit dem Stickstofle des
Ammoniumoxyds zu Cyan vereinigt. Im isolirten Zustande
wird es durch Erhitzen aus dem Cyanquecksilber (HgCy)
auf dieselbe Weise erhalten, wie das Sauerstofigas aus
dem Quecksilberoxyde. Dadurch zerfillt das Cyanqueck-
silber in metallisches Quecksilber und Cyangas, welches
iiber Quecksilber aufgefangen werden mufs, da es von dem
Wasser absorbirt wird.

Eigenschaften. Dasselbe ist ein farbloses Gas,
besitzt einen durchdringenden, der Blausiure dhnlichen
Geruch, wirkt giftig, an der Luft verbrennt es mit einer
purpurrothen, griingesiumten Flamme, besitzt ein spec.
Gew. von 18187, Wasser nimmt das 4}fache seines Vo-
lomens, bei — 18° wird es verdichtet und bildet eine farb-
lose Fliissigkeit.

Das Cyan verhilt sich ganz eigenthiimlich, es nahert
sich. obwohl es ein zusammengesetzter Kérper ist, den
bereits betrachteten Salzbildnern, Chlor, Brom, Jod und
Fluor, es verbindet sich wie diese mit den Metallen und
bildet theils 16sliche, theils unlosliche Verbindungen (Cyan--
metalle), theils Cyaniire, theils Cyanide, welche den
Oxydulen, Oxyden, Chloriiren, Chloriden hinsichtlich
ihrer quantitativen Zusammensetzung entsprechen.  Mit
den elementaren Bestandtheilen des Wassers bildet es Sau-
ren, und zwar mit dem Sauerstoffe die Cyansiiure”)

bildet, weil es mit dem Eisen blaue Verbindung (Berliner-
blau) eingeht.

*) Die Cyansiure ist anzusehen als eine Verbindung von glei-
chen M.G. Cyan und Sauerstofl’, und Dbildet sich heim Glithen
von (JJ'ameiscuk;llium mit _'llungﬂnh}'pcrns)'d, ferner beim
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md die Knallsdure *), und mit dem Wasse.stoffe bil-
det es die officinelle

Blausdure, (Hydrocyansiure, acidum hydro-
cyanicum).
Cyan und Wasserstoff , daher die chemische Formel Cy <4 H oder
CNH = 21,19.

Synonyme. Cyanwasserstoffsiure, Berlinerblau-
siure, preufsische Siure (acidum borussicum, acidum
zooticum).

Geschichtliches. Die wilsrige Blausiure wurde
1780 von Scheele im reinen wasserleeren, sogar im festen
Zustande 1815 wurde sie von Gay-Lussac dargestellt,
dem wir auch die Ermittelung ihrer Bestandtheile verdanken.

Glithen von Kali in Cyangas, und wenn Cyangas in eine wiils-
rige Lisung von Kalihydrat geleitet wird ; sie ist nur in ihrem
wasserhaltizen Zustande bekannt, bildet mit den Basen die
cyansauren Salze upd Desitzt die hichst merkwiirdige Eigen-
schaft, mit dem Ammoniak Harnstoff zu bilden, welcher
beim Erhitzen in Cyanursiure verwandelt wird, die dann
als ein weilses Pulver zuriickbleibt.

*) Die Knallsiure ist auf eine analoge Weize , wie die Cyan-
siure zusammengesetzt, und wird deswegen Knallsiure ge-
nannt, weil sie mit dem Quecksilberoxyd, Silberoxyd u. s. w.
Kirper liefert, die durch Reiben, Stolsen oder Erwiirmen unter
Entwickelung von Stickgas und Kohlenoxydgas explodiren; sie
werden deshalb auch {nrziiglirh als Ziindkraut zur Fillung
der Kupferhiitchen fiic Percussionsgewehre, zu Kuallerbsen,
Knallfidibus u. dergl. henutzt. Man erhiilt sie in Verbindung
mit Quecksilber - oder Silberoxyd als Knallquecksilber
oder Knallsilber, wenn 1 Theil salpetersaures Quecksilber-
oder Silberoxyd in 6—8 Theilen Salpetersiiure bei gelinder
Wiirme aunfgelist wird und der Auflisung 8 —12 Theile 85 —
90 proc. Alkohol zuselzt, die Flissigkeit so lange erwiirmt, his
die Entwickelung des Salpeteriithers beginnt und die Fliissig-
keit zu sieden scheint, worauf dann das Gefils vom Feuer
weggenommen und zom Eckalten ruhig hingestellt wird. Die

Flussigkeit tribt sich dann, und es scheidet sich , je nachdem
salpetersaures Quecksilber — oder Silberoxyd angewandt warde,
entweder das Knallquecksilber in kleinen wnnd durch--
sichtigen Krystallen, oder das Kunallsilber in blendend
weilsen , sehr glinzenden, feinen Nadeln ab,

26
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Vorkommen und Bildung. Die Blausiure fin-
det sich in Verbindung mit iitherischem Ole gebildet im
Pflanzenreiche, namentlich in einigen PHanzentheilen, die
dem Geschlechte Prunus und Amygdalus angehoren: als
in den Kernen von Amygdalus communis, amara, persica,
Prunus armeniaca, domestica, Cerasus; in den Blithen

von Prunus spinosa, Padus, Amygdalus persica; in der
Rinde von Prunus Padus; in den Blittern von Prunus
Lauro - Cerasus, Padus und Amygdalus persica. Unter-
wirft man daher diese Pflanzentheile mit Wasser, und um
der leichten Zersetzung vorzubeugen mit einem Zusatz von
Alkohol, der Destillation, so erhilt man ein Blausiure
und itherisches Ol haltiges Wasser, welches, wenn man
bittere Mandeln angewandt hatte, das officinelle Aqua
amygdalarum amararum *), und wenn man die Fo-

e ——

*) Das Aqua amygdalarum amararum lilst sich auch, wie Lie-
big and Wi h ler durch hiichst interessante nnd fir die The-
rapie wichtige Versuche (vergl. den Auszug der Géattiger An-
geigen in d. Repert. f. d. Ph, Bd. XL H.2)) gezeigt haben, aus
dem Amygdalin darstellen, einem Kirper, welcher weder
basisch noch saner ist, und die merkwiirdige Eigenschaft be-
sitzt, im Contact mit einer siilsen Mandelemulsion, vorziglich

|
:
|
|
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heim Erwirmen zunchmend , augenblicklich einen Blausiure-
eeruch zu entwickeln, weshalb es anch von denselben (Pharm.
Centralbl. Jahrg. 1837. St. 29. 8. 457.) als Ersatzmittel der
destillirten  blausdurehaltigen Wiisser, und insbesondere des
Agua amygdalarnm vorgeschlagen worden ist, und zwar um
ein dem Agqua amygdalarum amar. Pharmacop. Bor. villig an
Blausiure - und Olgehalt entsprechendes Mittel zu bereiten,
wiirde man 567 Gran Amygdalin in so viel siilser Mandel-
emulsion auflisen, dals das Gesammtgewicht 32 Unzen Dbe-
triigt. Das Amygdalin lilst sich Jahre lang unzersetzi aufbe-
wiahren, und liefert mit der Emnlsio amygdal. dule. in einem
gewissen Verhiiltnis<e stets eine Flissigkeit von einem bestimm

ten Blansiuregehalt, und es durfte daher zu erwarten seyn,
dals das Amygdalin den Arzten ein gewiinschies Mittel sei,
stott der Aq. amygdal. amar., — fol. Lauro-Cerisi, sowie auch
der Blausiinee . welehe sehr leicht der Zerscetzung unterworlen
1] sind , sich desselben in Verbindung mit der Emulsio amygdalar,
dule. in solehen Fiillen zn hedienen, wo Blausiiure oder irgend
¢ins von diesen indicirt befunden wird, — Zu diesem Zweck

__==ssiS == — =3 A —p—
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Jia Lauro - Cerasi angewandt hatte, das Aqua fol Lau-
rocerasi genannt wird. — Die Blausiure bildet sich,
wenn Ammoniakgas iiber glihende Kohlen geleitet wird,
wenn Cyangas und Wasserstofigas im Entwickelungsmo-

kann das Amygdalin im Grofsen nach F. L. Winckler
(Buchner's Repert. XV. 8. 1 —24.) dargestellt werden. Die
bittern Mandeln werden griblich zerstofsen, in einem flachen
Gefilse im Wasserbade vorsichtig anf 60° erwirmt, so dals
die Diimpfe die Masse nicht beriihren, und dann wird das fette Ol
miglichst abgeprefst. Die Kleie zerstilst man miglichst lein,
riebt sie, kocht sie mit dem 3 bis lifachen Gewichte B0 proc.
Weingeist aus, colict noch heils, prelst den Riickstand aus,
zerstilst ihn, fenchtet ihn nochmals mit Weingeist an, prelst
wieder aus, lilst die vereinigten Ausziige erkalten, filtrict sie,
und destillirt so viel Weingeist ab, dals der Rickstand halb
soviel wiegt , als die angewendeten Mandeln. Durch ein Fil-
ter von grobem Flielspapier wird das oben aufschwimmende Ol
getrennt, das Filter mit destillictem Wasser ausgewaschen,
alle Flissigkeit im Wasserbade zur Syrupsdicke eingedampft
und an einen kiihlen Ort hingestellt. Nach 2 bis 8 Tagen hat
sich Alles in eine scheinbar trockne-krystallinische Masse ver—
wandelt, aus welcher man dann durch Ubergiefsen mit 80

proc. Weingeist nnd Umrithren mit einem Holzstabe die zucke-
rige Substanz auszicht, das Amygdalin durch Filtration ab-
sondert, kalt mit 80 proc. Weingeist auswiischt und durch mehr-
maliges Wiederauflisen in kochendem Weingeist und Krystal-
lisirenlassen reinigt. Auf diese Weise erhiilt man aus 80 %
bittern Mandeln 11 3 eines in feinen, ganz weilsen perlmutter-
glinzenden Schuppen krystallisicten, ohne Riickstand in der
Gliihhitze flichtigen und ohne Triibung im Wasser lislichen
Amygdalins. Liebig und Wihler dagegen wenden zur
Darstellung des Amygdaling miglichst starken Weingeist an,
schaffen den Zuckergehalt (Archiv der Pharmae. Bd. XIIL)
durch Gihrung weg und reinizen das Amygdalin durch Ather.
NSo lilst sich das Amygdalin auch aus den Kirschlorheerblit-
tern durch Extraction mit Alkohol, und nach Hibschmann
{.\'l'.h weiz Zeitschrift N, F. Bd. 1. S. -'.:]2—3”5‘J kann ea
auch aus den Plirsichkernen llr“‘gl'\ll‘”l werden. Yon Winck-
ler Buchner's Repert. XVIL 8, 327 — 333)) warde ea auch
aus deu Pfllanmenkernen dargestellt. Andere vortheilhafte em-
plehlungswerthe Veeschrifien zur Darstellong des Amygdaling
8. Vogéts Notiz. 11, Bd, S. 89—91. Beltes Verluhren in
den Annal. d. Pharmae. XXXL S, 211 — 21,
26 *
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mente sich begegnen, was ‘r{-a(hn'h[ wenn man geloste
Cyanmetalle mit Wasser und \tlmt Jfelsiure in Berithrung
laluwt oder Cyanmetalle mit Wasse wstollsiure, z. B. mit
Salzsiure, zerseizt, und nach W. Dobe reiner, wenn
ameisensaures ;\mnmmumnx_\d (NH* 0 4 CIHO?) stark
erhitzt wird ; dadurch zerfillt dasselbe in 4 M.G. HO und
1 MG. CNH.

Vorbemerkung. Ehe ich die Darstellung der
Blausiure selbst beschreibe, mufs ich anf einige Vorsichts-
mafsregeln aufmerksam m: achen, da die Blausiure zu den-
jenigen giftigen Potenzen gehort, die amschnellsten todtlich
wirken. T hu_-l en, denen man concentrirte Blausiure giebt,
sinken wie vom Blitze getroffen leblos zusammen; sie
wirkt ohne Ausnahme auf alle thierische Organismen ver-
nichtend, auf die warmblitigen Thiere *) wirkt sie jedoch
rascher, als auf die kaltbliitigen **), nicht minder wirkt
sie nachtheilig auf die Vegetation ***); schon der Dunst,
gelbst mit atmosph. Luft \ummht wirkt todtlich, deshalbist
bei der Bereitung, dem Dispensiren, die grofste Yorsicht
anzurathen. Noch ehe man zur Bereitung «(humt, miis-
sen die Gegenmittel der Blausiure in einem an dem La-
boratorio lr-imdhdnn Zimmer aufgestellt seyn; dahin
gehoren: Liq. ammon. caus stic. uml Chlorwasser.
Am besten versehe man sich mit einer Glasmaske, und
binde an die Offnung des Mundes einen mit Atzammoniak
befenchteten Schwamm: auch versehe man sich beson-
ders bei dem Umfillen der Blausiiure mit guten ledernen
Handschuhen. Gut ist es, wenn nur geubten Hinden die
Blausiurebereitung iiberlassen wird. Sollte im ungliick-
lichsten Falle ein Gefiifs zerspringen, oder bei dem Um-

Y Sohernheim’s u. Simon’s Handb. d. practischen Toxico-
logie S. 448,

*\ Conlon, recherches el considerat. médie. sur acide hydro-
cyanigne , Paris 1819, Warmblitige Thicre starhen meizt bin
nen 30 Minuten, Frische dagegen erst nach 2 Stunden.

* Beker, Diss. de acidi hydrocyanici vi peruiciosa in plantas.
Jena1823. Goppert, deacidi hydroeyanici viin plantas com-
mentatio. Breslan 1827
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fiillen ein Glas zerbrochen werden, so muls man den
Ort so schnell wie moglich verlassen; die Thiir des La-
boratoriums sowie auch die Fenster sind daher stets zu
offnen.  Zuletzt noch hat man Sorge zu tragen, dals das
Gefiils, worin das Blausiiuregas verdichtet oder aufgefan-
gen wird, stets kiibl erhalten werde, und es ist daher sehr
vu tadeln, wenn die Blausiurebereitung in heifsen Som-
mertagen vorgenommen wird. Mit diesen Vorsichtsmafs-
regeln bekannt, konnen wir nun zur Blausiurebereitung
selbst schreiten , und zuniichst zur Betrachtung

der wasserfreien Blausiure

tibergehen, welche nach Gay - Lussac bereitet wird
durch Zersetzen des Cyanquecksilbers mit Salzsiure in ei-

; vl a ; o
ner tubulirten, mit einer solchen | Gasleitungsrohre ver-
l, :

sehenen Retorte, und Hiniiberleiten des so erzeugten Blau-
siuredampfes iiber Kreide und Chlorcalcium, um zuniichst
das Blausauregas durch die Kreide von dem gleichzeitig
mit iibergehenden Salzsiiuregas und durch das Chlorcal-
cium dasselbe vollends zu entwiissern, auszutrocknen.
Der Schenkel ab des Gasleitungsrohres wird dann in ein
Glas befestigt, welches in ein anderes Gelifs gestellt wird,
um es mit Bisstiicken zu umgeben, damit das so freige-
wordene Blausduregas verdichtet wird. Bei diesem Procefs
wird das Cyanquecksilber (FHgCy) durch Salzsiiure (HCI)
so zersetzt, dafs das Chlor der HOI sich mit dem Queck-
silber des HgCy verbindet, Chlorquecksilber bildet, wel-
ches in dem Entwickelungsgefifse zuriickbleibt, wihrend
der Wasserstofl' der HCl mit dem Cyan des HgCy Blau-
siuregas bildet, welches als solches iibergeht und in der
erkalteten Vorlage zu tropfbarfliissiger wasserfreier Blau-
siure verdichtet wird. Nach Vauquelin wird bei der
Darstellung der wasserleeren Blausiiure zur Zersetzing
des Cyanquecksilbers statt Salzsiiure Schwefelwasserstoff-
gas :mf_-'m\t-lldt'l , und nach Trautwein wird die wasser-
leere Blausiure durch Zersetzen des krystallisirten Kalium-
cisencyaniic mittelst Schwelelsiurehydrat dargestellt.  In
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beiden Fillen wird Blausiure gchildc-! , und zwar nach
Vauquelin, indem sich Schwefelquecksilber und Blau-
saure bildet, und nach M vrautwein durch den Contact des
Cyaneisenkalinms, Wasser und Schwefelsiure, wodurch das
Wasser zersetzt wird; der Sauerstoff tritt an das Kalium
des Cyankalium’s bildet Kali, welches sich mit der Schwe-
felsiure zu schwefelsaurem Kali vereinigt; gleichzeitig
bildet sich, indem der Wasserstoff des Wassers an das
Cyan des Cyankaliums tritt, Blausdure und Cyaneisen.
Wird die Mischung weiter erhitzt, so geht die Blausiure
iiber, und das (f}zmt_"l.-icn bleibt nebst (jl_'lll schwelelsauren
Kali in dem Entwickelungsgetiilse zuriick. In diesem was-
serleeren Zustande wird die Blausidure zu medicinischen
Zwecken nicht angewendet, sondern entweder in ihrem
mit Weingeiste oder mit Wasser verdiinnten Zustande.

Wasserenthaltende officinelle Blausiure.

Fast die meisten empfohlenen Methoden zur Darstel-
lung der Blausiure liefern ein Product von verschiedener
Beschaflenheit und verschiedener Stirke, und es wire
wiinschenswerth, wenn simmtliche Medicinalcollegien bei
Abfassung von Dispensatorien dahin iibereinkdmen, dals
man die officinelle Blausiiure durch Vermischen der was-
serleeren Blausinre mit Wasser und zwar nach folgendem
Verhiltnifs bereiten liefse: 10} Gran wasserfreier Blau-
siure werden mit 336.2 Gran destillirtem Wasser ver-
miseht, dadurch erhilt man stets eine Blausiure, die 3
Proc. wasserfreie Blausiure enthiilt.

Darstellung. Nach der Pharmac. Bor. soll 1 %
fein zeriiebenes Cyaneisenkalium (Blutlaugensalz) mit 2
Unzen reiner Phosphorsiure *) von 1,13 spec. Gew. und
3 Unzen alkoholisirten Weingeistes vermischt, und das-

*y Das Verhiiltnils des Cyaneisenkalinms zu der vorgeschriebenen
Menge Phosphorsiure ist zu gering, und man wiirde, wie auch
schon W. Dihereiner in seinem Handh. der pharmac. Che-
mie bemerkt, noch einmal so viel Blausiure gewinnen, wenn
anf 3j Blutlangensalz, statt 3jj, 3jv Phosphorsiure angewandt
wiirden.
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selbe aus einem etwas hohen glisernen Kolben, dessen
Miindung mit Musselin bedeckt und mit einem Helm nebst
Vorlage, die | § Alkohol enthiilt, luftdicht verbunden ist,
bei gelindem Feuer destillirt werden, so lange, als etwas
Kliissiges iibergeht, und bis der Riickstand nur noch
etwas feucht erscheint, wobei die zur Aufnahme der Blau-
siure bestimmte Yorlage, wie schon oben gesagt wurde,
stets kiihl erhalten werden mufs, was am besten durch
Umlegen mit Eisstiicken geschieht. Nach Beendigung der
Destillation und nachdem der Apparat erkaltet ist, wird
dem Destillate so viel Alkohol hinzugesetzt, bis das Ge-
sammtgewicht der ganzen Fliissigkeit 6 Unzen betragt.
Diese Blausdure wird dann vorsichtig in 3jj Gliser ver-
theilt und in vor dem Lichte geschiitzten kiihlen Riumen
aulbewahrt.

Nach G eiger erhilt man sie durch Destillation von 4
Theilen krystallisivtem Cyaneisenkalium mit 18 Theilen
Wasser und 2 Theilen Schwefelsiurehydrat. In die Vor-
lage werden 20 Theile Wasser gegeben, und dann wird
der Inhalt der Retorte so lange in einem Wasserbade er-
hitzt, bis das Destillat 38 Theile wiegt.

Die einfachste und zweckmiilsigste Art, die Blausiure
zu bereiten, besteht nach Diiflos, wozu ich aber statt
einer fubulirten Retorte folgenden Glasapparat empfehle

(-l-:_fl,. welcher, wie Figur zeigt, in einem Kolben
(" _5 '1') besteht, der oben bei a mit einem gewohnlichen
kork luftdicht verschlossen werden kaan, an dessen Hals
eine Gasleitungsrohre eingeschmolzen ist, der Kolben
wird bis d in ein Chlercalciumbad gesetzt, der Schenkel
e f wird mittelst eines durchbohrten Korkes in eine Fla-
sche gebracht, in welcher sich 4 Theile aq. dest. befinden,
und welche zur bessern Abkiithlung noch in ein anderes
Gefifs mit kaltem Wasser gestellt wird.  Hierauf bringt
man in den Kolben durch die f’)ﬂ'nnu;_: a 2 Theile zerrie-
benes krystalisirtes Kalinmeisencyaniir *), und iibergielst

"} Das kiufliche Kalimneizencyanie enthilt schre hiufig Minima
von Chlorkalium, in welchem Falle man cine salzsiure-
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dasselbe mit einer véllig erkalteten Mischung aus 4 Thei-
len Wasser und 1 Theil gereinigter concentrirter Schwe-
felsiure, dann wird die Offaung a mit einem Kork luft-
dicht verschlossen, welcher zur grofsern Sorgfalt noch
mit nasser Blase umwunden werden kann. Das Chlorca-
liumbad muls so lange erhitzt werden, bis die Fliissigkeit
in der Rohre ef nicht mehr niedergedriickt wird, sondern
vielmehr_ in die Hohe zu steigen beginnt; sobald sich
dieses zeigt, kann man den Procefs als beendigt ansehen :
der Apparat wird dann aus dem Chlorcalciumbade nebst
der Gasleitungsrohre aus der nunmehr fertizen Blausiure
herausgenommen, in kleine Gliser vertheilt und in vor
dem Lichte geschiitzten kiihlen Riumen aufbewahrt. Soll
diese Blausiiure aber zu medicinischen Zwecken verwen-
det werden, so mufs sie auf ihre Stirke, d. h. auf ihren
Gehalt an wasserleerer Blausiure gepriift und je nach ih-
rem Gehalt mit aq. destill. verdiinnt werden, um e¢ine 3
bis 4 u. s. w. procenthaltige Blausiure zn erhalten. Diefs
geschieht am besten mit einer wifsrigen Losung von sal-
petersaurem Silberoxyd, welche in einer blausiurehaltigen
Fliissigkeit einen weifsen Niederschlag von Cyansilber er-
zeugt, von welcher Menge der Gehalt der wasserleeren
Blausiiure irgend einer Blausiure oder einer blausiurehal-
tigen. Fliissigkeit bestimmt wird. Zu diesem Zweck wird
zu einer bestimmten gewogenen Menge Blausiure so lange
salpetersaures Silberoxyd hinzugesetzt, als in einer von
der Fliissigkeit abfiltrirten Probe durch salpetersaures
Silberoxyd noch ein weifser Niederschlag entsteht; der
Niederschlag (Cyansilber) wird hierauf durch ein zuvor
abgewogenes Filter abfiltrirt, mit destillictem Wasser aus-
gesiifst, getrocknet und gewogen. Gesetzt, man hitte
z. B. in 100 Gran Blausiiure 15 Gran getrocknetes Cyan-
silber erhalten, so wiirde, da 5 Gran Cyansilber

!
}
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!
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i

haltige Blausiure erhilt, eine Vernnreinigung, die umgangen
wird, wenn das Blutlaugensalz zuvor nochmals umkrystallict
wird, wodurch das Chlorkalium in der Mutterlange aufge-
l6st zuriickDbleibt,
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genau 1 Gran wasserleerer Blausiure entspre-
chen, in diesem Falle die fragliche Blausiure, 3 Gran was-
serleere Blausiure, enthalten. Iitte man ferner von der
oben beschriebenen Blausiure, ond zwar in 100 Theilen
30 Gran getrocknetes Cyansilber erhalten, so miifste, wenn
eine 3 Proc. haltige Blausiiure vorgeschrieben ist, die so
dargestellte Blausiure mit ihrem gleichen Gewichte aqua
destill. verdiinnt werden *). — So lifst sich ferner auch
die Blausiure nach Clark’s Vorschrift ohne Destillation
darstellen, indem man 72 Gran Weinsteinsiure in einer
Unze Wasser auflost, die Losung mit 32 Gran Cyanka-
linm **) vermischt und nach anhaltendem Umschiitteln in
einem zugestopselten Glischen in kaltes Wasser stellt, da-
mit sich der gebildete Weinstein absetzen kann. Nach
einiger Zeit wird die Fliissigkeit abgegossen, diese Blau-
dare, und der
Weinsteingehalt derselben betrigt 5 Gran. Dieses Ver-
fahren ist namentlich von Buchner (dessen Repertor.

siure enthilt 13 Gran wasserleere Blaus

Zur Bestimmung des wahren Blansiuregehaltes hat man noch
andere Methoden , wie namentlich die Berlinerblanbildung, =o-

—

wie auch das Schitteln mit Quecksilberoxyd vorgeschlaren,
indels keine von diesen Methoden liefert so znverliissize Re-
snltate, als wie das bereits Angegebene. Uber die Prifung
der Blausiiure, sowie der blausiurehaltigen Witsser vergl. Jahn,
A.d. Ph. 21. Bd. S. 149, oder Lindes Jahrh. d. Pharmae.
Jahrg, 1837, S. 71 —99. Ferner aber denselben Gegenstand
Diiflos, ph. Centralbl. 1837. S. 539.

*} Das Cyankalium (eine Verbindung von gleichen M.G. Cyan
und Kalivm) wird 2zu diesem Zweck durch Schmelzen des ent-
witsserten Cyanecisenkalinms in einer schmiedeeisernen Flasche
bei anfangender \\'{'ii'.-g|l'i|||liiz('. his sich kein Stickstoffras
mehr entwickelt, bereitet. Die Masse wird in destillirtem
Wasser anfeelist, von dem gebildeten Kohleneisen abfiltrivt
und Dbis zur Krystallisation verdampft. Nach Wittstein
(Buchn Repert. Bd. LXV. 8, 363 —366.) wird es dargestellt,
durch directe Verbindung des Atzkali’s mit Blausiure. Das-
selbe erscheint farb - und geruchlos, besitzt einen seharfen,
stechenden, alkalischen und Dbittermandelartigen (eschmack,
keystallisict in Wiirfeln nnd deren abeeleiteten Formen und wird
an der Luft durch Absorbtion von Kohlensiuregas zersetzt, wo-
bei die Flissizkeit einen Geruch nach Blausiiure zeigt.
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II. Reihe. Bd. XVI. H. 1. 8. 80—85.) in neuester Zeit

deswegen empfohlen worden, weil man hiernach die Blau-
siure sich jederzeit frisch verschaffen kann.
Eigenschaften der wasserleeren Blau-
siure. Bei gewohnlicher Temp. ist sie wasserhell, tropf-
barfliissig, zeigt bei einer Temp. von -~ 7° ein spec. Gew.
von 0,70583, gesteht bei — 15° zu einer festen krystalli-
nischen Masse , verdunstet sehr rasch, besitzt einen star-
ken durchdringenden Geruch nach bittern Mandeln und
einen kiihlenden, dann brennenden, kratzenden Geschmack,
welcher ein eigenthiimliches, hdchst unangenehmes Ge-
fiihl im Schlunde zuriicklifst; ist, wie schon oben er-
wilnt, das fiirchterlichste aller Gifte (die Gegenmittel
sieche 8. 404), und besteht in 100 Theilen nach Gay-
Liussac aus 44,65 Kohlenstoff, 51,71 Stickstoff’ und 3,64
Wasserstoff. Sie reagirt sauer. Die Eigenschaften
der wiflsrigen Blausiure stimmen mit denén der
wasserleeren uberein, indels treten sie nur im mindern
Grade hervor und sie wirkt weniger gilftig ; sie zersetzt sich,
und insbesondere unter Zutritt des Lichtes, der Warme und
atmosphirischen Luft, wodurch sie zum Theil in Cyan-
ammonium verwandelt wird. Diese Zersetzung der Blan-
siure wird indels theilweise verhindert durch die Anwen-
dung von Alkohol *) statt Wasser, d. h. dals man bei der
Bereitung der Blausiure den Blausioredampf, statt von
Wasser, von Alkohol absorbiren lifst. Wird die Blau-
siure oder irgend eine blausiiurehaltige Flissigkeit mit so
i viel f\t?.knli'l'dslmg vermischt, dals der Geruch der Blau-
siiure verschwindet, und setzt man zu dieser Fliissigkeit eine
Losung eines Fisenoxyduvloxydsalzes, so erfolgt ein blan-
griiner Niederschlag; wird hierauf etwas Salzsiiure hin-
zugesetzt, so erscheint der Niederschlag schon blau. Die-
ses Verhalten ist gewils so charakteristisch, dals dasselbe
fir das beste Erkennungsmittel der Blausiiure angesehen
werden kann.

*) Eine alkoholhaltige Blausinre in gelben Glisern aufbewahrt
erhilt sich Jahre lang.

- T ———




411

Priifung der medicinischen Blausidure.
Sie mufs wasserhell, nicht gelb gefirbt aussehen, sich ohne
einen Riickstand verfliichtigen lassen; wird sie auf einer
Uhrschale gelinde erhitzt, bis sie ihren eigenthiimlichen
Geruch verloren hat, so darf der Riickstand Lakmuspa-
pier nicht mehr rothen; findet dieses statt, so deutet die-
ses auf einen Gehalt von Ameisensiure hin, und in die-
sem Falle wird, wenn die ameisensiurehaltige Blausiure
mit rothem Quecksilberoxyde gelinde erhitzt wird, das
rothe Quecksilberoxyd geschwirzt, indem sich metalli-
sches Quecksilber und Quecksilberoxydul absetzt. Wird
gie mit Wasser verdiinnt, so darf durch eine Lisung von
Chlorbaryum kein weifser in Salzsiure unloslicher Nie-
derschlag entstehen; ebenso darf durch salpetersaures Sil-
beroxyd kein weilser in Salpetersiure unlislicher Nieder-
schlag erfolgen; im ersten Falle wiirde diels auf eine Ver-
unreinigung von Schwefelsiure, im zweiten Falle dagegen
auf einen Gehalt von Salzsiure deuten. Kalkwasser darf
keinen weifsen Niederschlag verursachen, sonst enthilt sie
Phosphorsiure. Erfolgt durch eine Auflosung eines KEi-

senoxyduloxydsalzes eine blangriine Farbung, so war die
Blausiure theilweise in blausaures Ammoniak verwandelt,
erscheint aber die Fliissigkeit braunroth gelarbt, so ent-
hielt die Blansiure Schwefelblansiure, namentlich dann,
wenn man die Blausiure nach der Vauquelin’schen
Vorschrift dargestellt hatte. In diesem Falle mufs sie noch
auf Schwefelwasserstoff durch Schiitteln mit basisch sal-
petersaurem Wismuthoxyd gepriift werden, welches von
der Blausiure nicht schwarz gefirbt werden darf. Ferner
darf Schwefelwasserstoffwasser keinen schwarzen Nieder-
schlag hervorbringen, in diesem Falle kinnte sie entwe-
der Blei oder Quecksilber enthalten; endlich mufs sie noch
auf ithren Gehalt an wasserleerer Blausiure gepriift werden.

Anwendung. Die Blausiore wird nur in ihrem
verdiinnten Zustande, und mit der grofsten Vorsicht so-
wohl innerlich als iufserlich angewandt.

Mit den salzfihizen Basen bildet die Blausiure unter
Wasserbildung Cyanmetalle, welche in Wasser theils 16s-
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lich, theils unloslich sind, von denen die in Wasser
lslichen, namentlich die Verbindungen des Cyans, mit
denen der Metalle der Alkalien sehr leicht zersetzt wer-
den. Die Cyanmetalle verbinden sich mit andern, z. B.
Cyaneisen mit Cyankalium u. s. w., und bilden die Dop-
peleyanide, die entweder krystallisichar oder unloslich
sind; diesen analog verhilt sich Cyanzink, Cyannickel
u. s. w., welche ebenfalls mit andern Cyanmetallen ent-
weder krystallisirbare oder in Wasser unlésliche Verbin-
dungen eingehen.

Mit dem Schwefel bildet das Cyan das Schwefelcyan,
das Radical

der Schwefelblausiure (CyS* + H = 53,43).

Synonyme und Geschichtliches. Schwefel-
cyanwasserstoflsinre, Anthrazothionsiure, Winterl's Blut-
siure. Wurde von Rink entdeckt.

Vorkommen und Bildung. Kommt vorziiglich
in den Bliithen und Saamen der Cruciferen vor, und wird
gebildet, wenn Schwefelcyan und Wasserstoff' im Entwi-
ckelungsmomente sich begegnen.

Bereitung. In ihrem inAlkohol gelosten Zustande
erhilt man sie, wie W. Dobereiner gezeict hat, ohne
Destillation, wenn man eine weingeistice Auflésung von
98 Gewichtstheilen Schwefelcyan - Kaliom *) mit einer Auf-
losung von 115 Gewichtstheilen krystallisivter Weinstein-
siure vermischt, das Gemische 1 Stunde lang schiittelt
und hierauf Giltrirt. Das Filtrat enthilt die Schwefelblau-
siure, der Riickstand dagegen ist saures weinsteinsaures
Kali. Nach Vogel wird sie auch erhalten, wenn das
Schwefelcyankalium in Wasser gelost mit Phosphorsiure

"y Das Schwefelecyankalinm (KS 4-CyS) wird, wie ich
wezeigt habe (siehe meine Abhandlung in Erdmann’s J. f.
pr. Chem. IV, 8. 300), rein dargestellt dorch Schmelzen von
30 Th. Cyanquecksilber, 12 Th. Atzkali und 4 Th. Schwefel,
Auslaugen der schwarzgranen Masse mit absol. Alkehol, Fil-

triren, Abdampfen bis zum I und Krystallisation.
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der Destillation unterworfen wird. Als Riickstand erhilt
man hier phosphorsaures Kali, wilhrend die Schwefelblau-

siure tibergeht. Statt der Phosphorsiure kann auch zur

Zersetzung des Schwefelcyankaliums verdiinnte Schywefel-
siure angewandt werden. In dicsem Falle wird das Was-
ser zersetzt, der Sauerstoff bildet mit dem Kalium Kali,
welches mit der Schwefelsiure schwefelsaures Kali bildet,
welches als Riickstand zuriickbleibt, wihrend der Wasser-
stoff, der andere Bestandtheil des Wassers, an das Schwe-
feleyan tritt und als Schwefelblausiure iibergeht.  Andere
Y erfahrungsarten siche in G eiger’s neuester Aufl. d. Phar-
macie, 1. Bd. S. 645.

Eigenschaften. Die wilfsrige Schwefelsiure bil-
det eine farblose Fliissigkeit von stechend saurem Geruch
und Geschmack, besitzt ein spec. Gew. von 1,022, ver-
ursacht in den Liosungen der Eisenoxydsalze blutrothe

Fiarbungen, weshalb sie als das empfindlichste Reagens
der Hisenoxydsalze angeschen werden kann. Mit
den Metallen bildet sie Schwefelcyanmetalle (Sulpho-
cyanide).

Ebenso geht das Cyan mit dem Brom, Jod und Chlor
Verbindungen ein, die bis jetzt noch kein pharmaceuti-
sches Interesse gewonnen haben.

4) Verbindungen des Kohlenstoffs mil
dem Schwefel.

Schwefelalkohol (Schwefelkohlenstoff).
Chemische Formel €S2 = 31.1.

Geschichtliches. Wurde 1796 von Lampadius
entdeckt, von Desormes, Clement, Berzelius u. A,
untersucht.

Bildung und Bereitung. Bildet sich, wenn
Kohle und Schwefel in der Rothgliihhitze zusammentref-
fen; diefs geschieht, wenn Schwefelkies (natiirlich vor-
kommendes Schwefeleisen) mit Kohle oder andern koh-
lereichen l\;i;'Pm'n, als Zucker, Harz u. s. w. ;_r(';_r;li'llll
wird, Lampadius bercitete denselben durch Destillation

P —
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von 12 bis 16 Theilen feingepulvertem Schwefelkies (statt
des Schwelelkieses kann auch Schwefelantimon angewandt
werden). Zu diesem Zweck eignet sich besonders der
von Schroder in Gritz empfohlene Apparat, welcher
in d. Repert. f. d. Pharmac. Bd. 15. I 3., und in dem
pharmac. Centralbl. Jahrgang 1839. Nr. 48 abgebildet ist.
Dieser Apparat besteht niamlich in einem Gefils von Thon
oder von (il‘uphilm;ldsc, welches unten mit einer schief
aufwirts gehenden thonernen Réhre *) versehen ist, wel-
che mit Thon gut verschmiert wird, Dieses Gefils wird
mit Kohlenstiicken angefullt und auf den Rost eines Wind-
ofens gestellt. Auf dasselbe wird ein thénerner Helm ge-
setzt, dessen Rohr durch eine eiserne Rohre verlingert
wird, die durch ein Kiiblfals geht und sich in eine mit
Wasser gefiillte Vorlage miindet, worin sich der erzeugte
Schwefelalkohol sammelt. Dieser gewonnene Schwefel-
alkohol wird, um ihn von dem harzigen Stofl’ und uber-
schiissigen Schwefel zu befreien, zunichst mit Schwefel-
siure geschiittelt und dann einer nochmaligen Destillation
unterworfen.

Eigenschaften. Der Schwefelkohlenstoff' bildet
eine farblose Fliissigkeit, die einen scharfen, stechenden
Geschmack und einen durchdringenden unangenehmen
Geruch zeigt, besitzt ein spec. Gew. von 1,272, ist sehr
fliichtig, erzeugt beim Verdunsten eine bedeutende Kilte,
ist sehr brennbar, siedet schon bei 42° Cels., besitzt eine
sehr starke lichtbrechende Kraft, 16st sich im Alkohol und
Ather, in Wasser dagegen ist er unlslich. Atherische
Ole, Kamphor, Phosphor und Schwefel werden von dem-
selben gelost, Brom bildet mit demselben eine rothe, Jod
eine amethystfarbene Flissigkeit, noch 5555 Jod bildet
mit dem Schwefelalkohol eine rosenvothe Elussigkeit, wes-

*) Die Rihre, welche durch die Wandung des Windofens her-
ansragt, dient zum allmihligen Eintragen des Schwefels, nach-
dem die Kohle in dem thonernen Gefils znm Glihen erhitzt
ist, und muls wihrend der Zeit mit einem Thonstépsel ver-

: schlossen werden,
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halb beide sich gegenseitig als sehr empfindliche Reagen-
tien verhalten. Im Handel kommt er stets in Glasern un-
ter Wasser aufbewalrt vor, und muls stets in kiithlen
Riumen aufbewahrt werden. Wird der Schwefelalkohol
mit einer geistigen Losung von Kali vermischt, so ent-
steht Xanthogensiure, welche sich in Verbindung
mit dem Kali aus der Fliissigkeit krystallinisch ausscheidet.
Anwendung. Dieser Korper wurde zuerst von
W.Dobereiner als Arzneimittel cll'l])ﬁ}llh*l!. Lampa-
dius (s. dessen Schrift iiber den Schwefelalkohol u. s. w.
Freiberg 1826,) empfahl ihn als ein belebendes Riechmit-
tel, sowie auch gegen Lihmungen und Rheumatismen.

Mit den Metallen, wie z. B. mit dem Eisen, bildet der
Kohlenstoff die Kohlenmetalle (Carbonide).

11) Bor (Boron).
Chemisches Zeichen B — 10,914,

Bor ist die brennbare Grundlage der Borsiure, wel-
che in Verbindung mit Natron als Tincal natiirlich vor-
kommt. Derselbe wurde im Jahre 1809 von Gay-Lus-
sac, Thenard und Davy entdeckt, und 1824 von Ber-
zelius untersucht.

Vorkommen. Das Bor kommt nie (rei, sondern
stets oxydirt als Boraxsiure, frei als Sassolin, gebunden
an Natron als Tincal, an Talkerde und an andere Grund-
lagen gebunden im Baracit, Axinit, Schorl, Datolith

. a. vor.

Bereitung und Eigenschaften. Man erhilt es
durch Glihen der verglasten Boraxsiure (BO®) mit Ka-
linm, ein Metall, welches der Boraxsiure den Sauerstoff
entzieht und mit diesem Kali (KO) bildet; wird die ge-
gliilhte Masse mit Wasser behandelt, so 16st sich das Kali
auf, das Bor dagegen bleibt als eine l|n]'.\-'l:1‘igt'.. dunkel-
braunlichgriine, unschmelzbare, nicht zu \'cl'ﬂiirhlig{fndc
Masse zuriick, welche mit 6 M.G. Sauerstofl
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die officinelle Borsiure (acidum boraci-
cum) bildet.
Ihre chemische Formel ist daher — B0O% 4 6 HO = 112,914.

Synonyme. Sal sedativum Hombergii, Sal vitrioli
narcoticum s. volatile Boracis, Flores Boracis.

Geschichtlichesund Vorkommen. Sie wurde
1702 von Homberg entdeckt, und kommt, wie bereits
oben gesagt wurde, frei als Sassalin, theils auch gebun-
den vor.

Bereitung. Die urspriinglichste Bereitung von
Homberg (s. d. Essays in den Mém. de lacad. des
sciens de Paris 1702) bestand in einer Destillation des
Eisenvitriols und Borax’s (boraxsaures Natron). Nach die-
ser Methode wird aber nur fulserst wenig Siure erhalten;
leichter und vollstiindiger erfolgt die Gewinnung und Aus-
scheidung der Borsiure aus seiner Verbindung mit Na-
tron, wenn 13 Theile Borax in 40 Theilen kochendem
Wasser aufgelost werden, die Fliissigkeit filtrirt und dem
noch heilsen Filtrat tropfenweise unter bestandigem Um-
rithren mit einem Glasstabe 4 Theile concentrirter Schwe-
felsiure von 1,84 spec. Gew. zugesetzt wird. Durch
den Zusatz der Schwefelsiure wird das borsaure Natron
wersetzt, es bildet sich schwefelsaures Natron, und lifst
man die Flissigkeit erkalten, so krystallisirt die Borsiure
als schwerlislicher Korper in weilsen glinzenden Schup-

! pen heraus. Die von der ausgeschiedenen Borsiure ab-
f filtrirte Flussigkeit, welche das schwefelsaure Natron anf-
gelost enthiilt, ist immer. noch Boraxsiurehaltig, sie muls
daher, um die letzten Antheile von Boraxsiure zu gewin-

e g =
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nen, bis ungefihr auf 3 abgedampft und aufs Neue zum
Erkalten hingestellt werden, woraus sich dann nach einiger
Zeit noch eine nicht unbetriichtliche Menge Borsiure ab-
scheidet. Sammtliche auf dem Filter erhaitene Borsinre
wird hierauf wiederholt in dem 6fachen Gewicht heilsen
bl . Wassers gelost und zum Krystallisiren ruhig hingestellt; die
l'j : . Krystalle werden hierauf bei mifsiger Wirme getrocknet
| und in einem Glase autbewahrt.

L
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Eigenschaften. Dieselbe krystallisirt in weilsen,
fettglinzenden, zarten Schuppen, ist geruchlos, besitzt
einen kaum siverlichen, mehr bitterlich kiihlenden Ge-
schmack. Der Wassergehalt der Siure ist theils als
Krystallwasser, theils als Hydratwasser anzusehen. Bei
15° R. lost sie sich in 23,66, bei 20° in 14,88, bei 40° in
10,16, bei 80° in 2,97 Theilen Wasser auf, die Lésung
‘reagirt schwach sauer, wogegen ihre Losung im Alkohol
schwach alkalisch reagirt.  'Wird diese alkoholische Lg-
sung angeziindet, so verbrennt der Alkohol mit zeisig-
grimer IPlamme, ein Verhalten, wodurch die Borsiure
erkannt und von andern Siuren unterschieden werden
kann *). In gelinder Hitze verliert sie zum Theil ihr
Krystallwasser, wodurch sie verwittert, wird sie noch stir-
ker erhitzt, so schmilzt sie zu einem farblosen durchsichti-
gen Glase.

Priifung und Anwendung. Sie ist als rein an-
zusehen, wenn sie sich im heifsen Alkohol, ohne den min-
desten Riickstand zu hinterlassen, auflsst. Frither wurde
sie innerlich als Arzneimittel angewendet , jetzt gebraucht
man sie nur noch als flufsbeforderndes Mittel zum chemi-
schen Gebrauch.

Mit den salzfihigen Basen bildet sie bﬁsischc, o
trale, zwei und vierfach saure Salze, von denen die
\'c!'bindungcn mit den Alkalien alkalisch reagiren und
in Wasser lislich, wogegen die Yerbindungen mit den
Metalloxyden in Wasser unlislich sind. In der Gliihhitze
schmelzen die sauren boraxsauren Salze zu einem durch-
sichtigen Glase, welches im fliissigen Zustande die Metall-
oxyde mit verschiedenen Farben auflost, und deshalb ge-
braucht man sie auch zy Lithrohrversuchen. s

Mit dem Fluoor, Chlor und Schwefel geht das Bor
ebenfalls Yerbindungen ein,

P el
*) Ist die Borsiure aber an Basen gebunden, so miissen sie Til=
niichst mit concentrirter Schw efelsiiure, und dann mit Alkohol
ubergossen werden ; wird dann der Alkolol angeziindet, und
die Masse mit einem Glasstabe umgerihre, so brennt dep Al-

kohol ebenfalls mit zeisiggriiner Farbe.

1.)?'
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12) Kiesel (Siliciun).
Chemisches Zeichen Si — 22,221,
Kommt in der Natur nie rein, sondern stets oxydirt
als Kieselerde, und am reinsten als Bergkrystall vor, ist
als das Radical der Kieselsiure anzuschen, welches im
Jahre 1824 von Berzelius durch Gliihen von Fluor-
Silicium - Natrium mit Kalium und Behandeln der ge-
glithten Masse mit Wasser dargestellt w urde.

l‘:ig(' nschaften. Es hat eine dunkelbraune Farbe,
ist pulverig, ohne Metallglanz, leitet die Electricitat nicht,
wird selbst von den stirksten Mineralsiuren weder oxydirt

noch aufgelost, and bildet mit 3 M.G. Sauerstofl’ die

Kieselsiure Si0* = 46,221,

welche in grnl'sw Menge im Mineralreiche, und zwar rein
als Hm'ghl‘.\sinll (_(Qu;u';r.} . 8. w., sowie auch in geringer
Menge in dem Pflanzen - und Thierreiche vorkommt. Sie
' wird erhalten, wenn Fluorsiliciumgas in Wasser hineinge-
leitet wird, oder wenn 3 Theile Potasche mit 1 Theil fein-
gepulvertem Quarz in der Glihhitze geschmolzen wird;
dadurch entstelit kieselsaures Kali, welches, mit verdiinn-
ter Salzsiure behandelt, unter Bildung von Chlorkalium
(und Ausscheidung von Kieselsiure) zersetzt wird. Die
aul die eine oder die andere Weise dargestellte Kiesel-
siure ist gallertartig und als Kieselsiurehydrat anzu-
i sehen, welches beim Gliihen reine Kieselsiure (Kiesel-
if erde) hinterlifst. In diesem Zustande erscheint sie als ein
hochst feines, weilses, sich ranh anfuhlendes Pulver.
Die natiirlich vorkommende stellt wasserhelle, bis durch-
scheinende, weilse Krystalle dar, deren Kernform ein
Rhomboeder ist, und besitzt ein spec. Gew. von 2,7. So-
wohl die kiinstlich dargestellte, als natiirlich vorkommende
ist vollig gtrsclnn:wl;los, verhilt sich indifferent auf die
Pflanzenfarben und bildet mit salzfihigen Basen, nament-
lich mit den Alkalien, bei vorherrschender Kieselerde in
. der Gliihlitze durchsichtige, in Wasser unlgsliche Ver-
{ bindungen (das Glas), hingegen bei vorherrschendem Al-
i kali in Wasser losliche Verbindungen, die durch starke

. S s g
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Mineralsiiuren, als Salzsfiure u. s. w. unter Ausscheidung
von Kieselerdehydrat zersetzt werden. -

Mit dem Chlor bildet das Silicium eine farblose,
schr fliichtige Fliissigkeit, mit dem Fluor *) ein Gas und
mit dem Schwefel eine weilse erdige Masse, das Schw e-

felsilicium.

Zweiter Abschnitt.
I. Metalle.

Vergleicht man die physicalischen Eigenschaften der
nichtmetallischen Kérper mit denen der Metalle, so wird es
schwer, eine scharfe Grenze zwischen beiden festzustellen ;
wenn auch Gold und Stickstofl sich wesentlich von einander
unterscheiden, so giebt es doch andere, wie z. B, Schwefel,
Phosphor, Selen, Arsenik, Antimon und Tellur, die sich
o nihern, dafs man einige von diesen zu den Metallen,
andere wieder zu den Metalloiden rechnen konnte. Die
Metalle zeichnen sich durch folgende Eigenschaften aus:
1) durch ihren eigenthiimlichen Glanz, 2) durch ibhre Un-
durchsichtigkeit, 3) durch ihr vollkommenes Leitungs-
vermogen fiir Electricitit und Wirme, und dafls sie als
die vorziiglichsten Erreger des Galvanismus anzusehen
sind, 4) durch ihr iiberwiegendes spec. Gew., dasselbe
betriigt von 0,860 bis 22, 5) sie sind theils dehnbar, theils
spriode, 6) sie sind in Wasser , Weingeist und Ather un-
16slich, nur das Quecksilber macht hiervon eine Ausnahme,
welches im Verhiltnifs seiner sehr geringen Tension als
Gas in Wasser Igslich ist. (Vergl. Stickel’s gekrinte
Preisschrift tiber die Verdampfbarkeit des Quecksilbers,
Wigger’s Abhandl in d. Ann. d. Ph. Bd. XXIL H. 3.

= e
S. 8327 —328, und meine Abhandlung in Erdm. Journ.

") Dasz Floorsiliciumes wird erhalten, wenn Flulsspath mit

Quarz im feinzerrichenen Zustande mit concentrirter Schwefel—

siiure Gbergossen, in einem Gasapparat gelinde erhitzt, und
das entweichende Gas iiber Quecksilher anfgefangen wird.
~ &
21
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