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Erster Abschnitt.

Geschichtlicher Uberblick der Pharmacie.

1‘[1[ der allmiligen Entwickelung des Menschengeschlechts
und der l\:tllnldun‘r des |)|I\‘1I‘-th( n Daseyns (*ntuldud im-
mer mehr und mehr der Trieb zur Se Iln(el]ml[untr., und
so finden wir denn schon in den friihesten Zeiten Spuren
von der Zubercitung der Arzneimittel; indels beschrinkte
man die Kenntnifs der Arzneimittel lediglich nur auf Ve-
getabilien, wefshalb auch ihre \li\\(‘ndlm"' und Zuberei-
tung einfach und leicht war. Indefs ist es wahrschein-
lich, dafs schon in den firiihesten Zeiten von einigen In-
dividuen Arbeiten betrieben wurden, wie sie jetzt bei uns
in Officinen vorkommen: denn es bereiteten schon damals
dgyptische Priester mehrere zusammengesetzte Mitlel,
als Salben, Pflaster u. s. w. Ferner kamen theils aus
Aberglauben, theils aus vorgefalster Meinung, oder aus
Erfahrung die verschiedensten Mittel in Anwendung, de-
ren Einsammeln, Zubereitung und Austheilung Kennt-
nisse, Ubung und Zeitanfwand erheischten.

Aus den Schriften der Griechen erhellt, dafs die
Arzte bald nach Hippocrates eigene Arzneibuden (iwzgeie)
hatten., wo sie theils Arzneien bereiteten, theils verkauf-
ten, und dafs Wurzelgriber (Rhizotomen) sich nach und
nach auf den Arzneihandel legten, wodurch allmilig die
Pharmacie selbststindig zu werden anfing; doch waren
zu jener Zeit weder die Buden der Arzte, noch der Rhizo-
tomen unter dem Namen einer Apotheke bekannt.

Erst seit der Zeit des Aristoteles fing man an, die
Rhizotomen als papparorwice zu bezeichnen; ja Aristoteles
wurde selbst peopaxomaing genannt, weil ergich schon in der
friihen Jugend mit Aufsuchen und Verkaufen von Arznei-
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pilanzen beschiiftigt hatte, so wie auch dessen Schiiler Eu-
demos. Nachdem nun das Gebiet der Medicin sich immer
mehr und melir erweiterte, so dafs man, wie Celsus berich-
tet, einen diitetischen, chirurgischen und pharmaceutischen
Theil unterschied, wurde auch das Studium der Arznei-
mittel und ihre Zubereitung mit immer griofserem Eifer be-
trieben. So schrieb, nach Galenos, Mantias, ein Hera-
phileer, 200 Jahre vor Christi Geburt, eine Schrift iiber
die Arzneibereitung und die vorziiglichsten Officinen.
Auch dessen Schiiler, Heraclites von 'Tarent, schrieb
dariiber ein vollstindiges Werk, sowie Heras von Kappa-
docien ein gleiches iiber die Pharmacie unter dem Namen
Nordix. Aufserdem findet man in Galenos Schriften noch
eine Menge Namen von Pharmacopolis, die sich zu dama-
liger Zeit um die Pharmacie verdient gemacht hatten.

Auch mehrere Fiirsten jener Zeit trugen zur Ver-
breitung pharmaceutischer Kenntnisse bei.  Attalus Phi-
lometor, letzter Konig von Pergamus, w elcher 134 Jahre
vor Christi Geburt lebte, bauete nicht nur in einem Gar-
ten verschiedene Giftpflanzen, mit welchen er Versuche
anstellte, sondern er lehrte auch verschiedene Pllaster
bereiten. Spiter scheinen von den Agyptiern und Grie-
chen einzelne pharnmccutische Kenntnisse zu den Romern
gekommen zu seyn; doch herrscht auch hier noch viel
Dunkelheit. Bekannt aus jener Zeit sind Cato, Plinius,
Menecrates, der Erfinder des noch jetzt gebriuchlichen
Diachylonpflasters, Scribonius Largus, Leibarzt des
Kaisers Claudius, Andromachus, Leibarzt des Kaisers
Nero, vorher unter dem Namen Archiater bekannt. Von
diesem riihrt eine noch unter dem Namen Theriak bekann-
te Latwerge her, die aus einer Menge Arzneikorper zu-
sammengesetzt ist.

Es wurde bei den Rémern nicht nur die Lehre von
den Heilmitteln bald der wichtigste Gegenstand der Me-
dicin. sondern es suchten auch die romischen Arzte jhren
hiochsten Ruhm in Erfindung neuer zusammengesetzter,
oft geheim gehaltener Mittel. Daneben aber erfillte ein
Schwarm von Quacksalbern, deren unter den Namen
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Aromatopolae, Seplasiarii, Unguentarii; Pigmentarii,
Pharmacopolae, Medicamentarii in den Schriften der latei-
nischen Classiker gedacht wird, den romischen Staat. —
Bei den Orientalen dagegen findet man nur Spuren
pharmaceutischer Kenntnisse. Die Israeliten brachten ei-
nige aus 'i'r\ pten mit nach Asien. Die heilige Schrift ge-
dcnkt einer /ulwteltunrr des heiligen ‘31|b0is und 1{(111{]1—-
werks, nach den vae[n der Apothekerkunst; Jesaias
der Seife und Syrach _dc Arzneien aus dem ]’llanzcnrei-
che. So finden wir in der deutschen tbct‘sc!mng (2. Buch
Mos. 30. Cap. V. 28., und 37. Cap. V. 29.) das Wort
Apotheker und Apothekerkunst mehreremale angefiihrt,
9s scheint indefs, dafs man sich zu damaliger Zeit weni-
ger mit wirklichen Arzneimitteln beschiiftigte, als viel-
mehr mit der Zuobereitung wohlriechender Riucherwerke,
Gewiirze und Salben, die bei dem morgenlindischen Got-
tesdienst gebraucht wurden, und wahrscheinlich auch zu
dem damaligen Luxus gehorten. Moses hatte ohne Zwei-
fel diese Kiinste mit aus Agypten gebracht, da er am dor-
tigen Hofe erzogen war. Und aus der Stelle im 1. Buch
Samuelis 8. Cap. V. 13, welche wortlich also lautet: ,,Eure
I'Gchter aber wird er nehmen, dafs sie Apothekerinnen, Ki-
chinnen und Biickerinnen seyn,* gehthervor, dafsjene Leute
nicht in Ansehen standen, sondern vielmehr Sclaven waren.
Bei den Chinesen lmd{.t man die erste Idee, eine
Panacee zu erfinden, deren Genuls Unsterblichkeit bewir-
ken sollte. Die Brachmanen kannten schon Pflaster und
Salben, und die Kunst, aus Euphorbiumsafte mit Mais-
mehl Pillen anzufertigen.
Als im 7. Jahrhundert die Araber Griechenland wund
A gypten eroberten, war unter den Bemiihungen der
Khalifen um Foérderung hoherer Kultur auch dw Sorg-
falt fiir die Pflege der Heilkunst eine der Illll]llbu!(‘llll(‘lh
sten. Neben d(:n Fortschritten der Chemie wurde ins-
besondere auch fiir die Pharmacie schon viel geleistet; die
Arzneimittel mulsten von eigenen Pharmaceuten unter
obrigkeitlicher Aufsicht humt{l werden, um den Verfil-
‘admnﬂ en derselben vorzubeugen, und so wurde gewisser-
iy
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malsen der erste Grundstein unserer jetzigen Pharmacie
gelegt,  Obwohl auch hierbei Alchemie, sowie anch Theo-
sophie nicht ohne nachtheiligen Einfluls aul’ die nunmeh-
rige Gestaltung der Pharmacie blieb, so wurden doch von
nun an mehrere wirksame chemische Priiparate 1:]:1:_»|1:['|1|‘:»r|,
manche Yortheile in der Arzneibereitung bekannt, und es
bekam auch die Pharmacie zu den iibrigen Theilen der
Medicin eine vortheilhalte Htl'“nng unter offentlicher Auf-
sicht.  Zur Verhiitung von Willkiir.in der Arzneibereitung
erschienen Sammlungen {_,r_;t‘:-‘rl‘/,ﬁrllt'l' Yorschriflten, unter
dem Namen Pharmacopien oder Dispensatorien. Die erste
arabische Pharmacopée lieferte im 9. Jahrhundert Sabur
Ebn Sahel, Lehrer an der Schule zu Dschondisabur; be-
sonders beriihmt wurde aber im 12. Jalivhundert die Kra
badin des Abul Hassan Hebatallah Ebn Talmid, eines
christlichen Bischofs und Leibarztes des Khalifen zu Bag
dad , welche in der Folge allen arabischen Apotheken zur
Norm diente. Die Eroberung Spaniens im 8. Jahrhun-
dert, und die Kreuzziige im 11. bis zum 13. Jahrhundert
verpflanzten mit arabischer Gelehrsamkeit auch die ara-
bische Pharmacie nach Europa; daher noch jetzt die vie-
len in der Pharmacie gebriuchlichen, aus dem Arabi-
schen herstammenden Worter, wie .\|lu>|m|, Alkali u. 5. w.
Zur Verpflanzung der arabischen Medicin, und insbeson-
dere auch der arabischen Pharmacie nach Italien, trug be-
sonders Constantin von Alvica viel bei. Die Schule von
Salerno erhielt aber im 13. Jahrhundert durch Kaiser
Friedrich den Zweiten den hochsten Glanz dadurch, dafs
dieser die medicinisch - polizeilichen Gesetze, welche K-
nig Roger von Neapel, die arabische Medicinalverfas-
sung nachahmend, ihr im 12. Jahrhundert gegeben hatte,
noch vermehrte und schiirfte, und so in Ttalien ein Muster
aufstellte, das bald auch in den meisten damaligen euro-
piischen Staaten nachgeahmt wurde. Es wurden also nun
auch unter dem Namen Stationes Apotheken angelegt,
aber kein Arzt durfte eine solche besitzen. Die Apothe-
ker, damals Confectionarii, muolsten sich von den Me-
dicinalbehirden Zeugnisse ihrer Tauglichkeit geben lassen,
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sie wurden verpflichtet, Arzneimittel nur nach dem Anti-
dotorium, d. h. der Pharmacopée der Schule von Sa-
lerno, zu verfertigen, Ihr Yortheil beim Verkauf (etwa
10—20 vom Hundert) war gesetzlich beschrinkt; nur in
gewissen Stidten durften Apotheken seyn; die Arzte wa-
ren ange\\'icscn. vorkommende Arzneiverfilschungen an-
zuzeigen; es gab in Salerno geschworne Aufseher iiber
die Apotheken, die mit der Todesstrafe bedroht waren,
wenn sie an einer etwaigen Betriigerei der Apotheker An-
theil nahmen.

Nach und nach entstanden nun in allen bedeutenden
Stiidten Furopa’s Apotheken. Indessen war bis zu Finde
des 15. Jahrhunderts an eine, aufl wissenschaftliche Prin-
cipien sich stiitzende, Pharmacie noch nicht zu- denken,
obwohl sie selbst den Grund dazu legte, dafs die Natur-
wissenschaften, namentlich die Chemie und Botanik, bes-
ser cultivirt wurden. Unter diesen Bemiihungen wettei-
ferte man mit Verabfassung von Apothekerbiichern (Dis-
pensatorien). Eben so erschienen auch Apothekerverord-
nungen, von denen die pariser von 1484 die merkwiir-
digste ist, da sie von Apothekern wissenschaftliche Bil-
dung forderte, sie strengen Priifungen unterwarf, Apo-
thekenvisitation vorschrieb, dagegen aber auch den Apo-
thekern bedeutende Immunititen einriumte, sie den Ge-
lehrten gleichsetzte und zu Bekleidung von Staatsimtern
fihig erklirte. Eine neue Epoche in der Pharmacie, wie
iiberhaupt in der Medicin, begriindete Theophrastus Pa-
racelsus; er ward im Jahr 1493 zu Maria Einsiedel in der
Schweiz geboren, und starb 1541 in Salzburg. Yon nun
an gewann die Pharmacie immer mehr an Umfang. Die
Zahl der \pulhv]wn vermehrte sich so, dafs nicht leicht
mehr ein Landstiidtchen ohne eine solche war. Je mehr
aber chemische, — iiberhaupt Naturkenntnisse sich ver-
breifeten, desto grifser ward auch der Hang, neue Arz-
neimittel und neue Arzneibereitungen einzufiihren und die
alten Vorschriften abzulindern. s entstand allmiilig eine
Uberhiiufung, so dafs in den spitern Ausgaben des Arz-
neischatzes von J. Schroter im 17, Jahrhundert die in
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demselben gesammelten einfachen und zusammengesetz-
ten Mittel auf beinahe 6000 sich beliefen, wobel freilich
die Apothekerin grofsen Stiidten sich sehr wohl befanden, da
die gleichzeitige Sitte der Arzte, sich ein besonderes Ver-
dienst durch das Verschreiben vieler und theurer Mittel zu
erwerben, die Apotheken zu wahren Goldgruben machte,
Je mehr nun aber besonders in neuerer Zeit die rationelle
Medicin Fortschritte gewann, desto mehr gewann auch
die Pharmacie dadurch an-innerem Werth, dafs man auch
sie auf einfache Principien zuriickzubringen suchte. Im
achtzehnten Jahrhundert bildete sich die Pharmacie im-
mer mehr und mehr aus, und schon gegen das Ende
desselben sehen wir sie auf einer hohen Vollkommen-
heit; auf welcher Stufe sie aber nicht stehen geblieben,
sondern immer weiter fortaeschritten ist, und mit der
Chemie vereint rastlos fortschreitet. Gliinzend sind die
Fortschritte, welche diese so unentbehrliche, fiir das Wohl
der Menschheit so achtungswerthe Wissenschaft in un-
serem Jahrhundert gemacht hat. Da es aber nicht der
Zweck des Buches ist, hier eine vollstindige Geschichte
der Pharmacie zu geben, so will ich nur noch bemerken,
dals die Pharmacie stets einen gleichen Schritt mit den
andern Wissenschaften gehalten hat, und dafs jede Epo-
che der Naturwissenschaft auch eine Epoche der Phar-
macie bezeichnet. 8o wichtig die Fortschritte fir die
Naturwissenschaften iiberhaupt waren, die der unsterb-
liche Lavoisier durch seine glinzenden Entdeckungen her-
beiftihrte, ebenso entscheidend waren auch die Folgen
fiir die Pharmacie, und so grofse Reformen die elektrisch-
chemische Theorie in der allgemeinen Chemie schon her-
vorgebracht hat, ebenso bedeutend sind auch selche fiir
die Pharmacie.



Zweiter Abschnitt.

Begriff, Eintheilung und Hiilfswissen-
schaften der Pharmacie.

Pharmacie oder Apothekerkunst ist derjenige Theil
der Naturwissenschaften, welcher sich besonders mit dem
Einsammeln, der Darstellung , Aufbewahrung der Arznei-
mittel und Austheilung selhi;,-;cr nach #rztlichen Vorschrif-
ten beschifligt. Die Naturwissenschalten im Allgemei-
nen umfassen die gesammte Sinnenwelt. Alle Naturkor-
per, die Erscheinungen und Veriinderungen, welche wir
mit unsern Sinnen an ihnen wahrnehmen , sind der Gegen-
stand der Naturwissenschaften. Betrachten wir die Kor-
per in ihrer Ruhe, besonders nach ihren Hulsern Beschaf-
fenheiten, als Grofse, Gestalt, Farbe u. s. w., s0 iiben wir
eine geistige Thiitigkeit, Naturbeschreibung genannt,
Betrachtungen, die mit dem gew Shnlichen Ausdrucke der
Naturgeschichte anheimfallen. Nach ihrer unendlichen
Mannichfaltigkeit der zu behandelnden Gegenstinde wird
sie in die Zoologie, Botanik und Mineralogie
cingetheilt.

1) Die Zoologie oder Thiergeschichte ist die
Darstellung des Thierreichs, so wie es von der Natur
hervorgebracht worden, im menschlichen Bewulstseyn;
v'l:_-_'vnll'u-h die Wiederholung: des materiellen Thierreichs
im Geiste. Die Zoologie belehrt uns nicht nur iiber die
unendliche Mannichfaltigkeit der Formen der Thiere, wo-
durch wir sie von einander unterscheiden und benennen
kénnen, sondern sie zeigt uns auch ihren Bau, ihre Le-
bensart, Fortpflanzung und ihr Verhiltnifs zom Menschen
vorziiglich auch ihre Entwickelungsgeschichte, wodurch
erst ihre Stellung und ihre Verwandtschaften unter ein-
ander an das Licht treten.

2) Die Botanik, I’h_\l.ulngic oder Pflanzenkunde,
beschiftigt sich mit dem Studium der Pflanzen. Sie lehrt
uns dieselben kennen, unterscheiden und classificiren.
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"3) Die Mineralogie ist die Wissenschaft von den
Mineralien, d. h. von denjenigen unorganischen Korpern,
welche die feste Masse unseres Erdballs ausmachen, und
sich daher in oder auf ihm finden.

Die Physiologie, Astronomie u. 8. w. machen zu ihrem
hauptsiichlichsten Gegenstande die Betrachtung der Ver-
inderungen in der Korperwelt; die Chemie und Physik
hingegen suchen die Ursachen und Gesetze jener Veriin-
derungen zu erforschen; die Pharmacie indessen begreift
alles das in sich, was nur irgend Bezug auf Arznci-
mittel hat.

Da uns nun alle 3 Naturreiche heilsame Korper lie-
fern, so erfordert die Pharmacie als Hiilfswissenschaften
ein griindliches Studium der Zoologie, Botanik, Mine-
ralogie, Physik und Chemie. Besonders die Zuberei-
tung der Arzneimittel erfordert griindliche Kenntnifs der
Chemie, welshalb besonders die pharmaceutische Che-
mie, die sich ausschliefslich mit der Darstellung der Arz-
neimittel, Nachweisung der Verfilschung und Priifung
derselben beschiftigt, in diesem Werke zum Hauptge-
genstande der Betrachtung gemacht werden soll. Bei der
Zubereitung der Arzneimittel sind aufserdem tiichtige me-
chanische, practische Fertigkeiten néthig, die nur durch
mehrjihrige und anhaltende Ubung in einer Officin unter
Aufsicht erlangt werden kinnen. Insofern sich der Arzt
der Arzneimittel zur Erhaltung des hochsten zeitlichen
Gutes, der Gesundheit, bedient, kann auch die Pharma-
cie als ein hochst wichtiger Theil der Medicin angeschen
werden.

Sowohl die anorganischen, als organischen Korper
(Korper des Thier- und Pflanzenreichs) besitzen entwe-
der schon in ihrem natiirlich vorkommenden Zustande mehr
oder weniger Ieilkrifte, oder sie werden erst besondern
Verinderungen, Zubereitungen unterworfen; demgemiifs
kann die Pharmacie in 2 Theile getheilt werden:

1) in die theoretische, wissenschaftliche,
welche sich besonders mit der genauen Kenntnifs des Ge-
burtsortes, der Eigenschaften und Bestandtheile der rohen
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Naturkorper, der Art, sie einzusammeln und aufzubewah-
ren, ohne den ihnen inwohnenden, auf den thierischen Or-
ganismus wirkenden Kriften Eintrag zu thun, beschiiftigt;
ferner giebt sie die Regeln und Gesetze an, nach welchen
aus diesen rohen Substanzen neue kiinstliche Arzneimittel
abgeschieden und dargestellt werden, und endlich die Er-
scheinungen, welche dabei auftreten, gehorig zu erliutern
und zu erkliren. Es wird demnichst z. B. dieser Theil
uns belehren, wie das Quecksilber in der Natur vor-
kommt, also den Fundort angeben, ob es metallisch
oder in Verbindung mit andern Kérpern gefunden wird,
dals das Quecksilber selbst noch bei — 30° seine tropfbar-
fliissige Form behauptet, dafs es bei Zunahme der Tem-
peratur sich ausdehnt, bei der Abnahme derselben sich
zusammenzieht, und defswegen als thermoscopische Sub-
stanz benutzt wird, dafs es, obgleich es ein Metall ist,
bei jedem Grad iiber 0 Gasform annimmt, und sich so
wie jeder andere ausdehnsame tropfbarflissige Korper
verhilt: ferner, dafs es sich in mehreren Verhiiltnissen mit
einem Bestandtheil der atmosphirischen Luft, dem Sauer-
stofl' verbindet, und mit demselben Quecksilberoxydul,
Quecksilberoxyd bildet u. s. w.

2)in die ausii bende, practische, welche jene
Regeln und Vorschriften bei der Darstellung der Arz-
neimittel anwendet, ohne zu reflectiren, warum gerade
die oder jene Erscheinung so und nicht anders stattfand
oder stattfinden konnte, wie z. B. bei der Gewinnung des
Quecksilbers aus dem Zinnober (Verbindung von Queck-
silber und Schwefel) mittelst Eisen und Kalk, Warum
hier gerade wegen seiner grofsen Affinitit des Eisens zum
Schwefel das Quecksilber frei wird und als Metall auf-
tritt, gehort der Betrachtung der theoretischen Phar-
macie an,

Die Pharmacie, sowie die Chemie sind auf Frfah-
rungen und Versuche gegriindete Wissenschafien; die
Pharmacie unterscheidet sich von der Chemie dadurch,
dafs sie sich nur mit einem Theile und zwar dem wichtig-
sten Zweige, mit der Kenntnifs derjenigen Korper und
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ihren Zubereitungen beschiftigt, welche der Menschen
hochstes Gut, die Gesundheit, erhalten, oder die ge-
storte, geschwiichte wieder herstellen, wihrend die Che-
mie uns die Natur und die Eigenschaften aller Kérper ken-
nen lehrt. Diese fiir den thierischen Organismus heilsa-
men Kérper werden entweder Arzneimittel, Heil-
mittel oder Arzneien genannt.

Arzneimittel ( Medicamenta) sind entweder na-
tiirlich vorkommende Kéorper, oder nur die wirksamen
Bestandtheile derer, welche in den Officinen zu heilsa-
men Zwecken aufbewahrt werden. Heilmittel (Re-
medium) hingegen ist alles das, was auf irgend ecine
Weise auf den thierischen Organismus einen giinstigen
Jinflufs hat, z. B. der Umgang mit gern gesehenen Men-
schen, Freunde, gute Biicher, Schlaf, gewisse Speisen
und Getriinke, so wie auch das Messer des Chirurgen.
Endlich Arznei wird ausschliefslich nur das von dem
Arzte in eine bestimmte Form gebrachte, dem Kranken
verabreichte Arzneimittel genannt. — Dagegen Korper
aber, welche auf den thierischen Organismus eine diesen
(den Arzneimitteln) entgegengesetzte Wirkung ausiiben,
d. h. solche, welche zerstorend auf den Organismus ein-
wirken, nennt man Gifte (Venena). Obwohl jedes Nah-
rungsmittel, sogar aromatische Substanzen und gei-
stige Getriinke aller Art, auf unmilsige Weise genos-
sen, selbst storend auf die Lebensfunctionen einwirken und
somit zu Giften werden, so miissen wir doch im engern
Sinne nur diejenigen Korper mit dem Worte Gifte be-
zeichnen und von den iibrigen Kérpern trennen, die so-
wohl Hufserlich. als auch innerlich, mit dem Organismus in
Beriihrung gebracht, in verhiltnifsmalsig klei-
ner Gabe und moglichst kiirzester Zeit, auf
chemisch-dynamische Weise, den Lebenspro-
cels des gesunden thierischen Organismus storen oder
selbst aufheben kinnen. Diejenigen Kérper, welche die
schiidlichen Wirkungen jener feindlichen Potenzen aunfhe-
ben, nennt man Gegengifte (Antidota). Diese konnen
nur auf jene unmittelbar chemisch zersetzend und neutra-
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lisirend einwirken, wie z. B. das Eiweils und der Kleber
auf den Sublimat, die Alkalien auf Mineralsduren und so
Salze bilden, oder sie gehen mit jenen in Wasser schwer-
Jsliche oder unlosliche Verbindungen ein, und bilden da-
mit eine dem Organismus unschidliche Verbindung, wie
z. B. der in Wasser aufgeloste Atzbaryt (B']l\t\\{l‘i‘iel) mit
dem Strychnin, das Lz:,(,nu\\dlndmt mit der arsenigen
Siure, die Schwefelsiure mit dem Bleioxyd, das Chlor
mit dem Silber u. s. w.

Sowohl das Mineral-, als auch das Planzen- und Thier-
reich bieten uns, wie schon erwahnt wurde, simmtlich Kor-
per dar, welche wohlthitige Wirkungen auf den thieri-
gchen Organismus dufsern, delswegen aber auch die Kennt-
nifs jedes dieser Zweige der Pharmacie als Basis dient.
Man nennt denjenigen Theil, welcher sich besonders mit
der Kenntnifs, Unterscheidung und Priifung der Giite
und Achtheit aller Naturkorper, oder der Theile von ih-
nen beschiftigt, \\L‘]clic als solche im Handel vorkommen,
allgemeine Waar Ln'-\undc, Pharmacognosie
(\un paouazov Gift, und ywwozw ich erkenne), hl"{.’,‘l aen
denjenigen speciellen Theil der a llgemeinen Waar enkunde,
welcher ausschliefslich nur diejenigen Stoffe aus den 3
Naturreichen betrachtet, die im rohen Zustande schon
Arzneimittel sind, oder durch Zubereitung erst solche wer-
den, und dann in Anwendung kommen.

Insofern nur die durch die Sinne wahrnehmbaren Ei-
genthiimlichkeiten, das Aufsere einer Drogue, in Ver-
gleich zu einer andern, als Richtschnur der Bestimmung
dient, wird die Pharmacognosic autoptische ge-
nannt; sucht man aber die einzelnen, von andern durch
gzcuis;;c chemische Reagentien und aus den durch jene
hervorgebrachten Erscheinungen entstandenen Unterschei-
dungsmerkmale festzustellen, so wird sie chemische Phar-
macognosie genannt.

1) Das Mineralreich

liefert uns eine Menge heilsamer Korper, doch wer-
den sie keinesweges als solche benutzt, sondern sie wer-

;
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den erst theils auf pyrochemischem Wege (unter Mitwir-
kung von Feuer), theils auf hydrochemischem Wege
(unter Mitwirkung von Wasser) vorbereitet, und dann
als Arzneimittel benutzt. Alle Korper, die uns das Mi-
neralreich liefert, erscheinen in grolser Einfachheit, es
fehlen ihnen Organe, dergleichen Werkzeuge, oder un-
serr Gieist erkennt wenigstens in ihrer Natur keine gegen-
seitige Mittels - und Zwecksbezichung gewisser Theile,
keine Functionen, die zur Erhaltung des Korpers erfor-
derlich sind, keine Spur eines innern Bewegungsprin-
cips. Wir nennen sie defshalb auch anorganische
Korper.
Simmtliche Mineralien werden in 4 Classen eingetheilt :

1) in Erden und Steine,

2) in Salze,

3) in Erdharze und verbrennliche Korper,

4) in die Metalle.

Die Erden und Steine sind zusammengesetzte
Korper, werden jetzt nur noch selten innerlich angewandt,
und haben mehr einen technischen Werth.

Die Salze, welche natiirlich vorkommen, wie z. B.
der Borax, Schwerspath, die Vitriole (Verbindungen der
Metalloxyde mit Schwefelsiure), Karlsbadersalz, Steinsalz,
Alaune, Salpeter, Glaubersalz u. s. w., miissen, da sie in
ihrem natiirlichen Zustande noch fremdartigce Substanzen
enthalten, wenn sie innerlich angewandt werden sollen,
von jenen accessorischen Theilen erst gereinigt werden;
indessen werden die meisten derselben in den pharmaceu-
tischen Laboratorien aus ihren Bestandtheilen bereitet.

Die Erdharze, wie z. B. das Asphaltum, Juden-
pech, Succinum u. s. w., und einige fliissige, wie das
Steinol, der Naphtha, werden in ihrem natiirlichen Zu-
stande aufbewalrt, und als solche zu Heilmitteln ver-
wendet. Die iibrigen brennbaren Substanzen, wie z. B.
der Schwefel, miissen von ihren fremdartigen Substanzen
zuvor gereinigt werden.

Die Metalle endlich kommen entweder isolirt, oder
verbunden mit Sauerstoff (als Oxyde), mit Schwelel



13
(als Kiese oder Blenden), mit Chlor (als Chloride )

u. S. W. vor.,

2) Das Thierreich.

Auch das Thierreich liefert uns mehrere kriiftige Arz-
neimittel, die theils fufserlich, theils innerlich angewen-
det werden; dahin gehoren die spanischen Fliegen, Amei-
sen, Kermeskorner, Keller- und Regenwiirmer *), Am-
bra, Fette, Talge, Wachs, Milch, Wallrath, Korallen,
Bicbergeil, Moschus u. s. w.; viele -andere Arzneimittel,
wie z. B. die Phosphorsiiure , Blausiiure u. s. w., werden
erst durch Zersetzung der thierischen Theile erhalten.

Schon in den friihesten Zeiten wurden noch eine
Menge thierischer Substanzen als Arzneimittel angewen-
det, wie z. B. gebrannte Maulwiirfe, Schwalben, Miuse
u. s. w., die in neuerer Zeit aus dem Arzneiregister weg-
gestrichen wurden, obwohl sich nicht in Abrede stellen
Lifst, dafs bei der Bereitung, oder vielmehr bei der Ver-
Kohlung jener Theile sehr wirksame Verbindungen L\\iu
die Cyanverbindungen) gebildet werden, und defswegen
diirften jene in gewissen Fillen ebenfalls auch ihre An-
wendung finden.

Die Arzneimittel aus dem Thierreich werden durch den
Handel bezogen, und erfordern, da sie leicht der Ver-
derbnils ausgesetzt sind, die grofstmoglichste Aufmerk-
samkeit. Auch die stark riechenden, wie Moschus, Bie-
bergeil u. s. w., miissen in gut verschlossenen Glisern auf-
bewahrt werden,

3) Das Pflanzenreich.

Sowohl die Cryptogamen, wohin die Biirger der 24sten
Linneischen Classe zu rechnen sind, als auch die Pha-
nerogamen , die Biirger der 23 iibrigen Linneischen Clas-
sen, werden theils ganz, oder nur t:inigc Theile von ih-
nen zu Arzneimitteln benutzt.

') Sowohl die Kermeskirner, als auch die Keller- und Regen-
wiirmer werden jetzt nur noch selten angewendet.
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Von den Cryptogamen werden insbesondere mehrere
Pilze (Fungi), Algen (Algae) und Flechten (Lichenes)
als Arzneimittel angewendet, wie der Boletus cervinus,
Boletus igniarius, Boletus laricis, Boletus suaveolens,
Fucus vesiculosus, Fungus sambuci, Helminthochorton,
Lichen islandicus, Lichen carragheen, Lichen Parietinus,
Muscus pulmonarius ete.

Bei der Einsammlung derselben ist darauf zu sehen,
dafs sie von Erde, Schmuz, Holztheilen u. s. w. befreit
sind. Alle diese Cryptogamen miissen gehorig getrock-
net, an ]ul'li;_-;vn Orten aulbewahrt werden. l':inigu von
ihnen halten sich schon in Papiersiicken an trockenen Stel-
len, ohne zu verderben, wie z. B. der Boletus suaveolens.
Bei den Algen tritt besonders der Schleim als Hauptbe-
standtheil auf; sie dienen delshalb theilweise auch als Nah-
rungsmittel, ihr Geruch ist eigenthiimlich, und ihr Ge-
schmack ofters angenehm. Die Flechten wohnen parasi-
tisch auf Steinen, theils auf Vegetabilien, simmtliche ent-
halten mehr oder weniger Moosstirkmehl, Pigmente, viel
Oxalsiure an Kalk gebunden, besitzen einen mehr dum-
plen Geruch. und ithr Geschmack ist meist bitter.

Yon den Phanerogamen haben wir hingegen folgende
officinelle Theile, als Wurzeln, Hélzer, Zweige oder Sten-
gel, Rinden, Kriuter und Blatter, Knospen, Sprossen,
Blumen und Blumentheile, Saamen und Saamenkapseln,
Friichte, trockene und fliissige Pflanzensifte und Pflan-
zenauswiirfe o. s, w.

Alle diese Theile sind moglichst jedes Jahr frisch zu
sammeln, da sie mit der Zeit unscheinbar werden, ja
selbst an ihrer Wirksamkeit verlieren.

Die Zeit, wo die einzelnen Pflanzen oder deren Theile
eingesammelt werden, ist nicht gleichgiiltig, ebenso hat der
Boden einen michtigen Einflufs, die atmosphirischen Ver-
hillltnisse; ferner ist zu beriicksichtigen, ob die Pflanzen
wildgewachsen sind, oder cultivirt wurden. Es sind dem-
niichst die Pflanzen und deren Theile nie von gleicher Wirk-
samkeit und gleicher Beschaffenheit, da das Pflanzenleben,
so wie die Bestandtheile der Pflanzen, von jenen Bedingun-
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gen abhiingen und bedingt werden. So enthalten z. B., nach
O tto, die Keime von :l|ttl‘|, in Kellern aufbewahrten Kar-
toffeln weit mehr Solanin, als die, welche dem Lichte
mehr ausgesetzt waren. Die Spargelkeime, noch ehe
sie der Erde entsprossen, sind farblos, und haben einen
liehlichen Geschmack, wihrend die dem Lichte ausge-
setzten griin erscheinen und bitter werden. So licfern uns
namentlich die Tropenlinder die schinsten Gewiirze, wih-
rend sie bel uns zwar acclimatisivt, aber hinsichtlich ihrer
Qualitiit immer an ihre heimathliche Gegend erinnern. So
finden wir die Runkelriibe, je mehr sie sich dem Aquator
nihert, zwar kleiner, aber zuckerreicher; die Blumen auf
hohen Bergen ebenfalls kleiner, als in Thalern, aber rei-
cher an itherischem Oele; auch die cultivirten narcoti-
schen Pflanzen sind weniger wirksam, als die wildwach-
senden, wefshalb die Pharmacopie ausdriicklich vor-
schreibt, nie letztere zur Bereitung der Extracte anzu-
wenden. Einen analogen Einflufs auf die Pflanzen hat
die Zeit, in welcher die Pflanzentheile gesammelt werden;
es soll defshalb im Nachstehenden das Nothige in Bezug
ihres Einsammelns, der Zeit und Aufbewahrung kurz an-
gedeutet werden; das Weitere gestattet der Plan des Bu-
ches nicht, und ich verweise defshalb auf die schitzbaren
Werke von Martius, Buchner, Liebig, Gobel u. A.

Die Wurzeln sind die gegen die Erde gekehrten
Theile der Pflanzen. Es werden nicht von allen die
Hauptwurzeln und Wurzeliste, sondern auch die Wurzel-
fasern gesammelt. Aufserdem sammelt man auch Zwie-
beln uml Knollen als Wurzeln, welche sich dadurch von
den Wurzeln unterscheiden, dafs sie Organe der Ver-
mehrung sind.

Als vorwaltende Bestandtheile der Wurzeln
sind folgende Bestandtheile anzonehmen: Harz, dthe-
risches Ol, Schleim, Extractiv-'und Farbe-
stoff u. s. w., und die wesentlich wirksamen Bestand-
theile der Wurzeln, die aromatisch bittern Theile, fin-
det man besonders in der Rindenschicht concentrirt;
die Knollen der Orchideen, die uns den Salep liefern,
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enthalten besonders Amylon, wogegen in den Zwiebeln
mehr ein fliichtiges Princip und scharfe Alkaloide vor-
walten.

Die Wurzeln sind am geeignetsten im Herbste zu
sammeln, manche auch im Friihjahr, ehe sich noch die
Blitter \'i}llig entwickelt haben, und zwar die schleimigvll,
aromatischen Wurzeln zweijihriger Pflanzen miissen im
ersten Jahre gegraben werden, wogegen die Wurzeln
ausdauernder Pflanzen am wirksamsten sind, wenn sie
noch keine Stengel und Bliithen entwickeln. Die Krifte,
welche vorher in der Wurzel noch verborgen lagen, tre-
ten bei der Entwickelung der Pflanze immer mehr und
mehr hervor, der Theil der Pflanze iiber der Erde erhilt
das Ubergewicht; die Wurzel dagegen wird fest, holzig
und verliert allmiilig ihre wirksamen Bestandtheile. Pflan-
zen mit unterirdischem, avsdaverndem Stengel (Rhizoma)
werden nach der Bliithezeit gesammelt. Bei ausdauern-
den Staudengewiichsen gilt dasselbe; zu alte, holzig ge-
wordene Wurzeln sind zu verwerfen. Simmtliche Wur-
zeln miissen, ehe sie aufbewahrt werden, durch schnel-
les und wiederholtes Waschen von ihren erdigen Theilen
gut gereinigt, der noch anhingende Stengel nebst den
Blittern miissen abgeschnitten und an luftigen Orten ge-
trocknet werden, keinesweges aber darf das Trocknen,
wie es wohl hier und da von den Kriuterhiindlern noch ge-
schieht, in einem Backofen oder irgend einem andern Ofen
vorgenommen werden, denn dadurch wiirden die fliichti-
gen itherischen Theile derselben verloren gehen, und so
die Wurzeln hinsichtlich ihrer Wirksamkeit beeintrichtigt
werden; bei dem Trocknen darfman die T'emperatur von 30
—40° nie iiberschreiten. Bei sehr dicken und langen Wur-
zeln mufs das Trocknen dadurch noch befordert werden,
dafs sie entweder in Scheiben oder der Linge nach zer-
schnitten, angereiht und hierauf in lofticen oder miilsig
warmen Zimmern getrocknet werden. Diese vorbereite-
ten und getrockneten Wurzeln werden dann in Holzge-
fifsen mit gutschliefsenden Deckeln versehen in einem, am
besten der Mittagsseite zu gelegenen Locale aufbewahrt.
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Die verschiedene Wirkung der Wurzeln hat fast stets seinen
Grund darin, dafs die Zeit nicht beachtet wird, in welcher
die Wurzeln eingesammelt werden sollten.

Die Holzer und Stengel entstehen, wenn sich die
Schraubengiinge und Saftgefifse der Pflanzen mit verhiir-
teten Stoflen anfiillen und zusammenziehen. Noch nicht
verhiartetes Holz heifst Splint. Der Holzkorper vieler
Pflanzen schliest hiufic noch einen Cylinder von locke-
rem Zellgewebe ein, Mark (Medulla); der Cylinder
selbst wird Markrdhre genannt. Die Farbe der Holzer
ist meist weilslich, gelb, rothlich, roth, violett, schwarz,
in den verschiedenartigsten Schattirungen. Die Holzer
haben mitunter einen sehr angenchmen Geruch; ofter er-
scheint er aber auch unangenehm, selbst stinkend (Sa-
prosma arboreum Bl.). Der Geschmack derselben hiingt
yon den harzigen, dtherischen Bestandtheilen oder Ex-
tractivstofl’ ab. Das Harz derselben ist mehr oder we-
niger fliissig; enthillt es zugleich ein #therisches 01, so
nennt man es Balsam; wird es zur Trockne verdampft,
so erhilt man Harze. Bei der trocknen Destillation lie-
fern sie Kohle; beim Verbrennen hingegen Asche, eine
Mischung von mehreren Salzen, Erden mit Spuren von
Metalloxyden, als: kohlensaures, schwefelsaures, phos-
phorsaures, salzsaures Kali, Natron, Kieselerde, Kalk,
Magnesia, Eisenoxydul-Oxyd und Manganoxyd, seltener
auch Kupferoxyd. Im Handel kommen die gefillten Holz-
stimme theils mit der Rinde, theils ohne dieselbe oder
auch behauven vor. Besonders bei exotischen Holzern
wird die Zeit, in welcher dieselben eingesammelt werden,
wenig oder gar nicht beachtet; daraus méchten wohl auch
die Varietiten der Farbholzer entstehen, die man 8fters
im Handel von ein und derselben Art antrifft. Sie kom-
men meistens im Handel schon zerkleinert, theils geho-
belt oder geraspelt vor; da indels hierbei die nothige
Vorsicht, Accuratesse und Reinlichkeit nicht immer be-
folet wird, so sind solche zum pharmaceutisch - medi-
cinischen Gebrauch zu verwerfen. Man findet unter sol-
chen im Handel vorkommenden zerkleinerten Holzern die

2
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verschiedenartigsten zusammengemischt, Verflilschungen,
die selbst dem geiibtesten Auge entgehen konnen. Um da-
her diesen vorzubeugen, \md es stets angemessener seyn,
dafs der Apotheker die fr aglichen Holzer durch den Han-
del in ganzen Stiicken he;,wl:t und das Zerschneiden
4. s. w. von einem Untergeordneten besorgen lalst.
Die Holzer sind am besten an sehr luftigen Orten aufzu-
bewahren; die Farbholzer besonders sind aufserdem noch
vor dem Lichte zu schiitzen, da durch das Licht die Far-
ben zerstort werden.

Die Rinden(Cortices) sind die dufsersten, die Pflan-
zen umgebenden Schichten. Sie wachsen von aufsen nach
innen. Anfangs erscheinen sie griin, spiiter werden sie
grau, "LH: weils, rothlich u.s.w., werden aber unter Mit-
\\Ill\llll" der atmosphiirischen Luft und des Lichtes (durch
()\\drlll(}!l) dunkler, fester. Die Rinde besteht aus meh-
reren Theilen, der Borke, der fufsern, gegen die Luft
gekehrten Bedeckung, dem Rindenkorper, zwischen
(|(I Borke und dem Bast befindlich, und dem Bast, der
innern Rinde. Bei jeder Rinde lassen sich indels diese 3
Korper nicht immer einzeln wahrnehmen, da sie bei meh-
reren theilweise in einander fibergehen, oder anch ganz
und gar in einander verwachsen sind. Einige von lhnw
sind ncunlnlu-. andere besitzen einen angenchmen, selt-
ner lllldll“L‘II(’}llll('ll oder stinkenden Geruch. Der Ge-
schmack variirt, und wird durch ihren Gerbestoflzehalt,
Extractivstofl, ihre Subalkalien, Alkaloide, und iliren (_-chall
oder Mangel an iitherischen Olen bedingt. Die Rinden heifser
Linder tll.il.il\l(_‘ isiren sich lmumuh:a durch einen schar-
fen. litherischen Geschmack: die der nordlichern Gegenden
enthalten keine dtherischen Ole; dagegen treten ln-i ihnen
mehr der Gerbestofl, Extractivstoff und die Subalkaloide
hervor. Auch die Wirksamkeit der Rinden hingt von der
Jahreszeit, in welcher sie gesammelt, und von dem Al-
ter. ob sie von alten Biumen, Zweigen gesammelt, und
wie lange sie aufbewahrt worden sind, ab. Im Allgemei-
nen kann man annehmen, dafs die von jungen Zweigen
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gesammelten Rinden weit mehr itherische Ole und Al-
kaloide enthalten, als die von iltern gesammelten.

Bliitter (iolia) sind dicjenigen Organe der Pflan-
zen, welche die luftférmigen Stoffe der Atmosphiire ein-
athmen und aushauchen, (und sind so als die Repriisentan-
ten der Lungen anzusehen), sowie auch die Feuchtigkeit
einsaugen und ausdunsten, und zur Vollendung des Stam-
mes und der Aste dienen. Sie sind griinliche , hiutige
Ausbreitungen, die entweder an den Stengeln, oder un-
miftelbar aus den Wurzeln entspringen. Sie miissen vor
der Bliithezeit gesammelt und sorgfiltig durch Abstreifen
von den Stengeln getrennt werden. Die gewiirzhaften, aro-
matischen Pflanzen miissen an sehr smmigcn Orten ge-
wachsen seyn; iiberdiels sind noch jedenfalls die wildwach-
senden den cultivirten vorzuziehen. Sie enthalten Extractiv-
stoff, itherisches 01, Chlorophyll, Wachs u. s. w.

Die Knospen (Gemmae) sind als die noch unent-
wickelten Blattstiecle und Blitter anzusehen: sie entwi-
ckeln sich im Sommer in den Blattwinkeln oder Astenden,
und erlangen im nichsten Frithjahre ihre Reife, zu wel-
cher Zeit sie dann gesammelt werden.

Diz Kriuter (Herbae) sind die krautartigen, ein
oder zweijihrigen, schwachstengeligen oder kleinen Pflan-
zen, theilweise im blilhenden Zustande gesammelt. So-
wehl die Blitter, als auch die Knospen und Kréiuter miis-
sen bei trockner Witterung gesammelt,- an luftigen Or-
ten getrocknet, vor dem Aufbewahren abgesiebt und an
trockenen Orten, in vor dem Lichte geschiitzten, am

-utschliefsenden Deckeln ver-

besten in Holzkiisten mit gt

schen, aufbewahrt werden.

Die Blumen (Flores) sind diejenigen Theile der
Gewichse, welche die Befruchtungsorgane und den Keim
einer kiinftigen Frucht in sich tragen. Sie sind die zarte-
sten, edelsten Theile, und erscheinen weifs, roth, gelb
und blau, seltener violett, orange und griin, braun und
schwarz. Nach Schiibler sollen die weilsblihenden
mehr geruchreich seyn, ebenso die rothen; orange und
braunbliithende dagegen haben einen mehr unangenchmen
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Geruch. Der Geruch derselben hiingt von der Menge des
stherischen Oles ab. Bie werden theils mit, lllt'llh ohne
Kelche {,,Lb.uumcl{ oft die ganzen Bliithentrauben, oft
vor dem Aufblithen oder kurz nach dem Aufblithen, oder
auch nur einzelne Theile. Sie miissen bei trockner Wit-
terung eing esammelt, an nicht zu sehr dem Lichte preis-
gegebenen Orten getrocknet, und ebenso in, vor dem
Binflusse des Lichtes geschiitzten Riomen, an Juftigen
trocknen Orten mli“hu\.nlnt werden. Sehr {:uudnuulw
zur Bereitung von destillirten Wiassern anzuwendende Blu-
men werden unn'es.tl;t wodurch sie selbst mehrere Jahre
lang aufbewahrt werden konnen. Das Einsalzen ge-
schieht entweder dadurch, dafs man die Blumen schich-
tenweise mit Salz in ein Fafls bringt, oder nach Rou elle,
dafs man die Blumen zu einer Paste anstofst, die man
mit Salz vermischt. Das erstere Verfahren ist jedoch
letzterem vorzuziehen.

I rucht (Fructus) wird der vollkommen entwickelte,
die Defruchteten Saamenkorner enthaltende Eierstock ge-
nannt.  Sie besteht aus zwel 'l‘huilen. dem Saamenge-
hiiuse (Pericarpium) und den Saamenkornern {bumtm)
Man unterscheidet einfache und vielfache Friichte, oder
nach der Natur der Saamengehiuse, trockne und flei-
schige, oder iichte und falsche Friichte. In den Friich-
ten konnen als vorwaltende Bestandtheile folgende ange-
sehen werden: Zucker, Schleim, Extr .ull\:-lull, Siuren,
besonders Weinsteinsiure,, Kleesiure, Citronensiure,

»\pfdaun w. s. w. Salze und Alkaloide dagegen kom-
men in ihnen schon seltner vor. Die Friichte werden
tlu-ilu zur Zeit ihrer volligen Reife, theils aber auch frii-
her eingesammelt, weil sich einige sonst nicht halten wiir-
den. Meistens werden sie im frischen Zustande benutzt ;
andere dagegen werden im getrockneten Zustande auf-
bewahrt, uml als solche fummundu Sie miissen an luf-
tigen, trockenen Orten dlIHll\\d]lll und ofters untersuc hl
\\l*]'dt'll. da sie den Wiirmern leicht ausgesetst sind,
welehem Falle sie von den iibrigen zu trennen sind.
Saamen (Semina) werden die in den Fruchthchlen
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befindlichen Theile genannt, welche neue Pflanzen zu
produciren im Stande sind. Alle Saamen sind mit einem
Saamengehanse bedeckt, und delswegen besteht jeder
Saame aus der Saamenhaut und dem Saamenkerne (Nu-
cleus). Sehr oft werden aber auch als Saamen die gan-
zen Frichte gesammelt, und viele im Handel vorkom-
mend¢ Droguen fithren ganz uneigentlich den Namen Saa-
men. In chemischer Bezichung zeichnen sie sich beson
ders durch folgende Bestandtheile aus: Amylon (Stirke-
mehl), Emulsin, Gliadin, Kleber, itherisches und fettes
01, Schleim, Legumin u. s. w., und einzelne Theile der
Lieguminosen, wie die Hiilsen und Schalen, enthalten noch
Gerbestoff, wogegen Alkaloide und Farbestofle in den
Saamen schon seltner vorkommen. Die Saamen miissen
zur Zeit ihrer volligen Reife gesammelt, und nach dem
Trocknen, ehe sie aufbewahrt werden, durch Aussu-
chen und Ausschwingen von ilwen fremdartigen Theilen
gereinigt werden.

Die von selbst ausschwitzenden Pflanzensifte, als
Gummiharze (Gummi resinae), Gummi (Gummi),
Harze (Resinae) und Balsame (Balsama), werden
grofstentheils durch den Handel von Droguisten bezo-
gen, erfordern, da sie weniger der Verderbnifs ausge-
setzt sind, weiter keine besondere Aufmerksamkeit, als

gut verschlos-

dafs die atherische Theile enthaltenden in
senen Gefilsen aufbewahrt werden.
Sowohl die thierischen, als auch die \'Og(zl;il)iﬁ.‘&('[mll
Korper unterscheiden sich von den anorganischen Korpern,
dafs sie eine mehr zusammengesetzte Beschaffenheit ha-
ben, mit Werkzeugen (Organe) versehen sind, die unter
einander sowohl, als zom ganzen Korper in einer bestimm-
ten Mittels- und Zwecksbezichung stehen. Die Verrich-
tungen dieser Werkzeuge (Organe), die sich alle zaletat
auf ein inneres Princip der Bewegung griinden, machen
zusammen das Leben aus, welches mit ihrer Gesammt-
zerstorung aufhort; man nennt diese Korper organische.
Aus diesen und bei den anorganischen Korpern 8. 12 auf-
gestellten Hauptcharakteren ergeben sich auch die ibri-
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gen, mehr oder weniger leicht in die Augen {allenden Un-
terschiede. Die organischen Kérper ver mogen nimlich
andere, ihnen uhnhghu Kérper hervorzubringen (der Be-
gllii Zeugung pafst nur auf sie), lhlw]clth(‘n assimiliren
sie sich il(_'llltldt tige Stoffe, d. h. sie verwandeln dieselben
durch allmilige Verarbeitung in die Stoffe ihres Korpers,
eignen sich dieselben an (Assimilatio, Intussusceptio);
die anorganischen Kérper dagegen vermigen beides nicht.
Eine Folge der Intussusceptio ist das Wachsen von in-
nen heraus, wogegen die unorganischen Korper nur durch
mechanische (zuweilen auch chemische) Verbindung mit
Kérpern von aufsen her, durch Anhiufung dufserer Theile
(Aggregatio, .]u\iapmnm) entstehen.

Anmerkung. Die durch die Kunst darzustellenden
Arzneimittel sind, mit wenigen Ausnahmen, von den Apo-
thekern selbst zu bereiten, und es ist sehr zu tadeln, dafs von
vielen Apothekern alles aus Fabriken bezogen wird; die
Pharmacie wird dadurch, wie schon Liebig sehr treflfend
bemerkt, zu einem Arzneikram herabgewiirdigt. Schon
zur ' Belehrung der in den Officinen befindlichen Lehr-
linge miissen wenigstens die wichtigsten Priiparate in den
pharmaceutischen Laboratorien selbst bereitet werden.

Dritter Abschnitt.

Apotheke, deren Theile und ihre Ein-
richtung.

Das zur Betreibung der Pharmacie erforderliche Lo-
cal, worin Arzneien und Arzneimittel zubereitet, aufbe-
wahrt und abgegeben werden, heilst Apotheke.

Eine wohleingerichtete Apotlicke muls aus 3 Thei-
len bestehen:

1) Der Officin (\ er Inu'-!ddun) demjenigen Orte,
wo die Arzneimittel nur in {_,CIII!I‘L‘ Quantitit aufbewahrt,
ingleichen wo die von den Arzten verordneten Recepte
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verfertigt und die Arzneien abgegeben werden. Gleich-
falls enthilt sie die zur Buutunlr t.lu' Arzneien erforder-
lichen Geriithschaften und Instrumente, als Wagen, Ge-
wichte, Morser, Reibschalen, Spatel, Loffel , T'richter,
Mensuren u. s. w. Bei der Einrichtung derselben muls
ein geriumiges, helles Zimmer, und zwar mehr ho-
hes, als niedriges, gewihlt werden; die darin befindlichen
Repositorien dmlen nur so hoch seyn, dafs die oben be-
findlichen Theile anf der dritten Stufe einer beweglichen
Treppe leicht und ohne Anstrengung erreicht w erden kon
nen *). Im Allgemeinen ist mehr 'mf' innere Zweckmii-
fsigkeit , J.mhuhhmt, als auf einen unnothigen fulseren
Glanz zu sehen. Damit das Rec t*ptncn nicht durch den
Handverkauf gestort werde, miissen zwei Haupttische
in der Officin befindlich seyn, und zwar der eine zum
Handverkauf, der andere ausschliefslich nur zum Recep-
tiren. Letzterer mufs besonders durch einen Verschlag
von dem Handverkauftische getrennt seyn; innerhalb des
Verschlags, oberhalb des Misches, miissen noch beson-
dere 1\.'1"“\{, Repositorien fir das C(]ll}llﬁ chemicum ange-
bracht seyn, wo also der Receptarius wo moglich alle ge-
briiuchlichen gangbaren Mittel an der Ihnd hat, um] es
muls also (IJ{»-(: mnuluhst bequem und nach einer gewis
sen Ordnung alles aufgestellt und eingerichtet seyn. Auf
dem Tische miissen noch ein Paar gute Tarirwagen nebst
einem Kiastchen mit gut ili*ﬂii(‘it'h‘ll Gewichten angebracht
seyn, die pur zur Hvupiu: eebraucht werden diirfens iiber
dem Tische miissen noch an einem Wagehalter andere
kleinere, zur Ihtvplm gehorige Wagen angebracht wer-
den, und in Fichern uml Schubladen miissen Papiere

Zum \-'vi"l_ﬁndun der Gliser, Signaturen, Holz- und Papp-

*) Schr empfehlenswerth ist es, wenn es sich irgend mit der Lo-
calitit der Officin vercinigen lilst, dals das Publicom nicht
anmittelbar in die Officin, sondern in einen neben der Officin
gelegenen Vorsaal oder Zimmer Zutvitt erhiilt, und so durch
ein geriiumizes Bogenfenster die Gegenstinde aus der Officin

gereicht hekommnt,
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schachteln, Gliser u. s. w. vorhanden seyn. Die Kiisten,
in welchen diese Gegenstinde aufbewahrt werden, kone
nen, um das listige, zeitraubende Suchen zu vermeiden,
noch besonders signirt werden. Gut ist es, wenn ein lau-
fendes Wasser in die Officin gebracht werden kann, ist
dieses aber nicht der Fall, so mufs wenigstens ein gutes
zinnernes Reservoir, mit einem Hahn versehen, unter
welchem ein inwendig verzinnter, kupferner Spiilkessel
befindlich ist, vorhanden seyn, damit die Gefifse schnell
abgespiilt und gereinigt werden konnen. — Die iitheri-
schen Wisser, Ole, Siuren, Tincturen, Spirituosa u. s. w.,
werden am besten in Glasflaschen aufbewahrt. — Den Ge-
fifsen, und zwar den gréfsern, giebt man am besten eine
viereckige oder achteckige Gestalt, weil sie sich beque-
mer handhaben lassen; kleinern hingegen kann man eine
cylindrische Gestalt geben, Simmtliche Gliser *) miissen
mit gut eingeschliffenen Stopseln versehen seyn, iiber
welche man, um sie vor dem Staub zu schiitzen, noch
blecherne, lackirte Kapseln stiilpt. In einigen Officinen
findet man noch namentlich die Tincturen, itherischen
Ole u. s. w. in Glasschriinken aufbewahrt. Die Grofse
der Gefilse richtet sich theils nach dem Geschiift, theils
aber auch nach den in denselben aufzubewahrenden Sub-
stanzen. Jedes dieser Gefilse mufs mit einer guten deut-
lichen Aufschrift versehen seyn, die den Inhalt derselben
andeutet. Diese Schrift mufs mit Glasfarben aufgemalt
und eingebrannt seyn; die mit einer Olfarbe und einem

¥) Die Metallpriparate, wie Calomel, Magisterium Bismuthi,
Mercurius praecipitatus albus et ruber, Hydrargyrum jodatum
flavum et rnbrum, Mercurius sublimafus corrosivus, Argen-
tum nitricum fusum u. s. w., ingleichen Blausiure, sowie anch
die blausiurehaltigen Wiisser, als aqua amygdalarum amara-
rom und aqua laurocerasi, missen, da sie von dem Lichte
zersetzt werden , vor dem Einfluls desselben dadurch geschiitzt
werden, dals sie entweder in Glisern mit einer schwarzen
Lackfarbe angestrichen, oder mit schwarzem Papiere beklebt,
oder besser in gelben Glisern, die in allen Glashiitten leicht
und billig zu haben sind, aufbewahrt werden.



Lacke iiberstrichene Schrift ist weniger zu empfehlen,
da sie sich mit der Zeit, besonders beim 6ftern Reinigen,
abreibt.

Anmerkung. Simmtliche Gliser, mit schoner Auf-
schrift versehen, sind ganz vorziiglich in der Batkaischen
Handlung in Prag zu haben, und kénnen von da, in belie-
biger Form und Gréfse, fiir einen milsigen Preis bezo-
gen werden.

Die Extracte, Latwergen, Syrupe, Salben und Ce-
rate miissen durchaus entweder in Gefélsen von Steingut
oder Porcellan aufbewahrt werden; Gefiifse von Beinglas
dagegen sind zu zerbrechlich, und daher nicht profitabel,
besonders fiir sehr frequente Officinen. Die glasurten irde-
nen Geschirre sind defswegen schon nicht anzurathen, da die
Glasur derselben leicht angegriffen wird, und so den Sub-
stanzen nachtheilige Beimischungen ertheilt werden konnte.
In allen Fillen aber miissen zinnerne Gefilse vermieden
werden. — Auch diese Gefafse miissen mit einer deutli-
chen, aufgebrannten Aufschrift versehen seyn. Die Gro-
fse dieser Gefifse mufs stets mit dem Inhalte in einem ge-
wissen Verhiltnisse stehen, so dafs sie leicht und bequem
zu handhaben sind,

Anmerkung. Obwohl jetzt die meisten Porcellan-
fabriken gute Gefifse liefern, so werden sie indefs von
vorziiglicher Qualitdt und gefilliger Form in der Elgers-
burger Fabrik bei Ilmenau angefertigt. Man hat sich
deflshalb an die Besitzer der Fabrik, Arnoldi in Gotha, zu
wenden.

Die trocknen Substanzen, als Wurzeln, Krauter,
Blumen, Rinden, Stengel u. dergl.,, werden in Kisten
aufbewahrt, manche von ihnen auch in Biichsen, beson-
ders die sehr geruchreichen, als Rad. valerianae, Cortex
cinnamomi u. s. w. Die Kasten sind, um sie vor dem
Staube zu schiitzen, noch mit einem Schieber zu verse-
hen. Die einfachen und gemengten Pulver, sowie auch
die Gummiharze und Saamen, werden entweder in holzer-
nen oder porcellanenen Biichsen aufbewahrt. Die beste
Form derselben ist die cylindrische. — Die Grofse der-
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selben richtet sich auch hier wieder theils nach dem Arz-
neikorper, theils nach der Frequenz des Geschiiftes. Sehr
flichtice Substanzen, wie Kamphor, Moschus u. s. w.,
miissen stets in mit gut cingeschliffenen Stopseln versehe-
nen Glisern aufbewahrt werden. — Die Art und Weise,
wie die Arzneikorper in der Apotheke aufgestellt werden,
richtet sich auch hier nach der Localitit. Indels sucht
man die Kisten stets unten anzubringen, oberhalb dersel-

ben befinden sich die Repositorien, auf diese bringt man
in die untersten Reihen die “";ls.‘i('rgliisc!', iiber dieselben
die etwas kleinern Spiritusgliser, hierauf folgen die Tinctu-
ren und zuletzt die iitherischen Ole. Die Holzer, Rinden
und Wurzeln sind ebenfalls zu trennen; die zweckmilsig-
ste Ordnung derselben ist die alphabetische. Um mog-
lichst jede Yerwechselung eines minder wirkenden Arznei-
korpers mit einem narcotischen, drastischen oder schar-
fen, ftzenden Metallpriiparate zu vermeiden, muls noch
ein besonderer Schrank vorhanden seyn, welcher mit meh-
reren Ablhtilmlg{'ll versehen ist. wo die ()pialt{:, Uigild”r«',
Belladonna, die Extracte derselben aufgestellt werden,
und zur grofsern Vorsicht konnen innerhalb des Schran-
kes mehrere Abtheilungen noch besonders durch eine zu
verschliefsende Thiir von obern oder untern Abtheilun
gen, auf welchen sich die Opiate u. s. w. befinden,
getrennt werden, in welchem Raume zwei Abtheilun-
gen einzurichten sind, um so auf die eine die Mercu-
rialia, als Mercurius sublimatus corrosivus, Mercurius
praecipitatus ruber u. s. w., und auf die andere die Ar-
genicalia zu stellen. Sowohl fiir die Mercurialia, als
Arsenicalia miissen besondere Morser, Wagen, Gewichte,
LifTel u. s. w. vorhanden seyn; die Mérser sind noch be-
sonders zu signiren. Diese innere, verschlossene Abthei-
lung mufs mit grofsen Buchstaben die Aufschrift: Arseni-
calia und Mercurialia, enthalten, sowie die #ufsere Thiir,
welché beide Abtheilungen verschliefst, mit der Aufschrift:
Venena, und einem Todtenkopf versehen seyn mufs. Den
Schliissel zu diesem Schranke hat entweder der Principal
selbst, oder der der Officin vorstehende Gehiilfe bei sich
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zu fihren. In diesem Schranke kann auch zugleich das
nithige Giftbuch seinen Platz finden.

Aufserdem mufs noch ein Schreibpult in der Officin
befindlich seyn, wo theils die Signaturen, theils aber auch
Recepte von den Arzten geschrieben werden kinnen. In
Ermangelung an Raum kann diefs auch in einem neben
der Officin befindlichen Zimmer geschehen, dem Aufent-
haltsorte der Gehiilfen und Lehrlinge.

Sehr zweckmiifsig habe ich in mancher Officin die
Einrichtung eines besondern Raumes gefunden, wo theils
der Moschus aufbewahrt, in welchem aber auch derselbe
zugleich dispensirt wird, und woselbst sich die dazu no-
thigen Wagen, Gevwichte, Reibschalen, Loffel w. s. w.
befinden. Unter diesem Schranke konnen auch die Re-
ceptkiisten in alphabetischer Ordnung angebracht wer-
den. — In der Officin ist iibrigens stets die piinctlichste
Ordnung und Reinlichkeit zu beobachten. Die Gefilse
miissen von Zeit zu Zeit gereinigt, der Inhalt derselben
mufs zu gewissen Zeiten untersucht und das Unbrauch-
bare von dem noch Brauchbaren separirt werden.

2) Dem Magazin, Aufbewahrungsort der iibrigen
Vorrithe, welc h:- in der Officin nicht untergebracht wer-
den !mnncn. Dieses Magazin besteht nach der verschie-
denen Natur der Korper, die darin im unveriinderten Zu-
stande aufbewahrt werden solleny aus zwei Hauptab-
theilungen :

a) aus cin em Raume zu solchen Korpern, die den ge-
wohnlichen Temperaturwechsel der Jahreszeiten vertra-
gen, ohne dadurch eine merkliche Verinderung zu erlei-
df n, indefs aber in feuchter Luft verderben lmd defshalb
an einem trockenen Orte aufbewahrt werden miissen, als
Rinden, Krauter, Blumen, Saamen, Friichte, Wurzeln,
mehrere chemische Priiparate u. s. w. Ferner

b) aus einem Raume fiir solche Substanzen, die, ohne
zu verderben, entweder keine grofse Wirme, oder keine
grofse Kiilte aushalten konnen, ohne sich zu verfliichtigen,
wie die destillirten Wisser, Spirituosa, Ather, itherische

und fette Ole, Tincturen, Salben, Fette, Honig und
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Zuckersiifte u. 8. w., Korper, die daher mehr einen kiih-
len Raum erfordern.

Die erste Abtheilung ist der Kriduterboden und
diec Materialkammer, die zweite dagegzen das
Aquarium,

Der Kriuterboden ist besonders fiir die Aufbe-
wahrung der Pflanzen und deren Theile bestimmt: man
sucht diese Abtheilung moglichst in den obersten Zimmern
des Hauses, ja vielleicht gar auch unmittelbar auf dem
Dachboden anzubringen. Die Aufbewahrung daselbst ge-
schieht entweder in Schubladen, Kisten, oder Fissern mit
cingefalzten, gut schliefsenden Deckeln. Die Kisten sind
vorzuzichen, weil sie am dauerhaftesten und wohlfeilsten
sind, und sich bequem und raumersparend neben einander
stellen lassen, und selbst gut in das Alllr(\ fallen, wenn
man besonders ganze Iimlwn von glenho (.mm- hat.
Gewohnlich werden diese Kisten oder Fisser von aufsen
mit Ol- oder Leimfarbe angestrichen, und sammt den
Deckeln mit Nummern 'l:wcu'n:w die sich anf einen
Catalog beziehen, der sich im l\lill.ll(.'l'lll)di_‘n befindet, und
die in demselben vorhandenen Arzneikorper benennt. Die-
ses Register mufls zweifach seyn, einmal nach der Ord-
nung d(s Alphabets, und dann nu,h jener der Nummern.
\nn Einigen ist diese Einrichtung getadelt worden, und
man verlangt, dafs jedes Gefils mit einer Aufschrift sei-
nen Inhalt von aufsen deutlich benennen soll, weil man
glaubt, dafs die blofse Bezeichnung mit Nummern unter
Beziehung auf einen Catalog zu Irrungen hiiufig Veran-
lassung geben kinne. INur lobenswerth verdient gewils
die Einrichtung genannt zu werden, wenn nebst den Num-
mern und dem dazu gehdrigen Register auch zugleich
deutliche Aufschrilten den Inhalt der Gelilse anzeigen, in-
dem dadurch das Auffinden eines Arzneikérpers ungemein
erleichtert und mogliche Irrungen am besten ver mn,dvn
werden. Allein die Auofschriften konnen, und wenn sie
selbst noch so deutlich geschrieben sind, den Leichtsin-
gen und Unkundigen eben so leicht zu Irrungen veranlas-
sen, wie die Nummern mit dem Cataloge. Die Menge
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der aufzubewahrenden vegetabilischen Arzneikorper sind
zu verschiedenen Zeiten bald grofser, bald geringer,
man braucht daher oft fiir eine Substanz mehrere Ge-
fifse, Sind nun diese mit Aufschriften versehen, die et-
was anderes bezeichnen, so kann diefs leicht Irrungen ver-
anlassen. Weniger ist diefs zu befiirchten, wenn sich nur
die Nummern auf das Register beziehen, die sich in dem-
selben nach Umstiinden leicht eintragen oder ausstreichen
lassen. Die Aufsicht iiber den Kriuterboden, so wie das
Einfassen der Defecte, darf nur geiibten Pharmaceuten
anvertraut werden, die néthigenfalls auch im Stande
sind, die einzelnen Arzneikirper ohne Catalog und Auf-
schrift zu unterscheiden. Kriuterkisten, die mehrere Fii-
cher haben, und so verschiedene Arzneikorper enthalten,
und durch einen gemeinschaftlichen Deckel verschlossen
werden, sind unzweckmifsiz und ginzlich zu verwerfen,
da sehr leicht Verwechselungen stattfinden kénnen, und
ein Nebenfallen beim FEinfassen aus dem einen in einen
andern Kasten, selbst mit der grofsten Vorsicht, nicht
vermieden werden kann,

Die Giftkriuter, Wurzeln, sind, um Verwechselung
mit andern zu vermeiden, unbedingt von jenen ginzlich
zu trennen, und mit einem Verschlag zu versehen.

Die Materialkammer ist fiir diejenizen Arznei-
vorriithe bestimmt, die gleichfalls einen trocknen Ort
haben miissen, aber theils wegen ihrer geringeren Quan-
grofsern Kostbarkeit in ei-
nem besondern Raum verschlossen werden miissen; da-

titit, und theils wegen ihrer

hin gehoren die meisten auslindischen Roharznei - Korper
und viele chemische Priiparate. In derselben sind die fe-
sten Korper in Schubladen, Fifschen, Kisten, Biichsen
und Zuckerglisern, die flissicen in Flaschen u. s. w. auf-
zubewahren. Da hier die von Zeit zu Zeit erfolgenden
Ergiinzungen nicht so grofs und verschieden an Quantitiit
sind, wie auf dem Kriuterboden, so konnen alle Schub-
laden und iibrigen Gefilse ihre urspriingliche Bestimmung
enthaltend, mit festen Aufschriften, wie in der Officin,
versehen seyn; indessen wird auch hier das Auffinden ei-

.
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nes Korpers gar sehr erleichtert, wenn die Gefilse noch
aufserdem mit Nummern versehen sind, die sich auf ein
alphabetisches Register beziehen, was bei vor kommendem
Wechsel des Pe .r:~un.1]: nicht ganz unwichtig ist. In der
Mitte der Materialkammer ist aulnu.ul(m llutll cine lange
Tafel anzubringen fiir die nithigen Wagen und Gewichte,
damit sowohl das Gewicht neuankommender Waaren, als
auch das bei der Abgabe derselben in die Officin bestimmt
werden kann, Die Materialkammer ist entweder in dem
ersten oder zweiten Stock des Hauses anzubringen. Hat
aber das fragliche Haus eine trockne Lage, so kann die-
selbe auch in dem Erdgeschosse einge richtet werden.
Bequem und die Arbeiten fordernd ist es immer, wenn
die verschiedenen Theile des Magazins, besonders die
Materialkammer, der Officin moglichst nahe sind.  Ab-
haltung der directen Sonnenstrahlen, Reinlichkeit und
Ordnung miissen iibrigens hier stets streng beobachtet
werden. ;

Das Aquariuam ist zweckmifsig in einem gewolbten
Keller anzulegen, wo die Temperatur nie den Gefrier-
punct erreicht, aber auch nie iiber 4 10" R. steigt. In-
dessen lilst sich ebenfalls auch in wirmern Gegenden,
oder bei giinstiger Lage und Einrichtung des Hauses,
im Erdgeschosse das Aquarium anlegen, was, wenn die
erwiihnten Bedingungen erfillt sind, weit vorziiglicher
ist, weil daselbst theils trocknere Luft, theils mehr Ta-
geslicht und theils geringere Entfernung von der Officin
bldltimdcn kann, Uh\mlll die in dem Aquarium aufbe-
wahrten Arzneikorper durch die Feuchtigkeit der Luft
weniger Schaden leiden, als die Korper in den iibrigen
Theilen des Magazins, so ist ein feuchter Keller doch im-
mer nachtheilig, theils weil einige Kérper, z B. Essig,
Salben, Fette, davon nach und nach afficirt werden, theils
aber auch weil die Gefifse sich stets mit Moder und
Schimmel bedecken, die Aufschriften verschwinden, die
Bedeckungen abfallen und das Holawerk verfault. Ubri-
gens-ist die Einrichtung des Aquariums einfach. Die Arz-
neivorrithe befinden cu.h auf hélzernen Repositorien, in
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Fiassern, Kisten, Glasflaschen, gut glasurten, irdenen
Kriigen und Topfen. Simmtliche Gefilse miissen mit
deutlichen Aufschriften versehen seyn, die am besten mit
Olfarbe, welche mit einem Lacke iiberstrichen wird, ange-
bracht werden konnen. Endlich gehirt noch zu dem Ma-
gazine eine Abtheilung zur Aufbewahrung der verschiede-
nen Gefifse und Geriithschaften. Da diese grifstentheils
in Glas bestehen, so nennt man diesen Theil des Magazins
Glaskammer. Hs ist ganz einerlei, in welchen Theil
dieselbe verlegt wird, weil die darin aufzubewahrenden
Gefifse, wie oben erwihnt, g’l'iilkt(’nl.hcils in Glas beste-
hen, und daher weder durch den Temperaturwechsel, noch
durch Feuchtigkeit Schaden leiden; defshalb findet man die
Glaskammer bald im Erdgeschofs, bald in einem der obern
Stocke des IMauses, meistens aber in der Nihe des Kriu-
terbodens angebracht; ingleichen kinnen auch hier die ir-
denen Tiegel, Retorten, Schachteln, Kriige u. s. w. ih-
ren Platz finden. FEine gewisse Ordnung, die das so li-
stige Suchen verhindert, sowie auch Reinlichkeit, ist auch
hier zu empfehlen.

Anmerkung. Gut ist es, wenn, von der Material-
kammer abgesondert, noch eine besondere Kammer vor-
handen ist, in der sich die starkriechenden Arzneikérper,
als Asa foetida u. s. w., und die zu Pferdepulvern vorri-
thig gehaltenen Pulver befinden, da es bei der Mengung
dieser Pulver oft stark stiubt, und dadurch andern Kor-
pern ein Beigeruch mitgetheilt wird. Ebenso muls zum
Trocknen der Vegetabilien ein Boden vorhanden seyn,
der lufig, gerfumig und gut gedielt ist. Die auf dem-
selben ausgestreuten oder zum Trocknen befindlichen
Pllanzentheile, als Kriaoter, Wurzeln u. . w., miissen
weit genug getrennt liegen, und der Name durch einen

festgemachten Zettel bemerkt seyn.

3) Dem Laboratorium, dessen Grofse sich nach
den Geschiiften der Apotheke richtet, ist der Ort, wo die
rohen Arzneikorper fiir den Gebrauch zubereitet und die
pharmaceutisch - chemischen Priiparate angefertigt werden.
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Dasselbe muls, wenn es ein vollstindiges Laboratorium
genannt werden soll, 3 Theile enthalten. 1) Das ei-
gentliche Laboratorium; 2) die Stolskammer
und 3) die Trockenkammer, Letstere findet man
nicht in allen Apotheken, und kann auch, namentlich in
solchen, wo die Geschiifte nicht sehr iiberhiuft sind, auf
eine andere Art ersetzt werden.

Das eigentliche Laboratorium mufs feuer-
fest und hell seyn, iiber der Erde liegen und den nothigen
Luftzug haben, damit es nicht raucht. An den Winden
desselben vertheilt man die tragbaren Ofen, und unter
den Rauchfang setzt man die unbeweglicheu, aufgemauer-
ten Ofen, Capellen. An die Seitenwiinde bringt man
mehrere Repositorien und Schriinke, in welchen die bei

‘den Arbeiten gebriiuchlichen Instrumente und Gefiflse aunf-

bewahrt werden konnen. In der Mitte mufs sich ein ge-
riumiger Arbeitstisch befinden, der mit mehreren Schub-
laden versehen ist. Ein fliefsendes Wasser oder ein Brunnen
mufs in der Nihe des Laboratoriums seyn, auch muls
der steinerne Fulsboden etwas abschiissig und mit einem
Ausflufs versehen seyn. Die Kohlen miissen in einem
tragbaren Kasten aufbewahrt werden, damit sie nicht bei
jedesmaligem Gebrauch einzeln herbeigeholt zu werden
brauchen; der Hauptvorrath hingegen ist entweder in ei-
nem trocknen Keller, oder in einem neben dem Labora-
torium befindlichen Raume aufzubewahren, In dem La-
boratorium mufs ebenfalls die grofste Reinlichkeit beob-
achtet werden. Sehr bequem ist es, wenn sich an dem
Laboratorium noch ein kleines Stiibchen anbringen lifst,
in welchem man Wagen und andere feinere Instrumente
aufbewahrt, und in welchem man auch iiber Lampenifen
die feinern chemischen Versuche anstellt. Hier konnen
zugleich auch die Reagentien, Platingerithschaften, Ther-
mometer u. s. w. sich befinden.

Zu der Stolskamm er kann ein Verschlag von Bre-
tern, den man in der Nihe der Apotheke oder des La-
boratoriums anbringt, dienen, Hier miissen sich die Mor-
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ger von Kisen, Messing, Stein, die verschiedenen Sicbe *)
oder Beutelmaschinen, Wergmesser, Wurzelmesser,
Stofseisen und Alles, was man zur mechanischen Reini-
gung und Zubereitung der Arzneikorper néthig hat, be-
finden. In mehreren Apotheken werden diese Geschiifte
auf der offenen Hausflur verrichtet, was indels giinzlich
zu verwerfen ist,

Das Digestorium oder die Trockenkammer
dient zum Austrocknen der festen, und zur Digestion der
fliissigen Substanzen. Gewohnlich vertritt ein geheiztes
Zimmer , das auch zu andern Zwecken dient, diese Tro-
ckenkammer. Oft bedient man sich auch statt dessen der
sogenannten Biickerdarre, die oberhalb des Backofens an-
gebracht ist, zum Trocknen der Kriuter, Wurzeln oder
Rinden u. dergl.

Vierter Abschnitt.

Die nothwendigsten pharmaceutischen
Geridthschaften,

Unter denselben werden nicht allein die nithizen Ge-
fifse zur Arzneibereitung und Anfbewahrung, die man im
Allgemeinen unter dem Worte Utensilien begreift, son-
dern auch Ofen u. s. w. verstanden.

Die Ofen sind Einrichtungen, wo man Feuer cinschilie-
fsen und so richten kann, dafs es auf gewisse Theile hin=
wirkt. Sie bestehen aus 3 Theilen: 1) dem Aschenherd,
der unterste Theil cines Ofens, welcher die Asche des

") Zweckmilsig ist es, wenn duch hier besondere Siebe zu den
I1|1'T|||‘;.'i|_|i;|‘.-::r-r|l. zu Opinm, Bibergeil, Asa foetida u, s, Wiy
mit deutlichen Namien bezeichnet, handen sind.  Zum Stoflsen

1aflf eingerichtete Vorrichtung,

Vou

et besonders noch die von As
die man in Brandes Archiv, Band VII, p. 76 abgebildet und
beschrichen findet, und die in jeder Stolskammer mit leichter
Miihe und wenigen Kosten angchracht werden kann, schr em-
plehlenswerth.

8
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Brennmaterials aufnimmt, und zugleich den Luftzutritt
zum Brennmaterial gestattet; eine gewohnlich mit einem
Thiirchen versehenen ("l'il'uun;_:; 2) dem Feuerraum, wel-
cher das Brennmaterial enthilt; ein eiserner Rost scheidet
den Feuerherd vom Aschenherd; 3) dem Arbeitsorte,
welcher die zu bearbeitenden Substanzen und dazu no-
thigen Gerithschaften enthilt. Oft vertritt der Feuerraum
zugleich auch den Arbeitsort.

Nach der Verschiedenheit der Einrvichtung und des
Gebrauches unterscheidet man: Kapellenifen, Blasenofen,
Reverberirofen, Windofen u. s. w.

1) Der Windofen ist entweder beweglich oder un-
beweglich. Der erstere besteht meistens aus einem Cy-
linder von Eisenblech, welcher nach Bedarf von verschie-
dener Hiohe und Weite eingerichtet werden kann,  Unten
ist er verschlossen, oben offen, und ruht auf Fiifsen; ober-
halb dem mit einem Thiirchen versehenen Aschenloch ist
ein Rost, iiber welchem der Feuerraum, um ihn theils vor
dem Verbrennen zu schiitzen, theils aber auch um die in
dem Ofen erzeugte Wirme nicht zu schnell fortzulei-
ten, mit Ziegeln oder Backsteinen gefiittert ist. Anstatt
dessen kann man ihn auch mit einem Beschlag auslegen,
welcher aus 4 Theilen Lehm, 1 Theil Hammerschlag, ge-
stofsenen Ziegelscherben, Rindsblut und Kilberhaaren
bereitet wird. An dem Cylinder lifst sich auch noch ein
zweites Thiirchen, um das Feuermaterial einzutragen, an-
bringen. Der Feuerraum und Arbeitsort sind hier eins.
Setzt man auf diesen Windofen noch eine gewolbte Kup-
pel mit langer Zugrohre, so wird die so erzeugte Hitze
mehr concentrirt, und dann wird der Windofen ein Schmelz-
ofen genannt. Arbeitet man im Kleinen, so kann man die
Ofen auch von Thon anfertizen lassen, welche mehrere
Aufsiitze und an der Seite mehrere Einschnitte haben miis-
sen, um Retorten u. s. w. einlegen zu kénnen. — Letzte-
rer, der unbewegliche Windofen, wird gewdhnlich von
Backsteinen construirt. Die Einrichtung kann dieselbe
seyn, die bereits bei den beweglichen angegeben worden
ist. Bringt man noch iiber der obern Offnung einen sich




allmilig etwas erweiternden Schlot, 6 —8 Fufs hoch, an,
wobei jedoch vorn eine hinreichend grofse Offnung zum
Einfeuern gelassen wird, welche mit einem aufrecht ge-
stellten eisernen Deckel oder Thiirchen verschlossen wer-
den kann, so hat man einen wirksamen Schmelzofen.
Durch ein Geblise, wie wir es hiufie in den Hiittenwer-
ken finden, das in den chemischen Laboratorien schon
durch einen Schmiedeblasebalg mit einiger Verinderung
(siche die Beschreibung und Abbildung in Mitscher-
lich’s Lehrb. der Chemie, 3. Aufl., 1. Bd. p- 329—330)
zu ersetzen ist, kann die Hitze noch bedeutend gestei-
gert werden.

2) Der Destillir- oder Blaseno fen kann entwe-
der rund oder viereckig seyn. Die Blase ist von Ku-
pfer, der Helm oder Hut hingegen mufs stets von gutem
englischen Zinn verfertigt, ist er von Kupfer, so mufs der-
selbe gut verzinnt seyn. An der Seite befindet sich noch
ein andrer Theil, worin die Abkiihlung der Dimpfe statt-
findet, welche in der Blase erzeugt und durch den Helm
oder IMut fortgeleitet werden; man nennt diese Vorrich-
tung ein Kiihlfals. In demselben befindet sich eine zinnerne
Rohre, die entweder gerade auslaufend oder auch schlan-
genformig seyn kann. Besonders verdienen hier noch so-
wohl die Schrodersche Kiihlanstalt, als auch die Lampadin-
schen Kiihlscheiben genannt zu werden. Man findet die-
selben, und zwar erstere in Trommsdorffs neuem
Journal der Pharmacie, 1. Bd. 1. 8t. S. 196, und letztere in
Trommsdor(fs Apothekerbuch Fig. 19 abgebildet. Bei
diesem Destillationsapparat kann die noch entweichende
Wirme zur Heizung des Digestoriums benutzt werden,
worin man Tinkturen digeriren, oder Substanzen trock-
nen kann.

Ofters werden auch die Gefilse, worin Kérper er-
wiarmt werden, nicht unmittelbar dem Feuer ausge-
setzt, sondern mit einer IHiille umgeben, damit die er-
forderliche Hitze theils langsamer und gleichformiger
hinzutrete, theils aber auch linger anhalte; dazu eignen
sich besonders die Kapellendofen undWasserbider.

3
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3) Der Kapellenofen mit einer Sandkapelle dient
zn verschiedenen Operationen, als: zum Destilliren, Dige-
riren, Sublimiren, auch zum Abdampfen. Die Kapelle
hat die Einrichtung eines Kessels, ist entweder von Gufs-
cisen oder Kisenblech, wird mit Sand angefiillt und ist
vorn mit einem Ausschnitt versehen, besonders wenn sie
znm Destilliren gebraucht werden soll; soll sie aber blofs
zum Digeriren oder Sublimiren gebraucht werden, so hat
sie keinen Ausschnitt.

Zuar Construction eines Wasserbades (auch Ma-
vienbad genannt) dient ein kupferner Kessel, der mit
einem flachen Deckel von Kupfer, oder besser von dick-
verzinntem Gulseisen, versehen ist, worin Locher von ver-
schiedener Weite sind, in welche zinnerne, mit Deckeln
versehene Biichsen gesenkt werden. Diese Yorrichtung
des Wasserbades ist von Beindorff sehr verbessert wor-
den. und man kann in derselben die mannichfaltigsten phar-
maceutischen Operationen vornehmen, welshalb die Ein-
richtung spiiter noch beschrieben werden soll.

Da aber das Wasser bei'm gewohnlichen Barometer-
stand nur eine Temperatur von 80° R., 100° C. oder
2120 F. annehmen kann, und wiisserige Fliissigkeiten im
Wasserbade in verschlossenen Gefifsen, vorziiglich bei
Destillationen nur I.'lllg.‘&:lln sich \'(:l‘llilt’]ltigl‘n, eine zu
hohe Temperatur dagegen organische Substanzen zer-
stort, so wire ein Bad, welches eine nur einige Grade
hohere Temperatur annehmen kann, um die in dem ein-
geschlossenen Gelilse befindliche Fliissigkeit zum Sieden
zu bringen, wobei jedoch noch keine Zerstorung stattfin-
den kann, sehr zweckmifsig. Zu diesem Zweck wiirden
sich besonders mehrere Salzlosungen eignen *), da diese,
um den Siedepunkt zu erreichen, eine weit hohere Tem-
peratur erfordern. Zin diesem Ziweck fand Li{'hi;_l; (vergl
dessen neu bearbeitete Aufl. von Geigers Handb. der
Pharmae. p. 147) ecine concentrirte Liosung von salzsau-

N Griffith, iber den Siedepunki verschicdener Salzlisungen,
Mag. lir Pharmacie Bd. 16. S. 831.
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rem Kalk, welchen man als Nebenproduct bei der Dar-
stellung des Liq. ammoniaci caustici gewinnt, sehr zweck-
miifsig. Die Destillation des Wassers geht dabei sehr leb-
haft von statten, selbst Essigsiiure, aus wasserleerem, es-
sigsaurem Bleioxyd (entwissertem Bleizucker), durch dop-
pelt schwefelsaures Kali, destillirt vollstindig iiber, ohne
nur den geringsten brenzlichen Geruch zu enthalten. Die
Temperatur steigt aul 100 bis 105° R. Um jedoch eine
gleichmiifsige Temperatur zu unterhalten, mufs man Sorge
tragen, das verdunstende Wasser bestindig durch Nach-
tropfeln von frischem Wasser zu ersetzen.

4) Der Abrauchofen unterscheidet sich von dem
Kapellenofen nur dadurch, dafs die darin belindliche Ka-
pelle sehr flach und geriumie ist, und vorn keinen Aus-
schnitt hat.  Ubrigens kann derselbe auch zugleich durch
den Beindorfl’schen Apparat ersetzt werden, an wel-
chem sich zugleich noch eine Vorrvichtung anbringen lifst,
die ich spiiter beschreiben werde, wo das Abdampfen al-
ler Fliissickeiten vorgenommen werden kann.

Zu feinern Arbeiten bedient man sich eines L;rmpe'rt-
ofens. Am bequemsten arbeitet man, besonders im Klei-
nen, mit Spirituslampen mit (lni:p{-llvm Luftzuge , - wo-
durch sich so hohe Hitzgrade hervorbringen lassen, dals
selbst St']lliu'l'ﬂtit‘gtt von Platina oder Silber in “('nif_';('n
Minuten zum Glithen gebracht werden kiénnen. Sie kon-
nen zu vielen Arbeiten gebraucht werden, so dals man sie
gewils zu den unentbehrlichsten Instrumenten des Chemi-
kers und Pharmaceuten rechnen kann. Eine vollstindi-
ge Beschreibung nebst Abbildung einer solchen Lampe
mit doppeltem Luftzuge findet man in Mitscherlich’s
Lehrh. d. Chemie, 1. B, p. 321, 3. Aufl. Ahnlich wie die
Verbrennung in dieser Lampe ist die des Ols in den ge-
wohnlichen Sinumbralampen (s. d. Beschreib. u. Abbild.
in Mitscherlich’s Lelhrb. d. Chemie 1. B. p- 323.).
Indessen wegen des hohen Preises dieser Lampen und der
hiufig, vorkommenden schwierigen Reparaturen sind sie
weniger im Gebrauch, und weniger zu emplehlen.

Zu den iibrigen Geriithschalten gehdren noch Retor-
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ten von Glas, Porcellan, Steingut, Eisen, mit und ohne
Tubus, Kolben, Phiolen, Ballons, Helme, mit und ohne
Tubus, von Glas, Steingut mit langen und kurzen Roh-
ren, Vorstofse, ein pneumatisch - chemischer Apparat (Ge-
rithschaften zu Gasentwickelungen); Schmelztiegel von
irdener Masse, Graphit, Poreellan, Eisen, Silber, Pla-
tina; Abrauchschalen von Porcellan, Glas, Silber, Pla-
tina; Giefsbuckel, kupferne und zinnerne Kessel, Pfannen,
Sprengeisen, Tenakel, Agitakel, Filtrirsicke, Pressen,
Pillenmaschine u. s. w. _ Eine ausfiihrlichere Beschreibung
der pharmacentischen und chemischen Gerithschaften, nebst
den dazu erliuternden Abbildungen, findet man in dem
Laboratorium, welches in Weimar im Landesindustrie-
comptoir in Heften erschienen ist.

Fiunfter Abschnitt.
Von den Wagen und Gewichten.

Zu den wichtigsten und unentbehrlichsten Gerith-
schaften des Apothekers, welcher derselbe sich zur Anfer-
tigung von Arzneien bedient, gehoren die Wagen und
Gewichte.

1) Von den Wagen.

Man unterscheidet 1) die gewohnlichen gleich-
armigen Wagen und 2) die Schnellwagen.

Die erstern sind die gebrauchlichsten, sie sind theils
an eigenen Stativen, oder sonst an einem Theile des
Receptirtisches angebracht; sie miissen gut gearbeitet und
sehr empfindlich seyn. Der Wagebalken ist ein gleich-
armiger Hebel, der sich um seinen Ruhepunct (zwei nach
unten zu geschiirften Zipfchen) auf seiner Unterlage
( Hypomochlion ), die beide von gehirtetem Stahl seyn
miissen, bewegt. Der Bewegungspunct (Ruhepunct) mufs
etwas oberhalb dem Schwerpuncte befindlich seyn, sonst
schnappt die Wage bei dem geringsten Gewichte gleich



39

iiber. Ubrigens mufs die Reibung, so viel wie moglich,
durch Poliren u. s. w. vermindert werden; je geringer
diese ist, um so empfindlicher ist die Wage (auch darf
der Zapfen bei raschem und starkem Uberschnappen nicht
verriickt werden). Wagen mit langen Armen sind im all-
gemeinen empfindlicher, als Wagen mit kiirzern. Auch
miissen die beiden Arme der Wagebalken gleich lang seyn,
sonst ist die Wage unrichtig. Messingene Wagebal-
ken sind immer den eisernen vorzuzichen, da sie eines
Theils nicht so leicht rosten, andern Theils aber von den
magnetischen Einfliissen nicht afficirt werden. Die Wag-
schalen konnen entweder von Horn, Elfenbein, Messing
oder Silber u.s. w. seyn, indefs am zweckmiilsigsten sind die
yon Platina. Zu pharmaceutischen Zwecken bedient man
sich entweder Tarirwagen oder Han dwagen. Die
Tarirwage ist eine mehr stehende, und meistens auf
dem Receptirtische befindliche; sie dient insbesondere,
um Gefifse zuvorderst durch ein Gegengewicht (Tara)
in das Gleichgewicht zu bringen , und dann die belicbigen
Flissigkeiten in Glisern darauf abwigen zu konnen; die
bequemsten dagegen sind die mit einem verschiebba-
ren Sattel versehenen. Ubrigens sind die Schalen mit
starken Biigeln an dem Balken zu verbinden. Sie miissen
wenigstens so empfindlich seyn, dafls sie selbst bei einer
Beliistigung von mehreren Unzen noch einen Ausschlag
von } Gran geben. Die Handwagen dienen mehr
zum Abwagen trockner SQubstanzen: sie miissen in den
Officinen von verschiedener Grofse vorhanden und die
Kleinsten so empfindlich seyn, dafs sie von ! Gran noch
gezogen werden. Da die verschiedenartigsten Korper
auf diesen Wagen gewogen werden , selbst solche, wel-
che die Metalle angreifen, so versieht man sie mit sol-
chen Wagschalen, die nicht angegriffen werden; zu
diesem Ziweck bedient man sich daher gewohnalich der
beinernen: indefs haben diese den Nachtheil, dalssie leicht
foncht werden. Hier und da findet man auch Schalen von
Glas, welche allerdings sehr reinlich sind und nicht an-

aegriffen werden; indefs sind sie zu zerbrechlich, und
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man wiirde daher stets den Wagschalen von Platina oder
stark vergoldeten silbernen den Vorzug geben miissen.
Man hat darauf zu sehen, dals sie immer in reinlichem,
gutem Zustande erhalten werden. Gute Wagen miissen
ihre Schalen mit einander verwechseln lassen, ohne eine
wesentliche Veriinderung, hinsichtlich ihrer Genauigkeit,
zu erleiden.  Ofters wird die Empfindlichkeit einer Wage
dadurch beeintriichtigt, dals man sie mit verhiltnifsmilsig
zu schweren Gewichten belastet. Man darf daher einer
guten Granwage nicht mehr als hochstens 2 Drachmen
auflegen,

Letztere, die Schnellvagen, haben einen Balken
mit ungleichen Armen. An einem bestimmten Puncte des
kiirzern Armes wird der abzuwigende Korper angebracht,
und am léingern ein bestimmtes Gewicht (der Laufer) so
lange hin und her geschoben, bis es mit dem abzuwiigen-~
den Korper im Gleichgewichte steht. Diese Wagen wer-
den weniger zu pharmaceutischen Zwecken, sondern mehr
zur Gewichtsbestimmung grofserer Lasten gebraucht.

2) Von den Gewichten,

Das Gewicht der Apotheker, dessen man sich in
Deutschland bedient, ist von dem in den verschiedenen
Staaten eingefiihrten biirgerlichen Gewichte verschieden.
Man heifst es gewohnlich auch Niirnberger Medicinalge-
wicht, weil es in Niirnberg vorzugsweise verfertigt wird.
Ein Pfund desselben (Libra) hilt zwélf Unzen oder 24
Loth, eine Unze (Uncia) hat acht Drachmen oder Quent-
chen, eine Drachme (Drachma) hat drei Scrupel, ein
Scrupel (Scrupulus) hat zwanzig Gran, und eia Gran
(Granum) wird der Schwere ecines Pfefferkornes gleich-
geschitzt. Eine halbe Unze nennt man auch ein Loth.

Fiir diese Gewichtsabstufungen hat man folgende

Zeichen eingefiihrt: 1 = Pfund; 3 = Unze; 35 =
Drachme; 3§ = Scrupel; Gr. = Gran. Folgende Ta-

belle bezeichnet dieses Verhiiltnifs am besten:




1 12 | 9 | 288 | 5760
1 8 24 | 480

o
1 | 20

Zur Bezeichnung der Zahl der Gewichtstheile bedient
man sich wv\\ulmlwll der rémischen Ziffern, z B. 1b i ==
\u 31 =3vill; 3] =Djii; 9j=Gr.xx. Einen halben Ge-
wichtstheil driickt man gewéhnlich durch § aus, z. B. g =

3vi; 30 = 3jv; 38 = Gr. xxx. Es lwtl-u‘t' wohl kaum
noch einer besondern Erwihnung, dafls in den Apotheken

nur genau justificirtes Gewicht, und zwar noch bis zu 2
(u.m vorhanden seyn mufs.

Wie schon oben erwiihnt, ist das Medicinalgewicht
dem Civilgewicht nicht ul)u:f'.ll gleich. In den meisten
deutschen Staaten ist das Quentchen fast eine Drachme,
4 Quentchen sind 1 Loth oder beinahe 1 Unze; das Civil-
gewicht hat 32 Loth, oder nicht villi g 16 Unzen. Die-
ses Verhiltnifs findet man aber nicht an -t“LIl Orten gleich.
Das baiersche Civilpfund ist schwerer: auch :I:k neue
baiersche Medicinalgewicht ist etwas schwerer, als das in
andern deuntschen Staaten gebriuchlichere Niirnberger.
12 Unzen baiersches \Iullun(llnmnd:[ wiegen 32 Gran
mehr, als 12 Unzen niirnber ger (:mmht I).n neue preu-
~l~st|w Medicinalgewicht ist mit dem preufsischen Ciyvil-
gewicht regulirt, so dals die Unze genau zwel Loth, und
tl as Plund Medicinalgewicht 3 I’{und Civilgewicht betrigt.
Das preufsische Me dum.\lurt-\\ul\t verhilt sich zum !\mn-
berger = 246 :260. Das baiersche Medlnn.dgm\ldll ist
nach dem neuen franzosischen Gewicht regulirt. Das Me-
dicinalpfund wiegt 360 Grammen. FEine Gramme lmtrfigt
16 Gran bairisch. Vom niirnberger Medicinalgewicht be-
triigt die Gramme nahe an 16,1 Gran, und vom all-franzisi-
schen Gewicht nahe an 19 Gran. Die Gramme ist die Ein-
heit, nach welcher das neu - franzosische Gewicht nach dem
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Decimalsystem eingetheilt ist, so zwar, dals die Abthei-
lungen der Vermehrung der Einheiten durch Multiplica-
tion mit 10 in guuh;ulmn Worten, die Abtheilungen der
Theilung der Einheiten durch Division mit 10 in late mm;']wn
Worten aus;_)cdluckl werden. Nimlich 10 Grammen sind
cine Decagramme, 10 Decagrammen eine Hectagramme
oder 100 Grammen, 10 Hectagrammen eine Kilogramme
oder 1000 Grammen (was ungefiihr etwas mehr, als 2
Pfand biirgerliches Gewicht betriigt), 10 Kilogrammen
eine “nnrrmmmL 0(]01 10000 Grammen. +Y; Gramme
heilst Decigramme, 1% Gramme Lcntlur.umm,, T
Gramme Milligramme. 1 Milligramme ist =— s Gran.

Anmer ku ng Beim r\l}\hi"'{'}\ umlnlu Quantiti-
ten bedient man sich auch in den \pnlhckm bisweilen des
biirgerlichen Gewichts. In Preufsen, Sachsen u. s. w.
wclmct man 16 Unzen auf ein Plund biirgerliches Ge-
wicht; dasselbe Verhiiltnifs findet man dagegen nicht in
Baiern, Ostreich und andern Staaten, wo man sich eines
verhiilinifsmiifsig schwereren Civilgew ichtes bedient.

In der Regel sollen nicht nur feste, sondern auch
flissige Korper nach dem Gewichte bestimmt werden,
da daa specifische Gewicht derselben sehr verschieden
ist.  Bei willsrigen Flissigkeiten bedient man sich aber
dennoch hiufig des lln:algl\u itsmalses. Finige feste
Korper, wie Kriuter und Blumen von miifsiger Wirk-
samkeit, werden sogar manchmal nach dem Augenmalsc
verordnet, andere, wie Eier, Saamen und Friichte, nach
der Zahl. Das auf den Recepten bisweilen vorkommende
Maafs fiir Krduter und Blumen ist ein Bund (Fasciculus),
¢ine Handvoll (Manipulus), eine kleine Hand oder drei
Finger voll (Pugillus). Daindefs diese Bestimmung sehr
unsicher ist, so soll sich der Apotheker auch dann, wenn ein
solches Gewicht verordnet wird, stets des Gewichtes be-
dienen. Westrumb hat dafiir folgende Bestimmungen

festgesetzt:
1 Fascikel ist dem Gewichte nach = 1 Unze,
1 Manipel — — — s i Y
LPugill e—iie == — = 1 Drachme.
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Anmerkung. Nach Hagen soll eigentlich fiir
1 Pugill nur 4 Drachme genommen werden. In vielen
Apotheken lifst man diese Verhiltnisse nur fiir Kriuter
gelten, und man nimmt bei den volumindsern Blumen nur
halb so viel, also fiir 1 Manipel nur 2 Drachmen.

Das Fliissigkeitsmaals darf durchaus nur bei wafsri-
gen Huusnrkulut, die hinsichtlich ihrer Dichtigkeit von
reinem Wasser nicht viel verschieden sind, anrrmendct
werden. Leichtere Flissigkeiten, wie ()lc., “ eingeist,
Tincturen, sowie auch schwere, z B. concentrirte Sau-
ren, Salzlaugen, Syrupe u. s. w., sind durchaus dem Ge-
wichte nach zu bestimmen. In Preufsen hilt das Quart
(Mensura) 36 Unzen, das halbe Quart daher 18 Unzen.
l-'benso hat man in den ;’_\polhcken auch Theilmaalse zu

1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12 u. s. w. Unzen;
sie haben gew uhnlnh die l orm eines abgestumpften hoh-
len Kegels, und sind in der Regel von Zinn , inwendig
mit Abtheilungen — LII‘I(TLS(‘IHHL{PI]()H Ringen oder del-
chen, besser vor ==p|m-ru\(lcn Strichen und Al]llw — ver-
schen, aufserdem miissen sie der Bequemlichkeit halber
oben noch einen Ausgufs und an der Seite einen Henkel
haben. Obwohl die Beindorff’schen zinnern Einrich-
tungen der Mensuren sehr zweckmilsig zu nennen sind,
so sind doch die porcellanenen den zinnern stets vorzu-
ziechen. In England ist es gewohnlich, dafs alle Fliissig-
keiten, mit Ausnahme des Quecksilbers, durch das Maals
bestimmt werden, ihr specifisches Gewicht mag noch so
verschieden seyn. Die Eintheilung des englischen Maalses
ist folgende: der Congius enthilt 8 Octarios, der Octarius
16 Fluiduncias (eine Fluiduncia nimmt soviel Raum ein,
als eine Unze [englisch] Wasser), die Fluiduncia enthilt
8 Fluiddrachmas, und die Fluiddrachma 60 Minima (was
Tropfen gleich ist). Hier muls man durchaus das speci-
fische Gewicht der Fliissigkeiten genau kennen, um das
Gewicht jeder einzelnen I inmm!u it zu wissen,

Kleinere Quantititen von Fliissigkeiten werden ofters
nicht gewogen, sondern in Tropfen von dem Arzte ver-
ordnet.  Indessen wird hier wieder die Ungleichheit in
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Frage kommen, von der bereits oben die Rede war, dafs
das Gewicht derselben nach dem specifischen Gewicht der
Fliissigkeit verschieden seyn mufs. Die Grifse der Tro-
pfen ist auch zum Theil abhiingig von der Breite der Off-
nung des Glasrandes, theils von der grifsern oder gerin-
gern Zihigkeit der fliissigen Substanz u, s, w. Um da-
her die Tropfen einigermalfsen gleich grofs zn erhalten,
bedient man sich eigner Vorrichtungen, der sogenannten
Tropfgliser. Das bekannteste besteht in einer etwa )
Fufs langen glisernen Riohre, welche in der Mitte eine Ku-
gel hat, und am untern Ende in eine feine Spitze ausge-
zogen ist. Man taucht diese Spitze in die Fliissigkeit,
saugt durch die obere Offnung mit dem Finger, und zieht
das Instrument aus der Fliissigkeit; sobald man den Fin-
ger von der (“"“‘IIIIH;_'_" entfernt, finet die Fliissigkeit an
durch die untere Spitze tropfenweise herauszufallen. Die
obige im Glase befindliche Fliissigkeit bringt man wieder
in das Stnmlgcl‘iil}: zuriick . iIndem man in die obere OI1-
nung blist. Unter viclen andern derartigen Vorrichtun-
gen sind noch besonders die von Schuster und Grei-
ner zu empfehlen, die man nebst Abbildung in Buch-
ner’s Einleitung in die Pharmacie p. 92—93 beschrieben
findet. Der Gebrauch derselben in Apotheken ist jedoch
schwierig, da sie nach jedesmaligem Gebrauch wieder ge-
reinigt werden miissen, was zu viel Zeitverlust verursacht.

Sechster Abschnitt.

Von den auf den Recepten vo rkommenden

Abkiirzungen und iiltern Zeichen.

Fast in ganz Europa bedienen sich die Arzte sowohl
zur Bezeichnung der Arzneimittel, als auch der Art und
Weise, wie solche zubereitet werden sollen, der lateini-
schen Sprache aus vielen hier nicht weiter zu erorternden
Griinden, jedoch werden die Worter, welche sowohl die
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Arzneimittel, als auch die Vorrichtung niiher bezeichnen,
nicht ganz ausgeschrieben, sondern abgekiirzt. Da fer-
ner die Anfertigung der Recepte gesetzmiifsiz nur ge-
iibten Pharmaceuten anvertraut werden darf, so wird es
auch gar nicht schwer werden, die mit den gewohnlichen
Zeichen und Abkiirzungen, iibrigens deutlich geschriebe-
nen Recepte so zu verstehen, dafs nicht leicht Irrungen
moglich werden konnen,

Diese abgekiirzte Bezeichnungsweise soll nun entwe-
der die Materialien oder die Quantititen dersel-
ben, und endlich die Vorrichtungen andeuten, zu-
folge deren die in Frage stehenden Arzneimittel erzielt
werden sollen.

Zu diesem Ende werden gewdhnlich die Namen der
pharmaceutischen Materialien in einigen Endbuchstaben
abgekiirzt, doch so, dals das beabsichtigte Wort nicht mit
einem andern ahnlichen verwechselt werden kann., Ei-
nige hiinfiger vorkommende Worter werden sogar entweder
nur mit einem oder ein Paar Buchstaben ausgedriickt,
ohne gerade zu Irrungen zu fithren. Und so bedient
man sich

1) fiir die Materialien folgender Abkiirzungen:

Aq. Dbedeutet Aqua, Wasser.

Ax. - Axungia, Fett.

Bals. — Balsamum , Balsam.
But. — Buotyrum, Butter.

C.C. — Cornu Cervi, Hirschhorn.
Dect. — Decoctum, Absud.
Elect. s Electuarium , L;l{.“'ergc.
Empl. — Emplastram , Pflaster,
Fiss. — Essentia, Essenz.

Fixtr. - Extractum, Extract,
Folife [Folia, Blitter.

. - Flores, Bliithen.

Gm. e Gummi, Gummi.

Git. — Guttae, "l_'rrlpl'l’n.

Hb. — IHerba, Kraot.

Inf, — Infusum , Aufguls.
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Lap. bedeutet Lapis, Stein.

Lign. — Lignum, Holz.

Ligq. — Liquor, Flissigkeit.
M.P. — Massa Pilularum , Pillenmasse.
Mixtr, — Mixtura, Mixtuar,
ol —  Oleum, OL

Ox. — Oxymel, Sauerhonig.
Pil. — Pilulae, Pillen.
Pulv. — Pulvis, Pulver.
Rad. - Radix , Wurzel.
Sem., — Semen, Saamen.
Sol. —  Solutio, Auflésung.
Spee. — Species , Species.
Spir. . — Spiritus, Spiritus.
Stip. — Stipites, Stengel.
Succe. — Succus, Saft.

Syr. — Syrupus, Syrup.

MTinct. oder auch Tr. bedeutet Tinctura, Tinctur.
Ungt. bedeutet Unguentum , Salbe,

Hierher gehort noch folgende Bezeichnungsweise,
deren sich die Arzte in frithern Zeiten bedienten, welche
jetzt indefs nur noch selten vorkommt, auch nicht einmal
zweckmiifsig zu nennen ist, da sie leicht zu Mifsverstind-
nissen Veranlassung geben mochte.

- bedeutet Acetum , Essig.
s — Acidum, Siure.
s Antimonium, Spiefsglanz.
- Aqua, Wasser.
- Argentum , Silber.
— Aurum, Gold.
— Calx, Kalk,
— Camphora, Kampher.
Cancer, Krebs.
— Cuprum, Kupfer.
— Ferrum, Eisen.
— Mercurins, Quecksilber,
—  Nitrum, Salpeter.
— Oleum aethereum, atherisches Ol.
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bedeutet Oxymel, Sauerhonig.
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Plumbum , Blei.

Praecipitatum , Niederschlag.

Pulvis , Pulver.

Saccharum, Zucker.

Sal, Salz.

Sal ammoniacum , Salmiak.

Spiritus, Spiritus.

Spiritus vini, Weingeist.

Spiritus vini rectificatus, rectificirter Wein
geist.

Stannum, Zinn.

Sublimatum , Sublimat.

Sulphur, Schwefel.

Tartarus , Weinstein.

Terra, Erde.

Vitriolum, Vitriol.

2) Fiir das Gewicht, wovon schon p. 4011, die Re-
de war, sind noch folgende Abkiirzungen im Gebrauch:

e 0d. e bedeutet ana, gleiche Theile.

Fasc.
Man.
Men.

Pug.

— Fascicelus, Bund.

— Manipulus , Handvoll.
—  Mensura, Maals.
— Pugillus, drei Finger voll.

3) Fiir die Gefilse und Yorrichtungen bedient
man sich nachstehender:
Add. bedeutet Adde, Fiige hinzu.

Cochl.
Colat.
€6 DS
Coq.

D.

D.in2plo.

D. 8.

Cochlear, Loffel.

Colatura, das Durchgeseihete.

Concisa Contusa dentur, das Zerschnitte-
ne und Zerstofsene werde abgegeben.

— Coquatur, es werde gekocht.

Detur, es werde gegeben,

Detur in duplo, es werde verdoppelt ge-
geben oder gemacht.

Detur Signetur, es werde abgegeben und
bezeichnet.
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Div. in p. aequal. bedeutet Divide in partes aequales, es
werde in gleiche Theile getheilt.

F. bedeutet Fiat, es werde,

F.l.a. — Fiatlege artis, es werde nach den Regeln
der Kunst,

Hor. — Hora, Stunde.

L.a. — Lege artis, nach den Regeln der Kunst.

p. aeq. — Partes aequales, gleiche Theile.

PP- —= praeparare, prapariren.

p- C. — pondus civile, Civilgewicht.

p. m. — pondus medicinale, Medicinalgewicht.
q. L — quantam lubet, soviel als beliebt.
q.s. — quantum salis, soviel als genug.

q- v. — <quantum vis, soviel du willst,
Scat. — Scatula, Schachtel.

s. a. — secundum artem, kunstgemifs,
s. — Signetur, es werde bezeichnet.
Solve. — Solve, lose auf.

ter. — tere, zerreibe es.

vitr. — vitrum, Glas.

|
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|
|

Siecbenter Abschnitt.

Von der Zubereitung der Arzneimittel
B
itberhaupt.

Von den Kérpern, wie sie uns die Natur spendet, und
von dem Apotlulw: eingesammelt und gekauft werden,
sind nur wenige sogleich alq Arzneien anwendbar: die mei-
sten von llmcn (|i<nd< rn erst eine vorliufige /uhﬂruhmu,
d. h. sie miissen erst eine beliebige Form erhalten, viele
aber auch hinsichtlich ihrer Mischung veriindert “Niicn.
Die Vorrichtungen, welche .«Cnhuul:'nn der Arzneimittel
und Arzneien bezwecken, heifsen pharmace utische
Operationen. — Die Zubereitung der Arzneimittel
geschicht in dem Laboratorium (in der Defectur), die

g e TS
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Bereitung der Arzneien hingegen in der Officin (in der
Receptur). — Die Vorschriften in Dispensatorien, wo-
nach die Arzneimittel zubereitet werden, heifsen O ffi-
cinalformeln, dagegen die Vorschriften der Arzte
(Recepte), wonach die Arzneien bereitet werden, M a-
gistralformeln heilsen.

Die pharmaceutischen Operationen werden in me-
chanische *) und chemische eingetheilt **).

1) Von den mechanischen Operationen.

Dieselben bezwecken einmal eine Zertheilung der
Korper, anderntheils eine mechanische Absonderung un-
gleichartiger Theile, oder eine Mengung verschiedenarti-

ger Theile.
a) Zertheilung der Kérper.

Dahin gehort das Zerstoflsen und Zerreiben,
welches besonders bei festen, trocknen Kérpern stattfindet,
um sie in ein mehr oder weniger feines Pulver zu bringen;
diefs geschieht entweder mittelst eines Morsers und Stem-
pels, oder mit einer Reibschale und Keule, auch wohl
noch auf einem Priparirstein mittelst eines Liufers.

Der Grad der Leichtigkeit der zu zerstofsenden Kor-
per hingt von der Trockenheit derselben ab; je besser
daher dieselben getrocknet, desto leichter werden sich die
Korper stofsen lassen. Defshalb miissen die Kérper, wie
Blumen, Kriuter, Wurzeln, welche die Feuchtigkeit aus
der Luft leicht anziehen, von derselben durch das Trock-
nen erst befreit werden. Dieses Trocknen darf indefls
nicht durch eine schnelle und zu starke Wirme geschehen,

*) Sie werden auch Galenische genannt, nach dem berihm-
ten griechischen Arzte Claudius Galenus, im Jahre 151
n. Ch, gebh.

**) Eine scharfe Grenzlinie zwischen den mechanischen und che-
mischen Operationen festzustellen , ist kaum miglich, da bei
dem Mengen der Korper nicht selten auch eine Mischung der
Kirper stattfindet.

+




50

besonders nicht bei den aromatischen, atherisch -oligen
Pflanzentheilen , dadurch wiirden sonst ;_F"i_'l'ildtf die wirk-
samen Bestandtheile, wie z. B. beiHerb. menth. pip., Cort.
Cinnamomi, Piper cubebarum, Flor. chamomill. u. s. w.,
verloren gehen.

Die Nuces vomicae erfordern, um gepulvert zu wer-
den, eine weit grofsere Temperatur, als die Blumen,
Kriiuter u. s. w., indessen ist auch hier Vorsicht nothig,
Einige Korper sind bei der gewohnlichen Temperatur zithe,
und werden in der Wiirme noch weicher, in der Kilte aber
sprode, wie z B. das Gummi Ammoniacum, G. Galbanum,
Asa foetida u.s.w. ; diese kinnen defshalb nur im Winter bei
starker Kiilte gestolsen werden. Andere Substanzen, wie
Lerchenschwamm, Coloquinten, lassen sich wegen [ihrer
zihen Beschaffenheit dann erst pulvern, wenn sie mit ei-
ner austrocknenden Gummi - oder Schleimlosung ver-
mischt werden. Zu diesem Zweck stofst man sie gewohn
lich mitTraganthschleim (Losung des Traganthgummi's in
Wasser) an, hierauf wird die Masse getrocknet und nach
dem Trocknen erst gepulvert. Die so gepulverten Sub-
stanzen nannte man in frithern Zeiten Trochisci (Trochisci
Agarici , Alhandal ). Indessen sollen sich auch nach
Schmidt in Londerburg (vergl. Repert. fiir d. Pharm.
Bd. XII. 8. 273.) die Coloquinten nach scharfem Austrock-
nen fiir sich pulverisiren lassen. Ob aber dadurch die Co-
loquinten nicht veriindert werden? ist noch nicht unter-
sucht. — Kérper aus dem Mineralreiche, die feuerbe-
stindig und in Wasser nicht loslich sind, miissen, che sie
zerstofsen werden kénnen, durch Glihen und Ablischen
in Wasser erst miirbe gemacht werden, wie z. B. der
Schwerspath {_sch\\'cl‘cls:sm'c Bau‘)tel'de}.

Das Sto(sen geschieht entweder in Morsern von Eisen
oder Messing; da das Eisen der Gesundheit weniger nach-
theilig ist, so sind erstere letztern in allen Fillen vorzu-
sichen. Das Stofsen wird besonders im Grofsen dadurch
sehr erleichtert, dafs man den Stempel mit Schwungstan-
gen oder Wippen versicht, vergl. Ashoff in Brandes

Arclity fiiv Pharmac. Bd. 7. 8. 76; auch bedient man sich
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hier und da der Stofsmaschinen, wo in mehreren Mérsern
zugleich gestolsen wird. Eine weitere Erorter ung der-
selben findet man in Geiger's Beschreibung der Rc:nl-
schen Auflésungspresse,, Heidelberg 1827, S. 2_.-.

Um das Verstiuben beim Pulvern zu verhiiten, werden
die Morser gewdhnlich mit einem hélzernen Deckel, wel-
cher in der Mitte ein Loch fiir das Pistill hat. bedeckt; da
aber dieses Loch weiter seyn mufs, als der Hals der Keule,
so umwickelt man letztere noch mit einem leinenen Tuche,
Inde(s auch diese Verschliefsung ist noch unvollkommen ;
man bedient sich daher sicherer eines ledernen Schlauches,
den man um das Pistill befestigt; ver gl d. Abbildung dl.'s-
selben im Repert. fiir Pharmacie Bd. il!. S. 99, Ah:_l,(g._-,g-
hen von dem Verlust, dem Beschmutzen der herum be-
findlichen Gegenstinde, bei dem Verstiuben, was oe-
schieht, wenn die MGrser nicht gut bedeckt werden, so ent-
steht bei dem Verstiuben nmh der Nachtheil, dafs es die
Gesundheit des Stifsers beeintriichtigt. Um daher die-
sem Ubelstand entgegenzukommen, hat Dr. Basse eine
Schwammmaske eingefiihrt, welche gewifs unter allen
Vorrichtungen die einfachste zu nennen ist. Sis besteht
darin, dafs man einen mit Wasser befeuchtot ten feinen
Waschschwamm mit Schlingen an die Ohren befe stigt, da-
mit er so den Mund und du- Nasenlocher bedec l.o: der-
selbe hindert das Athmen nicht, und schiitzt den Arbeiter
vor den schiidlichen Wirkungen nicht nur gefihrlicher Pul -
ver, sondern auch vor dem schiidlichen Einflufs der Gas-
arten und Diinste, die sich 6fter in pharmaceutischen La-
boratorien verbreiten.

Das Pulvern, besonders harter [i6lzer, Rinden u.dgl.,
geschicht, namentlich in England, hiufig durch T\Ii':hlc-n;
vergl. dariiber das Repert. fiir d. Pharmac. Bd, XIV, S,
292; ebenso findet sich auch eine Pulverisirmaschine De-
schrieben und abgebildet im Magaz. fiir d. Pharmac. Bd.
I. S.309. Endlich wird das Pulverisiren noch dadurch
verrichtet, dals man in eine Tonne eiserne Kugeln bringt,

und diese um ihre Axe bewegt. Die so erzeugten Pulver
miissen, um die griébern von den feinern 'l'hult,n Zu tren-
4. 4
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nen, abgesiebt werden; zu diesem Zwecke bedient man
sich der Siebe, die theils von Pferdchaaren, theils von
Flor, Taffet und feinem Draht angefertigt sind ; auch staubt
man das Pulver durch ll()l)]]{_'h:c Leinwand in Zucker
gliser. Die Siebe sind mit Boden von Pergament zu
versehen, und miissen, um das Stiuben zu vermeiden,
cinen gut schliefsenden Deckel haben. Nach jedesma-
ligem Gebrauche ist sofort das Sieb wieder auszubiirsten,
auszuwaschen und zu trocknen. Fiir sehr stark riechende
Substanzen miissen noch besondere Siebe vorhanden seyn,
sie sind zu signiren, und lediglich nur fiir eine Substanz
zu bestimmen und zu gebrauchen.

Sehr leicht zerreibliche Kérper, wie Magnesia, Zucker,
werden in einem Morser oder einer Reibschale mittelst einer

Keule zerrieben; da indessen zuweilen auch solche Kor-
per zerrieben werden, die das Eisen leicht angreifen, so
muls diese Operation stets in steingutenen, porcellanenen,
glisernen oder Serpentinmirsern verrichtet werden.

Sehr harte Korper, besonders mineralische, wel-
che in Wasser unloslich sind, werden priparirt. Die-
ses geschieht auf einer Platte von Marmor oder Por-
phyr mit dem Liufer, einem kegelformigen, unten ab-
geschliffenen Stein. Die Korper, welche man dieser Ope-
ration unterwirft, miissen, nachdem sie zuvor griblich
gepulvert sind, mit Wasser zu einem Brei angeriihrt wer-
den. Diese fein priparirte Masse wird dann durch einen
feinen Trichter in Kiigelchen auf Papier ausgeschlagen,
wie z.B. die Tutia praeparata, Conchae praeparataeu.s.w.
Indefs kann auch dieses Pripariren recht gut umgangen
werden, wenn man die so auf die gewohnliche Weise zer-
stolsenen Substanzen wiederholt und zwar durch immer
feinere Florsiebe schligt.

Hierher gehort noch das F eilen und Raspeln, wo-
durch zihe Substanzen, wie z. B. das Hirschhorn{u. s. w,
zerkleinert werden; ferner das Granuliren der Metalle,
die geschmolzen, schnell in eine mit Kreide ausgeriebene
hilzerne Biichse gegossen, und bis zum Erkalten geschiit-
telt werden : endlich das Laminiren, wodurch dehnbare
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Metalle auf dem Ambos mit dem Hammer zu diinnen Ble-
chen geschlagen werden, um sie dann leichter zerschnei-
den und sie zur Auflosung inSiuren vorbereiten zu kénnen.

Nach dem Grade der Feinheit des Pulvers unterschei-
det man:

@) ein grobliches Pulver (Pulvis grossus),
welches Theilchen von } Linie Dicke seyn kénnen;

B) gewohnliches Pulver (Pulvis), dieses mufs
sich zart anfiihlen lassen, doch darf das Auge noch dic
einzelnen Theilchen zum Theil erkennen

7) ganz feines Pulver (Pulvis subtilissimus,
alcohol), ist das feinste Pulver, ein fast unfiihlbarer Staub.

b) Mechanische Absonderung ungleicharti-
ger Theile,

Diese Operation ist bisweilen sehr einfach, wie z. B.
das Abzupfen der Blumen und Blitter von den Stengeln,
das Auslesen, Ausschwingen gewisser Korper, das Be-
freien der Wurzeln von ihren Fasern, das Schillen der-
selben u. s. w.

Das Sc¢chlimmen bezweckt eines Theils eine Sonde-
rung groberer Theile von feinern, andern Theils eine T'ren-
nung specifisch leichterer von specifisch schwereren Kor-
pern. So z B. erweicht sich die groblich zerstolsene Krei-
de in Wasser, und giebt damit beim Umriihren eine milchige
Fliissigkeit, woraus sich die Kreide in der Ruohe wieder
langsam zu Boden senkt. Die schwereren oder griberen
1-1'(,';]..\ili'il‘!,.ig(‘l1 Theile dagegen, womit jene ofters verunrei-
nigt vorkommt, bleiben gleich anfangs auf dem Boden
liegen, oder fallen wenigstens weit friher nieder, als die
reine Kreide. Giefst man daher das milchige Wasser
langsam aus cinem Gefils in das andere, so wird man die
Kreide dadurch reinigen konnen, weil die groberen fremd-
articen Theile im ersten Gefiifse zuriickbleiben. Und so
= » verschiedene Korper von ein-

lassen sich aufl diese We
ander tr Ireinicen. Es gehort demnach diese Ope-
ander trennen und reinigen. ks g¢ i se Upe-
ration zu einer der wichtigsten in der analytischen Chemie.

Das Durchseihen bezweckt eine Trennung fester
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Korper von fliissigen , und wird Coliren genannt, wenn
man sich bei dem Durchseihen groberer Seihzeuge be-
dient, wodurch nicht alles thlL vollstiindig. abgeschie-
den wird, sondern noch feine, die Flissigkeit triibende
Theile vorhanden sind. Filtriren wird diese Operation
dann genannt, wenn eine vollkommene Trennung der fe-
sten von fliissigen Korpern stattfindet, und die durchgelau-
fene IY lu~;~:mkut vollig klar erscheint.

Beim (uhttn bcdu,nt man sich 1) eines Durch-
schlags von Weilsblech, Kupfer, Silber oder Porcellan,
dann, wenn die Theile, welche von einer Fliissigkeit
getrennt werden sollen, so grofs sind, dals sie von der
Fliissigkeit nicht mit durch dic Licher fortgerissen wer-
den; ") eines Haarsiebes, welches in eine trichterfor-
mige Zarge gespannt ist; es hat viele Vorziige vor den
Durchschligen, da sie sich leicht auswaschen und trock-
nen lassen, und konnen sowohl zum Durchseihen von De-
cocten, als auch von Infusionen gebraucht werden; 3) des
gewohnlichen Seihetuchs von Leinwand oder bes-
ser von Flanell. Gut ist es, ja sogar nothwendig, dafs
fiir die verschiedenen Substanzen, z. B. fir das Infusum
rad. Valerianae, Infus. Cinnamomi, Decoct. rad. Columb.
u. s. W., eigene Seihetiicher vorhanden sind, die, um Ver-
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wec h-vlimr-(’n zu vermeiden, signirt werden konnen;
4) der S plt?,l) eutel, Seihetiicher, die in kegelférmiger
Form geschnitten und geniht sind. Man uudlc 1t sich df:;~
selben besonders beim Durchseihen g|‘i}i‘:sure:'"()tmntiifitvn;
5) des Flachses oder Hanfes auf einem Durchschla-
ge ausgebreitet, zum Durchseihen von Harz, Wachs,
Fett, Salben - und Pflastermassen; endlich 6) groblich
zerstolsenes Glases, welches sich in einem gl
oder poreellanenen Trichter befindet, zum Dure hseihen
dtzender Siuren. — Wurzer’s ?\\'c('f\'mn!slf?(‘ Vorrich-
tung, durch vermehrten Luftdruck itzende Siduren und
Alkalien durchzuseihen, findet man im Repert. im d. Phar-
mac. Bd. XIII. 8. 409.

Zum Ausspannen und als Unter slulmnmnnlu-1 bel dem
Durchseihen bedient man sich uuu‘m-rm Rahmen ('I'e-

sernen

—r——— - & . » :-q':)"""'h




nakel), die an den Ecken mit Haken versehen, ebenso
auch runder Korbe, welche zuvor mit heifsem Wasser aus-
gelaugt sind.

Beim Filtriren bedient man sich des gewdhnlichen
Loschpapiers , welches kegc]ﬁirmig zusammengerollt, in
einen Trichter so gelegt wird, dafs zwischen dem "Trich-
ter und Papier an mehreren Theilen Raum bleibt, damit
die Fliissigkeit besser abfliefsen kann. 'Theils um bedeu-
tende Quantititen Fliissigkeiten durch kleine Filtra zu seihen,
theils aber auch um nicht immer aufs neue nachgielsen
zu miissen, haben L.Gmelin und Bischoff eine zweck-
mifsige Vorrichtung construirt. Diese Vorrichtung be-
steht darin, dafs man auf das mit Fliissigkeit gefiillte Iil-
ter eine mit derselben Fliissigkeit angefiillte Flasche stiirzt,
so dafs die abwirts gekehrte Offaung etwa } bis 1 Zoll un-
tergetaucht ist. Man stellt die Flasche fest, indem man sie
in ihrer Lage beharren lifst. Das Filtriven geht auf diese
Weise bestindig fort; wenn das Filter so weit leer ist,
dafs die Offnung der Flasche iiber dem Niveau der IMlus-
sickeit steht, so liuft aus derselben nach, und sie hort
auf zu laufen, sobald die Offnung wieder untergetaucht
ist, so dafs hier ein Uberlaufen der Fliissigkeit nicht zu
befirchten ist. S. Magazin fiir d. Pharm. Bd. 8. S. 321.
Da hierbei leicht durch das Aufwallen, wenn Luft durch
die Fliissigkeit streicht, triibende Theile in die Flasche
kommen, was bei dem Aussiilsen zu vermeiden ist, so
verstopft Berzelius die Flasche mit einem durchbohr-
ten Kork, der eine kleine, an beiden Enden offene Glas-
rohre enthilt, deren unteres Ende in eine kurze Spitze
ausgezogen und zur Seite etwas aufwiirts gekriimmt ist.
Die Glasrohre hat etwa § Zoll oberhalb der Spitze eine
Seitensffnung mit einem aufwirts gekriimmten Rohrchen.
Liuft die Fliissigkeit im Trichter bis auf einen gewissen
Punct ab, so dringt Luft durch die Seitenoflnung in die
Flasche, und die Fliissighkeit fliefst aus derselben nach.
Anstatt dieser Einrichtung kann man auch nach Schee-
fer einen Kork doppelt durchbohren, in die eine OMmung
¢in gerades, in die andere ein in einen spitzigen Winkel

1
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aufwérts gebogenes Rohrchen stecken, so hat man die-
selbe Wirkung, Ahnliche Filtrirapparate siehe in Po z-
gendorff’s Ann. Bd. XVIIL 8. 408. — Gay - Lus-
sa ¢'s Filtrirapparat besteht aus einer Woulfischen Fla-
sche mit 2 Offnungen. In die eine ("Jil'nung kommt eine
zweischenkelige (Woulfische) Glasrohre, deren inne-
rer Schenkel fast auf den Boden des Gefilses reicht, de-
ren dufserer, etwas lingerer an der Spitze aufwirts ge-
kriimmt ist. Die zweite Offnung enthilt eine gerade Roh-
re, deren unteres Ende etwas hoher steht, als das aufsere
Einde der Woulfischen Rohre. Das Gefils wird bis
auf einen kleinen Raum mit der zu filtrirenden Fliissig-
keit gefiillt, alles mittelst durchbohrten Korken wohl ver-
schlossen; unter das fufsere Ende kommt der Trichter
zum Filtriren oder Aussiifsen. Man bringt die Fliissig-
keit durch Lufteinblasen in die gerade Réhre zum Lau-
fen; die Luft dringt beim fortwihrenden Abfliefsen durch
die Rohre und ersetzt den leeren Raum in der Flasche.
Durch hoher oder niedriger Stellen der geraden RaGhre
kann man das schnellere oder langsamere Nachflie(sen re-
guliren ; siehe eine Abbildung dieses Apparates in Lie-
big's Pharmacie im 1. Bd. Fig. 4. Riithlicher jst es, sich
beim Filtriren stets des ungeleimten Druckpapiers zu be-
dienen, da das gewohnliche graue Lischpapier mit Me-
talltheilen verunreinigt ist, welche von der Flissigkeit,
wenn sie Siuren enthilt, aufgelost werden. —  Filtrir-
maschinen bei vermehrtem Druck der Fliissigkeit haben
unter Andern Rommershausen (Repert. fiir Pharmac.
S. 375.) und Wurzer (ebendas. S. 402.) beschrieben
und abgebildet; ferner Tritton (Magaz. fiir Pharmac.
Bd. 3. 8. 193.). Die Realsche Presse kann ebenfalls als
eine Filtrirmaschine dienen. Schindler's Filtrir- und
Aussiifsapparat ist eine solche, aber vereinfacht. FEr be-
steht aus einer Flasche mit abgesprengtem Boden; die
(')li'lilillg wird mit Filtrirpapier und einem starken Leinen-
lappen verschlossen, welcher mit um das Gefials gewunde-
nem Bindfaden festgehalten wird. Man gielst die auszusii-
(sende, mit Fliissigkeit vermengte Substanz in die Flasche.
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DasAbschiumen, auch Kliren ist diejenige Ope-
ration, wodurch eine Absonderung fester Theile von fliis-
sigen durch Aufkochen bezweckt wird, und wobei die fe-
sten Theile auf die Oberfliche geworfen, und mittelst el-
nes durchlécherten Schaumloffels abgenommen werden.
Dieses geschieht meistens durch das in den Fliissigkeiten
befindliche, in der Hitze gerinnende Eiweils, welches die
fremdartigen Theile einschliefst und dann auf die Ober-
fliche wirft. Enthalten daher die Fliissigkeiten nicht hin-
reichend Eiweils, oder gar keins, so muls dasselbe durch
einen Zusatz ersetzt werden. IDas Aufkochen muls ruhig
und nicht stiirmisch geschehen; man lifst gewohnlich die
Fliissigkeiten nur einigemale aufwallen. Indefs darf die-
ses Kliren nicht bei allen Flissigkeiten vorgenommen und
ibertriecben werden, wie z. B. bei den Extracten, dadurch
wiirden die Extracte hinsichtlich ihrer Wirksamkeit beein-
triichtigt werden. Das Kliren bewirkt man aber auch da-
durch, dafs man den Fliissigkeiten, insbesondere den sau-
ren oder geistigen Fliissigkeiten , eine Hausenblasenlo-
sung, Blut oder Eiweils u. s, w. kalt zusetzt und abla-
gern lifst.

Das Abgielsen oder Abnehmen einer Fliissig-
keit von einer andern ist gleichfalls eine mechanische Ope-
ration, wodurch entweder fliissige von festen Korpern,
oder specifisch leichtere von specifisch schwerern Fliissig-
keiten getrennt werden. Die einfachste Weise, wodurch
dieses geschicht, ist die Neigung der Gefifse; dadurch
kann man die Niederschlige oft mit vielem Wasser auswa-
schen, ohne des l;lng\\icrig(m und beschwerlichen Aus-
siifsens auf dem Filtrum zu bediiffen. Zu diesem Zwecke
eignen sich besonders hohe, cylinderférmige Gefifse von
Steinzeug u. s. w.; diese haben an der Seite in verschie-
dener Hohe verschliefsbare Offaungen. Die Fliissigkei-
ten konnen ohne alle Erschiitterungen durch beliebiges
(OMffnen dieser Licher abgelassen werden; ebenso kann
diefs auch durch einen Heber geschehen. Die einfachste
Vorrichtung eines solchen Hebers ist eine lange Glasrohre,
welche unten eine enge Offnung hat und oben in eine Ku-
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el erweitert ist. Bringt man die enge Offaung in die
Fliissigkeit, zieht an der obern Offaung mit dem Munde
die Luft heraus, so steigt die Fliissigkeit in den erweiter-
ten Theil; wird hierauf die obere Offnung mit dem Fin
ger luftdicht verschlossen, so lafst sich das Instrument
iiber den Fliissigkeitsspiegel erheben, ohne dafs die Fliis-
sigkeit aus der Réihre ausfliefst, Der gewohnliche Heber
ist eine knie- oder bogenformig gebogene Rohre; bequem
ist der Heber, welcher an dem lingern Schenkel unten
zur Seite eine aufwiirts gebogene Rohre hat; man saugt,
nachdem der kiirzere Schenkel in die Fliissigkeit gesenkt,
und der fufsere verschlossen ist, durch diese Rihre die
Luft aus derselben, und fiillt ihn so mit Fliissigkeit, ohne
dafs man von der Fliissigkeit etwas in den Mund bekommt.

Verschiedene Fliissickeiten werden ofters noch mit
Iiilfe eines Scheidetrichters von einander getrennt; der-
selbe unterscheidet sich von dem geraden Heber mit ei-
ner Kugel nur dadurch, dafs er die gewdhnliche ftrich-
terformige Gestalt hat, und oben mit einem Stopsel ver-
sehen ist.

Zu den wichtigsten mechanischen Operationen ge-
hort endlich noch das Auspressen, welches eine Tren-
nung flilssiger von festen Korpern bezweckt. Im Kleinen,
2. B. bei den Infusionen und Decocten, geschieht dieses
in dem Seihetuche mittelst der IHinde, zweckmilsiger
aber mittelst der Beindorff’schen Decoctenpresse,
welche aus einem beweglichen, an einem in Form eines
Wurzelschneidemessers bestehenden Hebel befindlichen
Stempel von Zinn, einem in einem Stuhl steckenden zin-
nernen Trichter, in welchem ein zinnerner Durchschlag
liegt, besteht, mit welcher die Decocte viel leichter und
besser ausgeprefst werden konnen. Die ausfihrlichere Be-
schreibung nebst Abbildung s. im Magaz. fiir Pharmac.
Bd. 26. S, 57.

Zum Pressen grifserer Quantititen, und zwar solcher
Substanzen, die eine grifsere Kraft erfordern, wendet man
vorziiglich die Schraubenpresscen an. Es giebt de-
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ren zweierlei, namlich: Schalenpressen und Plat-
tenpressen.

Die Schalenpresse hat folgende Einrichtung.
Eine Schraube geht zwischen zwei Siulen, welche in der
Mitte die in einem Querbalken versenkte Schrauben - Mut-
ter festhalten, senkrecht nieder, und driickt mit ihrem
unteren Ende auf eine Platte, welche in eine unterge-
setzte Schale fillt, worin sich die auszupressende Sub-
stanz befindet. Sie werden von Ilolz angefertigt und mit
Eisen beschlagen; indessen sind diese steten Reparaturen
unterworfen, besser ist es daher, sie werden ganz von
Eisen angefertigt. Da sich aber die eiserne Schraube in
eciner eisernen Mutter leicht abreibt, so ist es besser, wenn
zu der Schraubenmutter Messing angewendet wird. Die
auszupressende Substanz wird in ein leinenes Tuch ge-
schlagen und auf der Oberfliche méglichst ebengedriickt,
damit der Deckel nicht schief liege. Man hat besonders
darauf zu sehen, dafs sowohl die Schale, als auch der
Deckel von allen Seiten gut abgedreht und polirt sei, und
nirgends einen scharfen Rand habe, weil sonst das Prefs-
tuch leicht zerschnitten und zerrissen wird, Auch diirfen
die Licher in der Prefsschale nicht zu weit seyn, weil
sich sonst das Prefstuch in dieselben hineindriickt und da-
durch zerreilst. Aufserdem hat man bei dem Pressen noch
darauf zu achten, dafs die Prefsschale nicht zu sehr an-
gefiillt wird, und dafs man die Schraube nicht zu schnell
wirken lasse.

Die Plattenpresse unterscheidet sich von der
Schalenpresse dadurch, dafs die auszupressende Substanz
nicht in einer Schale, sondern in einem leinenen Beutel
zwischen zwei senkrecht einander gegeniiberstechenden
Platten ausgeprelst wird. Die Platten sind zwei dicke,
auf Fiifse gestellte Breter von Eichenholz, jedes mit 2
Querholzern versehen, wodurch die Lacher fir die Schrau-
ben gehen. Die eine Platte wird durch die Képfe der
beiden S('||!':11|hl'|l.~:p?n(h'ln, die andere aber durch die be-
weglichen Schraubenhiilsen mittelst des Schliissels ange-
zogen. Um das Eindringen der Fliissigkeiten in das Holz
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zu vermeiden, werden zwischen die Prefsplatten zwei zin-
nerne Platten gehiingt, zwischen welchen das Auspressen
zuniichst geschieht. Die Plattenpresse unterscheidet sich
also von der Schalenpresse auch dadurch, dafs sie mit
zwei feststehenden Schraubenspindeln und zwei bewegli-
chen Schraubenhiilsen versehen ist, welche mit einem
Schliissel angezogen werden. Sie hat den Vorzug, dafs
die auszupressende Substanz dabei nicht mit Messing in
Berithrung kommt, welches von den fetten len und sau-
ren Pflanzensiiften leicht angegriffen wird. Auch ist sic
mit weniger Kosten herzustellen, als die Schalenpres-
se, und wenn die Schrauben gut sind, wenigstens eben-
so wirksam, wie letztere. Die Meilsnersche Presse,
welche als Schalen- und Plattenpresse gebraucht wird,
findet man nebst Abbildung beschriecben in Buchner's
schitzbarem Handbuch fiir Aerzte und Apotheker, 1. Th.
S. 150 fi. Aufserdem hat man noch Keil-, Hebel-, Wal-
zen - und hydraulische Pressen, welche man in den Ofii-
cinen jedoch seltner findet.

Die Pressen werden besonders angewendet, um aus
den frischen Pflanzen die Siifte, aus den Saamen die Ole,
und aus den mit Wasser, Weingeist oder andern Aufli-
sungsmitteln ausgezogenen Substanzen alle Fliissigkeit zu
trennen. '

Die ausgeprelsten Pflanzensiifte (Succi ex-
pressi) werden bereitet, indem man die Wurzeln, Kriin-
ter und Friichte zuerst in steinernen Mérsern mit einer hil-
zernen Keule zerquetscht, hierauf entweder in das Prefs-
tuch oder in einen Prefsbeutel schlagt, und kalt ausprefst,
Einigen Pflanzensubstanzen, die an und fiir sich wenig
wifsrige Theile enthalten, setzt man wohl auch noch etwas
Wasser zu, damit sie besser ausgeprefst werden konnen.
Auf diese Weise werden besonders die frischen Kriuter-
siifte bereitet, welche zu Friihjahrskuren benutzt werden.
Sie missen wegen ihrer leichten Verderbnifs jeden Tag
frisch bereitet, und es diirfen nicht, wie es ofters statt-
findet, alle Krauter zusammen angestolsen und gepreflst,
sondern jedes Kraut mufs fiir sich gestofsen und ge-
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prefst, und dann nach der irztlichen Vorschrift gemischt
werden *).

Die ausgeprelsten Ole (Olea expressa) werden
auf dieselbe Weise bereitet. Die Saamen werden zu die-
sem Ende zuvorderst im Morser zerstofsen, oder in einer
Reibmiihle zermahlen; hierauf werden sie, um das Ol
diinnfliissiger zu machen, am besten iiber dem Wasserbad
oder durch Wasserdimpfe erwirmt, und entweder zwi-
schen warmen Platten oder in der erwirmten Schale ge-
prefst. Um die letzten, beim ersten Pressen zurtickblei-
benden Theile von Ol noch zu gewinnen, wird der Riick-
stand noch einmal zerstofsen, erhitzt und geprefst. Das
Erhitzen darf indefs nie die Temperatur von 45° R. iiber-
steigen; bei einer héhern Temperatur gewinnt man zwar
mehr O, indefs werden die Saamen brenzlich und das
Ol leicht ranzig. Die kalt geprefsten Ole sind in der
Regel schleimiger, als die warm geprelsten. — Die so
erhaltenen Ole miissen in gut verschlossenen Gefiifsen
und méglichst vor der Warme und dem Einflufs des Lich-
tes geschiitzt aufbewahrt werden, im entgegengesetzten
Falle sie leicht zihe und ranzig wiirden. Uberdiefs miis-
sen solche, welche zum innerlichen Gebrauch, wie das
Ol. amygdal. dule. u. s. w., angewandt, nie auf zu lange
Zeit vorriithiz gehalten werden, da sie trotz aller dieser
Vorsichtsmafsregeln mit der Zeit doch zihe und ranzig
wiirden. Die frisch ausgeprefsten Ole sind gewdhnlich
triibe von den in denselben noch triibenden schleimigen
Theilen; sie sind defshalb der Ruhe zu tiberlassen, damit

*) Die Kriinter, welche hierzu gewihnlich benutzt werden, sind
die von Achillea millefolium, Fumaria officinalis, Hedera
terrestris, Leontodon taraxacum, Veronica Beceabunga, Sean-
dix cerefolinm, Chelidoninm majus u. s. w. Sie miissen ohne
alle weitere Zusiitze gegeben werden, Uber die Anwendung
der Kriutersiifte, und iiber das verschiedene Verhiltnifs dey
Siifte, welche die Kriuter bei dem Pressen liefern, vergl. Dr.
Dietrich’s Taschenbuch der Friithlings- und Sommerkuren,
Leipzig 1836; ferner Stickel's Pharm. chem. Untersuchun-
gen , Leipzig 1836,
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sich jene fremdartizen Theile zu Boden setzen konnen,
von welchen sie dann durch Abgielsen zu trennen sind.
Fette Ole, welche bei gewshnlicher Temperatur fest
und butterartig sind, wie z. B. das Muscatnufsol (gewohn-
lich Bals. nucistae genannt), Cacaobutter, Ol. Laurinum
u. s. w., werden zwar ebenfalls durch Pressen erhalten,
indessen miissen die Saamen, nachdem sie zerstolsen, so-
gleich in die Prefsbeutel oder in das Prefstuch geschla-

. gen, und so in ein Haarsieb gelegt werden, welches auf

einem Kessel mit siedendem Wasser steht. Nachdem so
die Saamen hinreichend erhitzt und von Wasserdiimpfen
durchdrungen sind, werden sie in die zuvor erwirmte
Presse gebracht, und so schnell wie méglich ansgeprefst.
Bei einigen Olen, wie z. B. bei der Bereitung des Oleum
Ricini, setzt man den entschillten und gequetschten Saa-
men noch } Pfund Alkohol zu; hierauf werden sie ge-
prefst, und um den Alkohol zu entfernen, werden sie in
einem Wasserbade erwirmt. — Das Auspressen der mit
Wasser, \‘:"c'rllg(:ir_&t oder einem andern Auflésungsmittel
extrahirten Korper geschieht gewGhnlich in der Kiilte ohne
alle weitere Vorbereitung.

¢) Mengung der verschiedenen Substanzen.

Sie bezweckt meistens nur eine innigere Bertihrung der
Korper. Diese Art der Zusammensetzung ist aber nicht
immer rein mechanisch, indem sie einen unmerklichen
Uebergang zu den chemischen Auflésungen bildet, wo die
zusammenzusetzenden Theile in so innige Beriihrung mit
einander treten, dafs sie durch keine mechanischen Mittel
mehr von einander getrennt werden konnen. Im Nach-
stehenden sollen die auf diese Weise zusammengesetzten
Arzneimittel betrachtet werden.

1) Die Species. Unter denselben werden Gemenge
von verschiedenen einfachen, festen und groblich zer-
schnittenen oder zerstolsenen Arzneikorpern verstanden.
Die meisten Ingredienzen bestehen aus Pflanzenthei-
len, vorziiglich aus Wurzeln, Rinden, Holzern,
Stengeln, Blittern, Blumen, Saamen und
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Friichten. Zuweilen, indels seltner, werden auch
gummige und harzige Substanzen, oder thierische Theile,
z. B. Hirschhorn, Biebergeil u. s, w., defsgleichen
auch anorganische Kérper: Salze, darunter verordnet.
Sollen fliichtige Korper, als itherische Ole, Kamphor
1. . ., unter die Species verordnet werden, so ist es der
bessern Vertheilung halber vortheilhafter, dieselben vor-
her in Weingeist zu lésen, und dann den bereits iibrigen
gemischten Theilen der Species hinzvzusetzen. In Bezug
auf ihre Anwendung und den Grad ihrer Zertheilung unter-
scheidet man:

a) Theespecies; diese bestehen aus groblich zer-
schnittenen Wurzeln, Kriutern u. s. w., von welchen das
Staubige sorgfiltig abgesiebt seyn mufs. Sie werden
entweder gekocht, oder blofs mit heifsem Wasser iibergos-
sen; im erstern Falle werden sie dann Species ad De-
coctum, und im letztern Falle Species ad Infu-
sum genannt.

b) Species zu Bihungen (ad Fomentum); diese
miissen etwas feiner, als die Theespecies zerschnitten
werden.

¢) Species zu Umschligen (ad Cataplasma);
diese miissen ein gréobliches Pulver ausmachen,

Anmerkung. Zum Zerschneiden der Wurzeln ver-
dient besonders die Stickel'sche verbesserte Schneide-
maschine genannt zu werden, die hochst einfach und be-
quem ist, und daher in keiner Officin fehlen sollte.

2) Diegemengten Pulver (Pulveres compositi)
werden durch Zusammenmengen verschiedener Pulver er-
halten; sie miissen so gemengt seyn, dafs das Auge in
denselben keine heterogenen Theile erkennen lifst. Sol-
len Extracte oder sonstige zihe Substanzen den Pulvern
zugemengt werden, so miissen sie mit irgend einem ver-
schricbenen Pulver zuvorderst abgerieben werden; indefs
hat der Arzt hier ein gewisses Verhiltnils des Pulvers zu
dem Extracte zu beobachten: wird dieses Verhiiltnifs tiber-
schritten; so werden die Pulver feucht, ja bisweilen neh-
men sie sogar Pillenconsistenz an. Diesem Umstande
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sucht man bisweilen dadurch zu begegnen, dals man die
fraglichen Kérper als Extracte austrocknet, ein Mifsgriff,
wodurch die fliichtigen Bestandtheile der Extracte u. s. w.
verloren gehen, und so die Extracte hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit beeintriichtigt werden. Ebenso diirfen alle
leicht zerfliefslichen Substanzen, z. B. Tartarus boraxatus,
Kali carbonicum u. s. w., nicht in Pulverform gegeben
werden. Erheischt es dennoch aber die Absicht des Arz-
tes, so mufs der Apotheker diese Pulver in gut herme-
{isch schliefsenden Glisern den Patienten verabreichen.

Anmerkung. In fritheren Zeiten nannte man die
znsammengesetzten Pulver auch Species, wie z. B. die
sonst officinell, jetzt obsolet (d. h. nicht mehr gebriuch-
lich) gewordenen Species diatragacanthae, Species diai-
reos U. S« Wo

3) Die Olzucker (FElacosacchara), sind pulverige
Gemenge von iitherischen Olen und Zucker: gewohnlich
enthalten sie auf einen Scrupel Zucker 1 Tropfen itheri-
sches Ol. Sie sollten nie vorrithig gehalten werden, da
die itherischen Ole sich leicht verfliichtigen, und daher
nur auf jedesmalige drztliche Verordnung angefertigt wer-
den. Manche Olzucker, wie z. B. den Citronen- und Po-
meranzenolzucker, bereitet man auch durch Abreiben die-
ser Friichte mit Zucker.

4) Die Morsellen (Morsuli) haben eine lingliche
viereckige Gestalt, und bestehen grifstentheils aus Zucker
und eingemengten pulverigen Kérpern. Man bereitet sie,
indem man feinen Zucker in etwa 4 bis 6 Theilen Wasser
auflost. iiber dem Feuer unf}ut{_fﬁ langsam erhitzt, die ent-
stehende Schaumdecke mit einem Schaumliffel abnimmt,
dann mit dem Erhitzen so lange fortfihrt, bis die Masse
Tafelconsistenz erhilt, d. h. so lange, bis dals, wenn
man einige Tropfen von dem Spatel in einer geringen
Héhe mit einer gewissen Schnelligkeit fallen lifst, die letz-
teren einen sehr langen diinnen Faden, oder cine diinne
feine Haut in der Luft bilden. Hieranf werden dann die
pulverigen Ké&rper hineingeriihrt, und die Masse in mit
Wasser befeuchtete, linglich viereckige holzerne Formen
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ausgegossen, und nach dem Erkalten mit einem Messer
herausgeschnitten.

5) Die Zeltch en (Rotulae) sind kleine convexplane
Scheibchen; sie werden auf dhnliche Art wie die Morsel-
len bereitet, indels werden ihnen seltner pulverige Kor-
per, sondern in der Regel nur iitherische Ole und Frucht-
sifte zugesetzt. Man bereitet sie, indem man den gepul-
verten Zucker in einer Pfanne, die einen kleinen, zum Ro-
tuliren zweckmiilsig geformten Ausgufs hat, mit Wasser
oder einem Fruchtsaft zu einem Teig anriithrt. Die Con-
sistenz dieses Teiges muls so seyn, dafs, wenn man etwas
mit einem Spatel herausnimmt, dieses von demselben nicht
sogleich wieder abfliefst. Die Masse wird schnell iiber
Kohlenfeuer unter stetem Umriihren so lange erhitzt, bis
dieselbe an den Wandungen der Pfanne anfingt zu ko-
chen: hierauf wird die Pfanne von dem Feuer entfernt,
das iatherische Ol wo méglich mit noch etwas feinem
Zucker vermischt, eingeriihrt, und so schnell wie mog-
lich auf eine kalte Platte, die man vorher mit etwas Man-
deldl abgerieben hatte, getropfelt. Hiufig setzt man auch
erst den fertigen Zeltchen das vorher in etwas Alkohol
aufgeloste itherische Ol hinzu.

6) Die Kiigelchen (Trochisci, Pastilli) sind platte
Scheiben, auf deren eine Secite ein Stern oder ein Siegel
gedriickt ist.  Sie bestehen grofstentheils aus Zucker, ei-
nigen andern feinen Pulvern, welche mit Traganthschleim
zur Pillenconsistenz angestofsen werden. Dahin gehoren
die noch officinellen trochisci pectorales. Wird diese Masse
in diinne Kuchen ausgerollt, mit Puder bestreut und wer-
den aus diesem mit einem Trichter Scheibchen ausgesto-
chen, so erhilt man die Tafelchen. Rollt man sie hin-
gegen in diinne Stibchen, so erhiilt man die bacilli, wie
z. B. die bacilli Liquiritiae.

7) Die Conserven, Kriauterzucker (Conser-
vae) sind Zubereitungen, durch welche man frische Pflan-
zentheile, als Kriuter, Blumen, welche natiirlicherweise
im Winter nicht gesammelt werden konnen, und getrock-
net ihre Arzneikrifte entweder ginzlich oder zum Theil
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verlieren, durch Vermischung mit Zucker zu erhalten
sucht. Sie sind jetzt nur noch wenig im Gebrauch.

8) Die eingemachten und ii berzuckerten
Substanzen (Condita et Confectiones) sind meistens
frische mit Zucker iiberzogzne riichte, Wurzeln u. s. w.
Sie werden jetzt meistens nur noch in Conditoreien bereitet.

9) Die Latwergen (Electuaria) sind Gemenge von
einer Consistenz, die nicht so fliissig ist, als ein Honig-
saft, und nicht so dick, als eine Conserve, so, dafs sie
an einem Spatel hingen bleiben, ohne abzufliefsen. Sie
bestehen meistens aus pulverisirten Pflanzentheilen, Ex-
tracten, Conserven, Siften, (Olen, Gummen, Harzen
und dergleichen, die entweder mit einem Syrupe, oder
mit geliutertem Honig vermischt werden.

Das Verhiltnils des Syrups zu dem Pulver ist nach
der Beschaffenheit des letztern sehr verschieden. Pulver
von faserigen Pflanzentheilen, Wurzeln, Rinden, Kriu-
tern, Blumen erfordern 3 bis 4 Theile Syrup zur gewohn-
lichen Latwergenconsistenz, sehr lockere und aufquel-
lende anch 6 und mehrere Theile; hingegen in Syrup los-
liche Korper, wie Gummi, viele Salze u. s. w. bediirfen
viel weniger; endlich erdige und schwere metallische Arz-
neimittel erfordern kaum die Hilfte Syrup. Ubrigens soll-
ten letztere nie in Latwergenform gegeben werden, da
sie wegen ihrer specifischen Schwere bald niedersinken,
und so ein ungleichmiifsiges Arzneimittel darstellen; in
diesem Fall sollte daher der Arzt der Latwergenform die
Pulverform vorziehen. Die Latwergen diirfen nicht in
so grofsen Quantititen verordnet werden, da sie besonders
leicht in Sommer in Gihrung iibergehen, und dadurch
eine Yeriinderung erleiden.

Hierher gehiren noch die Opiate, Looch und einige
Confectiones, z. B. confect. Alkermes, welches latwergen-
ihnliche Compositionen sind.

10) Die Bissen (Boli) unterscheiden sich von den
Latwergen nur durch eine steifere Consistenz, woraus
Kugeln von der Grifse einer Erbse bis zur Grofse einer
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kleinen Faust geformt werden. Sie werden nur in der
Thierheilkunde angewendet.

11) Pillen (Pilulae) sind kleine Kiigelchen von der
Grofse eines Pfefferkorns bis zur Gréfse einer Frbse. Sie
bestehen aus schr mannichfaltigen Substanzen, In der
Regel werden feine Pulver mit einem ziihen Extracte zu
ciner steifen, zihen, schwerknetbaren Masse (Pillenmasse
— Massa pilularum) verarbeitet, welche auf einer Pillen-
maschine, die stets von Holz oder Horn {_Jelel tigt seyn
soll, in kleine Cylinder gerollt, und dann in hug(.lthen
zerschnitten werden. Das Zusammcnlglcben wird am be-
sten durch ein schickliches Streupulver verhindert, als
pulv. cort. cinnamomi, — cort. aurantior., — rad. ireos
flor. u. s. w.; ist von dem Arzte indefs nicht besonders das
Eine oder das Andere verordnet worden, so ist der Apo-
theker gehalten, sich stets des semen lycopodii zu bedie-
nen. Zuweilen, besonders in friiheren Zeiten, wurden
auch die Pillen, anstatt sie mit einem Streupulver zu con-
spergiren, vergoldet oder versilbert.

Sowohl das Verordnen, als auch die Ber eitung der
Pillen erfordert die grifs stmoglichste Aufmerksamkeit ; denn
es werden nicht %ltcu llwlc\humvn zZusammen ver -uluu‘-
ben, welche mit aller E:m gfalt gearbeitet, dennoch keine
brauchbare Masse geben. Entweder fehlt es an einem
guten Bindemittel, oder es ist zu wenig oder zu viel vor-
geschrieben, so dafls oft, anstatt einer Pillenmasse, ein
feuchtes Pulver oder in den meisten Fillen Latwergen
entstehen. In beiden Fiillen ist der Apotheker genothigt,
sich nach eigner Einsicht zu helfen, welches aber nicht
bei jedem .111[ eine und dieselbe Art geschieht, und so er-
hilt der Kranke oft Producte von verschiedener Beschaf-
fenheit, die indels keinesweges der erwiinschten Tendenz
des Arztes entsprechen. Es setzt daher das Pillenver-
schreiben practische pharmaceutische Kenntnisse, beson-
ders genaue Kenntnifs der Form und Natur der zu ver-
schreibenden Substanzen voraus, welshalb das Studium
der pharmaceutischen Chemie und der Waarenkunde nicht
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allein fiir den Apotheker, sondern auch fiir den practi-
schen Arzt von der grofsten Wichtigkeit ist.

Da, wie schon bemerkt wurde, die verschiedensten
Korper in Pillenform gegeben werden, so ist es sehr
schwer allgemeine Regeln festzustellen. Die Hauptsache
ist, den Pulvern, welche genau gemengt und unter wel-
che alles, was nicht als Bindemittel angewendet wird, wie
itherische Ole, Harze u. s. w., so gleichformig wie mog-
lich vertheilt seyn muls, ein zihes Bindemittel in gehori-
ger Menge zuzusetzen, Dazu eignen sich am besten die
Pflanzenextracte; weniger zu diesem Zweck tauglich sind
Honig und Syrup. Sind die Pulver faserige Pflanzen-
theile, z. B. rad. rhei, — ratanh., — rub. tinctorum u.
8. w., so erfordern sie gleiche, hochstens anderthalb Ge-
wichtstheile eines zihen Extractes von gewthnlicher, d. h.
steifer Honigconsistenz.  Jedenfalls ist es besser, der
Arzt schireibt etwas zu wenig vor, als zu viel; im er-
stern Falle kann sich der Apotheker leicht durch einige
Tropfen Wasser helfen, vorausgesetzt, es sind hinrei-
chend zahe, klebende, in Wasser losliche Theile vorhan-
den. Erdige, metallische, oder lisliche salzige Bestand-
theile erfordern weit weniger Extract. Enthalten die Pul-
ver, aus denen Pillen geformt werden sollen, viele schlei-
mige Bestandtheile, z. B. rad. Althaeae u. s. w., oder har-
zige, wie Aloes, resina jalappae u. s, w., so sind im er-
stern Falle schon einige Tropfen Wasser, im letztern ei-
nige Tropfen Weingeist, oder eine weinige Tinctur hin-
reichend, um aus ihnen eine gute Pillenmasse anzuferti-
gen. Der Arzt iiberlifst hierbei gewshnlich dem Apothe-
ker die Menge der zu bindenden Fliissigkeit; nicht selten
iiberliafst man thm aber auch, wie viel er von einem Ex-
tract als Bindemittel nothig hat. Dieses hat vieles Gute,
aber auch sein Schlimmes. Hat der ordinirende Arzt sich
von der Natur der Arzneimittel gehorig unterrichtet, kennt
er die Form, die Consistenz der Mittel u. s. w., so weils
er ungefihr, wie viel von dem Bindemittel genommen
werden mufs, und in diesem Falle wire es zu billigen;
ist dieses aber nicht der Fall, d. h., bedarf man betricht-
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lich mehr oder weniger, als der Arzt vermuthet, dann
erhilt der Patient zu starke oder zu schwache Pillen, was
bei heroisch wirkenden Mitteln von bedeutendem Einflufs
ist, da der Arzt nie im Stande seyn wird, die Dosis seiner
Mittel zu bestimmen, die er zu geben beabsichtigt; er
wird in diesem Falle auch den Erfolg nur dem Zufall zu-
suschreiben haben. Der Arzt wird daher stets, um allen
diesen Zufilligkeiten zu begegnen, die Zahl der Pil-
len vorzuschreiben haben, welche er haben will, und
dem Apotheker die Menge des Bindemittels iiberlassen.
Wird hierbei im Rechnen nicht gefehlt, dafs entweder die
Pillen zu grofs oder so klein werden, dafs sie kaum ge-
formt werden konnen, so erhilt der Patient stets die von
dem Arzte beabsichtigte Dosis. Natiirlicherweise darf das
zu verschreibende Bindemittel nicht das hauptsichlich wirk-
same Ingredienz seyn; in diesem Falle wire das Ge-
wicht vorzuschreiben, und dem Apotheker zu iiberlassen,
es mit einem zu verordnenden Pulver in eine Pillenmasse
7u verwandeln. Daher sind heroisch wirkende Mittel , wie
bals. peruv., — copaiv., Therebinth., welche in unbe-
stimmter Quantitit zugesetzt werden, und ohnehin keine
guten Bindemittel abgeben, nicht als solche zu verschrei-
ben. Es bleibt demnach in allen Fillen rithlicher, die
Quantitit vorzuschreiben, welche man in Pillenform zu
geben beabsichtigt.

Auf zu lange Zeit diirfen die Pillen auch nicht ver-
ordnet werden, da sie zu hart werden, in den meisten
Fillen wohl auch eine Verinderung hinsichtlich ihrer Be-
standtheile erleiden, und dadurch an ihrer Wirksamkeit
verlieren, und es ist daher sehr zu tadeln, dafs in man-
chen Officinen Pillen in grofsen Quantititen vorrithig ge-
halten werden. Leicht zerfliefsliche Korper, wie Tarta-
rus boraxatus, Kali carbonicum, oder leicht zersetzbare
Korper, wie das Kali sulphuratum, Calcaria sulphurato-
stibiata sind nicht in Pillenform zu verschreiben.  Er-
heischt es aber dennoch die T'endenz des Arztes, so miis-
sen nor wenige verordnet, und in hermetisch schlie-
fsenden Glasern den Patienten verabreicht werden, wobei
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der Sicherheit halber noch das Nothige in Bezug der
Aufbew ahrung bemerkt werden muls.

Anmer knnn Sehr heftic wirkende Salze, die da-
her nur in geringer Dosis dnlrm\unst werden, . wie z. B.
Mercurius sublimatus, miissen, wenn sie in Pillenform ge-
geben werden sollen, der gleichmifsigen Vertheilung h.1|-
ber vorher mit etwas destillirtem Wasser angerieben (auf-
gelost) werden; ein Gleiches wiirde auch f.\\uknm[wr bei
den narcotischen Extracten stattfinden miissen. Audl der
Kamphor mufs zuvor in etwas W eingeist aufgelost wer-
den; ebenso auch die itherischen U'lb diirfen I\cmuw eges
der schon gefertigten Pillenmasse zugesetzt, sondern sie
miissen mit den l’uhun vermengt odu den harzigen Sub-
stanzen zugesetzt und gehirig \uni-hcn \\mdu]. Flette
Ole, ferner Balsame, z. B. puu\mmsdn,r—, oder Copaiv-
Balsam , liefern, wenn sie in grofserer Quantitit verord-
net smd_. mit den Pulvern keine haltbare Pillenmasse;
diese miissen demnach, selbst wenn es der Arzt nicht vor-
geschrieben haben sollte, so mit dickem arabischen Gum-
mischleim vereinigt werden, dafs die Masse die Consistenz
eines diinnen Extractes bekommt, wonach die iibrigen
Pulver hinzugesetzt werden.

Die Bereitung geschieht in der Regel in messingenen
oder besser in eisernen Mérsern; in aik,n Fillen w mden
aber diesen die von Steingut vorzuziehen seyn.

12) Die Pasten (Pastae) sind zihe, klebende Mas-
sen, deren Hauptbestandtheile Zucker und Gummi aus-
machen. Beide werden entweder in Wasser oder in ei-
nem walsrigen Absude, z. B. Decoct. Alth., — Liquirit.,
gelost, zur gehorigen Consistenz verdampft, und in For-
men von Blech oder in Papierkapseln gegossen; dahin
gchf}rcn die pasta Althaeae und pasta Liquiritiae; oder
sie bestehen aus Harzen und (.ummen, denen man noch
cinige andere Substanzen, wie Opium, Extr. hyoscy.
u. s. w., zusetzt, die mit Weingeist zur Paste geformt wer-
den, wie die Zahnpasten.

13) Der Ofenlack (Massa ad fornacem) ist ein Ge-
menge  verschiedener wohlriechender , itherischer Ole,
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Harze, welche bei gelinder Wiirme zusammengeschmolzen
und dann in diinne kleine Stengelchen ausgerollt werden.

14) Sparadrap (Sp«uadmp't) sind Streifen von
Leinewand oder Papier, welche in fliissiges Wachspflaster
getaucht, aufgehingt und nach dem Erkalten von der
iiberfliissigen Pflastermasse gereinigt werden.

Ofters wird die Leinewand oder das Papier nur auf
einer Seite bestrichen, wozu man sich mit Vortheil einer
Pflastermaschine bedient, welche iiberhaupt zum Bestrei-
chen grofser Stiicken Leinewand angewandt werden kann.

15) Die Harnréhrenkerzen (Cereoli, Bougies)
werden durch Zusammenrollen von Sparadrap bereitet und
haben gewdhnlich eine Linge von 8 bis 12”. Werden die
Bougies aus Darmsaiten bu eitet, und mit einer Masse aus
6 'l'llulen gelbem Wachse und 1 Theil Baumal getriinkt,
so0 zeigen Sltll bei der Ausfithrung derselben Schwierig-
keiten, die den Praktiker ofters in Verlegenheit setzen.
Man rollt nimlich die Cylinder auf Marmorplatten aus,
wobei es jedoch ziemlich schwierig ist, den Marmorplatten
die Temperatur zu geben, bei \\u’che die Ausfiihrung
desselben mit Erfolg geschieht. Sind niimlich die Platten
zu kalt, so blittert sich die Wachsmasse von den Saiten
ab, sind sie dagegen zu warm, so hingt sie sich nur an
den Platten, aber nicht an den Saiten an. Um daher diesen
Umstand zu beseitigen, spannt man nach Stickel (vergl.
dessen pharmac. chem. Unters. und Darstellungsmethod.
8. 90.) die Saiten zwischen zwei Balken oder Haken strafl
an, siubert die Saiten zuvor durch Reiben mit Bimm-
stein von den anhiingenden Fiserschen, erwirmt hierauf
die eben angegebene Wachsmasse, giefst sie nun theil-
weise aof ein mit der linken Hand nahe unter die Darm-
saiten gehaltenes wollenes Liippchen, und trigt so nach
und nach unter schmellem Reiben, um das Erkalten zu
verhiiten, die nothige Masse aunf die Saiten. Werden
Bougies mit einem Uberzuge von Aloé und Myrrhen ver-
langt, wie sie in den neuern medicinischen Journalen em-
pfohlen wurden, so kann man dicse sehr leicht auf die
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Art darstellen, dafs man Aloé und Myrrhentinctur bfs zur
Syrupsconsistenz verdamplt, die Bougies einigemale durch-
zieht, und hierauf gelinde trocknet.

16) Das Wachspapier (Charta cerata) ist mit
Wachs getriinktes Papier. Man bereitet es, indem man
auf einer erwirmten Metallplatte auf Papier Wachs zer-
lifst, und dasselbe méglich schnell mit einem Schwamm
ausbreitet.

17) Den Wachsschwamm (Spongia cerata) er-
hilt man, wenn man Schwimme, die man zuvor von ih-
ren steinigten Concretionen befreit hatte, mit Wachs triinkt
und zwischen zuvor erwiirmten Platten prefst.

18) Die Leimpflaster, wohin besonders das eng-
lische Pflaster (Emplastrum anglicanum) gehért, bereitet
man, indem man 1 Theil Hausenblase *) in 12 Theilen
wilsrigem Weingeist auflést, und mit dieser Losung wieder-
holt aufgespannten schwarzen oder rothen Taffet bestreicht.

19) Die Riucherkerzen (Candelae fumales) sind
Gemenge wohlriechender Harze, Pulver, &therischer Ole,
die mit Traganthschleim (Losung des Traganths in Was-
ser) zu einer knetbaren Masse angestofsen werden, aus
welcher kleine Kegel mit 3 Fiifschen bereitet werden.
Hier verweise ich besonders auf Riide's Messer zum
Schneiden der Riiucherkerzchen, wobei das so listige For-
men vermieden wird, (vergl. Repert. fiir die Pharmac.
Bd. XVI. 8. 432.).

20) Das Verzinnen gehort ebenfalls hierher, und
kann recht gut von dem Apotheker vorgenommen werden;
es bezweckt ein Uberzichen solcher Metalle, welche leicht
angegriffen werden und der Gesundheit nachtheiligs sind ;
man benutzt es daher auch gewdhnlich, theils die messin-
genen (aus Kupfer und Zink bestehenden), theils die ku-
plernen Gefifse, als Kessel u. s. w., mit Zinn zu iiber-

. zichen. Zu diesem Zwecke giefst man in die zuvor gut

‘) Unnithige Zusitze zu dieser Lisung, wie Benzoe, Storax, pe=
ruvianischér Balsam, iitherische Ole u. s. w., wirken nur als
Reizmittel, und miissen daher vermieden werden.
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gereinigten Gefifse fliefsendes Zinn hinein, streut etwas
Salmiakpulver in das erhitzte Gefils, und verbreitet das
Zinn mit einem in der Hand zu haltenden Ballen Hanf
oder Werg iiberall auf der innern Fliche.

Anmerkung. Diese Operation kann indefs auch
auf nassem Wege leicht ausgefiihrt werden, sie gehort
aber nicht mehr zu den mechanischen, sondern zu den
chemischen Operationen, da sie auf dem Grund der Schei-
dung beruht. Man lést in den zu verzinnenden Gefifsen
1 Theil saures weinsteinsaures Kali (Cremor tartari), 2
Theile Alaun und 2 Theile Kochsalz in Wasser auf, wirft
hierauf gefeiltes Zinn hinein, und lifst die Mischung in
denselben einige Zeit stehen; wird die Flissigkeit aus-
gegossen, so findet man die ganze Fliche mit Zinn iiber-
zogen.

21) Das Einsalzen frischer, wohlriechender Blu-
men, z B. der flor. rosar., flor. aurantior. (Flor. naphae),
geschieht, um sie lingere Zeit in gutem Zustande auf-
zubewahren. Dasselbe geschieht auf die S. 20 angege-
bene Weise.

Die Anfertigung der Duten, Papiersicke, Kapseln, das
Fiittern und Uberziehen der Schachteln u. s. w. erfordern
praktische Ubung, eine Beschreibung wiirde daher iber-
fliissig werden.

2) Chemische Operationen.

Diese unterscheiden sich von den mechanischen da-
durch, dafs bei jenen (den chem. Operat.) eine totale
Veranderung, sowohl der dufsern, als innern Beschaffen-
heit der Kérper stattfindet, withrend bei den mechanischen
nur eine dufsere Formverinderung, hinsichtlich der Grofse
i s. w., stattfand. Wird z B. Eisen gefeilt, so sind die
dadurch entstandenen Theilchen noch immer dem Ganzen
gleich (d. h. man erkennt das Eisen an jedem einzelnen
Theilchen), wird aber das Eisen in diesem Zustande mit
Schwefel einer hohern Temperatur ausgesetzt (d. h. wird
es ges('_.lmu}l?,un), so verbindet sich das Eisen mit dem
Schwefel, und man erhiilt einen neuen Korper, das
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Schwefeleisen, an welchen man weder das Eisen noch den
Schwefel, weder mit dem blofsen, noch mit dem bewaflne-
ten Auge (d. h. mit einer Loupe) , erkennen kann. Die
chemischen Operationen bezwecken einmal, Kirper in ihre
Bestandtheile zu zerlegen, zu scheiden, oder sie be-
zwecken eine Zusammensetzung neuer Korper aus he-
terogenen Bestandtheilen. Bei der Zcrlegung der Kor-
per findet hiufig zugleich auch eine Mischung, und so
umgekehrt bei der Mischung zugleich auch eine Zerle-
g statt.  Wird z. B. eine Wurzel, Rinde u. s. w.
mit Wasser gekocht, so losen sich in demselben alle in
Wasser loslichen Theile auf, und es ist dieses daher
eine Trennung der auflslichen von den unauflslichen
Theilen, aber auch zugleich eine Mischung der erstern mit
dem Wasser. Losen wir aber kohlensaures Natron in
Essig auf, so entsteht eine chemische Mischung des Na-
trons mit der Essigsiure; dabei findet aber auch zugleich
eine Scheidung statt; denn wiihrend der Auflésung, oder
vielmehr bei der Verbindung des Natrons mit der Elssig-
saure, entweicht ein Bestandtheil luftformig, nimlich die
Kohlensiiure, welche zuvor mit dem Natron verbunden
war. Die dahin einschlagenden Arbeiten nun, welche ent-
weder eine chemische Mischung oder Scheidung tendiren,
heifsen chemische Operationen; die Wirkung der
chemischen Anziehungkraft hingegen, welche bei der Mi-
schung und Scheidung der Korper sich zeigt, der Erfolg,
heilst ein chemischer Procefs.

Bei den Verbindungen und Scheidungen der Korper
findet entweder nur eine partielle oder eine totale
Verdinderung der Kérper statt, z. B. losen wir Atz-
kali in Wasser auf, so ist dieses zwar eine chemische Mi-
schung, weil in dieser Liosung das Atzkali und das Wasser
so innig mit einander verbunden sind, dafs sie durch kein
mechanisches Mittel mehr getrennt werden kénnen ; dagegen
sind aber die Eigenschaften des Atzkali’s und des Wassers
nicht verschieden, das Wasser ist noch klar, farblos, fliissig
und verdampfbar, und das Atzkali hat scine ftzenden Ei-
genschaften nicht verloren. Lést man aber das Atzkali in

gllll
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verdiinnter Essigsiure (Essig) auf, so wird, bei einem ge-
wissen Verhiltnisse der Siure zum Atzkali, das Atzkali
sich mit der Siure verbinden, der saure Geschmack der
Essigsiiure, und der itzende des Atzkali’s aber verschwin-
den, — es wird ein neuer Korper gebildet, den wir spiiter
wieder unter den Salzen finden werden. Im ersten Falle,
wo das Atzkali in Wasser gelost wird, findet daher nur
eine partielle (theilweise), hingegen bei der Lisung des
Atzkali’s in Essigsiure eine totale ( ginzliche) Veriinde-
derung der Korper statt.

Diejenigen chemischen Operationen, welche nur
theilweise Verinderungen bewirken, wollen wir
Mischungen des ersten Grades, diejenigen aber,
die eine ginzliche Verdnderung bewirken, Mischungen
des zweiten Grades nennen, und nun zur speciel-
len Betrachtung iibergehen.

a) Verrichtungen, welche Scheidungen und Mi-
schungen des ersten Grades bezwecken.
Dahin gehirt: das Zerfliefsen der Karper,

die Bereitung wilsriger Salzlésungen, die

Schleime, dic Emulsionen, die Syrupe, diec Ho-

nige, die geistigen Lésungen, die Mixturen,

Liquores, die Salben, die Pflaster, das Aus-

siifsen, das Einweichen, die Digestionen, die In-

fusionen, Decocte, Extractbereitung, das Ab-
dampfen, die Krystallisation, Destillation,

Sublimation.

«) Das Zerflielsen (Deliquescentia) nennt man
diejenige Operation, wo gewisse Korper, die eine grofse
Neigung zeigen, das in der Luft befindliche dampffor-
mige Wasser aufzunehmen, flissig werden. Diese so ent-
stehende Fliissigkeit nannte man sonst wegen ihrer &larti-
gen Consistenz Ole *), jetzt Liquor,

") Daher wurde auch das von selbst 1n feuchier Luft ﬂr'i\‘pi;: ge-
wordene kohlensiiucrliche Kali Ol tartari per deliquinm go-
nannt, was man indels jetzt durch Lisen des kohlensiuerli-
chen Kali's in Wasser bereitet,
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B) Die wifsrigen Balzlésungen, sowie auch
die Losungen der Alkalien in Wasser, erheischen keine
besonderen Regeln, man hat nur darauf zu schen, dals
man die Losungen in solchen Gefifsen vornimmt, wel-
che nicht angegriffen, und ihnen so keine Metalltheil-
chen beigemischt werden; dazu eignen sich am besten
entweder porcellanene oder Gefifse von Steingut.

y) Schleime (Mucilagines) sind entweder Lgsun-
gen des Gummi arabicum, oder des loslichen schleimigen
Gummi’s, welche insbesondere durch Behandlung mehre-
rer Saamen, als Semen lini, cydoniorum u. s. w., erhal-
ten werden.

9) Emulsionen (Emulsiones) oder Pflanzenmilch
sind weilse, milchihnliche Fliissigkeiten, die aus oligen,
harzigen, schleimigen, eiweifsartigen und wiifsrigen Thei-
len bestehen. Diese werden auf zweierlel Art bereitet,
namlich aus ¢ligen Saamen durch Anstofsen mit Wasser,
wodurch man eine wahre Saamen- oder Pflanzen-
milch (Emulsio vera) erhilt, oder indem man Harze,
Gummi- Harze, natiirliche Balsame oder fette Ole mit ei-
nem Zwischenmittel, welches die Vereinigung derselben
mit dem Wasser moglich macht, anhaltend reibt; auf die-
se Weise erhilt man eine undchte Pflanzenmilch
(Emulsio spuria),

Die erstere erhiilt man aus allen Saamen und Ker-
nen, die ein fettes Ol enthalten, wie z. B. aus den Mandeln,
aus Hanf, Mohn, Leinsaamen u. s. w.; zu diesem Zweck
werden die Saamen erst mit wenig Wasser zu einer feinen
breiarticen Masse zerstofsen, hierauf wird das iibrige Was-
ser unter stetem Umriihren hinzugegossen; um nun die
iibrigen festen von den fliissigen Theilen zu trennen, wird
die Flissigkeit durch ein Seihetuch gegossen. Das Ver-
héltnifs hinsichtlich der Menge des Saamens zu dem Was-
ser hingt ganz von dem Ermessen des Arztes ab; wird
dieses indefs von dem Arzte auf dem Recepte nicht beson-
ders bemerkt, so wird, wie z. B. bei der Emulsio papa-
verina, gewohnlich auf cine Unze eine Drachme Sem.
papav. genommen,
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Letztere Emulsionen werden aus irgend einem
Ole, Fett, Wallrath, Harz oder Balsam Dbereitet, die
durch anhaltendes Reiben eines Bindemittels, als Tra-
ganthschleim, arabisches Gummi, Zucker, Eiweils oder
Eigelb vereinigi werden. Die Gummiharze, als Ammo-
niak, stinkender Asand, bediirfen dieser Bindemittel ei-
gentlich nicht, weil sie solche, wie die olig-schleimigen
Saamen, schon enthalten; indefs setzt man dennoch et-
was Gummi, Zucker oder Eigelb zu, um die Emulsion
mehr zu verdicken, damit die harzigeu Theile besser und
lingere Zeit schwebend erhalten werden. Was die Be-
reitung der Olemulsionen betriflt, so gelang mir dieselbe
stets, wenn ich die von dem Arzte vorgeschriebene Menge
Ol sogleich in einen Porcellanmérser gofs und zu dieser so-
gleich die doppelte Menge Wasser des vorgeschriebenen
Gummi arabicum wog , hierauf alles Gummi dariiber
streute und schnell zusammenrieb, und dann unter stetem
Umriihren die iibrige vorgeschriebene Quanntitit Wasser
zusetzte; die Emulsion war stets binnen wenigen Minuten
fertig. Ofters bereitet man auch erst einen Gummischleim,
und setzt hierauf das Ol zu, indefs ist dieses Verfahren
weniger zu empfehlen, da sich das Ol schnell wieder oben
absetzt. Uber die Anwendung der Emulsionen, und ins-
besondere iiber die Erhaltung derselben, vergl. meine
tabellarische Ubersicht u. s. w., Eisenach 1839, S. 24.

¢) Die Syrupe (Syrupi) sind Mischungen entive-
der ausgeprelster Pflanzensiifte oder Pflanzenausziige mit
Zucker von solcher Consistenz, dafs ein auf eine Glasta-
fel gebrachter Tropfen beim Hin- und Herbewegen der
Tafel nur langsam abflicfst. Das beste Verhiltnifs der
Pflanzensifte und Pflanzenausziige zum Zucker, was sich
mir stets bewihrte, ist 10 3 Fliissigkeit auf 16 3
Z'Llf.]"\ er.

) Die Honige (Mella) oder Honigsiifte (Mel-
lita) unterscheiden sich von den Syrupen dadurch, dafs
die wiilsrigen Pflanzenausziige statt mit Zucker, mit ge-
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liutertem Honig *) vermischt werden, z. B. Mel rosarum,
Wendet man zur Bereitung des Pflanzenauszugs statt
Wasser Essig an, so erhilt man die Sauerhonige
(Oxymella), z. B. den Oxymell scilliticum , Meerzwiebel-
honig.

7) Die geistigen (spiritudsen) Lésungen, wo-
hin einige Tincturen und Spiritus gerechnet werden miis-
sen, wie z. B. die Tinct. Aloes, spir. camphoratus, spir.
saponis etc. Man bereitet diese, indem man die zu l6-
senden Theile vorher zerkleinert in eine Glasflasche mit
weiter Uﬂnung giebt, sie mit dem Losungsmittel iiber-
gielst, einige Zeit bei einer milsigen Temperatur un-
ter ofterm l_lll.‘:(.[llil[dll stehen le]bt, und die Fliissigkeit
von dem Riickstande durch ein Filtrum trennt.

¥) Mixturen (Mixturae) werden tropfbarfliissige
Gemische verschiedener Fliissigkeiten oder Lisungen fe-
ster Korper, denen éfters noch feste, feinzertheilte Korper
beigemengt werden, genannt. Gewchnlich werden die
Mixturen .11» Nldﬂhlldl[m meln von den Arzten verordnet;
seltner werden sie als Officinalmittel aufbewahrt.

Sie erhalten nach ihrer Form oder Menge, und dem
Zweck ihrer Anwendung besondere Namen:

Tropfen ( Guttae) heilsen sie, wenn sie nur in
kleinen Mengen, tropfen- oder theeléffelweise genommen
werden.

Trinkchen (Haustus), wenn eine ungefihr 1 bis
5 Unzen betragende Mixtur auf einmal oder in wenigen
Gaben in kurzer Zeit genommen wird, =z B. das soge-

*) Man reinigt oder liutert den Wonig am hesten, wenn man ihn
in seinem 2 bis 3 fachen Gewichte Wasser lost, die Lisung in
einem hohen Topfe, welcher 1 bis 2/ iiher dem Boden eine zu
verschlielsende Offnung hat, an einem kiihlen Ort 2 bis 3 Tage
lang hinstellt, den klaren Honig durch die Seiteniffoung ab-
Lilst, den triben Rest durch wicderholtes Aufschiitten aufl ein
Colatorium ebenfalls hell bringt, und das Ganze im Wasser-
bade zur Honigdicke verdampft. Der Honig wird anf diese
Weise nicht veriindert, er behilt seine eigenthiimliche Farbe,
seinen Geschmack und Geruch,

— m— = = rm— ——— - B
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nannte Wiener Trinkchen (Potio laxativa Viennensis s,
Infusum sennae compositum).

Lecksaft (Linctus Ecclegma) ist eine Mixtur von
dicklicher Consistenz und angenehm siifsem Geschmack,
welcher gewdhnlich nur in kleinen Mengen verschrieben,
und in kleinen Portionen genommen wird.

Julep (Julapium), ist meistens eine Zuckerlosung in
einem wohlriechenden Wasser, den Syrupen analog, in-
defs aber diinnerer Consistenz.

Pinselsaft (Litus oris), heilst eine dem Linctus
ihnliche Mixtur, welche nicht innerlich angewendet wird.

Mund- oder Gurgelwasser (Follu[onum, Gar-
garisma), ist eine Mixtur, welche zum Gurgeln und Aus-
spiilen des Mundes dient.

Nasse Bahung (Fomentatio, Fotum), ist eine
Fliissigkeit, welche zu L'b{': schligen angewandt wird.

Augenwasser (Aqua ()phlh.\lmlm, collyrium).

W ‘lSL]'l wasser oder Waschmittel(Lotio, Lotura).

Einspritzung (Injectio), Klystier (Clysma, Ene-
ma). Eine weitere Erorterung, sowie Angabe der Berei-
tung, wirde tiberfliissie seyn, da sie durch den Namen
hinlinglich bezeichnet werden und die Bereitung dersel-
ben sehr einfach ist.

t) Liquores nannte man in frithern Zeiten vielerlei
tmpfbau‘c, besonders geistige und atherische Flissigkei-
ten, sowie auch einige bllzl{aqlln{,ell, welche {_u\olmluh
wasserhell oder nur wenig geféarbt waren. Jetzt nennt
man indefs nur noch “.nlbrl{,,c Salzlosungen und andere
meistens farblose Verbindungen Liquores, wie z. B. die
Liosungen des Kali acetic. in Wasser (Liquor kali acetic.,
s. Liq. fol. tart.), das fliissig essigsaure Ammoniak (Liq.
ammon. :n.-.a.'[.) u. s. w., Praparate, auf welche ich spi-
ter zuriickkomme und an geeigneten Orten beschreiben
werde,

%) Salben (Unguenta) sind dufserliche Arzneimit-
tel, die aus Wachs, Harzen, festen Fetten, fetten Olen
u.s. w., denen ofters noch feste pulverisirte Kérper bei-
gemengt werden, bestehen. Sie haben meistens eine
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weiche schmierige Beschaftfenheit, ungefiihr die Consistenz
wie Butter und Schweinefett. Man unterscheidet nach
der Verschiedenheit ihrer Bestandtheile:

Einfache Fettsalben, auch Butter (Butyra)
genannt, welche durch Zusammenschmelzen verschiede-
ner Fette erhalten werden und die man hiufig noch durch
Kochen mit Pflanzentheilen farbt.

Wachssalben ( Cerata), bestehen grofstentheils
aus Wachs, und unterscheiden sich von den Fettsalben
durch ihre grifsere Consistenz. Sie sind gewissermalsen
das Mittel zwischen Pflaster und Salben, Setzt man die-
sen noch einige dtherische Ole hinzu, so erhilt man
Pomaden.

Harzsalben, welche grifstentheils auch kiinstli-
che Balsame *) (Balsama artificialia) genannt werden,
enthalten aufser Fett und Wachs noch Harze, welche bei
mifsiger Wirme zusammengeschmolzen werden.

Olsalben oder Linimente gehdren einerseits zu
den Salben, andererseits zu den Seifen; hinsichtlich ihrer
Anwendung gehoren sie vorzugsweise zu den erstern, ob-
gleich die Consistenz weicher, als die der Salben ist. Sie
werden entweder aus einem geprelsten Ole oder Fett, mit
einer zu verseifenden Substanz, dem Ammoniak (Liq. am-
moniaci caustici) bereitet. Aufser dem #tzendem Ammo-
niak wendet man noch als Verseifungsmittel der fetten Ole,
das Kalkwasser an; in diesem Falle nennt man dann das
Liniment, Linimentum oleoso - calcareum.

Gemengte Salben endlich sind solche, welchen
nach dem Zusammenschmelzen der Fette, Harze **) u.s.w.
Pulver zugemengt werden.

*) In frihern Zeiten nannte man ausschliefslich solche Mittel nur
Balsame, die eine etwas weichere Consistenz, als Honig hat-
ten, (vergl. Schrider's Pharmacopoea universalis p. 595.).

**) Die Harze l.nﬁa;.-:ul:u1 ehe sie den ibrigen Theilen der Salbe
zugesetzt werden, erst geschmolzen, und durch ein Sieb von
jhren Unreinigkeiten befreit werden, Die itherischen Ole u.
s, w. miissen erst nach dem Erkalten zugesetzt werden; und
sollen Extracte den Salben beigemischt werden , so sind sie zu-
vor mif einigen Tropfen Wasser anzureiben.

S
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3) Die Pflaster ( Emplastra) haben eine festere,
hirtere Consistenz, sind meist ziher und klebender, wo-
durch sie sich also wesentlich von den Salben unterschei-
den. Sie sind bei gewdhnlicher Temperatur mehr oder
weniger hart, werden durch Erwiirmen in der Hand weich
und klebend, ohne jedoch ganz fliissig zu werden, wie
dieses bei den Salben der Fall ist. Sie werden nach ihren
pridominirenden Bestandtheilen eingetheilt in:

Wachspflaster (melaulr'\ ceratoria), welche
durch Zusammenschmelzen von Ol, Fett, Wachs und
Harz erhalten, und entweder in Tafeln ausgegossen oder
in Stangen ausgerollt (malaxirt) werden, z B. Empl. ci-
trinum u. s. w.

Bleipflaster werden durch Kochen der Silber-
glitte (Bleioxyd), oder das Bleiweifls mit Ol oder Fett berei-
tet, und sind als chemische Verbindungen von &l- und
margarinsaurem Bleioxyd mit einem Gehalt von Glycerin
anzusehen.

Gemengte Pflaster sind mechanische Zusam-
mensetzungen verschiedener Harze ™), Gummiharze, lclte,
Ole, W =l“|-.[]l, Seife, Pflanzentheilen u. s. w., mit einem
einfachen Pflaster nde mit Wachs, Terpenthin u. s. Wiy
wie das Empl. saponatum, — cantharidum, — cicutae,

- aromat. u. s. w.

#) Aussiifsen (Edualcoratio ) bezweckt die Tren-
nung einer in Wasser loslichen Substanz von einer unlés-
lichen, z B. die Trennung des mercurius sublimatus cor-
rosivus von dem (_‘n]c'nnci darch Behandlung desselben
mit Wasser oder Alkohol, einer Fliissigkeit, dlt_‘ als un-
brauchbar weggerossen wird. Benutzt man d: agegen die
von dem Losungsmittel aufgenommene Substanz, so nennt
man diese Operation das Auslaugen (Elixivatio), und

*) Die Harze sind, che sie der iibrigen Pflastermasse zugeselzt
werden, zuvor in Terpenthin zu losen, und um sie von den
noch beigemengten accessorischen Bestandtheilen zn reinigen,
durchzuseihen. Sind Pulver hinzuzusetzen, wie z. B. hei dem
Empl. cicutae, hyoscyam. wu, s. w., 50 mufls die Pflastermasse
ziemlich erkalfet seyn.
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die Flissigkeit Lixivinm, z. B. bei der Behandlung der
Pflanzenasche mit Wasser, wodurch die in der Asche be-
findlichen l6slichen 'Theile, als kohlensiuerliches Kali,
schweflelsaures Kali, Chlorkalium u. s, w., gelost werden.
Liifst man besonders das Liosungsmittel kalt lingere Zeit
auf eine Substanz einwirken, so nennt man die Operation
Einweichung (Maceratio), die Produkte dagegen In-
fusa frigida; hatte man Wasser angewandt, so ist es ein
Infusum aquosum, wogegen, wenn man Weingeist an-
gewandt hat, die Fliissigkeit dann Infusum vinosum
genannt wird.

v) Digestion ist diejenige Operation, wenn Kor-
per, wie z B. Wurzeln, Blumen, Kriuter u. s. w., mit
Wasser, Weingeist oder andern Losungsmitteln, unge-
fiahr bei einer Temperatur von 30° R., behandelt werden.
Die Produkte, welche man auf diese Weise erhilt, sind
entweder Tincturen (Tincturae), Kssenzen (Essentiae),
Elixire (Elixiria), medicinische Weine (Vina medicata)
oder medicinische Essige (Aceta medicata).

Zur Darstellung der Tincturen, Essenzen u. s. w. be-
dient man sich, namentlich nach der iltern Methode, gli-
serner Kolben oder Phiolen, in welchen die zuvor getrock-
neten und zerkleinerten Vegetabilien mit dem geeigneten
Losungsmittel tibergossen werden. Die Offnung wird mit
einer Blase iiberbunden, und damit die durch die Wirme
ausgedehnte Laft einen Ausweg findet, wird die Blase mit
einer Stecknadel einigemale durchstochen; hierauf lifst
man das Ganze 24 bis 48 Stunden unter mehrmaligem Um-
schiitteln bei einer Temperatur von 30 bis 32° R. stehen.
Nach dieser Zeit wirddie Fliissigkeit von den festen Thei-
len abfiltrirt, der Riickstand geprefst und ebenfalls filtrirt.
Sehr schnell erhiilt man die Tincturen noch mit der Real’-
schen oder Rommershausen’schen Presse. Sie
enthalten vorziiglich die itherischen, aromatischen, har-
zigen u. s. w. Bestandtheile der Vegetabilien. Wird nur
eine Substanz mit dem geeigneten vorgeschriebenen Li-
sungsmittel behandelt, so nennt man das Produkt eine
einfache Tinctur; dahin gehdren die Tinctura ca-
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lami, Tinct. absinthii, — arnicae, — cantharidum, —
benzoes u. 8. w., dagegen bei Behandlung mehrerer Sub-
stanzen mit dem Losungsmittel nennt man sie zusam-
mengesetzte Tincturen, wie z B. die Tinct. amara,
— calami composita, — chinae composit. u. s. w. Nach
ihren Bestandtheilen lassen sich die Tincturen in 6 Ab-
theilungen bringen.
Erste Abtheiluun L Narcotische Tincturen.
Dahin gehoren die Tinctura Aconiti, — Belladonnae,
—- Bryoniae, — sem. colchici, — colocynthidis, — Conii
maculati, — Daph. mezerei, — Digitalis simpl. et aethe-
vea, — Gratiolae, — Hyoseyami, — Ipecacuanh., —
Lactucae virosae, — Opii benzoici, crocati et simpl.,
— nue. vomic., — veratri albi.

Zweite Abtheilung., Tincturen mit vorwaltenden scharfen
Pflanzenalkalien und Subalkalien.

Dahin gehéren die Tinctura absinthii, — cort. an-
gust., — amar., — Anthemi., — Pyrethri, — Flor. et
rad. arnic., — cort. aurant., — Carminativ., — Lich.
island., — Centaurii, — chinae comp., — chinae simpl.,

- Colombo, — Gentianae, — Humuli Lupuli, — Lign.
Quass., — Rbhei vinos., — Saponariae, — Scillae, —
Sennae.

Dritte Abtheilung. Tincturen mit Gerbesioff, Extractivstofl
und Farhestofl.

Dahin gehdren die Tinctura Carthami, — Lign. Cam-
pechian. , rad. caryophillat., — Catechu, — Cocei
cacti, — Fernambue., — Gallarum, — Hippocastani,
Iridis germanici, — Kino, — Myrtillor., — pap. rhoead.,
— FI. Paeoniae, — Querc., — Ratanh., — Rosar., —
Ramni Cathartic., — Rub. tinctor., — Cort. salic., —
bace. s;"nl)uc..., o q‘(ll‘!lll;‘ﬂ[i“.._ _— \.ifl]ﬂ(_‘. etc.

Vierte Abtheilung. Tineturen mit itherisch-dligen oder
sehr flichtigen balsamischen Theilen.

Dahin gehoren die Tinctura anisi stellat. et vulgaris,

Ambrae ¢. Moscho, — Aromatic., — Asari, — Calam.
6 *
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aromat., — Tinct. Caryophillor., Clascanill., — Cin
namomi, — Moschi, — Polypodii, — (lastorei, — Filic.
mar., — Yalerianae,

Fiinfte Abtheilung. Tincluren mit Harzen.

Dahin gehoren die Tinctura agarici, — Aloes, —
Anchusae tinct., — Asae foetidae, — Benzoes, — Ben
zoes composit,, — Euphorb., — Galbani, Guajaci,
— Jalappae, — Myrrhae, — Pini, - Sanguinis Draco-
conis, — Santali rubri, — Succini.

Sechste Abtheilung., Tincturen mit Metallsalzen oder
Salzbildnern.

Dahin gehoren die Tinctura Ferri acetici, muriatici
oxydulati, pomati, tartarici, — Jodi, — Kalin. ete. Die
Bereitung, sowie das chemische Verhiltnils derselben, wird
an passenden Orten genauer angegeben.

Frither machte man einen Unterschied zwischen
Tinctur und Essenz. Tineturen nannte man helle, weniger
gelirbte Fliissigkeiten, Essenzen dunkler gefirbie Fliissig-
keiten. Gleichfalls unterschied man Quinta-Essentia (Quint-
essenzen), in welchen man alle wesentlichen Theile der
ausgezogenen Substanzen , vollig rein von fremden Dei
mischungen, enthalten glaubte. Alle diese Ausziige in-
defs nennt man jetst Tincturen, — Das Verhiltnifs des
auszuziehenden Kérpers zu dem Auszichungsmittel wird in
den Dispensatorien verschieden vorgeschrieben, gewohn
lich aber werden auf 1 Theil feste Substanz 5 bis 6 Theile,
oft noch mehr, Flissigkeit genommen.

Die Elixire sind mehr dunkel und fast undurch
sichtig, bisweilen auch etwas triibe; diefls rithrt her von
den Extracten, welche in denselben gelost sind, z B. das
Elix. viscerale Kleinii u. s. w.

Die medicinischen Weine, sowie auch die Es
sige, unterscheiden sich von den Tincturen nur durch
das Lésungsmittel, was bei den erstern in Wein, bei
letztern in Essig besteht.

§) Aufgiisse (Infusa) sind fliissige Ausziige, na
mentlich solcher Pflanzentheile, welche fliichtige Bestand
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theile enthalten, und daher bei dem Kochen verloren gehen
wiirden. Zu diesem Zweck wird gewdhnlich das Lisungs-
mittel kochend heifs aul die auszuziehende Substanz gegos-
sen, und mit derselben so lange in einem gut verschlosse-
nen Gefifse *) in Beriihrung gelassen, bis die Fliissigkeit
erkaltet ist, woraufl dann der Auszug von den Pflanzenthei-
len durch ein Seihetuch (Colatorium) getrennt wird. Das
Auflésungsmittel ist gewohnlich Wasser, seltner
Wein oder Weingeist, und dann wird es entweder
[nfusum aquosum, vinosum oder spirituosum
genannt. Diese Losungsmittel werden nun entweder, wie
schon oben angedeutet, heils oder kalt auf die auszu
ziehenden Substanzen gegossen. Im erstern Falle wird
der Aufgufs Infusum calidum, im letztern Infusum
rigidum genannt.

0) Absude, Decocte, A bkochungen (De
cocta). Dem Kochen werden meistens nur vegetabilische
Substanzen, die ein festes dichtes Gewebe haben, und de-
ren nihere Bestandtheile in Wasser ziemlich schwer 1is
lich sind, unterworfen, wozu also Siedhitze nathig ist,
um die Stoffe zu erweichen und die loslichen Bestand-
theile moglichst vollstindig aufzunehmen; besonders wer-
den nur solche Kérper gekocht, welche weniger fliichtige
Bestandtheile enthalten, oder bei welchen die wirksamen
Bestandtheile durch das Kochen nicht verloren gehen.
Das Liosungsmittel ist fast stets Wasser. Sie werden entweder
in gut verzinnten kupfernen Kesseln oder Pfannen bereitet ;
werden indels bei den Abkochungen zugleich auch Sauren
angewendet, so miissen sie in porcellanenen Gefifsen be-
reitet werden. Zur schnellen Bereitung der Decocte und
Infusionen verdient besonders noch der Beindorffsche
Kochapparat erwihnt zn werden (Abbild. u. Beschreib.
findet man im Magazin f. Pharmac. Bd. 26. S. 61.). Der
Arzt hat bei Verordnung von Decocten nur die Quantitit
der beabsichtigten Colatur anzugeben, und die Menge

") Die Gefifse, welche dazn gebraucht werden, sind entweder
Bichsen von Steingnt, Porcellan oder Zinn.
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des Wassers, die »u dem Einkochen oder vielmehr zur
Extraction nothig ist, stets dem Apotheker zu iiberlassen,
da die anzuwendende Quantitit des Wassers von der Na-
tur der auvszuzichenden Substanzen abhingt, womit der
Apotheker in der Regel vertraut seyn muls,
Anmerkung. Fiir die Arzte habe ich, der leich-
tern Ubersicht wegen, in meiner tabellarischen Uber-
sicht u. s. w. KEisenach 1839, S.28—29 u, 29—31, na-
mentlich diejenigen vegetabilischen officinellen Theile zu -
sammenzustellen gesucht, welche theils lediglich nur in-

fundirt, theils gekocht werden miissen.

Bereitet man aus einer Substanz erst einen heilsen
Aufguls mit Wasser, Wein oder Weingeist, und kocht
den Riickstand, nachdem die Fliissigkeit abgegossen wur-
de, nochmals mit einer Portion Wasser, und vermischt
beide Ausziige, so nennt man dieses einen Aufgufls-
Absud (Infuso-Decoctum). Werden endlich von ver-
schiedenen Substanzen einzelne zuerst gekocht und mit
der Abkochung zuletzt noch andere infundirt, so ist dieses
ein Absud - Aufgufls (Decocto - Infusum). Die ge-
kochten und infundirten Ole werden auf g]ui(‘llu
Weise bereitet.

Zum Ausziehen vegetabilischer Theile bedient man
sich zweckmilfsig eines Wasserbades, oder heifser Was-
serdimpfe; besonders zum pharmaceutischen Gebrauch
hat Dingler (vergl. dessen polytechnisches Journal, Bd.
V, S. 409, Repert. fir d. Pharmac. Bd. IIL S. 137.) einen
sehr zweckmilsigen Apparat construirt.

n) Extracte (Extracta) nennt man alle flissigen
Ausziige. Hierher wiirden dennoch auch die Infusionen
und Decocte gehoren, indels begreift unter dem Worte
Eixtracte im engern Sinne nur diejenigen Ausziige aus
Wurzeln, Kriutern, Blumen, Rinden, Harzen, Schleim-
harzen u. s. w., welche durch Abdampfen grofstentheils
oder ganz von ihrem Lésungsmittel befreit sind. Sie sind
ganz oder grofstentheils in Wasser aufldslich. Sie sollen
diejenigen Priiparate seyn, welche die wirksamen DBe-
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standtheile des Pflanzenreichs in dem kleinsten Yolumen
enthalten. Einfache Extracte werden sie genannt,
wenn sie nur aus einer Pflanze, Rinde, Wuorzel u. s. w.
bereitet werden, zusammengesetzte hingegen, wenn
sie aus mehreren Pflanzen oder Pflanzentheilen beste-
lien. Ferner unterscheidet man wiéflsrige Extracte
(Extracta aquosa); diese sind entweder kalt ausgezogen
(Extracta frigida parata s. Extr. Garyana) *), oder heifls
ausgezogen (ein Unterschied, der durch die neuere An-
wendung der Realschen und Rommershausen’-
schen Presse zur Bereitung der Extracte verschwindet) ;
weinigte Extracte (Extracta vinosa s. spirituosa) und
weinig - wiflsrige Extracte (Extracta spirituoso-
aquosa).

Frither bereitete man grofstentheils die Extracte durch
Kochen der Substanzen mit Wasser **), Abdampfen der

¥

*) Nach dem Grafen La Gavay, welcher im Jahre 1745 die
Extracte kalt zu bereiten lehrte, g0 benannt.

**) Die nenern chemischen Untersnchungen hahen jedoch :_-;r'/.vilu'r,
dals verschiedene Pflanzentheile der Vegetahilien, die zu den
wirksamern gehdren, entweder gar nicht, oder nnr sehr we-

t anflislich

nig in Wasser, dagegen sehr leicht in Weingei:

inrere und oftere, wiederholte Kochen,

gsind. Ferner, dals das
um denselben die auszugslfihigen Theile zu entzichen, nicht
nur unniitz , sondern sozar nachtheiliz ; und dals die grifzere

Aushente durch das Kochen nur scheinbar sey . als die bei nie-
deren Temperaturgraden bereiteten, wie aus den Versuchen
Guibourts (Berl. Jahrh. XXV. 2. 1824, 8, 81.) hervorgeht.
Er erhielt z. B. aus einem Pfunde gelber Enzianwurzel: 1)
durch Istimdiges Kochen 4 Unzen, 6 Drachmen, Z Serupel;
2) dureh 12stiindige Infusion 5 Unzen, 2 Drachmen, 2 Seru-
l"'l' Das durch Infusion und vorziglich das dorch Maceration
bereitete Exiract war durchsichtiger , gleichformiger, bitterer,
and weit mehr mit dem Geruche der Wurzel begabt, als das
durch Abkochung erhaltene. Ferner 1 Pfund Rhabarber gab
darch Abkochune 5 Unzen, durch Infusion hingegen 5 Un-
zen und 6 Drachmen Extract; letzteres ist lislicher in Was-
ser und gewils anch wirksamer. Sehr havte holzige Theile
pllegt man in der Regel anhaltend zn kochen; indessen fihrt
auch hier Guibonurt an, dafs die Aushente ebenfalls nur

scheinbar sey. Ein Pfund Ratanhiawurzel licferte
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so erhaltenen Ausziige iiber Feuer, wodurch aber die
Extracte an ihrer Wirksamkeit verlieren, dadurch, dafs
theils bei dem Abdampfen die itherischen fliichtigen Be-
standtheile der Vegetabilien verloren gehen, theils aber
auch die lingere Kinwirkung des atmosphiirischen Sauer-
stoffs in oxydirten Extractivstofl' verwandelt, wodurch
sie auch in Wasser nur partiell gelost werden. In der
neuern Zeit hat man das Verfahren *) dahin abgeindert,
dals die Pflanzentheile kalt auf der Rommershausen’-
schen oder Real'schen Presse extrahirt, und die er-
haltenen Ausziige gelinde im Wasserbade verdampft wer-
den, wozu namentlich noch der John Barrysche
(Buchner’s Repert. XLI. S. 316.) Apparat mit Vor-
theil anzuwenden ist, wodurch zugleich die Einwirkung
des Sauerstoffs aus der atmosphirischen Luft abgehal-
ten wird.

Bei der Rommershausen’schen Presse wird das
Extractionsgefifs der Maschine mit einer Luftpumpe in
Verbindung gebracht, welche einen luftverdiinnten Raum
hervorbringt, wund mithin bewirkt, dafls der Druck der
atmosphirischen Luft, den dieselbe auf die ganze Ober-
flache der Erde ausiibt, der aber in allen gewohnlichen
Fillen durch den Gegendruck der Luft aufgehoben wird,
und so die daher auf der Maschine ruhende Luftsiule mit
ihrer ganzen Schwere die Fliissigkeit, womit die auszu-
ziehende Substanz befeuchtet ist, in diese hineindriickt,
und mit aufléslichen Theilen gesiittigt in den luftverdiinnten
Raum hinabprefst. Davon, dafs die atmosphiirische Luft
einen Druck auf alle Karper ausiibt, iiberzeugt man sich

darch Abkochung durch Infusion
liosliches Extract 13 Qu. 8 Gr. 18 Qu. 15 Gr.
unlisliche Materie 18 Qu., 14 Gr. 9 Qu. 30 Gr.

Extractim Ganzen 3 Unz. 7 Qu. 22 Gr. 3 Unzen & Qu. 3 Gr.

*) Ein Verfahren, wonach gesetzmiilsig die Extracte noch nicht
tiberall hereitet “‘(3.'[][5."; indefs verdient gc\\']l‘a dieses Verfah
ven allgemein gewiirdigt znu werden, da man mittelst dessel-

ben die svirksamsten Extracte erhilt.
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leicht durch folgendes von Jedem leicht auszufiihrende
Experiment; man nehme eine in einen geraden Winkel
gebogene, an beiden Enden offene Glasrohre, bringe das
e¢ine Fnde in ein Gefifs mit Wasser; saugt man dann an
dem andern absteigenden KEnde der Glasrohre mit dem
Munde die Luft heraus (d. h. beseitigt man den Gegen-
druck), so wird die auf der Fliissigkeit befindliche Luft-
siule das Wasser durch die Glasrohre pressen; das Was-
ser wird daher an dem absteigenden Ende der Glasrohre
ausfliefsen. Darauf beruht zugleich anch die Construction
des gewohnlichen Hebers; die Anwendung des Real-
schen Extr;urtirmssippm';mzs dalgeg('n beruht entweder
auf dem Druck einer hohen Wassersiule oder einer Queck-
silbersiule.

Anmerkung. Bei sehr schleimigen oder harzigen
auszuzichenden, vegetabilischen Theilen finden sich in der
Praxis mancherlei Schwierigkeiten, und insbesondere bei
der Rommershausenschen Presse; es wird namlich
bei dem stattfindenden Druck auf die zu extrahirenden
Theile der Auszug sehr schwer und langsam abfliefsen.
Dieses Hindernifs habe ich indefs dadurch mit Vortheil be-
seitigt, dafs ich die auszuziehenden harzigen oder schlei-
migen Theile zuvor mit gut ausgekochten Siigespinen und
gestolsenem Quarz mische.  Auf diese Weise gelang es
mir, selbst die Columbowurzel leicht und schnell zu ex-
trahiren.

Die jetzige Bereitungsart nachstehender narcotischen

Extracte, als Extr. Aconiti, — Belladonnae, — Calen-
dulae, — Chelidonii, — Cicutae virosae, — Conii ma-
culati, — Digitalis, — Gratiolae, — Hyosciami, — La-
ctucae virosae, — Pulsatillae, — Stramonii, — Vitis

Pampinorum, unterscheidet sich wesentlich von der frii-
hern dadurch, dafs durch die vorgeschriebene gleichzei-
tize Anwendung des Weingeistes zur Fixtraction nur die
wirksamen Pflanzenstofle, als alle Salze mit alkaloidischer
Basis, alle bittern und scharfen Extractivstoffe, alle Har-
ze, itherischen Ole u. s. w., in die Extracte eingehen und
Bestandtheile derselben werden, dagegen die als unwirk-
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sam anerkannten der ausgeprelsten Pllanzensifte, wie
der Eyweifsstofl *) und das Satzmehl ausgeschlossen blei-
ben, so dafs man hinsichtlich ihrer Wirksamkeit
zwischen den nach der iiltern Bereitungsweise und den nach
der neuern Bereitungsweise dargestellten Extracten wohl
ein Verhiltnifs von 1 :2 annehmen und feststellen kann, so
dafls also der Arzt von den nach dem neuern, abgeinderten
Verfahren dargestellten, oben erwiihnten narcotischen Ex-
tracten im Verhiltnifs zu den nach den friihern Verfahren
d”,.g(,slﬁ'illun Extracten nur die Halfte, ja fast kaum die
Iilfte verordnen darf,

Dieses nenere abgeiinderte Verfahren, die narcoti-
schen Extracte darzustellen, besteht darin, dals man den
Illlsgtpl'c{‘st.ml Saft der frischen narcotischen Krauter in
einem zinnernen oder porcellanenen Gefiifs langsam bis
zum Aufwallen erhitzt. Das durch das Colatorium als
ausgeschieden Vorfindliche wird zu dem im Preflsbeutel
Zuriickgebliebenen gethan, die Colatur dagegen im Dampf-
bade eingedickt. Jenes riickstindige, gepreflste Kraut wird
im Schatten getrocknet und mittelst hochsirectificirten
Weingeistes digerirt; nach 24 Stunden wird die Fliissig-
keit abfiltrirt und der Riickstand ausgeprefst, und mittelst
Destillation der Weingeist von dem Auszuge entfernt.
Der Riickstand, welchen man bel der Destillaton erhilt,
wird hieranf zu dem erstern bis zur Mollageconsistenz ein-
gedickten Safte gethan, und bis zuor Pillenconsitenz ein-
gedickt. Dals man sich hier besonders cines fuselfreien
Weingeistes bedienen mulfs, braueht wohl kaum noch be-
merkt zu werden, da das t‘tu':iige Fuselol von den festen
Theilen der Fliissigkeit leicht zuriickgehalten wird, und
von diesen sich schwer trennt, wodurch die fraglichen
Extracte dann leicht einen Nebengeruch von Fuselil an-
nehmen konnen. Bei einigen Extracten wendet man be-
sonders, um eine vollstindige Losung aller harzigen

) Durch die Entfernung des Eiweilsstolfes auns den narcotischen
Extracten gewinnen sie aufserdem noch an Haltharkeit, und

sind auch nicht so leicht dem Schimmeln ansgesetzt.
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Theile, itherischen Ole und anderer fliichtigen Bestand-
theile zu erzielen, zur Extraction, aufser dem Weingeist,
noch Ather an; dahin gehdren besonders folgende: Ex-
tractum resinosum Filicis maris, — Seminis Cynae, Ex-
tractum et Oleum resinosum Chamomillae aethereum.

18

Die Extraction kann endlich noch durch die Deplaci-
rungsmethode bewirkt werden. Zu diesem Zweck wird
die anszuziehende Substanz fest in einen Trichter, des-
sen enge Offnung verschlossen ist, eingedriickt, mit Was-
ser oder Weingeist iibergossen, so dals sie kaum davon
bedeckt ist. Nach 24 Stunden hat sich die Fliissigkeit mit
den aufloslichen Theilen gesittigt, man offnet die Spitze
des Trichters und giefst auf den obera Theil frisches Was-
ser, Weingeist u. s. w.; es ist klar, dals die gesittigte
Fliissigkeit von der neu aufgegofsnen verdringt (depla-
c¢irt) wird, und dafs die nachgegolsne alle aufléslichen
Stoffe nach dem zweiten und dritten Aufgiefsen hinweg-
nimmt. Das zuriickbleibende Pulver ist geschmacklos,
und man erreicht auf diese Weise mit sehr wenig Iliis-
sigkeit seinen Zweck. Die Gefifse sind langlich ¢ylin-
drisch, nach unten konisch zulaufend, mit einem Deckel
zu versehen, und entweder von Zinn oder Weilsblech an-
zulertigen.

Was die Consistenz der FExtracte betri(lt, so ist sie
sehr verschieden: die meisten werden bis zur steifen
Honigconsistenz, andere, namentlich die narco-
tischen Extracte, bis zur Pillenconsistenz, noch
andere, wie z B. das Extr. Myrrhae, — Aloés, =zur
pulverigen Trockne ;1l}g(_~dumpll; endlich die so-
genannten Mellagines, =z B. die Mellago graminis,
werden bis zur Consistenz e¢ines etwas dicken Syrups
abgedampft.

Von der verschiedenen Consistenz der Exiracte ist
auch die Wirksamkeit derselben bedingt; der Arzt wird
daher stets bei ihrer Anwendung dieselbe beriicksichtigen
miissen. Am Allgemeinen hat man bei der Beurthei-
lung und Priifung der Giite der Extracte darauf zu sehen,

{
|
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dafs sie gehorige Consistenz *), dafs sie den Geruch und
Geschmack der Pflanzen besitzen, aus welchen sie dar-
gestellt wurden, und nicht etwa einen brenzlichen Ge-
voch und Geschmack zeigen, dafs sie nicht etwa eine
schwarze Farbe, sondern vielmehr die ihnen urspriing-
lich zukommende haben, dafs sie ferner beim Losen in
Wasser cine klare oder nur wenig getriibte Auflosung ge
ben und durchaus keine metallischen Beimischungen von
Kupfer oder Fisen enthalten.

Das Kupfer entdeckt man in diesem Falle durch Auf-
l3sen des Extractes in wenigem Wasser, Zusatz von etwas
Salzsiure, Erwiirmen der Auflésung und Hineinstellen eines
polirten Eisenstiibchens, was, wenn das Extract abgewa-
schen und Kupfer vorhanden war, mit einer diinnen Ober-
{liiche von metallischem Kupfer iiberzogen seyn wird.

Enthilt ein Extract Eisen, so ist seine Farbe ge-
wohnlich dunkler, theils giebt es dann auch schon der zu-
sammenziehende Geschmack zu erkennen, theils erkennt
man es, wenn das Extract mit vielem Wasser verdiinnt
und mit wilsriger Gallustinetur vermischt wird, durch den
in diesem Falle entstehenden schwarzen Niederschlag.

An die Extracte reihen sich noch 1) die Musse) Roob,
Sapa); auchdie eingedickten S fte (Succiinspissati) **)

"y Die steife Consiztenz (Pillenconsistenz) eines nber dem Feuer
befindlichen Estractes erkennt man nach Wittstein (Bueh-
ner's Repert. £.d. Pharm. Bd. XL, u.Voget's MNotizen I1. Bd.
p- 43.) daran, dafls die Masse zihe wird, und beim Umstechen
mit dem Spatel fast ganz an diesem hiingen bleibts den rich-
tigen Panct der sewilnlichen , d. h. der steifen Honigcon-
!\‘l;[l'l'l'ff, wenn beim schnellen Durchzichen durch die Masse
mit der breiten Fliche des Spatels bis auf den Boden des Ah-
damplgefifses, dieser auf ein Paar Secunden da, wo er ent
blilst wurde, dentlich zu erkennen ist.

) Wird das im Handel vorkommende Extr. liquirit. durch Auf-
lisung von seinen Unreinigkeiten befreit und gelinde abge-

:s Extract auch Suce. liguirit, in

dampft, so nennt man die
spissat, , 71 dessen Reinigung uns namentlich Elr. Rathsapo-
theker Bartels in Jenn (vergl Pharm, Centralbl. No. 50.
1837, Vogels Notiz. 11 Bd, p. 93 —94., u. Berl. Jahrh.
fiir die Pharmac, Jahrg, 1838. p. (3 —064.) cin recht einfach
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werden die zur Honigdicke verdunsteten Fruchtsifte ge-
nannt, z B. Roob juniperi, Roob sambuci u. s. w. 2)
Die Fruchtmarke (Pulpae), welche sich von den
Mussen dadurch unterscheiden, dals sie aufser den losli-
chen Theilen zarte weiche Fasern enthalten, die ihnen
eine aufgequollene markige Beschaffenheit geben, z. B.
pulpa tamarindorum, — prunorum. Den Pulpen setzt
man gewohnlich noch § Zucker zu.

Anmerkung. Uber die Ausbeute der Kxtracte aus
den verschiedenen frocknen und frischen Vegetabilien yer-
weise ich besonders auf Zeller’s Tabellen, die im Pharm.
Centralbl. Jahrg, 1836. St. 2. S. 26 —27 mitgetheilt sind,
und auf die Arbeiten von J. Schlickum (Pharm, Cen-
tralb. 1837. St. 43. S. 674 —677.).

0) Verdunstung oder Abdampfung (Evapo-
ratio) ist derjenige Procels, wobei eine Flissigkeit als
nicht mehr brauchbar durch Vermittlung der Wiirme in
Dampf verwandelt und so in die Luft zerstreut wird, ge-
wohnlich um die darin aufgeloste Substanz in concentrir-
tem oder festem Zustand zu erhalten; diese Operation wird
daher auch das Eindicken (Inspissatio) genannt. Zum
Abdampfen bedient man sich am besten der steinzeugnen
oder porcellanenen Abdampfschalen. Irdene oder faiencene
Schiisseln, welche mit Bleiglasur iiberzogen sind, diirfen
durchaus nicht als Abdampfschalen gebraucht werden, weil

practisches Verfahren angegeben hat. Man legt zn diesem

Ende cirea 2 Plund zerstiickten kiuflichen Silsholzsaft in

ein kleines 9 Zoll im Durchmesser weites, mittelfein gewebtes

Haarsieb, dieses wird in eine grofse Abdampfschale gestelli,

und, um die Auflésung desselben zu bewirken, mit einer hin-

reichienden Menge Wasser iibergossen, und dann 6 Tage ma-
cerirt. Das Sieb wird zuweilen ans der Auflisung gehoben
und wieder behutsam hineingestellt (eine Nacht ist hierbei er
forderlich, um das Sieh mit dem Rickstande abfriaufeln zu
lassen. und dieses kann mittelst Holzstilen bewirkt werden,
welche man auf die,Schale legt , um das Sieh darauf zu stellen),
Die Unreinigkeiten bleiben so in dem Siebe zuriick, Die Fliussigkeit
dagegen, welche nun das Extr. liquirit. gelist enthillt, wird

durchgeseihiet, und bis zur gehorvigen Consisienz abgedampft.

i
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salzige Fliissigkeiten diese Gefiilse durchdringen und
Siauren die Glasur auflsen.

6) Krystallisation (Crystallisatio) wird derjenige
Procefs genannt, wenn die Korper ungehindert nach al-
len Richtungen der Cohisionskraft in!lrvn kénnen, dabei
von einer gewissen Anzahl ebener I thun lw{_l,lcnf,t wer-
den, die unter einem Winkel zusammenstofsen. Von diesen
Korpern sagt man sie sind krystallisirt, oder sie zeigen
eine solche regelmiifsice Begrenzung nicht, d. h. sie sind
nicht krystallisirt.

Eine solche regelmiifsige symetrische Gestalt eines
Korpers, welche von ebenen bestimmten Flichen begrenzt
ist, heifst ein Krystall. DerName kommt aus dcm(-au'
chischen, und bedeutet Eis. ' Die Griechen, und nach ih-
nen die Romer, waren nimlich der Meinung, die scho-
nen symetrischen Gestalten des reinen Quarzes, die unter
dem Namen Bergkrystall allgemein bekannt sind, seyen
nichts anderes, als Eis, welches bei sehr grofser Kiilte
im Hochgebirge gebildet worden wire. Spiterhin wurde
die brnunnunu I\I\‘Inl“ auch auf andere durchsichtige
farblose hmpcr anne\\uudv wenn sie nur eine mehr
oder weniger regelmiifsige (-(sf:lll besalsen, endlich auf
die verschieden gefirbtesten, und selbst auf undurchsich-

tige, wenn nur ihre Gestalt eine regelmifsige war.

Die meisten Korper krystallisiren, wenn sie aus dem
fliissigen in den festen Zustand iibergehen, und so nimmt
denn der grofste Theil geschmolzener Korper eine regel-
mifsige Form an, wenn sie langsam abkiihlen, und du-.
Krystalle werden um so rege hlrd[al”’(‘l und grofser, je
langsamer die Abkiihlung utu'lnl, Dieses lalat sich vor-
ziiglich bei mehreren _\lt,l.m!ltn n.wh\\'ciscn, und am leich-
testen bei dem Wismuth. Lifst man dieses, in einem Tie-
gel oder eisernen LifTel eingeschmolzene Metall so weit
erkalten, bis sich auf seiner ()li(lﬂcl(hb eine feste diinne
Lage nchlldet hat, durchsticht man dann diese Decke,
11m| gielst das noch fliissice Metall heraus, so findet man
dmwlhc da, wo es sich an den Wandungen des Schmelz-
gelilses langsam abgekiihlt hat, in schonen wiirfeligen
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Krystallen. Noch leichter erhiilt man Krystalle, wenn
man ein Salz in Wasser 1ost, der S :llf.losunw den gmlhtun
Theil seiner Losungsmittel durch Mu]‘zmp[cn befreit und
langsamn erkalten lifst. Bei dem Abdampfen der Salzlo-
sungen, oder iiberhaupt der Losungen fester Korper, bil-
det sich meistens auf der Oberfliche der Losung ein Salz-
Liutchen dadareh, weil auf der Oberfliche sich das Auf-
losungsmittel am schnellsten vermindert, und zuerst Ab-
kiithlung stattfindet. Lifst man dann die Salzlosungen bis
zu diesem Puncte abgedampft erkalten, so wer dcn in der
Regel alle vorher aufgelGsten Korper fest, nehmen eine
regelmiilsige Gestalt an (d. h. sie krystallisiren) ; man nennt
daher auch diesen Punct den Krystallisationspunct.
Oder man erkennt den Krystallisationspunct noch daran,
dals man von Zeit zu Zeit {-t\\'ns von der noch heilsen
Salzfliissigkeit auf ein kaltes Blech fallen lifst, und beob-
achtet, ob sich nach dem f;lkd}lt‘ll Spuren von Krystallen
zeigen.  Die iiber den gebildeten Krystallen erhaltene
Flissigkeit enthidlt aber noch feste Korper gelost, sie
dart daher auch nie wesoegossen werden, sondern sie
wird von neuem erhitzt und zum Frkalten hincestellt,
woraus sich dann bei dem Erkalten wieder I\\l‘_\_'.'ilil”t:
abscheiden, und diese Operation wird so oft wiederholt,
als sich beim Erkalten noch Krystalle absetzen. Zuletst
endlich erhiilt man eine Flissigkeit, die keine Krystalle
mehr liefert, und diese wird Mutterlau g e genannt.

Den Ubergang der fliissigen Kérper in die feste, und
namentlich in die Krystallform, kann man noch bewirken,
dafs man den gelgsten Kirpern Substanzen hinzusetzt, die
den Su'l'.clﬁs:tnwwn. das Losungsmittel entziehen. Setzt man
{IEIIH"' Z. r‘. zu (lll(’l conce “t,'ll'll(‘ll “-1“‘4!"‘(‘“ lJl)‘*\lﬂﬂ' d('
schwefelsauren Natrons (Glaubersalz) \llmlml humu. S0
verbindet sich das Losungsmittel, das Wasser, mit dem
Alkohol, wodurch das Glaubersalz in Krystallen ausge-
schieden wird. Um reine, schone und |‘cg(-|m.’iI:~'i1_-;(-. K!‘..\"
stalle zu erhalten, hat man vor Allem darauf zu sehen,
dafs die zu krystallisirende Fliissigkeit moglichst hell und
rein sey; dals man die Fliissigkeit nicht unter Aufwallen,
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sondern nur gelinde verdunste, und besonders gegen das
Ende der Operation die Flissigkeit nicht zo stiirmisch er-
hitze, da eines Theils durch das Umherspritzen ein Ver-
lust stattfindet, andern Theils aber man sonst unansehn-
liche und unregelmilsigce Krystalle erhalten wiirde (je
langsamer das Verdunsten geschieht, desto schonere Kry-
stalle erhiilt man); dafs man das Abdampfen nicht zu weit
fortsetze, weil sonst beim Frkalten leicht das Ganze zu
einer Masse gerinnt; dafs man die g(rhiirig abgedunstete
Fliissigkeit richtig zum Erkalten hinstelle: endlich mufs
man die iiber den Krystallen befindliche Fliissigkeit wohl
ablaufen lassen, die Krystalle selbst aber miissen noch mit
etwas destillirtem Wasser abgespiilt werden, und dann
sind sie zu trocknen. Das Trocknen befordert man
dadurch, dafs man mit Hilfe eines Blasebalgs trockne
Luft hindurchtreibt. Salze, die ihr Krystallisationswasser
leicht verlieren, werden undurchsichtig und zerfallen; z B.
das schwefelsaure Natron, phosphorsaure Natron diirfen
nur beil gc\\'iilmlit;hm‘ 'l'umpcmtur getrocknet werden.
Leicht zerfliefsliche Salze miissen so schnell wie moglich
dadurch von ihrer Feuchtigkeit befreit werden, dals man
sie in ungeleimtes Druckpapier (Flielspapier) einschligt,
und dann eben so schnell in gelind erwiirmter Luft aus-
trocknet. Das Trocknen kann man selbst noch dadurch
beférdern, dals man sie wiederholt in neues Fliefspapier ein-
schligt. Nach von Bonsdor{ geschieht das Verdampfen
sowie auch das Austrocknen dadurch, dals man sie mit
solchen Korpern in Beriihrung bringt, w elche das Wasser
leicht und schnell aufnehmen. Zu diesem Zweck bringt
man die Salzlosungen oder die Krystalle auf Schilchen,
die man am passendsten auf glisernen Stativen in ein fla-
ches Gefilse stellt, in welchem sich unten eine Schicht
concentirte Schwefelsiure befindet, und die Schilchen mit
einer Glasglocke luftdicht bedeckt. Salze, welche nicht
krystallisiren oder leicht zerfliefsliche Krystalle bilden, wer-
den am besten sogleich zur Trockne verdampft.

Zum Abdampfen der Salzlosungen mufs man sich stets
solcher Gefifse bedienen, die nicht angegriffen werden,
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und den Salzlosungen keine fremdartigen, schidlichen Be-
standtheile ertheilen; es sind defshalb auch stets nur Ab-
dampfschalen von Steinzeug oder Porcellan allen andern
vorzuziehen. Um recht schone und grofse Krystalle zu
erhalten, werden auch hiufic Stibe oder Fiden in die
Fliissigkeit gebracht.

Sehr viele Salze nehmen bei dem Krystallisiren Wasser
in sich auf, welches Krvstallisationswasser genannt
wird. Wird ihnen dasselbe entzogen, was besonders beim
Aussetzen der Krystalle an die warme Luft geschieht, so ver-
lieren sie ihre Durchsichtigkeit und zerfallen in ein feines
Pulver, wie z. B. das schwefelsaure Natron, kohlensaure
Natron u. s. w.; man nennt diefs das Verwitttern *).
Andere Salze dagegen, wie das kohlensaure Kali, essig-
saure Kali, tart. boraxatus u. s. w., ziehen die Feuchtig-
keit aus der Luft an und zerfliefsen (Deliquescentia).

Mit der Kenntnifs der regelmifsigen #ufsern Gestalt
beschiftigt sich ein besonderer Zweig der Naturwissen-
schaften, die Krystallogie. Diese zerfillt wieder
in einzelne Theile, und zwar in die Krystallographie,
die Beschreibung der Form der Krystalle, in die Kry-
stallometrie, die Ausmessung der Krystalle, in die
Krystallotomie, die Untersuchung der Structur der
Krystalle durch mechanische Zerlegung und in die Kry-
stallogenie, welche die allmilige Entstehung, Aus-
bildung und die dabei wirkenden Kriifte zu erforschen
sucht. Da eine weitere Erorterung derselben aufser dem
Plane des Buches liegt, so verweise ich auf die schitzba-
ren Werke von Weils, Hausmann, Beudant, Glo-
cker, Brandes, Lieonhard u. A.

z) Destillation (Destillatio) ist diejenige Opera-
tion, mittelst welcher der Cohasionszustand fliissiger Kor-
per durch Wirme in verschlossenen Gefiilsen aufgeho-
ben und so in Didmpfe verwandelt werden; wird aber die

") Bei dem Verwittern erleiden die Salze dfters, hinsichilich jh-
rer chemischen Constitution eine Verindernng, d, h, sie wer—
den zersetzt; so entsteht z. B. durch \‘crwilt{‘rlmg des Feld-
spaths der Kaolin (Porcellanerde).

v
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Wirme diesen Dimpfen durch Kiihlapparate entzogen . so
wird die Tension jener Diimpfe vermindert, und die Kor-
per gehen wieder in ihre frithere Form, in den tropfbar-
Huulrwn Zustand iiber; den aus den dampfformigen in
den tropfbarfliissigen Zustand  iibergegangenen Korper
nennt man Destillat U)wlﬂl.itmn) Lummvn aber die
Diimpfe von einem festen, fliichtigen Kévper und erscheinen
sic nach dem Abkiihlen wieder in fester Gestalt, so nennt
man die Operation Sublimation, und der erhaltene
feste Korper heilst Sublimatum.

Um grofse Quantitaten von Fliissigkeiten zu destilli-
ren, :mm(’ntlu[t solche, welche die Metalle nicht angrei-
fen, bedient man sich einer Destillirblase (\v\uil)
Dieselbe ist ein cylindrischer Kessel von Kupfer, welcher
inwendig verzinnt wird. Er verengert sich oben etwas in
einen gewolbten Hals, hat aber eine verhiltnifsmifsig
weite Offnung. Der Kessel mufs mehr weit, als hoch
seyn; je niedriger die Flissigkeitssiule ist, um so leichter
kochen und verdampfen die 1 lissigkeiten, Die Blase hat
zweckmiifsig zur Seite am \Ise eine kleine Offnung ("Tubu-
lus) zum f\.uluul]gn, und von der Mitte des Bodens geht
eine starke kupferne, mit einem Hahn versehene Rohre seit-
Letztere Yorrichtung kann indels zu

wirts zum Ablassen.
dem ge swohnlichen phar maceutischen Gebrauch weggelassen

\\e!dt.n. Diese bm.w wird entweder eingemauert, oder
kleinere konnen auch in einen Ofen eingesenkt werden, so
dafs sie nach dem Gebrauch auch wieder herausgehoben
werden konnen.  Aufl den Kessel palst ein gewdilbter Auf-
eatz ( Alembicus), Helm; dieser erweiter sich anfangs,
indem er sich ein weniz abwirts wolbt und so eine |\m[w
bildet, dann lauft er L.nnmh zu, an der Seite ist ein schief
abwiirts geneigtes Rohr, welches in ein zweites, das Kiihl-
rohr (Refriger .lmumu) pafst, und welches mit einer Hiille
(Kiihlfafs ) umgeben ist, welches kaltes Wasser ent-
halt. Damit das Wasser fortan kiihl erhalten werde,
bringt man das Kiihlfafs mit einem laufenden Brunnen in
Verbindung. Um eine wlle.vn- Abkiithlung zu bewirken,
lalst man das Rohr durch das Kiihlfafs nicht gerade, son-
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dern schlangenférmig oder in verschiedenen Winkeln ge-
bogen durchzehen. Eben so verdient in Bezug der Schnel-
ligkeit, mittelst welcher die Dampfe abgekiihlt werden,
besonders der Schradersche Kiihlapparat genannt zu
werden; derselbe ist eine aus zwel Theilen bestehende
hohle Kugel von Zinn, welche man auseinander neh-
men kann; der obere kleinere Theil endigt sich in eine
Rohre, welche die Rolire des Helms aufnimmt, am
Boden des untern Theiles befinden sich 3—4 diinne,
gerade abwiirtsgehende R6hren von Zinn, welche in ei-
nen zweiten Behiilter gehen, der sich in ein zur Seite ab-
wirts geneigtes Rohr endigt, und zum Aufsammeln und
Ablassen der verdichteten Fliissickeit dient. Der ganze
Apparat wird so in ein Kiihlfals gestellt, dafs das Wasser
nicht vollig bis an die Fugen der Kugel (welche man lu-
tirt) reicht; die abwirts gehende Rohre des untern Be-
hilters tritt aus dem Kiihlfasse heraus. Einfacher lilst
Beindorff diese Réhrenin ein gemeinschaftliches, geneig-
tes Rohr unmittelbar sich miinden, welches auf beiden
Seiten aulserhalb des Kuhlfasses tritt, und dessen oberes
Ende mit einer Kapsel geschlossen ist. Dieser Apparat
ist viel leichter zu reinigen, als die Schlangenréhre, wel-
che selbst mit der gréfsten Vorsicht und méglichster Ac-
curatesse nicht vollstindig gereinigt werden kann. Die
Yollkommenheit eines Kiihlapparates wird sich lediglich
auf die Beriihungspuncte griinden, die man den Dimpfen
darbietet. Fehlt es im Laboratorium an Raum, um neben
dem Blasenofen ein Kiihlfafs anzubringen, so lifst man dem
Helme selbst eine solche Einrichtung geben, dals er zu-
gleich auch als Refrigerator dient. Zu diesem Zwecke um-
giebt man denselben mit einer kupfernen Wand, welche
unten genau an den zinnernen Helm anschliefst, und so als
Kiihlkessel zur Aufnahme des kalten Wassers dient. Ein
solcher mit einer Kiihlung umgebener Helm hat den Na-
men Mohrenkopf (Caput aethiopis). Da aber derselbe die
aufsteigenden Dimpfe sogleich in die tropfbarfliissige
Form tiberfiithrt, so mufs er inwendig um den Hals zu
einer Rinne (I'raufrinne) ausgebogen seyn, in welcher
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sich die destillirende Fliissigkeit sammelt, um durch die
Helmrihre in die Vorlage abzulaufen. Damit aber die
Fliissigkeit, welche sich an der kalten Wolbung des Helms
zu Tropfen anlegt, nicht wieder in die Blase zuriickfalle,
sondern in die T'raufrinne abfliefse, giebt man dem Helm
am besten eine kegelformige Gestalt. Andere complicir-
tere Apparate zu Destillationen im Grofsen findet man in
Din g ler’s polytechnischem Journal, Repert. f. d. Pharmac.,
Hermbstadt's Kunst Branntwein zu brennen, Berl, 1817,
Vogets Notizen Jahrg. 1838. p. 159 u. a. technischen,
physikalisch - ehemischen Werken und Zeitschriften be-
schrieben und abgebildet.

Sollen Destillationen solcher Fliissigkeiten unternom
men werden, die das Metall leicht angreifen, so bedient
man sich der Destillationsgeriathe von Glas; dieselben be-
stehen entweder in Retorten und Yorlagen, oder in Kol-
ben mit Helm und Vorlage. Letzterer Apparat unter-
scheidet sich von den gewihnlichen Retorten nur dadurch,
dals die zu destillirenden Dimpfe hiher zu steigen haben,
mithin besser abgekiihlt werden, und dafs daher ein Uber-
spritzen oder Ubersteigen der zu destillirenden Masse we-
niger zu befiirchten ist. Dieses Uberspritzen wird auch
hdufiz dadurch noch verhindert, dafs man, bevor man
den Helm auf den Kolben setzt, den obern Rand des Kol-
bens mit feinem Musselin umbindet. Die meisten Glas-
helme gehen iiber die Miindung der Destillirkolben, man
hat aber auch solche, die in den Hals des Kolbens passen,
wie der Hut in die Destillirblase.

Bei Destillationen sehr fliichtiger Substanzen, oder
solcher, wobei sich zugleich Luftarten (Gasarten) ent-
wickeln, ist es durchaus nothwendig, sich tubulirter Vor-
lagen zu bedienen, und diese mit einer oder mehreren
Flaschen, oder mit einem passenden Apparate zur Auf-
sammlung der loftformigen Kérper in Verbindung zu setzen,
theils um das Destillat besser abkiiklen zu konnen, theils
um die feinen und fliichtizern Theile von den minder fliich-
tigen abgesondert zu erhalten, theils um die destillirte
Flissigkeit oder entwickelte Luft (Gas) mit einer in die
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Vorlage vorgeschlagenen Flissigkeit zu verbinden. Zu

diesem Zwecke bedient man sich der Woulfischen

I'laschen, deren es zwei- und dreihalsice giebt. In den
-

1 ; . . . s 5 a

T'ubulus der Vorlage wird eine zweischenkelige Glasrihre

(‘—,) mit dem kiirzern Schenkel luftdicht eingekittet,

und mit dem andern Schenkel in - den Hals der Woul fi-
schen Flasche befestiget. Soll ein bei der Destillation
sich entwickelndes Gas von Wasser oder einer andern Fliis
sigkeit, welche in der Flasche vorgeschlagen ist, absorbirt
werden, so lasse man den lingern Schenkel der Glasrohre
bis auf den Boden der Woulfischen Flasche hinab-
reichen. In den zweiten Hals kann man eine ihnliche
Gasleitungsrohre mit dem kiirzern Schenkel einkitten,
und mit dem lingern in eine zweite Woulfische Fla
sche gehen lassen, und so selbst 8 —4 und mehrere
I'laschen mit der Vorlage in Verbindung bringen. Bis-
weilen erheischt es sogar die Nothwendigkeit, besonders
bei sehr fliichtigen Theilen, das Destillat besser zu ver-
dichten, nicht nur die Vorlage, sondern auch die Wo ul-
fischen Flaschen mit kaltem Wasser oder mit Eis oder
Schnee oder mit Kiltemischungen zu umgeben *). In-
dessen kann man in Ermangelung der Woulfischen
Flaschen sich jedes andern weithalsigen Gefiifses bedie-
nen, welches man mit einem durchbohrten Korke versielit,
wodurch die Gasleitungsréhren gebracht werden.

Pa ferner bei Destillationen die Luft in der Retorte
durch die Hitze ausgedehnt und somit ausgetrichen wird,

} Zur Abkihlung geistiger oder itherischer Destillate eignet
sich hesonders noch der Apparat von Brand es, wo die Dim-
pfe durch ein glisernes Rohr geleitet werden, welches in ein
kupfernes Kihlrohr so angebracht ist, dals es nicht mit den
Wiinden des kupfernen Rohres in Berihrong kommt, was durch
Zwischenlagen von Kork geschieht; das kupferne Rolr geht
durch ein gewihnliches Kihlfals, wo die Abkiblung darch ein
laufendes Wasser geschieht. Eine vollstindige Beschreibung
sowic Abbildung findet sich in Vogets Notiz. Jahrg, 1838,
8, 171, u. Berl, Jahreb. f. d. Pharmac. Jahrg. 1825,
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dagegen aber beim Erkalten des Apparates oder auch
am Ende der Gasentwickelung dadurch ein leerer Raum
entsteht, so0 ist die noth\\'cm“gc Fulgu davon , dals
bei Anwendung des Woulfischen Apparates die in
den Flaschen befindliche Fliissigkeit in die Vorlage und
zuletzt auch in die Retorte zuriicksteigt, oder mit andern
Worten, durch die Entfernung des innern Luftdruckes,
welcher dem Drucke der #ufsern Luft das Gleichgewicht
hilt, durch der so auf dem Niveau der Fliissigkeiten ru-
henden Luftsiule die Fliissigkeiten hineingeprefst werden,
wenn nicht besondere Vorkehrungen und Vorsichtsmalsre-
geln, die dieses verhindern, getroffen werden. Zu diesem
Zwecke bedient man sich der Welterschen Sicherheits-
rohre, welche mit dem Destillationsapparat durch den Tu-
bulus in Verbindung gebracht wird. Die W elterschen
Sicherheitsrohren sind zweischenklio, auf deren Mitte ¢ine
& formige Réhre mit einer Kugel in der Mitte und einem
Trichter am Ende eingeschmolzen ist. Wird diese Ku-
gel halb mit Wasser oder Quecksilber angefiillt, so ist der
Apparat gesperrt, und es kann so weder aus demselben etwas
verdunsten , noch die #ufsere Luft auf dessen Inhalt wir-
ken. Sobald der Apparat erwiirmt und dadurch die Luft
ausgedehnt ist, so wird das Wasser aus der Kugel ge-
driickt, und die in dem Apparat eingeschlossene Luft ent=
weicht. Entsteht aber in dem Apparate ein luftleerer Raum,
so driickt die Luftsiiule das Wasser oder Quecksilber in
der Kugel aufwiirts, verschafft sich einen Ausweg, das
Gleichgewicht wird wieder hergestellt, ohne dafs gerade
die Sperrflissigkeit aus der Riohre in den Apparat ab-
fliefsen kann, Ich wende dagegen statt dieser Welter-
schen Sicherheitsrohre eine einfache zweischenklige ge-

bogene Glasrohre (i"’l>1 die man sich leicht selbst
|

schon iiber einer Weingeistflamme biegen kann, an, brin-
ge das Ende des kiirzern Schenkels mittelst eines durch-
bohrten Korkes luftdicht in den Tubulus der Vorlage, den
andern lingern Schenkel dagegen in ein neben der Vor-
lage befindliches Gefifs mit Wasser , und damit, wenn der
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Apparat erkaltet und so ein luftleerer Raum entsteht, die
Spcrrl‘liissigkcit durch den lingern Schenkel nicht in die
Vorlage zuriickfliefsen kann, stecke jch an den dufsern
Schenkel, und zwar an das Ende desselben, einen durch-
bohrten Kork, iiberbinde selbigen mit einem zuvor in Wasser
erweichten Stiick Blase, und mache an beiden Seiten der
Offoung  der Glasrohre zwei feine Einschnitte. Durch
diese vereinfachte Vorrichtung (Blasenventil) konnen nun
aus den gemachten Einschnitten die in dem Apparate be-
findlichen Luftarten entweichen; entsteht aber ein luft-
leerer Raum, so wird mittelst der aul der Spcrrlliissigkuil
ruhenden Luftsiule die Blase so fest an den Kork ge-
driickt, dafs die Offnung verschlossen bleibt, und so ein
Zuriickfliefsen der Sperrfliissigkeit in die Vorlage unmog-
lich wird. Tch bediene mich derselben Vorrichtung mit
Vortheil auch bei der Darstellung des liq. ammon. caust.
(Aufldsung des Ammoniakgases in Wasser,) dann, wenn
ich das Ammoniakgas in das destillirte Wasser hineinleite,

Bei den Destillationen hat man im Allgemeinen noch
darauf zu sehen, dafs man die Destillirgefifse nicht zu
sehr mit der zu destillirenden Masse anfiil
gesetzten Falle ein Ubersteigen der Masse nicht wohl zu
vermeiden seyn wiirde. Das passendste Verhiiltnifs zu den
Destillirgefilsen wiirde ungefihr  seyn, mit welchen man
die Destillirgeriithe anzufiillen hiitte; auch darf die Destil-
lation nicht zu stiirmisch geleitet werden.

Die Producte werden nach der Verschiedenheit der
Substanzen, die der Destillation unterworfen werden, auch
verschieden benannt, und zwar Branntwein (spiritus vini,
vinum adustum), wenn gegohrne Fliissigkeiten der De-
stillation unterworfen werden; das erste Destillat enthiilt
nebst Weingeist noch viel Wasser, und wird Liutter ge-
nannt: wird diese nochmals der Destillation unterworfen,
fliichtigern Theile zuerst iiber, und wird da-

e, im entgegen-

so gehen die
her die Destillation zu rechter Zeit unterbrochen, so blei-
ben die minder fliichtigern, v Eil'ﬁl'igvrn']‘Imih:. zuriick ; diese
Operation nennt man dann Rectificiren, und das in
dicsem  Falle ecrhaltene Product rectificirter und
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hochst rectificirter W eingeist (spiritus vini re-
ctificatus et rec tificatissimus).

Den Gehalt des W eingeistes beurtheilt man nach der
Menge des wasserleeren Xlknlml-«, welchen ein Spiritus
enlhah und diefs geschieht mittelst Ariiometer ., welche
man, wenn sie ausschlielslich nur zur Bestimmung des
Weingeistes benutzt werden, Alkoholometer nennt,

Die iitherischen Ole (Olea actherea ) sind die
aromatischen und fliichtigen Bestandtheile der Pflanzen,
welchen sie hauptsiichlich ihren Geruch verdanken. Thre
Bereitung , sowie ihire medicinische Anwendung ist schon
seit dem 14. Jahrhundert bekannt. Sie finden sich in allen
einzelnen Organen der Pflanzen, Jedoch so, dafs sie in
einer oder der andern Pflanze mehr vorwalten. In vie-
len Pflanzen findet man in allen Theilen itherische Ole,
ja manche Pflanzen enthalten sogar Ole von verschie-
dener Beschaffenheit, so findet man z B. in den Blii-
then, den Blittern und Friichten des Pomeranzenbau-
mes verschiedene Ole., Sie werden simmtlich, mit Aus-
nahme des Bergamott - und Citronendls, welche man
durch Auspressen erhiilt, durch Destillation wmit Was-
ser erhalten. Diels geschieht, indem man die geruchrei-
chen, itherisches O] h: iltigen , vegetabilischen Theile mit
Wasser “in einem D(-li!in.lg 0 amt*- ulw: gielst, und entwe-
der iiber offenem Fener destillirt, oder dafs man Wasser-
dimpfe hineinstromen lifst. Gewisse Substanzen lassen
bei der gewohnlichen Siedhitze des Wassers ihr dthe-
risches Ol auf einmal nicht fahren, vorziiglich viele der
exotischen Gewiirze, wie z. B. (mt cinnamomi, Caryo-
phillae u. a. m., oder die Ole sind schwerer, als Wasser,
diese miissen dann mit w enigerem Wasser zn \\I(‘(]L‘I]iﬂl-
tenmalen unter einer etwas It’lmlmll geleiteten Destillation
behandelt werden *), wo dann gegen das Ende der De-

*Y

) Um daher theils eine grilsere Temperatur luunrmlnm'*r'n
theils aber auch die Flissizkeit schwerer zn machen y damit
die dtherischen Ole sich besser abscheiden und {iberdestillicen.
selzt man bei der Destillation etwas Kochsalz zu. Um aber zu
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stillation dasselbe hervortritt und sich auf dem Boden der
Vorlage ausscheidet. Bei andern Pflanzentheilen, die nur
wenig dtherisches Ol liefern, und daher bei der ersten
Destillation nur eine Losung des itherischen Ols in Was-
ser geben, muls das Destillat so lange und wiederholt in
die Blase zuriickgegeben und destillirt werden, bis man
endlich ein Wasser erhilt, wo sich das fragliche Ol oben
aul’ der Oberfliche des Wassers abscheidet.

Obgleich die gewdhnlichen glisernen Vorlagen zur
Bereitung der dtherischen Ole, sowohl der leichten als
schweren, sehr bequem sind, so verdienen doch die soge-
nannten florentiner F'laschen den Vorzug. Diese haben zur
Seite eine unten wie ein & aufwiirts gekriimmte Réhre,
durch welche aus der gefiiliten Flasche das tiberdestillirende
Wasser abfliefst, wihrend das sl)c'i'ilisch leichtere Ol den
obern Raum der Flasche einnimmt. Einige iitherische
Ole, und besonders das Chamillenél, hingen sich nach
Franz Steer (Buchner's Repert. f. d. Pharmac. Bd.
XI. H. L:] an die Winde der glisernen Vorlage so fest
an, dafs einzig und allein die geringe Ausbeute darin sei-
nen Grund hat. Diese Schwierigkeit ist indefs von ge-
nanntem Verfasser dadurch beseitiet worden, dafs er statt
der glasernen Vorlage eine inwendig gut polirte Vorlage
von reinem Zinn anwendet, und zur Abscheidung des ge-
wonnenen Ols sich eines Weilshlechtrichters bedient, Er
erhielt auf diese Weise aus 120 Wiener Pfund frisch
getrockneter Chamillen iiber 8 Unzen schines Ol Ich
habe diefs Verfahren gepriilt, und mich iiberzeugt, dafs

erfahren, ob dies

¢ Zusatz von Kochsalz wirkliche Vortheile habe,
stellte Soubeiran (Journ. de Pharmac. Nov, 1837) mehrere

Versuche an, theils mit Ol therebinth. , theils mit Zimmt und

Kubeben; die Resunltate derselben ergaben jedoch, dals gerade
ein Zusatz von Kochsalz dieser centoe aey. Vergleichende

Versuche bei der Darstellung des OL caryphillor. haben mich

indels iiberzeugt, dals man bei der gleichzeiticen Anwendune

T e £ B
von Kochsalz weit mehr dithevisches Gl gewinnt, nnd es wiire
defshalb  wiinschenswerth, anch bei der Darstellung  aller

ibrigen itherischen Ole vergleichende Versuche anzastellen,
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die Ole an den Metallen nicht so fest adhiiriren, und dals
man bei Beachtung dieser Vorsichtsmafsregel bei wei-
tem mehr Ole gewinnt, als bei der Anwendung gliserner
Yorlagen.

Zur Abscheidung des Ols von dem Wasser hat man
viele Verfahrungsarten; es wird entweder mittelst eines
Loffelchens, bthcldulmhtvu einer Spritze, eines IHebers
u. s. w. abgenommen, von denen das einfachste Verfah-
ren in der \m\ endung eines baumwollenen Hebers besteht.
Zu diesem Zw vdwlmn'rt man ein gew ohnliches baumwolle-
nes Inui\p{'[ltli)(hl in dan auf dem \‘mue oben aufschwim-
mende Ol, das andere Ende des Dochtes dagegen hiingt man
in ein an die Flasche angehiingtes Glas, so dafs d: uluu h das
von dem einen Ende anfgenommene Ol an dem andern
Ende des Dochtes in das Glas abfliefsen kann; den
Raum des abfliefsenden Ols ergiinzt man durch einen Zu-
catz von Wasser. Ole, die sich schwer von dem Wasser
trennen lassen, oder schwere Ole lassen sich noch dadurch
leicht trennen, dafs man das Wasser durch einen Zusatz
von Kochsalz schwerer macht.

Im Allgemeinen hat man bei der Priifung der Atheri-

schen Ole dn.uzf zu sehen, dals sie den on-enihumhdu,n
Geruch und Geschmack derjenigen l’”dl!iﬂt[l”]@l'(‘. be-
sitzen, aus welchen sie dargestellt wurden. Verfial-
schungen mit Weing eist entdeckt man durch Zu-
.umnemmu(hon von wlt ulun Raumtheilen des Oles mit
Wasser in diinnen nmduntul Glasrohren, wodurch das
Ol milchig wird, uml nachdem sich das Ol abgesetzt hat.
das Yolumen (]('a Ols sich betrichtlich \l'll\l'llldl'll Y er-
filschungen mit fetten Olen entdeckt man, wenn
das Ol mit 2 bis 4 Theilen Alkohol von 80° R. vermischt
wird, wodurch das itherische Ol aufgelost, das fette
Ol dagegen ausgeschieden wird. Weniger leicht ist je-
doch ()ieum Ricini in den #therischen Olen nachzuweisen.
Tropfelt man dann einige Tropfen des ver dichtigen Ols
auf Papier und erwiirmt dasselbe, so bleibt ein Fettfleck
guriick , das jedoch bei allen Olen, die gewohnlich Harz
enthalten, dann nicht mit dem in diesem Falle zuriickblei-
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benden Harzfleck verwechselt werden darf. JIst das zu
priifende 0l specifisch schwerer als Wasser, so sinkt das
Ol beim Vermischen mit Wasser zu Boden, das fette
Ol aber wird sich auf der Oberfliche des Wassers aus-
scheiden. Die Verfilschung mit Terpentinél ent-
deckt man entweder beim Illl""?clll!l'll Verdampfen, das
feinere Ol verfliichtigt sich zuerst, und das spiterhin sich
verfliichtigende TerpentinGl giebt sich durch den Geruch
alsdann zu erkennen, oder indem man 1 Theil itherisches
Ol mit 3 bis 4 Theilen Weingeist von 0,84 schiittelt, der
das Terpentindl grifstentheils unaufgelost zuriieklifst,
Die Anwendung des Jods zur Entdeckung des Terpen-
tin in den itherischen Glen ist nicht hinreichend. Ver-
unreinigungen von Kupfer entdeckt man sowohl bei
den iitherischen, als auch bei den fetten Olen durch Schiit-
teln des Ols mit verdiinnter Salzsiiure, Abgiefsen der wiils-
rigen Fliissigkeit und Vermischen duw_\lun mit einer w a[s-
rigen Losung desCyaneisenkalium (Blutlaugen-
salz), in welchem Falle, wenn Kupfer vorhanden war, eine
braunrothe Féirbung ensteht. Esist auch schon hinreichend,
wenn man Ol anhaltend mit einer Lisung von eisenblau-
saurem Kali schiittelt, we sich, im Fall Kupfer vorhanden
ist, die Fliissigkeit gleich braun firben wird.

Untersucht man die von dem Htherischen Ole grofsten-
theils befreite, riickstindige, wiilsrige F' |u~,~|uhmt, so fin-
det man, dafs das Wasser, oln\uhi im geringern Grade,
noch denselben Geruch der Vegetabilien b('.'-lhtl, aus welchen
es dargestellt wurde; es enthiilt demnach noch dtherisches
Ol. Man nennt diese Destillate destillirte Wisser
(.'\qtlu(r destillatae). Es werden also auch hier die aro-
matischen vegetabilischen Theile mit Wasser der Destilla-
tion unterworfen *); man hat bei der Pestillation dersel-

%) Anch bereitet man die aromatischen Wisser, dals man, wie
v. B. das Aqua menthae piperitae, Pleffermiinzil, in Weingeist
auflist und diese Lisung mit Wasser vermischt, oder indem
man das itherizche Ol mit Zoucker anveibt, und diesen in Wasser
aufloet. Indels die Erfahrung hat uns gelehrt, dals besonders
diec Wiisser, wo man das dtherische (1 in Weingeist aufge-
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ben nur darauf zu sehen, dafs die Destillation nicht zu
rasch geleitet werde, dals das Wasser in dem Kiihlfafls
stets kithl erhalten werde, sonst wiirden gm'mlv die wirk
samen geruchreichen Theile der Pflanzen verloren gehen,
dals die Destillation zn rechter Zeit unterbrochen werde,
und endlich, dals man die Vegetabilien mit einer hinrei-
chenden Menge Wasser in dem Destillivapparate iibergiefst,
sonst wiirde das Destillat brenzlich riechen. Ehe die Ge-
i
wahrt werden, miissen sie gehorie abgoekiihlt seyn, Eini-

se mit dem destillirten Wasser verschlossen und aufbe-

ge Pharmaceuten haben zur besseren Aufbewahrung Glasfla-
.‘('1]('“ IHII ('i!l;{(_’l'It‘lJ(‘Il('ll (l.]f].‘:."(l(-;{].‘"l’_‘]” \'l’”‘;,’;('.“'i'!PIJ];""('". di‘nl'll
wir aber aus mehreren Griinden nicht beistimmen kénnen,
denn eines Theils hat uns die Erfahrung gelehrt, dals der
Einflufs des Lichtes nachtheilig wirkt, andern Theils aber
auch verdirbt das Wasser bei einem hermetischen (luft-
dichten) Verschluls weit cher, als wenn man dem Wasser
noch einigen Zutritt der atmosphiirischen Luft gestattet,
welshalb es daher in allen Fillen viithlicher ist, die de-
stillirten Wisser in steinern Flaschen, die man mit ge-
wohnlichen Korken verschliefst, aufzubewahren. Man
unterscheidet einfache destillirte Wiisser (Aquae
destillatae simplices), wenn nur eine Substanz mit Was-
ser der Destillation unterworfen wird, und zusammen-
gesetzte destillirte Wisser (Aquae destillatae com-
positae), wie z. B. das noch jetzt hier und da gebriuch-
liche, kriftig wirkende Aqua foetida Pragensis. wenn meh-
rere aromatische Substanzen zugleich mit Wasser der
Destillation unterworfen werden. Wird anstatt Wasser
wiifsriger Weingeist genommen, so erhiilt man die gei-
stigen oder weinigten destillirten Wiisser (Aq.
dest. spirituosae s. vinosae). Werden diese destillirten

list hatte, sehr bald in saure Giihring iberoehen, und wir
miichten uns vielleicht nur in dem Falle dieser Darstellungs
methoden hedienen, wenn ein destillictes Wasser selten ver-
ordnet wird, wo dann jedoch nie mehr zun Dereiten ist, als

gerade im Augenblicke gebrancht wird.
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Wiisser wiederholt iiber frischen Pflanzen abdestillirt, damit
sie an adtherischen Olen gehaltreicher werden, so nennt
man diese Operation Cohobiren, und die Produkte ¢ o-
hobirte Wiisser (Aquae cohobatae).

Anmerkung. In Bezug auf die Destillation meh-
rerer destillirter Wiisser bemerkt Baldenius, Apothe-
ker in Dessau (Brandes u. Wackenroder's Archiy
fiir Pharmac. Bd. XVIII. II. 1. S. 89. ). dafs die Darstel-
lung der idtherischen Ole durch die Dampfdestillation sich
nur fiir diejenigen besonders eigne, wo die dazu néthi-
gen Vegetabilien ein Ol von sehr fliichtiger Beschaffenheit
cnthmhen. welches nicht so fest an (len Pflanzentheil ge-
bunden sey; es eignet sich daher die D:Illlpid{'\H“rllluﬂ

vorziiglich zur Bereitung des Aq. chamomill., — fl. Au-
rant., Meliss., — Menth. pip., — Menth, crisp., hinge-

een bei den V egetabilien, die dieiitherischen Ole fester ge-
bunden (‘!lf.ll(l“l :n und weniger fliichtig sind, ist stets die
gewdGhnliche Destillation (uuu\wntlen. Auf diese Weise

sind daher das Aqua cerasor, — Amygdalar. amar. ,
Lauro cerasi, — Rosar. und — Rubi Idaei zu bereiten,

Die abgezogenen Spiritus (Alecoholata aroma-
tisata, s. Spiritus abstracti, s. stillatitii) sind zu betrach-
ten als Lisungen der itherischen Ole in W eingeist. Sie
unterscheiden ql(h von dem destillirten Wasser nur durch
ihren grifsern Gehalt an itherischen Olen, da bei der
Darstellung allein nur Weingeist angewandt wird, welcher
die itherischen leicht und vollstindig aufléfst. Unter-
wirft man nur eine Substanz mit Weingeist der Destilla-
fion, so erhiilt man einen einfachen Spiritus (Spi-
ritus simpl.), werden hingegen mehrere zugleich der De-
stillation unterworfen, so elimlt man den zusammen ge-
setzten Spiritus (Spiritus compositus). Indessen nuunt
man auch emrg(r .upumlusc Lmungul &pnnus_ wie z. B,
die Losung des Kamphors und der Seife in Weingeist.

Im \”U‘{ 'meinen hat man bei der Destillation der Spi-
ritus d.ndu[ zu sehen, dals sie behutsam geleitet werde,
auch sind, damit eine vollstindige Losung und leichtere
Trennung dcr itherischen Ole von den } c'rualnllen stat(-
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finden kann, die Vegetabilien vor der Destillation wenig-
stens 12 bis 20 Stunden mit Weingeist zu maceriren. Sie
miissen wasserklar und ungvi'iirhl-.-:v}'n; sollten sie etwas
triilbe erscheinen, oder nach einiger Zeit Oeltropfen aus-
scheiden, so kann dieser Fehler durch einen Zusatz von
hochstrectificirtem Weingeist verbessert werden; sie diir-
fen keinen Nebengeruch haben, sondern miissen den spe-
cifischen Geruch der Substanzen besitzen, woraus sie dar~
gestellt wurden.

b)Verrvichtungen, welche MischungenundSchel-
dungen des zweiten Grades bezwecken.

Dahin gehort:

«) Die Auflosung (Dissolutio), welche besonders
bei der Salzbildung stattfindet, wenn zwei ihrer Natur nach
ganz entgegengesetzte Korper, z B. die Siuren und Ba-
sen, sich so vereinigen, dafs ihre entgegengesetzten Ki-
genschaften sich mehr oder weniger verlieren, d. h. sich
illls:_l_“ll.'il'llt’ll oder neutralisiren '). Dieser Procels findet
meistens schon bei der gewthnlichen Temperatur statt,
ofters muls derselbe auch dorch Wirme unterstiitzt wer-
den. Bei dieser Aufllésung findet hiufig auch zugleich
eine Zersetzung statt, entweder scheidet das Losungs-
mittel , ehe es sich mit dem aufzulésenden Korper verbin-
det, einen Bestandtheil des letztern aus, z. B. bei der Be-
reitung des Glaubersalzes (schwefelsaurer Natron), wenn
Schwefelsiure mit kohlenraurem Natron in Wechselwir-
kung gebracht wird, in welchem Falle dann die Kohlen-
siure ausgeschieden wird, oder es wird, bevor sich der
zu losende Korper mit dem Lisungsmittel verbindet, ein

*) Man gebraucht auch bei der Verbindung der Siuren und Ba-
sen den Ausdruck Sittigen; Neutralisiren ist indels
richtiger, da das Wort Siittigen sich viel weiter ausgedehnt
anwenden lilst, als Neantralisiren; denn man kann wohl sagen,
dafls das Wasser mit einem Salze gesiittigt . aber nicht neutra-
lisict sey, welshalb der Ausdruck Neutralisiven allein nur von
bei der Verbindung der Siiuren und Basen gebraucht wer~

den sollte.
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Theil des Losungsmittels zersetzt; wird z. B. bei der Be-
reitung des salpetersauren Quecksilberoxyduls oder Oxyds
das metallische Quecksilber mit dem Losungsmittel, Sal-
petersiure, in Beriihrung gebracht, so wird, da sich
kein Metall mit einer Sauerstoflsiure verbindet, bevor es
nicht oxydirt wird, zunichst ein Theil Salpetersiure zer-
setzt, und es wird je nach der Menge der angewandten
Salpetersiure oder des Quecksilbers entweder Quecksilber-
oxydul oder Quecksilberoxyd gebildet, welches sich dann
mi}, der riickstindigen, unzersetztgebliebenen Salpetersiure
verbindet, wogegen aber Stickoxydgas entweicht. Fin-
det hier, so wie im erstern Falle, die Auflésung unter
Entwickelung von Luftarten ((Gasarten) statt, so nennt
man dieses Phiinomen Aufbrausen (Effervescentia).
Die Gefilse, oder vielmehr das Material derselben,
welche zu diesen Losungen anzuwenden sind, richten sich
auch hier nach den zu behandelnden Korpern, in der Regel
bedient man sich aber porcellanener Gefilse, oder experi-
mentirt microchemisch (d. h. im Kleinen), so wendet
man auch Glas an. Die Gefilse miissen besonders dann
geriumig seyn, wenn bei der Auflosung zugleich auch ein

Aufbrausen stattfindet, im entgegengesetzten Falle die
Fliissigkeit leicht iibersteigen wiirde, z. B bei der Berei-
tung des Liq. ammon. acet. (essigsaures Ammoniak) aus
kohlensaurem Ammoniak und Hssigsiure u. s. w.

f) Sublimation (Sublimatio) ist, wie schon bemerkt
wurde, derjenige Procels, wo feste Korper durch Wirme
den dampfformigen Zustand und nach Abkiihlung dieser
Dimpfe wieder die feste Form annehmen. Der Zweck
derselben ist ein doppelter, theils trennt man durch die-
selbe fliichtige Korper von minder fliichtigen Korpern,
oder befreit fliichtige Korper von ihren Unreinigkeiten,
theils bewirkt man eine neue Verbindung, wie z B,
bei der Darstellung des Chlorammonium’s (Salmiak), wenn
schwefelsaures Ammoniak mit Chlornatrium ( Kochsalz)
der Sublimation unterworfen wird. Die Sublimation ist
einfacher, als die Destillation, indem sich die festen
IKorper leichter condensiren, und mithin ganz in der Niihe
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des Ortes der Verfliichtigung sich wieder anlegen, ohne
eines kiinstlichen Fortleitungs- und Abkiihlungsapparates
zu bediirfen. Die Gelilse, deren man sich zur Sublima-
tion bedient, sind entweder Kolben, Retorten oder im
Kleinen auch Medicingliser; treten zugleich tropfbarfliis-
.ﬂ-'i{_{u und elastische fliissige Korper aul, so bedient man
sich Retorten mit Yorlagen versehen, oder anstatt der
letztern bringt man die Retorten mit einer Woulfischen
Flasche wmittelst einer Gasleitungsrohre in Verbindung.
Diese Sublimirgefiifse werden gewohnlich bis zum dritten
Theile ihres Raumes mit der zu sublimirenden Substanz
angefiillt, hierauf tief in ein Sandbad gesetzt, mit Sand
umgeben und anfangs gelinde erwiirmt; sobald aber das
Gefiils gleichmiifsig erwirmt und die Feuchtigkeit ver-
dampft ist, so wird das Feuer verstirkt, und sobald die
Sublimation beginnt, wird, damit die Dimpfe sich besser
verfliichtigen konnen, der Sand von der Waolbung des
Sublimirgefilses etwas entfernt; doch mufs der Sand im-
mer noch etwas hoher stehen, als der Inhalt der zu subli-
mirenden Masse.

y) Fillung, Niederschlagung, Pracipita-
tion (Praecipitatio) ist diejenige Operation, wenn aus
einer Fliissigkeit durch Zusatz eines andern Korpers, durch
Aussetzen an die Luft, oder beim Erkalten, sich Korper,
ohne jedoch eine bestimmte, regelmilsige Gestalt anzu-
nehmen, in fester Form ausscheiden. Denjenigen Kor-
per, welcher sich auf die eine oder andere Art aus-
scheidet, nennt man Pricipitat (Praecipitatum), in
frithern Zeiten nannte man ihn auch Magisterium, wie
z. B. das noch jetzt officinelle Magisterium Bismuthi (ba-
sisch salpetersaures Wismuthoxyd), welches durch Ver-
mischen einer Auflésung von Wismuthmetall in Salpeter-
saure mit einer hinreichenden Menge Wasser erhal-
ten wird. Ist die ausgeschiedene Substanz leichter, als
Wasser, so scheidet sich in der Regel dieselbe auf der
Oberfliche der Fliissigkeit als ein feines Pulver ab, wel-
ches Rahm (Cremor) genannt wird, daher auch der
Name Cremor tartari (saures weinsteinsaures Kali), welches
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sich beim langsamen Erkalten einer Lisung desselben auf
der Oberfliche abscheidet; denjenigen Korper aber, wel-
cher die Ausscheidung einer Substanz bewirkt, nennt man
Fiallungsmittel. Die Niederschlige sind entweder als
Educte oder Produkte anzuschen. Educte werden
sie genannt, wenn das Fillongsmittel sich mit einem Be-
standtheil der zu fillenden Substanz verbindet, und mit
dieser eine im Wasser losliche Verbindung eingeht; ver-
mischt man daher, wie z. B. bei der Darstellung des Hi-
senoxydhydrates, eine Auflosung des schwefelsauren
Eisenoxyds mit einer Atzkalilésung , so verbindet sich das
Kali mit einem "Bestandtheil des schwefelsauren Eisen-
oxyds, die Schwefelsiiure bildet mit demselben schwefel-
saures Kali (Tart. vitriolat.), wihrend das Eisenoxyd frei
wird, sich im Augenblicke des Freiwerdens mit dem Hy-
dratwasser des Atzkalis (Kalihydrat) verbindet, und als eine
in Wasser unlosliche Verbindung gallertartig ausgeschie-
den wird. Producte hingegen werden sie dann ge-
nannt, wenn sich das Fillungsmittel, oder ein Bestand-
theil desselben, mit einem Theile des zu fiéllenden Kor-
pers verbindet und mit diesem eine in Wasser unlosliche
Verbindung eingeht; vermischt man daher eine Losung
von chromsaurem Kali mit einer Lisung von essigsaurem
Bleioxyd, so verbindet sich die Chromsaure mit dem Blei-
oxyd und bildet mit derselben eine in Wasser unlosliche
Verbindung, welche sich als ein gelber Niederschlag
(Chromgelb) aus der Fliissigkeit abscheidet.

Die Pricipitation durch Ausstellen an die Luft erfolgt
entweder dadurch, dals die Korper aus der Luft etwas
aufnehmen, oder dafs das Losungsmittel verdampft. Wird
z. B. das Barytwasser (Losung des Baryumoxyds in Was-
ser) an die Luft gestellt, o nimmt es die in der atmosphi-
rischen Luft vorhandene Kohlensiure auf, bildet mit dem
Baryumoxyd eine in Wasser unlosliche Verbindung und
scheidet sich so als kohlensaurer Baryt aus. Setzt man
ferner eine wilsrige Losung des schwefelsauren Kupfer-
oxyds (Kupfervitriol) in einem offenen Gefiifse, z B. in
einer flachen Schale, lingere Zeit der atmosphirischen
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Luft aus, so wird der grofsere Theil des Wassers ver-
dampfen und der huph'nmml scheidet sich aus. Diese
von selbst erfolgende Pricipitation nennt man Praeci-
I!Il(llltl spontanea.

Bei der Pricipitation hat man vor Allem darauf zu se-
hen. dafs sowohl das fliissige Fallungsmittel, als der zu
fillende fliissige Korper (rchuuu‘ hell und klar sey (die
Fliissigkeiten smd daher stets \mhur zu filtriren ), dals
man das Fillungsmittel nach und nach, und nicht in zu
{ﬁ, ofsen Quantititen, dals man weder /l]\lul noch zu we-
nig hinzusetze ; gul ist es, damit das Ialhlnusuultel mit
aHLn Theilen der I liissigkeit, aus welcher ein Korper nie-
dergeschlagen werden au” in Beriihrung kommt, wenn
das F |1tunu~umlcl unter stetem Umrithren mit einem Glas-
stabe zugesetzt werde. Die so erhaltenen Niederschlige
giebt man dann auf einen Filter, und um sie von der \mh
.u]lmnwnduu Fillungsfliissigkeit zu befreien, werden sie
ausgewaschen oder ausgesiilst (vergl. S. 81.), welches
meistens durch \nm]ulmllus \'uiﬂ‘lt'hu\ von destillirtem
Wasser geschieht; anstatt des destillirten Wassers lifst sich
indels lL'LlIt. gut auch das Regenwasser anwenden, Zum
Aussiifsen im I\h-mun bedient man sich eines Spritzglases,
wozu sich jedes gewdohnliche Medicinglas anwenden lalst.
Zu diesem Zwecke wird die Offnung mit einem durch-
bohrten Korke verschlossen, der eine diinne, in ein Haar-
rohrchen ausgezogene Glasr 011| e, die fast bis auf den Bo-.
den reicht, (?[ltlldll. Blifst man dann Luoft durch die Rohre
in das Glas, so driickt die hineingeblasene Luft aof das
Wasser, und das Wasser spritzt so in einem feinen Strahl
heraus, welchen man gegen die Seite des I ilters richtet
und so auswischt. Hierauf wird dann der Niederschlag
entweder an der Luft oder bei gelinder Wirme ;__re[rmlw
net. Das Aussiifsen grofserer Massen, wie z. B. beim
Goldschwefel, kann du(h dadurch geschehen, dafls man
die Masse in ein grofses, gut glasurtes Geschirr bringt,
welches von unten l)l‘-: hinauf an verschiedenen Stellen mit
Offhungen versehen ist, welche mit Korken verschlossen
wer dLn, hierauf die Niederschlige unter 6fterm Umriihren
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mit Wasser iibergiefst, den Niederschlag sich absetzen
und das Aussiifswasser durch eine der Offnungen heraus-
fliefsen ldfst; diefses Aufgiefsen mit Wasser und das Ab-
lassen mufs ofters wiederholt werden, damit die fremd-
artigen Stoffe vollkommen entfernt werden.

Hierher gehort noch die Metallpricipitation,
welche sowohl auf nassem, als auch auf trocknem
Wege geschieht, und sich von der gewdhnlichen Priici-
pitation nur dadurch unterscheidet, da(s nicht, wie bei je-
ner, die Korper in pulveriger, sondern in regelmiflsiger
Form ausgeschieden werden. Auf nassem Wege ge-
schieht sie, dals man die Metallsalzauflésungen mit sol-
chen Metallen in Beriihrung bringt, welche leichter oxy-
dirbar sind, und defshalb den Metalloxyden der Metall-
salze den Sauerstoff entzieht (desoxydirt), wodurch die
Metalle regulinisch ausgeschieden werden *). Zu den Me-
tallen, welche besonders zu Metallreductionen angewandt
werden, gehort das Zink, Eisen, Zinn, Kupfer,
Quecksilber, und zwar gebraucht man das Zink be-
sonders zur Fillung von Blei, Zinn, Wifsmuth, Ku-
pfer, Kadmium, Tellur und Antimon: das Ei-
sen zur Falling von Kupfer, sowie auch zur Redu-
ction des Silbers und Quecksilbers: das Zinn zur
Reduction des Antimons, besonders aus seinen mit
Weinsteinsiure, Salmiak oder Kochsalz verdiinnten Auf-
lésungen zur Scheidung von Zinn; das Kupfer zur Re-
duction des Quecksilbers und das Quecksilber zur
Reduction des Silbers. Auf trocknem Wege da-

*) Hingt man daher ein Stiick metallisches Zink besonders in
eine mit Salpetersiure schwach angesiuerte Lisung von essig—
saurem Bleioxyd (Bleizucker), so wird das Zink dem Blei-
oxyde den Sauerstoff entzichen ; es wird aber dagegen Zinkoxyd
gebildet, welches sich im Augenblicke seiner Bildung mit der
Essigsiiure verbindet, welche zuvor an das Bleioxyd gebunden
war., Es bildet sich demnach ein dem Bleisalze entsprechen-
des Zinksalz, welches in der Flissigkeit aufgelist bleibt,
withrend sich das Blei regulinisch in schinen Dendriten (Blei-
baum) an das riickstindige metallische Zink anlegt,

81
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gegen geschicht die Metallpricipitation dadurch, dals man
ein Metallgemisch, z. B. Schwefelantimon, schmilzt, und
ein Metall zusetzt, welches der Metallmischung das Binde-
mittel, wie in diesem Falle den Schwefel, entzieht, wo-
durch das Metall regulinisch ausgeschieden wird. Und die-
ses geschicht in dem Falle, dafs man das Schywefelan-
timon mit Eisenfeile schmilzt; man erhiilt auf diese Weise
eine Schlacke von Schwefeleisen, wihrend das Antimon
als Metall ausgeschieden wird.

d) Die Gerinnung (Coagulatio) gehort gewisserma-
fsen zur Fillung , wodurch entweder cinzelne Theile einer

Fliissigkeit als zusammenhiingende Korper ausgeschieden
werden, — wie z. B. die Ausscheidung des Eiweilses durch
die Wirme, und die Trennung der Mo lk e (Serum lactis),
indem man die Milch mit verschiedenen Korpern vermischt,
— oder wodurch ganze Flissigkeiten, in welche gewisse
Theile, die von dem Wasser bei dem Kochen aufgeldst
wurden', beim Erkalten zu einer dicklichen Masse geste-
hen. Hierauf beruht auch die Darstellung der Gallerte
(Gelatina).

Die Molke erhilt nach der das Gerinnen bewirken-
den Substanz eigene Namen, z. B. Alaunmolke (Se-
rum lactis aluminatum), wenn Alaun, Weinsteinmol-
ke (Serum lactis tartarisatum), wenn Weinstein oder
Weinsteinsiure, Essigmolke (Serum lactis cum aceto
\'in'l) » wenn Essig, Tamarindenmolke (Serum lactis
tamarindinatum), wenn Tamarinden, Senfmolke (Se-
rum lactis sinapium), wenn Senfpulver zur Scheidung ge-
nommen wird. Die Menge des zuzusetzenden Scheidungs-
mittels wird in der Regel vorgeschrieben; ist dieses aber
nicht der Fall, so nimmt man nur so viel, als néthig ist,
die kiiseartigen Theile zu coaguliren. Diesiilse Molke
( Serum lactis dulce) wird bereitet, indem Milch zur
Trockne verdampft, wieder in eben soviel Wasser gelost,
und durch genilstes Druckpapier filtrirt wird.

Die thierische Gallerte oder der Leim ist der aus dem
thierischen Zellgewebe durch Kochen mit Wasser zu er-
haltende eigenthiimliche Stoff, welcher bei einer bestimm-
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ten Concentration seiner Losung beim Erkalten zu einer
elastisch zitternden, weichen Masse (Gelée) erstarrt. Wird
derselbe zur Trockne verdampft, so nennt man ihn Leim.
Zum medicinischen Gebrauch wendet man zur Bereitung
des Geleds geraspeltes Hirschhorn u. s. w. an, und um
den Geschmack desselben zu verbessern, setzt man diesem
entweder noch Citronensafi, Zucker oder wohlriechende
Wiisser hinzu.

Auch einige Pflanzenausziige haben die Eigenschaft,
wenn sie concentrirt sind, galiertartig zu erstarren. Man
bereitet sie auf gleiche Weise, wie die thierische Gallerte;
7. B. die Gelatina lich. islandici. In Bezug ihrer Anwen-
dung hat man besonders darauf zu achten, dafs sie nicht
mit Metallsalzen und mit gerbestoffhaltigen Vegetabilien
vermischt gegeben werden, da erstere von der Gela-
tina zersetzt werden, hingegen bei der gleichzeitigen An-
wendung von gerbestoffhaltigen Vegetabilien die thieri-
sche Gallerte sich mit der, in letzterer befindlichen, Gerbe-
siure zu einer zihen Masse (Ledersubstanz) verbindet.
Aus diesem Grunde darf man daher nicht unmittelbar nach
dem Genusse von Bouillon den griinen Theeaufguls
geniefsen, ein Diitfehler, der ofters im Leben began-
gen wird.

Anmerkung. Mehrere angestellte Versuche haben
indefs dargethan, dafs durch das Zusammentreten von
thierischer Gallerte und Gerbestoff’ im Magen eine Leder-
bildung nicht stattfinde, und dafs selbst schon der Act der
Einspeichelung die chemische Wechselwirkung organisch
vernichte.

¢) Das Gefrieren (Congelatio) ist eine Krystalli-
sation des Wassers in der Kiilte. In frithern Zeiten wandte
man es besonders an, um die wilsrigen Theile des Essigs
zu entziehen und so Essigsiure zu bereiten.

¢) Das Yerwittern (Dilapsio) ist, wie schon S.
97 erortert wurde, derjenige Procefs, durch welchen die
Krystalle an warmer Luft ihr IKrystallwasser verlieren und
in ein Pulver zerfallen. KEinige Salze enthalten das-
selbe so fest gebunden, dafs sie es bei der gewGhnlichen
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‘vmpc ratur nicht entlassen, und diese miissen daher durch
Wiirme von dem Wasser befreit werden; diese Operation
nennt man danw Ustio, und da selbst mch:cr e Salze und
besonders mehrere Oxydulsalze, wie z. B. der Eisenvi-
triol (schwefelsaures Eisenoxydul), durch dieses Erhitzen
hiher oxydirt werden, so nennt man diesen Procels auch
Verkalken (Calcinatio). Einige Salze verbreiten bei dem
Erwirmen durch das Verdampfen des in den Krystallen ein-
geschlossenen Wassers ein eigenthiimliches Geriiusch, was
man besonders bei dem Erwirmen des Kochsalzes wahr-
nehmen kann; man nennt diese Frscheinung das Ver-
prasseln (Decrepitatio). :

#) Das Gliihen (Ustio, Calcinatio) hat einen ver-
schiedenen Zweck: eines Theils beabsichtiot man durch
dasselbe fliichtige von fenerbestindigen Korpern zu trennen,
z. B. beil der Bereitung der Magnesia usta, um aus der
kohlensauren Magnesia die Kohlensiiure zu entfernen, bei
der Bereitung des Atzkalks, um aus dem kohlensauren
Kalk die Kohlensiure abzuscheiden u. s w., andern Theils,
um neue Verbindungen hervorzubringen, wie z. B. bei
dem Giiihen des Kalks mit Schwefel. Eben so gliiht man
selbst mehrere schwerzerreibliche Korper, wie z. B. den
Schwerspath (schwefelsaure Baryterde), um ihn, nach-
dem derselbe abgloscht warde, leicht zerreiben zu kénnen.

1) Das Schmelzen (Fusio) ist derjenige Procefs,
mittelst welches feste Korper durch Wirme in die tropf-
barfliissige Form iibergefiihrt werden. Das Zerlassen
oder Zergehen (Liguatio) unterscheidet sich von dem
Gliihen nur dadurch, dafs die Korper schon bei einer
mifsigen Temperatur fliissig werden, wie z. B. Wachs,
Fett u. s. w. Das Schmelzen beabsichtigt, wie das Glii-
hen, theils eine Trennung fliichtiger Theile von feuerbe-
standigen, theils aber auch um neue Korper zu produci-
ren, endlich aber auch um Kérper in eine gewisse Form
zu bringen, z B. dem Hollenstein («.\Iputmmulcn Sil-
bezo“d) oder dem Atzkali (Kalihydrat) zur bequemern
Handhabung die Stangenform zu geben.

Zum SL‘]]!‘HEI!BII, sowie auch znm Glithen, bedient man
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sich entweder der gewdhnlichen irdenen (hessischen), der
Graphit - oder sogenannten Ypsertiegel , oder der Tiegel
von Porcellan, Silber, Gold und Platina; die anzuwenden-
den Tiegel richten sich stets nach der Beschaffenheit der
zu gliihenden oder zu schmelzenden Kérper.

Anmerkung. Die Passauver oder Ypser Tiegel,
welche aus Graphit und Thon bereitet werden, sind zwar
sehr weich, indefs haben sie, wie schon Buchner sehr
vichtie bemerkt, den Vortheil, dafs sie sowohl zum Aus-
glithen trockner Korper, als auch zum Schmelzen der
Metalle sehr dauerhalt und mithin ofters zu gebrauchen
sind, auch selbst einen schnellen Temperaturwechsel, ohne
zu zerspringen, vertragen konnen ; wogegen sie zum Schmel-
zen salziger und alkalischer Korper defswegen nicht zu
gcbr:mrhen sind, weil sie leicht erweichen und die schmel-
zende Masse mit der Tiegelmasse verunreinigen.

1) Die Oxydation ( Oxydatio ) gehort zu den
wichtigsten chemischen Operationen; sie bezweckt die Ver-
bindung eines Bestandtheils der atmosphirischen Luft des
Sauerstoffs mit irgend einem andern Korper; frither nannte
man diesen Procefs auch Verkalkung. Findet bei der
Verbindung der Kérper mit dem Sauerstofle, wie z. B.
bei der Verbindung des Eisens mit dem Sauerstoffe, eine
Feuerentwickelung statt, so nennt’ man ihn auch Ver-
brennungsprocel(s; erfolgt dieser Procefs sehr rasch
unter Geriusch und Knall, wie diefs z. B. beim Abbren-
nen des Schiefspulvers (Salpeter, Schwefel , Kohle), oder
wie bei der Bereitung des Stibium oxydatum album, wenn
ein Gemenge von Schwefelantimon und Salpeter in einen
glithenden Schmelztiegel eingetragen wird, der Fall ist,
so wirder Verpuffungsprocefs (Detonatio) genannt.
Geschieht die Oxydation auf nassem Wege, wie z. B.
wenn man Schwefelmetalle mit Salpetersiure, oder bei
der Bereitung der Phosphorsdure, wenn man den Phosphor
mit Salpetersiure behandelt, so nennt man diesen Pro-
cefs auch Auflosung.

%) Die Reduction ist der Procefs, mittelst wel
ches einem Metalloxyd ( Verbindung eines Metalls mit
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Sauerstof) der Sauerstofl’ entzogen wird, wodurch das
Oxyd wieder in metallischen Zustand ibergeflithrt wird.
Dieses geschieht entweder auf nassem oder trocknem We-
ge, und zwar auf nassem Wege, wenn in ein gelostes Me-
tallsalz, z. B. schwefelsaures Kupferoxyd, ein solches
Metall gebracht wird, welches dem Kupferoxyde den
Sauerstofl’ entzieht, wie das Eisen, wodurch das Kupfer

metallisch niedergeschlagen (vergl. 8.115.) wird, oder auf

trocknem Wege, indem die Metalloxyde mit reductions-
befordernden Mitteln, als Kohle oder l\nhlt-nlmiligcn Kor-
pern oder Metallen, in der Gliilihitze behandelt werden,
endlich indem man iiber gliihende Metalloxyde, wie z. B.
uber Kupferoxyd Wasserstoflgas leitet, wodurch dann bei
dem Hiniiberleiten des Wasserstoffgases sich der Sauer-
stofl’ des Kupferoxydes mit dem Wasserstoffe verbindet,
wodurch Wasser gebildet und so das Kupferoxyd reducirt
und in metallisches Kupfer verwandelt wird.

4) Das Risten (Tostio) ist derjenige Procefs, wo
trockne, theils organische,  theils unorganische Korper,
wie Schwefelmetalle, bei miifsiger Hitze einer theilweisen
ZL'rsct?.ungun[t_’r\wl'fcn werden. Man verrichtet (“i_‘t‘«t’-()pl‘:‘
ration gewdhnlich in einer eisernen Pfanne unter bestin-
digem Umriihren, oder in eizenen Rostirommeln von Ei-
senblech, welche, um eine gleiche Rostung zu bewirken,
durch Drehen iiber Feuer um ihre Axe bewegt wer-
den; dahin gehort das Risten der Cacaobohnen, der Ei-
cheln u. s. w.

) Das Verkohlen (Carbonisatio) ist derjenige Pro-
cels, wo theils thierische, theils vegetabilische Karper in,
vor dem Zutritt der Luft geschiitzten, Riumen so lange er-
bhitzt werden, bis sich keine Dimpfe mehr entwickeln; der
riickstindige Korper ist dann Kohle. Diese Operation
wird entweder in eisernen oder in irdenen Retorten, oder
in irdenen bedeckten Schmelztiegeln vorgenommen.

v) Die Eindscherung (Incineratio ) ist die voll-
kommene Verbrennung eines thierischen oder vegetabili-
schen Korpers unter dem Zutritte der atmosphiarischen
Luft, wodurch nur der feverbestiindige Theil, die Asche
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(Cinis) zuriickbleibt. Diese Operation wurde in frithern
Zeiten sehr hiufig vorgenommen, indem man der Asche
der Pflanzen verschiedene Arzneikrifte zuschrieb: die er-
haltene Asche wurde ausgelaugt, das Geloste verdamplft,
und der salzige Riickstand nach dem Namen der Pflanze
benannt, wie z. B. Sal absinth., — angelicae, — Be-
tonicae, — Calendulae u. s. w. So finden wir noch
in alten pharmaceutisch-chemischen Werken 24 verschie-
dene Salze angefiihrt; ja, man glaubte frither, dafs die fri-
schen Kriuter weit mehr Salz lieferten, als die getrockne-
ten, wieJuncken *) angiebt. Auch pflegte man ehe-
dem aulser diesen einfachen Salzen mehrere zusammen-
gesetzte zu bereiten, wie z B. das Sal apoplecticum
Mins., zu welchem Zweck nicht nur verschiedene Kriiu-
ter, sondern auch Saamen, frische Friichte, Wur-
zeln und Bliithen zusammen eingeischert wurden. In-
defs seitdem die chemischen Untersuchungen gezeigt ha-
ben, dafls simmtliche \'{'gutubiﬁsrhcn Theile, aulser ei-
nigen andern Kalisalzen, bei dem Einiischern und Auslau-
gen nur kohlensaures Kali liefern, sind sie ganz aufser
(.uln auch gekommen.,

£) Die Gihrung (Fermentatio) ist derjenige merk-
wiirdige, chemisch- d\n amische Procels, oder die Metamor-
phose, zu Folge deren organische, sowohl thierische als
vegetabilische Kérper mit ciner Bewegung und Erzeugung
neuer Produkte unter Mitwirkung von Wirme, Luft und
Wasser ein spontane (lll.'l“l”l”‘t:‘) Zersetzung erleiden.
Nach den Zersetzungsprodukten unterse ]l(_'l(lt‘t man 1)
die weinige, geistige Gihr ullg, 2) die saure
oder l;sngtmln ung, 3) die faule oder Ammo-
niakgihrung, 4) 111(‘ llumuwn ihrung oder Ver-
wesu n:_f, (Humus ist diejenige bubnldnr.., welche beson-

5

'Y Juncken, Corpus Pharm. Chymic. medic. Francof, ad Moe.
1711: Taekenius vult, ut loco herbarnm sicearum sumamus
herbas recentes, ex his combustis et in cineres redactis plus
salis fixi obtineri, quam ex jisdem 1In cineres redactis, con-
tendit.
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ders den Pllanzen zur Nahrung dient), 5) die Salpe-
tergihrung. Die Essig- und Salpetergihrung sind le-
diglich durch die Einwirkung des Sauerstofls bedingt;
wir kénnten sie defshalb auch richtiger Oxydations-
processe nennen. Der Gihrung sind nur todte, d. h.
nicht mehr unter der Lebenskraft stehende Kérper fihig,
wefshalb wir die Gihrung keineswegs als einen Lebens-
procefs, sondern als einen chemischen Procefs, und zwar,
wie es scheint, von electrischer Natur betrachten miissen.

Anmerkung. In den Officinen werden die Pro-
cesse wenig vorgenommen, indefs der pharmaceutische
Chemiker, sowie der Arzt, mufs die Bedinzungen, sowie die
Erscheinungen kennen lernen, unter welchen jene Processe
stattfinden, wefshalb ich sie spiter an geeigneten Stellen
erortern und beschreiben werde.

In diesem Abschnitte liefsen sich wohl noch mehrere
andere Processe, wie die Verglasung, Atherbildung, Sei-
fenbildung , Versiilsung u. s. w. aufzihlen, es lifst sich in-
defs wenig Allgemeines dariiber bemerken, wefshalb sie
selbst in dem practischen Theile specieller betrachtet wer-
den - sollen.

Zu den in diesem, sowie im vierten Abschnitte
S. 33 —38 erwihnten Gerathschiften, die sich in jeder
Officin vorfinden, gehoren noch die Strohkriinze , Feuer-
zangen, Kohlenschaufeln, Blasebilge , Spatel u. s. w.
Auch miissen in den Officinen Ariiometer und Thermome-
ter vorhanden seyn. Ich hiitte nur noch die Kitte oder
das Klebwerk (Lutum) zu erwihnen, deren man sich
bedient, um einzelne Theile eines Apparates mit einander
zu verbinden, oder auch Risse und andere (){'i'zlllngell A
verkleben, theils aber anch um Retorten, Kolben u. a.
Gefilse vor der Einwirkung des Feuers und der Luft zu
schiitzen. Zur Vereinigung des Retortenhalses mit dem
der Vorlage bedient man sich mit Vortheil einer befeuch-
teten Blase, die man fest anlegt und mit einem Bindfaden
umwickelt *). Bei grofsern Destillationen aus einer Blase

*y Damit aber bei dem Ineinanderschiehen der Hilse dieses Ap-
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wird der IHut, sowie die an demselben befindliche Kiihl-
rohre am besten mit Stiarkekleister, welcher auf Papier-
streifen gestrichen, die dann fest an die genannten Theile
angedriickt werden, verkittet. Um einzelne Theile von
Gasleitungsrohren zu vereinigen, bedient man sich mit
Vortheil des Kautschuk’s, und besonders der diinnen Beu-
tel. Zu diesem Zweck wird es zuvor in heifsem Wasser er-
weicht, hierauf legt man ein Stiick iiber die zu verbin-
denden Glasrohren, und schneidet mit einem Schnitt die
iih(?l‘z‘;lg(-ndml Rinder abj; driickt man dann die frischen
Schnitttliichen sogleich an, so haften sie fest aneinander.
Zum Festbinden des Kautschuk’s bedient man sich entwe-
der des Bindfadens oder gut gedrehter Seide. Ein gutes
Bindemittel, fir die meisten Destillationen ausreichend,
ist Mandelkleie, welche mit Wasser zu einer Pillenmasse
angestofsen wird, oder ein Teig aus Roggenmehl und
Eiern bereitet. Bei sehr leicht verflichtigenden Kor-
pern legt man noch dariiber eine befeuchtete Blase, die
man mit Bindfaden fest umbindet. Fiir concentrirte Siu-
ren, sowie uberhaupt itzende Fliissigkeiten, die den
wifsrigen Kitt leicht durchdringen und angreifen, bedient
man sich des gewdohnlichen fetten, sogenannten Glaserkittes,
aus weilsem Thon und Leindl, sowie auch eines Teiges
aus Leimwasser und gebranntem Kalk. Damit die Kork-
stipsel, welche man zum Verschlufs itzender Siuren an-
wendet, nicht angefressen, und so die Siuren nicht ver-
unreinigt werden, triinkt man sie zovor mit Wachs. Sol-
len hingegen Apparate oder vielmehr einzelne Theile des-
selben einer starken Hitze ausgesetzt werden, so kann
man weder den fetten Kitt, noch den Mell- oder Mandel-
kleienkitt gebrauchen; in diesem Falle wendet man am
besten einen zihen Toplerthon, entweder fur sich oder in
Verbindung mit etwas feingesiebtem Quarzsand an. Diese

pariates durch den dabei stattfindenden Druck die Rihren nicht
so leicht zerbrochen werden, theils aber um einen luftdich-
tern Verschluls zn bewirken, umwickelt man vorher den innern
Hals der Retorte mit Papierstreifen.
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Masse lilst sich zum Beschlagen der Retorten, ebenso
auch zum Auvsfiittern der Windofen gebrauchen. Um zer-
brochene Gefifse von Porcellan u. s. w. dauverhalt zu kit-
ten, vermischt man entweder ungelischten Kalk mit Ei-
weils oder frischem Kiise. Dieser Kitt trocknet sehr schnell
und wird sehr hart, er mufs daher sehr schnell aufgetra-
gen werden. Man erhiilt ihn auf folgende Weise: (ri-
scher Kise wird durch Pressen von seinen Molken befreit
und wohl ausgebreitet, bei gewohnlicher Temperatur an
der Luft moglichst schnell getrocknet, dann zn Pulver
zervieben und auf 9 Theile 1 Theil reiner gebrannter
Kalk und }; Kamphor zugesetzt, Alles auf das Innigste
zu einem feinen Pulver zerrieben und in einem verschlos-
senen Glase aufbewahrt, Beim Gebrauch wird etwas da-
von mit Wasser angeriihrt und anf die Fugen gestrichen
(Liebig’s Pharmacie I. Bd. S.189.). Zu demselben Zweck
kann man auch folgenden Kitt anwenden: eine Losung
von 1 Theil Mastix in 6 Theilen Alkohol, und 2 Theilen
Hausenblase in 16 Theilen Branntwein, worin L Theil
Gummi-Ammoniak durch Reiben geldst wird, werden ver-
mischtund warm auf die Fugen aufgestrichen. Um die Risse
an erhitzten Glisern zu verschliefsen, streue man Atzkalk
auf dieselbe und bestreiche den Theil mit etwas Kiesel-
feuchtigkeit. Einen guten, dauerhaften Wasserkitt zum Ein-
kitten des Kiihlrohrs u. s. w. bereitet man aus einem Ge-
menge von 4 Theilen Ziegelmehl, 3 Theilen Pech und 1
Theil Wachs. Dieser Kitt wird beim Gebrauch fliissig ge-
macht, Hanf oder Streifen Leinwand eingetaucht und diese
warm in die Fugen gestopft. Durch Dariiberfahren mit
einem heifsen Eisen muls dann die vollstindige Vereini-
gung der ecinzelnen Theile bewirkt werden. KEs braucht
wohl kaum noch besonders bemerkt zu werden, dals die
mit der Masse zu verkittenden Stellen vorher recht ge-
trocknet werden miissen, da der Kitt aulserdem nicht hal-
ten wiirde. Bei eisernen Geriithschaften wendet man als
Kitt ein Gemenge von 1 Theil Schwefel, 2 Theilen Sal-
miak und 16 Theilen Eisenfeile an, welches beim Gebrau-
che mit seinem gleichen Gewichte feiner Eisenfeile ge-
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mengt und mit Wasser zu einem Breie angeriihrt wird.
Dieser Kitt wird sehr bald fest und hilt sowohl im Feuer,
als im Wasser,

Bei der Ausfiihrung aller dieser beschriebenen Ope-
rationen, sowie auch bei dem Receptiren, ist die grofste
Reinlichkeit, Accuratesse, Piinetlichkeit und Gewissen-
haftigkeit zu beobachten ; schon der Neuling, der das Ge-
biet der Pharmacie betritt, muls von der Wichtigkeit der-
selben in Kenntnifs gesetzt werden, und es soll der Phar-
maceut, der iibrigens sittlich gebildet und ein rechtschaf-
fener Mann seyn mufs, die strengste und piinctlichste Er-
fullung seines Amtes sich stets zur heiligsten Pflicht ma-
chen. Dann aber auch mufs dem Apotheker eine sichere
und ehrenvolle Stelle im Staate eingerdumt werden, und
es unterliegt gar keinem Zweifel, dals der Apotheker in
unsern Zeiten als wissenschaftlich gebildeter Mann mit dem
Arzte in gleichem Range steht. Uber Apothekerordnungen
und Taxen vergl. Buchnera. a. 0. 8. 21—29. u. 8.
343 — 378.

Achter Abschnitt.

Von der Materie, den Eigenschaften, der
Form und den Kriften derselben.

Begriff der Materie und Krifte.

Alles, was einen gewissen Ort, Platz oder Raum aus-
fiillt, nennt man einen K 6 v per oder eine Materie, und
durch diese Eigenschaft offenbart sich uns das Daseyn
physischer Kérper. Wir kionnen die Kérper mit unsern
fiinf Sinnen wahrnehmen, indefls giebt es auch Kérper
welche wir nicht immer mit allen unseren Sinnen wahr-
nehmen kénnen, z B. die atmosphirische Luft, welche
unsern Erdball umgiebt, konnen wir nicht sehen, nicht
schmecken, nicht riechen; allein wir kénnen, wenn sie
als Wind in starker Bewegung ist, fiihlen und héren,
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und deflswegen ist sie, wie auch jede andere Luft- oder
Gasart, ein Korper.

Dals selbst auch unsichtbare Dinge einen Raum ein-
nehmen, und demnach Kérper seyn konnen, lifst sich
durch ein einfaches Experiment leicht beweisen. Man
fiille ein Glas mit Wasser, und stiirze es innerhalb ei-
nes mit Wasser gefliillten Gefilses um, so dals der Bo-
den des Glases nach oben zu, aufserhalb des Wasserspie-
gels zu stehen kommt; blifst man dann durch eine
S formige gebogene Glasrhre, so wird das Wasser der
eingeblasenen Luft weichen, aus dem Grundsatze: wo ein
Korperist, kannder andere nicht seyn; es wird
demnach in diesem Falle die hineingeblasene Luft die Stelle
des Wassers einnehmen. Den Raum, welchen irgend ein
Korper einnimmt, nennt man seinen Raumumfang
(Volumen).

Alle Korper sind mit Kriften begabt; diese bewirken
entweder eine Verinderung des Ortes, oder eine Veriin-
derung der Eigenschaften. Dahin gehort:

Die Anziehung (Attractio); sie ist diejenige Kraft,
vermoge deren einzelne Theile eines Korpers bestimmt wer-
den, sich zu verengen. Die Abstolsung (Repulsio) ist
diejenige Kraft, welche der Anziehung entgegenwirkt.
Die Anziehungskraft dufsert sich auf verschiedene
Weise, eines Theils in der Schwere, der Cohiisionskraft,
andern Theils in der chemischen Verwandtsechaft.

Es giebt aber auch noch andere Wesen, von de-
nen wir weder sagen konnen, dafs sie einen Raum ein-
nehmen, noch einen Druck auf irgend einen andern
Kérpern hervorbringen, aber dennoch einen entschie-
denen Einflufs auf alle K&rper ausiiben; man nennt
diese wegen ihrer Gewichtslosigkeit daher auch unwiig-
bare Korper (Imponderabilia), und weil sie in keinen
Raum eingeschlossen werden kinnen, uneinschlief(s-
bare Kérper (Incoercibilia). Dahin gehoren die Er-
scheinungen der Wirme, des Lichtes, der Electri-
cititund des Magnetismus *).

*) Einige haben das Licht, die Wirme, Electricitit nnd den Magne-
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Die Form der Korper.

Die Art und Weise, wie ein Kérper in der Nator
vorkommt, nennt man seine Form. Man unterscheidet
dreierlei Formen:

1) Die erdartige oderstarre, solide Form.

2) Die wasserartige oder tropfbarfliissige
Form.

3) Die luftige, gasige (Luftform).

Starr oder solid werden die Korper dann genannt,
wenn die einzelnen Theile eines Korpers in ihrer Lage
beharren , und sich weniger leicht verschieben lassen.

Wasserartig oder tropfbarfliissig werden da-
gegen die Korper genannt, wenn nur kleine Mengen
derselben noch eine selbststindige Gestalt behaupten kon-
nen, nimlich die kugelformige (sphiiroidische) Gestalt des
Tropfens, grofsere Mengen dagegen das Bestreben iufsern,
aus einander zu flielsen; sie lassen sich wenig zusammen-
pressen. ((Auf dieser Eigenschaft der tropfbartliissigen
Korper beruht die Construction der Brahma’schen
Presse.)

Luftformig, gasformig oder elastischfor-
mig bezeichnet den beweglichsten Zustand der Materie,
sie lifst sich durch Wirme u. s. w. ausdehnen und zu-
sammendriicken. Der Raum oder das Yolumen der Korper
hiingt von dem Drucke ab, dem diese elastisch-fliisssigen
Korper ausgesetzt werden (Mariottisches Gesetz ). Je
grofser der Druck, desto kleiner ist der Raum, den sie ein-
nehmen, und so umgekehrt, z. B. eine Gas- oder Luft-
art, welche bei dem Normalbarometerstand 28 Zoll — 336
pariser Linien einen Raum von 100 Cubikzoll einnimmt,
wird, wenn dasselbe einem Druck der Quecksilbersiule
von 2 >< 28 = 56 Zoll ausgesetzt wird, nur den Raum
von 50 Cubikzoll einnehmen, und so auch umgekehrt wird
das Gas oder dieselbe Luftart, wenn sie einem Druck von

tismus auch ditherische Materie genannt, indels liegt in dieser
Annahme offenbar ein Widerspruch, da sich bei jenen durch-
aus nichts Materielles (Korperliches) nachweisen lilst.
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14 Cubikzoll ausgesetzt wird, einen Raum von 200 Cu-
bikzoll einnehmen,

Von der Schwere, dem absoluten und specifi-
schen Gewichte der Korper.

Jeder Korper hat das Streben, sich, wenn ihm seine
Unterstiitzungspuncte genommen werden, in gerader Li-
nie dall'gvstclh abwirts zu bewegen, dafs diese Richtung
sich gegen den Mittelpunct der Erde zu erstreckt, d. h.
mit andern Worten: die Korper besitzen eine Schwere.
Den Druck, welchen die Korper zu Folge ihrer Masse
auf ihre Unterlage ausiiben, nennt man das Gewicht
der Korper. Das Gewicht hingegen , was ein Korper er-
fordert, um ihn auf der Wage ins Gleichgewicht zu bringen,
nennt man sein absolutes Gewicht, z B. man lege
ein Stick Zinn oder Zink von beliebiger Grifse in eine
Wagschale; dadurch wird zufolge des Druckes, den die
Korper auf ihre Unterlage ausiiben, die eine Wagschale
der Wage hinabgedriickt, oder mit andern Worten, die
Wage wird aus dem Gleichgewichte gebracht; legt man
dann, um das Gleichgewicht der Wage wieder herzustel-
len, auf die andere Wagschale Gewichte, so wiirden die
aufgelegten Gewichte, die den Wagbalken der Wage wie-
der in eine horizontale Richtung gebracht haben, das
absolute Gewicht ausdriicken.

Ganz anders verhilt es sich mit der specifischen
oder eigenthiimlichen Schwere; denn hier beriick-
sichtigt man das Verhiltni(s zwischen seinem absoluten
Gewicht und seinem Raumumfange. Man sagt von einem
Kéorper, er habe ein doppelt so grofses specifisches Ge-
wicht, als ein anderer Korper, wenn er bei gleichem Vo-
lumen, bei gleicher Grofse ein doppelt so grofses absolu-
tes Gewicht, als jener zweite hat, z. B. ein Pariser Cu-
bikfufs Wasser, das nahe an der zum Gefrieren nothi-
gen Kilte ist, wiegt 70,014 franz. Pfunde, ein pariser
Fuls Quecksilber bei eben der Temperatur 953,522 franz.
Pfunde: das letztere ist also 13,619 mal, etwas mehr als
13% mal so schwer an sich, als das Wasser, und auf
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dhnliche Weise finde die Vergleichung in iibrigen Fil-
len statt.

Zur Bestimmung der specifischen Gewichte, sowohl
fester, als auch tropfbarfliissiger Korper, nimmt man stets
einen Korper als Einheit an, welcher in allen Fillen un-
verandert und einfach seyn mufs, und dazu eignet sich
am besten das Wasser. Da aber das gewohnliche Wasser
viele accessorische Bestandtheile enthilt, wodurch eine
Ungleichheit in der Bestimmung entstehen konnte, so
muls es zu diesem Zwecke der Destillation unterworfen
werden, wodurch es von seinen Unreinigkeiten befreit
wird. Die Bestimmung der specifischen Ge\\uh[c der
Korper mufs mit der grofsten Reinlichkeit und Genauig-
keit ausgefiihrt, auch muf"s, da sich die Korper dLIIL[l
die Wirme ausdehnen, die Bestimmung desselben bei
einer gleichmifsigen Temperatur vorgenommen werden.
Gewohnlich nimmt man + 15° Reaumur als mittlere T'em-
pcmtm' an.

Um nun das specifische Gewicht der tropfbarfliissigen
Korper zu bestimmen, wihlt man ein nicht zu grolses
Glischen , dessen ()ﬁ'nunw einen etwas breiten, wohl ab-
geschliffenen Rand hat, “e!chc mit einer ebenfalls gut
abgeschliffenen Glasplatte bedeckt werden kanm, ode
\‘ILI{.IILb mit einem gut eingeschliffenen Glasstopsel verse-
hen ist. Hierauf wird das fragliche Glas mit der Glas-
platte oder mit dem Stopsel auf einer empfindlichen Wage
abtarirt und mit destillirtem Wasser gefiillt, das aufser lmlb
an dem Glase, Stopsel oder an der Glasplatte befindliche
Wasser wird sorgfiltie durch Abtrocknen befreit und ge-
wogen, d. h. das absolute Gewicht des Wassers bestimmt.
Das Gewicht des in das Glas hineingegangenen Wassers,
was wir beispielsweise 100 Gran annehmen wollen, ist nun
die Einheit oder der Mafsstab, wonach alle iibrigen Fliis-
sigkeiten bestimmt werden. Um nun das specifische Ge-
wicht einer Fliissigkeit hiernach zu bestimmen, werden
die 100 Gran destillivtes Wasser, welches das Glischen
anfiillte, herausgegossen und das Glischen getrocknet,
dann wird das Glas mit der fraglichen Fliissigkeit ange-
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fiillt, deren specifisches Gewicht gesucht werden soll, und
das absolute Gewicht derselben bestimmt; gesetzt es wiiren
200 Gran in das Glas gegangen, dessen Glas vorher 100
Gran destillirtes Wasser anfiillten, so wiirden wir, um das
eigtrnlhilmﬁclle oder specifische Gewicht _j('m‘l' fraglichen
Fliissigkeit zu finden, mit dem absoluten Gewichte des
destillirten Wassers 100 Gran in das Gewicht der fraglichen
Fliissigkeit 200 Gran hineinzudividiren haben ; die Zahl oder
die Quantitit, welche durch die Division hervorgeht und
in diesem Falle 2 ist, driickt dann das specifische Gewicht
der fraglichen Fliissigkeit aus.

Zur Bestimmung des specifischen Gewichtes fester
Korper bedient man sich der hydrostatischen Wagen, wel-
che sich von den gewGhnlichen Wagen nur dadurch anter-
scheiden , dals sie an der untern Fliche einer ihrer Scha-
len ein Hikchen haben, um jene Korper, deren spzcifisches
Gewicht bestimmt werden soll, daran befestigen zu kon-
nen, was mittelst eines Haares oder eines feinen seidnen
Fadens geschieht. Die Anwendung dieser Wage zur Er-
orterung des specifischen Gewichtes griindet sich darauf:
dafs die festen Korper, wenn sie in Fliissigkeiten gebracht
werden, gerade so viel von ihrem absoluten Gewichte ver-
lieren, als sie verdringen, und zwar wird die Menge des
verdriingten Wassers dem Raum der Kérper gleich seyn,
welches die Korper einnehmen, oder mit andern Worten,
dafls das Wasser so viel von dem Gewichte der eingetauch-
ten Korper triigt, als das Wasser wiegt, welches vorher
sich an der Stelle der Korper befand. Man hinge z. B.
irgend einen festen Korper, um sein specifisches Ge-
wicht zu bestimmen, an das Hikchen einer hydrostatischen
Wage, in welche sich iibrigens jede andere empfindliche
Wage umwandeln lifst, wige den fraglichen Korper erst
aulser dem Wasser, d. h. man bestimme zuvorderst das
absolute Gewicht; (nehmen wir z. B. an, dasselhe betriige
748 Gran), im destillirten Wasser dagegen werde der
fragliche Korper um 43 Gran leichter, d. h. um die Wage
in das Gleichgewicht zu bringen, miifste man 43 Gran von
den 748 Gran wegnehmeén, und so ist dann 748 dividirt
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durch 43 = dem Verhiltnisse, um welches der Korper
schwerer ist, als Wasser, nimlich 17,39, d. h. der Kor-
per ist 17 und 4% mal schwerer als Wasser,

Feste Korper, die specifisch leichter als die Flissigkeit
sind, werden so mit Gewichten beschwert, dals sie untersin-
ken: bemerkt man nun zuerst den Gewichtsverlust des zu-
gesetzten Korpers, zieht diesen von dem ganzen Verlust
ab, so giebt dieses das Gewicht des Fliissigkeits - Vo-
lumens, welches der Korper verdringt hat. Dividirt man
nun in dieses Gewicht mit dem absoluten, so erfihrt
man, wieviel Mal schwerer die Fliissickeit als der feste
Korper ist. Nimmt man die Fliissigkeit als Finheit an,
und dividirt dann in das Gewicht des festen Korpers, so
erhiilt man das specifische Gewicht in Bruchtheilen.

Dagegen Kaérper, die sich in Wasser auflosen, wie
Salze, Sduren u. s. w., miissen 1) in solchen Fliissigkei-
ten gewogen werden, worin sich jene zu bestimmenden
Korper nicht auflosen, 2) in solchen Flissigkeiten, deren
specifisches Gewicht man zuvor genau ermittelt hatte,
Zu diesem Zwecke wendet man entweder Weingeist, Ather
oder auch Ole anj es lifst sich selbst, wenn das specifi-
sche Gewicht des Oles oder Weingeistes bekannt ist, auch
jenes der Salze gegen das Wasser berechnen, z. B. wen-
det man zur Bestimmung irgend eines Salzes Weingeist
von 0,866 specifischem Gewicht an. Woge nun der Kor-
per aufser dem Weingeiste 112 Gran, in Weingeist ge-
bracht verlor er 42 Gran, so verhilt sich sein specifi-
sches Gewicht zu dem des Weingeistes wie 2,666 zu
1, denn 112 dividirt mit dem Verluste 42 ist gleich
2.666. Soll nun die Zahl 2,666 (d. h. das specifische Ge-
wicht), welche sich auf den Weingeist von 0,866 bezieht,
mit dem s!}(’cil‘:s:'Ilvll Gewichte des Wassers verglichen
werden. so nimmt man des leichtern Rechnens halber das
specifische Gewicht des letztern statt 1 zu 100 an, und
dann wiirde man das specifische Gewicht des Korpers aus
folgender Formel leicht berechnen kdnnen: 100 : 0,866
— 2666 :x. Um nun das x, die unbekannte Grifse, wel-
che in diesem Falle das specifische Gewicht reprisentirt,

9 'y
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zu finden, ist 0,866 mit 2,666 multipliciren, die Zahl dann
durch 100 zu dividiren, der Quotient ist dann das ge-
suchte specifische Gewicht.

Zur Bestimmung des specifischen Gewichts bedient
man sich noch der Ariiometer, welche uns beweisen, dals
feste Kirper, die das specifische Gewicht des Wassers
iibertreffen , dennoch in Wasser schwimmen, weil sie we-
gen ihrer hohlen Beschaffenheit mehr Fliissigkeit ver-
dringen, als sie wiegen. Es sind hohle, verschlossene
Kugeln oder Cylinder von Metall oder Glas, die. damit
sie senkrecht unten mit Quecksilber oder mit Blei, je nach
der Dichtigkeit der zu bestimmenden Fliissigkeit, be-
schwert sind, und oben sich entweder in eine diinne Réhre
verlingern, die mit einer Scale versehen wird, damit man
sogleich das lesen kann, was man zu wissen verlangt, oder
sie sind oben mit Gewichten beschwert. Sie werden nach
der zu bestimmenden Fliissigkeit auch verschieden benannt,
Alkoholometer, wenn sie zur Bestimmung des Weingei-
stes, Saurewagen, wenn sie zur Bestimmung von Siu-
ren, Salzwagen, wenn sie zur Bestimmung des Salzge-
haltes einer Fliissigkeit u. s. w. angewandt werden.

Kommt es indefs auf eine genaue Bestimmung an, so
sind die Ardometer defswegen nicht allgemein zu empfeh-
len, theils weil man nicht immer mit absoluter Sicherheit
anf die Richtigkeit der Scale rechnen kann, theils immer
eine kleine Unsicherheit iiber die Tiefe der Einsenkung
bleibt, indem Wasser und andere Fliissigheiten sich am
Glase hinaufziehen, und uns nicht gestatten, den eigent-
lichen Punct, bis zu welchem der Korper eingesunken ist,
als ganz strenge bestimmt anzusehen. Die mit Gewichten
beschwerten Senkwagen dagegen sind eines sehr hohen
Grades von Genauigkeit empfinglich.

Das Nicholson'sche Ardometerist ein hohler Blech-
cylinder, oben mit einem senkrechtstehenden Drahte ver-
sehen, welcher eine Schale trigt. Unten an dem hohlen
Blechceylinder ist ebenfalls ein Draht, an welchen ein klei-
nes Eimerchen befestigt wird, welches, damit der hohle
Sylinder grofstentheils in Wasser einsinke, anfangs etwas
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beschwert wird. Dieses Ariiometer kann man theils ge-
brauchen, um das absolute Gewicht eines nicht zu schwe-
ven lKorpers zu finden, wenn man keine hinreichend ge-
naue Wage besitzt, theils aber kann man mit demselben das
specifische Gewicht fester, und endlich tropfbarflissiger
Kérper bestimmen. Um z. B. mit diesem Ardometer das
specifische Gewicht irgend eines festen Kérpers zu bestim-
men, wird er auf das Schilchen gelegt und so mit Ge-
wichten beschwert, bis das Instrument im Niveau steht;
dadurch erhilt man das absolute Gewicht des Korpers.
Dann giebt man den Korper unten in das in dem Wasser
befindliche Eimerchen, und bringt das Ariometer durch
Gewichte wieder in das Niveau; mit diesem Gewichtsun-
terschiede wird dann in das absolute Gewicht dividirt, und
so erhilt man das specifische Gewicht.

Aufserdem giebt es noch ein Baum'sches, Cor-
tier’sches, Gay-Lussac¢sches u. s, w. Ardome-
ter, deren Beschreibung ich jedoch hier umgehen mufs
und nur aul das schitzbare Werk von Meilsner iiber
Ariometrie, und den Artikel Alkoholometric in Pog-
gendorff’s und Liebig’s Handworterbuch der Che-
mie verweise.

Von der Cohiédsion.

Jeder Korperistals ein Aggregat gleichartiger
Theilezu betrachten, die Kraft, um welche die einzélnen
Theile (Aggregationstheile) zu einem Ganzen sich verbinden,
ist dieCohidsionskraft. DieseKraft, vermoge welcher
die gleichartigen Theilchen mit einander vereinigt werden,
ist indefs bei manchen Korpern bald geringer, bald betriicht-
licher, und so erscheinen dann die Ri'n-'per entweder fest,
oder dehnbar, zihe, elastisch, hart, spride, tropfbarfliis-
sig, elastischfliissig.

Die Bestimmung des verschiedenen Grades der Stiir-
ke, womit die verschiedenen Theilchen eines festen Korpers
7-11.‘Eilllll‘ﬂl'll!h:iIlgl'(\., i-:l .‘-‘(l\\(}lll \\'i(’llfi;_‘; ﬁ‘t (“1‘ 'l‘li('OT‘I{!, illh‘.
auch fiir die mannichfaltige practische Anwendang, und
es sind mit den meisten Korpern auch sehr viele Versuche
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angestellt worden, bei welchem Kraftaufwande die verschie-
denen Korper, welche in Kiinsten, Gewerben u. s, w. ange-
wandt werden, brechen, zerreifsenu.s. w. Milst man den Wi-
derstand, den ein Korper leistet, welchen man zerreifsen,
zerbrechen oder zerschlagen will, so ist der Grad des Wi-
derstandes auch das Maafs fiir seine Zusammenhangskraft.

Diese Zusammenhangskraft der Korper kann vermin-
dert werden 1) durch die ausdehnende Kraft der Wirme,
welche das Volumen der Korper vergrofsert, also die Ag-
gregationstheilchen von einander entfernt, woduorch die
Korper nicht nur tropfbarfliissig, sondern auch elastisch-
flissig werden; 2) durch das Auflésen. Indem sich das
Aufldsungsmittel mit dem aufzulésenden Korper innig ver-
eint, werden die einzelnen Theile des letztern von einan-
der mehr entfernt.

Sind nun die Korper fliissig gemacht worden, sey es
entweder durch die Wirme (auf trocknem Wege), oder
durch ein Auflésungsmitttel (auf nassem Wege ), und
wird ihnen die Bedingung zum ]“li’lfﬂ.‘-‘ighltﬁlwu , die Warme
oder das Auflisungsmittel, entzogen, so nehmen die Kor-
per ihren vorigen Aggregationszustand wieder an, und
werden wieder fest.

Bei diesem Ubergange der Korper aus dem fliissigen
Zustand in den festen nehmen dieselben entweder eine regel-
lose Form an, oder sie werden von bestimmten Flichen,
Ecken und Kanten begrenzt; nehmen sie eine regelmifsige
steriometrische Gestalt an, dann nennt man dieselben
Krystalle. Uber die Krystallbildung vergl. 8. 94—97.

Vonder Adhision.

Driickt man zwei gut polirte Metallplatten oder gut
geschliffene Glasplatten fest aneinander, so miissen wir eine
ziemliche Gewalt anwenden, um sie von einander zu tren-
nen; die Kraft, womit beide Platten fest aneinander haften,
ist die Anhangskraft (Adhision), man nennt sie auch
Flichenanziehung, da sie sich in einem hohen Grade
vorziiglich dann geltend macht, je mehr man den Kor-
pern Beriihrungspuncte darbietet. Dieses Phinomen fin-
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det nicht allein bei gleichartigen Kérpern, sondern auch
bei ungleichartigen Korpern statt. Bringt man z. B. eine
Glaslinse auf eine Glasplatte, so wird bei dem Neigen der
Glasplatte die Glaslinse ihrer Schwere folgend herunter-
fallen; befeuchtet man aber die Glaslinse mit einem Tro-
pfen Wasser, so wird sich die Glaslinse beim Neigen nur
rotirend auf der Glasplatte abwirts bewegen, ohne jedoch
herunter zu fallen: in diesem Falle ist die Kraft, welche
die Schwere der Glaslinse iiberwindet und so auf der Glas-
platte festgehalten wird, die Adhiision *). Ja selbst auch
zwischen festen und elastischfliissigen Korpern (luftfor-
migen) findet diese Kraft statt. ~ Giefst man z. B. ein koh-
lensiurereiches Wasser, z. B. Selterswasser, in ein Glas,
so wird unter Zischen und Aufbrausen die in dem Wasser
befindliche Kohlensiiure grifstentheils entweichen; betrach-
tet man das Glas genauer, so findet man theils am Boden,
theils an den Winden innerhalb des Glases Gasblischen
anhaftend. Auf dem Daseyn dieser Adhisionskraft beru-
hen noch sehr viele bekannte Erscheinungen der Natur
und Kunst, z B. das Vergolden, Versilbern, Verzinnen,
Leimen, Kitten, Lithen, das Belegen der Spiegel, Schmin-
ken, Benetzen, Nalswerden u. s. w.

Von der Capillaritat.

Werden zwei lange und schmale Glasplatten in pa-
ralleler Richtung, senkrecht und etwa zwei bis drei Zoll
von einander entfernt, in das Wasser getaucht, so wird

") Um sich ungefithe zu iiberzengen, mit welcher Kraft feste
Kiorper von den flissigen  Kéorpern angezogen werden , hinge
man an das eine Ende eines Wagebalkens an einen Faden eine
Glasplatte, lasse dieselbe mit einiger Vorsicht langsam gegen
die Oberfliche des Wassers zu sinken; legt man auf die an
dem andern Ende des Wagebalkens befindliche Wagschale Ge-

asplatte mit einer der

wichte, so wird man finden, dals die Gl
Fliche der Glasplatte entspreclhienden Gewalt von dem Wasser
festgehalten wird. Den Grad, wodurch die Glasplatte festge-
halten wird, findet man nicht bei allen Kirpern gleich . z. B.

bei dem Ole, der Mileh u. 5. w.
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gich letzteres zwischen den Platten erheben und eine con-
cave Oberfliche bilden. Nihert man die Glasplatten noch
mehr, so steigt das Wasser immer hoher empor, und es
wird sich immer mehr iiber den Wasserspiegel erheben,
je niher man die beiden Platten bringt. Taucht man
ferner eine oben und unten offene, etwa einen halben Zoll
weite Glasrohre in das Wasser, oder, damit sich die Er-
scheinung besser beobachten lifst, in rothgefirbtes Was-
ser, so steigt dasselbe nicht blofs eben so hoch in ihr
empor, als es aufsen steht, sondern es erhebt sich noch
etwas hoher. Bedient man sich auf ahnliche Weise ande-
rer Glasrochren, welche allmalig enger werden, so findet
man, dals das Wasser in ihnen um so mehr steigt, je en-
ger sie werden. Besonders macht sich dieses Phinomen
mit sehr engen, feinen Glasrohrehen (Haarréhrchen) gel-
tend. Werden diese wie jene in das gefiirbte Wasser ge-
taucht, so erhebt sich das Wasser anfangs schnell, spiter
langsamer, bis es endlich auf einer bestimmten Hihe zur
Ruhe kommt. Man sieht, dafs hier zwei Kriifte gegen-
einander wirken: die Adhdsionskraft, als die bewegende
Kraflt, und das Gewicht des zu erhebenden Wassers, als
dasjenige, was ihr entgegenwirkt. Jene ist von bestimm-
ter Grofse, dieses anfangs gering, spiter aber immer wirk-
samer werdend. Daher mufs das Aufsteigen mit abneh-
mender Geschwindigkeit stattfinden, und dann zun Ende
kommen, wenn das Gewicht des gehobenen Wassers mit
der Adhisionskraft im Gleichgewichte steht. Da sowohl
diese Kraft, als auch das ihr entgegenwirkende Gewicht
bei verschiedenen festen und fliissicen Korpern sehr ver-
schieden ist, so mufs auch das Emporsteigen der fliissigen
Korper auf verschiedenen Hohen stattfinden; so erhebt
sich nach Muschenbrock’s Versuchen mit Haarrchr-
chen von hollindischem Flaschenglase
destillirtes Wasser auf 3,40 rhn. Zolle

reiner Weingeist Bt [0 i e
atzender Salmiakgeist — 3,60 — —
Salpetersiiure — 207 — —
Salzsiaure — 207 — —
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verdunnte Schwefelsiure auf 3,25 rhn. Zolle
concentrirte Schwefelsiure — 1,30 — —
Terpentingl DR e | 4

Auch porose Korper, wie Kohle, Holz, Erde, Kreide,
saugen das Wasser ein, und verhalten sich demniichst zu
Jjenem capillarisch, wodurch das Wasser und tiberhaupt
die Flissigkeiten zu einer bedeutenden Hohe gepumpt
werden; befestigt man daher z. B. ein gewdhnliches Lam-
pendocht an irgend einen Korper, und lifst es mit dem
andern in eine Fliissigkeit tauchen, so findet man, dafs
die Fliissigkeit angezogen wird, und das ganze Docht
mit der Fliissigkeit durchdrungen wird; neigt man dann
den obern, vorher befestigten Theil des Dochtes, so flielst
die Fliissickeit ab; es lifst sich demniichst auch diese Ei-
genschaft anwenden, um aus einem Gefils eine Fliissig-
sen; darauf beruht auch
die Anwendung des Dochtes als Heber, um die itheri-
schen Ole von dem Wasser abzunchmen (vergl. S.106.),
und auch das Farben. Keine Kerze wiirde fortbren-
nen, wenn das Docht nicht die brennbaren Theile fort-
an anzoge, um so der Flamme immerfort neue Nahrung
zu geben. Wie wiirde eine Pflanze bei sehr trockner
Witterung existiren konnen, wenn die Blitter die nothige
Feuchtigkeit aus der Luft nicht anzigen und so den Ve-
getationsprocefs unterhielten? Diese merkwiirdige Er-
scheinung zeigt uns aber auch zugleich, dafs selbst Dim-

keit in ein anderes fliefsen zu I

pfe und Gasarten aufgenommen werden. Im besondern
Grade findet diefs bei der Kohle statt; dieselbe absorbirt
(verschluckt), wenn sie in kohlensaures Gas gebracht
wird, 35 Mal so viel, als ihr Volumen betrfigt. Selbst
tropfbarfliissige Korper verhalten sich zu den Gasarten ca-
pillarisch, wie wiirde sonst ein Thier im Wasser existiren
konnen, wenn das Wasser nicht atmosphirische Luft auf-
nihme? Daher lifst sich das Wasser nicht immer als
Sperrmittel der Gasarten anwenden; man mufs defshalb,
wenn man messend mit solchen Gasarten experimentirt,
die vom Wasser absorbirt werden, Quecksilber als Sperr-
flussigkeit anwenden. Mehrere feste Kirper, als Salze,
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Siuren, Harze werden von tropfbarfliissigen Kérpern auf-
genommen, wodurch sie ihren .-’.g;;r‘c;:nt;msluml verin-
dern, d. h. aus dem festen in den tropfbarfliissigen Zu-
stand iibergehen; findet dabei keine materielle Yerinde-
rung statt, so dafs, wenn man den Korpern das Liosungs-
mtlv! entzieht, dieselben wieder in ihrem natiirlichen Zu-
stand erhalten werden, so nennt man dieses eine Losung
(7. B. Kochsalz [C hlornatrium] in Wasser gelost). Findet
aber dabei eine 'ﬁtuﬂnmm]uunﬂ statt, so nennt man die-
ses eine Aufldsung (z B. Eisen mit verdiinnter Sc hwefel-
siure behandelt, giebt beim Verdampfen nicht Lisen, son-
dern schwefelsaures I'IIsuﬂu\}'dﬂi).

Von der chemischen Anziehung, Verwandt-
schaft oder Affinitat.

Sollen ungleichartige Korper lm.»-'l'mmlt werden, um
ein gleichartiges Ganze darzustellen, d. h. einen neuen
lx'i'npc AN bxldt,n so miissen sie \L]\\(Inlit seyn, d. h. es
mufs eine eigenthiimliche Kraft vor handen seyn, zu Folge
der sie sich mit einander verbinden; wir nennen sie L]lL‘
mische Anziehung oder Affinitat.

Bedingungen der chemischen Verwandtschaft,

Zwischen homogenen, gleichartigen, Korpern findet
kein chemischer Procefs statt, denn das quantitative Ver-
hiiltnifs der Grundkrifte ist in beiden mehr oder weniger
dasselbe, also kann auch kein Wechsel dieser Verhiltnisse
stattfinden, demnach auch kein chemischer Procefs. Je
heterogener (verschiedenartiger) daher die in Wechsel-
wirkung kommende Materie ist, mit desto grofserer Ener-
gie \nbmdc,n sich die Korper, wobei man ofters eine
],|11;\-.1{'Lvl|111:r von Licht und Wirme beobachtet, welche
Berzelius von der Ausgleichung des dabei stattfinden-
den electrischen Gegensatzes herleitet. Er griindete auf
das verschiedene electrische Verhalten der Korper eine
Ordnung der Korper, we Jlche mit dem electronegativsten,
dem Sauerstoff beginnt, und mit dem electr opositiysten,
dem Kalium sich schliefst.
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Je entfernter nun ein Korper in dieser Reihe steht,
mit desto grifserer Energie und desto inniger verbindet
er sich mit einem andern, z B. Kalium und Sauerstoff
zu Kali.

So lange die Korper sich nicht beriihren, findet keine
Wechselwirkung der Materie statt, sondern sie tritt erst
im Momente der Beriihrung ein.

Endlich mufs einer von den zu verbindenden Korpern
tropfbarfliissig seyn, daher das alte chemische Sprich-
wort: Corpora non agunt nisi fluida. Schwelel
und Eisen verbindet sich durch blofse Berithrung nicht
allein, in dem Augenblicke aber, wo der Schwefel fliissig
wird und bis zu einer gewissen Temperatur erhitzt ist,
verbindet sich der Schwefel mit dem Eisen unter Ergliihen,
und bildet mit demselben Schwefeleisen; ein schones Ex-
periment, um die chemische Thiitigkeit zu beobachten.
(Der angehende pharmaceutische Chemiker kann sich, um
dieses Eixperiment anzustellen, jeder einfachen Glasréhre
bedienen). s ist defshalb eine gewisse Temperatur ni-
thig, um die chemische Thiitigkeit in den Kérpern zu er-
wecken, im entgegengesetzten Falle aber auch gewisse
Verbindungen, wenn sie einer zu hohen 'I'cnlp(-r';ltln' ausge-
setzt werden, wieder eine Zersetzung erleiden, z B. wird
das Quecksilber anhaltend in offenen Gefilsen bis zu einer
gewissen Temperatur erhitzt, so nimmt es einen Bestand-
theil unserer atmosphirischen Luft, Sauerstoff, auf, wo-
durch das Quecksilber seine physicalischen (dulsern) Eigen-
schaften als Metall verliert und in eine rothe pulverformige
Substanz, Quecksilberoxyd (Merc. praecipit. ruber)
verwandelt wird; wird die Temperatur aber erhtht, so
gf{rl)t das Quecksilber seinen Sauverstoff wieder ab, und das
Quecksilber tritt beim Erkalten wieder als Metall auf. Auch
des Wassers bedienen wir uns hiiufig, um die chemische
Aktion der Korper zu bestimmen, z. B. bei der Darstel-
lung des Chromgelb (eine Verbindung von Chromsiiure
und Bleioxyd), wenn irgend ein gelostes Bleisalz mit einer
Losung von chromsaurem Kali in Wf‘(’llst-l\\'irklmg kommt.

Sowie die Wirme, wirken auch gewisse Substanzen,
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die mit den Korpern in unmittelbare Beriithrung gebracht
werden, und bewirken theils Verbindungen, theils Zer-
setzungen; man nennt diese Contactsubstanzen.
Dahin gehort z. B. das Platina in seinem feinzertheilten Zu-
stande, das Ferment (Hefe), Pepsin (Verdauungsstofl),
und so mag es noch viele andere Korper geben, die bei
der Zersetzung und Bildung der chemischen Verbindungen
im Pflanzen - und thierischen Organismus, bei der Ver-
dauung und den Verinderungen der assimiliten Sub-
stanzen, beim Keimen und der Entwickelung der ver-
schiedenen Theile der Pflanzen thiitig sind. Und wiirde
es gcﬂng(’n, die verschiedenen Contactsubstanzen, die im
Thier- und Pflanzenreiche thiitie sind, zu erforschen, so
wiirden wir den Schliissel gefunden haben, das Problem
zu losen, was uns so lange unerforschlich vorlag. Wir
wiirden im Stande seyn, noch viele organische Verbindun-
gen auf kiinstlich chemischem Wege zu bilden, z. B. aus
Jenzingas und Kohlensiduregas Benzoesiure, aus Kohlen-
oxydgas und Kohlensiuregas Oxalsiure, aus Kohlenoxyd-
gas und Wassergas Ameisensiure, aus Kohlensiuregas

und Alkoholgas Zucker zu bilden.

Verschiedene Arten der Yerwandtschaft,

Unter diesen angegebenen Bedingungen beginnt die
chemische Thitigkeit der Korper, und zufolge der Er-
scheinungen, die bei den Verbindungen oder Zersetzun-
gen der Korper sich zeigen, unterscheidet man 4 Arten
der Verwandtschaften:

1) die mischende Verwandtschaft,

2) die einfache Wahlverwandtschaft,

38) die mehrfache oder doppelte Wahlver-
wandtschaft,

4) die vorbereitende oder pridisponirende
Verwandtschaft.

Die mischende oder einfache Verwandt-
schaft ist diejenige, wenn zwei Korper A und B sich
mit einander verbinden, ohne eine frilhere Verbindung
verlassen zu miissen, und ohne die Ausscheidung eines
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Korpers zu veranlassen. Denken wir uns unter dem Buch-
staben A eine Base (Grundlage eines Salzes), das Kali,
und unter dem Buchstaben B eine Siure, die Schwefelsiure,
so werden sich beide mit einander verbinden, und schwe-
felsaures Kali bilden.

A B

Kali -+ Schwefelsiure.

gicht
schwefelsaures Kali.

Oder ein anderes Beispiel :
A B
Barytwasser (Lésung des Baryumoxyds) <4~ Schwefelsiure

giebt
schwefelsaure Baryterde,

Die einfache Wahlverwandtschaft erfolat,
wenn ein zusammengesetzter Korper A 4+ B in Wechsel-
wirkung kommt, zu denen ein dritter Kérper C tritt, wel-
cher eine grofsere Verwandtschaft zu A, als B zu A hat,
zufolge dessen sich C mit A verbindet und B ausscheidet,
Der neu gebildete Korper A + B wird in diesem Falle
dann Produkt, der ausgeschiedene Kérper C dage-
gen Educt genannt; z. B. das kohlensaure Natron be-
steht aus:

A B
Natron -+ Kohlensiure
&
Schwefelsiaure, giebt

A 4 C schwefelsaures Natron (Glaubersalz) ,

B die Kohlensiure dagegen wird gasformig
ausgeschieden.

In diesem Falle ist der neu gebildete Korper, das
schwefelsaure Natron, das Product, der ausgeschiedene
Kérper aber, die Kohlensiure, das Educt.

Die doppelte Wahlverwandtschaft tritt ein,
wenn zwel zusammengesetzte Korper A 4~ B und C 4~ D,
deren Bestandtheile AB und CD zu e¢inander eine ver-
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schiedene Verwandtschaft besitzen; so vereinigen sich je
zwei und zwei mit einander zu zwei neuen Kérpern, z B.
eine Losung von chromsaurem Kali und Losung von es-
sigsaurem Bleioxyd (Bleizucker) zersetzen sich unter Bil-
dung von essigsaurem Kali, welches in Wasser aufgelost
bleibt, und Ausscheidong von chromsaurem Bleioxyd
(Chromgelb), denn

A B
Kali -+ Chromsiure.
+
C D

Bleioxyd - Essigséure.

A 4 D essigsaures Kali. B + C chromsaures Bleioxyd.
Die pr adnpnnn ende Verwandtschaft fin-
det dann statt, wenn ein zusammengesetzter Kor per A+
B durch einen andern C nur unter \{rnnlu-hmg eines dnl—
ten D zersetzt wird, indem sich C mit B delswegen ver-
einigt, weil D zu dem sich erzeugen sollenden Korper
CB Verwandtschaft besitzt, z. B. das reine Wasser wird
durch Eisen nicht zersetzt, weil der Sauerstoff des Was-
sers an den WasserstofT fest gebunden ist; setzt man dem
Wasser aber Schwefelsiure zu, so wird die Zersetzung
rasch vor sich gehen, weil die Sdure grolse Verwandt-
schaft zum Eisenoxydul hat; das Eisen wird demniichst
das Wasser zerlegen und sich mit dem Sauerstoffe des-
selben verbinden, wobei der andere Bestandtheil des Was-
sers, der Wasserstoff', gasformig ausgeschieden wird.

Verschiedenheit der Korper.
Simmtliche Korper unseres Planeten werden einge-
theilt in einfacheundzusammengesetzte Korper.
Einfache Korper, Elementa (sroiee) sind sol-
che. welche bis jetzt weder durch physische, noch chemi-
sche Mittel in einfachere oder weiter ungleichartigere For-
men zerlegt werden konnten. Man kennt deren jetzt 54 ).

—

¥ In der neusten Zeit (vergl. Wackenrode r's u, Brandes
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Es sind folgende, nach den electrochemischen Eigenschaf-
ten geordnet:

1) Sauerstoff. 28) Palladium.
2) Schwefel. 29) Quecksilber.
3) Stickstoff. ::'-U) Silber.

4) Fluor, 31) Kupfer.

5) Chlor. 32) Uran.

6) Brom. 33) Wismuth.
7) Jod. 34) Zinn.

8) Selen. 35) Blei.

9) Phosphor. 36) Cadmium.
10) Arsenik. 37) Kobalt.
11) Chrom. 38) Nickel.
12) Vanadium, 39) Eisen.

13) Molybdaen. 40) Zink.
14) Wolfram. 41) Mangan.
15) Bor. 42) Cerium.

16) Kohlenstoff. 4::‘.:) Thorium.
17) Antimon, 4-12) Zirconium,
18) Tellur. 45) Alumium.
19) Tantal. 46) Yttriom.
20) Titan. 47) Beryllium.
21) Kiesel. 48) Magnesium.

22) Wasserstofl. 49) Calcium.
:’"}') Gold - 50) Strontiom.

24) Osmium. :,’” B.;n'lllm-
RN Tooids 52) Lithium.
25) Iridiam. 53) Natri

26 Platin. 93) Natrium.

7Y Mo dinis ) Ratome

Anmerkung. Frither nahm man an, es g';ilw nur 4
Grundstoffe, namlich Feuer, Luft, Erde und Wasser;

Arch, £ d. Pharmae. 1I. Th. Bd. XVII. Hft, 1. S. 96.) ist von
Mosander im Cerit von Bastnis noch ein neunes Metall auf-

gefunden worden , welches den Namen Lantan von dem grie-
chischen lav®avew, verborgen seyn, defswegen erhalten hat,
weil seine verschiedenen Compositionen sich leicht mit denen
des Cerinms verwechseln lassen.
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diese Meinung wurde zuerst von Ar istoteles ausgespro-
chen, es lifst sich indefs mit Bestimmtheit annehmen, dals
man zu damaliger Zeit keineswegs das verstand, was wir
heut zu Tage unter Elementen begreifen, sondern es waren
vielmehr die Repriisentanten der Formen der Kaérper: das
Feuer wiirde sonach das geistig unwigbare Element
reprisentiren, wohin die Erscheinungen des Lichts, der
Wirme, Electricitit und des Magnetismus gehoren, die
Luft den gasformigen Zustand der Korper, die
Erde die feste, solide Form der Kérper, und
endlich das Wasser die tropfbarfliissige Form der
Korper ausmachen. Ja, es lafst sich erwarten, dafs in der
Folge noch mehrere einfache Stoffe aufgefunden werden.
Simmtliche einfache Stoffe werden eingetheilt: in
nicht metallische Korper, die von Berzelius
Metalloide genannt werden, und in metallische Ko6r-
per (Metalle). Von diesen sind als Gegenstand der phar-
maceutischen Chemie folgende 11 nicht metallische ein-
fache Substanzen zu betrachten:
Sauerstoft |
Wasserstoff ( Elementarstoffe der Luft, des Wassers, der
Stickstoff  { Pilanzen - und Thiersubstanzen.
Kohlenstofl :'
Schwefel. Phosphor.
Chlor l
Brom | Acide Elemente der Meersalze (Hologenia).
Jod 5
Bor |
Silicium |
Diese sind 1) entweder gas- oder luftférmig, dahin
gehoren folgende: der Sauersto ff, Stickstoff, Was-
stoff und das Chlor, von denen die 3 ersten perma-
nent elastisch sind, d. h. sie konnen weder durch
Druck, noch durch Kiilte in den tropfbarfliissigen Zustand
iibergefiihrt werden; das letztere, das Chlorgas hingegen,
kann, wie Faraday gezeigt hat, durch einen michti-
gen Druck in eine griingelbe Fliissigkeit von einem speci-
fischen Gewicht von 1,33 verwandelt werden. Andere

Glassiurezeuger.
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Gasarten hingegen, welche diese Eigenschaft nicht be-
sitzen, werden nicht bestindige (nicht permanent ela-
stische) Gasarten genannt;

oder sie sind 2) trop I'harflijﬂ:‘sirr, wohin allein
das Brom gehort, welches bis zu einem Kiltegrad von
— 20° seine tropfharfliissige Form noch bdmuptd

endlich 3) sind sie starr, fest, dahin gehort das
Jod, der Schwefel, Phosphor, Kohlenstoff,
Bor und das Silicium; von diesen sind die 3 ersten
schmelzbar, die iibrigen 2 unschmelzbar.

Von den Metallen sind als Gegenstand der pharma-
ceutischen Chemie nur 20 zu beirachten, und zwar von
den leichten Metallen das Kalium und Natrium, (Me-
talle der reinen Alkalien); das Baryum, Calcium und
Magnesium (Talcium), Metalle der erdigen Alkalien;
das Alumium, (ein Metall der eigentlichen Erden); von
den schweren oder Erzmetallen hingegen das Arsenik,
Antimon, Gold, Platin, Silber, Quecksilber,
Kupfer, Wismuth, Zinn, Blei, Cadmium, Zink,
Ilisen und das Mangan. Diese sind mit Ausnahme des
Quecksilbers alle fest.

Anmerkung. Von diesen cinfachen Stoffen werden
nur wenige in ihrem isolirten Zustande als Arzneimittel,
sondern meistens in ihrem mit andern Korpern verbunde-
nen Zustande angewendet.

Die zusammengesetzten Korper sind solche,
die durch die ('Iwmm]m Analysis in chemisch ungleich-
artice Korper getrennt werden konnen. Bei den zusam-
mengesetzten Korpern unterscheidet man noch nihere und
entferntere Bestandtheile,

z. B. das wasserleere Glaubersalz (Natr. sulphuric. dilaps.)
besteht aus ¢ den Ildll(‘ltll B(“-ldlldl]ln'(ll

=525 7 e

\dlmn - S(Im(ftlnmlt,.
und diese wieder aus den entferntern
Natrium -+ Sauerstofl, Schwefel 4 Sauerstofr,
Verbinden sich zwei einfache Korper, wie z B. das
Alumium (die metallische Grundlage der Thonerde) mit

10

[E—— —




e

|
|
|
:
|
|

e

146

dem Sauerstofl, so entsteht Thonerde, eine Verbindung der
ersten Ordnune : verbindet sich diese mit einer andern, der-

™1

selben Ordnung angehdrenden, z. B. mit Schwefelsiure (be-
steht ans Schwefel 4 Sauerstofl), so erhiilt man schwefel-
saure Thonerde, eine Verbindung der zweiten Ordnung;
tritt zu dieser, wie in diesem Falle, noch eine andere Yerbin-
dung der zweiten Ordnung, das schwefelsaure Kali, so er-
hilt man den wasserleeren Kalialaun, eine Verbindung der
dritten Ordnung; nimmt diese endlich noch Wasser auf,
so dals der Alaun krystallisirt, so entsteht eine Verbindung
der vierten Ordnung.

Die zusammengesetzten Korper gehiéren entweder dem
Mineralreiche, oder dem Thier - und Pflanzenreiche an;
im erstern Falle werden sie unorganische, im letztern or-
oanische Verbindungen genannt. Schubarth (vergl
dessen Lehrb. d. theoretischen Chemie, 1. Bd.) sagt: der
Chemiker findet zwischen beiderlei . Verbindungen einen
wesentlichen Unterschied davin, dafs 1) die unorgani-
schen zusammengeselzten Korper stets binire Verbindun-
dungen sind, d. h. von je zwei und zwel Stoffen gebildet
werden: dafs ferner 2) in ihre Mischung meist ein Be-
ctandtheil mit einem einzigen Atome eingeht, der andere
mit einer Mehrzahl von Atomen (Ausnahmen von dieser
Regel machen die Verbindungen des Phosphors, Chlors,
Jods, Broms, Stickstoffs mit dem Sauerstoffe u. a. m.),
in welchen das Verhiiltnils der Atome — 2:3 oder2:5
ist; 3) die unorganischen Korper lassen sich kiinstlich
darstellen. — Dagegen finden wir in den organischen
Korpern: '1_) sehr selten biniire (obwohl auch einige Che-
miker die organischen Verbindungen als binire betrach-
ten, eine Ansicht, die sich bei den meisten sehr gliicklich
durchfiihren , allein nicht generalisiren lifst; so kann man
sich z. B. die Citronensiure aus Kohlensiure und Kohlen-
wasserstoffgas , die Ameisensiure aus Kohlenoxydgas und
Wasserdampf, die Oxalsiure aus Kohlenoxydgas und Koh-
lensiure zusammengesetzt denken), meist ternire und
quaternire Verbindungen von je 3, 4 und mehreren Stof-
fen: 2) in den imurgauisc!wn Kérpern ist die Anzahl der
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einfachen Atome in jeder Verbindung sehr beschriinkt, in
den organischen Kérpern ist sie ddﬂ'("T( 'n weit grofser.
Wenn |'nu zuweilen die Anzahl der (Imm-nt.llen Atome ge-
vinger ist, so nihert sich auch der daraus zusammenge-
setzte hm'pvr in seinen Bigenschaften mehr den unorga-
nischen Verbindungen, so ist z. B die Anzahl von einfa-
chen Atomen, welche gewisse Pflanzensiuren bilden, wie
Essigsidure, Ameisensaure, Weinsiiure u. a., beschriink-
ter, und dadurch gleichen diese Siuren mehr den unor-
ganischen. Bei den organischen Kérpern *) findet man
noch eine merkwiirdige FEigenthiimlichkeit, die bei den
unorganischen Kérpern nicht stattfindet, dafs nimlich Ver-
bindungen aus denselben Elementen hiufig in denselben
oder sehr nahe in denselben relativen Verhiltnissen mit
sehr ungleichen electrochemischen Eigenschaften begabt
sind, wie z B. die Cyaniirsiuren, die bei gleicher Zu-
sammensetzung doch verschiedene Eigenschaften zeigen *¥),
Endlich 3) die organischen Verbindungen konnen (we-
nige Fiille ausgenommen) nicht kiinstlich gebildet wer-
den. Die zusammengesetzten Verbindungen erhalten nach
ihrem verschiedenen chemischen Verhalten, nach ihren Be-
standtheilen auch verschiedene Namen.

Siduren (Acida), die Verbindungen des Sauerstoffs
mit den iibrigen Stoffen, nennt man iberhaupt Oxydirung,
Oxygenirung, Siuerung, Verkalkung; die Produkte dage-
gen werden Oxyde genannt, und diese verhalten sich ent-
weder electronegativ oder electropositiv; im er-
stern Falle werden sie Sauren, im andern hingegen B a-
sen genannt.

3 R TR T

Unter Siuren versteht man im Allgemeinen diejenigen
Kérper, die 1) eine eigenthiimliche Wirkung auf die Ge-
schmacksorgane mr»ul;cn die im AIIf-mnunen mit dem

‘) Berzelius, Lehrb, d. Chemie, 3. Aufl. VI. Bd. 8. 9.

") Solche Kirper, welche bei gleicher Zusammensetzung ver-
schiedene Eigenschaften haben, nennt man, von den griechi-
schen Wirtern Joog, gleich, und geoog, Theil, isomerische
Kirper.
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Namen sauer bezeichnet wird; 2) im Kreise der Vol-
taischen Siule sich negativ - electrisch verhalten; 3:) mit
‘ihigen Grundlagen sich zu Salzen ver-

+ electrisch salz
einigen , oder, wenn es Wasserstoffsiuren sind, durch ge-
genseitige Zersetzung derselben aus den salzfihigen Gr und-
lagen mllf,.\llllil( he neutrale Verbindungen erzeugen, we ]~
(Iw [Haloidsalze genannt werden; 4) die blauen I’H inZen=
pigmente *), als Ia.u kmuspapier und Veilchensaft rothen.
Anmerkung. Obwohl es auch einige Siuren giebt,
denen die unter 1 angegebenen Eigensch: \fiten mangeln, so
sind sie doch, da sie swh unter 21md 3 als Siiuren verhalten,
als solche zu betrachten, z B. Kieselerde (IKieselsiure),
Gold -, Platin-, Zinn- und mehrere andere Oxyde.
Aufser den Sauerstofl' enthaltenden Siiuren und den-
jv.n'lgt‘n, in welchen der Wasserstofl das positiv-clectrische
Element ist, sind in der neuern Zeit noch anderweitige zu-
| : sammengesetzte Verbindungen unter die Siuren gezahlt

e g e ——

worden, als einige Schwefel-, Selen- und Tellurverbin-
dungen (Basen), du- sich eben so verbinden, als Sauerstofl
enthaltende Siuren mit Sauerstofl enthaltenden Basen; z. B.
das Schwefelantimon - Schwefelnatrium: in diesem Schwe-
felsalze vertritt das Schwefelantimon die Stelle einer Saure,

|
|
I
i
}
i
i
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das Schwefelnatrium dagegen die einer Base. Auch ge-
wisse Chlor - und Jodverbindungen gehdren hierher.

Was die Nomenclatur der SHuren betrifft, so wird
diejenige Siure, in welcher die siurefihige Grundlage
mit dem Sauerstoff nur eine Siure bildet, nach der Grund-
lage benannt, z. B. das Bor nimmt, um eine Saure zu
bilden, 6 Atome SauerstofT' auf, und diese wird dann Bor-
siure genannt. Bildet aber die siurefihige Grundlage
mit dem Sauerstoffe mehrere Siuren, so werden beide da-
durch von einander unterschieden, dafs man die Saure,
welche am meisten Sauerstofl’ enthilt, nach der Grund-
lage benennt, oder mit andern Worten, der siurefihigen

% Ganz eigenthiimlich wverhiilt sich die Borsiiure; sie rithet das
blaue Lakmuspapier und briiunt das gelbe Curcumapapier, eine

Figenschaft, dic nur bei den Basen stattfindet.

= ——————— —_————————— @ T




149

Grundlage das Wort Siiure anhiingt, der andern dagegen,
welche weniger SauerstofT enthilt, der siaurefdhigen Grund-
lage, die Sylbe ige anhiingt, z. B. Schwefelsiure, schwe-
felige Siure. Lateinisch unterscheidet man sie, dals man
der siurefihigen Grundlage die Endigung icum und
osum anhiingt, und so wiirde dann die Schwefelsiure
acidum sulphuricum, die schwefelige Siure (l;?gcg(rn aci-
dom sulphurosum genannt werden miissen. Ofters ist es
auch der Fall, dals drei oder vier verschiedenes Shuren
von einer Grundlage gebildet werden; in diesem Falle
wird die erste und dritte nach der zweiten und vierten be-
nannt, und von der letztern im Deutschen durch Zufiigung
des Wortes unter, im Lateinischen durch die Praepo-
sition sub unterschieden, =z B. unterschwefelige Siure
und Unterschwefelsiure, acidum subsulphurosum, acidum
subsulphuricum.  Die Siuren hingegen, welche keinen
Sauerstofl’ enthalten, sondern in welchen ein anderes nega-
tiv- electrisches Element die Stelle des Sauerstofls vertritt,
werden folgenderweise benannt: 1) enthilt die Siure Was-
serstofl’, so setzt man das Wort hydro (von 76 40w, das
Wasser, abgeleitet), dem Namen des negativ - electrischen
Stoffes vor, als z B. acidum hydrothionicum, Schwefel-
wasserstoffsiure, acidum hydrochloricum, Salzsiure; 2)
ist es eine Schwefel -, Tellur- und Selenverbindung, wel-
che die Stelle des Sauerstoffs repriisentirt, so nennt man
dieselben z B. arsenickschwefelige Siure Salfidium arse-
nicicum, arsenigschwefelige Siure Salfidium arsenici-
cosum.

Sammiliche 8iuren werden nach der Anzahl ihrer ele-
mentaren Bestandtheile in 2 Classen eingetheilt, nim-
lich in:

Siuren mit einfachem Radical, und in
Siuren mit zusammeagesetztem Radical.

Zu den erstern gehéren die anorganischen Siu-
ren (Mineralsiiuren), zu den letztern die organischen
Siuren (dahin gehéoren die Siuren des Thier- und Pflan-
zenreichs).

Die Mineralsiuren werden wieder eingetheilt in
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Sauerstoffsiuren und Wasserstoffsiuren. Zu den erstern
gehort z B. die Schwefelsiiure, bestehend aus einem einfa-
chen Radical, dem Schwefel und Sauerstoff, die Salpe-
tersiiure aus Stickstofl' und Sauerstoff, die Borsiure (auch
Boraxsiure genannt) aus Bor und Sauerstoll’ u. s. w. Zu
den letztern (den Wasserstoflsiiuren) gehoren die Hydro-
chlorsiure (Wasserstoft' und Chlor), die Hydrobromsiiure

(Wasserstoff und Brom), die Hydrojodsiure (Wasserstoff

und Jod).

Die organischen Siuren (Siuren mit zusam-
mengesetztem Radical) werden wieder eingetheilt:

a) in stickstofffreie Sauren, dahin gehiren
die Siuren ohne Wasserstoff, als: Sauerkleesiure
(Oxalsiure), Honigsteinsiure u. s. w., und die Siuren
mit Wasserstoff, als: Weinsteinsiure, Citronensiure,

_‘-'\pi"u!s':ium. Gallertsiure, Ameisensiiure, Essigsiiure, Mileh-
saure, Gallussiure, Gerbesidure, Benzoesiure, Bernstein-
siiure u. s. w.

b)in stickstoffhaltige Sduren, dahin gehoren
die Blausiure, IHarnsiure, Allantoisiure, Galussiiure,
Indigosiiure, Kohlenstickstoffsiure u. s. w.

Die Siuren kommen in allen Aggregationsformen vor,
d. h. sie erscheinen entweder fest, wie die Weinsteinsiure,
Citronensiiure, Borsiaure, Kieselsiure u. s. w., oder tropf-
barfliissig, wie die Ameisensiure, Salpetersiure u. s. w.,
endlich elastischfliissig, wie die Kohlensiure u. s. w., und
sind entweder in Wasser loslich, schwerloslich oder auch
unloslich, wie die Kieselsaure.

2. B.a s & D

Die Basen sind den S#uren in ihren Eigenschaften
entgegengesetzt, sie bilden mit den Siuren Salze, ver-
halten sich im Kreise der galvanischen Siule positiv-
electrisch, d. h. sie werden als solche an dem negativen
Pole abgeschieden. Sie werden eingetheilt: in anor ga-
nische und organische Basen. Die anorganischen
sind, mit Ausnahme des Ammoniaks, entweder Verbin-
dungen des Sauerstofls mit Metallen oder Metalloiden, die

g
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organischen Basen (Alkaloide, bases vegetabiles) beste-
hen grofstentheils aus Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauer-
stofl’ un(l Stickstoff. Man unterscheidet:

a) Alkalien,

Die Alkalien sind in Wasser leicht aufloslich (die orga-
nischen ausgenommen, w clche in Wasser unloslich oder nur
sehr -.dmﬂ l6slich sind), schmecken laugenhaft (die organi-
schen ausgenommen), W elcher Geschmack bis zu einem ho-
hen Grad von Atzbarkeit geht; sie stellen die durch Siauren
gerotheten blauen Pthmn]nrrnu:nte wieder her, fdndern
uu_lu ere derselben: Violen, blave Iris, blauen Kohl, Mal-
ven, Heidelbeere, rothe Rettige, Hollunderbeeren, schwarze
Trauben u. s. w. in Griin, die rothe Farbe des Fernam-
buks in Violett, die braungelbe Abkochung des Campeche-
holzes in Roth, dierothe Farbe der geistigen Alkannatinctur
in Blau, die gelbe FFarbe von Curcuma in Braun und
Braunroth um. Sie zeigen die grofste Verw andtschaft zu
den Siuren, vernichten ibre sauren Higer schaften voll-
kommen . und bilden mit ihnen meistens in Wasser 16sl liche
farblose Neutralsalze. Sie werden eingetheilt:

«)in reine anorg anische Alkalier n: diese be-
sitzen jene bereits ohen angegebenen allgemeinen Ei-
oenschaften im héchsten (nudc sind mtmurluh Htzend
und scharf, geben mit den Fetten and Olen auflsliche
Seifen , utlnmlcn sich leicht mit Wasser und Weingeist,
bilden mit der Kohlensiure leicht in Wasser losliche Salze
und sind entweder feuerbestandig oder fliichtig; zu
den erstern gehort das Kali, Natron und Lithion, zu den
letztern das .-\mnnmmh. Das Kali, Natron und Lithion
bestehen aus einem Metall und Sauerstoff, das Ammoniak
hingegen aus Stickstofl und Wasserstofl’;

f) erdige A lkalien (dllﬂlmhe '}rclerﬂ +  diese
sind weniger .nmntl und 1oslich in Wasser, als die vor-
hergehenden, und bilden mit der Kohlensiure in reinem
Wasser fast unlosliche, geschmac klose Verbindungen, Ei-
genschaften, wodurch sie sic h wesentlich von den reinen
Aﬂmlwn unterscheiden; zu ihnen rechnet man die Baryt-




|
|
:
l
|

-

152

erde, Strontianerde, Kalkerde und Magnesia (Talkerde,
Bittererde) ;

y) organische Alkalien (Alkaloide); diese sind
erst seit der Entdeckung des Morphinms von Sertiir-
ner im Jahre 1816 bekannt geworden. Sie besitzen
die alkalischen Eigenschaften im geringsten Grade, und
kommen nur, so weit sie bis jetzt untersucht worden sind,
als natiirliche Gebilde im Pflanzenreich vor, meistens ge-
bunden an Pflanzensiuren als saure Salze; ein schwaches
kommt auch in dem Thierrcich vor. Sie werden einge-
theilt in:

1) Organische Alkalien.
2) Salzfihige organische Basen, die nicht
alkalisch reagiren.

Die organischen Alkalien ( Alkaloide) sind
theils ﬂi.ls.*:'-i{_':,. erofstentheils aber fest und krystallisirbar,
farblos; die festen sind mit Ausnahme einiger luftbestin-

und zeich-

dig, die fliissigen hingegen nicht luftbestindig,
nen sich durch einen eigenthiimlichen hervortretenden
Geruch aus. Die festen dagegen sind geruchlos, und
nur im unreinen Zustande entwickeln einige einen eigen-
thiimlichen Geruch. Einige sind an sich geschmacklos
oder fast geschmacklos, die meisten aber schmecken sehr
- 9

bitter und scharf, oder scharf und bitter. Die fliissizen
geruchreichen sind in der Wiirme fliichtig, die festen in
der Regel nicht oder nur wenig, und werden durch die
Hitze =zerstort. Die meisten sind unloslich oder nur
schwerloslich in Wasser, einige fliissige und feste sind je-
och leicht loslich. e Geschmacklosigkeit steht zum
doch leicht loslicl Ihre Geschmacklosigkeit ste

Theil im Verhaltnifs mit ihrer Unloslichkeit oder Schwer-
loslichkeit in Wasse
grofstentheils auch in Ather; sie reagiren schwach
alkalisch, d. h. sie stellen die blaue Farbe des gero-

sackmuspapiers wieder her u. s. w. Sie stumpfe

theten Lackmuspaj ieder her u.s.w. Sie stumpfen
die Siuren ab, neutralisiren sie vollstindio nnd bilden mit

r. In Alcohol sind sie leicht loslich,

diesen meistens krystallisirbare, leicht losliche, geruch-
lose Salze von bitterem, scharfem oder bitterscharfem Ge-
schmack, [hr Mischungsgewicht ist meistens sehr grofs,
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sie bediirfen daher nur sehr wenig Siure zur Salzbildung,
eine Eigenschaft, wodurch sie sich wesentlich von den
anorganischen Alkalien unterscheiden. Mit den Wasser-
stoffsduren bilden sie, wie das Ammoniak, in der Regel
wasserleere Salze, ihre Verbindungen mit Sauerstofisiiu-
ren enthalten aber meistens im festen Zustande Wasser,
besonders digjenizen, welche fir sich Krystallwasser ent-
halten. Dahin gehdren das Chinin, Cinchonin, Strychnin,
Morphiom u. s. w.

Die nicht alkalisch reagirenden organi-
schen Substanzen sind, so weit sie bis jetzt unter-
sucht worden sind, bei gewdéhnlicher Temperatur fest,
ohne Zerstorung nicht iﬁi:'hﬁ;, theils schwerloslich oder
unloslich . theils leichtloslich in Wasser, loslich in kal-
tem Weingeist, zum Theil auch in Ather. Die Lé-
sungen derselben reagiren nicht alkalisch, aber
sie verbinden sich noch mit den Siuren zu salzartigen
Produkten, ohne jedoch die sauren Higenschafien dersel-
ben ganz zu vernichten. Iahin geloren z B. das Opian,
Marcein u. s, W.

b)) Eigentliche Erden.

Diese sind farblose, krystaliinische oder weilse, zer-
reibliche, pulverige, geschmacklose, in Wasser und Wein-
geist unlosliche, feuerbestindige Substanzen, deren spe-
cifisches Gewicht noch nicht ganz 5 betviigt. Sie verhal-
ten sich gegen Pflanzenfarben indifferent, zeigen ge-
ringere Verwandtschaft zu den Siuren, als die Alkalien,
stumpfen ihre sauren Eigenschaften, insofern sie damit
losliche Verbindungen bilden, meistens nicht vollstindig
ab, uud bilden damit farblose Verbindungen, die erdigen
Mittelsalze. Dahin gehoren: die Thonerde, Beryll-
erde, Yttererde, Zirconerde und Thonerde.
Auch sie bestehen aus metallischen Grundlagen und Sauer-
stoff, z. die Thonerde (aus Alumium - Sauerstoff).

¢) Basischschwere Metalloxyde.
Sind Verbindungen der schweren oder Erzmetalle mit

Bauerstofl’; sic haben ein grofseres specifisches Gewicht,
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als die Erden: die natiirlich vorkommenden sind gewohn-
lich krystallisirt, wie z. B. das Antimonoxyd, die kinst-
lich zubereiteten pulverig, wie das Zinkoxyd (Flores
Zinci) u. s. w., farblos, wie das Antimonoxyd, Wismuth-
oxyd, oder verschiedenartig gefirbt, wie das Ferrum
oxydulatum nigrum (Eisenoxydul), das Ferrum oxydatom
rubrum (Bisenoxyd) w. s. w., theils geschmacklos, theils
besitzen sie einen eigenthiimlichen widerlichen Metall-
;_';(*.-:t-lun'.u‘k. sind in Wasser loslich oder unlislich. Mit
den Siuren bilden sie Salze (die metallischen Mittelsalze),
welche theils farblos, theils aber auch verschiedenartig
gefiitbt, und entweder in Wasser loslich oder unlas-
lich sind. Verbindet sich ein Metall in mehreren Ver-
hiltnissen mit dem Sauerstoffe, so erhilt divjr-ni;'!' Ver-
bindung , welche die geringste Menge Sauerstofl enthilt,
den Namen Oxydul, die hdhere Sauerstoffverbindung
den Namen Oxyd, z B. das Eisen geht mit dem Sauer-
stoffe Verbindungen ein und liefert zwei officinelle Oxyda-
tionsstufen: die erste besteht aus gleichen Atomen Hisen
und Sauerstoff, und wird daher Eisenoxydul, die zweite
besteht aus 2 Atomen Eisen und 3 Atomen Sauerstoff, und
wird Bisenoxyd genannt; die nicht basischen und sauren
Oxyde hingegen, welche weniger als ein Mischungsge-
wicht Sauerstoff enthalten, werden Suboxyde genannt.
Nehmen die Oxyde noch mehr S Sauerstoff auf, dals sie
aufhdren Oxyde zu seyn, jedoch noch nicht soviel, dafs
sie den Charakter einer Siure (siche S. 147) annehmen, so
nennt man sie Hyperoxyde, zB. t].!.'- Bt'mm{cinh)'puru
oxyd u. s. w. Die Hyperoxyde charakterisiren sich be-
sonders dadurch, durch welche Eigenschaft sie sich we-
sentlich yon den Oxyden unterscheiden, dafs sie sich nicht
eher mit den Siuren zu Salzen verbinden kénnen, bevor sie
ihren iiberschiissigen Sauerstoff abgegeben haben. Darauf
griindet sich auch eine Dar stellung des Sauerstoffgases aus
dem Manganhyperoxyde durch ‘:d1ucfcl-.lur ein der Warme.

3. Sal.ne,

In frithern Zeiten war der Begrifl' Salz ein ausge-

Sy



155

dehnter: die Chemiker verstanden unter dem Worte Salz
einen jeden in Wasser loslichen Kérper, der von weniger
als dem Fiinfhundertfachen seines Gewichts Wasser gelost,
ein Salz genanut wurde. Diese Annahme gab Veranlas-
sung in diese Classe Korper von den verschiedenartigsten
Eigenschalten zu bringen, z. B. Siuren, Alkalien, vege-
tabilische und animalische Stoffe.

Spiter beschrinkte man den Begriff von Salz auf die
Verbindungen der electronegativen Oxyde, d. h. der
Siuren mit den electropositiven Oxyden oder Salzbasen.
Die grifsere oder geringere Analogie derselben mit dem
Kochsalze gab die Veranlassung, aus diesen Namen die
Benennung fiir die ganze Classe gleichartiger Kérper ab-
zuleiten. Man hielt frither das Kochsalz fiir eine Verbin-
dung von einer Sauerstoflsiiure von unbekanntem Radical,
der Salzsiure, mit einem Oxyd, dem Alkali, Natron.
Spiitere Untersuchungen bewiesen aber, dals dieses Salz
keinen Sauerstoff enthielt, wefshalb es nun mehrere Che-
miker nicht mehr als ein Salz betrachteten, und so das-
selbe aus der Reihe der Salze wegstrichen.  Dieses
ist, wie Berzelius (Lehrb. d. Chemie, 3. Aufl. IV. Bd.)
bemerkt, eine offenbare Inconsequenz, die wir nicht zu
begehen brauchen, wenn wir den Begrifl' Salz weiter als
iiber die oxydirten Verbindungen ausdehnen. Vermischt
man eine Siure nach und nach mit einer Basis, z. B. ei-
nem Alkali, so tritt ein Moment ein, wo das Alkali
seinen laugenhaften Geschmack und seine ihm eigen-
thiimliche alkalische Reaction auf das Gelb des Curcuma,
die Siure dagegen ihren sauren Geschmack und ihre
saure Reaction, das Lackmuspapier zu rithen, verloren
hat. Die vorher so michtig vorherrschenden Pole haben
sich ausgeglichen, d. h. man erkennt weder das Alkali,
noch die Siure mehr, die neue Verbindung erhilt eine
neue eigenthiimliche Wirkung auf unsere Geschmackor-
gane, die wir im Allgeminen salzig nennen, indefs nach
den Bestandtheilen der Salze veriinderlich ist, und bald
bitter, wie die Talkerdesalze, schwefelsaures Natronu.s.w.,
bald stechend, wie die Ammoniaksalze, bald zusammen-
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zichend, wie die Eisensalze, bald siifs, wie das borax-
saure Natron, bald zusammenziehend siifs, hintennach
metallisch, wie die Bleisalze u. s. w. ist. Man sagt dann
bei der Vereinigung der Basen mit den Siiuren, sie haben
sich ;lllﬂg(';_ljﬁchml , neutralisirt.

Um aber bei einer solchen Verbindung eines Alkali’s
mit einer Siure den Punct der Neutralitit zu bestimmen,
gcln'nm-ht man IJ;u‘k:nusp:'tpie:' (um die saure Reaction),
und Curcumapapier (nm die alkalische Reaction) zu er-
kennen; ersteres wird, wie ich schon bei den Siuren und
Alkalien erwiihnt habe, bei vorwaltender Siure roth, letz-
teres hingegen bei vorwaltenden Alkalien braun. Ver-
halten sich hingegen beide Papiere indifferent, sosagt man:
das Salz ist neutral. Indessen erhiilt man auf diese Weise
niemals ein absolut neutrales Salz, weil man immer etwas
zuviel von einem der Bestandtheile hinzofigt. Das vollig
neutrale Salz gewinnt man in den meisten Fillen erst
durch Abdampfen zur Krystallisation, wo dann die neu-
trale Verbindung anschiefst. Einige Salze krystallisiren
nicht; diese trocknen dann entweder zu einer weilsen
Salzmasse, oder zu einem halbdurchsichtigen gummiarti-
gen Firnisse ein; die meisten sind in Wasser aufloslich,
andere hingegen vollig unauflGslich. Einige Salze haben
die Eigenschalt mit einem bestimmten Uberschusse von
Siure, andere dagegen mit einem Uberschusse von Basis
zu krystallisiren, oder niedergeschlagen zu werden.

Bei Aufstellung der electrischen Ansichten zur Er-
kldrung der chemischen Erscheinungen ging eine Binthei-
lung der Korper in electro -negative und in electro - posi-
tive von selbst hervor. Den erstern kommen die Eigen-
schaften der Aciditit, den letztern die der Basicitit zu.
Wenn nun demzufolge die Eigenschaften der Aciditit den-
jenigen Korpern zukommen, welche ein electro-negati-
ves Verhalten zeigen, diese also keineswegs durch die
\‘m‘hindung der th‘pm‘ mit dem Sauverstoffe ausschliels-
{:(*\3'01'(1{1:1, wie
ein mit Wasserstoil verbundener Korper eben so gut sauer
schmecken und auf Pflanzenfarben saver reagiren kann,

lich bedingt werden, so ist es jetzt klar
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als wenn er mit Sauerstoff verbunden ist, wenn sie sich
gleich wesentlich dadurch unterscheiden, dafs die Wasser-
steflsduren, wihrend sie die electro-chemischen Higen-
schaften des Radicals neotralisiven und sich mit demsel-
ben verbinden, ohne dasselbe zu zerstéren:; kommt die
Salzsidure mit einer Basis, z. B. dem Kali in Wechselwir-
kung, so zersetzen sich beide so, dals unter Wasserbil-
dung Chlorkalium gebildet wird, hingegen mit der Chlor-
siiture verbindet sich das Kali direet und bildet mit dem-
selben chlorsaures Kali. Das Produkt ist in beiden Fillen
analog, und besitzt dicjenigen Eigenschaften, welche die
Salze bezeichnen, ungeachtet es im erstern Falle aus
zwel Elementen, im létztern aber aus drei besteht, .oder
anders betrachtet, im erstern Falle aus zwei Elementar-
stoffen (dem Kalium und Chlor), und im letztern aus zwei
Oxyden (dem Kali und der Chlorsiiure). Was daher ein Salz
genannt wird , mufs folglich aus einem electro-che-
mischen Verhiltnifs ohne Riicksicht auf die
Anzahl der Elemente bestimmt werden. Das
Kochsalz (die Verbindung von Chlor und Natrium) mufs
defshalb ein Salz genannt werden, weil diese beiden Ele-
mentarstoffe vollkommen ihre electro-chemischen Bezie-
hungen gegenscitic vernichtet haben. Die Verbindung
von Sauerstoff und Natrium hingegen kinnen wir defs-
halb kein Salz nennen, weil der Sauerstoff die electrischen
Reactionen des Natriums nicht aufhebt. Der Umstand,
dafs Chlor ein electro - positives Metall, das Natrium, neu-
tralisict, dafs aber der Sauerstoff, der negativste aller
Elemente, nicht dasselbe bewirkt, liegt nicht in der un-
gleichen electro-chemischen Intensitit dieser Korper, denn
dann wiirde das Natrium, wenn es nicht mit derjenigen
Menge Sauerstofl, welche es in Natron verwandelt, neu-
tral wire, doch durch Aufnahme von mehr Sauerstofl neu-
tral werden miissen; das Natriumhyperoxyd ist aber nicht
neutral, sondern hat statt dessen bestimmt mehrere der
electrisch - negativen Reactionen des Sauerstofls angenom-
men.  Wenn sich dagegen ein electro-positives Metall
mit dem Chlor, Brom oder Jod verbindet, so sind diese

/
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Verbindungen siimmtlich Salze. Die Ursache dieser cha-
rakteristischen Verschiedenheit kann demnach nicht einer
ungleichen electrischen Intensitiit zugeschrieben, sondern
muls in einer andern verschiedenen Beschaffenheit der
wigbaren Materie, woraus diese Korper gebildet sind,
gusurhl werden.

Die electro - negativen Korper zerfallen in dieser Hin-
sicht in 3 Classen:

a) solche, welche die electro - positiven Metalle zu
Salzen nentralisiren, die Berzelius Salzbilder (richti-
ger Salzbildner) nennt, nidmlich: Chlor, Jod, Brom und
Fluor;

b) solche, welche die Metalle nicht neutralisiren,
sondern mit denselben electro-positive und electro - ne-
gative Verbindungen (Basen und Séuren) hervorbringen,

! aus deren Vereinigung erst Salze entstehen. Fiir diese

: schligt Berzelius die Benennung »Siuren und Ba-
senbilder® (Corpora amphigenia) vor, und nennt sie
der Kiirze wegen nur Basenbilder, weil die Siure und
die Basis in einem Salze immer dieselben electro-negativen
Bestandtheile enthalten. Dahin gehort der SauerstofT,
Schwefel, Selen, Tellur u. s. w.3

P ——

¢) solche, welche keine von den Eigenschaften be-
sitzen, wodurch die beiden vorhergehenden Classen cha-
rakterisirt werden, welche aber mit den Korpern der Zwel-
ten Classe Siuren bilden, niimlich: Stickstoff, Phos-
phor, Bor, Kohlenstoff, Kiesel und die electro - negativen
Metalle.

Sonach kénnen alle Salze in 2 Classen eingetheilt wer-
den, namlich in:

1) Haloidsalze, solche, welche unmittelbar aus
cinem Salzbildner *¥) und einem Metall zusammen-

*) Die Salzbildner sind entweder einfache Stoffe, wie
Chlor, Jod, Brom und Fluor, oder auch zusammen-
cesetzte, wie Cyan (Kohlenstoff - Stickstofl), Schwe-
feleyan, Fluorsilicium, Fluor bor u. 6. W.

—— = = - -




wesetzt sind, dahin gehoren die officinellen Salze, als:
Jodkalinm, Bromkalium, Chlornatrium, Chlorkalium u. a. m,

2) Amphidsalze, solche, welche aus der Ver-
bindung eines Oxyds, eines Sulphurets, Seleniets oder
Tellurets, entweder mit einer electro-negativen Sauer-
stoffverbindung (Sauerstoffsiure), oder mit einer electro-
negativen Schwefel -, Selen- oder Tellurverbindung ent-
stehen.

1) Haloidesalze.

Berzelius sagt, die Meinungen der Chemiker sind
noch getheilt, ob die Wasserstoffsiuren sich mit den Ba-
sen verbinden kénnen oder nicht, und es scheint auch
nicht moglich zu seyn, die Frage mit vélliger Gewifsheit
zu entscheiden. Soviel ist jedoch ausgemacht, dals, sie
mogen nun existiren oder nicht, die Erscheinungen in bei-
den Fillen dieselben sind, so dals es also gleichgiiltig
seyn kann, ob man die Existenz solcher Salze annimmt
oder nicht, wenn man nur immer mit der angenommenen
Meinung consequent bleibt. Wenn daher z. B. die Salz-
siure mit einem Metalloxyde, als Eisenoxyd, Quecksil-
beroxyd, Kali, Natron u. s. w. in Contact (Beriihrung)
gebracht wird, so entstehen Salze, ob aber diese Salze
aus Salzsiiure und Metalloxyden bestehen, demnach chlor-
wasserstoffsaures Kali, Natron, Eisen, Quecksilberoxyd
u. s. w. gebildet werde, oder ob bei dem Zusammentref-
fen der Salzsiure mit dem Metalloxyde sich dieselben so
zersetzen, dals Wasser und Chlormetalle, und zwar in
diesen Fiillen, Chloreisen, Chlorquecksilber, Chlorka-
liom und Chlornatrium entstehen? diese Frage ist nicht
mit Gewifsheit zu entscheiden, da in beiden Fillen die
Erscheinungen dieselben sind, und es z. B. gleichgiiltic
ist, ob wir annehmen, dals chlorwasserstoffsaures Natron
(Kochsalz), oder dals Chlornatrium in Wasser gelost sey.
Berzelius hilt die Erklirung der Erscheinungen fiir
leichter, wenn man die Existenz solcher wasserstoffsauren
Verbindungen nicht annimmt, obgleich nicht in Abrede
gestellt werden kann, dafs es einige Fille giebt, welche
fir die Existenz solcher Salze zu sprechen scheinen ; die
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hauptsiichlichsten Griinde aber dagegen sind folgende:
Gay-Lussac fand, dafs Quecksilberoxyd, mit concen-
trirter Cyanwasserstoflsiiure (Blausiiure) in Beriihrung ge-
bracht, sich unter Bildung von Wasser ein neuer Korper
bilde, welcher frither fir blausaures Quecksilberoxyd ge-
halten wurde, indefs aber nach den Untersuchungen Gay-
Lussac’s nur aus Cyan und Quecksilber besteht, also
weder Sauerstofl' noch Wasserstofl' enthilt; es nimmt da-
her das Quecksilberoxyd beim Contact der Cyanwasser-
stoffsiure eine dem Sauerstofl’ entsprechende Menge Cyan
auf, wogegen der Wasserstofl' der Blausaure sich mit dem
Sauerstoff des Quecksilberoxyds zu Wasser verbindet.
Gleiche Processe finden auch bei dem Contacte der iibri-
gen Wasserstoflsiiuren und Oxyde statt.

Diese Erscheinungen machen es fir die meisten Fille
wahrscheinlicher, dals die Wasserstoflsiuren als solche
sich nicht mit den Basen verbinden, sondern dafs sie von
diesen zerlegt werden. Die sauren Eigenschaften dieser
Siuren bestehen daher nicht darin, dafs sie die Basen sat-
tigen, sondern dafs sie diese als Basen vernichten.

Bei den Haloidsalzen ist noch zu bemerken, dafs die
Metalle, welche mit dem Sauerstofl’ zwei Oxyde bilden,
auch zwei Haloidsalze geben, wovon das eine dem Oxydul-
salze, das andere dem Oxydsalze proportional ist, und
dafs, wenn diese basisch werden, das Oxydul sich nie mit
dem Haloidsalze, welches dem Oxyde, und das Oxyd sich
nie mit dem Haloidsalze, welches dem Oxydul entspricht,
verbindet.

Hinsichtlich der Nomenclatur der Haloidsalze herrscht
noch grofse Verwirrung. Einige sagen: Protochloriir,
Deutochloriir u. s.w., #hnlich wie Protoxyd fiir Oxydul,
Deutoxyd fiir Oxyd u. s. w., Andere sagen ganz einfach
Chloriir, Bichloriir. Da sich aber der Gehalt des Chlors
und der Salzbildner im Allgemeinen nicht immer verdop-
pelt, sondern wie beim Sauerstoff mit unter 11 steigt,
z. B. beim Eisen u. s. w., so wiirde man nicht Bichloriir
sagen konnen, sondern Sesquichlorir. Berzelius hat
solche Ausdriicke gewihlt, welche, wie Oxydul und Oxyd
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an keine bestimmte Zifferzahl gebunden sind, und giebt
den Namen der Salzbildner die Endigung iir, wenn das
Salz einem Oxydulsalze, und die Endigung id, wenn es
cinem Oxyde entspricht; so wird z. B. nach dieser Be-
stimmung der Calomel (Mercurius dulcis) einfach Chlor-
quecksilber, welcher dem Oxydul hinsichtlich seines Chlor-
gehaltes entspricht, nicht Protochloretum hydrargyri, son-
dern Quecksilberchloriir, und der Mercurius sublimatus
corrosivus  ((doppelt Chlorquecksilber ), welcher dem
Quecksilberoxyde hinsichtlich seines Chlorgehaltes ent-
spricht ,  nicht Deutochloretum hydrargyri, sondern
Quecksilberchlorid genannt. Die Metalle, welche sich
blofs in einem Verhiltnisse mit dem Chlor verbinden, z. B.
wie das Natrium zu Kochsalz, werden, wie in diesem Falle,
bald mit Chlornatrium, oder auch mit Natriumchlorid be-
zeichnet.

Man kennt ebenso, wie bel den Sauerstoffsalzen basi-
sche, saure und doppelte Ialoidsalze; sie zeigen demnach
grofse Analogie mit den Sauerstoflsalzen.

Die basischen Haloidsalze entstehen, wenn
ein neutrales Haloidsalz, z. B. Chlorblei, sich mit dem
Oxyde, Bleioxyd, des in dem Salze befindlichen Metalls
verbindet.

Die sauren Haloidsalze entstechen, wenn ein
neutrales Haloidsalz sich mit der Wassersto(Tsiiure des dar-
in enthaltenen Salzbildners za einem Salze verbindet, z. B.
bei der Vereinigung des Chlorgoldes mit Chlorwasserstoff-
siure zu einem krystallisirbaren Salze, welche Verbindung,
um allzulange Namen zu vermeiden, saures Chlorgold
genannt wird.

Doppelte Haloidsalze entstehen 1) bei der Ver-
bindung zweier Haloidsalze, in welchen zwei entgegen-
gesetzt electrische Metalle an einen und denselben Salzbild-
ner gebunden sind, z. B. bei der Vereinigung des Chlor-
goldes mit Chlornatrium und so umgekehrt; 2) wenn ein
Metall sich mit zwei verschiedenen Salzbildnern verbindet,
z. B. bei der Verbindung des Fluorbaryums mit Chlor-
baryum. Endlich gehoren hierher noch eine Art von

11
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Doppelsalzen, welche aus einem Haloidsalze und einem

Sauerstoflsalze bestehen, z. B. Chlorblei und kohlensau-

res Bleioxyd.
2) Amphidsalze.

Diese werden wiederum eingetheilt: in Sauerstofl-
salze und Schwefelsalze.

Saunerstoffsalze,

Diese sind entweder sauer, neutral oder basisch. Die
sauren werden nach den Siiuren Multipeln benannt. Ist
die Basis mit 1} —, 2 — oder 4 mal so viel Siure, wie
im neutralen Salz verbunden, so sagt man z. B. andert-
halb - kohlensaure, oder zweitach-schwefelsaure, vierfach-
oxalsaure Salze. Die Nomenclatur fiir die basischen Sauer-
stoffsalze ist dieselbe, wie die fiir die basischen Haloid-
salze. Halb -, einfach -, zweifach-, dreifach-basich drii-
cken die Multipeln von Basis aus, die sich zu dem neu-
tralen hinzuaddirt haben, nicht die Multipeln von Basis,
womit die Siure verbunden ist. Auch pflegt man sie
durch Anwendung von Bruchzahlen zu benennen, 7. B.
aweidrittel schwefelsaures Eisenoxyd, viertel salpetersau-
res Bleioxyd, fiir halb basisch schwefelsaures Eisenoxyd
und dreifach basisches salpetersaures Bleioxyd. Yerbindet
sich eine Base mit 2 Siuren, oder 2 Basen mit einer Siiure,
so nennt man diese Salze Doppelsalze. Die letatern
bestehen aus 2 Basen und einer Siure (z. B. der Alaun be-
steht entweder aus den 2 Basen Kali und Thonerde, oder
Ammoniak und Thonerde , beide Basen sind gebunden an
Schwefelsiiure, im krystallisivten Zustande enthilt er noch
Wasser); diese werden Doppelsalze mit einer Siure ge-
nannt, die erstern hingegen, bestehend aus 2 Siiuren und
ciner Base, werden Doppelsalze mit zwei Sauren genannt.
Endlich unterscheidet man noch Zwillings- und Tri-
pelsalze; erstere sind solche, wo zwei Basen mit zwei
Siuren in gemeinschaftliche Verbindung treten, wie z. B.
der Boraxweinstein (eine Verbindung von Kali, Natron,
gebunden an Weinsteinsiure und Borsiure) ; letatere hin-
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gegen sind solche, wo drei Basen mit einer Siure in Ver-
bindung treten.

Die Sauerstoffsalze werden ferner eingetheilt in N ¢ u-
tralsalze, in welchen Siure und Basis einander auf
das Yollkommenste neutralisirt haben, welches bei den al-
kalischen und den meisten Erdsalzen der Fall ist, und in
Mittelsalze, worin die Siure nicht so vnllsliindig mit
Basis gesiittigt ist, dafs sie als Siure zu reagiren uul:hiir(;
dahin gehoren mehrere Erd- und die meisten Metallsalze,
Dieses Eintheilungsprincip hat man jedoch mit Recht ver-
lassen , man rechnet jetzt vielmehr alle Salze zu den neu-
tralen, in welchen der Sauerstofl’ der Siure und Basis in
demselben Verhiltnisse steht, welches in den neutralsten
Verbindungen statt findet, die eine Siure mit den Alkalien
oder alkalischen Erden geben kann. So betrachten wir
z. B. den Alaun, obwohl er sauer reagirt, dennoch als ein
neutrales Salz, weil der Sauerstoff der Schwefelsiure, wie
im neutralen schwefelsauren Kali und Natren, dreimal so
viel betriigt, als der Sauerstoff der Basen zusammenge-
nommen. Allein die Thonerde vernichtet, als eine der
schwichern Basen, nicht alle Eigenschaften der Siiure,
und dadurch behilt der Alaun die Eigenschaft, in seinem
gelosten Zustande das Lackmuspapier zu rithen,

Schwefelsalze

Die mit Schwefel verbundenen Metalle (Schwefelme-
talle) kinnen sich gerade, so wie die mit Sauverstoff ver-
bundenen Metalle (Metalloxyde), mit einander verbinden.
Diese Verbindungen finden hauptsiichlich, hier wie dort,
zwischen electro - positiven und electro - negativen Schye-
felmetallen statt, und bilden K&rper, von denen viele in
Wasser aufléslich sind, und daraus in Krystallform erhal-
ten werden kinnen. Die Schwefelungsstufen der electro-
positiven Metalle, welche den basischen Oxyden entspre-
chen (d. i. die, welche durch wechselseitige Zersetzung
des basischen Oxyds mit Schwefelwasserstoffgas entstehen,
dadurch niéimlich, dafs der Wasserstoff sich mit dem Sauer-
stoffe zu Wasser verbindet, und der dem ausgetriebenen
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Sauerstofle entsprechende Antheil Schwefel sich mit dem
positiven metallischen Radicale vereinigt), vertreten in
diesen Verbindungen die Stellen der Basen. Die hohern
Schwelelungsstufen der electro - positiven Metalle besitzen
diese Eigenschaft nicht, und sie verhalten sich in dieser
Hinsicht wie die Hyperoxyde; sie verbinden sich mit kei-
nem andern Schwefelmetall, konnen aber ihren Schwelel-
sberschufs an andere Metalle abgeben. Die Schwele-
lungsstufen der electro - negativen Metalle, deren Zusam-
mensetzung  der der Metallsiiuren proportional ist, ver-
binden sich nach Art der Siuren mit den electro - positiven
Schwefelmetallen auf eine solche Weise und in solchen
Verhiiltnissen, dafs, wenn der Schwefel gegen gleich viele
Partikeln Sauerstoff’ ausgetauscht werden wiirde, irgend
eins von den Salzen entstinde, welche die niimlichen Ra-
dicale in ihrem oxydirten Zustande hervorbringen knnen.

Die electro -negativen Metalle, von welchen man er-
fahrungsmifsig weifs, dafs sie diese Art von Verbindun-
gen mit dem Schwefel eingehen konnen, sind die des Se-
lens, des Arseniks, deés Wolframs, des Molybdins, des An-
timons, des Tellurs, des Zinns und des Goldes, wozu noch
die des Platins und des Rhodiums kommen. Von Chrom,
Titan und Tantal kennt man dergleichen Verbindungen
noch nicht.  Auch der Schwefelwasserstoff, der Schwefel-
kohlenstoff’ und der Schwefelcyanwasserstofl verhalten sich
in dieser Hinsicht wie die electro-negativen Schwefel-
metalle. Sowie electro - positive Oxyde sich zuweilen mit
einander verbinden, so verbinden sich auch bisweilen
electro - positive Schwefelmetalle, z. B. Schwefeleisen mit
Schwefelkupfer, wie deren in der Natur in grofser Menge
ofters krystallisict vorkommen. Sie haben grofstentheils
eine solche Zusammensetzung, dafs, wenn sie oxydirt
werden, ein schwefelsaures Doppelsalz daraus entsteht.
Diese ent(prechen demnach Doppelsalzen von zwel Basen
mit einer Siure. Aufserst selten kommen deren drei auf
eine solche Weise verbunden vor, dafs sie fir eine ein-
zige und wirkliche chemische Verbindung angesehen wer-

den kénnen.




An die Salze reihen sich gewissermalsen noch die
Hydrate (von dem griechischen 70 vdwg, das Wasser).
Mehrere zusammengesetzte Korper, wie die Basen, Kali,
Natron u. s. w. und Siuren, z. B. Schwefelsiure, verbin-
den sich chemisch und zwar in einem bestimmten stochio-
metrischen Verhiltnisse mit dem Wasser; diese Verbin-
dungen werden Hydrate genannt.

Anmerkung. Auch mehrere einfache Korper, wie
Chlor, Brom, Jod, verbinden sich mit dem Wasser, wel-
che Hydrate genannt werden, indefs sind diese Verbin-
dungen nur lose, und entlassen ibr Wasser schon bei
jedem Grad iiber 0.

8) Legiorungen.

Werden die Metallmischungen unter sich genannt, wie

7. B. das Messing (besteht aus Kupfer und Zink).

) Amalgame (Quickbreie)

Sind Verbindungen der Metalle mit QuecKsilber; sie
unterscheiden sich von den Legierungen, dafs sie dick-
fliissie sind.  Bringt man z B. Stanniol (fein geschlage-
nes Zinnmetall) mit Quecksilber in Beriihrung, so wird
das Zinn von letzterem aufgenommen, wodurch das
Quecksilber seine fliissige Form verliert, und so ein

Amalgam darstellt.

Neunter Abschnitt.
Stdehiometrie *).

Betrachten wir die Natur in allen Yhrem Wirken, so
finden wir in ibr sfets strenge Gesetzmiilsigkeit. Schon
in den friihesten Zeiten glaubte man, dafs Kérper von
gleicher Beschaffenheit auch gleiche Bestandtheile ent-
halten miifsten, indefs blieb diese Ansicht lange nur eine
dunkle Ahnung, bis man endlich im Stande war, zusam-
mengesetzte Korper nicht nur qualitativ, sondern auch

2 Yon Zrowyeiov, Stoff und wergzev, messen.
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quantitativ zu zerlegen, und sich so immer mehr und mehr
iiberzeugte, dals sich die Korper nur nach einem gewis-
sen Gewichts - oder Maafsverhiiltnifs verbinden konnen.

Dafs nur chemische Verbindungen nach einem be-
stimmten stochiometrischen Verhiltnifs entstehen, davon
kann man sich leicht iiberzeugen. Soll z B. ans dem
Kupferoxyde das Kupfer metallisch, mittelst EHiniiberleiten
von Wasserstoffgas, withrend das Kupferoxyd erhitzt wird,
gewonnen werden, so mufs eine dem Sauerstoffe des
Kupferoxydes entsprechende Menge Wasserstoff' hiniiber-
geleitet werden, damit der Sauerstofl' des Kupferoxyds
gebunden, Wasser erzeugt werde, und dadurch das Me-
tall regulinisch ausgeschieden wird. So ist es ferner nicht
gleichgiiltig bei der Darstellung des Calomels, (einfach
Ch|(J|'qu(rcli.~ﬁibcl'), dafs man den Sublimat {l)nppt‘lt‘llhu‘—
quecksilber) mit einer beliebigen Menge Quecksilber in
Verbindung bringt und der Sublimation unterwirft, da-
mit das zweite Mischungsgewicht Chlor an das Queck-
silber gebunden werde, und sich dann als Calomel ver-
fliichtige und an den kiltern Theil des Sublimirgefifses
ansetze; wirde man eine zu geringe Menge Quecksilber
anwenden, so wiirde sich nebst Calomel auch Doppelt-
chlorquecksilber verfliichtigen.

Die Zahl oder die Menge, in welcher sich ein Kor-
per mit einem andern verbindet, nennt man Verhiltnifs-
zahl, stochiometrische Zahl, und die durch selbige aus-
gedriickte Gewichtsmenge Atom *), Mischungsgewicht,
Aequivalent. Da nun der Wasserstoff sich in dem klein-
sten Verhiltnifs mit andern Korpern verbindet, so ist von
mehreren Chemikern der Wasserstoff als Einheit ange-
nommen worden, um an diesem die iibrigen stochiometri-
schen Zahlen vergleichbar zu machen. Der Wassertoff
wird daher mit 1 bezeichnet, der Sauertofl' dagegen mit
8, indem man das Wasser aus 1 Aftom Sauerstoff und
1 Atom Wassertoff' zusammengesetzt betrachtet. Von an-

*) Der Ausdenck ,, Atome® bedentet etwas Hypothetisches, man
versteht darunter weiler nicht theilbare Kirper.



167

dern Chemikern ist bei den stochiometrischen Angaben
der Sauertoff = 100 angenommen worden; sollen daher
die Mischungsgewichte, den Wasserstoftf — 1angenommen,
in die, wo man den Sauerstoff = 100 angenommen hat,
berechnet werden, so multiplicirt man die Mischungs-
zahl mit 100 und dividirt mit der stochiometrischen Zahl
des Sauerstoffs — 8, =z B. 3224 Doppelatomgewicht
des Schwefels 100 = 32,24 :8 — 403, so erhiilt man
das Doppelatomgewicht des Schwefels, wenn man das
Wasser aus 1 Atom Sauerstofl’ und 1 Doppelatom Wasser-
stoff zusammengesetzt betrachtet, Sind dagegen die
Atomgewichte nur um die Hilfte angegeben, so wird
auch durch Division mit 8 das einfache Atomgewicht er-
halten, im entgegengesetzten Falle aber wird das ein-
fache Atom mit 16, das Doppelatom mit 8 multiplicirt und
mit 100 dividirt.

Um die stochiometrische Zahl eines zusammenge-
setzten Korpers zu bestimmen, werden die stochiometrischen
Zahlen der einfachen Korper, aus denen der zusammen-
gesetzte besteht, addirt, z. B. das Kalihydrat besteht aus
gleichen Atomen Kali und Wasser, das Kali wiederum
aus gleichen Atomen Kalium und Saverstoff, und das
Wasser gleichfalls aus gleichen Atomen Wasserstofl' und
Sauerstoff, oder aus 1 Doppelatom Wassserstoff und 1
Atom Sauerstoff, folglich: :

Kalium = 392
Sauverstoff = 8,013
Sauerstoff — 8,013
Wasserstoff — 1,0

56,226 Atomgewicht des Kalihydrates.

Verbinden sich zwei chemisch einfache
Stoffe, so geschieht es entweder in einem
einzigen oder in mehreren Verhaltnissen.
Bei letzterem bildet der positiv-electrische
Korper, fast mit wenig Ausnahmen, die Ein-
heit, und der negativ-electrische Korper

das Vielfache.
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Z.B. 1 M. G.*) Sehwefel verbindet sich mit 1 M. G. Saueratoff w, hildet

unterschwefelige Saure.
1 M. G.Schwefel verbindet sich mit 2 M. G. Sauerstofl u. bildet

schwefelize Siure.
I1M. G. Schwefel verbindet sich mit3 M, G. Sauerstolf u. bildet

Schwelelsiiure,
Verbinden sich zwei oder mehrere oxy-
dirte Korper in bestimmten Verhiltnissen,
so ist der Sauerstoff desjenigen Kéorpers,
der die geringste Sauerstoffmenge enthiilt,
ein gemeinsamer Theiler fiir die in den iibri-
gen Mischungstheilen befindlichen Sauer-
stoffantheile. — Dieses Gesetz bezieht sich beson-
ders auf die Verbindungen der Basen mit den Siuren und
aul das chemisch gebundene Wasser der Salze, Siiuren,
Alkalien und Oxyde, ebenso auch fiir Schwefel -, Selen-,
Brom-, Jod-, Fluor- und Cyany erbindungen; =z. B. das
trockne schwefelsaure Eisenoxydul (Eisenvitriol) besteht
in 100 Theilen aus: 46,706 Eisenoxydul und 53,294 Schwe-
felsiure; der negativ- electrische Bestandtheil sowohl des
Eisenoxyduls, als auch des der Schwefelsiure, nimlich
der Sauerstoff, verhiilt sich folgenderweise: die Schwefel-
saure enthilt in 53,294 Theilen 31,88, das Eisenoxydul
dagegen in 46,706 Theilen 10,63 Sauerstoff. Es verhiilt
sich demzufolge die Sauertoffmenge des Eisenoxyduls
10,63 zu der der Schwefelsiiure 31,88 wie 1:3. In andern
Féllen verhalt sich die Sauerstoflinenge der Basis zu der
Sdure wie 1:2 oder 3:2 oder 3:4. Ebenso verbinden
sich auch 2 Schwefelverbindungen und Cyanverbindun-
gen mit einander, so dafs die eine das Vielfache der an-

dern enthilt, wie z. B. das Eisencyaniir - Eisencyanid.

Ein anderes hichst wichtiges Gesetz ist
das der Aquivalente. Um nimlich eine bestimmte
Menge eines Korpers durch Verbindung mit verschiede-
nen andern Stoffen auf gleichen Siittigungsgrad zu brin-
gen, sind von diesen Stoffen zwar verschiedene Mengen
nothig, denn nicht alle Korper haben bei gleichem Ge-

") Bedeutet Mischungsgewicht.
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wichte gleiches Sittigungsvermigen, allein das relative
Verhiltnifs zwischen den verschiedenen zur Siittigung ei-
ner gewissen Menge eines und desselben Korpers bleibt
sich gleich, wenn dieselben Stoffe zur Sittigung eines
andern Kérpers verwandt werden.  So erfordern z. B. 100
Theile Schwefelsiure, um villig gesiittigt zu werden, 43
Theile Ammoniak , oder 118 Theile Kali, oder 78 Theile
Natron, um mit diesen entweder schwefelsaures Ammo-

niak, oder schwefelsaures Kali, oder schwefelsaures Na-
fron zu erzeugen, l'ulglie;.h sind diese 43 Theile Ammo-
niak gleichbedeutend fiir 78 Theile Natron, 118 Theile
Kali u. s. w., da sie siimmtlich die 100 Theile Schwefel-
saure sittigen; es ist mithin durch diese Zahlen zugleich
auch das Siittigungsverhiiltnifs ausgedriickt.

Aus diesem erorterten Slitligungsn-rllli11:1':I'5 sind wir
nun in den Stand gesetzt, schon im voraus bestimmen zu
konnen, wie viel z. B. Schwefelsiure niothig ist, um aus dem
Salpeter (Salpetersiure -+ Kali) die Salpetersaure zu tren-
nen. KEs ist uns schon aus oben erwihntem Verhiltnifs
bereits bekannt geworden, dals zu 100 Theilen Schwefel-
siure genau 118 Theile Kali erforderlich sind, um neu-
trales schwefelsaures Kali zu bilden; gesetzt es sollte nun
aus 100 Theilen salpetersaurem Kali die Salpetersaure ab-
geschieden werden, so miifste natiirlicherweise eine dem
Kali entsprechende Menge Schwefelsiiure angewandt wer-
den, damit das Kali gebunden, schwefelsaures Kali ge-
bildet, und die Salpetersiiure abgeschieden werde. Das
salpetersaure Kali besteht nach einer Analyse von W ol-
laston aus 46,668 Theilen Kali und 53,332 Salpetersaure;
go lifst sich nun die nothige Menge Schwefelsaure zur
Zersetzung der 100 Theile salpetersaurem Kali durch fol-
gende Proportion berechnen: 118 Theile Kali erfordern
zar Bildung von neutralem schwefelsauren Kali 100 Theile
Schwefelsiure. wie viel erfordern nun 46,668 Theile Kali?
Schweflelsiiure = 118: 46,668 = 100:x. Um dieses x, die
unbekannte Grifse, in diesem Falle die zur Zersetzung
nothige Menge Schwefelsiure, zu finden , multiplicire man
die 100 mit 46,668, und dividire dann die durch Multipli-
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cation erhaltene Zahl durch 118; die dadurch erhaltene
Zahl (der Quotient) wird dann genau die Menge Schwe-
felsiure anzeigen, die zur Zersetzung der angegebenen
Menge salpetersanrem Kali anzuwenden ist.
Anmerkung. Da aber die Zersetzung des Salpe-
ters oder vielmehr die Trennung der Salpetersiure von
dem Kali bei der Bildung des sauren schwefelsauren Kali
Jeichter und vollstindiger erfolgt, so wendet man gewohn-
lich die doppelte Quantitat Schwefelsiure an. '
Die verschiedenen Kérper verbinden sich nicht allein
dem Gewichte nach, sondern auch, wie Gay-Lussac
gezeigt hat, in einem bestimmten riumlichen Verhilt-
nisse., d. h. dem Volumen nach, und auch die durch die
chemische Verbindung derselben erlittene Raumvermin-
derung oder Verdichtung steht zu dem Raumumfange der
Gasarten vor der Verbindung in einem sehr einfachen
Verhiiltnisse. Es verbindet sich niimlich ein Raumtheil
des einen Gases mit 1, 2, 8 u. s. w. Raumtheilen des an-
dern, und ist das Verbindungsproduct ebenfalls ein gas-
formiger Korper, so ist sein Yolumen jenem der Gasarten
entweder gleich, oder 1, § oder } davon. So verbinden

|
|
|
|

3
sich nach Gay-Lussac z B.

1 Raumtheil Sauerstoffgas mit 2 Raumtheilen Wasserstoffgas zn
2 Raumtheilen Wasserdampf.

1 Raumtheil Sauerstoffgas mit 2 Raumtheilen Kohlenoxydgas zun
2 Raumtheilen Kohlensiuregas.

1 Raumtheil Wasserstofigas mit 1 Raumtheil Chlorgas zu 1 Raum-
theil Salzsiuregas.

1 Raumtheil Stickgas mit % Raumtheil Sauerstoffgas zu 1 Raum-
theil Stickstoffoxydulgas.

1 Raumtheil Stickgas mit 1 Raumtheil Sauerstoffgas zu 2 Raum-
theilen Salpetergas.

1 Raumtheil Stickgas mit 2 Raumtheilen Sauerstoffgas zu salpe-
triger Siure.

1 Raumtheil Stickgas mit 2% Roumtheil Sauerstoffgas zn Salpeter—
siluregas.

1 Raunitheil Stickgas mit 8 Raumtheilen Wassserstoffgas zn 2
Ranmtheilen Ammoniakgas.

Wiirde es gelingen alle Korper im gasformigen Zu-
stande darzustellenen, und in diesem Zustande genau zu
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messen und zuwigen, so wiirde die Erirterung der Mi-
schungsgewichte und deren relativer Anzahl in den Ver-
bindungen eine leichte Aufgabe seyn, indem man nur
nothig hitte, ihr specifisches Gewicht zu bestimmen und
mit dem des Sauerstoffs oder Wasserstoffs zu verglei-
chen, um ihr Mischungsgewicht aufzufinden, und dann
die Raumverhiltnisse zu beobachten, nach welchen die
gasformigen Korper zu Verbindungen zusammentreten.
Bis jetzt sind indefs nur noch eine geringe Anzahl von
Stoffen in der Weise zu genauen Versuchen geeignet,
wohin namentlich der Sauerstofl’, Wasserstoff, Stickstoff,
das Chlor, ebenso auch, indels mit weniger Genauigkeit,
auch einige leicht verdampfbare Korper, als Jod, Queck-~
silber und andere zu rechnen sind.

Dieser mathematische Theil der Chemie, die Stochio-
metrie, durch deren Ausbildung die Chemie zur wissen-
schaftlichen Hihe gelangt ist, ist nicht sowohl fiir die
Theorie, sondern auch fiir die Praxis von der grifsten
Wichtigkeit. Da ich indefs hier nur Einiges kurz beriih-
ren konnte, so verweise ich zum weitern Studium auf die
schitzbaren Werke von Ddbereiner, Berzelius,
Mitscherlich, Liebig, Buff, Meisner, Kiihn,
Osann, Bischoff, Buchner, Bra ndes u. A.

Um daher auch schon die Aufmerksamkeit des an-
gehenden pharmaceutischen Chemikers auf diesen hochst
wichtigen Theil zu lenken, will ich nur noch bemerken,
dafs, wenn man die stochiometrischen Zahlen aller ein-
fachen Korper kennt, leicht auch die der zusammenge-
setzten berechnen kann, vorausgesetzt, man kennt die
Anzahl der Atome, die der fragliche Karper enthilt. Es
Jifst sich ferner durch die einfache Regel de Tri oder
Proportion berechnen.

1) wie viel ein Korper zu einer gewissen Verbin-
dlmgs-'-stul'c von einem andern an Gewicht néthig hat,
7. B. man will wissen, wie viel Sauersto(l’ erforderlich sei,
um 100 Theile metallisches Eisen in Eisenoxydul zu ver-
wandeln. Wir wissen, dafs 100 Theile Eisenoxydul aus
7723 Bisen, und 22,77 Sauerstofl bestehen.
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s verhilt sich demnach die in 100 Theilen Eisen-
oxydul befindliche Quantitiit Fisen zu dem ebenfalls darin
vorhandenen Sauerstofl, als wie die 100 Theile Eisen zn
dem hierzu nothigen Sauverstoff, welches durch folgenden
Ansatz ausgedriickt wird:

T2 : 100 = 2297 x;
um nun diese unbekannte Grolse, das x, in diesem Falle
die Menge Sauerstoff, die zur Verwandlung der 100
Theile Eisen in Eisenoxydul erforderlich sind, zu be-
| rechnen, multiplicire man 22,77 mit 100, und dividire
dann in die durch die Multiplication erhaltene Zahl (Pro-
duct) mit 77,23, so wird die durch die Division ent-
sprungene Zahl (Quotient) genau die Menge Sauerstofl
angeben, die zur VYerwandlung der 100 ‘I huh. metalli-
schen Bisens in Bisenoxydul nothig sind.

Oder ein anderes Beispiel: man wollte berechnen, wie
viel zn 30 Theilen metallischem Quecksilber Schwefel er-
! forderlich ist, um dasselbe in Zinnober zun verwandeln.

Nun wissen wir, dafs 100 Theile Zinnober genau aus
86.3 Quecksilber und
13,7 Schwefel bestehen,

100,0

so wiirden wir um die Menge des Schwefels zu bestimmen,
die zur Yerwandlung von 30 Theilen metallischen Quecksil-
bers in Zinnober erforderlich wire, sagen, wie sich verhiilt
86,3 Quecksilber zu 13,7 Schwefel (oder mit andern Worten,
86,3 Theile Quecksilber erfordern 13,7 Schwefel), so ver-
halten sich 30 Theile Quecksilber zu x (oder mit andern
Worten, wie viel erfordern nun 30 Theile Quecksilber
Schwefel), also:

e g i

i
|
|
|
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86.3:30 = 13,7
um daher die Menge des b(h\\oﬁ:lq zu finden, wird 13,7
mit 30 multiplicirt mul das Product mit 86,3 dividirt.

2) Kann man leicht berechnen, wie viel cin gegebe-
nes Gewicht eines zusammengesetzten Korpers von jedem
seiner Bestandtheile enthiilt: z. B. man wollte wissen, wie
viel 40 Theile Zinkoxvd metallisches Zink und Sauverstofl

e g _'k,' . - -’»"
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enthalten? so wiirden wir, da 100 Theile Zinkoxyd aus
80.13 Theilen Zink und 1987 Sauerstofl’ bestehen , diese
I'rage durch Berechnung folgender Proportionen leicht
erortern konnen ;

1) 100:40 = 80,13:x,
oder mit Worten, da in 100 Theilen Zinkoxyd 80,13 Theile
Zink enthalten sind, wie viel sind in 40 Theilen Zinkoxyd
metallisches Zink enthalten?

2) 100:40 — 1987 :x,
oder mit Worten, da in 100 Theilen Zinkoxyd 19,87 Theile
Sauerstofl’ enthalten sind, wie viel sind in 40 "Theilen
Zinkoxyd Sauerstofl’ enthalten ?

Um daber die Quantitit des Zinks und die des Sauer-
stofls in 40 Theilen Zinkoxyd zu ermitteln, wird, und zwar
um zuniichst die Quantitit des Zinks zu erortern, 80,13
mit 40 multiplicirt und das Product mit 100 dividirt, und
umnun die Menge des Sauerstoffs zwr bestimmen, wird 19,87
mit 40 multiplicirt, und das Product ebenfalls mit 100
multiplicirt; im ersten Falle wird die durch die Division
erhaltene Zahl die Quantitiit des Zinks, im letztern hin-
gegen die Quantitit des Sauerstofls anzeigen, die in 40
Theilen Zinkoxyd enthalten ist.

Diese Bestimmungen finden in der analytischen Che-
mie, namentlich bei der quantitativen Ermittelung der ein-
zelnen Bestandtheile die mannichfaltigste Anwendung, um
diefs durch ein Beispiel zu zeigen. Man hitte in einer
Fliissigkeit durch den mittelst Chlorbaryum entstande-
nen weifsen, in Wasser, Salpetersiure und Salzsiure un-
loslichen Niederschlag, Schwefelsiure nachgewie-
sen, man wollle aber auch zugleich das quantitative Ver-
hiiltnifs ermitteln, d. h. wie viel Schwefelsiure in der frag-
lichen Fliissigkeit enthalten gewesen wire, so miilste zu-
nichst zu der in Frage stehenden Fliissigkeit soviel in
destillirtem Wasser gelostes *Chlorbaryum hinzugesetzt
werden, als sich noch in einer von der Flissigkeit ab-
filtrirten Probe ein weilser Niederschlag zeigt. Dadurch
wird die in der Fliissigkeit befindlich gewesene Schwefel-
giure an Baryt gebunden, und scheidet sich so als ein
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unloslicher weifser Niederschlag (als schweflelsaurer Baryt)
aus. Hiernach wird der Niederschlag von der Flissigkeit
durch ein Filtrum getrennt, mit Wasser ausgesiilst, ge-
trocknet und gewogen, und aus der so erhaltenen Menge
des schwefelsauren Baryts die Menge der Schwefelsiure
durch folgende Proportion berechnet:
100 Theile schwefelsaurer Baryt bestehen aus:

65,63 Baryt und

34,37 Schwefelsiure

100,00.

Gesetzt man hiitte 20 Theile getrockneten schwefel-
sauren Baryt erhalten, so wiirde man, um die in der Fliis-
sigkeit befindlich gewesene Menge Schwefelsiure zu be-
stimmen, sagen: wie sich verhalten 100 Theile schwefel-
saurer Baryt zu 34,37, wie werden sich 20 Theile schwe-
felsaurer Baryt zu x verhalten, d. h., wie viel werden
20 Theile schwefelsaurer Baryt Schwefelsiure entsprechen,
oder, wie viel wird in 20 Theilen schwefelsaurem Baryt
Schwefelsiure enthalten seyn? Um diese Frage mit Be-
stimmtheit zu beantworten, haben wir die 20 mit 34,37
zu multipliciren und das Product mit 100 zu dividiren, der
Quotient zeigt dann genau die Menge Schwefelsiure an,
die in der zu untersuchenden Fliissigkeit enthalten war.

3) Kann man leicht finden, wie viel zur Zerlegung
eines zusammengesetzten Korpers mittelst der einfachen
oder mehrfachen Wahlverwandtschaft von jedem zur Zer-
lecung angewandten Korpers erforderlich ist; z. B. es
soll aus 40 Theilen krystallisirtem Bleizucker (essigsaurem
Bleioxyd) die Essigsiiure abgeschieden werden, wie viel
ist dazu Schwefelsiure erforderlich? Das krystallisirte
essigsaure Bleioxyd besteht aus 1 Atom Bleioxyd, 1 Atom
Essigsiure und 3 Atomen Krystallwasser, das Atomen-
gewicht ist daher = 190,039, das Atom Bleioxyd erfor-
dert 1 Atom trockne Schwefelsiure = 40, um schwefel-
saures Bleioxyd zu bilden und so die HEssigsiure abzu-
scheiden, oder 49 = 1 Atom Schwefelsiurehydrat, so
wiirde man demzufolge die zu 40 Theilen Bleizucker zur
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Zersetzung nithize Menge Schwefelsiure leicht durch
folgende Proportion berechnen konnen: Wie sich verhilt
1 Atomgewicht = 190,039 Theilen Bleizucker zu 1 Atom-
gewicht Schwefelsiiurehydrat, oder 49 Theile, so verhal-
ten sich 40 Theile essigsaures Bleioxyd zu der Menge von
Schwefelsiaure, die erforderlich ist, um die 40 Theile es-
sigsaures Bleioxyd zu zersetzen. Um diese Menge zu
finden, multiplicire man die 49 mit 40 und dividire dann
in das Product mit 190,039; der Quotient wird dann genau
die Menge Schwefelsiure angeben, die zur Zersetzung
nothig ist.

Um die Zusammensetzung chemischer Verbindungen
kurz und biindig auszudriicken, bedient man sich der von
Berzelius sehr zweckmiifsig erfundenen chemischen Zei-
chen und Formeln*). Er wihlte dazu die lateinischen An-
fangsbuchstaben der Korper; so bedeutet z. B. H, Hy-
drogenium, den Wasserstofl, O, Oxygenium, den Sauerstof.
Da aber mehrere einfache Kérper einerlei Anfangsbuch-
staben haben, und dadurch leicht Verwechselungen ent-
stehen konnten, so unterscheidet man sie dadurch, dafs
man den Anfangsbuchstaben den niichstkommenden Vocal
anhingt, z B. Carbonium (Kohlenstoff), Calcium (die
metallische Grundlage der Kalksalze) unterscheidet man
dadurch von einander, dafs man bei der Bezeichnung
des Calciums dem C ein a anhingt und Ca, den Koh-
lenstoff dagegen einfach mit einem C bezeichnet; in-
dels konnte man leicht mit der Bezeichnung Ca noch die
metallische Grundlage der Cadmiumsalze verwechseln, um
daher dieser Verwechselung entgegenzukommen, hingt
man in solchen Fillen den Anfangsbuchstaben noch den
niichstfolgenden Consonanten an, und bezeichnet daher
die metallische Grundlage der Cadmiumsalze mit Cd.
Diese Bezeichnung deutet uns nicht allein die verschie-
denen Korper, sondern sie zeigt uns zugleich auch das

*) Die Zeichen, welcher sich die Chemiker in frihern Zeiten
bedienten, waren grilstentheils nichts anders als Hierogly-
phen, wodurch sie ibre Erfahrungen in ein geheimnilsvolles
Dunkel einhiillten,
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Mischungsverhiltnis der Korper an; z. B. SO bezeichnet
nicht allein Sulphur und Oxygenium (Schwefel und Sauer-
stofl), sondern zeigt zugleich, dafs gleiche Mischungsge-
wichte verstanden werden sollen, und man will somit die un-
terschwefelige Siiure reprisentiren. Sollen aber mehrere
Atome ausgedriickt werden, so fiigt man dem Zeichen rechts
eine Zahl oben oder unten an, z B, SO* oder SO, ; diese
angehingte 2 multiplicirt dann das zur Linken stehende Zei-
chen, luvr das O, und es soll demnachst durch diese Formel
eine Verbindung von 1 Atom Sc -hwefel und 2 Atomen Sauer-
stoft’ verstanden werden. Um aber auszudriicken, dafs
von einer Verbindung mehrere Aquivalente vorhanden
sind, nennt man die Anzahl dundhun in einer Ziffer, die
man links vor die Formel setzt, z. B. 2 SO® bedeutet 2
Aquivalente Schwefelsiure; es muhiplunl daher die 2
nicht allein das Schwefelatom, sondern auch die Sauerstoff-
atome, es driickt somit die Formel 2 Atome Schwefel und
6 Atome Sauerstofl aus, was — ist 2 .'iqni\;lienu-n Schwe-
felsiure. Um die Sauerstoflatome auszudriicken, bedient
sichBerzelius noch der Puncte, die er iiber die zu oxy-
dirende Grundlage setzt; so wiirde nach dieser Bezeich-
nungsweise Z. B. das ( ddmumm\\d statt CdO = Cd, und

|
|
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die Borsiure statt BO® = BB bezeichnet werden miissen.
Indessen die Zahlen sind zur Bezeichnung der Sauerstofi-
antheile den Puncten vorzuziehen, da die Puncte leicht
zu Verwechselungen Veranlassung geben méchten. FEnd-
lich werden noch nach Berzelius die Schwefelatome
durch Striche angedentet, z. B. es soll eine Verbindung
von 1 Atom Eisen und 2 Atomen Schwefel ausuuh:.uk

werden, so wird, statt FeS?% Fe gesetzt werden miissen,
Sollen Verbindungen der zweiten Ordnung (vergl. S. 146.)
wie z. B. das schwefelsaure Kali durch. eine chemische
Formel ausgedriickt werden, so verbindet man die Ver-
bindungen dr:: ersten Ordnung durch ein Pluszeichen,
also KO (Kali), SO° (bdnwldmmc) = KO + SO°.
Hiufig tritt der Fall ein, dafs sich ein Korper zu 2
Aqm\alenten mit einem andern verbindet, so hat man be-
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sondere Zeichen fiir dergleichen Doppeliquivalente ange-
fiihrt. Diese Formeln, welche Doppelaequivalente re-
prasentiren, bildet man dadurch, dals man das Zeichen
des einfachen Aquivalents im untern Dritttheil durchstreicht;
z. B. es soll das ]'_']ilsenox}tl eine Verbindung von 1 Aquiva-
lent Eisen und 13 Aquivalent Sauerstoff — 2 .'_“'tqnim[unt
Eisen und 3 Aquivalent Sauerstoff durch eine Formel aus-
gedriickt werden, so mufs man es folgenderweise be=
zeichnen: FeO?®.

Fiir die organischen Siuren und Basen hat man eben-
falls Zeichen eingefiihrt, und awch zu diesem Zweck
die Anfangsbuchstaben gewihlt, und iiber die Anfangs-
buchstaben, die die Siuren bedeuten sollen, einen Horizon-
talstrich, hingegen iiber die, welche die organischen Ba-
sen bum(lmcn -u|!u1, ein Pluszeichen gesetzt, und so
wiirde nach dieser Bezeichnungsweise z. B. die Wein-
steinsiure (Acidum tartaricum) — T, die Ameisensiure
(Acidum formicum) = F bezeichnet werden miissen, und
von den organischen Basen (Alkaloiden) das Strych-

nin = b.

Die zusammengesetzten Karper werden endlich noch
durch rationelle oder empirische Formeln ausgedriickt.
Die erstern, die rationellen Formeln, driicken die theo-
retische Ansicht aus, nach welcher man sich die Bestand-~
theile in irgend einer Verbindung vereinigt denkt; letz-
tere, die empirischen Formeln dagegen sind die Repri-
sentanten der chemischen Analyse, und driicken demnach
die procentische Zusammensetzung eines Korpers in Atom-
gewichten aus. Demnach mii(ste man nach ersterer An-
sicht das schwefelsaure Kali so bezeichnen: KO 4 S03,
und nach letzterer: SKO* oder SKO,, und so wiirde denn
die rationelle Formel KO 4 SO? ausdriicken, dafs man
das schwefelsaure Kali ansehen miisse, als eine Verbin-
dung von gleichen Atomen Kali und Schwefelsiure, wo-
gegen die empirische Formel SKO* ausdriickt, dafs man
das schwefelsaure Kali ansehen miisse als eine Verbindung
von gleichen Atomen Schwefel, Kalium und 4 Atomen

Sauerstoff.
12
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Zeichen und Mischungsgewlchte der

einfachen Korper.

I — S B

| Mischungsgewichte.

| Chem. AHEPNIS
|l?.l‘i('1ll‘ll. 0 - 100 H - 1

Name der einfachen Korper.

Sauerstoff, Oxygeniuom . ., . . 0. 100,000 8,013
Wasserstoff , Hydrogeniom . . . H. 6,2398 1,0
:::I‘ll:‘(-.t_t‘r‘:i:l:nll'l“; Nitrogenium, Azotum N, 88,52 \ 14,18
Schwefel, Sulphur . . « + + S, 201,17 | 16,12
Phosphor, Phosphorus . . . . . 1 196,14 15,72
Chlor, Chlorum- . + . . « . = CL 221,583 32,47
Brom, Bromum Br. 484,15 78,39
Jod, Jodium S J. 89,75 | 126,67
Flulsspathsinrestofl ; Flnornm F. 116,90 r 18,74
Kohlenstoff , Carbonium  « + . . C. 16,44 6,1
Boraxsinrestofll, Boron . . « . B. 156,20 10,914
Kiesel - Metalloid , Silicium . . . Si. 277,51 22221
Selen, Seleniom . « « . ¢ . . Se. 494,58 49,36
Arsenikmetall, Arsenicom . . . As. 470,04 | 87,67
Chrommetall , Chromium Cr. 891,82 Z8.19
Molybdinmetall, Molybdaenium . . Mo. 04802 47,9
Wolframmetall, Wolframinm . . W. 1185,00 947
Spielsglanzmetall, Stibium, Antimo- I
nium Sh. 806,45 | 61,62

Tellarmetall, Telluriom . . . . Te. 801,76 | 634,25
Tantalmetall, Tantalum . . . Ta. 1153,72 I 182.2
Titanmetall, Titaniom . . . . Ti. 303.66 ‘ 24,3
Goldmetall, Aurom . . . . . . Au 1243,01 195.9
Osmipmmetall, Osminm . . . ., Os. 124449 \ 99,4
Iridivmmetall, Ividiom . . . . . Ir. 1235.50 1018
Platinmetall, Platina . . . . . Pt. 1233,50 98.6
Rhodinmmetall, Rhodiom . . . R. 651,39 h21
Palladiummetall , Palladium . . . Pd. 665,90 93,3
Silbermetall, Argentum . . . . Ag. 1351,61 108, 1
Quecksilbermetall, Hydrargyram . Mg | 126582 | 1013
Kupfermetall, Cuprum . . .« . . Cu. 345,70 31,6
Uranmetall, Uranium . . + .+ . . 2711,36 | 216,9
Wismuthmetall, Bismuthum il Bi. B, 92 L0
Zinnmetall, Stanpmm . . . . . Sn. 735,29 58,8
Bleimetall, Plumbum . . . . . Ph. 1294.,50 103,5
Kadmiummetall, Cadmiom ... . Cd. 696,77 55,7
Zinkmetall, Zincum . + « « . Za. 403,23 82,3
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Name der einfachen Kirper.

0— 100 H—1

Chem. [Mischungagewichte,
Zeichen.

S

Nickelmetall, Niccolum . . . . Ni. 269,68 r 29.6
Kobaltmetall, Cobaltnm . . . . Co. 368,99 29,5
Eisenmetall , Ferrom .+ « . . . Fe. 289,21 21,2
Braunsteinmetall, Manganum . . Mn. 345,89 21,3
Cerinmmetall, Cerium . . . + . Je. 574,70 46,0
Thorerdemetall, Thoriom . ., Th, | 744,90 50.3
Zirconerdemetall , Zirconiom . . Zr. 420.20 33,5
Yttererdemetall , Yttrium . . o & Y. 492,51 32,1
Beryllerdemetall , Beryllium . . Be. 331,36 17,6
Alaunerdemetall, Aluminm ., . « AL S BT 13,6
Bittererdemetall, Magnesium . . Mg. ' 158,35 12.6
Kalkerdemefall, Caleivm . . « : Ca. 256,02 20,5
Strontianerdemetall , Strontium . . Sr. ‘ 547,29 43,8
Baryt- oder Schwererdemetall, Ba- |

ryum Ba. | 83688 | 683
Lithionmetall, Lithiom . . . . L. | 80.33 6.3
Sodametall, Natrium, Sodium . . Na. \ 290,90 23.
Potaschenmetall, Kalium, Potassium K. | 489,92 89,2

Zehnter Abschnitt.

Inponderabilien,

Schon S. 126 wurde bemerkt, dafs es auch eigen-
thiimliche Wesen gebe, die weder in einen bestimmten
Raum eingeschlossen werden kénnen, noch einen Druck
auf ihre Unterlage ausiiben (d. h. keine Schwere besitzen),
man nennt sie defshalb auch uneinschliefsbare Kgr-
p er (Incoercibilia), oder unwi gbare Kor per (In-
ponderabilia). Wir kinnen sie nur an ihren Erscheinun-
gen wahrnehmen, die sie auf die sinnlich wahrnehmbare
Materie ausiibt. Obwohl die Erscheinungen, die die In-
ponderabilien auf die Kérper ausiiben, in verschiedener
Weise vorkommen, so haben sie doch vieles mit einander
gemein, so dafs wir, wie schon Berzeliuns bemerkt,
wohl anzunehmen berechtigt sind, dafs sie simmtlich nur

12°
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Modificationen ¢ines uns noch unbekannten Agens sind;
und obgleich uns wohl ihr Wesen unerforschlich bleiben
wird, so konnen wir uns doch dieselben als eigenthiim-
liche Grundstoffe denken.

Die Inponderabilien, wohin das Lic ht, die Wirme,
Electricitit und der Magnetismus gehoren, be-
dingen die chemische T l:.mn'uul ja wir miissen in ihnen
gew liﬁ allein den letzten (_Ill“ld aller chemischen Erschei-
nungen suchen, und defswegen mag eine kurze Frorte-
rung derselben, hier nicht iiberfliissig erscheinen.

1. Das Licht.

Dasjenige Agens, was in unserm Gesichtsorgan das
Phiinomen des Sehens hervorbringt, wodurch wir uns von
der Lage, Yigur, Grofse und Bewegung der (Ic;_-;l:n.slfindc
iiberzeugen kionnen, nennen wir Licht. Was aber das

Licht eigentlich sei, dariiber sind die Meinungen der Na-
lliliol.‘:lh(' noch getheilt. Newton betrachtete d.w
Licht als von einem eigenen Stoffe *) herrithrend, wel-
cher von der Sonne und allen selbstleuchtenden Weltkor-
pern ausstrahle; man nennt diels die Emanationstheorie.
Euler dagegen glaubte: das Weltall sei mit einem feinen

Stofle, jlhel, angefiillt, der, so lange er sich in Ruhe be-
finde, fiir unsere Sinne unbemerkbar sei, aber durch’s
Erzittern leuchtend werde; diefs nennt man die Oscilla-
tions - oder Undulationstheorie.

Als Hauptquelle des Lichts, der wir Erdbewohner
unser Licht verdanken, miissen wir 1) die Sonne oben
anstellen ; obschon auch die iibrigen Himmelskorper Licht
zu uns senden, so findet diefs nur in geringem Grade
statt; 2) entsteht Licht durch Reibung, Stols, Druck;
reibt man daher im Dunkeln zwel Stiicken Zucker anein-

*) Wiire das Licht etwas Materielles, so wiirde, wenn man die
Schnelligkeit beriicksichtigt, mit der sich das Licht bewegt,
nach den Berechnungen von Thomson noch ein Million-
theilchen eines Granes hinreichend seyn, Alles zu zerschlagen,
gegen welches es aufschlige, demnach miilste unser Planet
schon lingst in tausend Trimmer zerschlagen worden seyn.

- - - TR T
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ander , so entwickelt sich Licht; 3) durch Steigerung der
Wiirme werden die Korper leuchtend, 2. B. wird ein Krei-
dekiigelchen in Knallgas (ein Gasgemenge von zwei Raum-
theilen Wasserstoffgas und einem Raumtheil Sauerstoffgas)
erhitzt, so verbreitet das Kreidekiigelchen ein so glin-
zendes Licht, dafs wir kaum im Stande sind, selbiges
mit unsern Augen zu beobachten. Man wendet daher
auch diese intensive Lichtentwickelung bei microscopi-
schen Untersuchungen an, um die Gegenstinde stark zu
erleuchten. Manche Kérper entwickeln Licht schon durch
blofses BErwiirmen, was sich schon leicht an einem Stiick-
chen Flufsspath (Fluor 4 Calcium) beobachten lifst,
wenn dasselbe nur mifsig erwiirmt wird. 4) Selbst wenn
gewisse Korper auch nur kurze Zeit von dem Sonnen-
lichte beleuchtet werden, nehmen sie solches auf, und
erhalten dadurch die Eigenschaft, im Dunkeln zu leuchten ;
solche Korper, die durch Insolation Phosphore (Licht-
triger) werden, nennt man Lichtsauger, Lichtmagnete.
Das Licht, welches solche Korper verbreiten, erscheint
theils weifs, bei einigen Phosphoren aber auch réthlich,
gelblich, griinlich oder bliulich. Zu diesen Karpern, an
welchen sich dieses Phiinomen beobachten lifst, gehiren,
aufser dem Diamant, das Chlorcalcium (Hombergischer
Phosphor), das Schwefelbaryum ( Bononischer Leucht-
stein), das Schwefelcalcium (Cantons Phosphor), das
Schwefelarsenikcalcium u. A.  Umfassendere Zusammen-
stellungen iiber die Phosphorescenz der Kérper siche vor-
ziiglich in Placid. Heinrich, iiber die Phosphores-
cenz. Niirnb, 1814 —20, 5 Abhandlungen in 4. Des-
saignes in s. J. Bd. 8. 8. 70 u. 115. Grotthuf(s, da-
selbst Bd. 14. 8. 133. Bd. 15. 8. 171. 5) durch Ausglei-
chung der negativen und positiven Electricitiiten ; dahin
mochte wohl auch die Lichtentwickelung im Dunkeln
durch Reiben des Zuckers und anderer Korper zu rech-
nen seyn, vielleicht auch die Lichtentwickelung, die man
hiiufig bei Krystallisation wahrnimmt, welche man ge-
wohnlich von dem Ubergang der Kérper in ein dichteres
Medium herzuleiten sucht. 6) durch organische Thitig-
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keit, Thiere, als Insekten, besonders aber solche Thiere,

die den niedern Classen angehoren, als Mollusken *),

Strahlenthiere, Quallen (Medusen) u. a. m. Auch viele

Pflanzen von lebhaftem Colorit, wie z. B. Calendula offi-

cinalis, Tropaeolum majus **) haben die merkwiirdige

Eigenschaft am Abend, besonders nach sehr schwiilen

Sommertagen, schnell voriibergehende Lichterscheinun-

gen zu zeigen. Eben so verbreiten mehrere Rhizomor-

phenarten, wie z. B. Rhizomorpha subterranea im Dun-

._ keln ein griinliches Licht. Treviranus (vergl. Tie-
' demann’s Zeitschrift fir Physiologie Bd. 3. S. 261.)
konnte indefs kein Leuchten dieser Pflanzen beobachten.

Endlich 7) wird Licht durch die chemische Thitigkeit

der Korper erzeugt, und tritt um so intensiver hervor, je

mehr sich der electrische Gegensatz bei den zu verbinden-

den Korpern geltend macht, wenn sich daher Korper, mit

_ ausgezeichneten Verwandtschaftskriften begabt, mit einan-

| der verbinden. Hier gehort noch das Verbrennen brenn-

*} Davon mag gewils das allen Seefahrern bekannte Leuchten
des Meeres zur Nachtzeit herriithren. 'Die schinste Erschei-
nung des Meerleuchtens heschreibt Forster, welcher sie in
der Nacht von dem 29. auf den 30. Qctober 1772, als er mit
Cook die Welt umsegelte, in der Nihe des Vorgebirges der
guten Hoflnung beobachtete. ,,Kaum war es dunkel geworden*®
~— sagt er — ,,50 schien die See gleichsam iberall in vollem
Feuer zu stehen; jede Welle, die sich brach, hatte cinen leuch-
tenden Saum, und wo das Schiff die See berihrte, zeigten
sich Lichtstreifen. So weit dus Auge in die Ferne reichen
konnte , stellte sich uns iiberall dieselbe Erscheinung dar,
selbst dic Abgrinde des unermelslichen Oceans schienen mit
Licht geschwiingert zu seyn. Ein solcher Anblick des uner-
melslichen Weltmeeres mit Myriaden kleiner Stiubchen an-
gefiillt, denen der Schipfer Leben, Bewegung und Wande-
rungskraft, nebst dem Vermdigen ertheilt, im Finstern entweder
zu lenchten, oder ihr Licht nach Willkiir zurickzuhalten, und
alle Kirper, die sie beriihren, zu erleuchten, mufs gewils
mehr Erstaunen und Ehrfurcht erwecken, als sich es eben it
Worten ausdriicken lilst.*

) Dieses Leuchten wurde zuerst am Tropaeolum majus von
Linne's Tochter beobachtet.
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barer Korper, wohin namentlich das Leuchten des Phos-
phors zu rechnen ist, welches als eine langsame Yerbren-
nung auf Kosten des in der atmosphirischen Luft befind-
lichen Sauerstofls anzusehen ist 3 die Fiulnifs. — Das Licht,
verbreitet sich von dem leuchtenden Puncte aus nach al-
len Richtungen in graden Linien und zwar mit der grofs-
ten Schnelligkeit; es gelangt von der Sonne zur Erde in
8 Minuten 13,2 Secunden. Demnach bewegt sich es an-
derthalb Millionenmal schneller als eine abgeschossene Ka-
nonenkugel , und 750000 mal schneller als der Schall; da-
her kommt es, wenn man aus einer gewissen Entfernung
eine Flinte abschliefsen lifst, man zuerst das Licht und
dann den Schall wahrnimmt. Aus eben diesem Grunde
erfolgt erst nach dem Blitze der Donner.

Gestatten die Korper den Lichtstrahlen einen Durch-
gang, so nennt man sie durchsichtig; andere gestat-
ten jenen Lichtstrahlen keinen Durchgang, in diesem Falle
nennt man sie dunkel oder undurchsichtig. Fillt
das Licht in schiefer Richtung auf die Oberfliche durch-
sichtiger Korper, so wird es von seiner urspriinglichen
Richtung mehr oder weniger abgelenkt, d. h. gebrochen.
Diese Brechung des Lichtes findet besonders bei den
brennbaren Korpern, wie bei dem Diamant (reiner Koh-
lenstoft), Wasserstofl u. s. w. statt.

Die auffallendste Art der Brechung des Lichts ist die
Entstehung des prismatischen Farbenbildes. Lifst man
nimlich in einem dunklen Raum durch eine kleine Offnung
auf ein Glasprisma die Sonnenstrahlen fallen, und hilt in
einer gewissen Entfernung ein weilses Papier dahinter,
so bemerkt man auf demselben ein Lingliches Farbenbild,
welches die sieben Farben eines Regenbogens und zwar
in folgender Ordnung: roth, orange, gelb, griin,
hellblau, dunkelblau und veilchenblau dar-
stellt.

Bringt man in jede dieser sicben Farben ein Thermo-
meter, sowie auch aufserhalb derselben an die abgerun-
deten Enden des Farbenbildes, so bemerkt man, dals
der Stand des Thermometers in violettem Lichte sowie
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auch der dessen, welcher sich aufserhalb des Farbenbildes
befindet, nicht wesentlich veriindert wird, d. h. keine Stei-
gerung der Wiirmegrade wahrgunehmen ist, wogegen man
schon ein Steigen im Blauen, noch mehr im Griinen wahr-
nimmt; im ()I(lllll‘(_t wbenen und Rothen nimmt die Erwir-
mung immer m(-ln und mehr zu, so dafs amrothen Ende des
Far bl'lll}}lil(‘ﬁ die Temperatur am hgchsten steigt. Demnach
werden die Sonnenstrahlen bei ithrem Dur ('hp;t:'nLn durch das
Prismain leuchtende gefirbte, undin nichtleuch-
tende erwirmende Strahlen getheilt. Ebenso
zeigt das verschiedene farbige Licht auch in chemischer
Hinsicht auffallende Verschiedenheit. Um dieses zu be-
weisen, oder vielmehr sich davon zu iiberzeugen, bestrei-
che man ein Papier mit Chlorsilber *). Lifst man dann
das farbige Bild auf das mit Chlorsilber bestrichene Pa-
pier fallen, so findet man, dafs dasselbe in dem rothen
Lichte nicht verindert wird, wogegen aber das Chlorsil-
ber, was am iufsersten Ende du« violetten Farbenbildes
liegt, am meisten gesc hwirzt wird. Es haben demnichst
dlc beiden Hufsersten Enden des prismatischen Farbenbil-
des auch entgegengesetzte Eigenschaften, das violette
Ende wirkt reducirend, das rothe hingegen oxydirend,

Das Licht ist das michtige :’sntna dessen sich die
Natur zur Erhaltung und (lLdtIll(‘n aller thierischen und
pflanzlichen Organismen bedient; wie wiirde ein Thier
oder eine Pflanze ohne Licht leben? diefs beweisen uns
unendliche Erscheinungen, die sich tiglich beobachten
lassen. Thiere und Pflanzen, die dem Lichte e¢ntzogen
sind, sehen mifsfarbig, hager aus, wihrend die dem ]mh(
ausgesetzten kraftig w erden und ein schones Ansehen (d.h.
gefirbt sind) erhalten; daher kehrt jede Pflanze ihre Zwei-
ge, Blitter, Blumen nach der I Lichtseite zu; die Acacien,
die ihre Bliitter beim Sonnenuntergange neigen, richten

*) Erhiilt man als einen weilsen kiisigen Niederschlag , wenn zu
irgend einer Silberauflisung, z. B. Hillenstein (salpetersaures
Silberoxyd) in Wasser gelist, entweder verdinnte Salzsiure

oder eine Kochsalzlisung gesetzt wird,
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bei Tagesanbruch ilire Blitter wieder in die Hohe. Das
Licht ertheilt sowohl den Thieren, als auch den Pflanzen
die Farbe, daher finden wir in den Tropenlindern das
schinste Colorit der Thiere und Pflanzen. Die Farbe
der Nachtvogel und tiberhaupt der sich mehr im Dun-
keln aufhahendcn, z. B. der Lerche sieht milsfarbig, erd-
artig, um dem Spiherblick der Raubthiere zu entgehen.
Der Apfel oder andere Friichte, die der Lichtseite mehr
ausgesetzt waren, sehen farbig, wie beim Api'el, roth aus,
wahrend die andere Seite, die weniger dem Lichte aus-
gesetzt war, gewohnlich nur blafsgriin erscheint. Die
Blitter der Blatt- und Blumenknospen sehen, noch ehe sie
den Knospen entsprossen sind, farblos aus, wihrend sie
nach ihrer Entfaltung, und dem Sonnenlicht ausgesetzt, ge-
farbt erscheinen. Auch der Geruch und Geschmack hiingt
von der Lichtintensitiit ab, z. B. der Spargel, noch ehe
er der Erde entsprossen, sieht weils aus und hat einen an-
genehmen Geschmack , wilhrend er, dem Lichte schon
ausgesetzt war, griin erscheint und einen bitterlichen Ge-
schmack erhilt. Daher finden wir auch in den Tropen-
lindern die schionsten und kriftigsten Gewiirze, die fein-
sten und schonsten ftherlschen Ole in den Pflanzen ent-
wickelt, so auch die zuckerreichsten Pflanzen, und ob-
wohl zwar alle jene Tropengewichse bei uns acclima-
tisirt werden konnen, so erinnern sie indels hinsichtlich
ihrer Qualitit und Quantitit immer an ihre heimathliche
Gegend. 8o, um diefs durch einen Beleg zu zeigen,
hatte ich Gelegenheit Indigopflanzen, die in der Umge-
gend Jena's cultivirt waren, zu erhalten, um den Ertrag
derselben und so auch ihren Gehalt an Indigo zu priifen,
wodurch ich zwar an Qualitit einen ziemlich guten Indigo
erhielt, indels das quantitative Verhiltnils des gewonnenen
Indigos verhielt sich ungefihr zu jenen in der Heimath
cultivirten Indigopflanzen wie 2:6, so dafs also, obwohl
man die grofstmoglichste Aufmerksamkeit auf den Bau
der Indigopflanzen verwenden wollte, dennoch den Er-
trag nicht erzielte, den man in jenen heimathlichen Lin-
dern bekommt,
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Auch in chemischer Hinsicht ist das Licht von der
grolsten Wichtigkeit, denn es bewirkt nicht allein Zer-
-s(,!fun:rpn., sondern auch Verbindungen; so zerlegt, wie
schon bemerkt wurde, das Licht unter \thn(ll('liillllﬂ‘ von
metallischen Silber, das Chlorsilber, ferner die ( Goldauf-
losung u. €. W., besonders dann, wenn gleichzeitig orga-
nische Kérper zugegen sind; bringt man daher die Auf-
losung an die ]‘pu}unus (die ()huh.lul des Mensc ]1('11) SO
erscheint im erstern Falle die Oberhaut nach ('IU.IU‘(I Zeit
schwarz, im letztern dagegen violett; daher m‘-lnamh
man besonders die Silber '-nllft‘ zum Schwarzf .llbt'n *)e Es
miissen aber auch jene Priiparate, alle die von edlen Me-
tallen, wohin auch die Quecksilberpraparate gehoren, so
wie auch mehrere organische Stoffe, wie Blausiure u. s. w.,
um sie vor der zersetzenden Wirkung des Lichtes zu
schiitzen, in vor dem Lichte geschiitzten Riaumen aufbe-
wahrt werden. Zu diesem Zwecke werden gewdhnlich
schwarz beklebte Gliser angewandt, vortheilhafter aber
eignen sich zur Aufbewahrung solcher Priparate, wie
auLh schon S. 24 in eciner Note bemerkt wurde, Gliser
von gelbem Glase. Fast noch schneller wie das Chlor-
silber wird, wie ich gezeigt habe, das Quulmlbeijmlm‘
von dem Einflufs des Lichtes zersetzt, ja selbst bei der
Darstellung der Tinct. nerv. Bestuscheffii ist, wenn
eine ].iqvn(‘hhmd.\u.ic-*-un‘r mit Alkohol und Ather ver-
mischt, dem Licht ausgesetzt wird, letzteres (der I Finfluls
des Lichtes) nothwendig, um dem Eisenchlorid } seines
Chlors zu entzichen und den Ather in Chlorither zu ver-
wandeln, wodurch die vorher gelbgefirbte Fliissigkeit
farblos erscheint. Auch sehen wir tiglich, dafs, wean be-
sonders mit organischen Farben gefirbte Zeuge dem

*) Aus diesem Grunde ist es dalier sehr zu tadeln, wenn man
den Hillenstein (das geschmolzene salpetersanre Silberoxyd),
um das Licht abzuhalten, unter semen psyllii  aufbewahrt.
Untersucht man die Saamen nach einiger Zeit, so findet man
die Oberfliche derselben ganz metallglinzend , hervihrend von

auf den Saamen ausgeschiedenem Silber,
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Sonnenlichte ausgesetzt sind, sie gebleicht werden, beson-
ders erfolgt diels Bleichen durch Anwendung von Wasser,
und es scheint nicht unwahrscheinlich zu seyn, dafs der
durch den Einflufs des Lichtes aus dem Wasser freigewor-
dene Sauerstoff oxydirend auf jene Pigmente wirkt und so
die Zenge bleicht. Am Auffallendsten zeigt sich diese
Erscheinung , wenn man eine griine weingeistige Tinktur
des Sambucus nigra, aus frischen Blittern bereitet, dem
Lichte aussetzt, wodurch schon nach einizen Minuten
die griine Tinktur farblos erscheint.

Dafs auch das Licht Verbindungen bewirkt, habe ich
schon theilweise bei der Bereitung der Tinctura nervina
Bestuscheffii gezeigt, indem bei der Verwandlung des
Eisenchlorids in Eisenchlorir das Drittel freiwerden-
den Chlors zur Bildung von Chlordther verwendet wird.
Indefls noch schneller, fast momentan, unter Explosion be-
wirkt das Licht eine Verbindung,
Raumtheile Chlor und Wasserstoffgas in einer Glocke dem
Sonnenlichte aussetzt, wodurch Salzsiuregas gebildet
wird , welches von dem Wasser absorbirt, so fliissige Salz-
saure bildet.

2. Die Wirme.

Dasjenige Agens, welches in unsern Nerven das Ge-
fihl von Ausdehnsamkeit hervorbringt, nennt man Wirme;
was das Gegentheil bewirkt, ist Kilte.

Die Wirme ist entweder frei oder gebunden,
und wird 1) besonders durch die Sonnenthiitigkeit dann
erzeugt, wenn das Licht auf undurchsichtice Korper mit
rauher Oberfliiche fillt; dann verschwindet das Licht und
tritt als Wirme auf. Daher schmilzt der Schnee unter
einem schwarzen Tuche weit schneller, als unter einem
weifsen ; aus demselben Grunde trocknen schwarze Tii-
cher weit eher, als weilse. FEin schwarzer Boden ist da-
her weit wirmer und daher fruchtreicher. als ein heller.
Lampadius gelang es sogar durch Uberstreuen von
Koblenpulver in der Gegend von Freiberg Melonen im
E'reien zu ziechen. Eben so sollten wir uns im Winter nur

wenn man z. B. gleiche
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mit dunklen Kleidern bedecken, wihrend wir unsg in hei-
fsen Sommertagen heller oder weilser Kleider bedienen
miifsten. 2) durch mechanische Ursachen, als Reibung,
Stofs: werden z B. Metalle mit dem Hammer anhaltend
geschlagen, so erhitzen sie sich in einem hohen Grade,
auch werden dieselben bei dem Feilen, Bohren, Sigen,
Schleifen u. s. w. oft bis zum Gliihen erhitzt, z B. bei
dem Ausbohren der Kanonen. Gleichfalls entsteht durch
die Friction der Rider an den Axen Wirme, wenn der
Wagen in anhaltend schneller Bewegung ist, und diese
Erhitzung steigt oft bis zur wirklichen Entziindung. Auch
beruht hierauf die bekannte Methode einiger wilden Vol-
ker, sich durch schnelles Reiben einiger Holzarten mit
Leichtigkeit Feuer zu verschaffen. So bekannt nun zwar
alle diese und jene Erscheinungen sind, so wenig ist man
der Ursache nachgekommen, welche in diesen Fillen die
Wirme hervorbringt; indefs lifst sich mit Wahrschein-
lichkeit annehmen, dals diese Warmeentwickelung in ei-
ner Verdichtung der Korpertheilchen seinen Grund habe.
Aus diesem Grunde entwickeln Korper, welche keiner
Reibung und keiner merklichen Yerdichtung fihig sind,
wohin die tropfbarfliissicen Korper gehoren, keine Wiir-
me, wogegen gasformige Korper und besonders die at-
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mosphirische Luft beim raschen Zusammendriicken eine
so grofse Wirme entwickeln, dafs selbst brennbare Korper,
wie der gewdhnliche Feuerschwamm u. s. w., entziindet
werden. Hierauf griindet sich die gewdhnliche Kinrich-
tung des Wollaston'schen Feuerzeuges. 3) durch
chemische Thiitigkeit differenter Arten der Materie, z. B.
beim Contact der gebrannten Magnesia mit Schwefelsiiure
wird eine solche Temperaturerhohung erzeugt, dafs die
Mischung i das Gliilhen kommt; ebenso auch bei der Ver-
bindung der Metalle mit Sauerstoff und Chlor u. s. w.,
bei der Faulnifs thierischer und vegetabilischer Korper.
4) bei der Ausgleichung der entgegengesetzten Electrici-
titen, und 5) durch organische Thiitigkeit, bedingt durch
die Respiration, welche als Hauptquelle der thierischen
Wirme anzusehen ist. Ferner wird Wirme durch den
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Vegetationsprocefs entwickelt, und Lamarck, Senne-
bier und Hubert haben beobachtet, dals besonders ver-
schiedene Species von Arum wiihrend ihrer Befruchtungs-
periode um so viel wirmer als die umgebende Luft wer-
den, dals diese Wiirme nicht allein durch das Thermome-
ter, sondern auch schon durch das Gefiihl wahrzunehmen
ist. Saussure brachte eine Bliithe von einer Arumspe-
cies, welche sich in diesem Erwirmungszustand befand,
in eine Glasglocke, welche das 166fache ihres Volumens
atmosphiirischer Luft enthielt; wenige Augenblicke nach
ihrem Einbringen unter die Glocke beschlug sich das Glas
inwendig mit einem Thau von der Ausdiinstung der war-
men Blume, und nachdem er nach 24 Stunden die in der
Glocke befindliche Luft ciner chemischen Untersuchung
unterwarf, fand er nur noch 1 Procent Sauerstoffgas,
wihrend das Ubrige in Kohlensiiuregas verwandelt war.
Ob diese Wirmeentwickelung als eine Folge der dabei
stattfindenden Kohlensiiurebildung, oder als ein Product
eines zugleich vor sich gehenden eigenthiimlichen organi-
schen Processes, wie bei den Thieren, zu betrachten ist,
kann absolut nicht entschieden werden, doch sind wir be-
rechtigt, aus Analogien zu folgern, dafs, da dabei eine
Kohlensiurebildung stattfindet, folglich der Sauerstoff
sich mit Kohlenstoff’ verbindet und so eine langsame Ver-
brennung bewirkt wird, die Wirmeentwickelung der da-
bei stattfindenden Verbrennung wohl zuzuschreiben wire.
Die Wiarme verbreitet sich wie das Licht nach allen
Richtungen in geraden Linien, und indem die Wirme
der Korper ausstrahlt, theilt sie andern Korpern dieselbe
mit, und sucht sich mit jenen in das Gleichgewicht zu
setzen. Indefs erfolgt diese Ausstrahlung der Wirme der
Kérper, die sie zu ihrer Abkiihlung bis zu der Tempera-
tur der sie umgebenden Luft néthig haben, nicht auf
gleiche Weise. Auf die Fihigkeit der Korper, Wirme
auszustrahlen, hat nimlich, wie Leslie durch hochst
interessante Versuche gezeigt hat, die Oberfliche der
Korper einen wesentlichen Einflufs. Polirte Flichen strah-
len die wenigste, unebene, rauhe und besonders beruste
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Flichen dagegen die meiste Wirme aus, weil sie bei glei-
chem Quadratinhalte eine grofsere Oberfliche, als glatte
l'\Gl‘pL'I‘ darbieten. Aus diesem Grunde miissen Ofen und
deren Rohren, wenn sie die Wirme schnell in dem Zim-
mer verbreiten sollen, mit erdigen Farben angestrichen,
oder mit Graphit geschwirzt werden, um sie dadurch
rauh zu machen; das Glasiren von Stubentfen ist daher
als unzweckmilsig zu verwerfen, wogegen Geschirre,
in welchen Fliissigckeiten lingere Zeit warm gehalten wer-
den sollen, eine glatte Oberfliche haben miissen, und
wenn sie von Metall sind, miissen sie fein polirt seyn.
Um sich iiberhaupt zu iiberzeugen, welches Verhiltni(s
bei der ;’\ussh‘;lhhmg der Kﬁ:'[]fﬁi' stattfindet, bereite man
sich einen hohlen Wiirfel von Eisenblech, der oben ge-
offnet werden kann, und polire die eine Seite moglichst
gut, die zweite belege man mit einer Glasscheibe, die
dritte lasse man matt und uiberziehe die vierte mit Ruls,
dadurch, dafs man sie in den Rauch eines Ol- oder Talg-
lichtes hilt. Fillt man hierauf den so vorgerichteten
Wiirfel mit kochendem Wasser und hingt ihn dann vor
einen Hohlspiegel, in dessen Brennpuncte die Kugel ei-
nes Thermometers steht, so auf, dafs seine polirte Flache
gegen den Spiegel gerichtet ist, so wird das Thermome-
ter- sogleich steizen, endlich aber auf einem gewissen
Puncte stehen bleiben. Hierauf wende man nun nach und
nach erst die Glasseite, dann die matte, und endlich die
beruste Fliche dem Spiegel entgegen; bei jeder dieser
Verinderungen wird das Thermometer wieder bis zu einem
gewissen Puncte steigen, und endlich durch die Strah-
len der berusten Fliche auf dem hochsten Stande erhal-
ten werden.

Nicht minder hat auf die Herstellung des Gleichge-
wichtes der Wirme die Leitungsfihigkeit der Korper ei-
nen grolsen Einflufs. ks haben nidmlich einige Korper
die Eigenschaft, die Wirme sehr schnell fortzuleiten , an-
dere langsamer, bei andern endlich macht sich dieses Lei-
tungsvermogen fir Wirme nur noch in hochst geringem
Grade geltend. Diefs lifst sich leicht durch folgendes
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Experiment beweisen: setzt man zwei gleich lange und
starke Stibchen, das eine von Metall, das andere von
Glas, einer gleichmiifsigen Wirme aus, so findet man,
dafs  das Metallstibchen sehr schnell, “das Glasstibchen
dagegen langsamer erwiirmt wird. Man theilt defshalb
auch in Bezug der verschiedenen Leitungsfahigkeit fiir
Wirme die Korper: in gute, halbe und schlechte
Wirmeleiter; zu den erstern gehoren die Metalle,
zu den Halbleitern die Steine, Erden, endlich zu den
schlechten Wirmeleitern gehiren die Luft, Wolle, Haare,
Holz, Kohle u. s. w,

Nach von Despretz angestellten genauen Versu-
chen lifst sich das relative Warmeleitungsvermogen fol-
gender Korper durch die beigefiigten Zahlen ausdriicken:

Gold 77 T 10000 ke U e R 3630

Nilber- 4 el P98I0 inn Ve g B itig08.9

Kapfer . 0Univgasi Blei g, 45 300 (79,6

Platid! & 0. 050 3BE0T Mavmorsy 05 i (28.6

Eigenn . « o . 3743 Porcellan . » + 122
Mauerstein -Thon 11,4,

Die Anwendung dieser verschiedenen Wirmeleitungs-
fihigkeit der Kérper ist sowohl im gemeinen Leben, so-
wie auch in den Kiinsten hichst mannichfach, und ge-
wihrt den grofsten Nutzen; so lassen sich z. B. die heilse-
sten Metalle, wenn sie mit hilzernen Griffen versehen
sind, noch bequem handhaben. Wir umgeben Kérper,
um sie vor der Einwirkung der Wirme und Kilte, ebenso
auch vor der Fortleitung der Wirme zu schiitzen, mit
schlechten Warmeleitern; Biume und Brunnen umgiebt
man defshalb mit Stroh und der Schnee schiitzt defshalb die
junge Saat vor dem Frost. Auf gleiche Weise ist es an
heifsen Sommertagen unter einer wohleingerichteten Stroh-
hiitte kiihler, als in einem Hause von Mauerwerk, im Win-
ter dagegen ist es unter Strohdichern wirmer, als unter
Ziegeldichern. Um die Dampfleitungsrhren bei Dampf-
maschinen u. s. w. vor der Wirmeausstrahlungsfihigkeit
zu schiitzen, damit sie die nothige Spannkraft und Warme
behalten, wiirde man besser seinen Zweck dadurch errei-
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chen, dafs man die Rohren zuniichst mit Leim anfeuch-
tete, dann mit Kohlenpulver umgibe, w elches mit grobem
Leinenzeug noch festgehalten wiirde. DBezweckt man,
wie diefs bei den gewdhnlichen Stubenofen der IMall ist,
eine schnelle Mittheilung der Wirme, so sind sie am be-
sten von Eisen anfertigen zu lassen. Soll dagegen der
Ofen in seinem Innern einen hohen Grad von Hitze er-
halten, wie diefs z. B. bei den Schmelzifen v, a. erforder-
lich ist, so miissen sie entweder von schlechten Wiir-
meleitern, als Ziegeln, Lehm u. s. w. ganz erbaut, oder
_ wie bei den tragbaren Ofen von schlechten Wirmeleitern
{ (vergl. S. 34) umgeben seyn. Auch dic Anwendung dop-
pelter Wiinde und Doppelfenster griindet sich darauf, dals
das zwischen den Winden und den Doppelfenstern befind-
liche Medium, die atmogphirische Luft, zu den schlech-
ten Wirmeleitern gehort. Kommt ein guter Leiter, z B.
ein Metall oder ein geflochtenes Drathnetz, mit einem
heifsen Korper oder einer brennenden Kerze in Beriih-

rung, so wird die Wirme, indem das Metall erwirmt

wird, gebunden, so dafls die weitere Verbreitung und

Mittheilung an andere weniger gutleitende Kérper, und

=
ebenso auch die Entziindung derselben bis zu einem ge-

wissen Grad verhindert wird; darauf griindet sich die Con-
struction und Anwendung der Day’schen Gruben-Si-
cherheitslampe. Hilt man daher z. B. in eine Weingeist-
flamme ein feines Drahtgewebe, so miilste, wenn die Me-
talle keine guten Wirmeleiter wiren, die Flamme durch
die ('__')tl'nung{-.n hindurchgehen; es findet aber gerade das
entgegengesetzte statt, denn es wird sich die Flamme nur an
dem Drahtgewebe unterhalb verbreiten, und die Flamme
und somit die Entziindung findet dann erst statt, wenn
das Drahtgitter die Temperatur der Flamme angenom-
men hat. Auch Fliissigkeiten, wie z. B. das Wasser, lei-
ten nicht schnell fort; aus dem Grunde wird das Wasser
in einem Geschirre nicht gleichmiilsig erwirmt. Um sich
davon zu iiberzeugen, kann man folgendes leicht anzustel-
lende interessante Experiment machen: Man fiille einen
hohen Glascylinder mit Wasser, und stelle in diesen ein
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Thermometer so, dafs die Quecksilberkugel nach oben
gerichtet ist, und das Wasser etwa eine Linie hoch
iber diesclbe zu stehen kommt. Auf die Wasserfliche
gielse man eine leicht brennbare Fliissigkeit, z. B. Schwe-
felither, ziinde diesen an, und beobachte nun den Stand
des Quecksilbers am Thermometer. 8o hohe Hitze sich
anch bekanntlich beim Verbrennen des Athers entwickelt,
so wird der Quecksilberstand des Thermometers doch
kaum eine merkliche Erwirmung der Wasserschicht an-
zeigen, die mit dem brennenden Ather zuniichst in Be-
l‘i“ll.'llll{,]; steht. Taueht man nach dem Verlschen des
Athers einen Finger in die Fliissigkeit, so empfindet man
ebenfalls recht deutlich, dafs nur eine #ufserst diinne
Schicht, fast nur die Hufserste Oberfliiche -des Wass S
erwirmt ist, withrend die untern Schichten an der Erwiir-

mung nicht Theil genommen haben.

IHat man einen Ring, wodurch genau eine Kugel
geht, erwiirmt man aber jene Kugel mit Hiilfe einer Wein-
geistflamme , so wird sich das Volumen der Kugel ver-
grofsern, und die Kugel, welche in nicht erwirmtem Zu-
stande durch den Ring hindurchging. wird nicht mehr hin-
durchgehen. Demnach dehnt die Wirme die Kérper aus;
durch diese Ausdehnung der Korper, als der atmosphiiri-
schen Luft, des Weingeistes, des Quecksilbers messen
wir die verschiedenen Wiirmegrade, und die Instrumente,
an welchen man die einzelnen Wiirmegrade beobachten
kann, nennt man Wirmemesser, Thermoscope, Ther-
mometer (von dem griechischen o dcoudv, die Wirme, und
pergeiv, messen). Der Erste, welcher ein solches Instru-
ment, ein Luftthermometer, construirte, war Cornelius
Drebbel aus Alkmar in Nordholland.

Ein Thermometer besteht aus einer feinen Glasréhre,
welche an dem einen Ende zu einer Kugel ausgeblasen,
und bis zu einer gewissen Héhe mit irgend einer Fliissig-
keit, z B. Alkohol, Quecksilber u. s. w. angefillt ist, und
uber welcher sodann die Rohre luftleer gemacht und zu-
geschmolzen wird. Gewohnlich withlt man als thermo-
scopische Substanz Quecksilber oder Weingeist, beson-
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ders dann, wenn hohere l\:i][{'grml{r gemessen  werden
sollen, da der Alkohol bei keinem bis jetzt hervorgebrach
ten Kiiltegrad zum Gelvieren gebracht worden ist. Die
zugeschmolzene Rohre oder vielmehr die Kugel wird hier-
auf in schmelzenden Schnee getaucht und der Punet, bis
su welchem das Quecksilber herabsinkt, mit 0° bezeich-
net.  Nun bringt man das Instrument in siedendes Wasser
und bezeichnet den Stand, wo das Quecksilber zur Ruhe
kommt. d. h. wenn es sich nicht mehr ausdehnt. Hier-
auf wird der Raum von 0” dem Gefrierpunct an, bis zum
Siedpuncte in gleiche Raumtheile getheilt, und zwar nach
Reaumur in 80°, nach Celsius *) in 100", so dafs also

der Siedpunct nach Reaumur — 80°, und der Gefrier-
punct — 0°, dagegen bei der Celsius'schen Scala der
Siedpunct = 100%, und der Gefvierpunet ebenfalls =

0" ist. Bei dem Fahrenheitschen Thermometer ist der
Temperaturgrad, bei welchem das Eis aufthaut (der na-
tirliche Gefrierpunct), mit + 32°, und der Siedpunct mil
212" bezeichnet, folelich ist der Raum vom Gefrierpuncte
bis zum Siedpuncte in 180 gleiche Theile getheilt.

Den verschiedenen Grad der Erwirmung eines Kor-
pers nennt man seine Temperatur. Die Grade iiber 0
werden mit 4, die unter 0 mit — bezeichnet. Wollte
man daher 20 Grad Wirme oder Kilte ausdriicken, so
miifste im erstern Falle -+ 20", im letztern dagegen —
20" gesetzt werden. Vergleicht man die verschiedenen
Temperaturgrade nach den verschiedenen Secalen, so fin-
det man, dals 9° F. (Fahrenheit) = 5" C. (Celsius) und
= 4° R. (Reaumur), und folglich 1° ¥. = §°C. = 3" R,,
ad 1°C. = 180 F, = 2 R, und 1° R. = 2}° F. = 1}°
(. ist. Gesetzt, man hitte an einem Reaumurschen Ther-
mometer 12° beobachtet, und wollte wissen, wie viel diese
12° R. nach Celsius betriigen, so hat man die 12" R.
mit 5 zu multipliciren = 60, und in dieses Product mit 4

*) Des €
vorziglich die franzisischen, schwedischen und deutschen
Chemiker.

Isius’schen oder Centesimalthermometers bedienen sich
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zu dividiren = 15, so wird in diesem Falle die 15 genau
die Grade nach der Celsius’schen Scala angeben, die 12
R. gleich sind. Wollte man umgekehrt die Celsius’schen
Grade in die Reaumur’schen verwandeln, so miifste man
die Celsius’schen Grade mit 4 multipliciren und in das Pro-
duct dann mit 5 dividiren. Ferner um endlich noch dje
Reaumur'schen und Celsius'schen Grade in die Fahren-
heit'sche Scala zu verwandeln, werden in beiden Fillen
die Grade mit 9 multiplicirt, und bei der Ubertl'ngung
der Reaumur'schen Grade das Product mit 4, dagegen
bei der Ubertragung der Celsius'schen Grade mit 5 divi-
dirt, und zu dem in beiden Fillen erhaltenen Quotienten
32 addirt; die dadurch entstandene Zahl ist dann die nach
der Fahrenheit’schen Scala, z. B. es soll berechnet wer-
den, wie viel 12° R. nach der Fahrenheit'schen Scala be-
tragen, so wird also 12.9 = 108:4 — 27 4 32 — 59,
folglich sind 12° R. = 59° F. Ausfiithiliche Verglei-
chungstabellen der Fahrenheit'schen, Reaumur’schen und
Celsius’schen Scala siehe in Geiger’s Handb. d. Pharmac.
neuste Aufl. v. Liebig Bd. I. 8. 88 —89.

Da das Quecksilber bei einer Temperatur von 360°
in das Kochen geriith, so lilst sich das Quecksilber als
thermoscopische Substanz, um hohe Hitzgrade zu bestim-
men , nicht mehr anwenden. Man erfand daher eigene
Instrumente, welche Feuermesser, Pyrometer (von 7o =g,
das Feuer, und perociv, messen) genannt werden. Das
erste war von Wedgewood erfunden, und griindete
sich auf die Eigenschaft des Thons, in der Hitze Zusam-
men zu sintern.  Der Nullpunct dieses W edgewood-
schen Pyrometers ist bei 5981° €. = 1077° F.; jeder
Grad dieses Pyrometers ist gleich 722° €. — 130" F.
Das Zusammensinken des Thons erfolgt jedoch nicht so
gleichformig, daher auch die Temperaturgrade darnach
nur anniherungsweise bestimmt werden kénnen: Gu yton-
Morveau schlug defshalb auch schon einen Platinapyro-
meter vor, Nach seinen Erfahrungen soll 1 Grad des

Wedgewoodschen Pyrometers = 62,5° C., und der
Nullpunet — 517° F. seyn. Das am meisten zu techni-
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schen Zwecken anwendbare Pyrometer ist das von Prin:
sep. Dasselbe besteht aus einer Anzahl Kkleiner Metall
platten aus Legirungen von Gold und Platina in ver-
schiedenen Verhiltnissen, deren Schmelzpuncte durch
genaue Yersuche ausgemittelt wurden. Den Nullpunet
der ganzen Reihe bildet das Gold, den héchsten Grad
das im Ofenfever unschmelzbare Platina; die zwischen
beiden liegenden Mischungen aus beiden Metallen sind im-
mer um so strengfliissiger, je mehr sie Platina enthalten.
Man setzt dann diese Legirungen auf einem Thonscher-
ben dem Feuer aus, und beobachtet, bis zu welchem
Gliede die Legirungen geschmolzen werden, wodurch
man die T'emperatur erfahrt.

Unter den Korpern, welche durch die Warme aus-
g(?d\‘hnl werden. zeichnen sich besonders die Gasarten
aus. Sie werden simmtlich nach Dalton’s und Gay -
Lussacs Untersuchungen, bei jedem Grad des Centesi-
malthermometers um 557 -+ = 0,00375, bei jedem Grad

Reaumur um 51, = 0,0047 ihres Volumens, welches sie
bei 0° besitzen, ausgedebnt *). Experimentirt man daher
messend mit Gasarten, so mufs nebst der barometrischen
Correction auch die thermometrische vorgenommen wer-
den, d. h. das beobachtete Gasvolumen mufs auf den Nor-
malbarometerstand = 28 Zoll = 336 pariser Linien, und
auf die Temperatur 0° reducirt werden.

Die verschiedenartigen Korper haben eine sehr ver-
schiedene Wirkung auf unser Gefiihlsvermégen, obwohl
sie sich unter denselben Temperaturverhiltnissen befin-
den, oder mit andern Worten, die verschiedenartigen
Korper konnen bei gleichen Wirmegraden dennoch ver-
schiedene Mengen Wiirme enthalten, d. h. von zwei gleich
kalten Korpern, welche bis zu einem und demselben Grad
erwirmt werden sollen, bedarf der eine mehr, der andere

*) Feste Kirper werden nicht so gleichformig auszedehnt, wic
die Iuftfirmigen. Die Lufithermometer sind aus diesem Grun-
de auch sehr empfindlich, und delshalb auch besonders, um
sehr geringe Wiirmennterschiede zu bestimmen, bei weitem

den Quecksilberthermometern vorzuziehen.
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weniger Wirme. Diese ungleiche Menge Wirme, welche
die Korper bei gleicher Temperatur enthalten, heifst ihre
eigenthiimliche, specifische Wiirme. Von sol-
chen Kérpern, die eine grifsere eigenthiimliche Wirme
als andere besitzen, sagt man, sie haben eine grilsere
Wirmecapacitit. Vermischt man daher gleiche Gewichts-
theile eiskaltes und kochendheifses Wasser, so zeigt das
Gemenge nach der Yermischung eine Temperatur von 50"
an, weil sowohl das eiskalte als auch das warme Wasser
einerlel Wiirmecapacitit besitzen. Vermischt man dagegen
eiskaltes Wasser mit einer gleichen Gewichtsmenge bis zu
100° erwiirmten Quecksilbers, so zeigt das Gemenge nur
eine Temperatur von | 3" an, daher erfordert das Queck-
silber, um bis zu + 97° erwirmt zu werden, nicht mehr
Wirme, als das Wasser zu seiner Erwiirmung bis zu 4= 3"
nothig hat, und mengt man gleiche Gewichtstheile - 100°
warmes Wasser, und 0" kaltes Quecksilber zusammen, so
wird aus demselben Grunde das Gemenge cine Temperatur
von -+ 97° zeigen, weil das Quecksilber nur 3° abzugeben
braueht, um das Wasser bis auf 977 zu erwirmen. Das
Wasser enthiilt demnach 33 mal so viel Wirme als das
Quecksilber. Bei der Vergleichung der specifischen Wiirme
der Korper nimmt man und zwar sowohl bei den festen
als tropfbarfliissizen Kérpern das Wasser == 1, und bei
den gasformigen Kérpern die atmosphiirische Luft = 1
an. Dulong und Petit fanden, dals die Wirmecapa-
citit mit der Temperatur zunimmt, und mit dem Atom-
gewichte der Naturkorper in einem genauen Verhiiltnisse
steht, so dals, wenn man die Zahlenansdriicke beider
mit einander multiplicirt, die Producte fast immer ein-
ander gleich sind.  Aus diesem merkwiirdigen Verhiltnisse
folgt, dafs, wenn 2 einfache Stoffe gleiche Aquivalenten-
zahlen haben, bei gleicher Temperatur auch gleich viel
Wirme enthalten.

Indem durch die Wiirme die Cohiision der Korper ver-

mindert wird, d. h. entweder tropfbarfliissig werden oder die
Gasform annehmen, wird Wirme gebunden, so dafs sie
nicht mehr bemerklLar und nicht mehr dorch das Ther-

mometer angezeigt wird; diese Wirme nun, welche no-
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thig ist, um die Cohiision der Korper zu vermindern, und
sie entweder in die elastischfliissige oder tropfbarfliissize
I'orm zu verwandeln, nennt man gebundene, latente
Wirme; nehmen sie aber wieder ihren vorigen Agore-
gatzustand an, d. h. gehen die tropfbarfliissigen wieder
in den festen und die elastischfliissigen Korper in den fliis-
sigen Zustand iiber, so wird diejenige Wirme, wel-
che die Formverinderung der Korper bewirkte, - wieder
fithibar, an dem Thermometer bemerklich, oder mit an-
dern Worten, sie wird frei.

Dafs die Wirme gebunden wird, wenn die Korper
aus dem festen in den fliissigen Zustand ibergehen, lifst
sich durch folgendes einfache Experiment beweisen. Man
vermische bis zu 60° R. erwirmtes Wasser und eben
so viel His von 0" R., so wird natiirlicherweise das
Eis schmelzen und die Wirme dem erwirmtien Wasser
entzogen werden; untersucht man dann das Wasser mit
dem Thermometer, so wird das Wasser eine Temperatur
von 0° R. zeigen, die 60° R. sind demnach verschwun-
den (_gebunden), folglich enthdlt Wasser von 0° R.
60” R. gebunden *). Die Wirmegrade, welche die Kir-
per bei ihrem l_|}(j‘tr’1|l"" aus dem festen in den fliissigen
Zustand nothig [nhvn, hdl]ﬂ”{'ll von der Natur des Kérpers

ab, so z. B. ‘St]lmllft
der Phosphor bei einer Temp. v. 4-37° R.

das Wachs — — — —--52°R,.

der Schwefel — — — —--88°R.

das Zinn — — — —-L197" R,

das Blei —_ - — —4208" R.

das Zink AR LN S + 3007 R. od, 52 Wedgewood
das Silber —_ - —_— — -- 828° R. od. 22° Wedgcewood
das Gold —_— — — + 1165° R. od. 32° Wedgewood **)
das Gulseisen — — - — = - — 139° Wedgewood

das Stabeisen — — — — — — —175° Wedgewood ***)

") Das Wasser kann man daher als ein Thermat, d. h. als
eine Verbindung von Eis und Wirme betrachien.

"y Pouillet fand mit seinem Luftthermometer den Schmelz-
punct des Silbers bei 1321°, und den Schmelzpunct des Goldes
bei 1677° R.

) Nimmt man den 0° W. = 216 R. und jeden Grad W. mehr
zn 27,2° R, an, so stimmen beide Angaben nicht ganz iberein,
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So wird, wie schon bemerkt wurde, ebenfalls Wirme
gebunden, wenn die Kirper aus dem tropfbarfliissigen
in den elastischfliissigen Zustand iibergehen.  Korper,
welche sich aul diese Weise in die Gasform iiberfiihren
lassen, werden fliichtige genannt, dicjenigen hingegen,
welche sich durch Hitze nicht verlliichtigen lassen, nennt
man feuerbestindig. Sind sie, wie die Kohle, un-
schmelzbar ., so nennt man sie feuerfest.

Sowohl bei dem Flissigwerden als auch bei dem
Verfliichtigen entzichen die Kérper den benachbarten
Kérpern ihre Wirme, und so entsteht das Geliihl von
Kilte; vorziiglich findet dieses statt beim Vermischen
leicht loslicher, zum Theil viel Krystallwasser enthaltender
Kérper mit Eis oder Schnee *), wodurch selbst bedeu-
tende Kiiltegrade hervorgebracht werden; darauf beruhen
die Bereitungen und Anwendungen der Kilte- oder Frost-
mischungen, z B. ein Gemenge von 2 Theilen Schnee
und 3 Theilen kl‘_\'r.&tnms'n";(rln salzsaurem Kalk, oder glei-
che Theile von jedem erzeugen eine Kilte von — 33 bis
36° R., wobei also schon das Quecksilber fect wird. Vier
Theile krystallisirtes Atzkali und 3 Theile Schnee bewirken
eine Kilte von 37°.  Gleiche Theile Schnee und Kochsalz
erkalten von 0" bis auf 15% FEin Theil Schnee, mit L ver-
diinnter Schwefelsiure gemischt, bewirkt von 0° eine Kilte
bis auf — 26°%  Gleiche Theile Schnee und verdiinnte
Schwefelsiure erkalten von 5,6 bis auf — 40". Gleiche
Theile krystallisirtes Glaubersalz und mit ihrem Gewichte
Wasser verdiinnter Schwefelsiure erkalten von - 8" bis
auf 24”.  Gleiche Theile Schnee und verdiinnte Salpeter-
siure erkalten von 0" bis 34, 16 Theile krystallisirtes
Glaubersalz, 11 Theile Salmiak, 10 Theile Salpeter und
29 Theile Wasser erkalten von - 10 bis auf — 10” R.

*y Aus diesem Grunde friert ein Zinnieller augenblicklich selbst

in einem warmen Zimmer an den Tisch, wenn man eine Hand
voll Kochsalz und Schnee auf den Teller giebt, mischt und
anf den Tisch 1 Tropfen Wasser fallen Lilst, auf welchen man
den Teller mit der Mischung setat.
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Anmerkung. Die firztliche Anwendung des 17-
ment. frigid, Schmuckeri (Schmucker’s kalter Umschlag),
welcher durch Vermischen von salzsaurem Ammoniak (Sal-
miak), salpetersaurem Kali, von jedem 1 Unze, 4 Pfund
frischem Brunnenwasser und anderthalb Pfund Weinessig
erhalten wird, griindet sich ebenfalls auf eine kiinstliche
KEi!Lucrzcu;_;ung, wodurch gewisse entziindete Theile des
Korpers herabgestimmt werden. Auch wiirde man sich in
gleicher Weise jeder leicht verdampfbaren Fliissighkeit, z. B.
des Aether sulphuricus, bedienen kénnen .

Werden tropfbarfliisssige Kérper erwirmt, so wird
Wirme gebunden, und es erzeugen sich elastischfliissige
Kérper (Gasarten, Luftarten ), die sich vermoge ihrer
specifischen Leichtigkeit nach der Gberfliche der Fliissig-
keit zu bewegen; wird dann der Flissigheit mehr und
mehr Wirme zugefiihrt, so werden sie mit einer der
Wirme entsprechenden Tension (Spannkraft) den Druck
der auf der Oberfliiche der erwirmten Fliiss gkeit rohen-
den Luftsiule beseitizen, die Gasblasen werden auf der

Oberfliiche der Fliissigkeit zerplatzen, ein Zischen verur-
sachen und durch diese Eigenschaft die Erscheinung her-
vorbringen, die wir das Sieden oder K ochen nennen.
Die Temperatur, die zum Sieden nothig ist, nennt man
den Siedepunct. Der Siedpunct ist jedoch verschie-~
den, und llihlgl von der Natur der Korper ab; specifisch
leichtere Fliissigkeiten erfordern weit weniger Wirme als
specifisch schwerere, wie aus folzenden Beispielen zu er-
sehen ist. Fs sieden nimlich foloende Korper bei dem
Normalbarometerstand von 28 Zoll, bei folgenden Tem-
peraturen ,

und zwar die Blausiure bei 4 21° R.
der Ather — 4 28" R.
der Alkohol — 62° R.
das Wasser — - 80" R.
die Schwefelsaure — -+ 260° R.
das Quecksilber — -+ 284° R.

") So gelang es Leslie das Quecksilber durch Verdunsien des
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Die Erscheinung des Siedens hangt nicht allein von der
Temperatur, sondern auch von der Oberfliiche der Gefiilse
ab, in welchen das Sieden vorgenommen wird. In Ge-
fifsen mit rauher Oberfliche sieden die Fliissigkeiten weit
eher, als in Gefifsen mit ganz glatter polirter Oberfliche.
Besonders interessant hieriiber sind die Leidenfrost-
schen Versuche; dieser Naturforscher fand niimlich, dafs
aof glithend , gut polirter metallener Obertliiche die Fliis-
sigkeiten nicht sieden, sondern nur rotirend umhergewor-
fen werden *). Dieses Experiment liifst sich leicht anstel-
len, wenn man ein Platinaschiilchen oder ein kleines Pla-
tinalffelchen mit Hiilfe einer Weingeistflamme bis zom
Glithen erhitzt, und dann 1 Tropfen Wasser darauf fal-
len lifst.

Yergleicht man die Temperatur, die zum Sieden des
Wassers erforderlich ist, auf hohen Bergen und in Thi-
lern, so ergiebt sich als Resultat, dafs das Wasser auf
hohen Bcrgﬁn bei geringern Temperaturen siedet als in
Thiillern und in Gruben, folglich wird der Siedpunct von
dem Druck der Luft bedingt und hiingt von dem jedes-
maligen Stande des Barometers (Luftdrucksmessers) ab.
Da also der Siedpunct von dem Drucke der auf der Fliis-
sigkeit ruhenden Fliissigkeitssiiule, und dieser von der
Hohe der Berge abhiingt, so kann man ein sehr empfind-
liches Thermometer anstatt des Barometers, und so eben-
falls ein Thermometer zu Hohenmessungen gebrauchen.

So siedet das Wasser

bei 28" Barometerstand bei 80" R.
— 251 —_ — — T7° R.

e ———

Athers unter dem Recipienten der Luftpumpe gefrieren zn las-
sen, Marcet dorch Schwefelalkohol und B u ssy durch flis-
sige schwefelige Siinre.

) W. Dibereiner (Grundrifs d. allgemeinen Chemie, 3te
vermeh, Aufl. Jena 1826. S. 5Y.) sagt: Die Ursache dieser
Erscheinung ist, dafls zwischen glithenden Metallfliichen und
tropfbaren Flissigkeiten keine unmittelbare Berihrung , daher
iuch keine Adhision stattfindet,

|
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bei 10,5 Barometerstand bei G0” R.
— 1,85" : 3 L SPOR
— 0,309 — - o OV R

Wird die dem Sieden (*nl;{vgvm\iriu-|1chr Kralt, d. h.
der Luftdruck beseitigt, so sieden die Fliissigkeiten bei
sehr niedern Temperaturgraden; schon die Wirme der
Hand ist hinreichend, die Erscheinung des Siedens her-
vorzubringen; darauf beruht die Construction des Puls-
hammers, eines luftleeren Raumes, w elcher zum Theil mit
Wasser angefiillt ist.

Gehen die Korper, und zwar die tropfbarflissizen
in den festen, und die elastischfliissigen Korper (Luft-
arten) in den tropfbarfliissigen Zustand iiber, so wird in
beiden Fillen W iirme frei. Im Alleemeinen kann man an-
nehmen, dafs iiberhaupt da, wo sich der Cohiisionszustand
der Korper vermehrt, stets Wiirme frei wird. Diesen aus-
gesprochenen Satz mogen folgende Beispiele erliutern:
Wird gebrannter Kalk (eine Verbindung von gleichen
Atomen Calcium und ()\_\'gt'lﬁl:m) mit Wasser lwf_r_u.urau.n,
so zerfallt bekanntlich der gebrannte Kalk unter bedeu-
tender Temperaturerhthung zu einem feinen Pulver, in-
dem sich das Calciumoxyd (Kalk) mit dem Eis des Was-
sers verbindet, Kalkhydrat bildet, und die Wirme, welche
das Eis in dem fliissigen Zustand erhielt, frei macht. Wer-
den, wie bei dem Destilliren, z B. die Wasserdiimpfe
durch das Kihlgelidls geleitet, so werden, indem die Wir-
me, die zur Erzengung von Wasserdimpfen erforderlich
war, durch das Kiihlrohr fortgeleitet wird, die Dimpfe
wieder in tropfbarfliissiger Form auftreten, wodurch das
Wasser in dem Kiihlgefifse warm wird; defshalb muls bei
den Destillationen das so warm gewerdene Wasser im
Kiihlgefifs fortan kiihl erhalten werden *). Dasselbe Frei-
werden von Wirme erfolgt bei der Absorption der Gas-
arten, 7% B. bei der Darstellung des Liquor ammoniaci

) Es werden 436° R. Wirme frei, wenn die Wasserdiimpfe in
tropfbarflissiges Wasser verwandelt werden, und 1 Pfund
Wasserdimpfe von 80° bildet mit 57 Plund Wasscr von 0°
6 Pfund Wasser von 80° R,
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caustici, wenn das Ammoniakgas in destillirtes Wasser ge-
leitet wird, wobei sich die Fliissigkeit erwirmt, und es
mufs delshalb auch das Gefifs, in welchem sich das zur
Absorption des Ammoniakgases nothige Wasser befindet,
stets kiihl erhalten werden.

Ferner wird Wirme frei bei der chemischen Ver-
wandischaft, sowohl bei Verbindungen als auch bei Zer-
setzungen, und zwar hingt die Wirme von der Intensitit
der in Beriihrung kommenden K&rper ab. Die grifste
Wirmeentwickelung findet bei dem Verbrennen der Kor-
per statt. So schmilzt nach Dalton 640 Pfund Eis von
0° R. bei dem Verbrennen von 2 Pfund Wasserstoff mit
16 Pfund Sauverstofl', ferner schmilzt nach Dalton 80
Pfund FEis von 0" R. bei dem Verbrennen von 4 Pfund
Schwefel mit 4 Pfund Sauerstoff.

Endlich wird Wirme frei bei dem Benetzen poriser
trockner Korper; nach den Beobachtungen Pouillet's
soll dadurch die Temperatur von } bis 8" steigen.

Ohne Wirme wiirde in der Natur Alles starr, leblos
erscheinen; die Wiirme ist daher dasjenige Agens, welches
sowohl das Lieben der Thiere als auch der Pflanzen unterhiilt,
so wie auch die chemische Thitigkeit in den meisten Fiillen
nur erst unter Mitwirkung von Wirme beginnt. Sie be-
dingt den Cohiisionszustand der Kérper, und indem sie
den starren Korper vermindert, beginnt die chemische
Thitigkeit.

Fragen wir nun, was die Wirme eigentlich sei? so
miissen wir gestehen, dafs wir diese Frage eben so wenig
wie beim Lichte mit volliger Gewifsheit zu beantworten
im Stande sind, und ohne die Meinungen der Naturfor-
scher hier weiler zu untersuchen und anzufiihren, mag
sich der in dieses Feld neu eintretende Arzt und pharma-
ceutische Chemiker einstweilen mit den wichtigsten hier
erirterten Erscheinungen begniigen, und dann in an-
dern geeigneten Werken von Débereiner, Fries,
Muncke, Brandes, Buchner, Biot, Exleben,
Fischer, Fechner u. A, iiber die Frage belehren
lassen,
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8. Die Electricitiit.

Wenn eine Glas- oder Porcellanréhre, oder cine Sie-
gellacksstange anhaltend gerieben werden, so erhalten
diese Korper die hochst merkwiirdige Eigenschalt andere
leichtere Korperchen, wenn sie ilinen genihert werden,
in einer gewissen Entfernung anzuzichen und wieder ab-
zustofsen. Da dieses Phiinomen zuerst am Bernstein *)
beobachtet wurde, welchen die Griechen #iszrgov nann-
ten, so hat man auch diese eigenthiimliche, michtig wir-
kende Naturkraft Electricitit genannt. '

Indefs werden aufl diese Weise nicht alle Korper
electrisch, diejenigen, welche es am stirksten werden,
sind aufser den bereits oben genannten noch folgende:
Harz, Seide, Wolle, Haare, Wachs u. a.; man nennt
diese Korper selbstelectrische (idioelectrische).

Bei dem Reiben der Korper werden zwar beide
electrisch, der zu reibende Kérper wie das Glas, und der
Koérper, womit das Glas oder andere Korper gerieben
werden (das Reibzeug), wie z. B. die Seide, aber beide
erregte Electricititen verhalten sich verschieden: man un-
terscheidet sie durch positive und negative Electricitat.
Da das Glas beim Reiben positive Electricitit, das Harz
dagegen stets negative Electricitit annimmt, so nennt
man erstere auch Glas-, letztere dagegen Harzelectricitat.

Mit gleichnamiger Electricitit begabte Korper stolsen
sich ab, mit ungleichnamiger Electricitit begabte Karper da-
gegen ziehen sich an. Daher lifstsich das Anziehen und Ab-
stolsen der Korperchen erkliren, welches man, wie schon
oben angegeben wurde, leicht an einer gericbenen Siegel-
lacksstange beobachtet, wenn man dieselbe iiber feine
>apierschnitzchen oder Korkkiigelchen, die sich an einem
seidnen Faden aufgehiingt befinden, hilt. Darauf beruht

*) Das Vermigen geriebener Kirper, andere leichiere anznzie—
hen, soll, wie uns mehrere Schriftsteller berichten, schon
Thales 600 Jahr vor Christi Geburt gekannt liaben , und nebst
dem Beweis, dals auch die unorganischen Korper beseelt seyen,

angefihet haben.
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die Anwendung der Electroscope, Instrumente, wo-
mit man den electrischen Zustand der Korper beobach-
ten kann.

Zur Erklirung der electrischen Erscheinungen nahm
man anfangs an, dals beim Reiben der Kérper diese
dem Reibzeuge Electricitit entzogen, dals das electrische
Gleichgewicht der Kirper gestort werde, und dadurch der
eine mehr, der andere weniger Electricitit erhalte; spiiter
iiberzeugte man sich von der Unrichtigkeit dieser An-
nahme, man fand vielmehr, dafs beide Korper einen Uber-
schufs von Electricitit enthielten, und Symmer bewies
zuerst, dals die so erzeugte Electricitit von verschiedener
Beschaffenheit sei. Daraus foleerte man dann, dafs
alle Korper unseres Planeten einen Stofl' enthielten, der
wieder auns beiden einfachen Electricititen zusammen-
gesetzt sei, welchen man electrische Materie (Electroge-
nium) nennen kanm. Benjamin Franklin, welcher
zuerst eine Theorie tiber Electricitiitt aufzustellen versuchte,
hat die Verschiedenheit der Electricitit in einem Uber-
schuls und Mangel der Electricitit erklirt, und nannte er-
stere positive, letztere dagegen negative Electricitiit.

Beide Electricititen unterscheiden sich in ihren Wir-
kungen, und zwar 1) durch ihre Wirkung auf die
Geschmacksorgane; die positive Electrici-
tit erregt einen siuerlichen Geschmack, die
negative dagegen einen alkalischen, brennen-
den Geschmack; 2) durch ihr verschiedenes
Licht; die positive Electricitiit erscheint aus ei-
ner Metallspitze ansstromend als ein langer réthlich-
blauer Lichtbiischel, lifst man dagegen die ne-
gative KElectricitit ausstromen, so bemerkt man
an der Spitze nur ein leuchtendes Fiinkchen: 3)
durech ihr verschiedenes Fortleitu ngsver-
migen; 4) durch die Figuren; die positive
Flectricitit erzeugt in feinem Pulver eine sternfér-
mig strahlende Figur, die negative Hlectri-
citit dagegen einen Kreis. Beide Electricitiiten glei-
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chen sich unter Geriiusch, Licht- und Wirmeentwicke-
lung aus.

Diejenigen Korper, welche die erregte Electricitiit
sehr schnell auf ihrer Oberfliche verbreiten, fortleiten,
nennt man Lieiter der Electricitit; Korper hin-
gegen , die sie schwicher und laing‘s;lmt:l' hindurchlassen,
nennt man Halbleiter. Noch andere Korper, die der
Electricitit fast gar keinen Durchgang gestatten, nennt
man Nichtleiter (Isolatores). Zu den vorziglichsten
Electricititsleitern gehoren die Metalle, Holzkohle, Gra-
phit u a., =zu dcn [albleitern gehtrt Wasser und die
Steine iiberhaupt, endlich zu den Nichtleitern gehoren
das Glas, Harz und insbesondere diejenigen Korper, welche
durch’s Reiben electrisch (idioclectrise h) werden.

Um fiir grofsere Zwecke grolse Quantitiiten Electrici-
tat auftreten zu lassen, bedient man sich eigener Vor-
richtungen, der Electrisirmaschinen. Diese lassen sich auf
3 Theile zurtickfiihren, oder mit andern Worten, sie be-
stehen aus folgenden Theilen :

1) aus einer glisernen Scheibe oder einen Cy-
linder (daher der Ausdruck C ylinder- oder Scheibenma-
schinen), also aus einem idioclectrischen Korper, an wel-
cihem durch das Reiben Electricitiit erregt wird;

2) aus dem Reibzeuge, gewohnlich aus einem
oder mehreren Lederkissen, womit die gliserne Scheibe
oder der Cylinder gerieben werden soll ; auf das Kissen bringt
man entweder etwas '\Imei\'gnhl oder besser ein Amal-
gam, welches nach Kienmay er’s Vorschrift aus 1 Theil
/mk 1 Theil Zinn und 2 Theilen Quecksilber bereitet,
mit etwas Fett zu einer Salbe angerieben und auf das Kis-
sen gestrichen wird;

3) aus dem Leiter, dem Conductor, gewihn-
lich ein oblonger hohler Cylinder von Messingblech. An
dem einen Ende desselben sind zwei Messingdriihte bo-
genformig angebracht, an deren Enden ein Blechstiick
befindlich ist, welches mit Metallspitzen versehen seyn
mufs; an dem andern, gewchnlich kugelformig auslanfen-
den Ende ist eine starke Kugel angebracht. Aufser den

e
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Saugspitzen des Conductors, die der Scheibe oder dem
Cylinder zogekehrt sind, miissen alle iibrigen auf das sorg-
filtigste vermieden werden, weil sie der Maschine sonst
entgegengesetzte Electricitit zufiihren und dadurch die
Maschine an Wirksamkeit verlieren wiirde. Ubrigens mufs,
damit die Electricitiit des Conductors nicht fortgeleitet wer-
de, derselbe aul hohen schmalen Glasfiifsen ruhen, die
man, um den Conductor noch mehr zu isoliren, wohl noch
mit einem Firnils anstreicht.

An einer gut vorgerichteten Maschine kann man so-
wohl positive als auch negative Electricitit fiir sich ent-
wickeln, und zwar nimmt, wenn man das Reibzeug mit-
telst einer Metallkette mit dem FErdboden in leitende
Verbindung setzt, der Conductor positive Electricitit an,
isolirt man dagegen das Reibzeug, und bringt den Con-
ductor mit der Erde in leitende Yerbindung, so zeigt sich
am Reibzeuge negative Electricitit.

Um grofse Quantititen von Electricititen anzusam-
meln, bedient man sich entweder mit Metallstreifen be-
leater Glastafeln, die man seinem Erfinder zu Ehren
Franklin’sche Tafeln nennt, oder blofser Glasflaschen,
sogenannter electrischen Leidner oder Kleistschen *)
Flaschen; mehrere solcher Flaschen in Verbindung ge-
setzt, bilden eine Batterie, welche beim Experimentiren
grofse Yorsicht erfordern, da beim Entladen selbst Thiere
getodtet werden konnen.

Zum chemischen Gebrauch dient indefs ein von Wilke
im Jahr 1762 erfundenes Instrument, der Electrophor,
welches durch Volta 1775 allgemeiner bekannt wurde.
Dieses Instrument besteht aus einer diinnen Harzscheibe,
die auf einen Teller von Messing oder Eisenblech gegos-
sen ist, und aus einer metallenen oder mit Stanniol be-
legten Pappscheibe, die etwas kleiner als der Teller ist,
und mit einem isolirenden Handgriffe versehen seyn mufs;
schligt man dann den auf dem Teller befindlichen Harz-

*) Nach seinem Erfinder Kleist, einen Domherrn in Pommern

§50 genannt.
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kuchen mit einem Fuchsschwanze oder einem Katzenfelle,
so wird sie dadurch auf ihrer geriebenen obern Seite ne-
gative Electricitit annehmen, wiihrend durch Vertheilung
ihre untere Seite, die mit der Erde in leitender Verbin-
dung stehen muls , um die entweichende negative Electri-
citiit abzuleiten, positive Electricitiit erhiilt. Setzt man
dann den Deckel des Electrophors auf den Farzkuchen,
so wird auch auf diesen die Electricitit vertheilend wirken:
er wird also auf seiner untern, das Harz berithrenden
Fliche 4 electrisch, an seiner obern aber — electrisch
werden. Hebt man den Deckel wieder ab, so wird der
Deckel am Electroscop (ein Paar feine Korkkiigelchen an
einen feinen seidnen Faden aufgehiingt, sind, um den electri-
schen Zustand des Deckels zu beobachten, schon ausrei-
(‘hund) keine Spul' von Electricitiit ?‘Ci{_):{_‘ll., da beide
Electricititen in ihm im Gleichgewichte sind, und sich so-
gleich nach Aufhoren der einwirkenden Vertheilung wie-
der gegenseitig neutralisiren. Beriihrt man dagegen, wiih-
rend er aufl dem Harzkuchen liegt, die obere Fliche der
Metallscheibe mit dem Finger, so wird die negative Electri-
citit der obern Seite abgeleitet, und positive Electricitiit
der untern sich im Deckel anhiiufen. Hebt man dann den
Deckel nach der Beriihrung ab, so wird er positiv electrisch,
und bei der Beriihrung einen Funken zeigen, der dem
der Electrisirmaschinen analog ist.

Einfacher ist der electrische Apparat von W. D6 b e-
reiner, der zu allen vorkommenden Yerpuffungen aus-
reichend ist, und von jedem leicht angefertigt werden
kann. Derselbe besteht in einer Glas- oder Porcellan-
rohre, welche mit Hiilfe eines seidnen Tuches anhaltend
gerieben wird, und einer kleinen Leydner Flasche , wozu
sich jede an einem Ende zugeschmolzene Glasrihre be-
nutzen lifst, deren iulsere Seite mit Stanniol umlegt wird,
so dafs ungefahr 1 bis 2 Zoll von der Offaung das Glas
unbedeckt bleibt; hierauf fiillt man ungefihr bis zur Hilfte
die Glasrohre mit Messingfeile an und verschliefst die
Offaung mit einem gut schliefsenden Korke , durch wel-
chen man einen Metalldraht steckt, der mit seinem untern

— i
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Ende von der Messingfeile bedeckt wird, und an deren
dufserm iiber dem Korke befindlichen anderen Ende des
Drahtes sich eine Metallkugel befindet; hierauf wird der
Kork mit fliefsendem Siegellack bedeckt, so dafs alles her-
metisch schliefst. Soll nun diefs so vorgerichtete Flisch-
chen zu irgend einem beliebigen Zwecke, z B. zur Ver-
puffung von Sauerstoff- und Wasserstoffgas geladen wer-
den, so wickelt man um die Glas- oder Porcellanrohre
ein trocknes seidenes Tuch, legt es in die innere linke
Hand und hilt dasselbe mit drei Fingern fest, das Leyd-
ner Flischchen dagegen nimmt man zwischen den Zeige-
finger und den Daumen der linken Hand und richtet das
Fliaschchen so, dafs das Metallkiigelchen desselben nach
der Glas- oder Porcellanr6hre zu gerichtet ist, dann be-
wegt man mit der rechten Hand am nntern Ende die Glas-
oder Porcellanrohre anhaltend auf- und abwirts. Auf
diese Weise lassen sich ziemlich starke Funken schon aus der
Leidner Flasche ziehen. Die Abbildung derselben siche in
Dobereiner’s Grundrifs der Chemie, 3. Aunfl. 1826.
Taf. IV. Fig. 21 u. 22,

Werfen wir einen Blick auf das bereits Vorgetragene
zuriick, so finden wir, dafs die Electricitit durch Reibung
entstanden ist. Indefs diese Reibung ist nicht allein die
Ursache, wodurch electrische Erscheinungen entstehen,
sondern dieselben werden noch durch andere eigenthiim-
liche Krifte und Processe, wie wir sogleich sehen wer-
den, hervorgebracht.

So wird Electricitit durch Erwidrmen mehrerer krystal-
lisirter Korper des Mineralreichs, namentlich des Tur-
malins *), des Boracits, des Topases, des Mesotyps,
des Prehnits, des Axinits u. a. m. erzeugt **), wird aber

“) Vergl, hieriiber auch T. Bergmann, de vi electrica Tur-
malini in opusculis suis physico - chemicis Vol. V. p. 402, und-
iiber die von Hauy am Boracit beobachtete Electricitit Gren's
Journal der Physik. Bd. VII. 8. 87.

) Von Brewster wurde in neuerer Zeit diese Eigenschaflt
auch an einigen kinstlichen Krystallen, namentlich an den

14
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die Temperatar bis auf cinen gcwisscn Grad gesteigert,
so verlieren jene Korper die Electricitit, sie tritt jedoch
aber beim Erkalten wieder hervor. Auf diese Welse wer-
den dann die beiden Enden des Krystalles electrisch, und
zwar so, dafs an einem Ende oder Pole I:r;sili\'e, und an
dem andern negative Electricitit erzeugt wird ; man nennt,
da die Erscheinungen in gleicher Weise wie beim Magnet
stattfinden, die beiden Enden des Krystalls auch die electri-
schen Pole. Ja, man hat selbst gefunden *), dafs der
Puanct, an welchem durch Erwirmung -4 Klectricitit anf-
tritt, beim Erkalten — electrisch wird.

Auch beim Ubergang fliissiger Kdérper in den festen
Zustand, sowie auch beim Ubergang tropfbarfliissiger
Korper in den elastischfliissigen Zustand, wie z. B. nach
Volta's Beobachtung bei der Bildung der Wasserdidmplfe,
wird Electricitit erzeugt **). Die hier, namentlich bei der
Formverinderung der Korper, und besonders bei dem
Ubergang tropfbarfliissiger Kérper in den festen Zustand
erscheinende Electricitit ist wahrscheinlich einer Reibung
zuzuschreiben, die bei diesen und andern ihnlichen Na-
turprocessen stattfindet. benso beweisen eine Menge von

. Becquerell angestellter Versuche, welche in Pogg en-
dorf’s Annalen, den Annales des chemie, undinSchweig-
g er’s Journal uns miteetheilt worden, dafs die chemische
Action der Korper, sowohl bei stattfindenden Zersetzun-
gen, als auch bei Verbindungen hiufig als Electromotor
anzusehen ist.

Sowie das Licht und die Wirme, so bewirkt auch die

Weinsteinsiurekrystallen, an dem weinsteinsauren Kali u. a. m.,
beohachtet.

"y Berzelins, Lehrh. d. Chemie, 3. Aufl. 1. Bd. S. 89,

*") Nach Pouillet sollen sich bei der Verdampfung des Wassers
dann erst electrische Erscheinungen zeigen, wenn mit der
Verdampfung desselben zugleich auch ein chemischer Procels
stattfindet, z. B. ist im Wasser eine Sinre oder cin Salz auf-
eelist, so zeigen die davon aufsteigenden Wasserdimpfe posi-
tive Electricitiit, wihrend das metallische Gefills negative an-
nimmt; bei den fixen Alkalien findet das Gegentheil statt.

= - = S—
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Electricitit Zersetzungen und Verbindungen ; lifst man z.B.
anhaltend in Wasser den electrischen Funken einwirken, so
wird es in seine elementaren Bestandtheile in Wasser-
stoff- und Sauerstoffgas zersetzt, werden diese gasférmi-
gen Producte aufgefangen und lifst man den electrischen
Funken einwirken, so verbinden sich die gasférmigen
Zersetzungsproducte und man erhilt wieder Wasser. Eben-
so wie Licht und Wirme wohlthitig auf den Organismus
einwirken, so wirkt auch die Electricitit. Kratzen-
stein 1744, Nollet 1746, Jallabert 1748 waren die-
jenigen, welche die Maschinenelectricitit zuerst mit Er-
folg bei Lihmungen anwandten; so hat man sie mit glei-
chem Erfolg in denjenigen Fillen indicirt gefunden, wo
ein eindringender Reiz auf das Nerven-, Muskel- und
Gefifssystem erforderlich ist, namentlich bei Krimpfen,
Steifigkeiten der Glieder, hartniickiger Gicht, Verhal-
tung des monatlichen Blutflusses, zur Wiederbelebung
von Scheintodten u. a. m. Zu diesem Zwecke mufs je-
doch die Electricitit in geringem Mafse und mit grofser
Yorsicht angewandt werden, da die Electricitit im Uber-
mals angewendet, ebenso wie die Wiirme, zerstirend auf
den Organismus einwirken wiirde. Sie zerreifst die Weich-
gebilde, veranlafst dadurch Blutaustretungen, rollt die
Haut auf. Merkwiirdig ist dabei der feingeschlingelte Lauf
der Knochenfissuren und die strahlenférmige Verzweigung
und Sternform, sowohl in diesen als in den Sugillationen,
die der Blitz erzeugt. Selbst die Luftelectricitit (Advice
on Coughs and Calds. Lond. 1835.) hat auf die Gesund-
heit einen merklichen Einflufs, Bleiben nidmlich electri-
sche Wolken lange Zeit in der Atmosphire, ohne sich zu
entladen, so empfinden nervenschwache Personen ein sel-
tenes Unbehagen, welches siein den Stand setzt, einen
Sturm vorauszusagen, ehe noch Anzeigen dazu vorhan-
den sind. Dieses Unbehagen ist von innerer Aufregung,
Zittern in den Knieen, Beengung des Athemholens und
oft von schmerzlicher Angst begleitet. Manche leiden
auch unter solchen Umstinden an gestorter Verdauung,
Durchfall, Ubelkeiten und zuweilen an Krimpfen.
14 *
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Die Electricitit begiinstict nach Miiller die Erzeu-
gung von Infusorien, und wandelt sie in vollkommene Ar-
ten um. Electrisirtes Blut wird schwirzer, von der Lult
nicht wieder gerdthet (Clem. Archer, Obs. on the Effects
of Oxygen, Lond. 1799.) und bleibt lange Zeit fliissig.
In den Adern vom Blitz getroffener Menschen und Thiere
gerinnt es gar nicht und bekommt durchgiingig eine ve-
nose Beschaffenheit. Auch die goldgelbe Farbe der Nerven
unter glc’wlu-n Umstinden beweist die mischungsiindernde
Wirkung der Electricitit. Ferner findet man, dals von Blitz
getroffene Organismen sehr bald in Faulnifs iibergehen.

Zu medicinischen Zwecken ist die Electricitit als
electrisches Bad *) angewendet, schon hinreichend; zu
diesem Ende wird der Kranke auf einem Binkchen mit
Glasfiifsenisolirt und nun lifst man so die Electricitit einwir-
ken; soll indels die Electricitit nur ortlich medicinisch an-
gewandt werden, so lifst man sie auf den leidenden Theil
des Organismus aus Spitzen einstromen, oder, um schnel
ler und energischer zu wirken, auch gelinde Schlige
einwirken.

Ferner wird Electricitit frei durch die wechselseitige
Beriithrung differenter Arten der Materie, so dafs der eine
positive, der andere Korper dagegen negative Electrici-
tit erhilt, welcher aber von beiden negativ oder positiv
electrisch wird, hiingt von der Natur der in Contact kom-
menden Korper ab. Auch die Intensitit der hervorgeru-
fenen Electricitit hingt von der chemischen Ungleichar-
tigkeit der mit einander in Beriihrung kommenden Korper
ab. Diese electrischen Frscheinungen finden nicht allein
zwischen festen, sondern auch zwischen festen und tropf-
barfliissigen Korpern statt. Die Veranlassung zu dieser Ent-
deckung war Aloysius Galvani, Professor zu Bologna,

*) Durch das elecirische Bad wird nach Partington der Puls

schneller und voller, die Ausdiinstung und andere Se- und
Fxcretionen erfolgen reichlicher, und der motus peristalticus
des Darmkanals wird beschlemnigt (Vel. Stark’s allgemeine

Pathologie).
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welcher bei Versuchen, die er im Jahre 1790 mit I'ro-
schen anstellte, fand, dals thieriache mit irritabeln und
sensiblen Fibern versehene Organe, unter gewissen Be-
dingungen bei der Berithrung mit Metallen und andern
Kérpern noch einen sehr hohen Grad der Reizempfing-
lichkeit oder Vitalitit zeigen konnen (d. h. Lebenserschei-
nungen hervorbringen, die sich vorziiglich in Bewegun-
gen einstellten) , obwohl sie sich gleich in dem Zustande
der tiefsten Unerregbarkeit zu befinden scheinen *). Die
so durch Beriihrung versehiedenartiger Korper erzeugte
BEleectricitit nennt man, seinem Entdecker Galvani zu
Ehren, Galvanismus, und da die galvanische Thitig-
keit in den meisten Fillen durch Beriihrung verschieden-
artiger Metalle hervorgerufen wird, so nennt man sie auch
Metallreiz **).

Yolta, welcher die Versuche Galvani's wiederhol-
te, fand, dafs sich die electrischen Frscheinungen in vor-
rziiglichem Grade dann geltend machten, wenn leicht
oxvdirbare Metalle, als Zink, Eisen u, s. w. mit
schweroxydirbaren, als Kupfer, Silber, Gold
u. s. w. in Verbindung, nebst einem feuchten Leiter iiber
oder neben einander gebracht werden. So erhielt man ei-
nen electro - galvanischen Apparat, welchen man wegen
seiner Form und seinem Entdecker zu Ehren Volta'sche
Siule nennt.

Die Bedingungen zur Construction einer Volta’schen

") Anfinglich betrachiete Galvani die Muskeln als geladene
Flaschen, die Nerven aber als leitende Korper, und schrieh
daher diese Erscheinungen der Wirkung einer eigenthiimlichen
thierischen FElectricitit zun, womit die Muskeln geladen und
wovon sie wieder entladen werden kinnten. Volta dagegen

war der erste, welcher diese Bewegungen der Muskeln der
Beriihrung verschiedenartiger Leiter zuschrieb,

**) Diese Benennung ist jedoch nicht ganz richtig, da, wie
schon v, Humboldt (vergl. dessen Versuch iiber die gereizte
Muskel- und Nervenfaser, Posen u. Berlin 1397)) sehr richtig
entgegenstellt, dafs nicht allein Metalle, sondern anch andere

Kirper diese Erscheinungen hervorbringen.
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S#ule sind differente Metalle, d. h. leicht oxydir-
bare, wie z B. Zink, Eisen u. s. w., und schwer oxydir-
bare, wie Kupfer, Silber, Gold, Platina u. s. w., feuch-
te Leiter, als Wasser, Salulésungen oder Shuren, wie
Salz - oder Salpetersiure, und obwohl man die zamboni-
sche Siiule (aufgehiufte, 1 bis 1} Zoll grofse Scheiben von
Papier, welches auf der einen Seite mit unichtem Blatt-
silber [diinn geschlagenem Zinn] und auf der andern Seite
mit uniichtem Blattgold [diinn geschlagenem Messing] oder
Blattkupfer bekleidet ist, von welchen dieses das Kupfer,
jenes das Zink repriisentirt) als Beweis fiir den blofsen
Metallcontact angefiihrt hat, so liefert sie dennoch keinen
Beweggrund gegen die jetzt fast von allen Physikern an-
genommene Ansicht, dals die Quelle der Electricitit der
Volta'schen Siule in der chemischen Einwirkung
der erregenden Fliissigkeit auf die Metalle
zu suchen sey, und die Kraft der Siule mit der fort-
schreitenden Oxydation der Metalle aufhort.

Diese Bedingungen werden erfiillt, wenn man Zink-
und Kupferplatten in folgender Ordnung neben einander
oder iiber einander schichtet: Kupfer, Zink, feuchter Lei-
ter (mit Kochsalzlosung oder verdiinnten Siuren befeuch-
tete 'Tuch- oder Pappscheiben) *), Kupfer, Zink, feuch-
ter Leiter und so fort, so dafs also die Siule mit der Ku-
pferplatte beginnt und mit der Zinkplatte die Siule schliefst,
welche zur bessernIsolirung mit Glasplatten eingelegt wer-
den, oder mit andern Worten, man legt unter die untere
Kupferplatte eine Glasplatte und eben so auch auf die ober-
ste Zinkplatte. Den Pol, wo die Siule mit der Kupfer-
platte beginnt, mennt man den Kupferpol, und wo
die Siule sich mit der Zinkplatte endigt, den Zinkpol;
am erstern, dem Kupferpol, tritt positive Electricitit,

*) Die Flissigkeit, womit man gewdhnlich die Papp- oder Tuch-
scheiben zn befeuchten ;ﬂlcg[; besteht aus 100 Theilen Wasser,
2% Theilen Schwefelsiure und 2 Theilen Salpetersiure. Sollen
stirkere Wirkungen der Séule erzielt werden , so vermehrt man
den Siuregehalt.
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am letztern dagegen, dem Zinkpole, negative Electri-
citit auf, Da ferner, wenn von beiden Polen Platina-
drahte in eine solche \-’I gebogene Glasrihre, in welcher
sich reines Wasser befindet, dergestalt hineingeleitet wer-
den, dafs die Platinadrihte ungefihr 1—2 Linien von
einander zu stehen kommen, das Wasser in seine ele-
mentaren Bestandtheile, niimlich in Wasserstoff- und Sauver-
stofigas, zerlegt wird, und das Wasserstoffgas als der
+ electrische Bestandtheil am negativen Pole, dem Ku-
pferpole , dagegen das Sauerstofiigas als der — electrische
Bestandtheil am positiven Pole, dem Zinkpole, auftritt
(d. h. entweicht), so haben einige Physiker den -~ Pol
auch Sauverstoffpol und den — ]‘ol Wasserstoffpol genannt.

Die Zink- und Kupferplatten sind beide rund und
von gleicher Grofse, da indefs mittelst des durch die Auf-
einandersichtung der Plattenpaare stattfindenden Druckes
der fliissige Lulm ausfliefstund an der Saule herablauft, so
wird die erzeugte Electricitit fortgeleitet, wodurch die
Siiure an Wir 'I\.-a.m\kl..\t. verliert; dlebu' Ubelstand kann zum
Theil dadurch gehoben werden, dafs man die l\nplu:‘-
scheiben ‘mu"l\w und die Zinkscheiben rundanfertigen
lifst, oder dafs man die Siule in horizontale [’-lthtuug
bringt. Auch ist es gut, um das so listige, zeitraubende
Reinigen der Zink - und Kupferscheiben von beiden Sei-
ten zu umgehen, dafs die Zinkscheibe an die Kupfer-
scheibe angelothet wird.

Je mehr man nun solche Plattenpaare an einander
reilit, und je grofser die Oberfliche der Platten ist, desto
betrichtlicher ist die Menge der erregten Electricitiit, und
daher anch die Intensitit der chemisch- electrischen Wirk-
famkeit der Sauvle.

Aufser diesem Apparat zur Erzeugung der galvani-
echen Electricitit bedient man sich noch des Becher-
apparates, welcher besonders im Kleinen wegen seiner be-
quemen Handhabung und seines geringeren Kostenaufwan-
des zu empfehlen ist; derselbe besteht aus einer Anzahl,
vielleicht 30 Stiick, 3 —4 Zoll hohen Glisern, die entwe-
der cylindrisch oder auch becherartig geformt seyn kin-
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nen; diese stellt man halbmondformig auf ein Bret, und
damit die Gliser einen festern Standpunct erhalten, kon-
nen sie noch in besondere Licher, die in das Bret gebohrt
worden sind , gestellt werden. Ilierauf werden die Gli-
ser ungefihr bis zu % mit verdiinnter Salzsiure angefiillt,
ja auch cine Kochsalzlgsung ist fiir die meisten Zwecke
schon ausreichend. Dann werden an eine ziemliche An-
zahl starker Kupferdrithe oder Streifen, und zwar an das
eine Ende Zinkkugeln gegossen. Ilat man dann an je-
dem Kupferdrath oder Streifen an das eine Ende eine Zink-
kugel gegossen, so werden dieselben so in die Gliser ein-
gelegt, dafs die Zinkkugel auf den Boden des Glases zu
liegen kommt, der Draht oder der Streifen wird aber so
weit umgebogen, dafs er in das niichste Glas bis zu un-
gefiihr § Zoll Entfernung von der darin befindlichen Zink-
kugel hineinreicht. Bei der Anwendung dieses Apparates
werden nach Beendigung der Versuche die Kupferstreifen
mit den Zinkkugeln herausgenommen und schnell zu wie-

T

derholten Malen mit Wasser abgewaschen und gut abge-
trocknet. Ferner die Trogapparate, Apparate bestehend
aus Kasten von Holz, Steingut oder Porcellan mit Fugen,
welche zur Aufnahme von Doppelplatten, derenjede gewihn-
lich aus zwei zusammengelotheten Platten von Kupfer und
Zink besteht, doch so geordnet, dals stets eine ihrer Ku-
plerseite der Zinkscite der folgenden zugewendet ist; in die
Zellen, die von einander abgeschlossen seyn miissen, wird
der fliissige Leiter (Salzwasser oder verdiinnte Siuren)
gegossen, oder die Troge sind in Zellen abgetheilt; in
diesem Falle sind aber die Platten nicht zusammengelo-
thet, sondern werden mittelst Bleistreifen verbunden: hier-
auf werden die zwei Metalle eines Plattenpaares in zwei
benachbarte Zellen gebracht, doch so, dals die in einer
Zelle aufgenommenen sich nicht beriihren. Die iilteste
dieser Vorrichtung ist die von Cruikshank, bei welcher
man die zusammengelotheten Platten mit einem nicht lei-
tenden Kitt einfalst und in einen holzernen Trog legt, in
welchem sich die leitende Fliissigkeit befindet. Diese Ein-
richtung wurde spiter in England dadurch verbessert, dafls

i
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man jetzt Troge von Porcellan macht, die durchSchiede in
10 bis 12 Féicher getheilt sind, und zwar in London werden
solche Troge von 14} Zoll Linge und 6 Zoll Breite ver-
fertigt, welche 10 Abtheilungen enthalten. In diese wer-
den die Platten so eingesetzt, dals eine Kupfer - und Zink-
platte mittelst eines 1 Zoll breiten Kupferstreifens mit ein-
ander verbunden und dann in die Abtheilungen hineingestellt
werden. Spiter beobachtete man, dals durch Verdoppe-
lung der Kupferplatten auch die chemische Wirksamkeit
des galvanischen Apparats bedeutend erhéht wird, indem
dadurch beide Seiten des Zinks thitig werden. Zu die-
sem Zweck werden die Kupferplatten des einen Paares
um die Zinkplatte des nichsten Paares umgebogen. Im
Allgemeinen ist anzunehmen, dafs die Intensitit der Wir-
kung in jedem Fall mit der Vergrifserung der Oberfliche
des electro -negativen Metalls zunimmt, so dals, wenn die
eingetauchte Oberfliche des Kupfers 10mal grofser als
die des Zinks ist, die Wirkung 3mal grofser ist als bei
gleichen Oberflachen.

Nebst vielen andern Yorrichtungen, die ich hier der
Weilliufigkeit wegen iibergehe, will ich nur noch Ha-
re’'s Calorimotor *) erwiihnen, durch dessen Construction
eine bedeutende Quantitit von Electricitit erzeugt wird.
Derselbe besteht aus einer langen Zink - und einer @hnli-
chen Kupferplatte, welche so um einander gewunden wer-
den, dafs jede Oberfliche der Zinkplatte einer Kupfer-
platte gegeniibersteht. Um die unmittelbare Berithrung
zwischen der Zink - und Kupferplatte zu verhindern, miis-
sen dieselben durch Papp - oder Tuchscheiben getrennt
werden.

Anmerkung. Den grifsten Trogapparat, den man
bis jetzt kennt, Dbesitzt die Royal Institution zu Lon-
don; derselbe besteht aus 2000 Plattenpaaren, deren jede

*) Dieser Apparat ist von Hare delswegen Calorimotor oder
auch Deflagrator genannt worden, weil bei der Entladune
desselben eine weit grilsere Hitze hervorgebracht wird, als
bei den iibrigen erwihnten T'rogapparaten.
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cine Oberfliche von 32 (] Zoll hat, welche in 200
Trogen vertheilt sind. Der ganze Apparat befindet sich
in einem untern Gewdslbe, und die durch denselben er-
regle Electricitit wird durch isolirte Metalldriithe in ein
oberes Zimmer geleitet. Die Wirkungen dieses miich-
tigen Apparates sind so grofs, dafs ein Stiick Kohle,
mit welchem man die Poldriithe dieses Apparates verbin-
det, und somit die ganze Siiule schliefst, augenblicklich
weilsglithend wird,
Bei diesen bisher beschiiebenen Apparaten haben wir
g gesehen, dafs Zink und Kupfer die Electromotoren wa-
! ren, indefs wird selbst dann noch ein galvanischer Strom

R T

hervorgebracht, wenn man z B. auf eine Kupferplatte
zwei entgegengesetzt electrische Fliissiokeiten, als ein
Alkali und eine Siure, einwirken lLifst, und die Fliissig-
keiten in leitende Verbindung bringt; in diesem Falle
_ wird dann das Kupfer in Beriihrung mit der Siure positiv-
i electrisch, und mit dem Alkali, =z B. Natron- oder
Kalilange, negativ - electrisch. Dicse Vertheilung  der
Electricitiit Fifst sich durch folgenden leicht anzustellen-
den Versuch beobachten: man gielse nimlich in ein klei-
nes cylindrisches Gefils, ungefihr einen Zoll hoch, eine
Losung von Kupfervitriol (Verbindung von Kupferoxyd
und Schwefelsiure) in verdiinnter Schwefelsiiure, anf diese
3 dann etwas Liq. ammonii caustici, doch so, dafs sich die
Fliissigkeiten nicht mit einander vermischen, sondern ge-
nau von einander getrennt bleiben. Stellt man dann in
diese Fliissigkeit langsam einen Kupferstreifen hinein , so
findet man ungefihr nach Verlauf von 24 Stunden das
obere negative Ende des Kuplerstreifens mit Kupferkry-
stallen iiberzogen, das untere positive Ende dagegen an-
gefressen und zum Theil aufgelost.
Somit haben wir nun die Bedingungen zur Erzeu-

|
|
|
|

gung des Galvanismus, sowie auch die Apparate kennen
gelernt; wir konnen uns daher jetst zu den wichtigsten
Erscheinungen wenden, die durch die galvanische Thii-
tigheil hervorgebracht werden.

Befesticet man an die Pole der galvanischen Kette,

_—— . —- = e
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an die unterste Kupferplatte und an die oberste Zinkplatte,
Platinadriihte, und leitet sie in eine \" formig gebogene
Glasrohre, so dafs die Drihte 2—3 Linien von einander
zu stehen kommen, in welcher sich eine mit Veilchen-
S)lu]] gefirbte Salzauflosung befindet, so wird das Salz
in seine Bestandtheilen f-{t]l’:(f[ und zwar wird das Al-
kali sich nach dem negativen l’o](, und die Siure der an-
dern Bestandtheile nl:::, Salzes wird sich nach dem positi-
ven Pole zuwenden, und beide, das Alkali so wie die Siure,
werden hier die ihnen cigenthiimlichen Reactionen auf den

Veilchensyrup ausiiben, umi zwar wird die Fliissigkeit des
Schenkels, in welchem sich der Drath von dem positiven
Pol befindet, gerothet werden, wogegen die Fliissigkeit
des andern Schenkels, in welchem sich der Drath von dem
negativen Pole befindet, griin werden. Bringt man statt
eines Kali- oder Natronsalzes in die \ formig gebogene
Glasrohre eine Losung eines Metallsalzes, z. B. dlc des
schwefelsauren Kupferoxydes, und setst sie mit der gal-
vanischen Kette in Verbindung, so wird sich das metal-
lische Kupfer am negativen Pole, dem Kupferpole, ablagern,
wogegen der dnrnlnﬂ des Kupferoxydes und die Siiure
suh am positiven Pole, dem éml\pulc, ausscheiden wird.
Auf gleiche Weise lilst sich auch das Wasser in seine
elementaren Bestandtheile in Sauerstofl’ und Wasserstoff,
zerlegen, so dafls auch hier der Sauerstoff am positiven
Pole, der Wasserstoff' dagegen am negativen Pole abge-
schieden wird *).

Aus diesen Erscheinungen geht hervor, dafs die
Electricitiit storend auf die Verwandischaftskrifte wirkt,
dafs somit die Electricitit als das michtigste Agens zur Zer-
];_-o ung der zusammeng esetzten Kor per anzusehen i1st. Fer-
ner lifst sich als allgemeines Gesetz annehmen, was zu-
erst von H. Davy aus;_;nsprmhen wurde, dals die Al-
kalien so wie die verbrennlichen Kérper sich stets am ne-

*) Dieses Resultat, welches zu spitern Forschangen den gliick-
lichsten Erfolg auf die Chemie hatte, erhielten zuerst zwei
Englinder, Carlisle und Nicholson.
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gativen Pole ausscheiden, wogegen die Siuren und der
Sauerstofl stets am positiven Pole abgeschieden werden.
Diese Erscheinungen gaben die erste Veranlassung zur
H(*;_"r‘iinthlug‘ des neuen electrischen Systems der Chemie,
der BElectrochemie, zufolee welcher die chemische Action
der Korper durch den electrischen polaren Gegensatz be-
dingt wird, oder mit andern Worten, das Haupterfor-
dernifs zu chemischen Verbindungen sind ungleichnamig
clectrische Stoffe, d. h. es miissen sich positiv und nega-
tiv electrische Stoffe begegnen, wie z. B. bei dem Was
ser, der positiv electrische Wasserstoff und der negatiy
electrische Sauerstofl, oder wie bei dem Kali, das posi-
tiv electrische Metall, das Kalium und der negativ electri-
sche Sanerstoff. Ferner werden diese Verbindungen durch
die galvanische Kette stets so zervsetzt, dafs die positiven
electrischen Bestandtheile sich zum negativen Pole, die
) !u!:_-_‘aili\'(‘ll electrischen Bestandtheile d;fgv;j(*n Zum |m:-']l'|—
ven Pole begeben. Wir finden also auch hier wieder die-
selben Gesetze gegeben, die wir schon bei der Reibungs-
electricitit kennen gelernt haben, das Ungleichnamige
zieht sich an, das Gleichnamige stofst sich ab. — Die
Korper werden sich defshalb um so inniger verbinden kon-
nen, je michtiger das electropolare Verhiltnifs ist, d. h.
je entgegengesetzter das electrochemische Verhalten der
sich berithrenden Korper hervortritt,

Das electrochemische Verhalten der Kérper ist jedoch
bei allen Korpern nicht constant, d. h. ein Korper, den wir
unter die positiv electrischen Korper gestellt und als sol-
chen bezeichnet haben, kann in gewissen \cl'bindnng{:n.
im Contact mit andern Korpern, die Stelle eines negativ
electrischen iibernehmen, z B. das Kupferoxyd in Ver-
bindung mit Schwefelsiure als schwefelsaures Kupferoxyd
(Kupfervitriol) verhiilt sich in dieser Verbindung positiv
electrisch, hingegen in dem schwefelsauren Kupferoxyd-
Ammoniak, iibernimmt das Kupferoxyd die Stelle einer
Siaure, und verhilt sich demnichst zu dem Ammoniak
negativ electrisch. Ferner das Chlor verbindet sich mit
dem Wasserstoff und bildet Salzsiiure, mit dem Sauerstofl
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chlorichte Siure, Chlorsiure n, s. w.; es verhilt sich dem-
niichst das Chlor in der Salzsiure negativ electrisch, da-
gegen in der Chlorsiiure positiv electrisch. Dieses wech-
selseitige Verhiltnifs finden wir sogar bei vielen organi-
schen Korpern, z B. das Strychnin (ein Alkaloid) ver-
bindet sich mit den Siauren und bildet Salze: in diesen
tritt das Strychnin als 4~ electrischer Stoff auf, wogegen
das Strychnin in Verbindung mit Baryumoxyd gewisser-
malsen die Stelle einer Siure iibernimmt und als — electri-
scher Stofl auftritt.

Der machtige Einflufs, den die galvanische Electrici-
tit auf die Korper dufsert, vermiége dessen selbst die
michtigsten Banden der chemischen Affinitiit gestort werden,
fiihrte zu den gliinm‘mlsu-n Entdeckungen. Bald war das
Problem gelost, die Erden und Alkalien, welche man bis
in's Jahr 1808 als einfache Kérper ansah, wurden durch
die gliicklichen Experimente IL. Davy's zerlegt; er zeigte,
dafs alle diese Korper in dem Kreise der galvanischen
Kette in Metalle und Sauerstofl' zerlegt werden kénnen,
und somit nun als zusammengesetzte Korper, und zwar
als Oxyde, zu betrachten sind.

Die galvanischen Erscheinungen haben aufserdem
manchen practischen, technischen Nutzen gewihrt, um
dieses durch ein Beispiel zu zeigen; bringt man niimlich
in ein mit Salzwasser gefiilltes Gefifs eine Kupferplatte,
so wird sie sehr bald angegriffen und in lingerer Zeit end-
lich durch fortschreitende Oxydation durchlochert werden,
lithet oder umgiebt man diese Kupferplatte aber mit ei-
nem sehr leicht oxydirbaren Metalle, z. B. Eisen, Zink
u. 8. W., 80 wird entweder nur das Zink oder das Eisen
angegriffen und das Kupfer vor der Oxydation geschiitat.
Darauf griindet sich Davy’s Schutzmittel fir den Kupfer-
beschlag der Schiffe, indem er nimlich an den Kupfer-
beschlag Stiicke von metallischem Zink, Zinn, oder an-
dere mehr positivere Metalle I6thet, dadurch wird der
ganze Kupferbeschlag zu einer einfachen galvanischen
lsette, in welcher das Kupfer als electro-negativer Motor
seine Verwandtschaft zum Sauerstoffe in eben demselben
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Verhiltnisse verliert, als das andere Metall die seinige
steigert; daher iibernimmt das letztere die leitende Stelle,
wird von den negativen Bestandtheilen des Seewassers,
dem Sauerstofle, Chlor u. s. w. angegriffen, zerfressen,
und wendet somit die zerstorenden Factoren des Ku-
plers ab.

Die galvanische Electricitit bewirkt aber nicht allein
Zersetzungen , sondern auch Verbindungen. Bringt man
2. B. schwefelsaure Salze mit einer durch Blei- oder Ku-
pferdrihte oder durch andere unedle Metalle geschlossene
Kette in leitende Verbindung, so verbindet sich die Schwe-
felsiure mit dem am positiven Pole erzeugten Blei- oder
Kupferoxyde u. s. w. zu schwefelsaurem Blei-, Kupfer-
oxyde u. s. f. Setzt man ferner entweder ein salpetersau-
res Salz oder sehr verdiinnte Salpetersiure dem Strom
ciner galvanischen Kette aus, so entsteht durch Vereini-
gung des aus dem Wasser geschiedenen Wasserstofls mit
dem aus der Salpetersiure freigewordenen Stickstofle, die
beide am negativen Pole auftreten, Ammoniak, und aus
diesem wieder salpetersaures Ammoniak.

Eben so entschieden ist die Wirkung der galvanischen
Electricitit auf organische Korper, indem sie theils durch
Oxydation, Desoxydation, ja in manchen Fillen wohl
auch durch Hydrogenation auf jene zersetzend wirkt; so
z. B. wird Fleisch durch Oxydation am positiven Pole
hochroth, wogegen es am negativen Pole durch Desoxy-
dation entfarbt wird.

Beriihrt man mit den besonders mit Salzwasser be-
feuchteten Fingern zugleich die oberste Zink - und un-
terste Kupferplatte, so empfindet man, indem eine mo-
mentane Expansion und Contraction erfolgt, einen er-
schiitternden Schlag. Eben so wirksam ist die galvani-
sche Electricitit auf frischgetodtete Thiere, welche da-
durch in Zuckungen gerathen, und so gewissermalsen
Lebenserscheinungen hervorrufen; defshalb hatte man
schon frither die galvanische Electricitiit bei dem Schein-
todt angewandt. Ferner hat man die galvanische Electri-
citiit mit grofsem Nutzen beiLihmungen und vielen andern
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Krankheiten angewendet, vgl. K unze, Bemerkungen iiber
den Galvanismus in physischer, chemischer und medici-
nischer Hinsicht, Berzelius, dissertatio inauguralis de
Electricitatis Galvanicae Cel. Volta exercitae in corpora
organica effectu, praesid. P. Afzelio Upsaliae 1802. Bei
Epilepsie ist er von Dr. Schroder gleichfalls mit Erfolg
angewendet worden (vergl. Schmidt's Jahrbiicher d. in-
und auslindischen gesammten Medicin VII. Bd. S. 5.).
Mit gleichem Erfolg ist der Galvanismus von Fabré-
Palaprat bei einem 45jihrigen Manne gegen Zungen-
lihmung angewandt worden (Sch midts Jahrbicher d.
in- und auslindischen gesammten Medicin VI Bd. S. 244.)
von Pravaz (Schmidts Jahrb. d. gesammten Medicin
IL. Bd. 8. 125.) ist der Galvanismus gegen das Wuthgift,
das Gift jder Schlangen und Viper vorgeschlagen wor-
den. Zu diesem Zwecke wurden 1829 und 1830 in Alford
Versuche angestellt.  Das Wuthgift warde 4 Hunden ein-
geimpft, 3 starben nach Verlauf von 54 Stunden, der 4.
aber wurde mittelst einer galvanischen Siule cauterisirt.
Im Mirz 1833 wurden nun Versuche an 4 andern Hun-
den angestellt: 2 nicht cauterisirte starben schnell, 2 cau-
terisirte dagegen blieben am Leben.

Ein Mitglied der medicinischen Section bei der fiinf-
ten Zusammenkunft des brittischen Vereins zur Beforde-
rung der Wissenschaften in Dublin zeigte einen einfachen
Apparat zur Application des Galvanismus auf den mensch-
lichen Korper in chronischen Krankheiten vor, der in ei-
nem mit einer klebenden Substanz (Borax und Lack) be-
strichenen Stiicke Leinwand besteht, welches mit 1 Theil
Silberfeilspine und 2 Theilen Zinkfeilspanen bestreut wird.

Anmerkung. Einige Physiologen haben die Phi-
nomene des Lebens im gesunden und kranken Organis-
mus durch galvanische Processe zu erkliren gesucht, und
darauf die Anwendung des Galvanismus gegen Krankheiten
gegriindet. (Vgl. Ritter’s Beweis, dafs ein bestindiger
Galvanismus den Lebensprocefs im Thierreiche begleite ;
dessen Wirkungen grifserer Volta'scher Siulen auf die




S —

|
|
:
{
:

2921

Sinnesorgane; dessen Deitrage zur niahern Kenntnils des
Galvanismus und in Gilberts Annal. 8,441.)

Nihert man die beiden Poldriihte einer ln'lil'ligwi aus
\iulun])ielllcnptull'un bestehenden Batterie, so .‘ipl'ingi, noch
ehe die beiden Drihte sich berithren, ein Funke iiber.
Sind die Driihte der galvanischen Kette ganz fein, so wer-
den sie bei dem Durchgange des galvanischen Stromes so
stark erhitzt, dafs sie glihend werden und oft schmelzen,
ja selbst diinne Metallblittchen, wie feine Goldblittchen,
verbrennen sogar unter lebhaftem Funkenspriihen.

Bedenkt man , dals im Innern der Erde viele Schich-
ten und Lager heterogener Stoffe sich vorfinden, so ist
es nicht unwahrscheinlich, dafs im Innern derselben
oft bedeutende galvanische Processe vor sich gehen, wel-
che Erdbeben, vulkanische Truptionen und andere Zer-
setzungen veranlassen, ja, wir konnen es keine zu gewagte
Hypothese nennen, wenn wir aus diesen heterogenen La-
gerungen die Entstehung: heifser Quellen erkliren.

Schon frither wurde gesagt, dafs bei der Formver-
inderung der Korper Electricitit erzeugt wird*); da diese
ebenso in unserer atmosphirischen Luft vorgehen, so ist
es leicht begreiflich, dafs in der atmosphiirischen Luft
ebenfalls Electricitiit erzeugt wird. Um sich zu iiberzeu-
gen, oder vielmehr den electrischen Zustand der Atmo-
sphire zu beobachten und zu messen, hat man eigene
Electroscope und Electrometer construirt, von welchen
vorziiglich die von Cavallo und Saussure zu nennen
sind. Wenn man auf dem hochsten Theile eines Hauses
eine Metallstange senkrecht befestigt, ihr unteres Ende
chenfalls durch isolirtes Metall bis in das Zimmer des

*) So hat Paulus im Journal de chimie médicale, Jonillet 1833
eine Mittheilung gemacht, iiber das Erscheinen eines electri-
schen Funkens, im Moment, wo die Gefriernng vom Wasser
(welche man vermittelst Ather und der Luftpumpe bewirkte)
beginnt. Eine iihnliche Beobachtung electrischer Entladung
hat Becquerell im Augenblicke der Bildung von Krystallen
beobachtet. eine Erscheinung, die sich mir ebenfalls bei der
Krystallisation des phosphorsanren Natron-Ammoniaks darbot.
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Beobachters verlingert, wo es sich in eine Kugel endigt,
welcher in der Entfernung von wenigen Zollen eine ‘mder e,
durch Metallstangen mit du' irde in unmittelbare Beriih-
rung gesetzte Kugel gegeniibersteht: so kann die aus der
z\lI]]UHPhdI(' zugel uhttc 1.]{:(1|1L11(1L in dem Zimmer nach
Gefallen bwlhuhiet verwendet und untersucht werden.
Man kann zwischen den zwei Kugeln auch ein electrisches
Glockenspiel anbringen, welches den Physiker zum Beob-
achten ruft, sobald in der Atmosphiire bedeutende electri-
sche Veriinderungen vorgehen. — Das gewohnliche Spiel-
werk der Knaben, Drachen aus Papier, wurde schon von
Franklin gebraucht, die Electricitit in héheren isolir-
ten Geg enden der Atmosphiire zu untersuchen. De R o-
mas (mémoires présentés a l'acad. de sc. 2,393) und
Charles haben mit den electrischen Drachen sehr merk-
wiirdige, aber auch zugleich fiirchterliche Versuche ange-
stellt. Bei Anstellung allm dieser Versuche ist chmh ei-
nice Votsicht nolhl;_r,., da der bekannte Physiker Rich-
mann in Petersburg am 6. August 1753 als ein Opfer
seines Eifers bei Gelegenheit seiner Yersuche, indem die
Atmosphare sehr mit E i(,t,ll icitat angeschwiingert war, leb-
los zu Boden gestreckt wurde (Gehler’s l)h}bl(‘- Worter-
buch 1,372 — 598.).

Hiuft sich eine Electricititsart in einer Luftschicht bei
heiterer \[mnuph.n(, oder in einer Wolke iiber seine Ca-
pacitit an, und ist in der Nihe kein Gegenstand, wo sich
die Electricitit in's Gleichgewicht setzen kann, so be-
ginnt, gleichsam wic aus einem iiberladenen Conductor
einer i:}l'uch'is'lrmnschim-.., ein Ausstromen, und es ent-
steht das Phinomen des Wetterleuchtens. Am meisten
zeigt sich dieses beim Beginn der Abenddimmerung nach
heifsen, schwiilen Sommertagen. An diese Fl‘\L]lt’Inl]nn"
reihet sich das Elmsfeuer *) (Wetterlicht, St. IJ(.]Lna,

*) Der franzibsische Seefahrer Forbin erzihlt eine merkwiirdige

Erscheinung dieser Art, welche er im Jahre 1696 beobachtete.
Es zog sich in der Nacht plitzlich ein Gewiiter zusammen,
und Forhin, welcher einen starken Sturm befirchtete, liels
alle Segel einzichen. Auf dem Schiffe zeigten sich jetzt mehr
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als 30 Stiick Elmsfener. Anf dem Windfliigel des grofsen Ma-
stes unter andern befand sich eins von mehr als 1% Fuls Hihe.
Ein Matrose, den Forbin hinaufschickte , um den Fligel mit
dom Feuer herabzuholen, hirvte dabei ein Gerinsch, gleich-
gam als wenn man angefenchietes Schielspulver anzindet. Fr
enommen, £

hatte den Fligel kanm von seiner Stelle we

sprang das Feuer von demselben weg , unid setzte sich auf die
Spitze des Mastes, ohne dals es hier wegzubringen wal. Nach
und nach wurde es schwicher und kleiner, und yerschwanil
endlich ganz. Der gefiirchtete Sturm unterblieb, und das an-

fangs heltige Gewitter liste sich in einen starken Regen anf.

Andere anfmerksame Beobachtungen haben gelehrt, dals
¢hen electrische Lichter nicht blofs zur Zeit eines (ze-

dergl
witters, sondern anch withrend eines Sturmes, hei feachter
Luft und strenger Winterkilte zum Vorschein kommen. Auch
enden Theilen der

zeigen sie sich nicht selten an den hervorrag
Thiere und Menschen und an deren Bekleidung , an den Spi-
tzen der Waflen u. 8. w,

Eine schr merkwiirdize electrische Erscheinung dieser Art

beschreibt Burchell, in seiner Reise in das Innere von Sid
africa (1. Band, Weimar 1822, S, 368 u. 869.) mit folgenden
Worten : ,,Den 22, Januar 1812 Abends um 9 Uhr kehrte ich
von einem Besuche, den ich den Missioniirs abgestattet, zu-
erkte ich ein

riick , und als ich iber die Wiese ging, be

electrisches Phiinomen, das ich nur ein cinziges mal in meinem

Leben sah. Von jeder Himmelsgegend ans schienen Blitze aus-
zugehen, die auf einander, in schr kurzen Zwischenriimmen,
ohne Donner folgten. Alles rings umher war still, und nur
einzelne schwere Regentropfen entficlen einigen aulserordent
lich dichten und schwarzen Wolken, Plitzlich erblindete ich
der vom Zenith her-

fast von einem glinzenden Schimmer,
abgefahren zu seyn schien, und einen Augenblick lang schien
jeder Grashalm in einem Umkreise von funfzehn Fuls durch
die electrische Materie entziindet zu seyn. Keine Explosion
fand statt , nicht das mindeste Geriiusch liefs sich hiren, und
das Phiinomen iiufserte seine Wirkung anf durchaus keine an-
derc Weise. Alles Dlieb rnhig und ich selzte meinen Weg fort,
ohne dals die Erscheinung sich von Neuem gezeigt hiitte.
Das

jeder Halm und jedes Blatt war stark erleuchtet, oder schien

orobe Gras hatte an jener Stelle einen Fuls Hihe , und

vielmehr zu brennen; doch weiter als 15 Fuls konnte ich diese
Beleuchtung nicht wahrnehmen.*

Auch den Alten schon war dicse Naturerscheinung nicht
unbekannt. Plinius (Historia natural. 11, 37.) erzihlt, dals
er Sterne auf den Lanzen der Soldaten und aunf den Masten
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Castor und Pollux) *), d. h. das Leuchten der Spitzen ver-
schiedener leuchtender Korper, z. B. der Blitzableiter,
Mastbiume, Thiirme u. dgl. bei starker electrischer At-
mosphire, indem durch diese jene Electricititsart aus-
stromt. Auch ist es nicht unwahrscheinlich, dafls man
das Nordlicht als ein electrisches Phanomen ansehen kann.

Kommt eine electrische Wolke in die Nihe der Erde,
so wird diese unter jener durch Vertheilung in den entge-
gengesetzten electrischen Zustand iibergefiihrty es ent-
steht demnach dasselbe electrische Verhiltni(s, welches
bei einer geladenen Kleist'schen Flasche stattfindet.
Die zwischen der electrischen Wolke und der Erde befind-
liche Luftschicht vertritt die Stelle des Glases, die Wolke
repriisentirt die innere, die Erde die iufsere Beweguug.
Erreicht dann die electrische Spannung einen so hohen
Grad, so wird die Luftschicht durchbrochen (gEI'Eldc S0
wie das Glas einer iiberladenen Leydner Flasche) und die
Electricitit der Luft sucht sich mit der Erde in das Gleich-
gewicht zu setzen. Dieser Durchbruch ist mit einem Kra-
chen verbunden, welches Donner genannt wird, so wie
der electrische, und zwar in diesem Falle bis zu einem
oft meilenlangen feurigen Strahl vergrifserte Funke der
Blitz genannt wird.

Die electrischen Entladungen, oder vielmehr der Blitz-
schlag erfolgt gewohnlich in erhdhte Gegenstinde, als:
Biume, Thiirme, Hiuser u. s. w. Analog, wie man die
grofsten electrischen Batterien mit Hiilfe eines isoliveten
Ausladers ohne alle Gefahr zu entladen im Stande ist, so
zeigte uns Franklin 1753, dafs wir ebenfalls Thiirme,
Hiuser u. 8. w. vor der vernichtenden Wirkung des Blitz-

der Schiffe gesehen habe, welche mit Zischen von einem Ortfe
zum andern gehiipft wiren.

") Der Ursprung dieser Benennung schreibt sich von dem De-
riihmten Argonautenzuge her, welchem jenes Briiderpaar bef-
wohnte. Als sich eines Tages ein furchtbares Gewitter erhoh
und Alles die Gitter um Hiilfe anflehte, mnahm man plotz—-
lich auf den Hiiuptern der beiden Jiinglinge zwei Flimmchen
withr, und zn gleicher Zeit horte der Sturm auf.

15*
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strahls schiitzen konnen. Diese Vorrichtungen (Blitzab-
leiter) sind von zweierlei Art: spitze und stumpfe; beide
Arten bestehen aus einer Metallmasse, die in einer zu-
sammenhiingenden Strecke von den obersten 'Theilen der
Gebiude ln: einige Zoll tief unter die Erde oder in Was-
ser fortliuft; die spitzigen Ableiter oder vielmehr Auf-
fangestangen endigen sich oben in eine aufwirtsstehende,
vergoldete Spitze; die stumpfen hingegen mit einer Metall-
l\uwt- Die ersten Blitzableiter in D(‘Ilt‘\thl.lnd wurden
von Prokop Divisch zu Brenditz bei Znaym in Mih-
ren im Jahre 1754 errichtet. In England wurden die er-
sten Blitzableiter im Jahre 1762, zu Hamburg im Jahre
1769 aufgestellt. (D. Benj. Frank lin’s nachgelassene
Schriften u. s. w., Weimar 1818, Reimarus, vom
Blitze, Hamburg 1788. Dessen neue Bemerkungen vom
Blitze, Hamburg 1794. Hemmer's ’\n‘lulunfr, Wetter-
ableiter anzulegen u.s.w., Mannheim 1786. Gutle’s neue
| Erfahrungen iiber die beste Art, Blitzableiter anzulegen,
Niirnberg 1812. Physikalisches Worterbuch von Pfaff,
Munke, Horner, Gmelin, Brandes. Leipzig 1825.
1,1035. — Anweisung zur Errichtung der Blitzableiter
in Frankreich, verfalst von einer Commissien, bestehend
aus den Herrn Poisson, Léfevre, Girard, Du-
long, Fresnel und Gay-Lussac. In Gilb. Annal.
77,403.)

Auch durch organische Thiitigkeit wird Electricitat
erzeugt. Gewisse Fische zeigen nimlich die hochst merk-
\\uldwc Eigenschaft, wenn sie berithrt werden, erschut-
telmle Schlige zu ertheilen, die denen der galvanischen
Kette dm\urr sind, so dals dadurch andere Ilnur e, die
sich ihnen 1mhu1n. gelihmt, ja selbst getodtet werden.
Diese l.lsdwmunncn treten bisweilen so heftig auf, dafls
nach Alex. v. Humboldt (vergl. dessen \elsmhc tiber
die electr. Fische. Erfurt 1806. 8.) der Zitteraal durch
seinen Schlag sogar ein Pferd tmh('n‘ oder wenigstens
so betiuben k‘tnn1 dafs es wie leblos hinsinkt. W .1l~.11
will sogar bei der Berithrung des Zitteraals Funken be-
merkt haben.
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Diese Phiinomene scheinen durch eigenthiimliche Or-
gane bedingt zu werden, und sich mehr an der Ober-
fliiche dieser Fische zu befinden. Bei ihnen finden sich
sehr starke Nerven, und wenn die dazu bestimmten Or-
gane weggenommen werden, oder ein Nervenstrang,
welcher zu jenen Organen fiihrt, zerschnitten wird, so
hirt zwar das Lieben jener Fische nicht augenblicklich
auf, indefs verlieren sie dadurch das fernere Vermogen,
bei der Beriihrung electrische Schlige zu ertheilen. Diese
Organe scheinen gewissermafsen jenen Thieren als Schutz-
wehr, theils aber auch als Raubwehr zu dienen, wodurch
sie sich ihre Nahrung zu verschaffen suchen. Zu diesen
Fischen, welche diese merkwiirdige Eigenschaft zeigen,
gehiren folgende: 1) der Krampf- oder Zitterrochen *)
(Roja Torpedo); er war schon den Alten bekannt, die ihn
als Heilmittel brauchten. Das electrische Organ (Oken’s
Naturgeschichte VI. Bd. 8. 40.) gleicht wirklich einer
electrischen Batterie oder einem galvanischen Becherap-
parate; es liegt auf beiden Seiten des Nackens zwischen
dem Kopf, den Kiemen und den Brustflossen, und be-
steht aus einer Menge senkrechter, hiutiger, sechsseitiger
Zellen, wie Waben, jederseits an 1,200. Jede Flasche
ist durch Querwiinde in Zellen getheilt, welche mit einer
gallertartigen oder nervenartigen Fliissigkeit angefiillt,
und von Blutgefifsen und Fiden des Nervus vagus durch-
zogen sind. 2) Der Zitteraal **) (Gymnotus electricus)

") Schon Aristoteles, Pliniuns (XXL 1) uond Aelian
(XIL 15.) kannten die Erschiitternngen dieses Fisches; aber erat
Redi (Experimenta, p. 62) hat genauere Beobachtungen dar=-
iiber angesiellt.

**) Die Eigenschaft desselben, electrische Schlige zu ertheilen,
warde zuerst von Richer 1671 in Cayenne heohachfet (Mém.
ac. VIL p. 93.), Derselbe sagt; wenn man ihn nicht blos mit
dem Finger, sondern selbst mit einem Stocke beriithre, so
erstarre der Arm dermalsen, dals man ihn eine X Stunde lang
nicht rithren kinne, ja man wiirde dadurch aunf den Boden fal-
len, wenn man sich nicht vor der Beriihrung gelbst darauf
legte, Besonders am Kopfe berilict gieht er starke Schlige.
Fiinf Personen, die sich an der Hand falsten, spirten densel
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findet sich ziemlich hiiufig in siifsen Wiissern des siidlichen
Amerika, sowohl in Fliissen als Seen, vorziiglich aber
in kleinen Tiimpfeln in Surinam, Cayenne, Guiana und
in Peru. Sie sollen sehr schmackhaft seyn, und werden
sowohl von den Weifsen, als auch von den Indianern ge-
gessen. 3) Der Zitterwells ( Silurus electricus) lebt in
den Fliissen von Afrika. 4) Der electrische Stachelbauch
(Tetrodon electricus) findet sich in Hohlungen der Coral-
lenbinke in Ostindien, um die Insel St. Johanna, einer der
Comora - Inseln zwischen Madagascar und der Cafferey.
5) Der electrische Spitzschwanz (Trichiurus indicus). L
4. Der Magnetismus.

Unter den natiirlich vorkommenden Eisenerzen hat das
Magneteisenerz (bestehend aus Eisenoxyd und Eisenoxydul)
die merkwiirdige Eigenschaft, andere Korper, namentlich
Eisen , Nickel und Kobalt selbst noch in einigem Abstande
anzuziehen *). Diese Eigenschaft tritt besonders an den
beiden Endpuncten des natiirlich vorkommenden Magnet-
eisens auf. Man nennt diese Puncte die magnetischen
Pole, und zwar den einen Siid-, den andern Nordpol,
und zwar defswegen, da, wenn man einen Magnet in eine
solche Lage bringt, dafs er sich um seinen Mittelpunct,
wie um eine senkrechte Axe in einer Horizontal - Ebene
frei herumdrehen kann, man findet, dafs er, sich selbst
iiberlassen, also auch entfernt von einem andern Magnete,
stets eine gewisse Richtung annehmen, und dafs er die-
selbe stets behaupten wird, wenn er durch Hufsere Gewalt
aus seiner Richtung gebracht wiirde. Das eine Ende des
Magnets oder vielmehr Pols wird dem Nord -, der andere
dagegen dem Siidpole unserer Erde zugerichtet seyn. Die
zwischen den beiden Polen befindliche gerade Linie heifst
! die magnetische Axe, und denkt man sich dieselbe ver-
lingert, so erhilt man den magnetischen Meridian. Letz-

ben. Das electrische Organ hat J. Hunte r zuerst abgebildet
(Phil. Trans. Bd. 65. 8. 895. Taf. 12.).

*) Diese Eigenschaft wurde schon 690 Jahr vor Christi Geburt
von Thales beobachtet.
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terer fallt jedoch mit dem der Erde nicht genau an allen
Orten zusammen, d. h. der Nordpol sowie der Siidpol des
Magneten zeigen nicht immer genau nach dem Nord- oder
nach dem Siidpol der Erde, sondern der Magnet weicht
etwas von seiner Richtung ab, und wird nach der Lage
des Orts nach Westen oder Osten mehr oder weniger ab-
gelenkt. Diese Entfernung der Pole des Magnets in ihrer
Richtung von den Evdpolen heifst seine Abweichung
oder Declination, und der Winkel, welchen der mag-
netische Meridian mit dem Meridiane des Ortes macht,
wo sich der Magnet befindet, heilst der Abweichungs-
oder Declinationswinkel.

Wird ein nicht magnetischer Stahlstab in seinem
Schwerpuncte so aufgehiingt, dals er eine ganz wage-
rechte, dem magnetischen Meridian ganz parallele Rich-
tung bekommt, und sich in der Ebene des magnetischen
Meridians senkrecht um seinen Aufhingepunct drehen
kann, so wird er, nachdem er magnetisirt worden ist,
seine horizontale Richtung verlassen, und der Nordpol
wird sich nach der Erde zu neigen, gleichsam als wenn
die Nadel aus ihrem Gleichgewicht gekommen, d. h.
schwerer geworden wire. Diese Abweichung von ihrer
horizontalen Stellung nennt man ihre Neigung oder In-
clination, und den Winkel, welchen diese Linie mit dem
Horizonte macht, denNeigun gs- oder Inclinations-
winkel.

Dieses natiirlich vorkommende Magneteisen besitzt
nicht nur die bereits oben erwihnte Eigenschaft, das Eisen
anzuziehen, sondern auch dem Eisen magnetische Eigen-
schaften zu ertheilen. In diesem Zustande wird dann das
Fisen ein kiinstlicher Magnet genannt, und von dem Ei-
sen sagt man, es ist attractorisch; jenes Eisen aber,
welches sowohl von dem kiinstlichen als vom natiirlichen
angezogen wird, heifst retractorisch.

Bringt man den Siidpol einer Magnetnadel dem Siid-
pol einer andern in die Nihe, oder auf gleiche Weise die
Nordpole, so findet man, dafs hier wieder dieselben Ge-
setze hervortreten, die schon bei der Electricitit erwihnt
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wurden; es werden auch hier, wie dort, die gleichnami-
gen Pole sich abstofsen, die ungleichnamigen dagegen
sich anziehen.

Die magnetischen Erscheinungen des Hisens werden
nicht allein durch Bestreichen eines natiirlichen Magneten
hervorgerufen, sondern jede weiche KEisenstange wird,
wenn sie sich lingere Zeit in der magnetischen Linie be-
findet, magnetisch, selbst durch Stofsen, Schlagen, durch
Erhitzen, schnelles Abkiihlen mit Wasser. Selbst wenn
man auf eiserne Stibe anhaltend electrische Funken wir-
ken lifst, oder wenn jene vom Blitz beriihrt werden,
werden sie die bekannten magnetischen Erscheinungen
zeigen; daher kommt es auch, dafs Stangen von Blitzab-
leitern, Bohrer, Brecheisen u. s. w. alle magnetische Er-
scheinungen zeigen; Hanstein will sogar gefunden ha-
ben, dafs alle senkrechte Korper, mége die Materie der-
selben seyn welche sie wolle, wie z. B. gemauerte Thiirme,
holzerne Balken oder Mastbaume u. dgl. magnetisch wer-
den. Nach Morichini werden durch die violetten Strah-
len des Sonnenlichtes Nadeln magnetisch, eine Erschei-
nung, die indefs von andern Physikern, und besonders
durch die Versuche von Moser und Ries *) bestritten
worden ist. Dagegen soll die Magnetisirung einer Stahl-
nadel durch die violetten Sonnenstrahlen stets gelingen,
wenn man nach Versuchen der Lady Sommerville **)
die ganze Nadel, bis auf das von dem violetten Lichte
zu bestrahlende Ende, mit undurchsichtigen Substanzen
bedeckt halt.

Die gliicklichste und fiir das Gebiet der Physik wich-
tigste und folgereichste Entdeckung machte H.Oestedt,
Professor der Chemie in Kopenbhagen, im Jahre 1820.
Er zeigte, dals der Schliefsungsdraht, so lange er Electri-
citit entladet, dennoch bei geschlossener Kette magne-
tisch ist, und nicht nur auf die Magnetnadel als magneti-

Y Poggendorfifs Annalen, Bd. 16. 8. 5G3.
") Schweiger’s J. 46, 252. Baumgiirtner’s Zeitschrift
1, 68. — Gilb. Annal. 85, 810,
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scher Korper wirkt, sondern auch des Magnetismus fi-
hige Korper, als Eisen u. s. w. anzieht. Die ganze Er-
scheinung wird, da sie durch galvanische Electricitit er-
zeugt wird, Electromagnetismus genannt.

Diese Entdeckung wurde spiter von vielen ausge-
zeichneten Physikern \\lcduholt gepriift, und es wur dLn
besonders in diesem Felde von Arago, Seebeck,
Prechtl, Schweigger, Porrrremlm ff, Ampeére,
Faraday und Anderen viele in dlt,s('bl eld einschlagende
wichtige Entdeckungen gemacht, da es indefs zu weit fiih-
ren \\Lndl.,, sie hier zu berithren, so verweise ich auf die
betreffenden Lehrbiicher und Zeitschriften.

Umwickelt man ein hufeisenformig gebogenes Stiick
Eisen mit dickem Messing - oder Kupferdraht, jedoch so,
dafs sich die einzelnen Windungen nicht beriihren, und
verbindet man die beiden Enden dieser Windungen mit
den Polen einer galvanischen Kette, so wird das Eisen
in dem Momente, wo man die Driithe mit den Polen der
galvanischen Kette verbindet, ein Magnet, derim Ver-
hiltnifs der Michtigkeit des galvanischen Apparats und
der Grifse des Eisens selbst eine Belastung von 30 bis 500
Pfund zu tragen im Stande ist.

Ferner zeigte S ee b e ¢k durch sehr merkwiirdige Ver-
suche, dals in einem, aus zwei verschiedenartigen, an ihren
beiden Enden verbundenen Metallstiicken zusammengesetz-
ten Bogen, wenn nur die eine Verbindungsstelle erwirmt
oder erkiiltet wird, die Magnetnadel eine solche Ablenkung
erleidet, wie clm(h einen, den genannten Bogen dmrh—
fliefsenden electrischen Strom; dagegen zeigte er, dalsdie
Magnetnadel nicht bewegt werde, wenn man beide Ver-
bindungsstellen gleich erwiarmt oder erkalten lifst, dafs
ferner der Grad und die Richtung der Ablenkung nicht
immer gleich, sondern von der \lllm de zwei verbunde-
nen Metalle sowie nlnllhmpt von der Temperatur - Diffe-
renz abhiingig sei (S eebeck’s Thermomagnetismus).

Spiiter fand Seebeck zu gleicher Zeit mit Y elin,
dafs Ringe sowohl als Stangen, selbst aus einem Metalle,
bei stellenweiser Erwiarmung die in ihnen stromende Electri-
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citit durch Ablenkung der Magnetnadel zu erkennen ge-
ben. (Vergl. hieriiber T. J. Seebeck, iiber den Magne-
tismus der galvanischen Kette in SchweiggerslJ. 37.21;
iiber die magnetische Polarisation der Metalle und Erze
durch Temperatur - Differenz in Gilb. Annal. 82, 1, 153
und 253; Y elin, der Thermomagnetismus der Metalle in
Gilb. Annal. 73,415.)

Dafs die ungleiche Erwirmung der Erdtheile und die
durch dieselbe erregte Electricitiit einen wesentlichen Ein-
flufs auf die Erscheinungen unserer Erdoberfliche, sowie

it auch auf den Chemismus ausiibe, ist gewifs nicht in Ab-
rede zu stellen und die Idee Ampeére’s, den Magnetis-
mus der Erde daraus abzuleiten, kénnen wir gewils nur
genial nennen.

Faraday ist es auch umgekehrt gelungen, electri-
sche Wirkungen des Magnetismus nachzuweisen. Er
zeigte namlich, dafs, wenn man einen Magnetstab in eine,
i, aus iibersponnenem Drahte gebildete Spirale einfiihrt, je-
' ner Draht in dem Augenblicke der Einfiihrung des Sta-

bes von einem electrischen Strome durchlaufen wird, der
sich alsdann durch den Multiplicator nachweisen lifst.
Uber die therapeutische Wirkung des mineralischen Magne-
tismus mit besonderer Riicksicht auf die zweckmilsigste
Art (](.'I'”\ erfertigung kriiftiger Magnete zum Heilgebrau-
che fiir Arzte und Physiker empfehle ich besonders P faff’s
Mittheilungen 1836, woraus sich ein Auszug in Sch midts
Jahrbiichern der in- und auslindischen gesammten Me-
dicin. Jahrg. 1836. 11. Bd. 8. 150 —151. Leipzig 1836.
befindet.
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