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posssono esser piü ripristinati in un sol pezzo, se
prima non sono dal calorico liquefatti.

Le forme geometriche, o la regolaritä e la
simmetria , con cui si manifestano j sali e molti
altri corpi, ci dimostrano evidentetneute che la
coesione delle parlicelle respettive non puö effet-
tuarsi se non quando esse si trovano in certe de-
terminale altiludini; per il che si richiede che si
presentino 1' une alle allre con quella faccia o
quel lato, che'solo e suscettibile di contrarre ade-
sione.

La trasparenza di cui godono molti aggregali
poliedri ha loro meritato il nome di cristalli;
voce donde e derivata la parola cristallizzazione,
di cui esporremo le leggi \eramente mirabili al-
l'occasione di parlare dei corpi salini.

ARTICOLO II.

Jßinitä chimica

L' ajjßnitä chimica, altrimenti detta attra-
zionc molecoiare o di composizione, e ben diversa
dall' attrazione d' aggregazione o coesione in
quanto che si esercita ha molecole d' una diversa
natura o dissimilari, e percio dette costituenti, on-
d'esser distinte dalle inlegranti o similari.

Se invece di considerare il solfuro di mercurio
come il complesso o 1' insieme d'innumerabili
particelle di questo stesso nome, si figuarda come
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un composto di zolfo e di mercurio , si affaccia
toslo alla mente 1' idea d' una forza attrattiva ca-
pace di mantenere in mutua combinazione le rao-
lecole costituenti il corpo giä enunciato : e quesla
forza e appuuto ciü che costituisce 1' affinitä chi¬
mica, o quella particolar tendenza che i corpi han-
no ad unirsi l'uno con l'altro, purche eterogenei,
o dt natura diversa .

Abbenche la Chimica nella vasta sfera del-
1' atluali sue cognizioni non si trovi per anche in
grado di darci una spiegazione soddisfaeente sulle
vere cause dell' affinitä chimica, ciö non ostante i
piu celebri fra i Chimici viventi, sono indotti a
credere che lo stato elettrico dei corpi vi abbia
rooltissima inüuenza . E un fatto a tulti noto che',
dati due corpi diversamente elettrizzati, l'uno cioe
positivamente, l'altro negativamente, si attirano
1' un verso l'altro fino a mettersi in contatto im-
mediato, nel modo stesso che si respingono reci-
proca mente se, invece d'essere dotati d' opposta
cleltricitä, sono entrambi elettrizzati positivaraen¬
te, o negativamente .

Avendo Bergman osservato che in molte cora-
binazioni i corpi spiegano gli uni per gli altri una
fcpecie, ora di simpatia, ed ora d'avversione o
d' indifferenza , ne congetluio che la mutua com¬
binazione delle molecole costituenti di ciascun
corpo fosse determinala o attivata da una certa tal
quäl predJlezione di quesle stesse molecole: e in
quesl' i'potesi distiuse Y affinita chimica in aflinita
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elettiva semplice e in elettiva doppia, secondo che
i componenti un sale od altro materiale naanifesta-
no la ioro predilezione per uno o per piü d' uno
dei nuovi corpi con cui sono messi in contalto.

Abbiamo l'esempio deWaffinitä elettiva sem¬
plice di Bergman allorche si presenta un' acido o
binario o ternario , per es. 1' acido idroclorico, al
carbonato di soda ( sale costituito d'acido carboni-
co e dell'alcali soda ). Nel momento del contatto
dell'acido col sale, la soda che predilige 1'acido
idroclorico si combina con lui, mentre si spoglia
dell'acido carbonico che lascia andar perduto, e
cosi si trasforma in un novello sale (idroclorato
di soda ) .

Per farsi una giusta idea feXYajffinitä elettiva
doppia basia di teuer dietro alla diversa maniera
di comportarsi del solfato di soda ( sale costituito
d'acido solforico e di soda ) verso la calce e 1'acido
idroclorico, faili agire prima separatamente e poi si-
xnultaneaniente. Tanto 1' acido solforico quanto
1' alcali soda del solfato anzidetto si mostrano
indifferent! affatto alla calce, del pari che all'aeido
idroclorico, purche non si trovino l'una in presen-
za dell' altro: laddove nel concorso simultaneo di
ambidue i divisati corpi ( co' quali formasi T idro¬
clorato di calce ) il solfato di soda, fin'allora indif¬
ferente e inerte, si mette tosto in reazione . E sic-
eome gli acidi di entrambi i sali tendono allo
scambio o baralto delle respettive basi, cosi rnentre
da un lato 1'acido solforico si spoglia della soda,



334
eleggendo in di lei vece la calce, e in cid favorito
dall'acido idroclorico, il quäle cede tostoacb'esso la
propria base per unirsi alla soda che predilige.

Solfato ldroclorato

f
di DI di

Soda Calce (i)

In questa reazione frattanto nn solo dei no-
velli sali ( 1' idroclorato di soda ) rimane in solu-
zione, mentre l'altro ( il solfato di calce) es.sendo
insolubilesi depone in forma di polvere tenuissima
e impalpabile, formando cid che chiamasi pre-
c'ipitato .

Berthollet meditando sulle ingegnose distin-
zioni fatte da Bergman rispetto aW'ajffinitä chimi-
ca, gli fe giustamente rimprovero di aver trascu-
rato T inüuenza che varie cause esercitano su di
essa, e di avere accordato un troppo illimita-
to potere alle simpalie e alla facollä elettiva dei
corpi. Ma per quanto a Berthollet unicamente

(() N. B. Leggendo questi sali in colonna dall' aho
in basso si presentano per quellt che sono prima della loro
decomposizione reciproca ; ü quindi per quelli che sono
addivenuti dopo la decomposizione, se vengono Ulli nella
Uirczionc delle respeCCive diagonali .
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sin dovuto il ,merito cli arer messo in piena
luce Je cause che modificano piü o meno Ja forza
delT affinita chimica, (i) pur non ostante abba-
gliato quest' uomo celebre dalTinfluenza cbe Ja
massa dei corpi esercita sopra di essa, ne fu sedot-
to a tal segno che cadde egli pure in un grave er-
rore, queJlo cioe di ammettere che V affinita o la
composizione chimica dei corpi, anziehe esser su-
bordinata a delle leggi costanti di peso e di misu-
ra, potesse effetluarsi in proporzioni comunque va-
rie o indefinite.

Dopo aver riposlo, giusta il sentimento dei piü
celebri rnoderni filosofi, la causa deW'afinita o del-
Yattrazione moleculare nello stato di opposta elet-
tricitä in cui si trovano costiluiti due o piü corpi
dissimili per natura, giova a noi di notare prima
di tutto che Vattrazione chimica e attiva solamente
per contiguitä, o quando Je molecole dei corpi si
trovano separate da piecolissima distanza (2). Quan-
to poi alle modifieazioni di cui YaJJinitä chimica a
suscettibile, bisogna prendere in esame Je cause
ond'e influenzata.

(1) V. Slntiqne chimique.
(2) Anche 1' atlrazione d'aggregazione, sia o tion sifi

subordinata ad nno stato d'opposta elettrlcitä delle mole¬
coie inlegranü, ha bisogno come V affinita chimica dei
concorso delle stesse condizioni cli conliguilä ; e per que-
sta parte dev' esser distinta da\V atlrazione planelaria che
si esercita fra enormi moli ed a considerevolissime distanze,
o dalla cosi chiamata attrazionc generale di Newton, mef-
e.e cui si mnntiene in equilibrio 1'univ.erso.

1



II poler.e della cocsione &u\Yaffinith e in qual-
cbe caso si gl aride che puo esserle di forle osta-
colo. Nessuna affinita si manifesta pertanto fra
im pez"zo di zolfo ed uno di stagno, attesoche non
basta che questi corpi abbiano una diversa natura,
o che si trovino costituiti in uuo stato d'opposta
eletlricitä : ma si richiede sopratlutlo di distrug-
fiere nello zolfo e nello stagno la cocsione, che tiene
unile in entrambi le niolecole respettive, con una
forza superiore a quella con cui Yaffinita le invita
a combinarsi le une alle altre . Infatti l'ostacolo e
vinto, e Yaffinita portata ad effetto, con liquefare
il nietallo o lo zolfo , o meglio ambidue -. donde
emerge che ['attrazione chimica , che si esercita
fra due o piü principj, e sempre in ragione in versa
della coesione con cui nei componenti le molecole
stanno respettivamente unite . E beuche mille fatti
possano venire in appoggio di questa verita pur non
ostante per convincersene basterä di osservare, di
quanto l'azione dissolvente dell'acido idroclorico sul
ferro limato superi quella che questo stesso acido
esercita su d'un egual peso di ferro in massa o in
verga,atteso l'ostacolo da doversi vincere in quest'ul¬
timo caso per parte della coesione; o pure basterä di
far altenzione a come energica Y aflfinitä si spiega fra
l'acido sülforico ed tin'alcali, il qual'ultimo trovan-
dosi pur'esso nello stato di liquido , non ofFre che
una debolissima coesione) a come ünalmente in un
batter d'occhio si combinano il gas ammoniaco e il
gas acido idroclorico, per ciö che essendo entra n " v *
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senza coesione non presentano ostacolo di sorta
all' affinith cliimica .

E dunque innegabile che il resultato dell' af¬
finith e la mutua corabinazione delle molecole:
e in questo reflesso non devesi giammai perder
di vista che per agevolare Je composizioni chimi-
che, o sia per attivare X affinith fra molecole di
diversa natura, rendesi necessario di moltiplicarne
quanto e possibile i punti di reciproco contatlo, sia
mediante una meccanica divisione, sia con l'inter-
posizione d'un liquido, del calorico ec. ; con che
non si fa che annichilare o diminuire notabilmente
la forza di coesione, che, corae abbiamo provato, e
uno dei piü forti ostacoli a\Y affinith .

1/ affinith puö aver luogo fra le molecole
costituenti non solo di due, ma eziandio di tre,
di quatlro, e piü corpi. Cosi per es. la dissoluzione
del ferro operata con l'acido idroclorico liquido
ci presenta un corpo salino, dove si ravvisano
quattro principj o materie distinte, che sono Tos-
sigeno e il ferro per parte della base ( ossido di
ferro ) 1' idrogeno e il cloro per parte dell' aciclo .
Ma di piu : vi hanno molti corpi suscettibili di
combinarsi chimicamente non in un rappoito
soltanto, o in una sola proporzione come suol
dirsi, ma in proporzioni diverse. Dopo essersi il
piombo combinato con una determinata quantitä
d'ossigeno per formare il protossido ( litargirio ) e
suscettibile d'appropriarsene una seconda quanli-
ta , meree cui si converte in deutossido ( minio )

I



I.
22$

e quindi una lerza ne prende, per dar luogo al cosi
detto tritossido di piombo .

Frattarilo siccome 1'esperienza ci ha dimo-
strato che la disossidazione dei prefati ossidi o sia
Ja separazione dell" ossigeno dal piombo, segue
l'orditie inverso delle quantita o delle proporzioni
che del primo sonosi combinate al secondo , cosi
resta palese che anche V afßnitä dell'ossigeno per
il metallo decresce nello stesso ordine, vale a dire
che neile tre divisale combinazioni del piombo la
tcrza proporzlone d'ossigeno sta unita al metallo
con minor forza della seconda, e che questa vi
aclerisce con minor forza della prima: E per la stes-
sa ragione si perviene, merce la semplice azione del
calorico, a scacciare dal bicarbonalo di potassa
rullima purzione soltanto d'acido carbonico; la cui
afßnitä per la base e molto minore di quella che
tiene unita allo stesso alcali la prima porzione del
divisato acido. Dal che possiamo con Bertholietcon-
cludere che Yajfinitä chimica e moltissimo influen-
zaLa dalla massa dei corpi gli uni rispetto agli altri,
o sia dalla loro quantita relativa .

Finalmente la diversitä di peso specifico nei
corpi, non meno che la pressione cui si trovano
esposti, sono altre potissime cause che ponno modi-
ficare Yafßnitä delle molecole costituenti di qua-
lunque siasi composto . Dati due o piü corpi che
non abbiano ugual peso specifico, la loro cooibina-
Zuue non si ellettua mai in modo uniforme, a meno
che hob si soccorra con qualche mezzo, o che Xaffi-
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toitä chhnica delPuno per l'altro sia molto energica.
E di qui e che se nella combinazione dello slagno o
del piombo collo zolfo non si agita ]a massa prima
che per il raffreddamento si concreti,si oltiene un
composto ove il metallo, avendo obbedito piü al pro¬
prio peso che üU'afjinitä, comparisce in grau parte
deposlo in fondo alla massa, anziehe conibinato in
tutti i punti e uniformemente allo zolfo. E si osser-
va la stessa non uni formitä nelle leghe metalliche,
se non si sono avute le necessarie precauzioni per
operare la perfetta unione dei metalli meno pesanti
con quelli che lo sono di piü ; come per lo stesso
motivo non si mescola con 1' acqua saturata di un
sale , con una densa soluzione di gomma o di zuc-
chero, coli' aeido solforico concentralo ec. 1' acqua
pura che sopra vi si versa doleemente.

La pressione, di cui Tinfluenza su\V aflinitä
delle sostanze liquide per le solide non e "valuta-
bile se non in quanto contribuisce a rnantener la
loro coesione, e una causa che ha d'altronde molto
potere quanto a modificare Yaffinita dei fluidi
aeriformi per i corpi si liquidi che solidi.

II gas aeido carbonico che trovasi natural-
mente condensato in varie acque minerali o di
fönte ne scappa e riassume lo stalo gasoso indipen-
denlemente dall'azione del calorico , ma solo per
la diminuita pressione dell'aria atmosferica : cosic-
che il gas finisce di svolgersi per 1'arTatto se si
pone il Jiquido che lo contiene nel vuoto della mac-
china pneumatica. E a questa stessa causa della

I
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diminujta pressione si riferisce il feuomeno ehe ci
ofl'rono i vini spumeggianli e le acque gasose arti-
ficiali, quando, appena sclnuse le bottiglie in cui
qnesti liquori sono contenuti, se »e svolge istanta-
nearnente e copioso il fluido aeriforme.

Quando al contrario si aumenta notabilmente
la pressione su i corpi aeriformi, non solo si per-
viene a condensare in liquido quei gas che prima
delle belle esperienze di Faraday si sarebbero ri-
guardati corae permanentemente elastici in qualun-
que condizione si fossero trovati, raa con la pres¬
sione si favorisce potentemente eziandio 1' ajfinita
chimica, e qualche volta finoa tal punto da superare
1'antagonismo del calorico, come e statö provato
da Hall; il quäle ha formato del carbonato calcareo,
impiegando per combinare 1' acido carbonico alla
calce quel mezzo stesso che adoprar si suole per
disgiungere questi due corpi l'uno dall'altro. Ed e
in ciu perfettamente riuscito ( cosa veramente ma-
ravigliosa ) valendosi di una fortissima pressione,
che ha fatto giocare insiem col calorico; contro
1'azione espansiva del quäle V affinitä chimica
messa in conflitto ha riportato la palma.

Resulta adunque da cio che abbiamo fin qui
delto rispetto all' affinitä chimica, e alle cause
onde puö esser modificata, che su questa gran base
riposa la maggior parte delle operazioni chimico-
farmaceutiche.
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