Orgonische Apalyse,

mit kochendem Wasser von harnsaurem Ammoniak befreite Probe,
mit kaustischer Kalilauge angerieben, Ammoniak entwickelt; von der
Gegenwart des Cystin, wenn die mit kaustischem Ammoniak digerirte
Probe an dieses einen Stoll' abgiebt, der beim Verdamplen des Am-
moniaks in sechsseitigen Tafeln krystallisirt: von der Gegenwart des
Cholesterin (im Gallenblasenstein des Menschen), des Gallenbrann {im
Gallenblasenstein des Rindes), der Haare, der vegetabilischen Faser,
iiberzeugt man sich bei einiger Uebung durch die innere Structur und
Firbung der Concretion.

Auf die angegebene Weise kann man die Qualitit des Sleines
bald und mit wenigen Hulfsmitteln erfabren. Kennt man iiberdiess den
Ursprung der Concretion, so wird dadurch die Untersuchung in ge-
wissen Beziehunzen erleichfert. Man weiss, dass die Harnsiaure und
ihre Verbindungen nur in Nieren-—, sen— und Gichtconeretionen
vorkommen, dass die Erdphosphate in Darm- und Blasenconcretionen,
dieselben und der kohlensaure Kalk sehr biufige und gewdhnliche
Bestandtheile der Concretionen des Gehirns, der Nase, der Speichel-
dritsen sind, das dagegen oxalsaure Kalkerde fast aussschliess]

ich in
Blasensteinen, und Cholesterin, Gallenpigment und Gallenharz nur in
(allensteinen gefunden werden.

V. Forensische Analyse,

'Jli'.'l'

Gerichtlich—-chemische Ausmittelung der chemischen
Gilte,

§ 108. Die chemische Ausmittelung der Gifte bildet einen der
wichtigsten Zweige der gerichtlichen Chemie und erfordert in der Aus
fibrung von Seiten des chemisehen Inquirenten neben der grissten
Gewisshaftickeit auch die grisste Genauigkeit und Umsicht, indem das
Resultat der chemischen Untersuchung, besonders in affirmativen Fillen,
den wichtizsten Einfluss aufl die richterliche Entscheidung ausitbt, Das
Untersuchungsverfahren selbst unterscheidet sich von dem im 2ten Ab-
schnitte beschriebenen darin, dass vorzuzsweise eine hesondere Aul-

merksamkeit und Sorglalt anf die Ermittelung solcher Stoffe und Ver
bindungen verwandl wird, welche als dires
wiahrend die iibrigen nur insofern naher beriicksichtigt werden, als
‘-il'l: 1m \1:]'|;||g|<: |,||'[' !‘ll!l'l"\‘l"hl!ll! ll.lll".L “"'.fl‘n\\.‘l['t aul eine I|‘..""”||.L'J"‘1
aullallende Weise kund giebl. Zuweilen sind auch besondere Indica
tionen yorhanden, welche aul den einzuschlagenden (rang der Unter-
suchung influiren, obgleich die Gesetzgebung verbietel, in Criminalfallen
darauf Riicksicht zu nehmen.

(zifte anerkannt sind,
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Die chemischen Gebilde, welche wegen ihrer intensiven Wirkung
auf den lebenden Organismus vorzugsweise zu den Gilten gerechnet
werden, und demnichst Gegenstinde gerichtlich - chemischer Erfor-
schu g werden konnen, sind folgende:

Metaulloide,

§ 100. Unter den Metalloiden (Th. I. S. 18) ist es der Phos-
phor allein, welcher hier in Betracht kommen kann, und zwar 1} im
Zustande der Reinheit, 2) in Aullosung, endlich 3) im Zustande der
mechanischen Vermengung mit organischen Materien.

Reiner Phosphor. Der Phosphor ist bei gewdhnlicher Tem-
peratur starr, gewshnlich in eylindrischen Stucken von der Dicke eines
Ginsekiels oder daritber, farblos oder schwach gelblich und durch-
scheinend, oder oberflichlich undurchsichtig und weiss oder roth, je
nachdem er kirzere oder lingere Zeit unter Wasser bei Ausschluss
oder bei Zutritt des Lichts aufbewahrt gewesen ist. Er besitzt einen
auszezeichnet kl|{||l|.'|I.I.i:]|i]l'|]‘__'.l‘11 “l!]"ll(']L_. schmilzt, unter Wasser erhitzt,
bei einer Temperatur von 43° zu einer durchsichtigen blahnlichen
Flissigkeit. Bei gewdhnlicher Temperatur ausserhalb des Wassers dem
Zutritte der Lult blosgestellt, umgiebt er sich mit einem weissen Rauch,
welcher im Dunkel mit grinlichem Lichte leuchtet, und verwandell
sich endlich in einen dicken sanren Syrup, welcher ein Gemeng von
phosphoriger und Phosphorsiure ist. Wird  eine grissere (Quantitat
Phosphor bei gewohnlicher Temperatur an die Luft hingestelll, so tritt
sehr leicht Selbstentziindung ein und der Phosphor verbrennt dann
rasch mit glinzendem Lichte und Ausstossung eines dicken weissen
Rauches za Phosphorsiiure, stets bleibt abep dabei eine gewisse Quan-
titat einer rothen Substanz zuriick, welche Phosphoroxyd ist. — Es
wird nicht sehwer sein, den Phosphor an dem oben mitgetheilten Ver-
halten zu erkennen, wenn er in Substanz zur Untersuchung vorliegt

Aufgeloster Phosphor. Der Phosphor ist in Wasser unlbs—
lich: doch enthilt das Wasser, worin Phosphor lingere Zeit aufbewahrt
worden, immer Spuren von phosphoriger Siure und Phosphorwasser—
stofl. von welchem letzterer der eigenthiimliche phesphorige Geruch,
welchen solches Wasser darbietet, herrithrt; ebenso wird auch die
schwiirzt,. — Weingeist,

salpetersaure Silberlosung dadurch allmilig ¢
besonders sehr wasserarmer, ebenso Aether und Essigsaure, l6sen ge-
ringe Quantititen von Phosphor auf, welcher beim Zusatz von Wasser
in. Gestalt eines weissen Pulvers daraus wider abgeschieden wir.
Diese Losungen besitzen in ausgezeichnetem Grad den Geruch nach
Phosphor, leuchten im Finstern, und fallen die salpetersaure Silber-
oxydlisung Anfangs gelblich-weiss, dann braunroth und endlich schwarz.
— Felte, fette und utherische Oele losen den Phosphor noch reich-
licher als Weingeist und Aether, riechen dann nach Phosphor, hau
chen an der Luft weisse Dample aus und zersetzen die salpefersaure
Silberoxydlésung in @hnlicher Weise wie im Vorhergehenden angegeben.
Phosphor in organischen Gemengen. Haufig wird eine
Mischunz von in Wasser geschmolzenem Phosphor mit Mehl als Rat-
tengift benutzt, und es sind bereits Beispiele von absichtlicher Ver—
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giftung mittelst solchen Phosphorteiges vorgekommen. Solche phos
phorhaltige Gemisehe riechen gewihnlich nach Phosphor, und hauchen,
an die Luft gebracht, weisse Dimpfe aus, welche im Finstern leuch-
ten., Sie nehmen, mit aulzelistem salpetersaurem Silberoxvd abgerieben,
allmalig eine rothe, dann braune und endlich schwarze Farbe an. Mit
destillirtern Wasser abgericben und in einem spilzizen, conischen Glase
absetzen gelassen, lagert sich gewdhnlich grobes Phosphorpulver am
joden des Gefasses ab, welches leicht an den leuchtenden Puneten
erkannt wird, wenn man etwas von dem untersten Bodensatze im Fin-
stern auf ein heisses Blech ausbreitet. Diese Erscheinung lisst sich
dann noch deutlich beobachten, wenn der Phosphor dem Gewichie |
nach nur <=y vom Ganzen betriigt. Wird der Bodensatz mil Schwe-
‘elalkohol geschiittelt, so lost dieser den Phosphor auf. Giesst man
ie Losung in eine Schaale, worin sich etwas Wasser befindet, bedeckt
das Ganze mit einer tubulirten Glocke, deren Tubus gebflnet bleibt,
und lasst ruhig stehen; so verdamplt das Lisungsmittel und der Phos-
phor scheidet sich in kleinen Krystallen ab, welche in dem Wasser
untersinken. Endlich besitzen solche (Gemische gewihanlich auch eine
starke saure Reaclion, in Folge der bereits vorgeschrittenen Oxydation.

Haloide.

Zu den Haloiden (Th. I. 8. 356), welehe in chemisch - gzerichtli-
cher Beziehunz in Betracht kommen, gehoren das Chlor, Brom und
Jod, und zwar ersteres in reiner, aufgeloster und gemengter Form und
im Zustande der Verbindung mit alkalischen Basen, die beiden letzten
in reiner, aufgeldster und gemengter Form und im Zustande der Ver-
hindungz mit Metallen.

Chilor.

§ 110, Reines Chlor Das reine Chlor ist bei gewdhnlicher
Temperatur luftformig, von griinlich-gelber Farbe, unangenehmem Ge-
schmat und ganz eigenthiimlichem hichst verletzendem Geruche.
Vegetabilische Farben, wie z. B. Lackmus, Indigo, werden dadurch
gebleicht. Ein mit Stirkekleister bestrichener Papierstreifen, wird da—
durch weder gelb noch blan gefarbt. Ein Papierstreifen, welcher mit

einem Gemenge von Stirkekleister und etwas wenigem Jodkalium
iiberstrichen ist, wird dadurch blau.
Gelostes Chlor. Das Wasser nimmt dem Gewichte nach un-

gefihr '|s Proc. oder sein doppeltes Volum Chlor auf, erhalt dadurch
Farbe, Geschmack und Geruch des Gases, und wirkt dann ebenfalls
bleichend auf vegetabilische Farben. Vom Sonnenlichte wird das Chlor-
wasser entfirbt, der Geruch nach Chlor verschwindet, und die Fliis-
sickeit enthilt nun eine #quivalente Menge Chlorwasserstoll, daher
Lackmuspapier dadurch nicht mehr oebleicht, sondern dauernd geri
thet wird. Silberlosung wird von Chlorwasser sowohl vor als nach
der Einwirkung des Lichtes in dicken weissen Flocken gefallt, welehe
in Salpetersiiure nicht, in Aetzammoniak aber sehr leicht loslich sind.
Ein blankes Silberblech wird beim  Eintauchen in Chlorwasser ge—
schwarzt, in Folge eines entstehenden diinnen Ueberzuges von Silber—
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werden kann. Gegen Stirkepapier und gegen jodkaliumballiges Star—
kepapier verhilt es sich ganz wie im Vorhergehenden .’Lllj_'u.f_f-] hen, ==
Verdinntes Chlorwasser zeigt zanz dasselbe Verhalten, wie gesiltietes,
nur treten die Reaclionen natirlicher Weise minder intensiv hervor.

Chlor in organischen Gemengen. Bei der schnellen und
kraftigen zerstorenden Einwirkung welche das Chlor auf alle organi-
schen Stolle awsiibt, und wodurch es selbst in Chlorwasserstoll umge-
wandelt wird, konnen Gemenge von organischen Substanzen, z. B.
Speisebrei zn dem Chlor zugemischt worden ist, bei der Unter=
suchung keine der oben beschriebenen, das freie Chlor characterisi-
renden Reactionen mehr darbieten, es sei denn dass die Menge des-
selben sehr iiberwiegend gewesen wire. Jedenfalls wird aber ein solches
Gemenge sauer reagiren und man wird aul geeignetem Wege die An-
wesenheit von freier Salzsiure darin nachweisen kdnnen.

Chloralkalien. Die sogenanten Chloralkalien :'I‘h‘ 1. 8, 431
milssen in zweifacher Beziehung zu den reizenden Giften gerechnet
werden, nimlich beziiglich des Alkali’s, welches darin niemals vollkom-
men neotralisirt ist, und beziiglich des Chlors, welches auch die
schwichsten Siuren daraus entbinden.

Die Chloralkalien kommen vor entweder in kriimelig— pulveriger
Form, oder in wisseriger Losung, besitzen einen eigenthiimlichen
schweissihnlichen Geruch und alkalisch-scharfen Gesehmack, sie brin-
nen Curcumepapier, stellen die blaue Farbe des durch Siuren geri-
itheten Lackmuspapiers wieder her und' bleichen es dann; mit jodka-
liumhaltigen Stirkekleister tiberstrichenes Papier wird dadurch gebliuet;
zugesetzte Sauren entwickeln Chlor, welches sich leicht durch den
Geruch erkennen lasst; eine Auflisung von essigsanrem Bleioxyd wird
dadurch Anfangs weiss, dann gelb und endlich braun gefallt (vgl, § 127),

Brom,

§ I11. Reines Brom. Das reine Brom stellt bei gewthnlicher
Temperatur eine sehr diinne, schwere Flussigkeit dar, von braunrother,
fast schwarzer Farbe bei auflallendem, und von hyaeynthrother Farbe
bei durchfallendem Lichte, ist dusserst leicht verdampfbar und erfirllt
den leeren Theil des (refisses, worin es sich befindet, mit einem gelb—
rothen Dampfe. Der Geschmack ist sehr scharf, brennend, zusam-
menschrompfend und widrig, der Geruch #usserst verletzend, dem des
Chlors ahnlich. Auf die Haut gebracht, veranlasst es eine gelbe, dann
braune Farbung, welche nur langsam verschwindet, gleichzeitiz bewirkt
es heftiges Jucken und Entziindung., Mit Stirkekleister bestrichenes
Papier wird, in Bromdampf gehalten, gelb; die blaue Lackmusfarbe
wird gebleicht.

Aufgeltstes Brom., Das Wasser lost ?|sa seines Gewiclites
Brom auf; die Lisung ist gelbroth, riecht wie Brom, schmeckt sehr
herb, nicht sauer, bleicht Lackmuspapier, firbt Stirkepapier gelb, fallt
die salpetersaure Silberoxydldsung scliwach gelblich—weiss; der Nie-
derschlag ist in sehr vielem Aetzammoniak loslich. Peim Schiitteln
mit Schwefelkohlenstofl, wird die wiisserige Bromlgsung entfirbt, indem
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das Brom sich in dem Schwefelkollenstofl list, welcher nun als eine ‘

mehr oder weniger dunkelrothe Flissigkeit sich am Boden sammelt. |
Brom in orzanischen Gemengen., Das Brom wirkl aufl or- | ;

ganische Stoffe auf idhnliche Weise wie Chlor zerselzend ein, nur min- l

der schnell, daher es auch in Gemengen von orzanischen Substanzen

auch nach lingerer Zeit durch den Geruch und an der Farbe erkenn- I |

har ist. Wo aber dieses nicht mehr mielich ist, man aber nichts desto

weniger das Vorhandengewesenscin desselben zn argwihnen Ursache

hat, so muss man Behuls der Aufsuchung folgendermaassen verfahren.
Man verdimnt das Gemenge, wenn es consistent ist, mit rectificir-

tem Weingeist, seilit es dann durch Leinwand und laugt den Riickstand .

auf dem Seihetuche noch 1 — 2mal mit einer angemessenen Menge
litssickeit wird hieraul [Gltrict,
irt, das Uebrichleibende endlich
ischen Reaction versetzt, darauf vollends

aus. Die gesammie geistige

WAt
vy 21ng

der Weingeist verdunstet oder abdesti
mit Aetzkalilauge bis zur alkal
eingetrocknet und in einem eisernen Tiegel allmiliz bis zum Glithen
erhitzt. Der Glihriickstand wird nun Bromkalium enthalten, wenn in
dem also behandelten Gemenge urspriinglich Brom vorhanden gewesen
war. Es wird in weniz destillirtemm Wasser gelist, die Liésung wird
mit Schwefelsiure neutralisirt, zur Trockene verdunstet, die trockene
Masse mit gleichviel fein gepulvertem Manganhyperoxyd gemengt, das
Gemeng in einem kleinen Destillirapparat mit concentrirter Schwelel-
siiure tibergossen, erhitzt und das Gasentwickelungsrohr unter wenigem
Wasser geleitet. — Bei Anwesenheit von Brom wird ein orangegelbes
as entwickell, w
rotheelben Fliissickeit I6st., welche die oben bemerkten Reactionen

darbictet.

-'

lches sich in dem vorgeschlagenen Wasser zu ciner

Brommetalle. Die Brommetalle, sogenannten bromwasserstoll-
sauren Salze, sind meistens in Wasser loslich; die Losung wird durch
Bleioxydlosung und Quecksilberoxydullosung weiss, dorch Silberoxyd-
lisung schwachgelblich —weiss gefillt, der Silberniederschlag ist in vie
lem Aetzammoniak ldslich. Wird etwas von einem Brommetalle mit
Manganhyperoxvd gemengt und das Gemenge in einer Probirrihre mit
concentricter Schwelelsiure itbergossen und erhitzt, so wird Brom in
orangeroth gefarbten Diampfen entwickell. — Als einen Karper, welcher
Gegenstand chemisch—gerichtlicher Forsechung werden kann, ist von
Orfila das Bromkalium aufgenommen. Es ist weiss, in stark glin-
zenden, bisweilen zu Sdulen verlingerten oder zu Tafeln verkiirzten
Wiirfeln krystallisirt, verknistert und sehmilzt in der Hitze ohine sich
lzen, ist in Wasser leicht loslich, die Lisung schmeackt stechend
bringt in Quecksilberoxvdulltsune und Ble
schlige, welche in vielem Wasser unlislich sind, hervor, in Sil-

__-.-."-_,--...._._..'“"-'_'ﬁ-ﬁ;l... o g '--»--.——.—'-1—-—--—'--‘-—4—-—-?

e

wydlisung weisse

X

berasvdlisume einen schwachgelblich —weissen Niederschlaz, welcher
eit gelost wird. Durch Chlor
wird sie gelb gefirbt; soleche Mischung firbt dann Stirkepapier gelb.
Wird ein wenig Bromkalium mit Manganhyperoxyd gemengt und das
Gemenze in einer Glasrdhre mit cencentrirter Schwefelsiure

durch wviel Aetzammoniakiliiss asser

uberzos—

sen und erhitzt, so entwickeln sich orangeroth g farbte Bromdimpfe.
Soll Bromkalium in einem Gemenge von organischen Sub-

i—-:hﬂ-—-'-
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stanzen aufgesucht werden, so wird das Gemenge mit rectificirtem
Weinzeist ausgezogen, der durchgeseihte weingeistige Auszug ver—
dunstet, der Rickstand mit Aetzkali bis zur starkalkalischen Reaktion
versetzt, die Mischuug eingetrocknet und geglitht; der Gliihrirekstand
wird mit Weingeist ausgezogen, die Lisung abermals verdunstet, der
punmehrige Riickstand mit feingepulvertem Manganhyperoxyd gemengt
und in einem kleinen Destillirapparal mit concentrirler Schwelelsiure
behandelt. Bei Vorhandensein von Bromkalium werden orangerothe
Dimpfe entwickelt, welehe sich in dem vorgeschlagenem Wasser mit
”ullul Farbe losen. Aether mit solchem Wasser geschiittelt, nimmt
das Brom daraus auf und schwimmt nun als eine gelb g gelirbte | litssiz—
keit auf dem YVasser.

Jaod.

§ 112. Reines Jod. Das reine Jod erscheint gewohnlich als
ﬁclmm;“mm- metallisch—glinzende , dem Graphit thnliche Blattchen,
welche nur durch ganz ditnne Theile das Licht mit rother Farbe hin-
durch lassen, farbt die Haut, Papier, Kork u. s. w. voriibergehend
braun: die Flecken werden durch Starkelosung blau, durch Alkali
gebleicht, Das Jod riecht eigenthiimlich, dem Chlor dhnlich, schmeckt
sehr herb und scharf: schmilzt beim Erhitzen und verwandelt sich in
prichtig violblaue Dimpfe, welche an kalte Korper sich wieder zu
starrem Jod condensiren.  Stirkepapier wird vom Joddampf lebhaft
geblauet, Lackmuspapier nicht entfirbt.

Gelostes Jod. Das Jod ist in Wasser schwer, in Weingeist
und Aether leicht léslich, eben so anch in Losungen von Jodkalinm
und Jodwasserstoff. Die einfache wisserige Losung, welche nur *fzo00
Jod .enthilt, ist briunlich gelb, die iibrigen, je nach dem Jodgehal,
mehr oder weniger dunkelbraun, und werden bei gresser Concen—
tration durch Wasser getritbt.  Schwefelkohlensteff nimmt aus den
Jodlssungen das Jod auf und farbt sich mehr oder weniger intensiy
amethystroth, Stirkekleister wird durch Jodlésung blau gefarbt. Durch
atzende Alkalien wird die Jodiosung entfirbt. Die Fliissigkeit bringt
nun in Auflosungen von salpetersaurem Bleioxyd einen "t|llt n, von
Quecksilberoxydul einen dunkelgriinen, von lluukal?btrm\d elnern
rothen, und von Silberoxyd einen gelblich-weissen Niederse hlag her-
vor. Der Silberniedersc hl.w wird durch vieles Aetzammoniak nur sehr
unbedeutend gelist. W ird der Bleiniederschlag mit feingepulvertem
Manganhyperoxyd gemengt, das Gemenge dann in einer Probirrihre
mit concentrirter Schwefelsiure ibergossen und erhitzt, so werden
violette Joddampfe entwickelt, und ein im obern Theile der Probir-
rohre gehaltener Streifen mit Starkekleister iiberstrichenen Papiers wird
blau.

Jod in organischen Gemengen. Jod wird durch organische
Suobstanzen nur sehr langsam in Jodwasserstofl. verwandelt, so dass
auch nach schr langer Zeit die (iegenwart von freiem Jod in solchem
Gemenge, zu den solches zugesetzt worden war, nachgewiesen werden
kann, wofern das Gemenge nicht etwa lingere Zeit unverschlossen
gewesen ist, in welchem Falle das freie Jod sich leicht verfliichtigt
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haben konnte, jedoch immer mit Hinlerlassung einer hemerklichen
Mence von Jodwasserstoff. Wenn [reies Jod vorhanden ist, so wird
o5 meistens schon durch den Gerueh und an der eigenthimlichen
braunen Farbung des Gemenges erkannt werden kinnen; Weingeist
damit digevirt, wird sich braun, und Schwelelkohlenstoff violett farben;
beide Flis . mit Starkekleister zeschiittelt, dicsen mehr

oder wen

iten we
:||:..|Ij farben.

Lisst sich diesem Weze nichls von Jod entdecken, sel es
non, dass dessen Menge zu gering, ader nichts mehr davon in frejem
Zustande vorhanden sei, so wird, Behuls genauerer Nachforschung,
las fragliche Gemenge zu Mwiederholten Malen mit Weingeist ausge
socon.  (Wenn das Gemeng dureh sehr yviel Wasser verdiinnl ist, so0
muss es vorher durch Verdunstung in einer tubulirten Retorté mit
Vorlace coneentrirt werden, das hierbei gewonnene Destillat aber {in
indem man es mit Kali bis zur alkalischen Reaction ver-
nhyperoxyd mengt,

sich gepriill,
sotzt . bis zur Trockne verdunstet, dann mit Mang; _
i einem Probireylinder mit Schwelelsaure ithergiesst, und erhitzt).
Dic filtrirten weingeistigen Auszuge W erden abdestillirt, der Rirckstand
in einem kleinen Destillivapparat mit feingepiilvertem Manganhyperoxyd
dann weiter erhitzt — wenn Jodwasserstoll, in Folze Irither vorhanden
bte ]}.:r:1|-1|-

sucesen ist, so entstehen violett g

gewesenen [reien Jod: :
und ein im obern Theile des Apparals oehaltener Stre
Papiers farbt sich blau.  Auf diese Weise entgehit man jeder T

dareh etwa vorhander

n eestarklen

Woenn das Material, worin man Jod aufsucht, ein O ist,
z. B. eine Seepll: oder ein Seethier, oder ein un or—

ganisches Erzeugniss, z. B, Leberthran, -so muss es in Yermengung
mit einem Uebermaass von Aetzkali eing
hieraul mit Weingeist
d die ob

ischert werden. Der Riick-
ausgezozen, der Auszug verdunstet
» Pritfung mit Manganhyperos und
) Oder man lost den Rackstand nach
dem Verdunsten des Weingeistes in wenigern Wasser auf, selzt elw.s
ister 20 und dann troplenweise gules Chlorwasser
cenwart von Jod entsteht zu irgend einem Zeitpunct eine blane Fir-
bune. welche durch weitern Zusatz von Chlor wieder verschwin

stand  wird

:‘-‘121|'|\l'|\ i

daher man von vorn herein ein Uebermaass des letzlern sorg
\l:|'Li..';\]l'J! IMIiss.

,1<|-.:|1]|-'!.:!||'. l-llll'l' til'H -ll‘lir:;-';h”l'l] 15t |;|'-:lr::||r:-'. das Jod-
in in der Arzneikunde und in der Technick anzewandies
Nachforschung

sl

jum, als
at. welches zu Gegenstand cerichtlich = chemis
n kann. Das reine Jaovdl ist farblos, in weissen, baid © irch-
/ Wirfe Trichtern und

yhitze und gesteht beim

nischen, wperlartig olanzenden Masse.  Es
st sichi sehr leicht in Yas unter be-

und geruchlos, schmoeckt

ebenso

el

iber dur weitern
die Lisune vorher mit Stirkekleister ver-
19

Firbune verschwindel
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mischt worden, S0
der eenannten Korper
FSALTE

vand : S| - 14 i P »
el Silberoxyd weiss gelallt; der Silberniederschlag  wird

durch sehr viel jiak nur unbedeutend gelost, Wird eine sehi

Mengi

mit Manzanhyperoxyd las Giemenge

in im obern

les Cylinders [
Dieser letzlere Yersue

. eleichviel ob dasselbe

sk
el

er sl

gleiches Resuliat, und kant ler kleinsten Menze desselben
so angestellt werden,

roxvd und ge

s LGemenge nun trocken in el
rihrchen erhital,

Wenn die Anwesenheit des Jo li
z. B. in Arzneimischungen, in Speisebrei, Urin, Blut, au

in o1

11 " | ¥ 211 » 17 il
soll, so oes it diess am besten aul die Ark, d

lichen K mit einer ange

stark alk: n Reaction vers
stand glitht, dann mit Weing
von Neuem verdunstet und nun mil diesem Ruckstande
R \
kenem We

len Korpers sehr gross ist und darin auch

ist auszieht, die weingeis

anstellt.

Proben entweder aufl nassem oder auf {
dic Masse des zn pri
kl Mengen von Jodl
man, um d: tliche E
aehen, dicse vorher mit YW
ceisticen Auszng abdestilliren und den Rickstand nun mit Aefzkahi

dinm ermittelt werden sollen, so kann

sehr

ischern s er grossen Masse zu um-

oeist wiederholt ausziehen, den wein-

alkalisch machen, eintrocknen, einischern, uw. s w.
_‘-u- HHrén.

§ 113. Von den Koérpern, welche man in der Chemic mit dem
Namen Siuren bezeichnet, iiben mehrere in Folge ilirer I
chemischen Wirksamkeit eine sehr nahe tiberein
Wirkung aufl den lebenden Korper aus, wenn sie
in concentrirt nt in 1
Quantitit b
]
= chemischer Forschung

Salpetersiure, Cl

zerstirende
tben entweder

erheblichen

‘orm oder
bracht n, und gehin
Giften. deren Ermittelung nicht selten zum Gegensland

in dieser Bezichung zu

aarichtli wird. Diese sind: Schwelelsiure,

— swetn T3 T i} hi e
lorwasserstollsiuare, | hosphorsaure

steinsiure, e, Essigsiure. Die vier erster

meralsiuren, n . bBezugz aul ihre

Frossen

saurer Dimple

Lackmuspapier zu rothen, und bewirken beim Zusammenbringen



Forensische Analyse. a0 ]
Alkalien starkes Aufbrausen. Die Pflanzensiuren sind, mit Aus-
nahme der gewdhnlich fliissizen Essigsiure, krystailisirt, farb- und
geruchlos, werden beim Erhitzen im Platintiegel zerstort mit Hinter-
lassung einer porbsen Kohle, mit Ausnahme jedoch der Kleesiiure,
welche ohne Rickstand wverbrennt, unter Entwickelunz eines brenn-
baren Gases: sie sind in Weingeist und Wasser leicht loslich, die
Aunflgsung rithet stark Lackmus und braust mit kohlensauren Al-
kalien auf.

Sefhn dqure.

§ 114. Die concenlrirte oder unverdiinnte Schwefel-
siure stellt eine schwere Flissigkeit von 6l Consistenz dar, ist
farblos oder durch hineingefallene organische Theile mehr oder weniger
braunlich gefirbt, geruchlos oder von mehr oder weniger stechendem
Geruche, bewirkt starke Erwirmung beim, Eingiessen in Wasser und
verleiht einer grossen Menge des letztern einen sawern Geschmack
und die Eigenschaft, Lackmus za riéthen, dagegen wird die blaue
Farbe der Indigsolution dadurch nicht verindert. Orgzanische Korper,
hesonders Zucker, werden davon geschwitrzt, mit Weingeist zu gleichen
Theilen erhitzt, veranlasst sie die Entwickelung eines angenehmen
Aethergeruches. Mil Kupferfei
felice Siure) von eicenthiimlich stechendem Geruche entwickelt, und
ein im obern Theile der Proberihre gehaltener Streifen Papiers, wel-
chier mit einem Gemisch aus Stirkekleister und Jodsiure iiherstrichen
ist, farbt sich blan.

Die mit Wasser verdiinnte Schwefelsiaure lisst Indigsolu-
lion ebenfalls unverandert, entwickelt aber beim Kochen mit metal-
lischem Kupfer keine schwefelige S#ure; wird aber das Kochen eine
Zeitlanz fortoesetzt, 80 zelit das Wasser fort und es tritt endlich die
Gasentwickelung ebenfalls ein; Zucker damit in Berithrung gebracht,
wird nicht geschwirzt; bringt man aber elwas davon aul eine weisse
Untertasse, legt ein Kornchen Zucker hinein und bedeckt non mit
der Tasse ein Geliss, worin Wasser in fortdauerndem Sieden erhalten
wird, so trocknet endlich die Flissigkeit ein und der Zucker schwirzt
sich. Ein aufzeléstes Barytsalz verursacht avch in der verdiinntesten
Schwefelsiure einen weissen Niederschlag; dieser ist schwelelsaures
Baryt und wird weder durch Wasser noch durch Salpetersiure geldstk
Wird dieser Niederschlag zesammelt, ausgesiisst, getrocknet und ge-
woeen, so lisst sich aus seinem Gewicht die Menge der vorhanden-
gewesenen Schwefelsiure leicht berechnen.  Man dividirl zo diesen
Behufe das Gewicht entweder durch 2,909 oder 2,38 der Quotient driickt
inen,
senen

» grhitzt, wird ein farbloses Gas (schwe-

im ersten Falle die Gewichtsmenge der vorhanden gewesenen re
und im zweiten F
Menze concentrirter Schwefelsiure ausi Wird der trockene Nieder—
ichen Gewichte verwitterter reiner Borsiure (Bor-
und das Gemeng in einer 5 — 06 Zoll langen,
verschlossemen Glasrihre geglitht, withrend
Str

lle die Gewichlsmenge der vorhanden gewe

8i h:el._; mit seinem
siurehydral) gemeng
engen, an einem |
des- in der obern Qelfnung der Rihre
ekleister itherzogenen Papiers gehalten wird, so fdrbt sich

ifen mit jodsiurehal—-

tigem St
letzterer violett,

1
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Foremsische Analyee,

Schwefelsaure in. oreanischen Gemengen, Schon eing
kleine Menge Schwefelsiure, wenn sie erganischen Gemengen bei
it diesen eine merkliche saure Reaclion,

iseht sich hefindet, verl

B m
b durch

el

thung des Lackmuspapiers, Aufbraus

51

welche L
beim Zusammenbringen: mil kohlensauren Alkalien und starke Gorrosior
in Berithrung gebrachtem metallischen Eisen kung giebt,

von damit
weil aber diese Reaclionen auch anderen Sauren eizenthiimlich sind,
so verfahrt man, um die Schwelelsiure in specie zu erkennen, o

gendermaassen:

Man verdiinnt einen al
sehon an und fir sich dimnflbssig
destillictem Wasser, erhitzt die Mischung uiber der Weir

iquoten Theil des Gemences, wenn es nicht
i ist. in einer Porcellanschaal
ristlampe

oder im Sandbade bis zum Sieden, und setzt nun unter stetem Um—
rithren, rannte Magnesia in kleinen Portionen zu, bis le saure
Reaction auf Lackmus verschwunden. Man giesse hieranf das Ganze

auf ein Seihetuch yon gebleichter Leinwand. lasse alles Flissize ab-—

fliessen und sisse den Rickstand auf dem Seihetuche noch einige
Male mit heissem destillirten Wasser aus. Die vereinigten wisserigen
Abkochungen werden nun bis zur Trockne verdunstet, und der trockne
Ruckstand in einer offenen f{lachen Schaale von Eisenblech allmilig
bei so Jange unter Umriihren

bis zum schwachen Glithen erhitzt, und d:
mit einpem eisernen Spatel erhallen, als noch Dample entweichen.
Der erkaltete Riickstand wird wiederholt mil destillirtem Wasser aus-
sokocht, die Abkochungen werden filtrirt, das Filtrat wird mit 1 :
Chlorwasserstoffsaure bis zur stark sauern Beaction versetzt, und nt
mit Chlorbarvumliosung gefallt.  Der Niederschlaz ist schwelelsaure
Baryt; er wird gesammelt, ausges eg gewogen
and aus dem Gewichte durch Division mil 2 000 der S
oehalt berechnet,  Will man sich itherzeugen, ob diese Schwelelsiure
ganz oder nur zum Theil als freie Schwefelsiure in dem Gemenge
enthallen gewesen, so0 hat man nur ndthig,

thniederschlaze abfiltrirten sauern Flissigkeil an Magnesia

155t _'_ji.'[l'uL"-\.]IL'l1 g

woeleisaure—=

den CGehalt der vom
Schwers
su bestimmen: wo sich daun ergeben wird, ob diese der gefundenen
Schwelelsiuremenge entspricht. Retriiet der Magnesiagehall erheblich
. Schwefelsaure in gebundenem Zustande
Bestimmung

weniger, so war ein Theil der
in dem Gemenge |1r'_~']||'un:_-!i-:5 enthalten gewesen. Dt
des Maenesiagehaltes geschieht aber auf die Weise, dass man die
canre Flissickeit in einer Silber— oder Platinschaale his zum Sieden
orhitzt. behutsam aufzgeléstes kohlensaures Natron bis zur merklichen
alkalischen Reaction zufiigl, danm fillrirt; den Inhalt des Filters mit
kochendem Wasser aussiisst, trocknet, dann sammt dem Filtrum in
pinem tarirten offnen Platintiegel glitht und endiich das Gewicht be-
stimmt.  Dureh Multiplication dieses letztern mit 1,94 findet man die
Menge reiner Schwefelsaure, — Damit diese Berech-
es matiirlicherweise nothwendig,
dass: man sich die Ueberzengung verschalle, dass das [ragliche Ge-
mence nieht an ond fir sich schen sel wilelsanre Magnesia enthalte.
Splehe Ueberzengung wird -aber bald “erl
vor, einen aliquoten von dem Gemenge

enlspreche
puneen volle Gillkigket haben, st

. wenn man nach oder
fitr sich in einem irdenen
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liegel einiischert, den Rickstand dann auskoeht und die Flix
nach gem: Ansiuern mit Salpetersiiure, zuerst mittelst salpeter-
savren Baryts, dann mittelst kohlensauren, und endlich miltels phos—
phorsauren’ Ammoniaks priilt,
Zur Ermillelunz sehr ceri
sehreibt Orfila*) vor, n fragl
auszukochen, die filtrirte Abko

Ouan

yon 5:']|‘.1-.-'i'|'!--'|||'l-
rlem WWasser

en Kdrper i
1z durch Verdunsten zu concentri-
ren, nach dem Erkalten abermals zu filtriren, das Filtrat mit dem
d — dfachem Volum Aether zu schiifteln und, nach geschehener Ab-
sonde r die dtheriselie ssigheil von der Wisserigkeil zu trennen.
Die #therische Fliissio raunf in freier Loft zom Verdunsten
hingestellt werden, wodann die Ist Baryts und metallischen Ku-

khileibt. “rl,-’-"’u will aul diese

+ - | 1 -
keit soll i

|||rl'!"- r'l'|w‘|1|t!1\:|'|' ,‘":-'h\‘.--,r-':n;llz['r' Zzu
Weise jede Tauschung durch ein etwa vorhandenes saures schwelelsaures
Selz beseitizen. Jedenfalls liat aber {)rfila hier nur die saver re
renden (im chemischen Sinne aber
oder Thonerdsalze mel

neutralen] schwefelsauren Metall—

inen wollen, denn die doppeltschwel
1

|
durch Wasser so

sauren

Alkalien, welche seli

Ireie Siure zersetzt we

icht in neutrale Salze und

| iesem Gronde in Bezug
auf ihre Wirkune aufl den Orzamismus, wohl der freien schwel
gleich zu setzen, daher eine sol Ueber—
d reie Siure an den Aether ab. Was
aber die sauer reagirenden Metall
Eisen—, Kupfer— und Zinkox
Gift chne diess in den Hinte
Behandlung mit
telung von [reier ;
von Nalur solche sauer r

lehe Unterscheidung tiberfliissiz.

88 freten sie auch wirklich |

alze anlangt, z. B. schwelelsaures

wiirde hier die Schwelelsiure als
Jedenlalls ist .aber die
s sich um die Ermil

&
istanzen handelt, w

und durch Magnesia minde
ellweise zersetzbare schwelelsaure Salze enthalten, wie z B.
gefirbte und gebeitzte Stofle,

Siftfpe e rs

§ 115. Die concentrirte oder wenig wasserhaltige Sal-

petersiure ist eine farblose oder durch salpeterize Siure mehr oder
weniger gelb oder gelblich eefiarbte, rauchende oder auch nicht rau-—

h der grisseren oder gerinceren Concen

1iem Geruche und stark dtzendem Geschmacke.
eint grossen i__1l|;|||'E|.,|1 Was-
i rithen. Me shes Kupler

und der leere Theil des Ge-

chende Fl ckeil, je 1
tration, von eizenthitmli
Eine kleine Me
Eizenseh:
damit erwirmt,

davon ertheilt s

t, Lackmus

"!l l.|a|'||.

die Auflosung vor sich geht, ecfilll sich mit einem
oran lben Dm amit erwirmt, wird enllirbt.
Thierisches Gewebe, z. B. die Oberhau
werden damit in Berithrung [

braun, und wird daraul zo der Mischung concentrirte Schwefi

|.;--|'-, waorin

Indizosolution «

Fi !||'||\|l"\-|l'
angelb.  Eisenoxvdullosung wird caffe=

fure
bis zum 5 — Tfachen Velum zngeselzt, so nimmt das Gemenge efiie
violette oder rosenrothe Farbe an. Alkalische Basen damil neufrali-

") Traitd de Toxicologie (d4mme edil.) 1 8 114
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girt. liefern durch Eintrocknen einen salzigen Rickstand, welcher
mit ciner glithenden Kohle in Berithrung ein von Funkensprithen be-
oleitetes rasches Verbrennen der letztern veranlasst, und es Dbleibt
nach dem Verbrennen ein alkalischer Ruckstand auf der Kolhle: zuriick.

Mit Wasser stark verdiinnte Salpetersiure. Auch mit
solcher Siure konnen die meisten der eben bemerkien Reactionen
hervorgebracht werden, wenn man sie vorher concentrirt, indem aus
eizem kleinen Destillicapparat etwa ?/i0 oder dariiber abdestillirt and
nun mit dem Rickstand in dem Retsrtchen die Prilung mit dem me-
tallischen Kupler, dem Federkielspahn und dem Eisenoxydulsalz, welehe
fir die Salpetersiure ausschliesslich charakteristisch sind, anstellt,
Auch in dem Destillat wird sich etwas }‘-il]pl.-'l.l__-r;;';”||-=_‘ vorfinden, wenn
die Ursachie der sauern Reaction der Flissigkeit Salpetersiure war.
Man neutralisirt das Destillat mit kohlensaurem Natron, lisst die neu-
trale Flassickeit vollstindig verdunsten und kann nun auchy mit diesem
Riickstande simmitliche eben genannten Proben anstellen.

Man mengt etwas davon mit Kopferfeile und saurem schwefel-
saurem Kali, schiittet das Gemenge in eine an einem Ende ver—
schlossene Glasrshre und erhitzt es tiber der YWeingeistlampe
der leere Raum in der Riohre wird sich mit orangegelben Damplen
fillen. Verbindet man die Probershre mit einer zweischenklichen
Gasleitungsrolire, deren ausserer Schenkel in einer Eisenoxydul-

losunz ausmindet, so farbt sieh diese durch Absorption des
Stickoxydgases braun.
Man brinet etwas von dem Salz auf einem Uhrglase mit Eisen—

oxydullisung zu: setzt concentrirte Schwelelsiure zu

— bei Yorha
I'H[IE oder vi

Man iibergiesst auf einem ({lachen Porcellangefisse etwas von
dem Salze mit Chlorwasserstoflsiure, legt einen Federkielspahn
t bei gelinder Warme eintrocknen — der Spahn

hinein und

wird sich gelb farben.

Salpetersiure in organischen Gemengen. Das sauer
reagivende Gemeng wird mit destillitem Wasser verdiinnt, wenn es
sehr consistent sein sollte, darauf kohlensaurer Kalk, welchen man
mit Wasser zu einer dinnen Milch geriihrt hat, unter Umrithren zu-
vesetzt, bis alle saure Reaction verschwunden, worauf man das Ge-
misch bis zum Sieden erhitzt und dorchseiht. Die Flussigkeit wird
im Wasserbade verdunslet und der Rickstand mit- Weingeist ausge-
zogen. Die weingeishgen Ausziige werden filtrirt, der Weingeisl ab-
destillirt, der Rickstand £ Wasser aulgenommen, abermals fillrirt
und nun mit kohlensaurcm Kali gefallt. Die vom abgeschiedencn Kohilen-
sauren Kalk durch abermalige Filtration getrennte wasserige Flissigkeit
wird endlich lanzsam verdunsten gelassen. Wenn die Menge der vor
handen gewesenen Salpetersiure nichi schr klein war, so wird man jelel

schon leicht erkennbare prismatische Salpeterkrystalle wahrnehmen und
ausserdem mit dem Salze selbst die oben beschriebenen Priifungen aus—
fithren kinnen. Wenn das ursprimngliche Gemenge eine sehr klei
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sterige Beschallenheit besitzt, so muss es nach der Neutralisalion mil
Ibar mit Wi vist behandelt werden.
hes H.u'l.'.'!ar zar

kohlensaurem Kalk unm
Das Verfahren, wel
substanzen einschlact, st weit umstandlicher als das

crimitielung der Sal

rsaurc

in organisch
ner larum ||ii'|'.| Fenaucr. e |I"i.L-:-']I|'I.| lif-l'|||,'|'
werden mit kallem destiflirten Wasser wiederholl ausgelaugt,
Kauslischem
ier schwelel-
: illirt. Ddas Destillat
prift. Wenn dieser Versuch ohne
die beim Auslaugen mit Wasser zuriick—
vozu kaustisches Kali zu: t{ worden,
Abkochung wird mit Schwelelsiure
rrogehender Yeise mit einem
ri. Wenn bei einer pri-
rfoletem l.l_.-lll- anch ﬂii"'ﬂ'l'

1.|=r[1|'|'_'|':|r‘|':-|:'.
I dann
bis zum Sieden erhitzt und fltrirl. Das Filtrat

Kali neutralisirt, concentrirt und nun mt salp

sdure in einem Kleinem Des
wird hieraul anf ]

Erlolg gt

5 fersiure

' zsille
» mit VWass

werden, die

neutralisirt, concenlrirt unt
weitern Zusatze von Schwelelsiore de
sumirten Vergiftung durch Salpelersiiure u
Versuch nee auszefallen, so sollen die Eingeweide, der Urin u.

w. mit zweilach kollensaurem Natron hehandelt, das Filtrat dann eine
Stunde hindurch der Wirkung eines Stromes Clorgases unterworfen,
die Mischung abermals filtvirt, eingzelrocknet und der I
lich wmit Schwelel
dass bei einem Gift wie die Salpelersiure eine so

destillirt werden. — lch

ISL, JOIC |r'1

weise gered hiferl

naunickeit einschhiesst, als das
kohlensauren und Weing letztern viel=
mehr noch da dass sie nur gebunden

vorhandener Sa

& 116, Die concentrirte oder wenig verdiinnte Chlor-

ine farblose od It

W |1‘\1I."|‘-*!I'.I|."-.|-|]'I' Salzs :|| |‘.|'I'|||I|I.'
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Flussigkeit, welche
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sehir saurem e

veranlasst., mit kohlensauren

Larht nicht

schmack , rithet sehr stark L i

Alkalien zusammen
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Kupler zusammenge
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ebenso mit Manganhyper-

die Indigsolution, entwickelt mil
bracht kein
nem und rothem Bleihyper
oxvd die Entwi kelune von Chlor. welches sowohl durch den Geruch,

‘nen, mit emnem
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als auch «
Liemeng
]-il rsiret

ch das Gebliutwerden eines dariiber ge

Stirk

s kleister und etwas Jodkalium tiberstrichenen Pa
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o mit

in
] .-‘I||'|| sauren
herum ein sichi-
.“.'|.1-|| in eine '|1-i'J,|:]||||||'

I
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barer weisser Dunst, ftancht man

s0 entsteht eine weisse Tril
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Diec mit Wasser stark verdilnnte Chlorwasserstoffsiiure
rancht nicht an der Luft, ist ohne Geruch, entfirbt nicht die Indic
solution, auch micht beim Erwirmen damif, und fGrbt eine Miscl .
aus Stiarkekleisler und einem Tropfen Jodkaliumlisung nicht blau.
Beides findet aher sogleich slatt, wenn man zu der Flissickeit ebwas

braunes Bleibyperoxyd zusetzt und dann nach einer ganz Kurzen Weile
klar al + Menge der vorhandenen freien Chlorwass
stoflsdure ausserst gering ist, z B. 1 — 2 Tropfen officineller Siure
aul eine Unze Wasser, so wird zwar die Ind i
entlirbt, aber die Reaction aul jodkaliumh:

esst. Wenn «

ich nicht

:I\.I'I'\.IL'i‘-:"l' tritt
|'.!|, [,~|r'|l ein
e eine adhnliche Erscheinung,

. Weder Chlornatriumiasi
Gemisch von dieser mil Essiz zei

chenk sogleich ein.

Chlorwasserstoffsiure in organischen Gemenecen, Die
Ermittelung der freien Chlorwasserstollsaure in solchen Gemencen oe—
schielit am kiirzesten auf die Art, dass man das Oissige oder halb-
; in einer tubulirten Retorte, deren Hals bs tiel in
die Wilbung ciner mit einer erkallenden Mischung umegebenen Yor--
lage reicht, im Chlorcaleivmbade abdestillivt und das Destillat nun mit
einer Auflésung von salpetersaurem Silberoxvd priy Bei Gegenwart
auch der kleinsten Spur von Chlorwasserstoflsiure in diesem Destillate
entsteht beim Zusalze der Silberldsune eine weisse Trithung oder ein
weisser kisiger Niederschlag. Ein Zusatz von freier Salpetersiure
hellt die Mischung nicht auf, wohl aber Aectzammoniak, Wird zu
etwas, von dem Destillate ein wenig braunes Bleihyperoxyd zugesetzt,
die Mischung dann absetzen gelassen und hieraufl etwas davon zu
cinem Gemische aus Starkekleister und wenigem Jodkalium zugeligt,
so firbt sich das Gemisch blau.

Bei
missig vi

liissize (e

n Mengen von Chlorwasserstoffsiure und verhaltniss—
anischem Gewebe kann ungeachtet der stark sauern
Reaction des Gemenges die Chlorwasserstoffsiure so harb

gering
1 or

ickiz zoriick—
gehalten werden, dass es nicht gelingt eine Spur davon in dem De—
stillate zu entdecken. Lost man jedoch in dem svrupizen Rickstande
so viel chlorfreies salpetersaures Nalron auf, als derselbe aufnehmen
kann, und deslillirt von Nevem, so erhilt man ein salzsiurchallizes
Destillat.  Schwelelsaures Natron konnte nicht mit demselben Tirfol
angewandt werden, und schweflelsaure Magnesia, gab auch ein salz—
sinrehaltiges Destillat, wenn keine freie Salzsaure, wolil aber Chlor-
natrium vorhanden war,

e

Phasphorsdnre.

§ 117, Dieconecentrirteste Phosphorsdare bildet bei gewdéhn~
licher Temperatur eine feste, farb-— und geruchlose glasartige feuchte
Masse, oder eine ziithe syrupige Fliissigheit von stark saurem, aber ni
iitzendem Geschmack. [

el vollkommener Reinheit wird sie durch lort—
gesefztes Erhitzen in einer offenen Retorle vollstindig verlliichligt, mit
Kohlenpulver gemengt bis zum Rothglithen erhitzt, liefert sie hosphor.

Die mit Wasser verdiinnte Phosphorsiure ist cine was—
serklare, farb— und geruchlose Flissigkeif von angenehm saurem Ge-




Forensische Ag

lvae. 207

schmack, Lackmuns stark rithend und mit kohlensaoren Alkalien siark
aufbrausend, enthirbt ht die Indigosolution, ~entwickelt mit Kupfer-
spilinen gekocht kein Gas, farbt thierisches Gewebe nicht gelb wnd
jodkaliumbaltizen Starkekleister nicht blau, auch nicht nach dem Zuy—
salze von Bleihyperoxyd. Ralkwasser, in Uebermaass zugesefzt, bringt
damit einen weissen, durch Essigsiure aulloslichen Niederschlag her—

Silberoxvdidsung verursacht einen weissen Nie—
welcher sowohl durch freie Salpetersinre,

Aetzammoniak leicht aufge Essigsaures Bleioxvd wird da=
durch weiss gefillt, der Niederschlaz vor dem Lithrohre aul der Kohle
erhitzt, sechmilzt, wird aber nicht reducirt, sondern erstarrt beim Er—
kalten zu einem krystallisirlen vielllichigen Korne,

Mit organischen Substanzen vermengte freie Phos-
phorsiure kann diesen durch Ausziehen mit Weingeist entzogen
werden.  Der [Lltricte weingeistige Auszug giebt beim Zusalz einer
weingeistigen Lisung von essigsaurem Kalk einen Niederschlag von
phosphorsaurem Kalk, Um aus diesem die Phosphorsiiure i leicht
erkennbarer Form abzusondern, lisst man ihn ablagern, siisst ihn durch
wiederholles Auf- und Abgiessen ven destillirtemn Wasser. gut aus und
d

rirt ihn endlich mit einer kleinen Menge mit wenizem Wasser
verdiim

er Schweflelsiure. Wird diese Mischung nach einicer Zeit
mit Weingei
den schwi

Yor, atm

derschl

Is auch dorch

sb win

irt, so lost dieser die Phosphorsaure aufl und schligt
n Kalk mieder. Man filtrirt, verdtnnt das Filtrat
mit der & — 10fachen Wassermenge und lisst den Weingeist verdun—
slen. Die wisserice
neutralisirt,

oxvd und

Flitssigkeit wird mit reinem kohlensaurem Nateon
filtrirt und das Filtrat mit salpetersaurem Silber—

ner ammoniaks

Iteagens. giebt eir

ischen ]l-i|ll'l'r--1|.v'!'-“~llllg gepriift. Das erstere

ben, das zweite einen weissen f\jl-mic[':.;h,';l:_'.
Klee- oder Oralsiure.

§ 118. Die Kleesiure des Handels erscheint in wasserhellen,

farb- und geruchlosen, nadel- oder siulenformizen Kryvstallen von
stark saurem Geschmack. In einem kleinen Irl'fl!r|:J'[|\f|;.I'-l'|| erhitzt,
schmelzen die Ki verlieren Wasser und  ein Theil der Shure
verdamplt und lagert sich in krystallinischen Nadel im oberen Theile
des GLefisses ab, ein anderer Theil wird zersetzt unter Entwickelung
'y eld-

eines entziindlichen »s: s bleibt, wenn die Siure rein
lich nichts kohliges zuri

ck. Mit concentrirter Schw jure i
und erhitzt, wird diese dadurch nicht geschwiarzt, aber u
brausen ein (emisch aus Kohlensiurecas und Kohlenoxy

letztere sich ex

ZOS5C01
Auf-

, welches

ciunden lasst und mit blaver Flamg

Vasser, besonders heissem, wird Kleesiiure leicht

minder leicht vom Weingeist.

Wasser geldste Kleesaure tritbt nicht die Aullisung
auch nicht die Auwllosung des salpeler-

Niederschli

gkeit leicht wieder zum Ver-

werden auch in der erdssten Verdiin-

getritbt, die Tribung aber weder durch einen Ueberschuss

sauren Silberoxyds, o entstehen s0 werden diese

durch ein Uebermaass der iren Fliissi

"|_'|I|'|II'|L|_ i.-lll\.\.'...-_'

schwinde

nung weit
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der sauren Flussigkeit, noch auch durch Essigsiiure verschwinden o
macht. Lasst man dies Aullésung verdunsten und eintrocknen, und
steicert nun die Erhitzung des Rickstandes bis zum Glithen, so bleibi
nichts zuriick.  Wharen aber die im Vorherzehenden erwihnlen Reac
tionen nicht durch Kleesiure sondern durch saures kleesaures Kali her—

vargebracht worden, so wiirde ein weisser alkalischer Riickstand zu
vitckbleiben.  Lisst man die saure Flissigkeit nur so weit verdunsten,
bis sich eine Kryslallhaat bildet, und setzt dann Weingeist von 700 Proe.
zu, so wird Alles klar aufgelost, bei Anwesenheit von saurem klee-
saurem Kali wiirde dieses gefallt werden. Wird die nicht allzu ver—
dimnte wisserige Lisung der Kleesiure mit auflcelistem essigsaurem
Kali zusammengebracht, so entsteht ein Krystallinischer Niederschlags
von. saurem, kleesaurem Kali, welcher beim Erhitzen auf Platinblech
ohne Schwhrzung zu kohlensaurem Kali verbrannt.

Die mit organischen Sobstanzen gemengte Kleesiiure
kann aus solcher Vermengung durch Weingeist ausgezogen werden.
Man verfihrt zu diesem Behule f[olzendermanssen. Man verdimnt das
Gemenge mit destillirtem Wasser, wenn es viel consistente Theile ent-
halt, seibt es durch und lisst das Durchezeseihite im Wasserbade bis
zur Syrupsdicke verdunsten. Dieser Riickstand wird mit Weingeist
von T Proc. ausgezogen, der weingeistige Auszug [filtrirt, der Wein-
eeist zum  grissten Theile abdestillit und dann langsam  verdunsten

gelassen,  Die Kleesiiure, wenn sie vorhanden ist, wird in wohl er-
kenntlichen Krystallen anschiessen; sie werden herausgenommen, zwi-
schen Fliesspapier gelegt, um die anhingende Multerlauge zu entlernen,
endlich ein Theil davon mit den oben i entien gepriilt,

um sich von d

er Identitit derselben zu

sucht werden soll, eine

ausgebrochene Substapz und dergl. ist, welehe erst nach der Anwen-

Wenn der Kirper, worin Oxalsfiure auf
I

dung basischer Gegengifte zewonnen worden, so kinnte es wohl sein,
dass alle Kleesiiure durch diese letzteren bereits neutralisict worden
seiy in welehem Falle sie in dem weingeistigen Auszuge nieht ither—
gehen kann.  Wenn der angewandt neuvtralisirende Kirper ein Alkali
Kali oder Natron) war, so findet sich das entstandene kleesaure Al-
kali in dem vom Weingeiste nicht aulzenommenen Theil des geistigen
Auszugs, war es eine alkalische Erde (Kalk oder Magnesia), so ist die
nen entstandene Verbindung in dem vom Wasser nicht aulgelosten
Theile des zur Untersuchung gegebenen Kirpers enthalten.

Im ersten Falle wird der vom Weingeiste nicht aul;
Antheil des whsserizen Auszugzes mit destillictem Wasser verdiinnt und
filtrit: Das Filtrat wird mit HEssigsiure stark sauer gemacht, abermals
filtrirt: wenn ‘dadurch eine Trubung entstanden sein sollte, daraul mit
izsaurem Kalk ausgefallt. Der Niederschlag wird gesammelf, mif

mommene

)

heissem Wasser sorzlillic auszesiisst und doech anhaltendes Auskochen
mit einer verdiinnten Auflésunz von kohlensaurem Nalron zersetzl.
Der alkalische Auszug wird mil reiner Salpetersaure neutrahsirt, mil
salpetersaurem Bleioxvd ausgefallt, der Niederschlag gesammelt, mit
reinem Wasser gewaschen, darauf in reinem Wasser vertheilt und
durch Schwelelwasserstollgas zersetzt. Die stark nach Schwefelwas-
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sertoff riechende Flissigkeit wird von dem Schwelelblei abfiltrirt und
nun langsam verdunslen lassen. Die Kleesiure, wenn sie vorhanden
war, krystallisitt nun in deutllich erkennbaren Krystallen heraus.

Im zweiten Falle miissen die vom Wasser nicht aufgenommenen
Substanzen mit salzsiurchaltizem Wasser ausgekocht werden, woduarch
die oxalsauren Erdsalze, wenn sie vorhanden sind, in die Auflésung
ceit wird filtrirt, durch Ver-
ammoniak restumplt und
wird ze-

iiberoefithrt werden. Die salzsaure Flissis
dunsten ctwas eingemengt, darauf mit Aetz
nun zur ruhizen AbJagerung hingestellt, Der Nieder :
siisst, daraul mit concenlrirtem

sammelt, mit Wasser sorglilltig au
Essic heiss digerirt, um alle etwa darin enthaltenen phosphorsauren
Salze aufzulosen. Die essigsaure Flussigkeit wird filtrirt, das Filtrat
nebst Inhalt gut ausgesiisst, das Filtrat endlich mit essigsaurem Kalk
gefillt, wenn dadurch eine Fallung hervorgebracht wird, Der gewon-
nene Niedersehlag wird in demselben Filter gesammelt, woduareh di
essigsaure Losung bereits schon einmal filtrirt worden, und werin also
der von der Essiesture nicht aufgenommene Antheil zuriickgebliel
ist. Diese vereinigten Niederschlage werden nun nach geschehenem Aus—
sitssen it einer verdiinnten Auflésung von Kohlensaurem Natron aus-
oekocht u. s. w., wie im Yorhergehenden verfahren.

I

oen

Saures Kleesuuves Kuli
§ 110. Orfila erzahlt von drei Fallen, in denen das saure klee—

saure Kali durch Misserill zu Vergiltong mit. todtlichem Ausg
wen, woraus hervor dass es wohl je zuwellen

Veranlassung gegq
Gegenstand gerichtlich—chemischer Nachforschung sein kann.

Tias saure kleesaure Kali, zewbhnlich Sanerkleesalz genannt,
lisirtes festes S . Th. & 4171) em (re-
in Wasser nur schwierig, in Weinge
; Natinblech, wird zerselzt

n sehr s:

ist ein kry

von 10 Proe. sehr

schmack,,
wenig loslich, schmilzt beim Erhitzen aul

n Ril

und hinterlisst endlich einenn wei
lensaurem Kali besteht, wenn das salz re
ird durch :

wire unlislich; Silberoxydlisung e

and, welcher npur aus Kol
n war. Die Auflosung isl
It, der

sliste Kalksalze weiss ge

farb— und geruchlos, W

da-

E\\il'!||'l'=-\.-_"1ll.|!'_' ist il.ll ks . |
mit cinen weissen Niederschlag ven oxalsaurem Silberoxyd, wi leher
auf einem kleinen Porcellanscherben erhitzt unter Zischen und jah-
linger Entwickelung eines dicken weissen Rauches zersetzt wird mit
Zuriicklassunz von reinem metallischem Silber.

Soll die An— oder Abwesenheit von Sauerkleesalz in organischen

Gemenzen ausgemittelt werden, so werden diese zuniichst mit heissem
destillictem Wasser erschiplt, der durchgeseihlte wisserige Auszug wird
im Wasserbade bhis zur Syrupsdicke verdunstet, der mil
stirkstem Weingeist behands was der Weingeist wx zuriiek—

gelassen, wird von Neuem mit Wasser aufgenommen, mil essigsaurem
Kalk Iit, der gesammelte Niederschlag zuerst mil heissem concen -
trirtem Kssie, sodann mit Wasser wohl ausgesisst und endlich in dhn-
licher Weise, wie in § 118 angegeben, durch Auskochen mil kohlen-
saurem Natron u. s. w. zerselzt und in krystallisirte Kleesiure ver—

wandelk
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Behufs der Nachweisung des Kali's wird die von dem durch es

siesauren Kalk erzeugten Niederschls abgesonderte Fliussigkeit ver
dunstet, der Rickstand in einem irdenen Tiegel eingeischert, die
Asche mit Wasser ausgelaugl, die fltrirte Lange mit Salpetersiure
neutralisirt, durch Verdunsten concentrirt, und endlich mit Platinchlo—

rid und Weinsteinsiurelosung gepriilt.

Weai- oder Weins?

T o

§ 120. Die Weinsteinsiaure ist ein krystallisirter fester Korper,
die Krystalle (vgl. Th. I, § 4"1:" sind 'I‘\'.l‘h.‘\-\'[',tl.:”‘ farb— und zeruchlos,
schmecken sehr stark sauer, aul Platinblech i~:'lliilfr, kommen sie in
Fluss, werden schwarz, schiumen auf, es entwickelt sich ein scharfer
stechender Dampf, welcher leicht Feuer fingt, und zuletzt bleibt eine
schwammige lockere Kohle zuriick.

Yom Wasser und Weingeist wird die Weinsteinsiure leicht anf—
eelost; die wisserize Aullosung ist farb— und gzeronchlos, von mehr oder
weniger stark saurem Geschmack, je nach der Concentralion, bringt in
essigsaurer Kalilosung (Liq. Kali acetic.) einen krystallinischen weissen,
in Kalkwasser einen pulverig weissen Niederschlag hervor; der Tetzlere
Niederschlaz ist in einem Ueberschuss der sauren Lisung loslich.

Soll die An- oder Abwesenheit freier Weinsteinsiiure in orga-—
nischen Gemengen nachgewiesen werden, so werden diese, falls
sie consistente Theile enthalten, mit Wasser ausgezogen, der Auszig
wird im Wassérbade bis zur Syrupsdicke verdunstet, der Riickstand
mit Weingeist aufgzenommen, filtrirt, das Fillrat abermals verdonstet,
was fibriz geblichen, mit wenig destillictem Wasser verdiinnt und die
Aulldsung mit einer Aullésung von essigsaurem Kali geprislt — ein
krystallinischer Niederschlagz, welcher schwieriz in Wasser, leicht in
Actzammoniak laslich ist, beim Erhitzen aof Platinblech sich schiwiirzt
und in ein Gemenge von Kohle und kohlensaurem Kali verwandelt,
seigh unzweideutig das Vorhaodensein von Weinsleinsiiure an,

Cirronsiure,

& 121. Die reine Citronsiure ist fusserlich der Weinsteinsiure
schr d@hnlich, die Krystalle sind gewiéhnlich nur etwas weniger was—
serhell, auch zeigt sie beim Erhitzen dasselbe Verhalten. Die wiisse—
rige Lisung ist ebenfalls farb- und geruchlos, mehr oder weniger
sauer, wird durch essigsaure Kalilosune nicht gefalit, ebonso auch nicht

iz

durch Kalkwasser in Uebermaass, wird aber die letztere Losung er-
hitzt, sowird sie tritbe, beim Erkalten verschwindet die Trithung wieder.
Um in organischen Gemengen die Citronsiure auszamitleln,

behandelt man diese zunichst mit Wasser und Weingeist, wie im Yor-
hergehenden bei der Ausmiltelunz der Weinsteinsiore niiher ange-
zeben ist, nimmt dann den Rickstand vom Verdunsten des weingei-
stigen Auszuges mit destillivtem Wasser aufl und fallt mittelst einer stark
verdimnten Auflisung von salpetersaurem Bleioxyd. Der Niederschl
wird gesammelt, mit Wasser ausgesiisst, daraufl in Wasser vertheilt
und durch Schwefelwasserstofigas zerselzt. Die vom Schwelelblei ab—
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filtrirte Flussigkeit liefert nun beim langsamen Verdunsten reine Krv
stalle von Citronsiure
Essiysdure,

[22. Die Essigsiure in reinstem Zustande ist eine farblose
Keit, welche unterhalb o4 14° C. blitterig Jil') stallinisch erstarrt -
gewdhinlich kommt sie mehr oder weni
eint

liger wasserhaltig vor und er-

lann stets fliissiz, von mehr oder wenizer starkem stechendem
ichem Geruch and saurem Geschmack. Auf Pl lech er-
hitzt verdampft sie ohne Riickstand, der Dampf fangt leicht Feuer und

verbrennt mit blassbliulicher Flamme. Sie wird weder durch Kalk-

cigenth alin

wasser in Ueberschuss, noch durch Bleioxydlésung getritbt.  Durch
reines kohlensaures Kali nentralisirt, und dann abgedampft, bleibt ein
weisses, schuppig krystallihisches Salz zuriick, welches an der Luft
schnell leweht wird, sich in Wasser und Weingeist leicht lost und mit
concenfrirter Schwefelsiure tibergossen den leicht erkenntlichen Ge
v Essigsiure entwickell. Wird die mit Kali neutralisirte Fliis—
sigkeit mit ei verdiinnfen, ; :

ngt, so firbt sich die Mischung dunkelroth; salpetersaure Silber-

ruch di

ler wenig gelarbten Eisenoxvdlésung

TR
XYl wird durch dieselbe neutrale Flitssickeit in weissen pt
multerglinzenden,- keyvstallinischen platten Nadeln gefillt.

Soll die Anwesenheit der Essiosiure in
nachgewiesen werden, so werden diese aus. einer tubulirten
mil gut abgekiithiler Vorl

ils nur irge

nischen Gémengen
tarts
im Chlorcalcinmbade der Destillation so

weil

miglich, unterworfen. Rei Vorhandengewesensein

von Essiz

dure reagirt das Destillat sauer, riecht essigiithnlich, giebt
nach der Neutralisation mit reinem kohlensaurem Kali und nachhe
rigem Yerdunsten bis zur Trokene ein zeriliessliches Salz, welches mil

concentrirter Schwefelsiure, Eisenoxvdlisung und salpetersaurer Silher-
verhilt, — Will 'man anniiher
ite enthaltene Quantitit Essigsiiure dem Gow

nach kennen lernen, so muss die zor Neutralisation nithice M

osvdlésung sich wie ohen ange

die in dem Iresti

reinen kohlensauren Kali's genau dosirt werden, wo sich dann aus dem
Gewichte desselben (a) leicht die Essigshurequantitit (z) berechnen

fasst,  Es beditrfen namlich 100 vollkommen trockénes reines

Kali zenau ;ll:.; Thl. wasserleere Essigsaurd zur Neulra
lglich : 14,20 3.8
100)

Wenn durch Anwendung alkalischer Miltel (kohlensaures Kali,
Magnesia, Kreide), die Siure bereils a
dem Destill keine Essi
Aulsuchung gebuni
bene Ril nd mil
der Wein |
reinem YWasser a
\l'['ll-‘llhh't. der Ri
messenen Men

h.
3
kohlensanres

lisation, [

100 : 7425 — a : x . also'x

gestumpft worden, sich also in
sidure nachweisen lissst, so wird Behuls der
er Essigsiure, der in der Retorte zuriickgeblie-
irkem Wei Ausmg hi A
estillirt oder ‘\1'I-i41l'-|-'u'll'|, der Ritekstand mit J\!lii.-m
nommen, abermals filtrirl, das Filtrat von Neuem
kstand nun in eine Tubulatretorte mit einer ange—

ngeist aus n, d

reiner Phosphorsiure, von derselben Concentration,

wie sie in den Officinen vorkommt, iibergossen und aus dem Chlor—
caleiumbade bis nahe zur Trockne abdestillirt. Die- Ess gsiure, wenn
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sie vorhanden ist, destillirt iber und kann in dem Destillate, wie oben
nacheewiesen werden.

.-ilrfl.'.':”.\'l'.llui‘ {r i‘.||'l|'J'.

§ 123. Die alkalischen Gifte, d. h. die Korper, welche he-
<onders durch ilire kriftige  alkalisch—chemische Wirksamkeit zersti-
rend auf den Organismus einwirken, sind von zweierlei Art, namlich
solche, deren Giltighkeit allein in ihrer alkalischen Wirksamkeit (ein-
fache alkalische Gifte) begriindet ist, und solehe, welche mik
dieser noch eine zweite verbinden (complicirte alkalische Gillte).
Zu den alkalischen Gilten der ersten Art gehiiren die sinrelreien oder
atzenden, und die kohlensauren oder milden Alkalien, zu den alkali-
schen Giften der zweiten Art gehoren die geschwelelten Alkalien oder
sogenannten Sehwelellebern und die Chloralkalien oder die sogenann-
ten Bleichsalze. 1m Allgemeinen sind diese alkalischen Gifte “dadurch
characterisirt, dass sie die gelbe Farbe des Curcumepapiers in Braun,
dia rothe Farbe des gerdtheten Lackmuspapiers in Blau, und die blaue
Farbe des Veilchenaufgusses in Grin umindern, und zwar entweder
dauernd (die @tzenden, kohlensauren und geschwelelten Alkalien) oder
voritbergehend (die Chloralkalien). Eine Substanz, welche dieses Ver-
halten nieht darbietet, enthilt daher kein derartiges alkalisches Guift.

angegeben,

Aetzenide alkalische Gifte.

§ 124. Zu den itzenden alkalischen Giften gehéren das
Kali. Natron, Ammoniak, der Kalk, Baryt und Strontian. Sie sind im
J4.|[__4.=|:11_;||| n dadurch characterisirt:

4. Sie zeizen die alkalische Reaction auf Pllanzenfarben in hdchst
ausgezeichnetem Grade.

b. Sie ertheilen: diese auch dem hichst rectificiriem Weingeist,
was mit den kohlensauren (milden) Alkalien nicht der Fall ist,
weil diese in solchem \\'a-iny iste micht loslich sind.

¢. Sie brausen beim Zusammenbringen mit Siuren entweder
gar nicht aul, oder nur sehr unbedeutend, und zwar letzteres nur
in dem Maasse, als sie kohlensaures Alkali beigemengt enthalten,
was allerdings stets mehr oder weniger der Fall ist.

d. Sie geben, in Wasser gelbst llr‘:rl mit Schwelel gekocht, eine

nlhuviarhh* schwefelhaltige Flissigkeit.

e. Sie geben beim Zusammenbringen mit einem Minimum von
essigsaurem Bleioxyd oder Zinkoxyd Flussigkeiten, welche auch
nach dem Filtriven Bleioxyd und ;":rll\n\\ll guriickhalten, so dass
die alkalische Flussigkeil beim nachherizen Vermischen mit Schiwe-
felwasserstoffwasser im ersten Falle schwarz, im zweiten weiss
cetriitht wird.

Das Kali, Natron und Ammoniak sind in Wasser und Wein-
weist sehr loslich, Baryt und Strontian weniger, der Kalk am wenigsien
loslich. +Pie Kali-, Natron— und Ammeniakldsung wird durch Koh-
lensiiure und Schwelelsiure nicht gelriibt, die Kalk—, Baryt- und Stron-
tianlosung wird weiss gefdllt. — Das Ammoniak ist auch bei gewohn-
licher Temperatur leicht fliichtig, daher an dem eigenthiimlichen
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scharfen stechenden Geruche erkennbar; Kali und Natron sind nur in
Glithhitze fliichtiz, in scharfen dtzenden Diampfen, daher bei gewihn-
licher 'I'a-11|!|+-|':l1'.|r cernchlos: Kalk, Barvi, Sltrentian sind bei keiner
Temperatur verdampfbar, also chenfalls geruchlos.

Kali und Nafron konnen in specie mittelst Platinchlorids von ein
ander unterschieden werden. Wird niamlich eine alkalische Fliassjz—-
keit, welche ihre alkalische Reaclion einem von diesen Kirpern yer—
dampft, mit absolutem Alkohol geschiittelt, die alkoholige Fliissigkeit
filtrirt und das Filtrat zuerst mit Chlorwasserstoflsiiure tibersittizt und

darauf Platinchloridllosung zugefiigt, so entsteht bei (Gegenwart von
Kali ein gelber krystallinischer Niederschlag, nicht aber, wenn nur
Natron vorhanden ist.

Kalk, Baryt und Strontian lassen sich [olgendermaassen un-
terscheiden: Man versetzt die auf den ecinen oder aul den andern von
diesen Korpern zu pritfende Flissigkeit mit koblénsaurem Ammoniak,
kocht und filtrirt, Der Riickstand aol dem Filter wird mit heissem
destillirtem Wasser vollstindiz ausgesiisst, daraufl mit Salzsiure digerirt,
abermals filteirt und das saure Filirat eingetrocknet. War die Ursache
der alkalischen Reaction Kalk, so ist dieser Riickstand Chlorcalcium,
wird an der Luft bald feucht, zerfliesst, und die mit vielem Wasser
verdiinnte Losung wird durch aufgeliste Kleesiiure stark getriibt; keins
von beiden findet aber statt, wenn jener Rickstand Chlorstrontium
oder Chlorbaryum ist. Ist er Chlorstrontium, so wird er von starkem
Weingeiste leicht gelist und die Losung brennt, angeziindet, mil puor-
purrother Flamme, lIst der Ruckstand Chlorbaryum, se wird er von

starkem Weingeist nicht gelist, wohl aber durch Wasser. und die
wasserige Losung wird durch Schwefelsiiure stark getriabt.

HMilde alkalischie Gifte.

£

§ 125. Zu den milden alkalischen Giften gehéren das
kohlensaure Kali, Natron und Ammon der kohlensaure Kalk und
Strontian sind nicht g und der Kkohlensaure Baryl ist es nur in-
sofern, als es durch die sauren Flissigkeiten der inneren Wege leicht
in aufliisliches Barytsalz verwandelt werden kann, welches auch in
kleiner Dose schidlich, s

gar todtlich auf den Organismus einwirkt,
was mil den aufldslichen Kalksalzen und Strontiansalzen nicht der Fall ist
Die eben genannten milden alkalischen Gifte sind durch folgendes
allzemeines Verhalten charakterisirt.
a. Sie reagiren ausgezeichnet alkalisch aul Pllanzenfarben.
b. Sie werden vom starken Weingeist nicht gelsst, daher star-
ker Weingei

8 keine alkalische i:l-'-i"li”l! |'§'i];|“, WERn man iF]II

E

e

nem kohlensauren Alkali allein verdanki, mit Ausnahme
des kohlensauren Ammoniaks, aus welchem de
dings freies Ammoni
¢. Sie brausen mit Sduren stark auf
losen mit Schwefel gekocht, nichts davon auf.
it einem Minimum eines aulzelosten Blei- oder ;‘_’l‘l’li\il"\rli—
salzes _L.'l,-~.|'[JI'I|I|‘|T, behalten sie nach dem Abliltricen kein Blei-

r *'.l|-l'i:'-'_jl st aller-

k aulfnimmt.




304 Farensische Analyse

der Zinkoxvd zuriick, daher die klare Flussigkeit durch Schwe
oler g : b
rantheils war dem kohlensan-

folwasserstoll nicht affieirt wird,
ren Alkali ein dtzendes beigemengl.

Alle drei kohlensauren Alkalien sind in Wasser leicht loslich;
beim Verdampfen der Aullosung bleibt das kohlens: i und Na
k. das kohlensaure Ammoniak verdamplt gleichzeitig mit den m

tron ZuUrud

wWasser, giebt sich hierbei Ieicht durch seinen eigenthiimlichen Gerud
su erkennen und noch besser, wenn man einen mil iL}::nr'\'w-'|-n|']'~lnll
gaure befeuchtelen Glasstab nahe wber der Oberfliche der verdam-

|5|:-[;-.||-1| Flissickeit halt. — Der Glasstab umgiebl gich mil einem
dicken weissen Nebel. Wenn der ite Rickstand nach dem Ver-

dunsten der alkalischen Flissigkeit, in der offenen Schaale der Luft
bloszestellt, trocken bleibt, so besteht er aus kohlensaurem Nalron
Wird er feucht und zerfliesst, und giebt die mit Salzsiure fibersil-
tiste Lisune mit Platinchlorid einen gelben krystallinischen Niederschlag,
so ist er kohlensaures Kali.

Um in erzanischen Gemengen mit alkalischer Reaction au
Pillanzenfacben {Curcumepapier, gerithetes Lackmuspapier, Veilehen
saft) das kohlensaure Alkali elfectiv nachzuweisen, werden diese mit
Essiosiiure tibersattigt, im Wasserbade concentrirt und darauf mit star-
kem Weinceist ausgezogen. Der weingeistige Auszug wird filtrirt, der
Weinecist abdestillict und der Riickstand in einem Sehilchen von
sehmiedetem Eisen bei Luftzutritt geglitht, bis sich keine Dampfe me
entwickeln. Der Rickstand wird mit destillirtem Wasser ausgezogen,
der filtrirte Auszugz endlich eingetrocknet, und wie oben-erwihnt, gepridt.

Wenn es der Fall wire, dass das Gemenge urspriing 'uh ssig
saures Alkali enthielte, so miisste dasselbe vor der Neuntralisation 1I|Il
Essigsiure mit reinem Wasser diluirt, daraul dur sseiht, das Durch-
reseihte im Wasserbade maoglichst concentrirt, endlich mit starkstem
Weinzeist ausgezogen werden. Der Weingeist wiirde das elwa vor-
handene essigsaure Salz aulnehmen, das kohlensaure aber zuriicklassen.
Das Zuriickgebliebene kdnnte nun mit Essigsiaure. neutr: lisirt und weiter,
wie im Vor [ur; shenden angegeben, be handelt werden.

Will man bei diesem Versuche ‘auch auf das migliche Vorhanden -
sein von kohlensaurem Ammoniak Ritcksicht nehmen, so kann diess
dadurch geschehen, dass man das fragliche Gemenge vor allen Dingen
in einem glisernen Deslillationsapparat im Chlore .alciumbade der De-
stillation unterwirft, diese aber so weit wie moglich fortsetzt. Das
Ammoniak, das freie sowohl, als das kohlensaure, werden hierbei
verfliichtiat und sammeln sich zugleich mit der Wisserigkeil in der
Vorlage. Zur Fixirang desselben ist es gut, etwas stark verdiinnle
reine Schwefelsiure vorzuschlagen, wodurch es auch moglich wird,
oleichzeitic vorhandenes . essigsaures Ammoniak zu erkennen.  Wird
namlich nach vollendeter Destillation die schwelfelsaure Fliissigkeil in
einen dhnlichen Destillations—Apparat gegeben und abermals bis fast zur
Trockne destillirt, so bleibt schwefelsaures Ammoniak zuriick, wenn
man es mit einem freies oder kolilensaures Ammoniak haltigen Ge-
menge zu thun halte; das Destillat aber enthiilt Essigsiure, wenn das
Gemeng essigsaures Ammoniak enthalt.  Man ermiltelt das Ammoniak
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in dem schweflelsauren Rickstande theils mittelst Platinchlorids, theils
mittelst AetzKalilisung — ddas erstere Reagens veranlasst einen gelben
lxi'f\:ttalllillint'ﬁll'll Niederschl das letztere entwickelt Ammoniakeernecly,
Man ermittelt die Essigsiure in dem Destillat theils miltelst Lackmus—
papier, theils, wenn lefzteres wirklich geriithet worden, lindem man
das Destillat neutralisivt, verdunstet, dann mit wenigem Wasser auf=
nimmt und dieses nun mit schwelelsanrer Eisenoxydlosung vermischt
— bei Yorhandensein von Essigsaure [arbt sich das Gemisch tolh.

Sehwefelhatlige allalische Gifre,

§ 126. Zu den schwelelhalligen alkalischen Giften cchiren dis
Gemenge aus schwefelsauren Salzen und Schwelelalkalimetallen, welche
man gewohnlich im Allgemeinen Schwefelleber nennt und  deren
metallischer Bestandtheil Kalium, Natriom odér Calcium ist. Diese
Korper wirken in doppelter Art schadlich, namlich theils indem sie,
den atzenden Alkaliem #hnlich, die Substanz der Orgzane chemisch
zersefzen, theils dadurch, dass sie, in ['nl'l'l'ih.l'tr::‘r_l,_r mit den sauer rea—

] + kommend, zur Entwickelung

girenden Flissizkeiten der inneren Weg
von Schwelelwasserstoff Veranlassung geben, welcher an und fur sich
ein sehr gelihrliches Gift ist.

Die Schwelelleber sind im Allgemeinen ausgezeichnet charaketrisirt
durch den Geruch nach faulen Eiern, welcher sie meistens schon an
und. for sich, ganz besonders aber beim Lusammenbringen mit einer
Sture entwickeln, und ebenso auch durch die schwarze Firbung. die
sie in Bleioxydaullésung veranlassen. Wenn Schwefelleber lingere
Zeit dem Zutritte der Luft ausgesctzt gewesen ist, so kann sie so weit
vollstindig zersetzt sein, dass Siuren keinen Schwelelwasserstofl mehr
daraus entwickeln. Sie ist dann in ein Gemisch aus freiem Schw efel,
schwelelsauren, schwelelig— und unterschwefeligsauren Salzen ver—
wandelt und verhalt sich aueh gegen Reagentien als solches.  Sie
lost sich nicht mehr klar in Wasser auf, sondern liist Schwefel zuriick :
sie entwickelt mit Siuren keinen Schweflelwasserstoll, sondern schiwe—
felige Siure, sie fallt Bleisalze auczenblicklich weiss, der weisse Nie—
derschlag wird erst beim Erhitzen der Fliissickeit schwarz.

In organischen Gemengen wird man das Vorhandensein von
noch unzersetzter Schwefelleber ht erkennen an der alkalischen
Reaction und an dem oben beschriebenen ecigenthitmlichen Verhalten
beim Zusammenbringen mit einer Siore und mit Bleioxydlosung,  Tst
aber die Zersetzung durch Luftentwickelung bereits vollstindig ge—
schehen, so wird man doeh mnoch freien. Schwelel und cebundene
schwelelice und unterschwelelige Siaure nachweisen konnen.

Der freie Schwefel wird sich durch Abschlimmen absondern lassen.

Die schwefelige Saure wird man ermitteln, indem man die darch—
geseihete wasserige Losung mit aulgelistem Chlorbaryum ausfillt, den
Niederschlag sammelt, mit kaltem WWasser gut aussiisst und daranf
in einem Kdlbchen mit Chlorwasserstoflsiure tibergiesst und erhifzt —
es wird Schwefeligsiuregas entwickell werden, welehes leicht durch
den Geruch erkennbar ist.

Duflos Apothekerbugh, II 9
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Die unterschwefelizge Siure wird sich zo erkemmen geben, wenn
man die yvom Baryiniederschlage abfiltrirte Flissigkeit, dureh Verdunsten
coneentrirt und dann Chlorwasserstolfsiure in Uehermaas zumisclil
die Mischung kisst Schwelel fallen und entwickelt den Geruch nach
schweleliger Siure.

Chlorhaltiye alkalisehe Gift
8§ 127. Zu den chlorhaltizen alkalischen Giften gehiiren
der "sogenannte Chlorkalk und die sozenannte Eau de Javelle,
vewihnlich auch schlechtweg als Fleckwasser bezeichnet., Sie wir—
ken innerlich genossen in doppelter Bezichung giltiz, nimlich eines
Theils durch ihren oft sehr bedeutenden (iehalt an dtzendem oder
kohlensaurem Alkali, andern Theils duréh das Chlor, welches beim

Zusammenbringen mit sauren Kdrpern sich daraus entwickell. — Sie
sind im .'\|!.j—1"11|n'i.||l-|L durch nachstehiendes Verhalten characterisirt.
a. Sie braunen Curcumapapier und stellen die blaue Farbe

des durch Siuren gerdlheten Lackmuspapier wieder her; nach
einizer Zeit verschwindet aber die blaue Farbe und das Papier

ist gebl
b. Sie brausen mit Siuren mehr oder weniger aul und ent-
wickeln dabei Chlor, welches theils durch den Geruch, theils
durch die blaue Farbung ecines in der Mimndung des Gelisses ge-
haltenen Papierstreifens, welcher mit einem (zemenge von Stirke-
kleister mit wenigem Jodkalium tiberstrichen ist, erkannt werden
kann.
¢. Wird der beim Sieden des mit Chlorwasserstollsiure an-
gesauerten Gemenges sich entwickelnde Dampf in eine Kklare

Aullosung von etwas Chlorbaryum in verdiinnter schweleliger

Saure geleilet, so entsteht alsbald eine weisse Fillung von schwe-

[elsaurem Baryl.

Der Chlorkalk ist ein trocknes kriimeliges weisses Pulver,
welches nor zum geringsten Theile in Wasser 1oslich ist, die Aunl-
losung . braust mit Siuren nicht oder mur wenig auf, zeigt aber im
Uebricen das eben  erwiihnte Verhalten und wird avsserdem mnoch
durch kehlensaures Kali weiss niedergeschlagen, lisstaber selbst Kalk—

vasser ungelriibt.

Die Eau de Jayelle, welche gewidhnlich durch Eipleiten von
Chlor in eine verdiinnte Auflisung von kehlensaurem Kali oder Na-
tron gewonnen wird, enthilt mehrentheils noch viel kohlensaures Al
kali, braust daler mit Sauren stark auf, wird dureh kolilensaures

Kali nicht getriibt, bringt aber in Kalkwasser einec 1 hliche weisse
Trithung hervor. Wird die Auflosung zur Trockne verdunstet nnd
der Rickstand geglitht, so ist derseibe dann ein Gemenge aus, einem
kohlensavrem Alkali und einem Chlorid. Mit Anwendung der zeeig-

neten Reazentien kann nun leicht die Individualitit des metallischen
Radicals, ermilttelt werden.
Salzige Gifte.
§ 128. Gewisse Salze mit alkalischer und alkalisch - erdiger Ba-
sis, welche in mittelmassigen Dosen zwar wenig nachtheilige Wirkung
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anl den Korper ausithen, kénnen in grosseren Dosen genossen leicht
sehr lebensgefahrliche Wirkung mach sich ziehen und haben in der
That zuweilen schon Vergiftungen, selbst crimineller Art, veranlasst,
Zu den Salzen dieser Art gehiren, der Salpeter, der Alaun, der
Salmiak, das Chlorbaryum und der kohlensaure Baryt,

Salpeter,

§ 129. Der gewdhnliche Salpeter ist salpetersaures Kali, ein
weisses, festes, in melr oder weniger grossen, durchscheinenden,
der Linge nach gestreiften; sechsseitizen, zweillichic zugespitzten
Saulen krystallisirtes Salz, oder ein weisses Pulver, ohne Geruch,
von kéhlendeém, scharf bitterlichem Geschmack, in einem Metallloffel
erhitzt, schmilzt er leicht zu einer farblosen Fliissigkeit, welche beim
Erkalten zu einer weissen Masse erstarret: aif eine Metallplatte in
Plitzchen ausgegossen, stellt es das sogenannte Prunellensalz oder die
Salpeterkiigelchen dar. Auf glithende Kohlen gestrent. sehmilzt es und
veranlasst ' ein schnelles von Funkensprithen begleitetes Verbrennen
der Kohle, der Riickstand auf der Kolle ist kohlensaures Kali, braust
nun beim Zusammenbringen mit Sauren stark auf und briunt feuchtes
Corcumapapier.  Wird ein Kornchen Salpeter mit etwas Kupferfeile
gemengt, dann in einem Probireylinder mit concentrirter Schwelelsiure
iibergossen und die Mischung erwirmt, so fullt sich der leere Theil
des Cylinders mit rothlichgelben Dimpfen; wird dieser Dampl mit
Hiilfe eines kleinen Gasableitungsrohres in eine Aullbsung von schwe-
felsaurem Eisenoxydul geleitet, so firbt sich diese kaffebraun.

Kaltes Wasser nimmt |4 seines Gewichts Salpeter auf; die Auf-
losung ist meulral, farb— und geruchlos, und giebt beim langsamen
Verdunsten in einem Porcellanschalchen, oder beim Einkochen auf
elwa die Hilfte und nachherigem raschen Erkaltenlassen dettlich er—
kennbare Salpeterkrystalle, welche in Berihrung mit glithender Kohle.
Kupférfeile und Sehwefelsiure die vorbemerkten Reactionen darbieten.
Auch wenn sie mit einem gleichen Gewichte stirkstem Weingeiste
vermischt wird, lisst die Salpeterlosung nadelfsrmige Salpeterkrystalle
fallen; ist in der Losung das Verhiliniss des Salpeters zum Wasser
viel grisser als eben bemerkt, so findet dieses nicht mehr statt. wohl
aber, wenn man das Gefiss mit der Mischung in e¢in Gemisch aus
krystallisirtem Glaubersalz und Salpetersdure taucht oder auch in Chlor—
kalium, welches man sogleich nach dem Eintauchen mit etwa der
vierfachen Menge kalten Wassers iihergiesst. ' Wird etwas von der
Salpeterlésung auf einem Ulirglase zu einem Gemiseh aus concentrirter
Eisenoxydullosung mit dem 4 —6fachem Volum concentrirter Sehwefel-
sdure zufiigl, so firbt sich lelzteres rosenroth. Das Kali giebt sich
zu erkennen, wenn man zu etwas von der Salpeterlosung Platinchlorid
zulropfelt — es entsteht ein gelber krystallinischer Nie‘.th'J'si'llla_.-;.

Um in organischen Gemengen die Anwesenheit von Salpeter
zu erkennen, diluirt man das Gemenge, wenn es consistenle Theile
enthalt, mit reinem Wasser, colirt und Jisst die Flissigkeit lanesam
verdunsten’ und nach angemessener Concentration erkalten. Sind keine
Krystalle entstanden, so verdunste man noch weiter und lasse aber—

2 *
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mals erkalten, und zwar entweder bis zur Temperatur der umgeben-
den Luft, oder noch tiefer durch Eintauchen in eine der vorerwithnten
erkaltenden Mischung. Entstehen auch jetzt keine Krystalle, so ver-
mische man die Flissigkeit mit ihrem gleichen Yolum starken Wein-
geists, filtrire und lasse das Filtrat von Neuem verdunsten. Die auf
die eine oder die andere Art gewonnene kleinste Quantitit von Kry-
stallen gniigt zur Anstellung der obigen Pritfungen.

Alann,

§ 130. Der gemeine Alaun ist ein Doppelsalz aus schwefel-
saurer Thonerde und schwefelsaurem Kali mit einer grossen Quantitit
Krystallisationswasser.  Nicht selten findet sich darin das Kali ganz
oder theilweis durch Ammoniak ersetzt, daher man Kali- und Am-
moniakalaun unterscheidet. Ausserdem kommt noch in neuerer Zeit
unter dem Namen concenfrirter Alaun ein Alaun im Handel vor,
welcher fast kein Alkali enthilt und fast nur aus schwefolsaurer Thon-
erde und Wasser besteht, Dieser kommt nicht krystallisirt, sondern
nur als eine feste Salzmasse vor.

Der alkalihaltize Alaun ist gewidhniich krystallisirt in wasserklaren
farblosen Oktaédern oder Bruchstiicken solcher grossen Krystallgruppen.
Diese Krystalle geben durch Pulvern ein sechwereres weisses klumpiges
Pulver, losen sich in 18 — 20 Theilen heissen Wassers leicht und
vollkommen - auf, ohne dass sich beim Erkalten etwas abscheidet.
Wird aber die Aullosung bis aul die Hilfte oder '|a eingekocht und
dann langsam erkalten, oder auch von Anfang an langsam verdunsten
gelassen, so krystallisirt der grosste Theil ‘des Alauns in deutlich aus-
gebildeten regelmissigen. Oktasdern heraus, Der zum grissten Theile
entwisserte, unter 'dem Namen gebrannter oder caleinirter
Alaun vorkommende Alaun stelli- eine lockere porise weisse Masse
oder auch ein weisses Pulver, welches nur sehr lsngsam vom Wasser
gelost  wird, wobei aber 'immer ein aliquoter Theil ungelost zuriick
bleibt.

Die Auflisung, gleichviel oh dazu nicht entwisserter oder ent—
wisserfer Alaun genonmimen worden, ist farb— und geruchlos, schmeckt
stark zusammenziehend siisslich, reagirt aul  Pllanzenfarben sauer,
wird durch Aetzkalilosung gelatinés mniedergeschlagen, durch einen
Ueberschuss des Fallupgsmitiels wird der Niederschlag wieder auf-
geldst, Die: klare alkalische Flissigkeit wird durch Schwelelwasser—
stofTwasser nicht getriibt, wohl aber erscheint der gelatintse Nieder—
schlag wieder, weénn Salmiakauflisung zugesetzt wird. Die Schwelel-
siurg Kann mittelst cines Barytsalzes, das Alkali mittelst Platinchlorids
erkannt werden.

In organischen Gemengen ist die Ermittelung des Alauns
mit einigen Schwierigkeiten verkniipft, welche daher rithren, dass
hier hei weitem mehr als in andern Fillen durch das Vorhandensein
nicht fliichtiger organischer Substanzen das chemische Verhallen der
Thonerde wesentlich modificirt wird. Ergiebt daher, der miltelst
Wassers bewirkte Auszuog des fraglichen Gemengs beim  Verdunsten
keine deutlich erkennbare Alaunkrystalle, so ist es am zweckmassig—
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sten, die organische Substanzen zu zerstdren. Dies geschielit “aber
folgendermaassen: i

Die durch wiederholte Behandlung mit reinem Wasser EEWON—
nenen und vermischten Ausziige werden durch Zusatz von reiner Sal-
petersiiure stark angesiuert und daraul mil salpelersaurem daryt aus-
gefaflt.  Der Niederschlag wird gesamimelt, mit Wasser ausgesiisst,
érlruukuct und in einem olfenen Platinschilchen geglitht. Der weisse
Glithriickstand wird gewogen. Durch Division mit 2,909 lernt man die
entsprechende Menge Schwelelsiure kennen,

Die vom schwefelsauren Baryt abfiltrirte salpetersaure Filiissickeit
wird in einem Porcellanschiilchen oder Tiegel mit schter Feldspath-
glasur bis zur L'nu['|fpum--u~lf-m verdunstet, zu dem Riickstand etwa 4
des Gewichis reine concentrirte Schwelelsiure zugeselzt, die Mischung
abermals bei gesteigerter Hitze allmilig bis zum beginnenden Glithen
erhitzt, eine flli[an" dabei erhalten, sodann erkalten gelassen, die
nuhht.lmluu* Kohle endlich mit kochendem W asser erschopft. Die
Flussigkeit wird filtrirt und an einem warmen Orte verdunstet,  Wenn
die fragliche Substanz Kalialaun enthielle, so wird man in letzter In
stanz Alaunkrystalle gewinnen. Ist aber lefzteres nicht der Fall, so
muss man sich llt""IHI"cII. die Flissigkeit mittelst Rea gentien, wie
oben angegeben, auf Thonerde zu pritfen,

Salmiak,

131. Der Salmiak oder das Chlorammonium ist ein
s Salz, entweder in festen dichten Massen oder in groben kry-
smllmmhem Pulver, ohne Geruch, von scharfem stechend -salzigem
Geschmack, unverinderlich an der Luflt, verfliiel itigt sich beim Erhitzen
in einem Platin~ oder Silberlofel volls tawh-' ohne vorher zu schmelzen,
in' dicken " weissen Dampfen, welche sich auf kalte Kirper als einen
weissen Beschlag wieder niederschlagen. . Mit geloschlem Kalk zer-
rieben, - entwickelt es augenblicklich den charakteristischen Geruch
nach Ammoniak. Es ist in nahe 3 Theilen kaltem Wasser, viel
leichter in kochendem Wasser lislich, die Auflosung ist farb und ge-
ruchlos, rithet Lackmuspapier; wird durch kohlensaure Alkalien nicht
gelallt, entwickelt aber mit diesen erhitet, den Geruch nach Ammoniak,
und in noch stirkerem Maasse mit itzenden  Alkalien, giebt mit Pla-
tinchlorid eine gelbe krystallinische Fallung, mit -'ﬂllll tersaurem Silber-
oxyd einen weissen kisigen Niederschlag, Werden einis ge Fropfen
von der Aufllésung. auf einem Ulirglase verdunsten gelassen, o kry-
stallisirt es’ eisblumenihnlich aof dem Glase. Die kalt berecitete Sal-
miakauflosung wird durch Vermischen mit Weingeist nicht getriibt,
Aus organischen Gemengen wird man den Salmiak am besten

mittelst Weingeistes auszichen.  Durch Verdunstenlassen: der wein-
geistigen Lisung erhilt man Salmiakkrystalle, welche, wie oben an-~
gegeben, naber geprift werden kionnen.

Barygumsilze

§ 132. Der Baryl und dessen in Wasser 16slichen Salze wirken
auch in kleiner Dose g nicht minder giftig wirkt auch der kohlen-
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saure Baryt, weil er sich im Magen durch die in der Flussigkeit des—
selben enthallenén sauren Substanzen in ein aullosliches Salz ver—
wandelt,

Auflésliche Baryumsalze. Unter den ldslichen Baryisalzen
sind aber vorzugsweise das Chlorbaryum, gewdhnlich salzsaurer oder
chlorwasserstollsaurer Baryt genannt, und der salpetersaure Baryt zu
beriicksichtigen.  Erstres wird als Arzneimittel in den  pharmaceu-
tischen Officinen vorrathig gehalten, das zweite wird in der Feuer-
werkerei benulzt.

Das Chlorbaryum ist ein weisses blatterig, krystallinisches Salz
von sehr stechend herbem Geschmack, gerachlos, verknistert aul gli—-
henden Kohlen, schmilzt und erleidet sonst keine Verinderug: zu
Pulver zerrieben und mittelst eines am Ende umgebogenen Platindraths
in die Weingeistilamme ; gelialten, farbt es diese schwachgrin, Es ist
in 3 Theilen kaltem Wasser zu einer klaren farblosen neutralen
Flisssigkeit loslich; die Aullésung wird durch starken Weingeist ge-
{risbt durch Abscheidung eines Theils der darin nur sehr wenig lis—
lichen Salzes, die geislige Fliissigkeit brennt nicht roth. Die wisserige
Liosung wird ausserdem durch Schwefelsiure, durch kohlensaure Al-
kalien und durch salpetersaures Silberoxyd reichlich weiss  gefallt,
nicht ‘aber dureh Kleesiure, besonders wenn die Auflésung vorher
durch Wasser etwas verdimnt worden.

Der salpetersaure Baryt ist ein weisses krystallinisches Pulver
oder auch deutlich oktaddrische Krystalle, von scharfem hierben Ge-
schmack, verpuflt auf giuhenden Kohlen schwach mit gelblich grimem
Lichte und hinterlisst cinen alkalisch reagirenden Rickstand, welcher
sich in aufgetropfelter Salzsaure lost, der Flamme des dann dariiber
abgebrannten Weingeistes aber keine rothe Farbe ertheilt; ist in Wasser
sechwer, in Weingeist gar nicht loslich. Die wiisserige Losungiwird
durch kohlensaure Alkalien, ebenso durch Schwefelsiure und sghwe-
felsaure Salze,  auch bei schr grosser Verdimnung weiss gefallt.  Wird
von der dorch Schwelelsiure vollstandig ausgefallten und vom Nieder—
sehlage abfiltrirten Losung etwas zu einem Gemisch aus schwefelsaurer
Eisenoxydullosung mit dem 4 — 5Sfachem Volum concentrirter Schwe-
felsauren zugesetzt, so farbt sich die Mischung roth oder braun.

Um in organischen Gemengen die Gegenwart eines loslichen
Baryumsalzes zu ermitteln, lasst man diese im Wasserbade cintrock-
nen, zieht darauf den Riickstand mit destillirtern Wasser aus, filtrict
die Auflosung, fallt mit reinem kohlensauren Kali, sammelt den Nie-
derschlag in cinem Filter, siisst ihn mit reinem Wasser aus, trocknel
und glitht. Der Glithriickstand wird mit: verdiinnter Salzsiure aus-
gezogen, der Auszug filtrirt und verdunstet, Bei Vorhandengewesen-
sein cines Baryumsalzes wird man Krystalle von Chlorbaryum erhalten,
welche das diesem Salze eigenthiimliche, im Yorhergehenden beschrie-
bene Verhalten darbieten.

Unliosliche Baryumsalze. Das Gift kann, wie schon oben
erwihnt, auch kohlensaurer Baryt gewesen sein, oder es ist das ge-
nossene Barytsalz nicht mehr in der ursprimglichen Form: vorhanden,
sondern durch zugefithrte schwefelsaure Salze in schwelelsauren Baryt
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verwandelt, welches natiirlicherweise an-sich nicht giftig ist, aber zur
Constatirnnz des Giltes pachzewicsen werden muss.

Der kohlensaure Baryt ist ein weisses in Wasser unlisliches
Pulver, lioslich unter Aufbrausen in missig verdiinnter Salzsiure. Die
verhilt sich d m von der Ghlorbaryum-

sung angegceben. . Um in oore
Barvt nachzuweisen, wird man daher nur néthig haben die Substanz
mit Wasser zu erschiplen, das Ungeloste einzoischern und den Ritck-
stand mit verdinnter Salgsiure aufzunchmen, wie im Vorhergehenden
angzegeben,

Der schwefelsaure Baryt ist in Wasser und Siure unlislich,

1l wie

Aullis

schen Gemengen den Kohlensauren

x Bbleibt also ungeldst zuriteck, wenn das organische Gemenge zuerst mit

Wassor auseezozen, das Ungeliste eingefischert nnd darauf mit Salz—
saure behandelt wird. Koeht man nun dieses Ungeliste anhaltend
mit einer Aullisung von kohlensaurem Natron, so wird ein aliquoter
f||_||| davon zersetzl, o5 w ird schwelelsaures _\-.11!'“]1 erzeugt, ‘\'~l'l.l'|'||"i
in die Auflésung tberzeht, und kohlensaurer: Barvt gebildet, welches
beim

riren der Abkochung auf dem Filter zuriickbleibt, Wird der
Riickstand in dem Filter mit verdinnter Salzsiure behandelt, so lost
diese den kohlensauren Baryt aufl und die Flissigkeit giebt beim Yer-
dunsten Krystalle von Chlorbaryum,

Metallische (ri II"! g

§ 133. Alle resorptionsfihigen metallhaltigen Zubereitungen iiben
aufl den Orecanismus aus, und viele sogar
in schr eminenten Grade, so dass on sehr kleine Dosen davon
hinreichen, acute Yerg sszufille hervorzurufen, 1
teres aber der Fall n in Wasser oder den Fliissigkeiten der
innern Wege leicht aulloslichen Zubereitungen des Arsens, Quecksil-
bers, des Kupfers, des Bleies und des Zinks, auch kommen diese am
» absichitlicher und unabsichtlicher Vergiftung
Zinn-, Wismuth—,
-, Platinpriiparaten und Chrom-

eine storende Einwirkun

esonders ist letz—

hiufigsten als Gegen
TOF. Wenirer

KRadminm—-, LEisel

¥ A
mik Anlim

it wezen sollen aber in den nach-—
n unter diesen Metallgiften, welche
wegen ihrer Anwendung als Arzneimittel und ihres Gebrauchs in Ge=
werben und Kiinsten mehr oder minder hiufig verbreitet sind, somil
12 Wer—

priiparaten statt.

wen Abschnilten auach diejenig

wohl zuweilen Gegenstand forensiseh- chemischer Nachlorschu

den kionmen, ricksichtlich ihrer Erkennung in reiner und gemengler

Form naher erdrtert werden.

.'ti senikalis che (rifte.
|

& 134. Unler allen arsenikalischen Kérpern sind die Sauerstofl-

1.
-

verbinduneen des Arsens, die arsenize und die Arsensiure,
ficsten verbreitet, unmd stehen auch beziiglich der Intens
tickeit ohen an.  Die arsenige Siure kommt vor:

ihrer Gif-

renannier w eisser ."L'.‘-'I'Jlli-\.

1) rein als sos
2) mit Arsenmetall gemengl unter dem Namen Fliegenstein,
Scherbenkobalt.
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3) mit Basen _‘w!']rluull-u in Form von arsenigsauren Salzen.
4) mit Schwelelarsen gemengt im kimsllichen Cperment,
Weisser Arsenik,

AR

vor in G

weisse Arsenik oder die arsenize Stiure kommt
stall eines weissen Pulvers oder von mebr oder wenigep
agmenten einer durchscheinenden zuweilen auch undurch-
gen weissen oder-gelblich - weissen glasglinzenden unkrystallini-
schen Masse von muscheligem Bruch, ist geruchlos, der Geschmack
ist Anfapgs unmerklich, dann sehwach styptisch, herb, aber nicht
itzend. Aul einem Streifen Eisen- oder -I{u[-['ulllll'e'ft oder auch in
einem Porcellantiegel crhitzt, verwandelt es sich in weisse Diampfe,
welche keinen charakleristischen Geruch darbieten und sich auf kalte
Korper als weissen Beschlag wieder niederschlazen,  Auf eine glithende
Kohle gelegt, wird es zu Metall reducirt, welches in Gestalt eines
briunlichen Rauches von eharakteristischem knoblauchartizcem Geruch
verdamplt, sich aber dabei durch Abserplion von atmosphirischen
Sauerstoll wieder zu arseniger Saare oxvdirt, welche sich aufl einen
uber den Dampl gehaltenen kalten Kirper als weisser Beschlag nieder-
schligt. Bringt man das kleinste Kirnchen weissen Arseniks in
eine an einem Ende verschlossene und am diesem Ende ebwas aus-
gezogene Glasrdhre von etwa 1 Linie Weite oder weniger, legt einen
kleinen Kohlensplitter dariber, erhitzt dann diesen mittelst des Loth-
rohrs bis zum Glithen, und senkt hieraufl schnell das ganze Ende der
Glasrohre von der Spilze an bis oberhalb des Kohlensplitters in die
Flamme der Weingeistlampe, so wird dic arsenige Siure verlliiehtizt
und, indem der Dampl tber die glihende Kohle streicht, zu Metall
reducirt, welches sich etwas oberhalb der erhitzten Stelle in Gestall
eines metallisch glinzenden Rings von stahlzrauer Farbe niederschliot.
Wird die Rihre jelzt unterhalb dieses Sublimats abeeschnitten und
die Flamme des Lothrohrs nun aufl letsteres gerichtel, so wird es
leicht aus der Rihre herausgelrichen und der so sehr charakieristische
Knoblauchgeruch giebt sich alsbald kund,

In kaltem Wasser ist die ;.'i.'§|u|'-t't'lx‘ arsenigze Siure nur schwierig
lislich, und wird davon auch nur schwierig benetzt: von kochendem
Wasser wird sie leichler gelost. Das durchsichlize Arsenikglas oder
dessen Pulver (amorphe oder unkeystallinische arsenige Siure) bedarf
105 Theile kaltes und 10,3 kochendes Wasser zur Lisung; beim Er-
kalten scheidet sich Kkrystallinische Siure in kleinen oktaédrischen
Krystallen ab. Die undurchscheinend gewordene (krystallinische) Saure,
ebenso die aus der wisserigen Losung herauskrystallisirte, wird durch
80 Th. kaltes und 9 J]l stedendes Wasser gellst,

Die wi sserige Aullosung der arsenigen Siure rothet sehr schwach
Lackmuspapier, ist farb— und geruchlos und von sehr schwachem
styptischen Geschmack. — Sie wird durch ;

Schwelelwasserstoff opalisirend gelb, nach einigen Stunden
fallen gelbe Flocken nieder; diese Fallung findet alshald statt, wenn
die Mischung erhitzt oder ein wenig Chlorwasserstoffsiure zugesetzt
wird; Ammoniak, freies und kohlensaures, chenso Kali und Natron,

gFrossen l'

sichliz
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der gelben oder getritbten Losung zugesetzt, bewirken sogleich eine
vollstandige  Aufhellung und Entfarbune. dalier auch weder Fiarbung
noch Tritbung entsteht, wenn man zu der Lisung vor dem Zumischen
des Schwefelwasserstofls eine von den genannten alkalischen Sybstan—
zen zugesetzt hat,
Nach Laissaigne zeigt sich die Griinze der gelben Firbung durch
Schweflelwasserstoff, bei 1 Th. arsenizer Siure auf 10,000 Th.
Wasser, die der augenblicklichen gelben Fallung durch dasselbe
Reagens bei Gegenwart von Chlorwasserstoflsiure bei 1 Th. ar=
seniger Siuré auf 80,000 Th. Flitssizkeit; auch bei noch stirkerer
Verdiinnung tritt die Fallung ein, aber erst nach einiger Zeit.
Es ist nicht schwierig aus dem also gewonnenen gelben Nieder-
schlag, welcher Schwefelarsen, arseniges Sulfid, ist, das Arsen in
reiner metallischer Form herzustellen. Man verfilirt zu solchem Be-
hufe nach Relichen, wie nachstehend angezeben.

a. Man sammelt den Niederschlag in einem kleinen Filter,
siisst ihn mit reinem Wasser aus, Uberciesst darauf das Filter
mil erwidrmten verdiinnten Aetzammoniak und sammelt das jetet
ablliessende Filtrat in einem keinen Porcellanschalchen., Hat sich
durch einmaliges Aulgiessen nicht alles aufzelost, so muss das
Filtrat zuriickgegossen oder eine nene Portion des verdiinnten
vorher erwirmten Salmiakgeistes aufgegossen und dies so lange
lortzesetzt werden, bis aller Niederschlag aus dem Filter aufze-
lost ist, was ibrigens schr leicht von statten geht, wenn der
Niedersehlag aus reinem Schwelelarsen besteht. Enthielt aber
der Niederschlag fremde Substanzen, welche kein Schwelelarsen
sind und sich im Aetzammoniak nicht l6sen, so miissle man yon
Zeit zu Zeit das Filtrat pritfen, ob es beim Uebersiltigen mil
ChlorwasserstofTsiiure sich triibt.

Das ammoniakalische Filtrat wird endlich in demselben Schiilchen,
worin es aufgefangen worden, verdunsten gelassen. der Riickstand
sodann mit ungefahr der doppelten Menge trocknen kohlensauren
Natrons abgericben, daza nocl doppelt so viel mit Essizsiure

ausgezogenes und wieder ausgeglithtes Beinschwarz zugefogt und
die Mischung endlich in eine am unfern Ende zu ciner Kuogel aus-

geblasene Glasrohre von etwa einer Linie innern  Durchmesser
geschiiltet,  Die Réhre wird hierauf mittest eines um einen Drath

gewickelten Papierstreifens von allem  etwa darin hingen geblie-
benem Pulver gereinigt und die Kugel in der Flamme der Lampe
mit doppeltem Luftzuge allmilig bis zum vollen Glithen erhitzt.
Das Schwefelarsen wird dureh die vereinigte Einwirkung des Na-
trons und der Kohle reducirt und das Metall in den cylindrischen
Theil der Rihre anlsublimirt,

||-. ”Il wie im 1't--'.lJ'|]l'1"_':|'||.L'IL(E|"|: i!ll'.!i"'i'EHl!. gewonnene am-—
moniakalische Losungz wird, verdunstet, der Riickstand mit etwa
der zehnfachen Menge reiner concentrirter Salpetersiure von
1,35 — 1,40, iibergossen, und im Sandbade vollstindig verdunsten
gelassen, bis alle iiberschilssige Salpetersiure ansgetrieben. Der
trockene weisse Riickstand (Arsensiure) wird mit der zehnlachen
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Menae des oblgen reinen Beinschwarzes gemengt and die daraul
vollstandig ausgetrocknete Mischung in der Glasrbhre mit ange-
blasener Kugel, wie oben apgegeben, erhitzt — die Arsensiure
wird reduecirt und metallisches Arsen aulsublimirt.

¢. Die nach der im Yorherzehenden niher beschrichenen Weise
nis dem Schwelelarsenniederschlag fewonnene Arsensidure wird
mit der 3 — dlachen Menge schwarzen Flusses (verkohltem Wein-
stein) gemischt, das Ganze mit wenigem Wasser zu einem Teige
angerlibrt, dicser aufl einem Glassplitter, ¢ &, abgzestrichen, welchen
man in die 3 Linien weite, an beiden Enden oflfene, an dem
cinen Ende zu einer Spilze ausgezogenen Rohre 4 einschiebt.

Man bringt diese Rihre mittelst der kleinen Verbindungsrihre g
mit der grossern Rolire f, und diese durch e mil der drilten
und erissern Robre d mit dem Gasentwickelungsapparat A in
Verbindungz, In letzterem befindet sich ein eylindrisches Stick
metallischent Zinks, etwa von der Dicke eines kleinen Fingers,
worauf durch den Trichter o reine Chlorwasserstoflsaure von 1,08
gegossen werden kannj die Rohre d ist mil jaumwolle, welche
mit einer verdimnten Aetzsublimatldsung getrinkt ist, lose ange-
fallt; diese letztere hat aber zum Zwecke, jeden etwaigen, aus
dem Zink herrithrenden, Arsenikgehalt des hindurchsirémenden
Wasserstoflzases zuriickzuhalten; die Rihre f ist mit Stiicken ge
schmolzenen Chlorealciums angefillt, welches daza dient das hin-
durchstromende, mit Feuehtizkeit beladene Wasserstollgas auszu-
trocknen.  Sobald der vollstindige Apparat gehirig zusammen-
geselzt ist, giesst man 2 — 4 Loth Salzsdare auf das Zink, lasst
vorher das Gemeng auf dem Glassplitter vollstindig austrocknen,
indem man unter dem Rohre & eine blecherne Unterlage stelll,
und das Rohr nun ganz mit heissem Sand tberschiiftet, wahrend
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trocknes WWasserstoflgas hindurchstreicht.  Sobald das durch die
feine Spitze ausstromende Gas aufl eine damit in Berithrung ge—
brachte kalte Glasplalte keinen fenchten Dunst mehr -absetzt,
nimmt man die Unterlage hinweg, und erhitzf nun durch cine
unt sefzte  Weingeistlampe mit doppeltem Lufizuge, deren
Flamme man vorsichtiz aber schnell steigert, bis zum starken
Glithen. worauf alsbald in dem kiltern Theile der Rohre, ober—
halb des: Glassplitters ein spiegelndes metallisches Sublimat von
Arserimetall sich ablagern wird.

d. Der mit Salpetérsiurd behandelte Schwelelarsenniederschlag
wird mil etwas reiner Chlorwasserstollsiure von 1,08 aulgenom-
men und mit dieser Auflosung, wie Th. L S, 195 niher beschrie-
ben, verfahren. — Noch kitrzer und nicht minder sicher zelangt
man zu demselben Ziele, wenn man sich des nachstehenden von
der Berliner wissenschaftlichen Deputation fir das Medicinalwesen
vorgeschlagenen Apparals bedient

Das Glasrohe @ hat einen Durchmesser von 1%|e Zoll und ist

L0 Zoll Jar X

. das engere Rohr & hat einen Durchmesser von =
Linien und ist gleichfalls 10 Zoll lang; der untere Theil des
Rohres @ ist o zusammengezogen, dass die Oeffnung desselben
nut e Zoll betrigt.  Dureh die Oell-
nung werden Zinkstibe, die man mit
cinem Kupfer— oder Messingdrathe
unten. umwickelt, hineingeschoben;
den Kupferdrath windel man zulelzt
zu einer Spirale, die gegen die Winde
des (Hasrohrs so stark [edert, dass
das Zink nicht herausfallt. Das G
rohr b verbindel man mittelst eines
Kautschukrohrs & ¢ mit cinem mes—
sinzenen Rohr d, das mit einem
Hahne verschen ist. Das Rohr ist
genau so dick wie das Glasrohr, da-
mit das Kautschukrohr gut luftdicht
schliesse: auf der andern Seite des
) Hahns ist das Rohr durch Vermit-
e telung einer kleinen Kugel recht-
winkliz zebozen, das sich allmilig verengernde Ende e dessclben
wird mit eéinem horizontalen, 8 Zoll langen Glasrohr [, und dieses
mit einem andern g, unter ginem rechten Winkel gebogenen,
vermittelst Kautschukrshren verbunden, Bei dem Versuche ruht
das horizontale Rohr [ aul einem Rinere tber der Weingeistlampe
mit dappeltem Luftzuge und das offene Ende des eebogenen Rohrs
miindet unter Wasser oder besser qne eine verdinnte Aullosung

v ‘--'li|.1'|.L'L'.-LllIL'L'1|l Hil[ug-l'n,\}ﬂ f1s. Das Rohr a stellt man in
einen Cylinder, der etwas weniger als so hoch ist, wie das Rohr,
and giesst, indem man den Hahn d6ffnet, ehe man das Rohr [
mit dem Hahne verbindet, so vicl von der zu untersuchenden
Flissickeit hinein, bis sic etwas in das Rohr d hineinsteigt, dann
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verschliesst man den Hahn und verbindet die einzelnen Theile
mit einander. So lange die Fliissigkeit mit dem Zink in Beriith—
rung ist, entwickelt sich Wasserstoffgas, welches die Flussigkeit
aus dem Rohre in dem Cylinder in die Héhe driickl. Hierauf
erhitzt man zuerst den Theil des Rohres f, welcher dem Hahn
am nichsten ist, doch so, dass das Kautschuk nicht dadurch lei-
det, bis zum Glihen, wnd 6ffnet nun den Hahn, aber nur um
so viel, dass eine Blase langsam nach der andern von der Oell-
nung des Rohis g sich entwickelt. In dem Rohre lagert sich
nun oberhalb der erhitzten Stell® metallisches Arsen ab, der An-
theil des arsenhaltizen Wasserstofizases aber, welcher der Zer—
selzuug entgeht, steomt in die Silberoxvdlosung und wird hier
vollstandig zersetzt unter Ausscheidung von metallischem Silber
und Bildung von arseniger Siure, welche nebst dem im Ueber-
mass vorhandenen Silbersalz und der freigewordenen Salpeter-
siure gelost bleitbt. — Ist nun alles Gas aus dem Rohr o ent-
wichen und die Fliissigkeit in- und ausserhalb in gleichem Niveau
gekommen, -so wird der Hahn verschlossen, das metallische Su-
blimat in dem mit Wasserstofigas angefulllien Rohre durch vor-
sichtizes Weiterriicken der Flamme bis siber die Mitte des Rohrs
getrieben, und dann, da sich mitllerweile das Rohr a¢ wieder mit
Gxas angefiilllt hat, die Operation wiederholt, und diess so oft, bis
man eine hinreichende (QQuantitit metallischen Sublimats gewonnen.
Ein anderer, von Orfila zu gleichem Zwecke vorgeschlagene
Apparat ist in der nebenstehenden Figur abgebildet. Das hori-
zontale Rohr ist mit Amiant-

—— faden lose gefullt, wodurch die
Zersefzung des Arsenwasser-
stoffgases besonders sehr be-
fordert wird,. Indem man das
ausstromende Gas entziindet,
die Flamme aber durch das
Hineinhalten eines kalten Kor-
pers abkithlt, kann auch das demungeachtet noch fortgerissene

Arsen, indem es sich daraul niederschligt, gesammelt werden.

Die wisse Lisung der arsenigen Siaure wird ausserdem noch
characteristisch afficirt durch:

Silberoxydlosung, nimlich eine verdinnte Losung von sal-
petersaurem  Silberoxyd, wozu. man tropfenweise Aetzammoniak bis
zum Versechwinden der Anfangs entstehende Tribung zugesetzt hat.
Dieses Reagens bringt in der wisserigen Lisung der arsenigen Saure
einen blasseigelben Niederschlag hervor, welcher arsenmigsaures Silber-
oxyd ist, und auch dapn noch enisteht, wenn die Flassigkeit nor 57450
arseniger Siaure in Auflisung enthalt und sonst keine die Bildung des-
selben - hindernde Kérper vorhanden sind, namlich viel freie Siure,
Aetzammoniak, essigsaures, schwefelsaures und salpetersaures Ammo-
niak (vgl. Th. I. 8. 200).

Schwefelsaures Kupferoxyd-Ammoniak. Es veranlassi
einen zeisiggrimen Niederschlag von -arsenigsaurem Kupferoxyd, wel-
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cher sowohl in freier Sture als auch in freiem Alkali laslich ist. Die
Girinze der Fillung scheint die "200000fache Verdtnnung zu sein, soll
Jedoch der Niederschlag noch die characteristische Farbe zeigen, so
darf das Wasser nicht iiber 12000 Thl. betrazen.

Kalkwaser. Es bewirkt, wenn in der Aullisunz das Verhult—
niss des Wassers zur arsenigen Sidure 5000 : 1 nicht iibersteigt, einen
weissen Niederschlag von arsenigsaurem Kalk (vgl. Th. I. 8. 200).

Diese saimmtlichen Nicderschlige liefern beim Erhilzen mit dem

Gemisch ans Aeltzkalk und kleesaurem Kali in der Glasrdhre ein

Sublimat von metallischem Arsen, dessen Darstellung allein jenen

Reactionen Beweiskralt verleiht. Auch wenn man sie, wie im

Nachlolgenden mitgetheilt, mit Zink und Chlorwasserssellsiure in

Wechselwirkung setzt, kann metallisches Arsen daraufl abzeschieden

werden.

Zink und Chlorwasserstoffsiure. Wird ajne arsenige Siure
haltige Flussigkeit mit Chlorwassersto{lsiure versetzt und daranf eine
Stange melallischen Zinks damit in Beriithrung gebracht, so ist das sich
entwickelnde Wasserstollzas arsenwasserstoThaltiz, indem durch die
gleichzeitig erfolzende zersetzende Einwirkung des Zinks auf die ar—
senige Siure und den Chlorwasserstoll’ in gleichem Zeitmomente Arsen
und Wasserstofl' frei werden, welche unter solehen Verhialtnissen sich
wechselseitiz assimiliren, - Die Erkennungsweise des Arsens in dieser
luftfirmigen Verbindung ist bereits im Vorhergehenden mitgetlieilt,
Man vgl. aosserdem Th. I 8. 195 u. L. v

Metallisches Kupfler. Diemit Chlorwasserstollsiiure versetzte
Lésung der arsenigen Saure liefert schnell einen grauen metallischen
Ueberzug anfl blankem Kupfer. Der Uéberzug wird beim Kochen der
Flussigkeit schwarz und lost sich in schwarzen Schuppen ab. Der
graue Ueberzog =zeigt sich beim Kochen noch bei 100000facher Ver—
dilnnung sogleich, bei 200000facher nach ‘s Stunde und die Grinze
der Reaction liegt bei der 250000-= bis 300000fachen Verdiinnung.

Seherbenlobalt,

2. Der Scherbenkobalt oder graue Fliegenstein ist, wenn
er in Pulverform vorkemmt, ein Gemenge aus metallischem Arsen und
arseniger Siure. Auf glihende Kohlen gestreuet, entwickelt er einen
intensiven knoblauchartigen Geruch; mit Wasser gekocht, wird er yum
Theile davon geltst, die abfiltrirte Flissigkeit zeigt dann die im Vor-
hergehenden beschrichenen Reactionen der arsenigen Saure.

Arsenigsaure Solze

3. Yon den Verbindungen der arsenigen Saure mit Basen ist das
arsenigsaure Kali in [lissiger Form als Fowler'sche Tropfen (Th. I,
S, 202} in arzneilicher Anwendung. Ausserdem macht noch das ar—
senigsaure Kupferoxyd das wesentliche Grundmaterial sehr vieler unter
mannigfaltigen Namen im Handel vorkommenden griinen Malerfarben aus.

Die. Fowler’sche Solution enthalt avsser arsenigsaurem Kali
gewbhnlich noch einen aromatisch-geistigen Zusatz, Sie wird durch
Schwelelwasserstofl unmittelbar nicht getriibt, wohlaber nach vorher—
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gegangenem Zusatze von Chlorwasserstoflsiure.. Der citrongelbe Nie—
derschlag ist in Aetzimmoniak leicht oslich. — Sie wird durch sal-
elpersaure Silberoxydlisung eigelb, durch schwelelsanres Kupreroxyd
geisigoriin niedergeschlagen und verh@lt sich ausserdem in Berithrung
mit Zink und Chlorwasserstoffsiure, und eben so in Beriihrung mit
Kupfer und Chlorwasserstoffsiure wie bereits im Vorhergehenden an-
gegeben. )

Zu den grinen arsenikalischen Kupferfarben gehiren vor
allen das Mineralgriitn oder Schele’sches Grim (arsenigsaures
Kupferoxyd) und das Schweinfurter Griin (ein Doppelsalz aus ar-
senigsaurem und essigsaurem Kupleroxyd). Von heiden Sorten kom-—
men selir zahlreiche Modificalionen © unter' den  verschiedenartigsten
Namen in dem Handel vor. Sie sind durch folgendes Verhalten cha-
racterisirl.

a. Mit trockener Soda gemengt und auf der Kohle vor dem
Lothrohre erhitzt, entwickeln sie einen deutlich ‘wahrnembaren
Knoblauchgeruch.

b. Mit gereinigter Thierkohle gemengt und in’ der an vinem
Ende verschlossenen Glasrthre erhitzt, liefern sie ein' Sublimat
von metallischem Arsen.

¢. Sie werden durch Salmiakgeist melr oder weniger vollstin-
dig mit blauer Farbe gelost; wird die Auflosung durch tropfen-
weisen Zusatz von Schwefelleberlosung ausgefillt, dann abfiltrirt
und das Filtrat mit Chlorwasserstoflsaure tibersattigt, so.entstehl
ein’ zelber Niederschlag vor gelbém Schwefelarsenik und Schwefel,

d. Sie sind in Chlorwasserstoffsiure mebhr oder weniger voll-
stindig mit grimer Farbe loslich, wird die mit einem Uebermaasse
voni ChlarwasserstofTsiure vermengte Lisung mib einer Stange - rei-
nen Zinks in Berithrung gesetzt, so wird arsenwasserstofThaltiges
Wasserstollzas  entwickelt, woraus in der oben  besehriebenen
Weise .metallisches Arsen abgeschieden werden kann.

Mit arsenikalischem Kupfergriin bemalte Gegenstande werden Be-
hufs der Constatirung des Giftes mittelst eines Messers abgeschabt,
das Abgeschabte mit missig verdiinnter Chlorwasserstoflsdure ausgekocht,
die Flussickeit abfiltrirt und das Filtrat mittelst cines kleinen Marsh’
schen Apparats geprifft. Oder man vermengt das Abgeschabte mil
dem 10fachen Gewichte reinen Salpeters, trigt die Mischung in klei-
nen Portionen in ein iiber der Weingeistlampe = glihend  erhaltencs
Porcellantiegelehen ein, mimmt dann die erkaltete Masse mit Wasser
auf, filtrirt, leitet Schwefelwasserstoflzas in das Filtrat, filtrirt abermals,
wenn dadurch eine Fallung verursacht worden, und iibersattigt endlich
das Filtrat mit Chlorwasserstoffsiure. Es wird sich nun gelbes Schwe-
folarsenik absondern, woraus, wie oben angegeben; metallisches Arsen
reducirt werden kann.

Operment,
4. Es kommen im Handel zwei der Farbe nach werschiedene
Schwelelarsenverbindungen vor, namlich der gelbe Arsenik (vgl.
Th, 1. 8. 205) gewohnlich gelbes Operment, oder anch Oper-
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ment schlechtweg und Rausehgelb genannt, und der rothe Ar-
senik (vzl. a.a.0.)) auch rothes Operment, Realgar, Sander-
rach, Rubinschwefel genannt, Beide werden im Mineraleeiche
fertic gebildet vorgefunden, und sind in solehem F reine Verhin-
dungen von Arsen mit Schwefel in abweichenden Verhaltnissen. Sie
sind in den Fliissigkeiten der inneren Wege unmittelbar unléslich,
daher mnicht wolil fihig, plétzliche Vergiftungszulille zu veranlassen.
Bei lingerem Verweilen im lebenden Korper, besonders aber bei al-
kalischer Discrasie der Sifte, werden sie allmilig entmischt, in die
Saftemasse Gbergefthrt, und Giben dann ebenfalls die characteristische
giftice Wirkung des Arseniks aul den Organismus aus. Dieses findet
aber natiirlicher Weise um so schneller staté, in je feiner zertheiltem
Zustande sie dem Korper dargereitht werden, ‘daher auch das durch
Fillung mittelst Schwefelwasserstoll' Koinstlich dargestellte gelbe Schwe-
felarsen sich als ein viel schnelleres Gift darstellte, als das natiirliche
dichte Product. Viel Operment wird iibrizens auch kiunstlich erzeugt
dureh  Zusammenschmelzen von Schwelel und arseniger Siore. Das
Product enthalt noch viel unzersetzte arsenige Sture, ist daher kein
viel minderes Gilt, als diese letztere.

Das natairliche rothe Operment bildet gelbrothe durchschei-
nende Krystalle, das kiinstliche eine rubinrothe durchscheinende, zu-
weilen  durehsichtige glasige Masse von glinzenzendem muscheligem
Bruche, giebl ein orangerothes Pulver, welches sich bei jedesmaligem
Erhitzen rothbraun firbt.  Fir sich aul Kolle erhitzt verbrennt es
mit weiss—gelber Flamme zu schweleliger wnd arseniger Siure; in
ciner an beiden Enden offenen Rohre verbrennt es mit blaulicher
Flamme und setzt weisses Arsenik oben in der Rohre ab. In der an
einem Ende offenen Riohre sehmilzt es und sublimirt; das Sublimat ist

dunkelzelb und durchsichtiz, manchmal aweh schin roth.  Zur Dar-
stellung von metallischem Arsen aus demselben giebt Berzelius folgende
Anleitunz.  Das Schwefelarsenik wird in eine offene’ Glasrdhre von

der Dicke einer Schreibfeder und von 4—35 Zaoll Linge _|..’L'!i'_:.:1. und
aufl die Weise gerdstel, dass man die Rohre geneiet halt und sie dieht
I der Probe erhitzt, woduarch der |}.|||||-I' derselben bei der heis—
vorheikommt und verbrennt. Das Risten muss so lange
geschehen, dass nichts unverbrennt vorbeicelit,  Es schiesst arsenige
lic aul einer Stelle gesammell wird. Die Robre wird dann
dicht dabei ausgezdeen, die arsenige S#ure in den ausgezogenen Theil
der Rohre gejagt und mit Kohle reducirt.  Bei dieser Probe - sagl
Berzelivs, glitckt es Ungetibten nicht zum ersten Male, das Rosten ge-
hirig zu n, aber in kurzer Zeit erlernt’ man die Handgrifle und
skl Sig ;|ir'1|l l;]l'|l|' Bevzeliug: tlln'l' die .-‘\H'l\'r"llljl.ill_' 1]|_"-'
144).

‘he Reglear ciebt an Wasser nichis ab, aus dem kiinst-

sesten Stelle

Sdure an,

dann  nvs

Lothrolirs,

Das natiirl :
lichen nimmt das Wasser variabele Mengen von arseniger Siure aul; die
fltrirte Flissigheit verhalt sich daher n Reagentien, wie im Vorher-
gehenden von der Losung der arsenigen Siure im Allgemeinen ange—
geben.  Chlorwasserstoffsiure greift auch im Kochen das natiirliche
Operment wenig an; nach dem Zusatze von etwas’ chlorsgurem Kali
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wird es aber vollstindig zu Arsen— und Schwelelsiure aufgelost. Iie
Auflesune liefert dann im Marsh'schen Apparat metallisches Arsen.
Von kaustischen und ebenso auch von kohlensauren Alkalien wird das
Operment aelist, unter theilweiser Verwandlung in arsenigZe Saure,
Das mnatiirliche gelbe Operment (Rauschy Persischeelb,
Chines bildet krystallinisch blatterige, sehr spalibare,
durchscheinende Massen von schion goldgelber Farbe, giebt ein citron—

clanzende

gelbes Pulver.

Das kinstliche (Konigsgelb, Neugelb, Spanischgelb) ist gewidhnlich
weit minder schin, schmilzt weniger leicht und wird vom Wasser in
viel grosserer Quantitat gelost, verhalt sich aber im Uebrigen dem
rothen Operment ahnlich.

Das als Farbeitberzug aufgetragene oder mit organischen Sub-
stanzen vermengte Operment wird erkannt, wenn man von dem frag-

lichen Kérper mit dem 10fachen Gewichte reinem Balpeler vermengt,
die Mischung allmilig in einen olithenden Porcellantiezel eintrigt, die
ceelithete Masse mit Wasser auskocht, die vermengten Filtrale zuerst

mit Schwelelwasserstoff saltict, abermals [iltrirt, wenn eine Fallung
lunnte Schwefelsiure bis zur stark-

statteefunden hat, und endlich ver
sauren Reaction zusetzt. Man lisst die Mischung im. warmen Sand
bade und sammelt spater den Niederschlag mn einem Filter. Dieser
Niederschlaz enthilt” Schwelelarsenik, wenn in der untersuchten Mi-
schung Operment enthalten gewesen war Man kann nun auf die im
wwebene Weise metallisches Arsen dar-

Vorhergehenden mehrfach ang
aus darstellen.

Arsensiiure.

5. Die Arsensiure (vel. Th. I, 8. 203) ist ein hiochst giltiger
Kirper, (indel aber fiir sich weder in der Medicin, noch in der Tech-
nik Anwendung, wohl aber in Verbindung mit Alkalien in Form von
arsensauren Salzen, besonders als arsensaures Kali. Es wird beson-
ders in der Kattundruckerei zum sogenannten Weisspapp angewandt.

Die Arsensiure ist nicht {lichtiz, sondern schmilzt in der Hitze,
der Phosphorsiure shalich, zu einem farblosen durchscheinendem (lase.
In sehe starker Hitze wird sie zerselzt in Sauerstoll und arsenig

wsaen, lost sieh

Siure. Die geschmolzene Siore, mit Wasser iiberg
darin lanzsam zu einer sehr stark sauren adtzenden farblosen Fliissiz-
keit; lange Zeit bleibt ein Theil als: ein weisses Pulver ungelost zu-
e Losung wird durch Schwefelwasserstoll nur lang-
zer, schwe-
dadurch zu

ritck. Die wasse
sam zerseizt, schneller, wenn man sie vorher mit wisse
feliger Saure versetzt und gekocht hat, denn sie wirt
arseniger Saure reducirt. Der Niederschlag, welcher dann erfolgt, ist
Schwefelarsenik. Mit Chlorwasserstoffsiure und Zink in Wechselwir-
kung gesetzt, veranlasst sie die Entwickelunz von arsenwasserstofThal-
ligern Wasserstoflgas. Sie giebl mit iiberschiissigem Kalkwasser einen
weissen, mit- Kupleroxydammoniak einen blasseriinblanen, mit Silber—
oxydammoniak einen braunrothen Niederschlag, Wird ein Kohlen-
splitter in die wisserige Losung der Arsensiure getauchl, dann  ge-
trocknet und in einer engen an einem Ende verschlossenen Glasrohre
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schnell zum Glilien erhitzt, so erhilt man ein Sublimat von metalli-
schem Arsen.

Das arsensaure Kali (Macquer’s Doppelsalz) ist entweder

eine feste durchscheinende weisse Salzmasse, oder farblose wasserhelle

Kryvstalle, in Wasser leicht lislich: die Aullésung wird durch Schwe

felwasserstoll nicht gefallt, wohl aber nach dem Zusatze von Chlor-

wasserstollsiiure, besonders beim Erwiirmen. Salpetersaures Silberoxyd
oicht einen rothbraunen, schwefélsaures Kupfleroxyd einen blassgriim-
lichblauen, essigsaures Bleioxvd einen weissen Niederschlag; letzterer
schmilzt beim Erhilzen auf der Kohle vor dem Lithrohre unter Ver—

breitung des Arse ruches.

A qu.“l Wt i Hwin {JI d &5 _-1_ rFsEen J,' IlI g tm All fqeme tReEn tn oo ?‘IrJl an i8C .l'l’ &n

(remen

§ 135. Wie aus dem vorhergehienden § hervorgeht, so unter-
liegt die Erkennung des Arsens in anorganischen Verbindunzen oder
Gemengen keinen besonderen Schwierigkeiten, wenn auch die Menge
desselben nur sehr weniz betrigt; anders verhilt es sich aber, wenn
die auf Arsengehalt zu untersuchende Sul

stanz ein organisches Ge-
menge, 7. B. Speisen, ausgebrochene Fliissigkeiten, Eingeweiden u. d. m.,

ist, wie dieses mehrentheils bei chemisch-gerichtlichen Untersuchungeer
der Fall ist. Unter solchen Verhilinissen werden viele der oben be-
schriebenen Reactionen nicht allein sehr verschiedenar

nach Beschafenheit der beigemeng e, sond
{reten auch wohl zuweilen da mit tiuschender Aehnlichkeit
bestimmt kein Arsen vorhanden st Bo wird z. B. eine Al
von Zwiebeln dureh eine Aullosung von schwelel
und einem kleinen Zusatz von Kali, und durch e
salpetersaurem Silberoxyd, wenn ¢
setzt werder, fast eben so niederschl

) ¥ shar .
en orgamschen Sl

urem Kupfe

ine Aullosunz von
e Tropfen Aetzammoniak zure-
i Aullisung von ar-

ror Siure dourch dieselben Reag lor Sehwefelwasser

SENI;

stofl allein gewihrt bei derartigen sichere Resultats

in der unmittelbaren Anwendung, aber aucl nur, ler
prifende Korper eine ditnnfliissize nicht allzn dunkel gef: Fliis
sigkeit ist, wie'z. B. Wein, Thee und Kafleaufguss, dinne Fleisch

brithe u. d. m. Im entgegengeselzten Falle, d. h.,, wenn die zu
fende Flitssizkeit sehr dunkel gefirbt, oder mit consistenten organi
schen Substanzen tiberladen ist, muss such der Anwendung des
Schwefelwasserstolls  eine vorbereitende desory
des Gemisches vorangehen, Bevor man jedoch dazu schreitet, daref

canisirende Dehandlu

man — in Beriicksichticung, dass die meisten Arsenikvergiltungen mit
gepulverter arsenizor Saure stattinden, diese aber nur "l'!l\\il!'l;' 13—
lich ist, daher leicht concrete Reste davon in dem zur Untersuchung
vorliezenden Korper noch enthalten sein Kinnen, deren Aulfindung
die Untersuchungz nicht wenig abkiirzen und erleichtern wiirde, — nicht

sen, mit grosster Sorafalt nachzuforschen, ob sich nicht in dem

unter!
aul Ar:
Siure erkennen und mechanisch durch Schlimmen daraus abscheiden

Al ]|nf|-|'-|||'.||:'rg','|-j| !\rll";:'l' wl‘-‘ll!.‘-.!' 1\-:.'r|"|" Yon arsenieer

Duflos Apothekerbuch TI 91
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lassen. In solchiem Falle bedarf es dann zum Beweise [ir die An-
wesenheit von arsenizer Saure nichts weiter, als aus der mechanisch
aheeschiedenen Siure Arsen nach einer der in § 154 angegebenen
Weisen herzustellen.

wenn der Versuch, arsenige Saure auf mechanischem Wege in
gubstanz absuscheiden, ohne Erfolg geblieben, und die BeschalTenheit
des fraglichen Korpers das unmittelbare Einleiten von Schwelelwas—
serstoffras  nicht gestattet, so werden die etwa vorhandenen festen
stitcke doarch Zerschneiden mittelst der Scheere, oder durch Zerreiben
in einem Porcellanmirser so weit zertheilt, dass sich das Ganze mit-
telst pines Trichters in eine tubulirte Retorte von passender Grisse
einbringen lisst; die Schaale und der Triéhter werden hieraul mit
einem, dem der festen Bestandtheile des zu untersuchenden Kdrpers
gleichen Gewichte *) reiner Salzsaure von 1,08 nachgespilt, das Gianze
durch Umschiitteln vermischt, der Tubus der Retorte mit einem ein-
meschmirgelten Glasstiipsel verschlossen, der Hals derselben bis in den
Bauch einer Vorlage, worin man etwa eine Unze Wasser vorgeschlagen,
gefithrt, die Retorte endlich in ein Chlorcaleiumbad gesetzt und durch
eine untergestellte Weingeistlampe der Inhalt zum Sieden gebracht. Man
unterhalt das Sieden bis der grosste Theil des Flissigen tiberdestillirt
ist. und der Inhalt der Retorte daher schon sehr dick zu werden be-
ginnt. Wenn dieser Zeitpunkt eingetreten, wird die Vorlage wegge-
nommen, der Inhalt der Retorte mit der doppelten Menge alkoholi-
sirten Weingeistes verdiinnt und die Mischung nach einiger Zeit auf
ein Seihetuch gebracht, wenn sich noch ungeldste gribere Sticke
darin vorfinden. Man siisst den Riickstand einige Male mit rectili-
cirtem Weingeist aus nnd filtrict endlich das Ganze durch Fliesspapier.
Pas Filtrat wird in die Retorte, deren Yorlage man mit einer neuen
;'-_5"‘-‘ L.,-h_,;l;]L ]l'(ﬂ‘ ',J_[J['i'||'|;£_.'1"_;["],l|_']1, 1]|'[' ‘l\’i'i[l.f_{_\'i:il ﬂblii'h[i“i.l't. {ll.![' I“H:k—
stand in der Retorte mit dem fritheren Destillate, welches moglicher—
weise Spuren von Chlorarsenik enthalten konnte, vermischt und nun
Schwefelwasserstofigas bis zum stark vorherrschenden Geruche des—
selben einzeleitet. Die mit Schwelelwasserstoflgas angeschwiingerte
Fliissigkeit wird in einem Becherglase lose mit Papier bedeckt, an einem
warmen Orte von 50 — G0° Temperatur' so lange hingestellt, bis aller
Geruch nach Schwelelwasserstoffgas verschwunden, darauf wird die
Fliissigkeit in ein anderes Becherglas abfiltrirt, der Bodensalz in einem
kleinen Filter gesammelt und im Filter, nach dem Abflusse aller Fliis—
sigkeit, mit destillirtern Yasser ausgesiisst.

Das Filter, worauf der durch Schwelelwasserstoll erzeugte Nieder—
schlag gesammelt worden, wird, wenn letzterer nur sehr wenig bhe-
trigt, durch Uebergiessen mit erwarmtem Salmiakgeist ausgezogen, das
ammoniakalische Filtrat in cinem Porcellanschilehen verdunsien ge-
lassen, der Riickstand mit Salpetersiure von 1,30 bis 1,40 iibergossen,
abermals im Sandbade eingetrocknmet und der nunmehrige Riickstand,

) Man ermittelt diess am besten, indem man einen aliquoten Theil des zu
priifenden Gemenges in cinem tarirten Schiilchen eintrocknet und dann  wiegt,
Kin grosser Ucberschuss von Salzsdure muss vermieden werden, da sonst die
Fallung sehr geringer Mengen von Schwefelarsen dadurch verhindert werden kann
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[felarsen gewesen war, aus Ar—
sen— und Schwefelsiure mit ungefihr dem b= bis 8fachen
Gewichte wverkohlten Weinsteins (schwarzem FFluss) cemischt. Dieses

Gemisch wird mit ebwas Wasser zo einem Teize angerithrt und dieses

rebildeten Apparal, genau so, wie es daselbst ange—
elsiure, der
wsserstollschwelelizes Schwelelkalium und
ublimirt. Die Kohle erleichtert, indem
inwirkung des Schwelelwasserstoflgases.

in dem S. 314 abg
yen, behandelt. Es entsteht durch Heduction der Schwi

Arsensiaure und des Kali's, w
metallisches Arsen, wele
sie die Masse pords macht, die

Dass aber der gewonnene Metallspiegel Arsenmetall ist, und kein

hes

Antimon, ergiebt sich:

. aus der leichten Sublimirbarkeit von einer Stelle zur andern,
wenn die Stelle der Rohre, swo sich der spiegelnde Ueherzug befindet,
der Weingeistlamme genahert wird — Antimon ist weit minder Niichlig.

2. aus dem knoblauchartigen Gernche des Dampfes, welchen das
aus der stark erhitzten Réohre entweichende dampfformige Metall ver-
breitet — Antimondampl besitzl keinen solchen Geruch.

aus der Reaction, welche die wisserice Liosung des oxidirten

ierels mit Schwe ssaurer Silberoxydldsung und
schwelelsaurem Kupferoxydammoniak darbietet. — Die Oxydation des
Metallsy s wird am besten folzendermaassen bewerkstelligt: man
schneidet mittelst ciner kantigen Feile das Stiick der Rohre, wo sich
der M '~|IiL"l'i befindet
5_ 6 7oll lanzen an beiden Enden offenen Glasrohre, welche rerade
nur so viel weiter ist, als das Bruchstiick, als nothwendig ist, damit
dieses hineingehe. Man halt nun die Réhre an dem oberen Ende
ingern

vom

iwasc '|"i.'§|J].|l. CE5(

1S

ab, schiebt es bis etwa in die Mitte einer

mittelst eines zusammengefalteten Papierstreifens zwischen zwei |
in moclichster aufsteigender Richtung fest, und erhitzt allmii
untern Ende anfancend bis zor Stelle, wo 'der Metallspiegel sich be-
findet, itber der Weingeistlampe. Dureh den entstehenden Luftstrom
wird das Metall oxydirt und verflichligh, nnd lagert sich als weisses
lteren Theile der Rihre ab. Man schneidet
diesen Theil ab, iibergiesst ihn in einem Probireylinder mit reinem
Wasser und digerirt eine Zeit lang.  Man priilt pon mit

@581 rer Silberoxyvdldosung: bei Anwesenheit von Arsen

Sublimat im oberen

ors

entsteht ein gelber N '

schwefelsaurer Ki I-I--’lrr-'\_\ll - Ammoniaklisung: zeisig-

griiner Niederschlag;

Schwelelwasserstoffwasser: es entsteht nach vorherge-
iwenem: Zusatz einiger Tropfen reiner Salzsaure ecine gelbe Tril-

fihnl laz

i)

her Niedersc L5
spiegel von Anlimon herrithrend;, so wird Keine
1l s Thoo 1 5. 196).

tofl coewonnene  Niederschlag

nnd- ein
s Meta
von diesen Reactionen eintr
Weni

mehrere Grane betrug, s0

der duorch Schwelclwasser

auch so verfahren, dass man ihn
l6st, die fillrirte Auflisune dann
:.!.'l'!:I;I \In_n;-_.-_'-u‘_;l

in erwiarmter verdini

mil einer dem Kali

pefer in einem Porci knet, und die trockene Salz

fickstand aus

masse cndlich bis zum Schmelzen erhitzl, Der (sl
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arsensaurem, kohlensaurem, schwefelsaurem und salpetersaurem Kali
bestehend , wird in Wasser geldst, mit Essigsiure schwaeli Gibersittigt,
die Losung erwirmt, um die Kohlensiure zu verjagen, und endlich
mit Kalkwasser gefilll, Der arsensaurc Kalk wird in einem Filter g
sammelt, mit Kalkwasser ausgewaschen und noch feucht mif ungefihr
geinem vierlachen Gewichte von dem g

wlithten Gemenze aus Borax

und Kohle zemengt. Das kritmelige Gemisch wird in die Reduoctions-

Rohre 4 geschittet, die Rolire dann von dem oberhalb des Inhalts

I hingen geblie-

I ) z benen schwar=

0 g zen Pulver ge-

TR GO TR reinict, letzte—

res iiber der Weingeistlampe behutsam und allmilie, aber “nicht bis

zum Glithen, erhitzt, die dadurch entwickelte Feuchtinkeit aber mitielst

eines mit Loschpapier umwickelten Glasstabes entfernt, und nun die

Erhitzung bis zum starken Glihen gesteigert. Die Arsensiure wird

durch die Kohle reducirt und das Arsenmetall in den weiteren Theil
der Riohre sublimirt.

Man kann auch den arsensauren Kalk in verdiinnter reiner Salz-
siure losen und die Losung in dem S. 315 abezebildeten Marsh'schen
Apparate der Berliner wissenschaftlichen Commlssion in Medicinal-
Sachen, behandeln, wie a. a. 0. angegeben.

."!'J.'-Jr'ﬁ.\'jf’r'.?l:yr'l.f'h‘,

§ 186. Das Antimonmetall ist an sich in rein metallischem
Zustande nicht gifliz, bei gleichzeitizer Behrithrung mit der Luft und sau -
ren Fliissigkeiten bildet sich aber an den Berithrungsstellen. leicht
etwas Oxyd, welches sich in den Fliissigkeiten 1ost und diesen dra-
stische Wirkungen mittheilt. Diese letzteren treten besonders ener-
gisch hervor, wenn, wie es mehrentheils der Fall ist, das Antimon-
metall in erheblichem Grade durch Arsenik verunreinigt ist.

Das Antimonmetall ist leicht erkenntlich an seinem dusseren An—
schen und seinem Verhalten beim Erhitzen einer Kleinen Probe auf
der Kohle mittelst des Lothrohres, — Es hat eine zinnweisse Farbe
mit einem Stiche in das Bliuliche, starken Glanz auf dem [frischen
Bruche, ein ausgezeichnet strahlich blattriges Gefiige und lisst sich
leicht zu einem schwirzlich grauen Pulver zerstossen. Aufl der Kohle
mit Hiilfe des Lothrohrs erhitzt, schmilzt es leicht, kommt ins Glithen
und verdampft als ein weisser Rauch, welcher sich um die Probe
herum auf die Kohle niederschiizt. Auch nachdem man mit dem
Blasen aufgehort, fihrt die glihend gemachte Metallkugel fort zu
glithen und zu ranchen, bis sie ganz in ein Nelz von feinen silberglin-
zenden Nadeln von Antimonoxyd eingehiillt ist. Ist das Anlimonme-
tall arsenikhaltig, so riecht der Antimondampl auch knoblauchartig, was
im enlgegengesclzten Falle durchaus nicht stattfindet.

Antimonozyd

I. Das reine Antimonoxyd ist ein scliweres weisses Pulver, oder

auch feine Krystallnadeln, schmilzt und verdamplt leicht, wenn es auf
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der Kohle mittelst des Lothrohrs erhitzt wird, und wird zu Metall re-
ducirt, welches beim Erkalten zu' festen Kugeln erstarit.  Diese sind
spride, lassen sich zu Pulver zerreiben und bielen lir sich aul der
Kohle erhitzt das oben beschricbene Verhalten dar. Es ist in erwirmter

Salzsiure mehr o

wenr

volls lig ldslich; die Aullisune wird

In reines Wasser weiss

beim Einziess y in Schwelelwassersloflwasser
b getriibt.  Metallisches Zink schlizt daraus Anti
nieder, in Gestalt cinés schwarzen Pulvers. Wird die Aullis:
dem Zusammenbrin

oranges Il

mmimetall
. YOr
gen mit metallischem Zink mit Salzsiure verselzt
und dann das Zink hinzugesetzt, so enthalt das sich entwickelnde
Wassearstoll: ! nid

'_;wrn;;-"!-_r:- i.’l'l. s0 sondert sich das Antli=

§ Antimon. Wird es durch eine an einer Stel
rohre (vel. 8. 317.) ge
en Yerbindungz 1 lisch ab, und condensirt sich
an der erhitzten Stelle selbst, in Gestalt eines das Gas bedeckenden
glanzenden Metall

nicht oder nur s ; lasst,  Schneidet man
die Réhre etwas oberhalb des Meltallspiegels ab und erhitzt den letz =
le
hiilt, so kisst sich

1

1

ane dopr oxcio o f
mon aus der L b t;

SRR Vil e A -
spiegels, welches sich durch Erhitzen entweder gar

1
sehr schwierie weiter trethen

ren, indem man die Riohre fiber der Flamme der Weino isllampe
1

ein Knoblane wahrnehmen. Wird das Roh-

in einen Probiceylinder ge

renende, wo sich Sublimat

senkt, welches eine Mischune Troplen reiner Salzsiure

Kali enthalt, und ein

und einem ganz kleinen e

wen 80 |ost aul; welelwasserstoll

wasser dazu gegossen, bes
iger Leit

nonoxyvd

sleich eine slbe Tritbung,

e I

vl und 1
in deren Zusammen
nannten Brechweinstein, de
heil es bildet.  Das i |

und nach ei
Das Ant

allen Yerbind:

Frirmar
efzung

24 ht. namentlich

dIZW eSS

alkermes

enthalter |
Diese Kdrper werden auch in den Gewérl

Das Spiessglanzweiss, in neuerer Zojt
stelle des Bl I

sclangleber, der Metall

Antimonoxyd, Verhiltnissen.

1 henatet
LIl DEnLzL.

Malerfarbe an die

weisses ‘empfohlen, ist, wenn es rein ist, Antimonsiure
i brechenerregende Wirkune, da es
rs sich nicht 16st. Es ist ein blen-

kloses Pulver, schmilzt nicht beim

gelblich und im Reductlionsfe

Schneller und leichter ge

mit etwas Soda nenegt und dann

erhilzt wird.

Von der
nichit von der Salpetersiure.  Wird
Mischuneg mit Wasser verdiinnt und

Zusammenbringen mit Schwelelwasserst

oben bemerkte Verhallen,

es nicht gelost, ebenso auch

. s
me oder die ande

e SAUre
L heim
Tritbune, Fin-
es Anli
Yon concentricter Salzshure wird es zu einer weisslich (riben Fliis

ich beim FEingiessen in Schwel
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A

Das 55,11-53*_'1;111?.,'_'“\5 ist ein mehr oder weniger dunkelrothes
durchsichitiges Glas, znm grissten 'l heil aus Antimonoxyd und etwas
Schwefelantimon bestehend, verhalt sich beim Erhitzen auf der Kohle
dem Antimenoxyd dhnlich, Miassig verdimnte Salzsiure nimmt in der
Kalte das Antimonoxyd daraus auf, und lasst das Schwelelantimon
zuritck; in der Hitze wird auch letzteres unier Entwickelung von
Schwelelwasserstoflzas aufgenommen; die Aullosung zeigl das aben
beschriebene Yerhalten.

Die Spiessglanzleber enthilt Antimonoxyd, Schwelelantimon
und Kali, ligfert beim Evhitzen auf der Kohle in der inneren Flamme
Metallkugeln und wird durch erhitzte Salzsiure unter Entwickelung
von Schwefelwasserstolf aufzgenommen.  Aehnlich verhallen sich der
Spiessglanzsalfran und dér Mineralkermes (vgh Thi.1, 5, H510).

Um in organischen Gemengen Amnwesenheit von Anti-
in cinem Porcellanmirser

monoxyd nachzuweisen, zerreibt man diese
anhaltend zum feinsten Brei, setzt dann ein 5 von der gesammten
Salzsaure von 1,12 spee, Gew. zu, lasst dass Gemisch

Iliissigkeit reine
iren und giesst

unter ofterem Umschittteln  durch 24 Stunden  dig

dann das Ganze in ein Filter und lasst die Fliissickeit abll

Man nimmt hieraul den Rickstand aus dem Filter mittelst eines rei—
nen Horn- oder Porcellanioflels heraus und wiederholt damit dieselbe
Operation von Newem. In die vereinigten sauren Fillrate leitet man

bis zum Vorherrschen des Geruches und  Fisst
wpnwiirlig

Schwelelwasserstollzas
Mischung ruhig stehen. Wenn Antimonoxyd g

- iy
daraul d
gewesen, so wird sich ein mehr oder wenizger dunkler B
abeelacert haben. Man giesst die

wrschlag
kot

ISSIZRE]

am Boden des Geflasses
Lbehutsam ab und gammell den Bodensalz in einem Fill
den Inhalt des Filters mit frisch ausgekochlem Wasser s, Sj
Spritzilasche auf das sorgfiltigste in ein Por-
Wisserigkeit ab,

en kann, erhitzt

man silss

-

s, spil

iln dann mit Hulfe der
gellanpfinchen ab, lasst abermals absetzen, giesst di

so weit als es ohne Verlust an Niederschlag g
dann den Rest bis zom Sieden und f{ahrt damit fort unler troplenwel-
sem Zusatz ven concentrirter reiner Salzsiure, bis alles Suspendirte
nun das Antimonoxyd mittelst
betztern durch Erhitzen

gelost ist. Aus dieser Lisung kann

Aetzammoniaks abgeschieden und aus dies

mit gleichviel schwarzem Fluss in einer an emem Ende

nen Glasrohre das Antimonmetall metalliseh hergestellt werden.
Betrug der mitlelst Schwefelwasserstoll gewonnene Nicderschlag

: oben beschrie-

verschlosse-

s0 weniz, dass man nicht wohl erwarten Kann, auf die
otall zu erhalten, so wird man die
L in dem 5. 315 beschriebenen
ye unterwerfen.  Man verselzt sie zu

bene Weise leicht erkenntliches
salzsaure Losung am zweckma
Apparate der Marsh'schen Pro
diesem Zwecke mit einem Uecbermaasse von verdimnter reiner Salz-
siare, giesst die Mischung 'in den Cylinder, lisst dann durch Oell-
nung des Hahns die saure Flilssi it in das innere Rohr, welches
das Zink enlhalt, treten und verschliesst den Hahn socleich wieder.
Sobald sich das ganze Rohr mit Gas angelfulit haben wird, bringt man
horizontale Rohre in der Mitte durch eine untergesetzie Wein-
und senkt dabei das niederwarts gebogene ol-

die
geistlampe zum Glithen
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fene Ende dieser Rohre in eine verdiinnte Auflisune von salpetersan—
rem Silberoxyd. Man &flnet nun den Habn, so dass das Gas nur
langsam Blase fiir Blase aus der Rohre durch die vorgeschlazene Fliis—
sigkeit hindurch entweichen kann. Enthilt pun die mit dem Zink in
Berithrung gewesene salgsaure Losung Anlimon aulgelist, so ist auch.

wie bereiss erwihnt, das sich entwickelunde Wasserstollzas antimon-
haltiz, und selzt solches bei seinem Durchgange durch die erhitzte
Réhre an der erhitzten Stelle in Form  eines metallisch elinzenden
Sublimats ab. Dieses zeigt bei weiterer Pritfunz das ohen redentete
Verhalten. Sollte ein Theil des Antimonwasserstoffcases der Zeorsez—
zung durch die Hitze entgangen sein, was Ubrigens weit weniger der
Fall ist, als mit dem Arsenwasserstoffzas, so wird es bei seinem Ein-
treten in die Silberlisung zersetzt unter Bildung von Antimonsilber,
illt.  Wie ausserdem
noch das Antimonsublimat von dem Arsensublimat nach Fresenius un-
terschieden werden kann, ist Th. I, S. 197 niher ancereben.

Wenn es darch die eben beschriebenen Operationen nicht ge-
lungen ist, positive Resultate in Betrell der Anwesenheit von Antimon
Zil gewinnen, so muss das, was bei der kalten Digestion mit der ver—
dinnten Salzsiure zuriickgeblieben, einer weitern Untersuchung unter-
worfen werden. Zu diesem Behufe Kocht man diesen Riickstand wie—
derholt mit erneuerten Portionen von der chlorentwickelnden Mischung
aus 1 chlorsaurem Kali, 10 Salzsiure von 1,10 und 20 Wasser aus.
Die zusammengegossenen Abkochungen werden dann bis zur Syrups-
dicke verdunsten gelassen, dar

welches in Gestalt eines grauen Palvers niederf

aul mit Wasser, wozu Vio Salzsiure

gugeselzt, aufzenommen, die Flussigkeit wird filtrict und das Filteal
wie im Vorhergehenden angefithrt behandelt, — Wenn sich nun hier—
bei die Anwesenheit von Anlimon 1'{'\'_;[1 bt, so bleibt es ul
ob dasselbe als “\_‘-I| in der I':';Lj_'|i-:']||-:: Substanz .'|;':-|_5';'|]|;_'§i|'|| enthal-
ten war. Es ist diess sogar sehr unwahrscheinlich. Hochst wahr-
scheinlich dagegen, dass es als Antimonsiure oder Schwell

u<!|-..']||'|'l.]e'll.

antimon
vorhanden gewesen. Diese werden aber sehr oft in ziemlich erossen
Dosen gereicht, ohne Erbrechen za erregen und ohne als Gift zu wir—
ken. Die vorangi hen  Erscheinungen miissen
daher in solchem Falle zur Entscheidung in Betracht gezogen werden,

Sollte sich im Verlaule der Untersuchung ergeben, dass die aul
Antimongehalt zu pritfende Substanz andere, ebenfalls durch Schwefel
wasserstofl fallbare Metalle enthilt, so z. B., wenn der durch Schwe
felwasserstoll in der salzsauren LoOsung veranlasste Niederschlag schwarz
ist, so wird man zweckmissizer verfahiren, wenn man diesen Nieder=
schlag, ansfatt ithn unmittelbar in Salzsiaure zu losen, i nem Becher—
uf Schwefel-
trirt und das
Filtrat nun mit Salzséure bis zur sauren Reaclion verselzt, Das An-
timon. wenn es vorhanden, bleibt in der alkalischen Fliissig
withrend die anderen, mit schwarzer oder dunkelbrauner Farbe [ill
baren Metalle. in dem Filter zuritckbleiben, tei der Uebersittigung
des alkalischen Filtrals mit Salzsiure wird das Schwelelanlimon wieder

gangenen patholo:

glase sammelt, mit etwas Aectzkalilosung ubergiesst,

wasserstoffeas einleitet, die Mischung etwas erwirmt, fil

eit :\"I-l'-|,
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gefilll, sammelt sich in orangegelben Flocken am Boden upnd kann
nun weiter, in der angegebenen Weise, untersucht werden,

Brechweinstein

92, Der Brechweinstein durlte unter den Antimonoxydprapa-
ratenn bei weitem am  hioligsten zu gerichtlich - chemischer Nachfor—
ben. Es kommt vor, krystallisirt in durchsich—

schung Veranlassung ge

wen matbweissen Brochsliicken

ticen tetraédrischen Krystallen oder mirl
solcher Krysta
weisses Pulver. Ts ist geruchlos, schmeckt schwach siisslich, hinten--
iittelst des Lithrolirs erhitzt,

ader endlich, und zw am gewdhnlichsten, als ein

nach schwach metallisch; aufl der Kohle
verkohlt es, unter Yerbreitung des bekannten eicenthiimlichen Geruehs
nach verbrennender Weinsteinsiure, und liefert Metallkugeln, welche
nach dem Erkalten sprode sind und [Gr sich erhitzt die 324 be=
schriebenen Erscheinungen darbieten.

Der Brechweinstein ist in Wasser zu einer wasserklaren Fliissig—
keit 1oslich |.‘\'_'.r, Thl. I. 8. 504Y. Schwelelwasserstoll Tarht die Aullé-
sung, wenn sie sehr verdiinnt ist, roth; nach lingerer Zeit bildet sich
ein orangegelber Bodensatz; dieser Bodensatz entsteht weit fridher,
wenn die Flissizkeit vor oder nach dem Zusatze von Schwelelwasser-
stofl mit einigen Troplen Salzsiure versetzt wird. Wird der Nieder-

schlag absetzen gelassen, die tiberstehende Flissigheit klar abgegossen,
und dann Aeclzammoni ;zeliigt, so bedarf es einer sehr grossen
Menge desselben, um den Niederschlag verschwinden zu machen, ei=
nige Troplen Schwelelammoninm-Flussigkeit veranlassen aber sogleich
die Aufllosung. Wird die wiasserice Brechweinsteinldsung mit Salzsiure
versetzt und die Mischung im Marsh'schen Apparate mil reinem Zink
in Berithrung gesetzt, so entsteht antimonhaltiges Wasserstollzas, wo-
I ]I'.':-l',ll'i\ll'-l'll" \\Iull.'i'\-\.‘ !1'|'-'.Ill L']'|\.-'[lll.'|ii"f‘.l'.'i IIIL.'|-|HI-"I.'.|"i‘:G
en werden Kann, — Aufgiisse und Abkochungen. von

raus auf die ol
Antimon gewonn
adstrinzirenden Planzensubstanzen zersetzen sehr leicht die Brechwein—
steinlosungz und veranlassen einen Niederschlag, worin fast alles Anti-
monoxyd enlhalten ist, wihrend die klar filtrirte B

susserst kleine Spuren daven zuriick halt. — Wenn eine stark yerdinnte
y Lisung von Brechweinstein langere Zeit sich selbst tiberlassen
i Entmischung, es

litssizkeit nichts oder nur

wisser

bleibt, so erleidet die Weinsteinsiure  allmél
entsteht kohlensaures Kali, das Antimonoxyd verwandelt sich in An-
timonsiure und [illt als weisses Pulver nieder.

Wenn die aul Brechweinstein zu prifende Fliss it .nebenbei
noch andere Melalle enthilt, welche echenfalls durch Schwelelwasser—

fillt werden, und zwar mit dunkeler Farbe, so dass die ¢
racteristische orangegelbe Farbe des Antimonniederschlages mnicht er-
kannt werden kann, so: nele man den Niederschlag in einem Filter,
SUSse ilin mit |.;|'i-. AlsZe ;'|'.|-.'H] “u'.r-*--'[' dlls hi-‘.l'ﬂll:' i|l|l ILIIIII i:'.it
Hilfe der Spritzflasche in ein kleines Becherglas, lisst abselzen und
fiiet, nachdem die klare Flissigkeit abgegossen, Aetzkalilosung und
daraul Schwelelwasserstoll zu, Das Antimon _‘..'1."i1| in die !.i'?"llll_-_, €|EJE'|',
die fremden Metalle (Zinn und Arsen ausgenommen) bléiben zuriick.
Man filtrirt ab, siisst das Filter mit Schwefelwasserstoffwasser aus und

stoll
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ithersittigt das Filtrat mit reiner Salzsiurc. Das Schwefelantimon fillt
nun mit der ihm eigenthiimlichen Farbe nieder. — Behuls der Marsh’—
schen Probe sind iibrizens die fremden Metalle nicht hinderlich, so-
fern man nicht Veranlassung hat, auf dieselben Riicksicht zu nelimen.
Brechweinstein und organische Substanzen. a, Der
fragliche Kirper ist eine Fliissigkeit, z. B. Wein, Bier, Urin,
Man engt die Fliissickeit durch Verdunsten, je nach Iin-clmr.nmw. bis
auf den 4ten, 6Gten oder Bten Theil ein, versetzt den Rickstand mit
dem Bten Theile officineller reiner Salzsiure, filtrirt, wenn es nothig
sein  sollte, und lejtet L.|l\".|.||,|\\.d‘-=\l['-lll|.1_ s in die Mi
Man lisst das Gemisch rubig stehen, giesst dann die Flissigkeit von
dem Bodensatze klar ab und sammelt letzteren in einem Filler.. Man
spillt nach Abllusse . der Flussigkeit den Inhalt des Filters mil frisch
ausgekochlem und wiedererkaltetem Wasser aus, und endlich, nach-
dem man miltelst eines Glasstabes das Filter durchstochen hat, den
Inhalt desselben in ein P:-r'ru.'llilnjul'JI':-'hvrl ab. Man giesst die liissig—
keit so. weit wie es anzeht ab, erhitzt den Riickstand iiber der Wein-
geistlsmpe bis zum Sieden und setzt wihrend dem reine Salzsiure in
kleinen Portionen zu, bis alles aufeeliist ist. Aus dieser Losung kann
nui mittelst Aetzammoniaks das Antimonoxyd ausgefallt werden; oder
man unlerwirll diese, wie 8. 3206 angegeben, der Marsh'schen Probe.
Diese kann iibrigens auch unmittelbar mit der fraglichen Fliissigkeit
unternommen werden, nachdem man sie vorher durch Yerdunsten an—
gemessen concentrirt, und dann mit Salzs versetzt und filtrirt hat,
wenn durch die Salzsiure irzend eine Coagzulation '.|1|||~'x'.|i worden.
Wenn diese Versuche ohne Resultate geblichen, so miissen die etwa=
nigen durch Salzsiure bewirkten Co |

It

ta fiir sich mit einer Mischung
aus Wasser und Salzsiure wiederholt ausgekocht werden, Die Ab-
kochungen werden filtrirt und das Filtrat nun wie oben angegebén
behandelt.

i'. “-'l' |-I'i':|I-I'I!I‘.' I;"l’[-l'l' "-E I'r.:'||-]'-1'||'|||. aoder |IJ'|'ii:_'.
Man zerthieilt den I{nl'i'--l' migzlichst fein und koelit ihn Yg — Yo Stunde
lang mit reinem Wasser aus. Man seiht durch, vermischt d
geseihete mit einem gleichem Yolum stirksten Weing

15 Durch—

cistes und filtrict.
Von dem Filtrate wird der Weingeist abdestillict, der Riickstand con-
centrirt, mit SBalzsiure verselzt u. s. w., wie im Vorhergehenden an-
gegeben.

Hat man aufl diese Weise kein Anti
Auskochung mit dem, was beim ersten Auskochen mi

elist- zuriickgebliecben und wozu man noch den durch We

on gewonnen, so wird
blossem Wasser
sk
! t, wiederholt, zu dem Yasser aber
1lg reine Salzsiure zuzefiet. Die Abkochunegen werden Liltrict und
damit wie im VYorhergehenden wverlahren.

Hat man nun a
timon dargethan, so |
bo es in Form von Brechweinstein (weinsteinsaurem Anlimonoxvd—
Kali) anwesend gewesen. Indess, bei dem geringen Antheil, welchen
die iibricen Bestandtheile des Brechweinsteins an dessen gillicer Wir—
kung haben, ist diess r.J]Ill{' Belang, zumal es auch anderseits kaum

gewonnenen Niedersehlag zoeeli

ircend ecine Weise die Anwesenheit von An-

llerdings immer noch unenlschieden,

hung ein.
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maiglich ist, so geringe Quantititen Kali und Weinsteinsture, wie sie
in einem Gewichte Brechweinstein, das zur Hervorrufung bedenklicher
Symptome hinreicht, enthalten sind, mit Sicherheil nach®uweisen, und
beide Stolle auch schon an und fir sich in manchen Nahrungsmitteln
vorkommen. E

Spiessglunzshuiier.

3. Die Flissickeit, welche gewdhniich mit dem obigen Namen
bezeichnet wird, ist eine Aullésung von Antimonchloriie in Salzsiure
und verhilt sich gegen organische Korper als ein kriftiges Aetzmittel,
als welches s auch nicht selten in der Veterindirpraxis angewandt
wird. Es ist eine mehr oder weniger gelblich gefarbte Flissigkeit,
leicht daran erkenntlich, dass sie beim Eingiessen in Wasser einen
reichlichen weissen Niederschlag veranlasst, welcher in einem Zusatz
von Weinsteinsiure sich leicht wieder anfllost; beim Eintropfeln in
SchwefelwasserstoTwasser ist der Niederschlag orangeroth. Der weisse
Niederschlag ( Algarottpulver) besteht im Wesentlichen aus Anlimon-
oxyd, der orangerothe aus Schwefelantimon.

Wenn die salzsaure Spiessglanzliissigkeit sehr stark salzstiurehaltig
oder sehr gering antimonoxydhaltig ist, so kann es wohl sein, dass
gie beim Vermischen mit Wasser nicht mehr getritbt wird; der Nie-
derschlag mit Schwelelwasserstoflwasser entsteht aber jedenfalls. Auch
liefert sie im Marsh'schen Apparate metallisches Anlimon.

Ouecksilbergifte.

§ 137. Zu den Quecksilbergiften gehiren vorzogsweise wegen
der Heftickeit jhrer Wirkung und wegen ihrer Anwendang in den
Kiinsten und Gewerben: das Quecksilberchlorid oder alzende Subli-
mat, das rothe Quecksilberoxyd oder rothe Pricipitat, das ammoniaka-
lische Quecksilberchlorid oder weisse Priicipitat, die salpetersaure
Quecksilberlosung, die Verbindungen des Quecksilbers mitJod und das
Cyanquecksilber.  Weit minder giftig sind das Quecksilberchloriir oder
Kalomel und das Quecksilbersulfur oder Zinnober,

Quee Lsilberchlarid.

1. Das Quecksilberchlorid, gewdhnlich itzendes Subli-
mat oder Aetzsublimat genannt, kommt vor krystallisirt in farblosen
vierseitigen prismatischen Saulen oder zarten Nadeln, haufiger in mehr
oder weniger compacten schweren Bruchstiicken yon schilssellormigen
weissen Broten, deren convexe Seite glatt und glinzend erscheint,
woraul das Messer beim Ritzen einen matt weissen Strich zurficklasst
(das Chlorir giebt einen gelben Strich); die innere {concave Fliche
ist minder compact, uneben und mit kleinen [
Krystallen besetzt. Es ist geruchles, von dusserst dtzendem, gleich~
zeitic unangenehmen, metallischem Geschmack (das Chlorie ist fast
geschmacklos). Auf glihende Kohlen geworfen, verflichtigh es sich
socleich in dicken weissen Dampfen, welche die Gernchs— und Ath-
mungsorgane hochst unangenehm afficiren, aber durchaus nicht nach
Knoblauch riechen; in der Glasrihre erhitzt, schmilzt es (das Chloriir

wenden  spiessigen
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schmilzt nieht) und sublimirt. Wird ein wenlg Aetzsublimat mm eine
ence an einem Ende verschlossene Glasrihre gethan und dariiber
etwas Eisenfeile geschiittet, letztere sodann mittelst des Lithrohrs zum
Glithen erhitzt und daraul die Flamme aul das Ende der Robre, wo
sich das Chlorid befindel, gerichtet, so dass dessen Dampl mit dem
erhitzten Eisenpulver in Berithrung kommt, so wird es zersetzt und
es lagert sich im obern Theile der Roéhre ein Sublimat von feinen
Quecksilberkugeln, welche beim Reiben zu grisseren Kugeln zusam=
meniliessen, ab.

Das  Quecksilberchlorid ist in 14 — 16 Theilen kalten Wassers,
vielmehe in heissem Wasser lislich, und in Aether und Weingeist
gehr leicht lislich.  Aether mit der wisserizgen Quecksilberchloridlisung
ceschitttelt, entzieht derselben einen Theil des Salzes. Die wasserige
Losung ist geruchlos, nach dem Filkviren wasserklar und farblos, von

sehr unangenehmen metallisch —stiptischem Geschmack , liefert bei der
Destillation aus Glaszefassen ein chloridhaltizes Destillat, rithet Lack—
muspapier und griint Veilchensyrup, wird durch Kalkwasser in Ueber—
b, durech Acltzammoniak weiss, durch Schwelelwasser—
stoil’ in Uebermaass schwarz (vel. Th, L 8. 321), dorech Jodkalium
Anfangs weiss, dann roth gefallt. Der letztere Niedersehlaz ist in
einem Uebermaass des Fillungsmittels leicht lislich.  Gallustinctur,
schwelelsaure, phosphorsaure und oxalsaure Alkalien sind ohne Wir-
i

maass ora

issen kiasizen Nie—

verursacht einen we

kung; salpetersaures Silberox)
derschlag.  Bringt man einen Troplen Quecksilberchloridlisung auf

einen Streifen blank gescheuerten Kuplerblechs, so entsteht alshald
ein orauer Fleck, welcher durch Reiben mit dem Finger oder weichem
welche nur
des Htlgll.l'l'\

Fliesspapier silberfarben wird. In einer Flissig
i l'__hl»_'l'|~.~ii!&nIl'h!--I'iL] enthalt, wird die Obe
noch sichtbar amalgamirt, besonders, wenn man die Vorsicht gebraucht,
der Flitssi

Man fithrt dieses Experiment am besten [olgendermaassen aus:
limnen Kuopferblechs, taucht diesen
suerst in reine Chlorwasserstoflsiure von 1,08, sodann in destillirtes
Wasser und daraufl in die fragliche Flissigkeit. Man lasst ihn darin
nach Bedirfniss G — 24 Stunden liegen, spihll ir-
tern Wasser ab und lisst trocken werden. Man rollt hie
trocknen Sireifen zusammen, so dass er in eine an einem Ende ver-
schlossene Glasrihre vor etwa 2 Linien Durchmesser eingebracht

skeit vorher einige Tropfen Chlorwasserstoffsiiure zuzuselzen.

man nimmt einen Streifen ganz

ilin dann in destill
auf den

werden kann. Man zieht nun die Réhre elwas oberhalb des Kupfers
in ein Haarrihrchen aus und erhitzt endlich den untern Theil der
Rohre, wo sich der zusammengerolite Kupferstreifen belindet, tber
der Weinzeistlampe zum Glihen.  Das Quecksilber verwandelt sich in
]!_-,;3||.|'. welcher sich in dem verengten Theil za cinem Sublimat von

kleinen l}ill','!\hj”ll'r|,:\||'_'I'|L:|'n'|| |‘|.nl!.'1|_-|'..-~i_1{, IliL‘ miltelst der !.Il'n_‘. |I'i'|'.JI[

als solche erkannt werden Kionnen,

Durch orcanische Substanzen, besonders eiweisshaltize, wird
die Quecksilberchloridlésung mehr oder- weniger schnell zersetzt und
Niederschldze darin hervorgebracht, welche Verbindungen der orga-
nischen Substanz entweder mit unzersetztem Chlorid oder mit Chlorar
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sind. wihrend die Fliussigkeit wenig oder gar kein Quecksilber zuriick-
halt. Aus den Niederschligen der erstern Art zieht Kochsalzlisung
ginen Theil des Chlorids aus, nicht aber aus den letzteren; dagegen
halt in letzterem Falle die Flossigkeit vermiltelst der gebildeten Chlor
Chlorids zuriick,
daraus mittelst Aethers auszezozen werden kann. Uebrig
die Fiallung der Quecksilberchloridlésung nicht durch al
Substanzen augenblickli

Zeitraume ; durch den Zutritt des Lichts wird sie aber jedenfalls sehre
begtimstizt und dann enthalt der Niedersehlag stets mehr oder weniger
regulinisches Quecksilber.
in organischen Gemengen wird man, je nach den Umstinden, am
besten folzendermaassen verlahiren.

Das fragliche Gemenge isl
ssigkeit wird sehr vorsichtigz von dem ebwanigen Bodensatz {«) ab-—
gegossen, in einem verschliessharen Gefisse mit dem gleichen Volum
Acther iiberzossen, daraul beide 'l¢ Stunde lanz wohl untereinander
geschiittelt. Man verschliesst das Glas mit einem Kork, durch welchen
eine an beiden Enden olfene Glasrohre gesteckt ist, deren innerer
Theil bis auf den Boden des Gefasses reicht, stitrzt dann das Glas um

Sobald dieses letz—

wasserstollsiure einen Theil unzerselzien welches

ens reseli ht

organische

s

i, bei manchen sozar erst nach einem |EI[1:.1I'II

—  Bei Aulsuchung von Quecisilberchlorid

eine Fliussickeit. i

und lasst den Aether sich vollstindig absondern.
tere zeschehen, wird der Kork etwas geliiftet und die wisserige Fliis—
sickeitssehicht abfliessen gelassen, so dass die atherische Losung in
Diese wird hierauf in eine tubulirte Re-
torte ausgegossen und aus dem Wasserbade abdestillivt. Betrigt die
Mischupng nur weniz, etwa einige Unzen, so kann man auch den Aether
in eine Schaale ablliessen und zur freiwilligen Verdunstung
hinstellen, mnatielicherweisse aber mit Beobachtung
maassregeln, ] leichte Entztindlichkeit des Aethers

durch die
Man nimmt den Riicksl:

dem Gelisse zuritckbleibt.

lassen,
| A
aller Yorsichls-

welche

geboten werden nd mit etwas wenigem (
stillirtern Wasser auf, filtrirt die wasserige Losung und prift das Fil-
trat mit den oben angelithrlen Reagentien, besonders aber mit dem
Blattkupfer.

Wenn man auf die eben angegehene Weise in der dlherischen
it man zur Unler-

Flitssickeit kein \"F|;|'-'|\_-'|"|I|"|‘ aufeelunden hat, gi
witsserieon Flissickeit und des Dodensalzes o iiber. Man

izt dazun Yo dem Vo=

suchung der

liber,

Destillirapp

giesst beide i dense

lum nach reine concentrirte Salpetersiure und destillirt aus dem Chlor-
caleiumbade ab, bis der Ritckstand Syrupseonsistenz besitzt. Man nimmt
diesen mit. wenigem Wasser auf, ncutralisivt mit kohlensaurem Kali,
fiiet dann Chlorwasserstollsiure bis zur starksauren Reaction und sehiit-
telt hierauf das Ganze mit seinem gleichen Yolum Aecther anhaltend.
sich absondern, trennt ihn dann auf die vor-
lasst verdunsten u. s w. wie

Man lasst den. Aether
erwithnte Weise von der Salzlisung,
im Vorherzehenden.

h. Das fragliche Gemeng enthilt consistente Theile.
Man zerrithrt es in einem Morser mit Ausguss mib starkem Weingeist
bis zum zehnfachen Betrag und giesst dann das Ganze in ein Filler.
Sobald die Flissigkeit abgeflossen, wird der Riickstand im Filter noch
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einige Male mit Weingeist ausgesiisst, die weingelstize Flitssickeit aus
dem Wasserbade abdestilliet und der Rest endlich mit Aether peschiti—
telt. Den abgezossenen Aether lisst man in einem Porcellanschilchen
in freier Luft verdunsten, nimmt den Rickstand mit wenigem kaltem
destillirten Wasser auf und J'uutt diese imlr‘l' mit den geeigneten
Reagentien.

Ist -anf diese Weise kein Quecksilber gefunden worden, so wird
der vom Weingeist nicht geloste Riickstand mit einer Auflosunz von
1 Theil Chlornatrium in 4 Th. destilliviem Wasser unler 6ftern Um-
schittteln _eine Zeitlang kalt digerirt, darauf die Halfte dem Volum
nach Aether zugesetzt und das Ganze tiichtig geschiitéelt. Der Aecther
wird abgesondert, verdunsten gelassen, u. s, w. wie im Vorhergehen-
den angegeben.

Hat man nun auch jetzt kein Quecksilber ermitteln kénpen. so
bringe man das gesammte  kochsalzhaltice Gemenze in eine tubulirte
Retorte, [filo rsiure von 1,20 spec. Gew. zu, als
Kochsalz angewandt worden, und destillire aus dem Chlorealciumbade
bis zur Syrupsdicke ‘ab. Der Ritckstand wird mit eleichviel Wasser
aufgenommen, daraul noch ein gleiches Volum Aether zuzesetzt. das
Ganze wohl umgeschiittelt und damit weiter wie im Vorhergehenden
verfahren.

e 80 viel reine S:Lfgnl-

Wenn man itbrigens auf die eine oder die andere Weise Queck=
silberchlorid ermittelt hat, so folgt daraus keineswezes, dass es ur—

alich als solches f_:r'['fl';‘*'t'“ ul|l'l' den o

ganischen Stoffen beige
mengt worden, und am wenigsten, wenn es, wie zuletzt erwahnt,

nur durch Zuziehung von Kochsalz lult-l'}i;ulf_-.um-g- hat ermittelt werden

kénnen.  Quecksilberchlorid bildet sich namlich sehr leicht, wenn

irgend eine Saverstollquecksilberverbindunz langere Zeit mit ireend
einem liislichén Chlorid, besonders einem alkalischen, in Berithrung
sich' belindet.  Auch Quecksilberchloriic (Kalomel) giebt unter solehen
von Queck-
silberchlorid Anlass. + Wie denn avch von vielen Aerzien die Heil
wirkunz des Kalomels zum eriissten Theile' dem aus der Zersetzung
desselben hervorgehenden Quecksilberchlorid zugeschrieben wird (vgl.

Th. 1. § 3290),

Verhiltnissen mehr oder weniger leicht zur Entstehunc

Quecksitberoxyd,

2. Das rothe Quecksilberoxyd (vgl. Th. I. 8. 340), ge-
wohnlich rothes Pracipitat gzenmannl, erscheint entweder als ein
glinzendes hellziegelrothes krystallinisches Pulver, mehr oder weniger
zu grisseren Massen conglomerirt, von bedeutendem specifischem Ge-
\'.-'r'||1l'. oder es ist I'ill |.l'_||l zertheiltes '|||-I--~i‘1l1||\"- oder auch orange=
gelbes Pulver, geruchlos, von widerlichem metallischem Geschmack,
in Wasser nur schr wenig, in Weingeist und Aether car nicht lislich,
leicht loslich in Chlorwasserstollsiure zu einer Quecksilbereh] oridlosung,
deren Yerhalten zu Reagentien daher ganz mit rl-:u Verhalten dieser
letzteren ithercinstimmt. Beim i'..'lnlnu wird die Farbe dunkler
letzt fast schwarz, endlich wird es wvollstir

FANE
verflichligt: woldene
Gegenstande diesem. Dampf ausgesetzt, werden dadureh silberweiss.
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(ieschieht die Erhitzung in einer (ilasrohre, so bedeckt sich der obere
Theil der Réhre mit einem Anfluge von feinen Quecksilberkiigelchen.

wenn Quecksilberoxyd organischen Substanzen beigemengl
ist, so wird es meistens schon durch das Auge darin erkannt werden
konnen; da aber micht alles, was dic Farbe des Quecksilberoxyds dar-
bietet, Quecksilberoxyd ist, und ebenso letzteres nicht immer ein gl
ches Ansehen besitzt, so ist z. B. das durch Pracipilation gewonnene
gelb, so reicht natimwlicherweise die

Quecksilberoxyd ganz blass ora
blosse Anschauung zur Constatirung seines Verhandenseins nicht hin,
sondern es sind weitere Profungen eiforderlich. Man sucht das in
dem Gemenge zerstrenete vermeintliche Quecksilberoxyd durch Ab-
schlimmen zu concentriren, indem man das orzanische Gemenge mit
Wasser anrithrt und in einem Glase dann absetzen li Das Queck—

silberoxyd wird in Folge seiner grisseren Eicenschwere zuerst zu
itoden fallen und sich da vorzogsweise ansammeln.  Man giesst das
iherstehende Gemenge zom grissten Theil ab, vermischt den Kest

abermals mit Wasser, lisst von Neuem absetzen und giesst ab.  End-
lich giesst man etwas reine Chlorwasserstoflsiure aul den Rest, schit-

telt das Ganze tiichtig um und vermischt es endlich mit ecinem gleichen
Volum Acther. Wenn Quecksilberoxyd in dem Bodensatz vorhanden
war. so findet es sich jetzt als Chlorid im Aether gelost, bleibt als
solches ‘nach dem freiwilligen Verdunsien des Aethers zuriick, und
kann nun weiter, wie aufl S, 331 angegeben, geprift werden.

el

Weisses Pricipital.

3. Das weisse Pricipitat oder ammoniakalische Queck-
silberchlorid, ein nicht minder heftiges Gift als das rothe Queek-
silberoxyd, ist ein conglomerirles weisses Pulver, geruchlos, von wider-
lichem metallischem Geschmack, in Wasser nicht loslich, lisslich in
Siuren. Aether nimmt aus diesen Losungen Quecksilberchlorid auf,
welches nach dem Verdunsten des Aethers zuriiekbleibt und dann leicht
an den diesen Korpern charaklerisirenden Reactionen erkannt werden
kann. Aufl glithender Kohle verdamplt es ohne Rilckstand, in der
an einem Ende verschlossenen Glasrohre erhitzt, licfert es ein weisses
Sublimat: wird es vor dem Erhitzen mil Soda gemengt, so entwickelt
¢s dann ammoniakalische Dimpfe und liefert ein Sublimat von metal-
lischem Quecksilber. Durch Schwelelwasserstoflwasser wird das weisse
Pracipitat schwarz, durch Jodkalium rotly, durch atzende fixe Alkalien
gelb gefirbt.

Aus organischen Gemengen wird das weisse Pricipitat am
zweckmissigsten miltelst Salzsture ausgezogen. Wird dann die zalz-
saure Fliissigkeit mit Aether geschittelt, so nimmt dieser Quecksilber-
chlorid daraus auf.

Sulpetersaure Queksilberifsung.
1 C 1

4, Die salpetersaure Quecksilberldsung wird in manchen
Gewerben technisch angewandt, z. B. in der Hulmacherei, und kiinnte
daher leicht Gegenstand gerichtlich—chemischer Nachforsching werden.

Sie wird am haufigsten von den Technikern, welche davon Gebrauch
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machen, selbst bereitet, durch Digeriren von Quecksilber mit Salpeter—
siure in gelinder Wiarme, und besteht in solchem Falle aus cinem
Gemisch von salpetersaurem Quecksilberoxyd und —aoxydul in einem
Uebermaass von wisserizer Salpetersiure gelist, zuweilen kapn sie
woll auch nur Quecksilberoxyd enthalten,

Es ist eine [';||'|:H|=-'.|'. schwere, hichst .'Jl:,’_-i'Jlch' }"I!i]":"'éﬂl\l'.i{. Lesitzt
den Geruch nach Salpetersaure, wirkt sehr stark entfirbend auf Indigo-
solution, firbt aber selbst organisches Gewebe, z. B. die Oberhaut an
den Fingern, purpurroth. Wird ein Tropfen daven aul blankes Kupfer
abgerieben, so farbt sich dieses silberweis. Wird die Fliissigkeit mit
Kochsalz vermischt, so entsteht nur dann ein Niederschlag , wenn die
erstere Quecksilberoxydul enthilt; ist nur Oxyd verhanden, so bleibt
das Gemisch klar. Wird die Mischung mit Aether geschiittelt, so
nimmt dieser Quecksilberchlorid daraus auf, weil Quecksilberoxyd-
salze und Koehsalz sich stels wechselseitiz in ein Natronsalz und
Quecksilberchlorid verwandeln.

Um in orzanischen Gemengen das Vorhandensein von sal-
petersaurem Quecksilber nachzuweisen, kocht man diese nach Zusalz
einer hinreichenden Menge Wassers mit einem Uebermaasse von koh-
lensaurem Kalk eine Zeitlanz, zieht dann die Mischung mit starkem
Weinzeist aus und filtrirt. Man lisst den Weingeist verdunsten oder
destillirt ihn aus dem Wasserbade ab, [illf den Ritckstand mit kohlen-
saurem Kali, filtrirt abermals und untersucht das Filtrat, ob sich sal-
petersaures. Kali darin vorfindet, wie in § 129 angegeben. Behufs
der Aufsuchunz des Quecksilbers sowohl in dem, was der Weingeist
uneelost zuriickzelassen, als auch in dem durch den kohlensauern
Kalk bewirkten Niederschlage, werden beide mit einander vermengt,
und dazu in Weingeist geliste Cyanwasserstoflsiure bis zum slarken
Varwalten des Geruches zugesetzt, und die Mischung eine Zeitlang in
Digestion gelassen. Darauf wird dieselbe mit Weingeist von 65 Proc.
auseezogen, filtrirt, der Weingeist im Wasserbade abdestillirt, zu dem
Riickstande in der Retorte durch den Tubus eine angemessene Menge
reine Chlorwasserstoflsiure zugeliigt und abermals im Chlorcalcinmbade
erhitzt, um die Cyanwasserstollsiure wieder auszutreiben. Der Rick—
stand endlich wird mit Aether eine Zeitlang geschiittelt, darauf nach
geschehener Absonderung, abgegossen und der freiwilligen Verdamplung
iiberlassen. Was nun nach dem Verdunsten des Aethers zuriickge—
,|||il-§|11|, \'.ig'll ju r|:-|‘ IJJJL'[! 1'I".‘.al]JE1[t!l “--l'l'w' .'lul' |\_|Il'-_‘l':'\.:*Jlli:'lfl'L'ill'.'l'il]
gepridt.

¥

Jodguech silber.

5. Von den Verbindungen des Quecksilbers mit Jod kommt die
rothe, das Quecksilberjodid, zuweilen als Malerfarbe im Handel
vor. Das rothe Jodgunecksilber ist leicht erkenntlich an seinem
Verhalten beim Erhitzen in der Glasrohre itber der Weingeistlampe,
Es schmilzt und verdampft vollstindig, die Dample eondensiren sich
en Krystallen,
welche allmilig wieder roth werden. Auch aufl einer Porcellanunter-
tasse, welche man mit einer zweiten bedeckt, kann man den Versuch

in obern Theile der Rohre zu citrougelben nadellérm
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anstellen, Es st in Wasser unloslich, loslich in heissem Weingeist,
besonders leicht W6slich in einer Auflisung von Jodkalium. Die Lo~
sungen sind far blos. Aus der zoletzt erwithnten Losung wird es durch
Salpetersaure niedergeschlagen, und Schwefelwasserstoll bringt darin
ecinen schiwarzen Niederschlazg hervor. Die davon abfiltrirte Fliissigkeit
farbt sich an der Luft braun. .

In orzanischen Gemengen ist es leicht an den darin zerstreneten
rothen Puncte zu erkennen. Durch siedenden starken Weingeist kann
es daraus auseezozen werden; wihrend des Erkaltens oder Yerdunstens
des Weingeists krystallisirt es in rothen Krystallen heraus, wofern
nicht etwa gleichzeitig Jodkalinm gegenwartig ist.

Die {brigen Ju_ului|u:uk:ai|I:::r'-'l.-rbiuulungvu sind dunkelgriin oder
gelb.

Cyanquecksilber.

6, Das Cyanque cksilber, zuweilen auch blausaures Quecksilber
genannt, bildet weisse, undurchsichtige, vierseitige saulenformige Kry-
stalle, kommt wohl auch zuweilen in kleinen nadelformigen Krysta
vor, 1st geruchlos, von sehr widerlichem scharf metallisehem Ge
schmack, lost sich in 8 Th. kaltem Wasser, aunch in Weingeist,
obwohl schwierizer, nicht in Acther.  Die Auflisung wird weder
durch kaustische, noch durch kohlensaure Alkalien zersetzt; sie wird
nieht durch Jodkalium gelritbt, wohl aber durch salpetersaures Silber-
oxyd und durch Schwefelwasserstoll, welcher die Bildungz von schwar-—
zem Schwelelquecksilber und von Cyanwasserstoll' veranlasst. Wird
die Auflosung mit Chlorwassersloflsiure versetzl und destillirf, so geht
['._\'.']r:uu:‘.'m'r'_x-ll_ﬂ'l' iiber und der Rickstand enthill (Quecksilberchlorid,
welcher durch Aether ausgezogen werden kann.  Mit verdGnnter
lisen in Berithrung, entsteht eben-

Sehwelelsiure und metallischem
falls i',y;!u\\.‘lqr'u}rilul't' und Quecksilber wird reducirt.

Aus organischen Gemengen wird das Cyanquecksilber am
besten. mittelst heissen Weinceistes ausgezogen. Der Awuszug wird
nach siedend heiss filtrirt, das Filtrat sodann zuerst fiir sich und zu-
Jotzt. wenn aller Weingeist entfernt und die Vorlage gewechselt wor—
den, mit einem Zusatz von Chlorwaserstoffsiure destil Es destillirt
Cyanwasserstollsaure iiber und in dem Riickstande bleibt Quecksilber
¢hlorid zuriick, welches nun thit Aether ausgezogen werden kanmn.

Ouecksilberehlorilr.

Das Quecksilberchloriir oder Kalomel kommt vor entweder
als weisses Pulver oder als compacte feste Stitcke, — Das pulverige
Kalomel ist ein schweres weisses Pulver, zuweilen auch mehr oder
wenizer grau, wenn es lingere Zeit dem Lichte ausgesetzt gewesen
ist: in Wasser, Weingeist und Aclher unloslich, loslich in Kinigs—
wasser unter Verwandlung in Quecksilberchlorid, Durch alkalische
Flissickeilen wird es in ein schwarzgraues Pulver verwandelt, die ab-
keit giebt dann nach der Uebérsittigung mit

filtrirte alkalische Fliissig
Salpetersiure einen kiisizen weissen Niederschlag von Chlorsilber

Durch Schwelelwasserstoffwasser, ebenso durch Schwelelleberlisung
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wird es schwarz, durch Jodkaliumlosung dunkelgrim, Iu der Glas-
rohre fiir sich erhitzt, verdamplt es ohne vorher zu schmelzen: wird
es vor dem Erhitzen mit trockenem kohlensaurem Natron gemenct,
und dann erhitzt, so liefert es ein Sublimat von metallischem Queck-
silber. — Das compacte Kalomel stellt gewihnlich Bruchsticke von
schiisselliirmigen Brodlen dar, deren convexe Seite eben und glaselin-
zend ist und worauf harte 1i-|r'i-|-|' beim Reiben einen blassgelben
Strich hinlerlassen; die innere concave Seite ist uneben durch her-

vorragende nadellirmige Krystallspitzen. Beim Erhitzen und gezen
entien verhiilt es sich wie das puls "l
Um in organischen Gemenge die An- oder Abwesenheit
von Kalomel nachzuweisen, ist es nothwendig, sich vorher von der
Abwesenheit des rothen und weissen Pricipitats zu iberzengen. Zu
diesem Behufe zerrithrt man diese mit einer hinreichenden Menge
destillicten Wassers zu ciner diinnen Flussigkeit, lisst absetzen, giesst
dann ab und wiederholt mit dem Bodensalz dieselbe Operati noch
mehrere Male. Darauf iibergiesst man den Bodensalz mit etwas rei-
ner Chlorwasserstoffsiure, so dass das Gemisch merklich sauer reagirt,
lisst eine Weile, ohne ircend Wirme anzuwenden, in eeoenseitiver
derithrune und vermischt dann das Gemisch mit den doppelten Vo-
lum Aether. Man scheidet die atherische Fi alieit ab, lisst vep-
dunsten und untersucht non, oh sich in dem Rickstand Quecksilber-
chlorid vorfindet. st letzteres 1 t der Fall, so geht man zur Un-
tersuchune des vom Aether nicht Aufeenommenen ither. Man verdiinnt
dieses abermals mit Wasser, giesst in ein Filter und siisst so lanee
mit destillirtemm Wasser aus, bis das Abfliessende Lackmuspapier nicht,
mehr rithet. Darauf spitlt man den Inhalt des Fillers in ein Glas ab,
setzt etwas wisserige Cyanwasserstoflsiure zu, verstopft das Glas und
digerirt das Gemisch eine Zeitlang unter éfterem Umschiilteln. Man
vermischt hieraul mit einer hinreichenden Menge starkem Weineeist,
erhitzt bis zum .";i-'l|l'li, schitttet noch siedend heiss aul ein E'.l!!:_'].
spithlt das Filter mit heissen Weingeist nach und giesst nun die ver

einigten Filtrate in eine tubulirte Retorte. Der Weingeist wird
destillirt, darauf noch etwas reine Chlorwasserstoflsiure zocefiigt, al
mals im Chlorcalciumbade erhitzt und der Riickstand endlich mit Aether
geschiittelt. Die itherische Fliissigkeit wird abgeschieden, verdunsten
gelassen, der Ruckstand aber aul Quecksilberchlorid gepriaft. Findel
sich solches darin, so war Quecksilberchloriic in dem wuntersuchlen

rige: Praparat.

Gemenge enthalten gewesen,

Sehicele .'.I. necksilher

8. Das rothe Schwefelquecksilber, gewthnlich Zinnober
genannt, ist an sich wenig giftig, da es vom Organismus nur sehr
schwieriz resobirt wird. Nieht seclten Kommt es aber mil Mennjee
(rothem Bleioxyi) oder wohl auch mit Chromroth, segenanntem Chrom-
zinnober ((iberbasischem c¢hromsaurem Bl
durch es allerdings weit -.:ilti'.;-'r"\'.:'lal.
Der reine Zinnober kommt entweder als feines Pulver oder

'é"\:-'!_ ‘--""{;ii‘wl'l]r YOF, wWon-=

n
compacten festen Stiicken vor. Der pulverige Zinnober stellt ein

Duflos Apniliekerimeh, IL 23




-

3y Forensische Analvse
BT T e A \

schweres ausserst feines Pulver von feuerig rother Farbe, verschieden
nilancirt, dar, ist geruch— und gechmacklos, verdampft beim Erhilzen
pockstand,  In der an einem Ende verschlossenen Glasrdhee fiir
1

olin
et es ein dunkeles Sublimat, welches beim

sich allein erhitzt, li

Reiben roll wird; wird es in der an beiden Ei
erhitzt, so liefert es schweflelige Siure, durch den Gernch erkennbar,
und metallisches Quecksilber, welehes in dem Kiltern Theil der Rihre
(sublimirt. In. Wasser, ebenso in massiz verdiinnter Salzsiure und
] h wird die Farbe dadurch nicht ver
r Mennice eingemengt, so wird die
srsiure dunkler, b roth vor
neiessen

len offenen Glasrdhre

au

slich,

alpetersiure st
rt.  Enthilt
be durch Sal

ist, und die abliltrirte saure 1

b

i
I £Linn

v aber wenn Ghror

han issigkeit giebt beim I
in Schwelelwasserstolfwasser einen schwarzen Niedersehlag. In beiden
Fillen ist auch der Zinnober nicht vollkommen fichtiz, ' Vom RKonigs—
wasser wird der Zinnober in Quecksilberchlorid und Bchwefelsiure
verwandelt. Die mit etwas Wasser verdiinnte Lissung giebt an Aether
i‘}'.ll'-.'n-|:|I|'I'4'|=!"I'ill ab. — Yom rothen Quecksilberoxyd ist der Zin-
qure zu mmterscheiden, Das

nober leicht durch sein Yerhalten zu Salzs
]

Quecksilberoxyd wird als Quecksilberchlo

Jost; welches vom Aether
eine dunkelrothe,

im Uebrigen

aufezenommen wird. Der compacte Zinnober stellt
linisch —strahlige Masse dar, und bi

glanzende, lsl'j\t.
ganz dieselben Erscheinungen wie der vorhergehende.

Substanzen, welche Zinnober einzemengt enthalten, lassen solchen
schon durch dus Auge erkennen. Werden sie mit Wasser zerrithrk,
so senkt sich der Zinnober bald zu Boden und kann leicht Behufs

der paheren Untersuchung gesammelt werden.

[
£

Aufsuchung des Quecksilbers im Allgemeinen in
organischen fréemengen.

ich zum Zwecke hat, die
zu- ermilteln , ohne Ricksicht

§ 138. Wenn die Untersuchung ledig
An— oder Abwe [ (
aul den Verbindungszustand desselben, so verfahre man wie folgt.
Man vermischt den fraglichen Kirper mit dem vierfachen Volum
einer Mischune aus 1 chlorsaurem Kali, 10 Salzsiure von 1,10 und
9(). Wasser, givsst das Ganze in eine tubulirte Retorle von passender
aus dem Chlorcaleinm-—

VYOIl ‘\]!’]:'l

Grisse mit angebrachter Vorlage und destillir
bade bis zur Syrupsdicke ab. Mann verdimnnt hierauf den Rickstand
ist von 79 bis 80 Proc.,

mit dem vier— bis funffachem Volum W

It das Ganze tichlic unter einander und giesst endlich aul ein
{ und eciesst die

schiitte
Seihetuch von weisser Leinwand. Man presst ¢
Flisssigkeit in ein Filter; der Ritckstand im Seihetuel
mal mit Weingeist zerrithrt und durchgepresst, und mit der Colatur
das Filtrum auseesiisst. Die vereinigten geistigen Filtrate werden in
die tubulitte Retorte zuriickgegeben, der Weingeist abdestillict, der
Riickstand mit:Aether geschittelt, das Gemisch absetzen gelassen, der
Acther mittelst eines Trichters abgesoftdert und die wisserige Flissig—
keit noch 1-— 2 mal mit frischen Aetherportionen in gleicher Weise
behandelt. Die vereinigten atherischen Flissigheiten werden aus dem

wird noch 1 —2
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Wasserbad abdestillirt, der Riicksta
men und die Flussickeit Gleirt, 3
nun einzelne Troplen aul kleine U
weisen Zusalz vou

: nan
pritft diese dureh tropfen

Schwelelwasserstoffw
silberch
beim Umrithren mit dem
salze des R

enn Oueck=
“I'Il'hl'
rm fu=

loth-

I-'II'I-I! ".I|'[:.||||EI'||.

s It 'ns aber nae : !
braun, Graubraun und endlich ins Sehwarz iiheroeht.

Kalkwasser: hei
eine blass

von Quecksilberchlorid entsteht

lbe Tribung.

Aetzammoni es entsteht eine weisse Triil

Jodkalium in sehr
anlasst eine weisse, allmi

Triabung.

tark verdilunter Aullosung: es ver-

das [armoi

nroth iibergehende

Um nun, wenn dies
silber in reiner Form darzustellen,

|||-|||
ein cylindrisches Probirglas, taucht einen Streifen I

Weise, Man giesst die sesammte noch

so. dass dieser mit der ganzen Flissigkeitssaule in Beriihrun
findet, und lasst ihn darin 12

Cylinder mit i
d

2. Stunden

e egen, wialirend dessen dep
iner Glasplatte bedeckt bleibt. Nach Verla ser feil

er weniger,

wird der Kuj streifen, dessen Oberlliche nun mehr o«
amalgamirt erscheint, her
getrocknet, mittelst der Seheere zerk

kugelformige aulze

% it H Y YA o A iy
oinmicn, mit remnem vy asser abo

in eine an einem

:blasene Glasrohre letztere  oberhalb der
der 1I\-.: 1=
geistlampe. allmilig bis zum Glihen erhitzt.  Das Queeksilber yepr—
wandelt sich in Dampl und letzterer verdichlet sich in dem horizontal
gebogenen Theil der Rohre zu feinen Melallkiigelchen . welehe behn

Kugel retortenfirmig gebogen und darauf die Kugel

Bereiben mit einem Glasstabe zu

bsaeren zusammenlliessen,
Kupfergifte.

g 134. f.}-"fr-'lll-'!-- und ebenso Wil mer **) . theilen mehrere That=

sachen mil. aus den unzweifelhalt hervorzelit. dass das Kupfler im rei

nen metallischen Zustand keine Wirkungen anf den thier
austibt. ab

woer
das oxydi

hen Rarper
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: H - i 1 \ i ' & » ¥ in
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Kupfer, in welcher Form

beigebracht werde, sehr schn
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fu
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oxyid ),

desselben nicht iiberaus klein ist.

solchen hi I als Gegop
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und schwarze Ki

e Vitriol
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Rothes Kupferoxyd,

1. Das rothe Kupferoxyd ‘Kupleroxydul) wird in der
Glasfabrikation zum Farben des Glases angewandt, machl einen Haupt-
l--...|ul||u' des Kupferhammerschlages aus, und kommt zewdhy lich
als o e¢l= oder auch cochenillrothes Pulver vor. LEs '*""'i]"".l"‘;-l—'l sich
nicht Il-'lrn Erhitzen. wird aber dunkler und, wenn die Erhilzung bei

st geruch = und gesehmack-

Luftzutritt geschieht, endlich schwarz.,
los. in Wasser unlislich. Von Sal e wird es in ein weisses 'ul-
ver verwandelt und endlich bei Zuos: von vielem Wasser ganz auf-
gelost: die Auflosung ist farblos, wird aber Dei Lufltzutrilt von der
Oberfliche aus allmilig grin, Wenn das Kupferoxydul oxydhallig ist,
so erscheint die salzsaure Auflisung braun. Yon Salpetersiure wird
das rothe Kupferoxyd unter Entwickelung rother Dampfe mit blauer
Farbe gelost. Beide Aullésungen, die griine salzsaure nnd die blaue
en Reagentien, wie im Nachfol-
ehen 1st.

salpetersaure, verhalten sich nun
genden von der Kupleroxydlisung angeg

Sehmwarses Kupfervorpd.
1

2. Das schwarze Kupferoxyd oder Kup feroxvd schlechtweg,

wird ebenfalls zum Fiarben iJm Glases benutzt. Es ist schwarz, feuer-
bestindiz, geruch - und ges hmacklos, in Wasser unlaslich, léicht
loslich :in Sauren und ﬁalitrnl!‘_“-lcllLl:v:l Tliissickeiten, besonders in

]'u-{l_un und atherischen Oelen, Zuckersalten, und chenso in Ammoniak
und in salzigen Aullésungen. Die kupfe r-axwlmlh,.n [Ldsungen haben
eine griine oder blaue Farbe, sie werden durch Salmiakgeist tiefblau
gefarbt, durch Se¢ hwelelwasse |-1mll braunschwarz, durch Kalium-Eisen-
cyaniir roth ge allt.  Wenn |]ar1\|l|'|- aehalt nur gering E.HI1 so hilden
sich die Niederschlige erst nach ciniger Zeit. W ird in eine mit et-
was reiner Chlorwasserstoffsaure versetzte Kupleroxydidsung eine blanke
S0 OTsC heint das

vollkommen gereinigte Messerklinge getaucht, :
:m-'h einer Weile mit einer ]{l[i-ﬂ-l'lmlll tiberzozen. Diese .r-mlrv

leaction ist #usserst empfindlich und kann' dazu dienen die geringsten
*-.].:‘“n aufzelosten Kuplers zu entdecken. Man stellb 2o diesem Be-
hufe die Probe so an, dass man eine feine Nadel mitlelst eines Haars
in die fragliche Flussigkeit, welehe man zuvor durch Zusatz einiger
Tropfen Salzsiure sauer gemacht hat, zur Halfte ginsenkt, und darin
mehrere Stunden oder Tage verweilen lisst, indem man den Apparat
mit einer Glocke tberdeckt, )

Griinspiln,

3. Im gewdhnlichen Leben bezeichnet man w ohl auch mit dem
Namen Grinspahn jeden griinlichen Ueberzug, welcher sich aufl jed-
wede Kuplergerathe bildet, wenn sie der Einwirkung siurehaltiger
Fenchtigkeit ausgesetzt sind, und welcher im Wesentlichen aus einem
hasischen Kupferoxydsalz besteht.  Der eigentliche Gritnspahn des
Handels is indung von fx'njul'u-r'u\}ll mik
Essigsi itlichen zwei Arten unter—

aber einé wasserhallige Ver
und es werden davon im Wese

y Ovfita 8. a. 0. S 630
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schieden, nimlich der zemeine Grinspabn und der Krystallisirte Griin-
spahn,

1

Der cemeine Griinspahn kommt entweder gemahlen oder in

acten Massen vor von

] ¥ g
harten. sehwer zerbrechlichen comj

Lol L
und widerlichem stvplise

oder

es schmulzizg eriin, dann braun,

rz.  Yom Wasse

r wird es nur zum
¢ durch Aetzam—

Feuer, verclimmt und wird schwa

blaugriinen Fliss

it ol A
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Schwelel
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wird di
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irt; in der Wirme findet aber alio
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sich aussch
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Forensksehe Analyse

Eine sehr Ubele Anwendung des Kupfervitriols zog vor einizen
Jahren die Aufmerksamkeit der Behorden anl sich, namlich die An-
wendung desselben als Zusatz zum Brolteige, als eines krilligen For-
der Brolgihrung. Die Quantitit des Salzes, welche zur
Ereiclung cines solchen Erfolges erfordert wird, ist zwar allerdings so

derungmitt

klein, dass wohl niemals durch den Genuss eines splchen Brotes acute
Vergiltungszulill rheigefithrt werden Kkénnen, immerhin ist aber
doch solcher G neh
cit oder Unbedachtsamkeit die Dose iibersehritten werden
hr kleiner Dosen
cines solchen Giftes allmilig doch die Gesundheit untercraben miissen,
Ist pun das verdachtice Brot Weissbrot, und wiinscht man in
der moglichst kitrzesten Zeit zu erfahren, ob es Rupfer in nicht ganz
unerheblichier Menge enthilt, so
Man schneidet ein etwa | Zoll breites und 3 Zoll langes Shick von
dem Brote ab, taucht es zar Hillte in eine sehr v Ininnte ."L|1|]|.=|;|-__'
von Blullaugensalz {1 Gr. Salz aul 1 Unze Wasser), nimmt es bald
wieder heraus und lest es aul eine weisse Unlertasse. Bel Gesen-—
wart von Kupfer nimmt der eingetauchite Theil eine blassrosenrothe
Farbe an, welche besonders neben dem trocken geblichenen Theil
deutlich wahrnelhimbar ist, avch wenn der dem Brote zogeselzte Vi-
trlol nur «~t-n von ersterem betri Findet aber diese React

1
nicht statt, so kann man versichert sein, dass das Kupfer nicht in

hiehist verwerllich, da einerseils leicht aus

Unwissenh
kann, a

wseils aber der davernde Genuss auch s

sschiehit diess foleendermaassen.

ion

lenn Menge vorhanden ist.

ciner gelahrdrohen
Salpe LA TR ! Wit} ¥ wril
5. Das salpetersa Kupferoxyd {Kupfersalpeter) und

das salzsaure Kuplferoxyd i{=.||rl|-1'|-h|nr'ii|, Chlorkupfer)

hiren ebenfalls zu den in manchen Gewerben angewandten Kupfi
salzen und Kommen zu solchem Zwecke im Handel vor. Das erstere
bildet dunkelbla weleche in unversehlos—
senen Gelissen sehr leicht zu #hnlich g
Niessen. Bei
Aétzammoniak dunkel
Hallte mit Wasser an
Tropfen reine Salzsiure zugesetzt, und endlich eine sch
men blanke Messerklinze eingetaucht, so erscheint diese nach kurzer
Zeit kupferroth.

Wird ein wenig trockenes. salpetersaures Kupferoxvd in einer
Glasrohre erlutzt, so sehmilzt es, sehdumt aufl und lisst gelbrothe
salpetrigsaure Dample entweichen, der feste Rivekstand ist sehwarz,  Das
salzsaure l{!||-fl‘l'--\:ll ahnliche Weise behandelt, sehmilzt eben-

falls, liefert salzsaure Dimple und hinterlasst einen gelben Rilckstand.

das lelztere eritne Kryst

‘blen Flissickeiten zer—
le: Aullésunzen werden durch einen Uebermaass von
law, und wird ein Tropfen davon in ein zur
efiilites Weinglas getriplelf, dann noch einig
vollkom-

LH

Rupferfurben,

fi. Das Kupferoxyd macht einen wesentlichen Bestandtheil vieler
im Handel vorkommenden blaver und grisner Mineralfarben aus; solche
|

T i

und dirfen nicht zom Bemalen
Bbenutzt werden.

Farben gehitiren daher zu den «ill

von Condi

LA, INHIAerseiwi




Blaue l|.|[-‘.' rfarben sind das Dergblau, das Englisch—-, Ham-

K all ] i —,  Bremer-, und Neowiederblan u. a.
' es Kupleroxydhydrat,
r dem bereits erwihnten i;{l n—-

Das firbende darin im Wesent

»Rupieriarben sm l,

oriin, Friesisc sches

Mal;

unschweigergriin, Balavis

Chlorkupler), dann Bremergriin, I n, Ueleriin,

elseriin, Pickelgriin, oriin. Webers—

hasisclie hlensaures Kupleroxyd als wesentlich
] \uersberg
iin, Schweinfurtergriin, Mitisgriin,

farbenden B eriin (weinsteinsaures
Kupferoxyd
Jasniiggergriin, . Kirehbergergriin, Originalgriin, Wienergriin, Neugriin,
ches Mineralgriin, :u"inn-r.!'.‘--'l.;_-|'||:1. Kurrer's— Griin, Zwickauer-

oriin, Kaisergriin, Neuwiedergrin, Papageigritn, Hérmann's—-Griin,

Patenlgrin, u. a. m. (5 a

lichen Bestandlheil entl
Die blauen u

maasscin

nmitlich
nd).

iinen Kuplerfarben sind als solche

wres Kupleroxvd als wesent—
| )

nder—

Natinbleelhr oder in der Glaseihre erhitzt, werden

hsalz gemenzl und aufl der Kohle

Mit etwas feingerichbenem Ko
mittelst des Lothrohrs erhitzt, firben sie die Flamme blaugriin.
tandig  loslich,

Sie sind in Salzsiure mehr oder weniger vo
die Aullosung ist grimn, wird durch Aetzammoniak dunkelblau.

Die mit vielem Wasser verdinnte salzsaure Lisungz wird duorch
Sehwefelwasserstof  braunschwarz, durch Kalium — Eisencyaniir
roth getritbt: eine hineinzetauchle blanke Messerkling iberzieht

sich darin mit einer kuplerrothen Haut.

Diese Reactionen treten nichl minder unzweifelhal rvor, wenn

he h..1-i.1-5 nicht die Farbe selbst, sondern ein damil tiber—

or Geoenstand  ist, z. B. Papier, Holz und Condilorwaaren. In
1 von der geliirbten Oberlliche ab-

der Versuch angestelit.

en lelzteren 1 wird etw:

geschabt und mit d

Abseha

lufsuchung des Aup fers im Allgemeinen in organischen

. 140. a. Der frag Korper ist {liissig. Man ldssi
twas davon in einer Por :-!'_.'_..:- cintrocknen, nimmt 4!-Illl den
tekstand mit einer anzcemessenen Menge von der chlorentwickelnden

[

i

n
Al

chung auf, erwarmt Gber der Weingeistlampe bis zum ‘.‘-I|-4|!-‘.| und

.-rl.;-l es dabei, bis keine Chlorentwickelung durch den Geruch mehr

walircenommen wird. Der Rest wird hieraul mil 4 6 Theilen hachst
ist niberzossen. wohl umeeriihrt, die Mischung [il-
t verdunstet, dann destillirtes Wasser zugeselzt und
en Fillrate werden nun kleine Quan-
| diese mit Aclzammoniak, Kalium-

rectilicirtern YWeing
trirt, der Wein
abermals filtrirt. Von d
lititen in Ubrglas verl
Eisencyaniir,
priift. — Der

I|||||'-. L||_._ dar:

"1 WASSETIE

|I| ||'. Lil
erstoll und einer blanken "IHMJHHI,_[
von der Losung wird mit kohlensaurem ‘;n-.uumm
Tritbung entslanden

filteirt, wenn hierdurch eine
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sein solite , and zu dem Filtrat von einer Schw I.'[L‘]lilflll_'l'1l‘|:'|i]|_|_: I_rnl,!.-t]..
weise seizt, s0 lange als noch dadurch ein Niederschlag entsteht.
Dicser wird in einem wohlbedeckten Spitzglase abselzen gelassen,

die Flnssigkeit daun klar abg

ossen: der Bodenszatz wird in demsel-

ben Glase mib reinem Wasser wozru man elwas .“.H"l\.'.I'!'ri'|'\.'1}--|'i'r~!||["-

wasser zugeselzt, @bergossen und abermals absetzen gelassen. Man
kann die noch einige Male wicderhiolen. Endlich wird der Boden-
salz in ein Platinschilechen i
das riic IKupler allmilig bis zim starken Glithen er-
hitel Leitlang  erhalten.  Der Glithriickstand besteht
nun im YWesenllichen aus Kupleroxyd und kann theils zur annihrenden

quantitaliven Bestimmung, theils als Corpus delicti dienen.

‘bracht, die Flissigkeit verdunstet, und

. i
Sehwele

el eine

Wenn die Menge des gewonnenen Schwelelmetallniederschlags
nicht sehr gering ist, so kann derselbe auch in ein Fillrom gesammelt
und mit schwelelwasserstollThalbzeem YWasser ausgesiisst werden. Man
durchslicht hicrauf das Filleum mit einem UGlasstabe; spilt mittelst
der Spritzllasche den Inhalt so vollstindig als miglich in ein Porcel-
lanschilchen, lisst eintrocknen, lost in etwas reiner Salpelersiiure auf,
bringt die Lisung in cinen tarirlen Porcellantiegel, lasst verdunsten
umd erhitzt endlich bis zom starken Glithen.

Endlich gelingt "es auch mehrentheils, geringe Mengen von Kupfer
in einer Flissi C die Art zu enldecken und daraus abzuscheiden,
dass man die Flis it mit einigen Tropfen Salzsiure wersetzt und
cinen blanken Streifen Eisenbleech 12 — 14 Stunden darin eintauchen
lasst. Nach Verlaul dieser Zeit wird der Blechstreifen herausgzenom-—
men und doerch Uebergiessen mil Wasser abgespiilt.  Derselbe erscheint
nun mehr oder weniger Dberkuplert. 1 man ihn jetzt in élwas
verdinnte Salzsiure, se wird das Kupfer abgestossen und [allt zur Bo-
den. Man pimmt hieraufl den |-||"{1.II:.-1'I'.'IIL'H Blechstreifen heraus, fig
zu der sauren Flassicheit einige Grane chlorsaures Kali zu und lisst ein-
trocknen. Der Rickstand wird mit Wasser anfgenommen, und die Lo-
ben mit Aetzammoniak und Schwelelleber behandelt.

SUNZ Wie O

v in einem Por-—
; in einer Porcellanschaale durch Reiben, Stossen oder
Schneiden mit _ fisgt dann cine
angemessene der chlorentwickenden Mischiung zu, lisst
unter fortdaverndem Umrithren fast eintrocknen, nimmt dann mit kal-
tem Wasser auf und seilit durch ein reines leinenes Tuch. Mit dem
was im Seihetuche zuriickeeblieben wird dieselbe Operation noch 1-
nal wiederholt. Die gesammiten Fliissigkeiten werden hieraufl, nach
igem Zusatz von Ya so viel chlorsaurem RKali, als in der ge-
sammier lorentwickelnden Mischung enthalten gewesen,
his zur Syrupsdicke eingekocht, der Ruckstand mit der Gfachien Menge
starken Weingeistes anhaltend geschittéelt, die Mischung durchgeseiht
und das Ungeléste noch 1—2 mal mit rectilicirtem Weingeist aus
laugt. Die vereinigten geistigen Fliissigkeiten werden filtrirl, der Wein-
veist wird abdestillict und der Rickstand in der oben beschrichenen

ile, Man zerkleinerl den Kirg

cellanmon

heere, so gut als es angeht,

:
abermal

anzewandien

B

Weise



Kupfergiite. 3435

Ein anderes Verfahren, welches nicht minder sichere Resultate
Wefort. ist folzendes. Man zerrithrt in einer Porcellanschaale den frag-
lichen Korper moglichst innig mit so viel von einem Gemisch aus
gleichviel concentrirter Schwefelsaure und Wasser, dass die Quantitat
der concentrirten Siure dem Gehalt des Kérpers an [lesten Theilen
gleichkommt, und erhitzt das Gemisch bis nahe zur Trockene., Man
lisst erkalten, befeuchtet dann die Masse g eichformiz mit einer hin-
reichenden Mence von der chlorentwickelnden Mischung und  erhitzt
ahermals bis zur Trockene. Der Rickstand wird hierauf zu wieder—
holten Malen mit Wasser ausgekocht und in die fitrirte und zusam-
mengegossene Abkochung Schwefelwasserstollgas gingeleitet, Man sam-
melt den Niederschlag, ubergiesst ihn in einem Schilechen mit - elwas
]\_|1:|||',1--'.\'1-v-1:|* lisst eintrocknen, nimmt mit Wasser auf und pritflt nun

diese Losung wie oben angegeben.
¢. Der Korper ist eine Fettsubstanz (Oel, Bulter, Fett).
Man vermischt den fliissigen oder durch E rwirmung |1u-~|,: cemachten
Kérper mit einem gle ichen Volum einer Miscl ung aus gleichen Thei-
len officineller Salzsiure und destillirtem Wasser, und setzt das Ge-
menge an einem warmen Orle in Digestion, indem man von Zeik zu
Zeit das Ganze anhaltend unter einander schittelt. Nach hinreichen-
dem Digeriren wird ein gleiches Volum heisses Wasser zugeliizt, aber—
mals stark geschiittelt und nun an einem kalten Orfe ruhiz hingeslellt.
Fliissickeit wird abgegossen, mit Aetzammoniak flber-
fallt, der Niederschlag gesam-
I bei

Die wisserige
salligt, durch Schwefelleberlisung au
melt in einem Sechilehen mit etwas Konigswasser iibergossen un
gelinder Wirme eingetrocknet.  Der iickstand  wird mit  YWasser
aufzenommen. Von der Losung werden einzelne fen in kleine
Probireylinder, welche zu 1, mit reinem Wasser geliullt sind, vertheilt
yaniir und einem blanken

and mit Schwelelwasserstofl, Kaliumeisene

Eisen geprift.
Seliliesslich will ich nech daran erintern, dass man schon vor
e Yon hulml in der Asche

'-'ul'-L'lr-w-r}'--‘ das Vorkommen kleiner 8§
vieler Pllanzen, unter andern auwch des Getreides, D e-I wehtet hat, was
In-: dem erossen Verbreitetsein des Kuplers im .‘\]i.r:: alreiche, in den
technischen Werkstitten und in der Haushallung daher auch in den
Dinemalerialien, und bei dem leichten Ueberg » des Kupfers in
aufloslichen Verbindungszustinden durchaus nichl a Yallend sein Kanmn,
Natiirlicherweise finden sich nun anch Spuren von Kupfer in den ye
getabilischen Nohrungsmitteln der Menschen und Thiere und so mit
uche unternommen

hem Grade die=

auch im Thierkorper selbst. Orfila hal dalier Yers
welehe zum Zweeke hatten, zu ermilleln, bis zu wel

ST FL!:I.JILI:|L'I‘\IJ|'|-|'I':.'I']I-IH des h"|-.i--r'.\-=1;|.;'« bei chemisch :-'\"'i"lil:'-:":-‘-'||
Untersuchungen wohl zu Trrungen Veranlassung geben kénnle; er hat
sich fiberze . dass destillirtes Wasser auch bei L'i:.-il'JIH“_:_:‘L'lll Aus=
kochen keine Spur von diesem somemannten normalen Kupler aus dem

thierischen Gewebe aufnimmt, dass dieses aber unzweifelhall statifin-
det. wenn die thierischen Substanzen von Thieren abstammen, denen
wilrend des Lebens Kupfersalze beigebracht worden sind, wie wohl
es allerdings auch in solchem Falle nicht moglich ist, dem Gewebe
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Kochen sechs
is0s des Ku-
ur Trockne

alles: Kupfer zu entziehen, selbst dann, wenn das A
Stunden hindureh fortgesetzl wird, Behuls des Nachw
plers in der filtriten Abkochung, lisst Orfila dieselbe 1
vepdunsten, tragl dann den trockenen Rickstand in kleinen Porlionen
in eine dem Gewichte nach che Menge concenlrivle Salpetersiure
1,36, worin man etwa s reines chlorsaures Kali anfgelisl, und

von
welche man in einer geriumigen Porcellanschaale unter einem gut
sichenden Schornsteine erwirmt hat.  Nachdem  die ganze Subslanz

eingetragen worden, wird mit dem Erhitzen des Gemenges fortgelah-
ren, bis alles in eine trockene kohlige Masse verwandelt ist.  Die
Kohle wird nun eine Vierlelstunde lang mit Salpetersiure, welche mit
einem gleichen Volum Wasser verdinnt ist, ausegekocht, dann mehr
Wasser zucesetzt und Gltrirt. Das Filtrat wird eingetrocknet, der 1 1ck—
stand mit kochendem Wasser aufgenommen, und aus der gewonnenen
i,n-'||.u:‘_lj ..],:,-. lisen mittelst L'i[]l'!-i H|I't'!l|'l'll lrl;niku! l.'..i."gl'lll.lll"-:i]‘ﬂ oder

miltelst Schiwefelwasserstolls niedergeschlagen.

Die Einzeweide eines gesunden Thieres oder eines Menschen,
welcher an irgend einer Krankheil verstorben, aber keinerlei Kupler-
priparat empfangen hat, auf gleiche Weise behandelt, geben wie ge-
sagt, keine Spur Kupfer zu erkennen, wohll aber, wenn diese Einge-
weide unmittelbar mit Salpetersiure in der anzezebenen Weise be-
handelt oder auch zeradewegs eingedschert und die Asche mit Sal-
petersiure ausgekochl worden. Nebenbei macht Orfila daraul aufmerk-
sam, wie nothwendigz es bei allen diesen Versuchen sei, sich vorher
von der Reinheit aller Reagentien und ganz besonders von der Ab-
wesenheib des Kupfers in dem Papier, dessen man sich zum Fillriren
hedienen wiil. zu Gberzeugen. Zu diesem Behufe soll man eine mit

inte Siure \\jl'lh-J'hl;!I ||||_1'c']|_ |l.|.':}~l'”||' 1'&{;;;1' |.I..l'l'il'|.'lr. die

Wasser ver
Ilussigkeit daraul verdunsten, um den grissten Theil der Saure wie—
der zu verjagen, den Riickstand nun mit Wasser aufnchmen und mit

Schwelelwasserstoff oder einem blanken Eisen prifen.

Devergie hat angegeben, dass der sogenannte normale Kupfergehalt
i den Einceweiden eines erwachsenen Menschen: durchschnittl :h
46 M ammen (0,75 Gr.) nicht fibersteige, dass ¢s daher bei m dico-

legalon Untersuchunzen von Wichtigkeit sei, das elwa vorhanden
Kupfer nicht blos der Qualitat, sondern auch der Quantitat nach zu
bestimmen, indem man hierdurch in den Stand gesetzt werde, unmit—
ob das gewonnene RKupler normales oder in
brachtes sei. voranscesetzt namlich, dass dem

telbar zu enlscheiden

Form ecines Giftes b
Kranken vor seinem Ende nicht irgend ein Kupferpraparat als Arznei-
mittel gereicht worden. Gegen dieses Verfaliren macht aber Orfila

den wohlgegriindeten Einwand, dass es im negativen Falle, d. h. wenn
das dureh die Analyse gewonnene RKupler die Quanlitit von 46 Milli-
grammen nicht Obersteigt, chenfalls nicht geeignel sei, zu dem beab-
sichtigten Ziele zu fuhren, weil auch im Falle einer wirklich stattge-
fundenen Kupfervergiftung, die Analyse doch nur dusserst geringe
Spuren des Giftes ergeben kann, wenn z. B. der Kranke nach dem
Genusse des Giftes langere Zeit einer ausleerenden Kur unterworlen

gewesen.
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Von Werth dagegen ist le quantitative Bestimmung
jedenfalls, wenn die Untersuchung gewisse Nalirungsmittel  betriflt,
1 an und ¢h Spuren von Kupler ent-

ot, Wein; findet n in Foloe der Analvse,
' ten, so ist es
Berithrung  mil
hinzugekom-

welche erwiesener
halten, wie z, B.
dass diese Substanzer el
i auf kiinstlichem W

sicher]

kupfernen Gerathen oder aul irz

1

kann in einem N

men, denn niemal
Kuple reehalt diesen Betrag

Mehl oder Brot mehr als 5

gewiss daher, dass entweder das
Kornwurms mit einer Kupfervitriollosung eingesprengt, oder dass dem

Broltc

wie bereits oben erwihnt, solche zugeselzt w orden,

i
Bleig Ilr'.' d.
1. Metaliisches Blei.

§ 141, Das Blei ist zwar noch leichter oxydirbar als Kupler,
weit minder geneigt, 10sliche Verbindungen einzugehen, auch wird es
wen seiner geringern Festighkeil und Feuerbestandigkeit nur selten

Haushaltungszwecken benutzt, daher im Allgemeinen zufallice Blei-

iftungen auch seltener sind. Das Bleioxyd ist aber andererseits
indungen

v Orzane stabile Verb

besonders gzeneigt, mit der Substanz d
or in denselben anzubiiufen. so dass sie aur Aus-
der
lich dem Tode verfallt. Es gehoren somit die Meiverbin-
il # besonders aul seiner

einzugehen, sich dal

werden, u

iibune ihrer normalen Funetionen allmilig untauglicl
}\'nt'!l--_-l' en
dunegen za den Met
Hut sein muss.
Das metallische Blei
auf dem frischen Schnitte,

‘arbe, starken Metallg

mit dem Nagel ritzer

mit dem Messer schaben;
ten mit missiz verdlinn
die Auflésung ist T

wasser einen

siure einen weis
Bleies mit Wasser
sich weisses,
das Wasser beim Umschiitteln w

trithe wird, und

geringe Spuren vom Wasser aulg

Ammoniaksalzen, en
Wiiss st ¢ denen
vor sich,

wenn es
Lult auszest
dimplen benutzl
auf, anz besondi rs )
zen haltige Fliissickeiten. Alle (feriths
sichtlich ihrer Bestimmung auf ircend cine Weise mil

Arzneimitteln in langere Berithrung kemmen miiss

virkung von rddmp und

B. Bleirthren zor Le o yvon Wasser
Cochisalzhaltices Wasser lost ebenfalls Blei
v haltiges 18l
aften aus Blei, welche ritck-
Nahrunes— oden

sind daher ver-
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348 Yorensische Anal
werflich, und um so mehr, als das Blei sich nicht so leicht wie Ku-
pler durch den Geschmack und durch schnelle Wirkung zu erkennen
oiecht. Huochst verwerllich aber und strafbar ist die in [ritherer Zeil
en Bleies zum Ver—

vorcekommene Anwendung von Streif

cines [ehlerhalten Gah-

bessern der Weine und Speisedle.  In Fol
rungsprozesses Kann nimlich der Wein znweilen eine weit grissere
Quantitat Essigsiure enthalten, als dem guten Gesel
gutraglich ist; diess suchte man nun dadurch zu verb
Bleistreilen in dem Weine lecte und darin lingere Zeit verweilen liess,
Das Blei oxvdirte sich aul Kosten der in der Flisssizkeit enthaltens
Luft, das Bleioxyd wurde s '
Beschlog genommen, diese dadurch neulvalisirt und an deren Stelle

ein silsses Salz erzeugl. Daduren war allerdinzs der Uebelstand be-

macke desselben

ssern, dass man

ich von der Essigsdure des Weins in

seitizt, aber ein anderer noch weit schlimmerer eingetreten, der Wein
war nun vergiltet. Aehnlich verhilt es sich mit dem Ocle. Das Blei
hat die E schaft, die RKlarunz und Entfirbune des Baumils in aus-
gezeichnetem Grade zan befordern, weénn ein Streifen desselben

L

ein mit dem Oel angefiilltes Geliss getaucht und letzteres einige Z

an einem missig warmen Orte hingestellt wird. Gleichzeitiz wird aber
auch das Oel bleila

Das zweckmiassigste Mittel, um die Ge
sigkeiten zu enldecken, welche mit metallischem Blei eine Zeit lang

r, daher als Speisedl durchaus unbrauchbar.

renwart von Blei in Flis-

in Berihrung gewesen sind, ist Schwefelwasserstoll, Sie werden da-
durch gebriunt oder geschwiirzt und nach einiger Zeit sammelt sich
ein schwarzer Niederschlaz von Schwelelblei am Boden.

Die Oxydirbarkeit des Bleies in Luft haltigem WWasser ist ausser
allem Zweilel, aber die Auflislichkeit des also entstandenen Bleioxyds
in dem Wasser ist von mehreren Seiten bestrillen worden, weil in
dem klar filtrirten Wasser durch Schwelelwasserstolf Keine Reaction
hervorzebracht wurde. Diess rithrte aber daher, dass sich das s
geloste Bleioxyd bei seinem Durchganze durch die Poren des Papiers
anf die Papierfaser niedergeschlazen halte.  Wird aber ein solches

Wasser nicht [ltrict, sondern bei Lultabschluss durch 24 Stunden und
darither ruhig hingestellt, so dass

vollstindic ablacert, dann etwas davon in SchwefelwasserstolTwasser

les mechanisch Suspendirte sich
vorsichtig klar abgegossen, so bleibt die Reaclion niemals aus.

2. Gelbes Blefor #if,

Das gelbe oder basische Iilriu\}il kommt unter zweierlel
Gestalten in den Handel, namlich als citrongelbes Pulver und in Ge-
stalt von rolhlichgelben Schuppen oder als das semahilene Produet

dieser letzteren.

Das pulverige cilrongelbe Bleioxyd [ithrt die Namen Massicot,
Mineralgelb; beim Erhitzen aul der Kohle vor dem Lathrohre wird
es dunkler, schmilzt und wird unter Brausen zu einem Bleikorn re-
ducirt, Es wird durch Essigsiure und missig verdiinnle Salpetersiure
ziemlich leicht gelost, zu einer larblosen Flissigkeit von siisslich-her-
bem Geschmack, worin Schwefelwasserstoll, Schwelelsiure, Aelzammo-
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niak, Aetzkali, chromsaures Kali, Jodkalium sehr echarakteristische

Ikeactionen veranlassen, namlich:

Schwefelwasserstolf bringt einen schwarzen Niedersehlag
hervor:

Schweflelsiure erzeuzgt eine weisse Trithung, welche heim
Tusatz von Salesiiure und pachhericem Erwiirmen verschwindet:

beim Eingiessen in Schwelelwasserstollwasser entsteht eine schwarze
Tritbung.
Aetzkali erze

mehr Actzkali aoleelost wird; die

einen weissen Niederschlag, welcher durch
alkalische Losungz wird auch
jetzt durch Schwelelwasserstoll schwarz.

Chromsaures Kali veranlasst eine gelbe Tritbunz, welche
nur durch sehr viel Salpetersiure wieder zum Verschwinden ge-
bracht werden kann.

illung, welche
scheiden sich

Krystalle ab.

Jodkalium veranlasst eine scl

beim Erhitzen verschwindel; aus der Fliiss
nun beim Erkalten schine goldglinzende scl o
Das rithlic Ibe: schuppige Bleioxyd fithrt gewdhnlich den Na-
men Bleigliatte (Silberolitte, Goldglitte]: es ist zeschmolzenes Blei-
oxvd und kommt auch gemahlen im Handel vor. In der Hitze, gegen
Siaren und Reazentien verhill es sich genau so wie das Vorhergehende.
Aber nieht allein die reine Es iure und Salpeter
Bleioxyd auf, sinerungsfihigen umd salzigen 1
nehmen mehr oder wenigzer davon auf, wenn sie damit eine Zeit lang
in' Berithrung sich befinden (vel. metallisches Blei). In solchen blei=
halticen Flissickeiten zeizen aber die vorerwiahnten Reagentien selten
genau  dieselben Reactionen, wie in reinen Bleioxydlosungen. Es ist
iit, die Bleilésungen rein von allen fremdartizen

dure [0sen

ssigkeiten

i
1aermn <

daher von Wichtigl
Beimeneuneen, weleche den Reactionen entgegenstehen, darzistellen.
Zu diesem Behufe wird Schwefelwasserstell bis zum starken Yorwalten

» Mischunz nun in einem bedeckten Glase

des Geruchs eingeleitet und
zum Absalze n hingestellt. Durch den Schwel asserstofl ist das
Bleioxyd in Schwefelblei” verwandelt, und dieses lagert sich je nach der
Beschailenheit der F sickeit, mehr oder wenizer rasch in schwarzbraune
Flocken ab. Nach 6. 12 bis 24 Stunden wird die Fliissickeit von dem
Bodensatze abeezossen, frisches Wasser aulzezossen, abermals absefzen
eolassen und wieder abzegossen, Endlich wird der Bodensalz in ein klei-
nes Poreellanpfannchen gebracht, reine Chlorwasserstollsiure zugefiigt
und damit bis zum Sieden erhitzt. Indem man von Zeit zu Zeit tro-
tersiure zusetzt, wird die Auflésung belérdert. Sobald
ine schwarzen Flocken mehr in der Mischung befinden, ist die
Umwandlung des Schwefelbleies geschehen; man lisst bis zur Trockene

verdunsten. um alle freie Siure, welche die Aufloslichkeit des Chlor-

bleies in Wasser vermi auszutreiben, ubergiesst dann den Rick-
f : : |

stand mit reinem Wasser und

Bie Fliussigheit enthdlf nun das
Biei frei von allen die obigen actionen heeintrichtizgenden Einmen—
Wird das trockene Chlorblei mit
Mischung in einem

eleichviel schwarzem Flusse

ook
hedeck

q kleinen ]‘cll'u,‘c-||.j||[£e~:_-‘-::f
man regulinisches Blei.

ot und die
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330 Forensisehe Analyse.
Das Bleioxyd machl 1 ginen wesentlichen Bestandtheil
der ‘_"\-\U.lhll'.i-'l'.l'l1 | -';"ll'l'. Thi. I 3. 462) aus. Diese

B g und Auftragzu

ire oder saure Flissigkeilen,

hat zwar

bleihaltige

nichts Gefahrh
wie die Speisen sind, Keine erhebliche Spur Blei daraus aufzunehmen
vermozen, wolern sie nur nicht zu anhaltend darin gekocht und lar
Zeit darin anfbewahrt werden. 1Isl ftra:

mit Versatzlehm 1 ir voern
wyd (Blei

die Glasur vor dem Au

ht ool

ot oder ein zu grosses Yerhill-
t llich das Ein-

wandl worden, oder
asune nicht hinreichen
ie Flissickeiten,

niss Ble
brennen bei einer
funden, so kann statifinden, dass
in solehen Gefissen behandelt werden, daraus fortdauernd eine Menge
Rleioxyd aufnehmen, die im Stande ist, die Gesundheit der (Genies

h 1 H

enden, wenn auch nicht plitzlich, doech, was noch sehlimme

lig zo untergraben. Esist daher nothwendig mit Bleigl
vor der Anwendung zum Kiichengebrauche einer

o g unterwerlen, was hinreichend genau auf die Art geschieht,
man dasselbe, nachdem es vorher gut gescheuert worden, mit
er, dem 'lao Kochsalz oder t!:'iu starken Iiss zngesetzt worden,
anfiillt. die Mischung nun ‘| Stunde lange in dem GGeschirr kochen
lisst und nach - dem Erkalten mittelst Schwefelwasserstofls - prill.
Hatle die Mischunz Bleioxyd aufgenommen, so wird sie beim Ver-
r mehr oder wenizer dunkel
locken ab. Man

misehen mit dem Sehwelelwasserstoflwasst
getrilbt, und allmillig lazern sich braunschwarze E
wicderholt nun mit dem abermals geschenerten Topfe die “JH'l.‘llillH
i so ist

dann

von Neuem: zeigt sich auch die zweite Abkochung bleihallig

das Geschirr canz zu verwerfen, denn fortdauernd wird dosselbe
darin’ behandelten Speisen Bleioxyd abtreten.

Wie gut iibrigens auch eine Bleiglasur einer schwach sauren oder
salzizen Flossigkeit Widerstand leiste, so darf man sich doch bei ge-
richitlich—c¢hemischer Priifung niemals solcher Gelisse bedienen, ebenso
mdern stels nur Por—

aueh nicht der emaillitten ecisernen Geschirre, s
cellangefasse mit #chter Feldspathglasur benutzen.

3. Rothes Bleioryd,

Das rothe Bleioxyd, gewihnlich Mennige genannt, ist ein
schweres Pulver von gelblich-rother Farbe, wird beim Erhilzen dun
kler, mnimmt aber beim Erkalten die urspriingliche Farbe wieder an;
geschicht die' Erhitzung auf der Kohle mit Hilfe des Lothrohrs, so
wird es unter Brausen zu einem Bleikorn reducirt. Es st eeruch-
und geschmacklos, in Wasser und Weingeist unloslich, durch Salpe~
tersiure wird es in ein braunes Pulver yerwandell, wahrend ein Theil
als gelbes Oxyd in die Auflisung itherzeht. Diese verhilt sich nan,
nach dem sie mit Wasser verdimnt und von dem braunen Bodensafze
abfiltrirt worden, gegen Reagentien, wie oben von der ioxydldsung
eben worden.

Die Mennize wird besonders als Farbe angewandt, da sie aber,
wie alle Bleinxyde, giltig ist, so sollle sie billigerweise nur in der
Oelmalerci angewandt werden, aber keinesweges, wie oft geschieht,

an
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als: Wasserfarbe zum Férben von Papier, welche zum Einhiillen von
als Nahrungsmitteln benulzten Substanzen, wie z. B, Ciel

horienkallee,
Bonbons, und noch weniger von Kinderspielzeug und Conditorwaaren.
ole Papiere u. d:; sind bald in zu erkennen, dass sie beim Ein-
i : dunkelbraun, fast schwarz an-
solchen Fallen das Blei erkannt,

abkratzt, das Abgekratzte in einem Por-

Noch

wenn man etwas

cellanschilchen mil
Ritckstand mil

wie ober

1
rocknen i.|-.u'h

ht und die fil-

der Fabrikanten
von' Schnupltabak di i

haben, theils um
Solcher Tabak 'wirkt
hier die Men
und nach k
melt sich in Folee ihrer
lich rein abzes:

verselzt

er zu machen.
g, Man erl

ik mit Wasser zerrithrt
sst. Die  Me

kennt auch

[ !1'J'||" w

rEer ‘.‘\'.-i!.- die

=dll=—
Kaun ziem=

1werp

hieden werden, wenn
Wasser, Abselzenlassen und Abgiessen - 2mal wiederholt.
Man priift endlich eine kleine Menge von dem Bodensatze auf der
Kohle vor dem Lothrohre, eine ander

iessen von [rischem

L h j’l:l'li'llL £
mil ?"'.I!|='||'r--::!|!'-.‘. verdiinnt dann mit Wasser . filtrivt, u
Filtrat mit den cepannten Re; ]
Endlich wird die Mennize nichi atich zum Yeorli
Zinnobers benutzt, wodurch diese an sich wenic I
giltize Wirksamkeit der Bleipriiparate erhiltl.
der Hitze nicht vollstindiz flichliz und
weise gelost, wol dds l.il:.f"lll"l.-' eine d
mit Wa und dann abi
gegen Reagentien, wie oben angegeben.

undell man
prilt das

Ischen des
Farbe die
',-||||'J' |-~.| in

wetersiinre  theil-

annimmt. Die
verhilt sich

Der Bleizucker,

Technik selr hauliz

les ph e
1gioxyao, 151
Faehr verbreitetes Bleio

Es kommt vor entweder in Form von Co

minder Kleinen spiessigen, einander du

allen, oder
md Nadeln,
e in trockener warmer Luft zu einem weissen Pulver zerfallen.

Es riechl schw

in farblosen wasserhellen oder mattwelssen T
welct

Siulen

b sanerlich, besitzl einen susslich=herben Geschmack,
Auf der Kohle vor dem Liothrohre erhilzt, sclumilzt
wickelt endziin
einem Probircylinder mit concentrirter

leicht, ent-
llisehes Blei. In

(¢ uberzossen und

iche Dample und

gelinde erwitrmt, [isst es saure Diample entweich sich durch
den Geruch leicht als Dample von Essigsiure erkennen lassen. Mit
Schwefelwasserstoffwasser iiberzossen, wjrd es schwarz,

Der Bleizucker ist in Wasser und Weingeist leicht lislich. die
Auflisung ist weisslich=Lritbe, rothet L skmuspapier, schmeckt siisslich
sauer, wird durch Schwelelwasserstoll schwarz, durch Schwefelsiure
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und schwefelsaure Salze weiss, durch Jodkalinm und chromsaures Kali
gelb cefallt. Rother Wein, Eiweiss haltige Flissigkeiten, Fleischbrithe,
Galle und iiberhaupt die meisten thierischen und pllanzlichen Flissig-
keiten werden dadurch gefillt. Wenn im Verhiltniss za diesen letzteren
der Bleizucker nur wenig betrigt, so halt die tiber den Niedersehlag ste—
hende Flissigkeit nur wenig Bleioxyd zuriick, der grosste Theil findet
sich in dem Niederschlage. Wird dieser gesammelt, in kleinen Porlionen
in heisse reine Salpetersiure eingelragen, das saure Gemisch endlich bis
zur Austreibung aller Flossigkeit erhitzt, und dann mit Wasser aus-
ackocht, so nimmt dieses salpetersaures Bleioxyd auf, und die Aullé-
sung verhilt sich gegen Reagentien, wie oben angegeben. Halle das
Wasser kein oder scheinbar nur sehr wenig Bleisalz aulgenommen,
so kocht man das vom Wasser nicht Aufgenommene mit einer missig
verdimnten wisserigen Lisung von reinem Aetzkali aus, selzt dann
mehe Wasser za, filtrict und leitet nun Schwefelwasserstoll in die
Auflisung oder versetzt sie mil Schwefelammenium = Flissigkeit vund
lisst die Mischung ruhig stehen, Wenn Blei gegenwar ist, so wird
sich die alkalische Flussigkeit mehr oder weniger schwarzbraun firben
und darin ein Absatz von Schwefelblei sich erzeugen, Man giesst die
abgeklirte Flissigkeit davon ab, sisst den Bodensalz noch einige Male
mit Wasser, wozu man etwas Schwelelwasserssollwasser zugeselzl, aus,
brinet ihn endlish in ein Porcellanschalchen, lisst eintrocknen und
behandelt den Riickstand mil reiner Salzsiure, wie 8, 349 angegchen.

Um zu erkennen, ob das in einer Bleisalz haltigen Fli
enthaltene Bleisalz Bleizucker ist oder nicht, engt man dieselbe durch
Verdunsten aul einen geringen Raum ein, wenn nimlich die Wirkung
der Reagentien auf eine grosse Verdimnung hindcuten, versetzt dann
mit Schwelelsiure, so lange, als noch cine Tribung erfolgt, filtrirt ab
und unterwirft das Filteat der Destillalion aus einer tubulirten Retorte
mit Vorlage. Das Destillat giebt als Essigsiure haltic sich theils durch
den Geruch, theils dadurch zu crkennen, dass es nach der Nealrali-
salion mit Actzammoniak ‘beim Vermischen mit Eisenchloridldsung
gine rothe Flissigkeit liefert, Kurzer noch gelanzt man mit fast glei-
cher Sicherheit zum Ziele, wenn man die durch Verdunsten concen-
trirte fragliche Flissigkeit mit schwefelsaurer Eisenoxydlosung auslallt
and dann  filtrirt. Das Filtrat ist mehr oder weniger roth gefarbt,
wenn das Bleisalz Bleizucker war.

Fliissige oder breiige Speisen, ausgebrochene Substanzen, Magen-
contenta und dgl.,, welche sich bei der allgemeinen Untersuchung ei-
nes Theils derselben als Blei haltig ergeben haben, werden Behufs der
Frmittelung von Bleizucker in specie mit hichst rectificirtem Wein-
aeist ansgezogen, die Flilssigkeit abfiltrirt, mn eine tubulirte Retorle aus
dem Chlorcalcinmbade zuerst fitr sich abdestillirt, sodann nach Ent-
fernung des Weingeistes mit einem Zusatz von Phosphorsiure bis fasl
Trockene abdestillirt und das Destillat endlich anf Essigsaure ge-
Bei der geringfiigigen Menge derselben im Verhiltnisse zum
gelingt jedoch ihre Nachweisung nicht immer, auch wenn
t wirklich essigsaures Bleioxyd gewesen, wie dann auch an-
bei der Haufigkeit ihres Vorkommens in dergleichen Sub-

igkeit

Zur
pritlt.
Bleioxyd
das Blei,
dererseils,




stanzen, ihr Vorhandensein durchaus nicht als ein absoluter Beweis
vorhanden gewesenen Bleizuckers gelten kann.

Auch darl man micht unberiicksichtigt lassen, dass genossenes
essigsaures Bleioxyd durch den nachherigen Gebrauch von schwefel-
gauren Salzen (schwelelsanrem Kali, Natron oder Magnesia) leicht so
vollstandig zersetzt worden sein kann, dass nichts mehr davon vorge-
funden wird. Die besagten Substanzen enthalten in solchem Falle
schwelelsaures Blei und essigsaure Alkalien, welche aber ebenfalls in
die weingeist Lisung iibercehen und bei der Destillatic mit Phos
phorsaure ein Essigsiure halti Destillat liefern. Das schwelelsaure
Bleioxyd ist in Wasser und Weingeist unlislich, und wie alle Blei-
priaparate sehr schwer, kann daher durch Verdiinnen der Substanz mit
Wasser, Absetzenlassen, Abgiessen u. s. w., abgesondert werden. Ist
aber auch aul diese Weise die E e der organischen Einmen-
gungen nicht in hinreichendem Grade moglich, so trage man den Bo-
densalz in heisse Salpetersiure ein, lasse dann eintrocknen, erhitze
allmilie bis nahe zum Glithen, und koche endlich den Rickstand mit
massig verdimmnter Aetzkalilisung avs. Aus der filtrirten alkalischen
keit kann nun mittelst Sehwefelammoniumé das Blei ausgefalll
werden.

i':!llllflll'.ll |'|'||'il!'-'| das essigsaure |:]:'i'l.‘1'_-".] auch ohne di Dazwi
schenkunft schwefelsaurer Salze, schon allein durch die
stanzen der inneren Wege, und ebenso durch das o
eine Zerselz fern es nicht in erhel
vorhanden war, nichts davon in die
auch durch Abschlimmen k
lasst. In solchi
Weingeist g

alzigen Sub-
ische Gewel

licher Quantilat
sistize Losung iibergeht,
itizer Absatz sich gewinnen

1z, 50 dass,

nissig sein, durch den

WOZU man

n Falle wird es zwe

n mit Wass

Coaz

sur stark sawien Reaclion zuzesetzt, cine Zeit

ikochen, die

einen g

durchgeseihte Abkochung dann hi Raum ‘einzu—

s peL
engzen, und darauf mit starkem Weingeist zu vermischen. Die wein-
geistice Mischung wird fitrirt, das Fillrat verdunstet, der Riickstand
mit Wasser a

Schwelfelsdure, chromsaurem Kali u. s. w., geprift.

mmen und diese Liasang mit Schwelelwasserstoll

Hat nun aber auch diese Behandlung zun keinem Resultat gefiilirt,

ssisanren Abkochung

so koche man Alles (den Rickstand von der
di ol \

ser letzlern nmt W emgest

und das beim Vermischen

gulum) von Newem mit Wasser, wozn man eine starke { |
1 seilie dann durch Leinwand,

saure
Durchy
stand endlich in hei
keit wird eingelro Erhitzine
gosteigerl. Der 1 Riicksta
Aetzkalilisune auszekocht, die A bkoehung
verdinnt, filtrirt, das F t mit etwas Schwelelammoniak-=Flissizkeit

versetzt und wohl versehlossen bei Seite gestellt.  Wenn Blei vorhan

e verdonsten und trage diesen

Salpetersiure cin,  Die ~.:|';*|.|-1--|'-

nal

wird mit

noch mit etwas Wasser

den gewesen, 50 lagert es -u'il ils seliwarzes :H"la'-'.e'l.l'!lllr'j ,|:':: man
] sst den Bodensatz mil reinem

giesst die klare Flissigkeit ab, itherg
Wasser, lisst abermals absetzen, giesst von Nenem ab und wiederholt
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I'J""*' Furensische Analvse,
Jieses Auswaschen noch einige Male. Endlich erhitzt man den Bo-
lanschialehen mil reiner Salzsiure unter zuwei-

densatz in einem Poree
lizem Zusatze einiger Troplen reimer Salpelersiure. Sobald Alles ge-
lost. lasst man zur Trockene verdunsten, kocht den Rirckstand - mit
reinem Wasser auns, [filtrict und proft nun diese Losung mit Sshwe-

felsaure, chromsaurem Kali und Jodkalium, wie 5. 34Y angegzeben,
3. Blciessig.

Der socenannte Bleiessig oder Bleiextract wird schr hauliz
in der Veterinidrmedicin angewandt und nicht selten von den Kur-
.‘-H:!Hl.ill[f'll... Hl'|l\'+|"'!'h L. Il'_'.l. selbst lll'['l.'i|t'1, durch Kochen von Blei=
glatle oder Mennige mit gewihnlichem Essiz, kann daher leicht durch
Missgrille zu Vergiftungen Veranlassung geben. s ist eine farblose,
oder briunlich gefarbte, wasserklare, oder weisslich triibe Flissigkeit,
zuweilen wohl auneh mit einem schwachen Slich in das Blauliche
oder Grimmliche, in Folge Kuplergehaltes. Mit gemeinem Wasser ge-
menel giebt es eine milchigte Flissigkeit, das sogenannte Blei- oder
G oulard sche YWasser. Der wei Niederschlag st ein Gemengo
aus kohlensaurem und schwefelsaurem Bleioxyd; die abfilirirte klare
Fliissigkeit verhalt sich nun ganz wie eine Aullosung von Bleizucker,
nur elwa mit dem Unterschiede, dass sie Lackmuspapier nieht rithet.

o

6. Blefsalperer

Der Bleisalpeter oder das salpetersaure Bleioxyd ist ein
in der Firberei und Farbenteehnik hiufiz angewandtes Bleisalz,” wel-
ches im Handel in Gestalt von schweren weissen fetiglinzenden Kry-
elithende Kohlen gewor-

slallen yorkommt. In ganzen Krystallen auf
fen. verknisterlt es stark und wird umhbergeschleudert; ist es aber
vorher fein gepiilvert worden, so schmilzt es, veranlasst starkes Fun-
L\"E"J’]”h"“ und |_]i'.r|'l'|_ wenn mit dem Lathrohre daraul geblasen ‘|1il'[|.
Metallkueeln.  Geschielit die Erhitzung des Pulvers in einer an emetn
Emle verschlossenen Glasrihre, so schmilzt es ebenfalls, entwickelt
rothe salpeterigsaure Dample und hinterlasst endlich réthlich g

bes

Bleioxyd.

Es ist in Wasser loslich, nicht in Weingeist, die wisserige Li-
sunz ist-farb— und geruchlos, sehmeckt herh- sisslich , wird durch
Schwelelwasserstofl, Schwelelsiure, Aetzammoniak und A etzkali, ehrom-—
saures Kali und Jodkalium, wie 5. J49 angegeben, gelallt.

T. Bleifurben.

Das Blei macht einen wesentlichen Bestandtheil sehr vieler An-
strichfarben aus, die simmtlich mehr oder weniger heltige Gilte sind:

Weisse Bleifarben sind das sogenannte Bleiweiss (Ceruss
Cremnitzerweiss und Schieferweiss (Maler—; Silberweiss), welche, wenn
sie rein sind, pur aus Bleioxyd, Kohlensaure und Wasser, zuweilen
anch geringen Mengen von Essigsiure bestehen. Es ist in solehem
Falle ein schweres weisses Pulver, oder [este Sliicke von unregelmiis—
sicer Form, oder in Gestalt kleiner Kegel, oder auch quadralischer
Beim Erhitzen in der Glasrohre wird es gelb, dann braun,

Taleln.
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beim Erkalten wieder gelb. Auf der Kohle vor dem Lithrolire er-
hitzt, geigt es im Alleemeinen dasselbe Verhalten, wird aber endlich
zu Metall reducirt. Dieses lasst siech unter dem Hammer .'LI][il““('n_
Yon missig verdiinnter Salpetersiure wird es unter Aufbrausen voll—
standig aulgeldst, die Auflisung ist farblos, wird durch Schwefelwas—
serstoll’ schwarz, durch Schwefelsiure weiss. durch chromsaures Kali
und Jodkalium gelb niedergesehlagen. Auech von Aetzkalilisung  wird
es volistindig gelost, und die Flussigkeit dorch Schwefelwasserstoff
ebenfalls schwarz und durch verdiinnte Schwelelsiure in [Tebermaass
weiss  nieder,

zeschlazen. Durch Schwelelwasserstolfwasser wird es
schwarz gelirbl,

Yiele Sorten des im Handel verkommenden Bleiweisses enthalten
ibrigens ausser den oben genannten Bestandtheilen des reinen Blei-
weisses  mannigfaltige fremdartige Einmenzungen, in Folee dessen
das chemische Verhalten manni:

altige Verschiedenheiten von dem
oben bemerkten darbietet. Solche Beimensunszen sind schwefelsaures
Jleioxyd (Bleivitriol ), Gyps, Kreide, Schwerspath, Manche billige
Bleiweisssorten enthallen sozar zuweilen niclits von Blei und bestehen
nur aus Schwerspath (Mineral- und Neuweiss). Am schnellsten iiber—
zeuglt man sich, ob eine weisse Anstrichfarbe itberhaupt Blei enthalt,
indem man etwas daven mit missiz verdinnter Actzkali— oder Aetz—
patronlésung (von der man sich vorher Giberzeuet, dass sie beim Zu
sanimenbringer

mit Schwelelwasserstolfwasser keinerlei Verianderung
erleidet) in einem Porcellanschitlchen kocht, die Abkochung mit etwas
Wasser verdinnt, filtrirt und das Fillrat nun mit elwas Schwelelam-=
monium oder mit seinem gleichen Volum Schwelelwasserstollwasser
vermischt — bei Vorhandensein von Blei, gléichviel, in welchem Ver-
bindungszustande, entsteht eine schwarze 'l rithung und allmilig lagert
sich schwarzes Schwelelblei ab.

Um zu erkennen, ob eine aulzetragene weisse Farbe Rlei haltig
ist, schabt man etwas von der gefirbten Oberfiche ab, trigt das Ab-
geschabte in kleinen Portionen in erwirmle miissig verdiinnte Salpe-
tersaure ein, lasst dann bis zur Trockene verdunsten, erhitzt den Ritck-
stand vorsichtig bis fast zum Glithen, lisst dann erkalten und kocht
mit massiz verdiinnter Kalilosung aus. Man fugt dann etwas Wasser
zu, filtrirt und priift das Filtrat, wie oben angegeben, mit Schwelel-
ammonium oder Schwefelwasserstolfwasser. — In vielen Fillen geniigt
es aber auch, etwas von dem Abgeschabten mit etwas kohlensaurem
Nalron zu mengen und aul der Kohle vor dem Lothrohre zu er-
hitzen. Bei Gegenwart von Blei werden Bleiktrner reducirt und die
Kohle beschligt sich um die Probe herum mit einem gelben Anfluge,

Um in Gemengen vor organischen Substanzen (Mehl, Brot)
das Yorhandensein von Bleiweiss zu erkennen, zerriibrt man das Ge—
menge zunichst maglichst gleichférmig mit Wasser und giesst ‘die Mi-
schung in ein cylindrisches Glas. Das Bleiweiss fallt vermige seiner
Schwere zuerst zu Boden. Man giesgt nach. ciner Weile ' die ither
dem Bodensatze stehende Flissigkeit ab, giesst von Neuem Wasser
auf, rithrt wohl um, lasst wieder eine kurze Zeil abselzen u. s, Wiy
wie oben angedeutel. Nach dem dieses Auf~ und Abgiessen noch
ot
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9 — gmal wiederlioll worden, sammelt man endlich den Bodensalz an
¢in Filtrum und prift ihn portionweis durch Uebergiessen mit Schwe

{elwasserstofiwasser, durch Erhitzen aul der Kohle vor dem Lothrohre,
durch Kochen mit Salpetersiure u. s. w., wie im Yorhergehenden an-
:“.\-:_.;pllu:ll.

. Gelbe Bleifarben. Die gelben Rleifarben sind in Bezug auf
r dem

Zusammensetzung weit wanniglaltiger als die weissen.  Ausse
bereits beschriebenen Mineralgelb (Massicot, gelbes Bleioxyd) gehiiren
noch dahin: ( A J .

Die verschiedenen Sorten von Chromorange oder Chrom-
gelb mit wenigen Ausnahmen, als das Pariser—, Leipziger—, Zwickauer—,
Gothaer—, Kalaer-, Altenburger—, Colner—, Kaiser—, Konigs—, Citron-
und Neueelb, worin der [irbende Bestandtheil chromsaures Bleioxvd
ist. - Diese Farben werden, riicksichtlich ihres Gehaltes an chromsau-
rem Bleioxyd, in specie daran erkannt, dass sie durch missig ver-
dinnte Schwefelsiure in einen weissen Bodensatz und eine orangegelbe
Fliissizkeit zersetzt werd Wird diese Flussigkeit in ein Porcellan—
schilchen mit elwas Weingeist versetzl und erwidrmt, so geht die
orange Farbe allmalig in das Grasgriine iber. Der weisse Bodensatz,
aul der Kohle in der innern Flamme des Lothrohrs erhitzt, wird
unter Brausen zu metallischem Blei redueirt. Er ist in Aetzkalilauge
und. in massig verdiinnter Salzsiure beim Erhitzen damit lgslich, die
Auflésungen geben beim Eingiessen in Schwefelwasserstoffwasser einen

schwarzen Niederschlag,

Die verschiedenen Sorten Kasslergelb, als Mineralgelb (2. Theil),
ntpellier—, Chemisch-, Pariser— und Veronesergelb. Es
Bleioxyd und Bleichlorid (Chlorblei) und ist in specie
piilverlen Zustande mit missig

l'urner’s—=, M
besteht aus
daran erkenntlich, dass es im [eir
verdiinnter Schwefelsaure erhitzt in einen weissen Bodensatz und in ging
farblose Flissigkeit zersetzt wird, unter Ausstossung saurer Dimpfe,
gehaltenen, in verdiinnte Silberlosung getauchten
Der weisse Bodensatz  verhalt sich, wie

einen dariber

we
(ilasstab weiss beschlag
im Vorherzehenden angegeben,

Neapelgelb, aus Aplimonsiure und Bleioxyd bestehend. Es wird
durch Schwefelsiure nicht weiss, mit Soda gemengt und aul der Kohle
in der inneren Lothrohrflamme erhitzt, liefert es Metallkugeln, welche
nach dem Erkalten spride sind, was mit reinem Blei nicht der Fall
ist. Wird es mit etwas Schwefellcher gemengt und auf der Kohle in
der inneren Lothrohrlamme erhitzt, die Schlacke darauf mit Wasser
ausgekocht und das Filtrat mit Salzsaure iilbersattigt, so entsteht eine

orangezelbe Tribung.

Jodblei, aus Jod und Blei bestehend Wird beim Erhitzen mit
missig verdiinnter Schwefelsaure nieht weiss, wohl aber nach dem
Zusalze von ebwas reiner Salpetersiure, indem gl ichzeitig  violetle
pample  entwickelt werden. Beim Kochen mit Wasser wird es theil-

auch ganz gelost; beim Erkalten setzl die Losung gold

weis o r
alinzende _‘=|.5|'||'-]-I'II ab.
semeinen zu erkennen, ob eine gelbe Awpstrichfarbe

{im im

Bleioxvd tberhaupl als Bostandtheil enthilt, {bergiesst man etwas
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davon im hichstiein |[|:|.|‘.=1lnl1| Zustande in einem cisernen Schil-
chen mit méssig verdiinnter Aetzkaliiosung, kocht bis fast zur Trockene
ein. zieht dann den Riickstand mit kochendem Wasser aus, [illrirt
und priaft das Filtrat mit Schwefelwasserstoffwasser oder Schwefelam-

monium — bei Gegenwart von Blei entsteht eine schwarze Trithung
und ein dhnlicher Niederschlag von Schweflelblei. — Ist die fragliche
Farbe bereits aufgzetragen, daher mil mehr oder weniger von einem
u-r-r--n[-;s-l:--n Bindemittel 'vermengt, so wird etwas davon abgeschabt,

das Abgeschable in erhitzte Salpetersiure eingetragen, l'il?"_'l'lr'm'klli"_
und 1|l| nunmehrige Rickstand mit Aetzkalilosung behandelty, wie oben
abge rehen.

RotheBleifarben. Hicrher gehdrt ausser dem bereits Dbe-
sehiriebenen rothen Bleioxyd (Mennig das sogenannte Ch romroth
ioxyd, \\r-’t'k'u-- in specie daran erkannt

oder basische chromsaure B
wird, dass es beim Erhilzen mit missizg verdiinnter Schwefelsiure in
einem weissen Bodensatze zerselzl
wird. DBei 1 der Bodensatz, verhalten sich wie
oben beim Chromgelb — Im Allzemeinen wird aber einc
rothe Anstrichfarbe als ]|. ihaltic erkannt, theils an dem hohen speci-
fischen Gewichte, theils durch eine dhnliche Priffung, wie bei den

{ITL 11'“
die -"i'|~'~|

t'[“l_' oran

'\_lzn n Ble II.tflll .
Ausser in den im Vorhergehenden genannten Farben, welche Blei

als wesentlichen Bestandtheil enthalten, wird dieses Metall noch in
manchen anderen angetroflen, zu denen ¢s5 in Form von kohlensaurem
oder schwefelsaurem Ble ioxyd, blos um die Masse zu vermehren, zu

gesetzt wird., So habe ich nicht selten Berlinerblan angetroffen, wel-
ches eine erhebliche Mer schwefelsauren Bleioxyds enthielt. Endlich
gind manche griine Anstrichfarben Gemische aus blauen und gelben,
und diese letzferen sind dann gewihnlich ehromsaures Bleioxyd. Dalin
;.'I-I'.e'-l'fn zum Theil der .H-,.__:u_u.tlmt:_' gritne Zinnober und das Oel

grin ( [ Neapel-, Myrthen— und Amerikanisches Griin). — Um diese
Farben riicksichtlich ihres Bleigehaltes zu priffen, glitht man etwas
davon bei offener Lufl auf einem reinen Eisenblech, iibergiesst dann
den Riickstand in einem Probircylinder oder Kolbchen mil missig ver-

diinnter Salpetersiure, erwirmt, verdiinnt dann mit Wasser und filtrirt.
Das Filtrat wird bis zur Trockene verdunstet, der Riickstand mit miis-
sig verdiinnter Aetzkalilosung ausgekocht, hierauf Wasser zngoeschzl
pnd die Fliassigkeit yon Neuem filfrirt. Das Filtrat wird mit Schwe

felammonium, wie oben angegeben, gepriift.

Aufsuchung des Bleies im Allgeme inen in organtschen
T be o
remengen.

§ 142 a. Der f|-;rl‘r|:'i1-h|:- Korper ist dinnfliissig. Es
die Flissickeit cingeleitet, bis der Geruch

wird ‘-t|n~- felwasserst --I‘
stark vorherrscht, und das 'rLjsh\ hieraul wohl bedeckt ruhic bei Seile
gestellt. Bei Blei, wenn solches vorhanden ist, lagert sich als Schwe-
I{c Iblei in schwarzen Flocken ab. Die iiberstechende Flissigkeit wird
klar abgecossen oder mittelst eines zweischenklichen Heberrohres ab
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gelassen, frisches Wasser, wozu man etwas Schwefelammonium zu-
cefiiet, auf den Bodensalz gegossen, abermals absetzen gelassen und
abgezossen. Dieses wird noch 1 — 9mal wiederholt, darauf der Bo-
densatz in ein Schilchen gebracht, die Flissigkeit vollends verdunstet
und der Rickstand endlich mit reiner Salzsiure gekocht, indem man
von Zeit zu Zeit etwas reine Salpelersiure troplenweise zuliigh. So-
bald alles Schwarze verschwunden, wird die Flissigkeit von Neuem
verdunstet, der Ritckstand zuletzt mit reinem Wasser ausgekocht, die
Aunflésung Gltrirt und das Filtrat portionweise mit Schwelelsaure, chrom-
saurem Kali, Jodkalium und Aetzkalilésung geprift,

Die Schwelelsiure giebt einen weissen, das chromsaure

Kali und das Jodkalium einen gelben:

das Aetzkali einen weissen im Ueberschuss des Fillungsmit—
tels loslichen Niederschlag,

Sind nun diese Prifungen alfiemativ ausgefallen, so lasst man den
Rest der Aullosung eintrocknen, vermengt den Riickstand mit ctwa
dem dreifachen Gewichte schwarzen Flusses und erhitzt das Gemenge
in einem kleinen Porcellantiegel iiber der Lampe mit doppeltem Luft-
zuze bis zum Glihen. Man lasst abkithlen und laugt die Masse mit
kochendem Wasser aus. Durch Abschlimmen wird man leicht Kirner
des metallischen Bleies absondern Konnen.

b. Der Korper ist eine zahe schlieimige Flissigkeit.
Man sefzt Essi
zu, lisst die Mischung bis zur Syrupconsislenz verdunsten und zieht
darauf den Riickstand mit slarkem Weingeist aus. Die Mischung wird
filtrirt, der Weinzeist abdestillict, der Rest stark mit Wasser verdiinnt
und filtrirt, wenn eine Trithung stattfinden sollte. In das Filtrat wird
SchivefelwasserstolTzas cingeleitet und damit tUberhaupt genau wie im
Yorhergehenden verfahren.

Ist es nicht gelungen, aul diese Weise Spuren von Blei nachzu-
weisen, oder sind die gewonnenen Resultate zweilelhaft, so sammele
man Alles was bei der Behandlung des essigsauren Auszuges mit
Weingeist nicht aufgelost wurde, und den vom Wasser nicht aufge-
nommenen Antheil des nach dem Abdestilliren des Weingeistes zuriick—
gebliebenen Riickstandes in ciner Schaale, lasse eintrocknen und trage
dann die trockene Masse in erwirmte concentrirte Salpetersiaure allmi-
lig ein. Die salpetersaure Fliissigkeit wird hierauf chenfalls verdunstet,
die Hitze aber zuletzt allmalig bis zum Glithen gesteigert. Geschieht
die Erhitzung bebutsam unter stetem Umrithren mit einem Porcellan-
spatel, so tritt nicht leicht eine Verpulfung ein. Mit vollkommener
Sicherheit lisst sieh dieselbe aber vermeiden, wenn man die fast trok-
kene Masse vom Feuer entfernt und nun in kleinen Portionen in ei-
nem Porcellantiezel, welcher oiber Kohlenfeuer bis zum schwachen
Gliohen eritzt ist, allmaliz eintrigt. Ist Alles eingetragen, so lissl man
erkaltenn und kocht dann den Riekstand mit stark verdinnter Salzshure
oder mit massigverdiinnter Kalilosung aus. Man [iltvirct, leitet Schwe-
felwasserstoll sn die Fliissigkeit u s. w., wie im Vorliergehenden.

¢. Der fragliche Korper ist breiig, oder mehr oder
weniger consistent. Man zertheill die Substanz mdoglichst fein,

jcsiure [(concentrirten Essig) bis zur starksauren Reaction
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kocht dann mit verdiinuter Essizsaure aus, seiht durch Leinwand, Eisst
die Flissigkeit bis zur Syrupsdicke verdunsten und behandelt diesen
Syrup mib Weingeist u. s. w., wie unter a angzegeben. — Hat dieser

ie. Ausko-

Yersuch zu keinem positiven Resultate gefibrt, so wird
le, welchen die v ' )

chung mit dem Ritckstar
lost zuriickgelassen, und wozu man nech das, was
i 2 bingt, wi

alls

It, wobei man

dem essi wren Auszuge nied
aber zum Auskochen ecine Mischung aus 1 Th. officin
und 8 Theile Wasser anwendet. Das Kochen wird so z r
setzt, bis s von der Flissigkeit verdamplt sind. Die Mischung wird
hierauf wicder mit Wasser verdinot und durchgeseiht. Die Flussig—
keit. wird vollkommen eingetrocknet; der trocker 1wl portion-
weise in erhitzte Salpetersiure eingelragen und mit dem gewonne-
nen salpetersauren Gemisch dann weiter, wie im Yorhergehenden

anlae
Sdlzsaure

|'||rl;_"l_-_

e Tticksta

verfahren.
Hat nun auch diese Untersuchung

absolulen Sicherheit, Alles, was bei dem Ansko

s erzeben, so muss, zur

hen mit der verdiinn=

ten Salzsiure zuritckeceblicben, in einer Porcellanschaale vollstindig
ausezetrocknet und daraufl milt heisser Salpetersiore, wie bereils mehr-
n. Man wird aul diese Weise dahin
vorhandenen Bleies nachzuweisen,
wobei es aber dann unentschieden Dleilit, ob dasselbe als von
beigebrachten Bleigilte, oder von genossenem Blei haltigen Nal
mitteln herrithrend zu betrachien , wofern nicht etwa die Zusam -
menstellung der gesammten Nebenerscheinungen die in so'cher Be-
gichung unsicheren Besultate der chemischen Analyse zu  erginzen

darf jedoch der Einw als wenn solche

fach beschrieben, behandelt wer
celangen, auch die Kleinste Menge

inem

vermagz, In keinem I
geringfiigigen Mengen gewonnenen Bleies
wandben I entien herrithren kinnten, ge

der Reinheit dieser

aus den seitens des chemi-

schen lnquirenlen ang
staltet werden, Nichis ist leichler, als sich von
letzteren zu ll:'-L'!';‘"Ir?'_\ n, IIIlﬂ] es wird kein gewl senhaflter und sach-

kundiger Experimetator unterlassen, solche Prifung vor jedesmaliger
Untersuchung zu unternchmen.
Zinngifte.

keine mnachtheili

§ 143. Das reine metallische Linn bt
Wirkunzen auf den lebenden Kérper aus; es widersteht auch
losenden Einwirkunz schwach saurer und salziger Flitssigk
r als das Blei. und wenn Speisen durch Bereitung in zinnernen

}\J';ll
Gelissen eine nachtheilige Wirkung
t].lll-'l'. dass das Zinn sehr l1!|'ll|li'-'.|:.__' war. I"ll saye
erdings kann unter gewissen Verhialtnissen auch hin-
ten Geschmack der
|n|||!iI|I“I"||I' ]'l‘l'-

auf den Korper erlangten, so rithrte

liess: meistens

meistens, denn
reichend genug Z
Speisen zu beeintrachligen und dieselben
adlich zu n

inn_aufgelost werden, um den

sonen unangenehm und sc en. — Die dusseren Kenn-
seichen des Zinns sind hinreichend bekannt. Im lein zertheillen Zu-
man es durch Ableilen mittelst einer gehirteten Feile oder

slande, wie
darch Granuliren in einer hilzernen, im [nnern mit reiner Magnesia
bepuderten Bichse erhalt, mit reiner Salzsaure erhitzt, wird es voll-
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stindig gelost, Bleibt ein schwarzer pulveriger Riekstand, so ist die-
ser gewohnlich ein Gemeng von Kupfer, Arsenik und Antimon; je he-
deutender derselbe, desto unreiner ist das Zinn. Durch Salpetersiure
wird das Zinn in ein weisses Pulver verwandelt, aber nicht aualgelbst;
wird der weisse Brei mit Wasser verdiinnt, suf ein Filter gegossen
und zu dem Filtrat etwas Schwefelsbure zugesetzt, so giebt sich vor-
handenes Blei durch eine weisse Tritbunz (schwelelsaures Bleioxvd)
zu erkennen. il

Von den Zinnsalzen kommen besonders das Zinnchloriir und
das Zinnchlorid im Handel vor; sie werden besonders in der Fiarberei
vielfach angewandt. Innerlich genossen wirken sie als alzende Gifte;
Orfila citirt einen Fall, wo mehrere Personen dadurch vergiftet wur-
denm, dass durch einen Missgrill Zinnchloriir i__-_':|-\'.'||lu|ii|-]iv; Zinnsalz)
anstatt Kochsalz, zum Salzen der Speisen angewandt worden war.

Das Zinnoxyd, gewohnlich Zinnasche genannt, wirkt nicht giflig,
es sei denn, dass es mit Bleioxyd verunreinigt gewesen, was allerdings
nicht selten der Fall ist. Diess wird aber durch Auskochen mit ver-
dinnter Salpetersiure leicht ermittelt, welche das Bleioxyd auflist. Die
filirirte Losung wird nun darch Schweflelwasserstoll schwarz gefillt,

Zinnehlorilr,

Das Zinnchlorir (salzsaures Zinnoxydul} wird im Handel
sehlechtweg Zinnsalz genannt.  Es bildet farblose, oder durch ge-
ringen Eisengehalt etwas gelblich gefirbte, durchsichtige nadelldrmige
Krystalle, schmeckt sehr unangenehm, herb, melallisch, wird an der
Luft feucht, giebt mit Wasser eine weislich—trithe ‘Aullosung, welche
unangenchm riecht und Lackmuspapier stark rithet, Durch Zusatz
von Salzsiure wird sie meistens klar: auch diese klare Lisung, ge-
wolinlich durch unmittelbare Behandlung von Zinn mit concentrirler
Salzsiure gewonnen, kommt unter dem Namen Zinnbeize in den
Handel. Die Zinnchlortirlésung ist besonders durch das Verhalten ge-
gen schwefelsauren Indigo, Goldehlorid und Schwelelwasserstoll cha-
racterisirt

Indigolésung wird entfdrbt;

Goldehloridlosung, stark verdiinnt zu einer ebenfalls stark
verdiinnten Losung des Zinnsalzes zugesefzl, giebt cine purpur—
rothe Mischung;

Sechwelelwasserstolf veranlasst eine dunkelbraune Féarbung
und ecinen @hnlichen Niederschlag
Die meisten organische Substanzen halligen Fliissigkeiten wer-

den dureh Zinnchloriirlésung gefallt. Theeanfguss wird hellgelb, Burgun-
derwein violett, Eiweiss, Gallerte weissflockig, Milch weisskasig, Galle
hellgelb fadenformig niedergeschlagen. Bei Untersuchung organischer
(lemer aul Zinnchloriirgehalt, wird man daher das Zinn meistens in
dem Bodensatze anfzusuchen haben, doch darl man nichisdestoweni-
sor auch die Pritfung der tiberstehenden Flissigkeit nicht unterlassen.

Zu diesem Behufe wird das Ganze aufgekocht, dann millelst ei-
nes t\g:l ctnches das I'-r:'l-uni*___U' von den L-_~1|1| Theilen HI'_:.'L‘!-'LHHII'I'!, das
Durchzeseihete verdunstet und zuletzt in einem Porcellantiegel ver-
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kohlt. Die Kohle wird mit Hulle der Lupe genau untersuchi. ob sich
tarin metallische Theile erkennen und daraus absondern lassen,

Ist dieses nicht der Fall, so kocht man den gesammten kohlizen
Riickstand mit officineller reiner Salzsture auns, verdiinnt dann mit
Wasser und filtrirt. Zu einem kleinen Antheile von dem Filtrat fizat
man nun einige Tropfen Goldchlorididsung, einen andern Theil ver—
mischt man mil gleichviel gutem SchwefelwasserstolTwasser. Sind diese
Pritfungen affirmativ ausgefallen, so versetzt man die gesammte i{ibrige
Lésung mit Aefzammoniak bis zur schwachen alkalischen Reaction und

lisst den entstehenden Niederschlag sich absetzen, man eiesst hieraufl

die Flissigkeit klar ab, sammnielt den Bodensatz in einem Filter. lasst
trocken werden, vermischt sammt dem Filter mit der doppelten Menge
schwarzen Flusses und erhitzt in einem Porcellantiegel bis zum star—
ken Glithen. Es wird pun leicht sein, aus der halbgeschmolzenen
Masse durch Behandlung mit Wasser metallisches Zinn abzusondern.

Zinnellorid,

Das Zinnchlorid (Doppelt-Chlorzinn, salzsaures Zinnoxyd) oder
die Zinnbutter der alten Chemiker findet sich ebenfalls in den
Werkstitten der Farber und Zeugdrucker vor, meistens aber in fliis—
sicer Form Zinncomposition) vor.  Das [este ( Krystallwasser haltize!

Zinnchlorid bildet farblose nadelfirmige Krystalle, welche an der Lufi
sehr leiciit zu einer weislich trithen Flussigkeit zerfliessen. Das kauf-
liche fliissige Zinnchlorid ist eine wasserklare, gewdhnlich schwach elb—

gefirbte Flaissigkeit, von scharf saurem, sehr itzendem Geschmack, —
Die eine und die andere Flussigkeit rothen Lackmuspapier selir
stark, entfirben nicht die Indigsolution und lassen die Goldsolution
unverandert. Mit Schwelelwasserstofl'wasser zusammengebracht, enstehi
ein blass—gelber Niederschlag. Zink schligt daraus metallisches Zinn
nieder in Gestall eines granschwarzen Pulvers, Letzteres findet auch
mit der Zinnchlortirlosung statt,

Organische Flitssigkeiten werden durch Zinnehlorid eben
[alls niedergeschlagen, in beiden, in der Flassigkeit und dem Niceder-
schlage, kann das Zinn in &hnlicher Weise, wie im Vorhergehenden
beim Zinnchloriir angegeben, nachgewiesen werden.

Zink gifte,

§ 144, Das Zink ist mehrfach zur Anfertigung von Gefissen
emplohlen worden, welche zur Bereitung, zum Messen und Aufbewal
ren von Gegenstdnden benutzt werden, die ausschliesslich oder auch
nur mitunter als Nahrungsmittel dienen. Die leichte Oxydirbarkeit des
Zinks jedoch und die leichte Aufloslichkeit des Zinkoxvds in fast allen
Siure und Salze haltigen Flussigheiten, so wie andererseits die schiid-
liche ‘\‘\ii'hlr;l:_’, welches dieses _“L'|EI|| in :II||':|.']|'::-|.--|1|}'_J|-.1L[“dg- aul ,]‘.“

lebenden Karper ausiibt, machen es zu solchem Zwecke durchaus Ull—
tauglich.

Das Zinkmetall ist an seinem chemischen Verhalten [leicht er
kenntlich.  Aof der Kohle mit Hilfe des Lothrohres erhitzt. schmilzt

05, enltziindet sich und verbrennt mil bliulich-weissem Licht zu weis—
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sem Zinkoxyd, welches sich in Flocken aul die Umgebungen nieder-
sehlict: diese Flocken erscheinen, so lange sie noch heiss sind, blass

gelb, werden aber beim Erkalten rein weiss, Mit Salz oder verdiinn-
ter Schwelelsiure in Berihrung wird es rasch aufzeldst unter Ent-
wickelung von Wasserstolfgas.  Die Auflosung wird durch Schwelel-
wasserstoll mit weisser Farbe, und bei fiberschilssiger Siure gar nicht
getritht, Aetzammoniak und Aetzkali bringen darin Niederschlage her-
vor, welche in einem Ueberschuss des Fiillungsmittels leicht lislich
sind,  Schwelclwasserstoll  bria

in der alkalischen Lisung einen

weissen Niederschlag hervor.

In Kiinsten und Gewerben werden mehrere Zinkpriiparate benutzl,
so das Zinkoxvid, das schwefelsaure und: das salpetersaure Zink, end-
lich das Chlorzink oder salzsaure Zink,

Das Zinkoxvd oder die Zinkasche ist ein leichtes, geruch-
oses weisses Pulver, zart im Anfithlen, von mehr oder
izer grau, wird

und geschmacl
weniger Tein weisser Farbe. zuweilen mehr oder weni
beim Erhitzen voritbergehend gelb, unschmelzbar, list sich in Siuren
unter schwachem Aufbrausen oder auch ohne allem Aufbrausen; die Auf-
losune ist farblos, von scharfem styplischem Geschmacke, wird dureh
Schwelelwasserstoll nicht afficirt, durch Schwefelammonium weiss gefallt;
Aetzammoniak und Aetzkalilisung bringen darin weisse Niedersehlage
vor, welche in einem Ueberschuss des Fillungsmittels voilstindig anl-
loslich sind, wenn das Zinkoxyd vollkommen rein war. Die klar filtrirte
alkalische Liésung wird durch Schwelelwasserstoll weiss gefalll,

Das Zinkoxyd wird manchen Anstrichfarben zugesetzt um die
Masse zu vermeliren, so z. B. manchen Sorten von Berlinerblau. Um
das Zinkosyd in solchen Fallen zu erkennen, lisst man ebwas von der
Farbe mit missig verdinnter Chilorwasserstoffsiaure aufkochen, yer-
dimint dann mit Wasser und filtrict. Das Filtrat wird mit aufgeldstem
kohlensauren Ammoniak bis zum starkem Vorwallen des Alkalis ver—
mischt, das Ganze eine Zeillang Lichlig geschittelt und Gltrirt,  Bei
Anwesenheit von Zink entsteht beim Zusatz von Schwelelwasserstoll-
wasser oder Schwelelammonium zn  der alkalischen Flissigkeit ein
weisser Niederschlag. — In organischen Gemengen wird, um die
etwanize Gegenwart von Zinkoxyd zuo ermitteln, genau so verfaliren,
wie weiter unten bei der Aufsuchung-des Zinks im Allgemeinen an-

gegeben.
Schirefelsaures Zinkorxyd.
Das Schwefelsaure Zinkoxvd des Handels, geiwohnlich Zink-

vitriol oder weisser Vitriol genannt, kommt in mehr oder weniger
ge vor, ist weiss, graulich

grossen Bruchstiicken von kornigem Geli
weiss ‘oder gelblich weiss, hin und wieder mit briiunlichen Rostllecken;
auf der Koble mittelst des Lothrohrs erhitzt, schmilzt es zuerst, wird
dann wieder fest, giebt schwefelige Saure und lisst Zinkoxyd zuriick.
Vom Wasser wird es leicht gelist; die Losung schmeckt scharf, styp—
tiseh, wirkt stark brechenerregend, rithet Lackmuspapier, wird durch
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Schwelelwasserstoflvasser weiss getriibt, vbenso durch Schwefelam-
monium. doech erscheint der durch das le l.f ere Reazens hervorgerufene
Niederschlag fast immer schmulzig grau in Folge des selten fehlenden
Eisengehaltes.  Aetzkali und Aetzammonium verhalten sich wie im
Vorhergehenden angegeben. Aufgeldste Barvtsalze bewirken eine reich-
liche weisse Fallung. Mileh wird dadurch schnell coagulirt und ebenso
alle eiweis— und schleimhaltigen Fliissigkeiten.

izen die Anwesenheit von Zink-

Um in orzanischen Geme
vitriol nachznweisen, werden diese mit reinem Wasser verdiinnt, auf-
sokocht und durchgeseiht. Weunn es angeht, so wird das Durd
soihete [iltrict.  Die Flussigkeit wird hieranf mit einer Aullisungz von
rsauren Baryt gepritft; entsteht ein Niederschlag, so wird mit

ze des Reagens fortgefahre als noch eine Triabung

Dicse ist ein Beweis, wenn ~|‘|I‘|Inn Zink gefunden wird,
5 o4 als schwefelsaures Salz vorhanden war. Die vom Niedersch
-=rlum|l| Flitssickeit wird bis zur Syrupsdicke verdunsten gelcsse
achen Menge stirksten YWei :
vermengt, wodurch die schleimigen orzanischeén Gemenglheilen ab-
geschieden werden. Der Weingeist wird abdestillict, der Rickstand
in einem Porcellantiegel mit I mil der doppelten Menge Wassers
verditnnter ' Sehwelelsiure vermengt, dann v trocknet und
die Erhilzunz allmilig bis nahe zum Glalien cesteizert. Die crkaltete
Masse wird mit Wasser ausgekocht, die Abkochungz filtrirt und zuerst
mit kohlensaurem Ammoniak in U ebermaass und dann nach abermali-
gem Filtriren mit Schwefe lammonium versetzt, Wenn Zi ||l\ vorhanden

w‘a]|||
dem Zasal

und der Syrup darauf mit der vier

qnds el

war. entsteht ein lockerer weisser Niederschlag von Schwefelzink.
Man sammelt diesen in einen Filler, stssl ||ul Schwelelwasserstoll-
wasser aus, lost dann in reiner Salpeter: lasst e Aufldsung
verdunsten und gliht den Riickstar Es bl isses Zinkoxyid zu-

leicht als solches

riick, welches an seéinem eigenthiimlichen Verhalle
erkannt werden kann,

res Linf

Das salzsaure und salpetersaure Zinkoxvd stellen beide
o Salzmassen dar, welche in Wasser

hichst it zerlliessliche wei
und Weinzeist mit weisser Tritbung sich aullosen. Die Lisungen
schmeeken seharf, fast @tzend und im hohen Grade styptisch, sie wer-

den durch Schwelelwasser und slammonium  weiss gelalll;
der durch das letzlere hervorgerufene Nie vderschlag erscheint
wohl zuweilen schmutzig gran, wenn c|1- Priparat nic ht vollkommen
cisenfrei ist. Aetzammoniak und Aetz) verhalten sich wie im

Vorherzehenden beim sehwefelsauren Zit ¥
:-|..nc54-!, erkennt man das salzsaure Zink (Chlorzink) an dem reich-

lichen Khsigen weissen Nicderschlaz, welcher beim Zusammenbringen
der mittelst zuzesetzten L-|||n tersaure k emachten wisserizen Li-
sune mit aulgelistem pelersaurem Silberoxvd enisteht. — Das sal-

petersaure Zinkoxvd “IrtJ speciell erkannd theils an der entfirbenden

Wirkung, welche es aof die freie Schwefelsiure haltige Indiglisung
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susiibt, theils an der Entwickelung von salpeterigsauren Dampfen beim
Erhitzen mit Kupferfeile und concentrirter Schwelelsiure in einem
Probireylinder.

Aufsuchung des Zinks im Allgemeinen in organischen
(remengen,

§ 149. a, Der fragliche Korper ist eine klare Fliissig-
keit. Man erwirmt die Flissigkeit his nahe zum Sieden, fiigt auf-
gelostes kohlensaures Ammoniak bis zur stark alkalischen Reaction zu,
schiittelt dann alles wohl um und filtrirt. Das Filtrat wird mit Schwe-
felammonium verselzt, absetzen gelassen und der Niederschlag in einem
Filter gesammelt. Das Filter wird mit SchwefelwasserstoiTwasser aus—
gesilsst, dann mil erwdrmler missig verdiinnter Salpetersiure iiber-
gossen bis alles aufgeldst ist. Die Auflésung wird in einem Porcellan -
tiegel verdunstet und zuletzt die Erhitzung bis zum Glihen gesteigert.
Der Riickstand ist Zinkoxyd.

b. Der fragliche Kirper ist mehr oder weniger con-
sistent. Der Kdrper wird moglichst fein zertheilt und mif reinem
Wasser ‘|4 Stunde lang gekocht, daraul durchgeseiht. Das Durchge-
seihete wird bis zur Syrupsdicke verdunstet, der Riickstand in einem
Porcellantiegel mit gleichviel mit der doppelten Menge Wassers ver-
ditnnter Schwefelsinre vermengt, dann vollends eingetrocknet und die
Erhitzung allmalig bis nahe zum Glithen gesteigert. Mit dem Riick-
stand verfihrt man nun genan wie 8. 363 angegeben.

Ist ‘der cben beschriebene Versuch ohne Erfolg geblieben, so
wiederholt man mit dem, was der auflbsenden Wirkung des Wassers
wiederstanden, das Auskochen noch einmal, wobei man aber dem
Wasser [ reine Balpetersiure von 1,22 zufiigt. Die salpetersaure
Flussigkeit wird hierauf bis zur Syrupsdicke verdunstet, und der
Riickstand mit dem vierfachen Gewichte stirksten Weingeistes durch
anhaltendes Schiitteln innig gemischt. Man filtrict, destillict den Wein—
geist ab, fogt zu den Rickstand eine angemessene Menge Schwelel-
sdure, lisst in einem Porcellantiegel verdunsten uud so weiler wie im
Vorhergehenden,

Wismuthgifte.

§ 14f. Von den Verbindungen des Wismuths werden nur we-
nige in der Heilkunde und in der Technik angewandt; daher sind
auch Vergiftungen durch Wismuthpriparate sehr selten. — Benutzt
werden das reine und das basisch-salpetersaure Wismuthoxyd, ferner
das basische Chlorwismuth.

Das siurefreie Wismuthoxyd ist gelb im wasserleeren, weiss
im hydratischen Zustande, sonst aber geruch- und geschmacklos, aul
der Kohle in der innern Flamme des Lothrohrs erhitzt, schmilzt es
und wird zu Metallkugeln reducirt, welche nach dem Erkalten sprode
sind und sich zu Pulver zerreiben lassen; fir sich auf der Kohle er-
hitzt, schmelzen sie leicht, verdampfen, und die Kohle bedeckl sich
um die Probe herum mit einem gelben Anfluge, welcher in der Hitze



Wismulhgite iy

fast braun erscheint., Ks ist in massig verdiinnter Salzsdure und ebenso
auch in Salpetersiiure zu einer® farblosen Flissigkeit lGslich, welche
durch Schwelelsiure unzetritbt bleibt, sich aber beim Eingiessen in
reines Wasser weiss, in Schwefelwasserstolflfwasser schwarz tritbt.
Wenn sehr viel Saure oder verhiltnissmiissig nur wenig Wismuth
vorhanden ist, so kann wohl die weisse Tritbung durch Wasser aus-
bleiben, nicht aber die schwarze durch Schwelelwasserstoflwasser.
Um in organischen Substanzen die Gegenwart von Wis—
muthoxvd zu ermitteln, reicht es hin, wenn diese [lissig oder Kklar
sind, sie mit Sehwefelwasserstoff im Uebermass (bis zum starken Vor-
walten des Geruches) zu versetzen, dann absetzen zu lassen, den Bo-
densatz durch Ofteres Uebergiessen von Wasser und Abgiessen mig-
lichst gut auszusiissen, dann in Salpetersiure zu losen, die Lisung
durch Verdunsten zu concentriren und endlich durch Versetzen mit
Wasser zu priffen. Wenn diese Prufung alfirmativ ausgefallen, lasst
man das Ganze in einem Porcellanschilehen eintrocknen, erhitzt zo-
letzt bis zum Glithen, vermengt den Riickstand mit dem Drei- bis
Vierfachen schwarzen Flusses und gliht die Mischung in einem be-
deckten Porcellantiegel. Das Wismuthoxyd wird hierbei zu Metall
lucirt. welches durch Abschlemmen mit Wasser leicht :ﬂlgt'ﬁnhilﬂ'l

- kann.

Ist der [ragliche Korper dickfliissig, zihe, breiig oder itberhaupt mehr
oder weniger consistent, so suche man ibn, in letzterem Falle, so viel
wie moalich zu zerkleinern und koche ihn dann wiederholt mit einer
hinreichenden Menge von der chlorentwickelnden Mischung von 1
chlorsaurem Kali, 10 Salzsiure von 1,10 und 20 Wasser aus. Die
vereinieten Filtrate werden bis zur Trockne verdunstet, der Riickstand
en. abermals eingetrocknet und die

in erhitzte Salpetersiure eing
Hitze bis nahe zum Glithen gesteigert. Der Rilckstand wird mit
Wasser, wozu s des Volums reine Salzsiinre zugesetzl ist, aus-
sokoeht. daraul filtrit und das Filirat mit Schwelelwasserstoll wie
im Vorhergehenden behandelt,

Das sozenannte Wismuthweiss, welches zuweilen auch, oh-
wohl hochst unpassend, als weisse Schminke benutzt wird, ist enlwe-
der basisch—salpetersaures Wismuthoxyd, oder hasisches Chlorwismuth
(d. h. eine Yerbindung von Wismuthoxyd mit Wismuthchlorid), Das

orstere lasst beim Erhitzen in der Glasrohre salpeterigsaure Dampfe
s hen . das letrtere micht. beide schmelzen aber dabei und wer-

CTIEWw

den egelb. Aul der Kohle in der innern Lothrohriflamme erhitzt, lie—
o5 reducirtes Metall, welel far sich’ erhitzt sich, wie im Vor-
henden angegeben, ver In miassie verdimnter Salz— und

Salnctersaure ist das Wismuthweiss, von welcher Art es auch sei,
hemerkte Verhalten.

|_~'_|*-.i!i|. die _\l[”l_‘lh”“'—' :-',l'.i'_'l das oben

Das basisch —salpetersaure Wismu
Arzneimittel angewandte Wismuthzuber
in' geringer Menge gelist, s0 dass das damilt geschiittelte, und noch

die Eigenschaft besilzt, Lackmus-

\ als
tung ist, wird vom Wasser

vid, welches die einzige

mehr das damit gekochte Wassd
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papier zu rothen und. durch Schwefelwasserstoll schwarz getritht zu
werden, Es wirkt daher sowohl innerlich als iusserlich weit heftiger
und atzender als das basische Chlorwismuth, welches in Wasser ganz
unlislich ist, i

Oreanische Gemenge, welche Wismuthweiss enthalten kiinnten,
werden in @hnlicher Weise untersucht, wie im Vorhergehenden beim
Wismuthoxyd angegeben ist.

Silberqgifte.
8§ 147, Zu den giftigen Silberzubereitungen, welche Gegenstand
gerichtlich ~chemischer Nachforschung werden kinnen, gehirt vor allen
das salpetersaure Silberoxyd, sowohl in krystallisirter Form
(Silbersalpeter), als auch in Form von sogenanntem Héllenstein.
In beiden Zustanden ist das Praparat an seinem #nissern Ansehn und
seinem Verhalten beim Erhilzen aal der Kolle miltelst des Lolhrohrs
leicht erkenntlich (vgl. Th. 1. 8. 190) wenn ¢8 rein vorliegt. Die
wisserige Losunz ist, bei Abwesenheit anderer Substanzen, farb - und
geruchlos, schmeckt herb und ‘gleichzeilig sehr alzend, wird durch
die meisten organischen Flissigkeiten (Wein, Bier, Theeaulguss, Milch]
mehr oder wenizer reichlich in Kkisizen Flocken gefillt, besonders
aber durch alle Sobstanzen, welche Salzsiure oder salzsaure balze
|:|;||Lr|]']|_;|',l|iJJ,~G¢'I|.{(" enthalten, Der letztere Niederschlag -ist weiss, wird
am Lichte schwirzlich violell, ist in Salpetersiure unloslich, leicht loslich
in atzendem und Kkolhlensaurem Ammoniak, und hinterlisst beim Er-
hitzen mit kleesaurem Ammoniak im Porcellanliegel metallisches Silber,
Letzteres ist auch der Fall, wenn es auf der Kohle, mit etwas Colo-
]ihuILilIIII bestreuet und daraul mittelst des Lothrohrs erhitet wird,
Schwelelwasserslollwasser fallt die Silbersalpeterlésung schwarz,
Organische Substanzen hallige Flissigkeilen, zu den salpeter-
saures Silberoxvil in Uebermaas zugesetzt worden, halten einen Theil
dessclben zuriick, farben sich aper, dem Zutritte des Lichles ausge-
setzt, bald violett, weinroth, werden dann wieder farblos, wihrend
das Silber als grauschwarzes Puolver sich abscheidet. Entweder ist
nun alles Silbersalz zersetzt und die Flissickeit enthilt nichts mehr
davon, oder ein Theil davon ist noch in der Flissigkeit, welche nun
nichts Orzanisches mehr enthilt, vorlianden. In solchem Falle wird
die Flissigkeit jetzt durch Kochsalzlbsung rein weiss niedergeschlagen.
Aus dem Vorherzehenden geht hervor, dass man in organischen
Gemengen das Silber theils in der Flassizkeit, theils in den unlislichen
Gemengtheilen aufzusuchen hat.  Ist der fragliche Korper eine Fliis-
sivkeit, so wird sie klar filtrirl, daranf mil reiner Salzsiiure bis zur
starksauren Reaction versetzt und ruhig hingestellt.  Hat sich durchaus
kein Niederschlag gebildet, so war die Flissigkeit silberfrei. Gegen-
falls giesst man die Fliissigkeit von dem Bodensalze klar ab, sammell
dicsen in ein kleines Fillrum und siisst ihn mit reinem. Wasser aus.
Man lisst das Filtrum trocken werden, sehneidet es dann, ohne den
Ianhalt heraus zu nehmen, mit der Scheere in Stiicken und Irigl diese
successive in einen iiber der Weingeistlampe glithend gemaehten klei-
Sobald kein Ravch mehr aufsteigh, lisst man

nen Porcellanliegel ein.
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Silber-und Goldgifie.

den Tiegel erkalten, und lost den Inhalt mittelst etwas missiz ver—
diinnler Salpetersdure aunl. Die Aullosung wird mit Wasser verdiinnt
und fitrict,  Man versetzt die Auflésung mit Salzsiure; entstehit hier—
durch cin weisser kisicer Niederschlag, welcher ohne Rickstand in
kohlensanrer Ammoniakossigkeil loslich, so kann es nur Chlorsilber
sein, woraus man leicht dureh Glithen mit oxalsaurem Ammoniak me-
lallisches Silber en kann.

Hat man aufl diese Weise kein Silber entdecken kidnnen, so
saminle man den Bodensatz, welcher sich in der urspriinglichen Flias-
sigkeit gebildet hatte, in ein Filtram, siisse ihn zuerst mit salzsiure-
halticem wund zulelzt mit reinem Wasser aus, lasse trocken werden
und unterwerfe das Filtrom sammt Inhalt ganz derselben Behandlung,
henden iu'%l"l]'l:"hl‘il \\IJI'I||'!I.

welehe im Vorhe

Wenn die fi
koche man sie mit Wasser aus, und untersuche dann die Fliissigkeit
ind das Ungeliste successiv auf die so eben angegzebene Weise, mit
dem Unterschiede _il'!lf_ll“:'l. dass man die \-{'I'kllllillll_‘_: des Ungelisten,
wenn die Menge nicht ganz gering ist, nicht Gber der Weingeistlampe,
sondern tiber Kohlenfeuer vornimmt, die Kohle dann zuerst mit rei-
nem Wasser auszieht, um die elwa zurick
zn entfernen, und darauf erst mit erhitzter massig verdiinnter Salpeter—

acliche Substanz mehr oder weniger consistent ist,

ehliebenen salzsauren Salze

siure behandelt,

Galdg

g 148, Zu den Metallgiften mit Gold als Basis ist allein wegen
seiner Anwendung als Heilmittel und in den Kiinsten das Chlorgold
in krystallisirter und fissiger Form zu rechnen. Wenn es ausser
Vermengung mit organischen Substanzen vorliegt, ist es an seinem
Verhalten gegen Eisenoxydullisung leicht erkenntlich (vzl. Th. 1. 8.
o0x). Wenn der fragliche Kérper anderweilige anorganische Salze ent—
hilt. welche die unmittelbare Pritfung mit schwefelsaurem Eisenoxydul
nicht gestatten, so ve man die Flissigkeit mit elwas Salzsiure
und daraul mit schwel Siure und erhitze die Mischung allmilig
bis rum Sieden. Das Gold wird metalliseh in Gestalt von feinen me-—
litlchen abgeschieden, In organischen Gemengen,

cold zugesetzt worden ist, ist es selten noch als

lallisch glinzenden B

den urspriinglich Chle
golches enthalten, sondern das Gold belindet sich darin meistens zu
Metall reducirt. Wenn das Gemenge [lissig ist, so schwimml ge-
wohnlich das Gold als ein feines Hautchen auf der Oberlliche der
Fliissickeit. Ist dies nicht der Fall und hat sich ein Bodensatz in der
Fliissickeit gebildet, so sammle man diesen in einem Filter, lasse
trocken werden, und glihe das Filter spmmt Inhalt in einem kleinen
Porcellantiecel,  Der Ridckstand wird zuerst mit salzsiurchaltigem Was=

sor und dann mit hLeissem Konigswasser ausgezogen. Das Gold, wenn

solches in dem Bodensalze vorhanden war, geht nun in diese letztere
Lisung fiber und kann dann leicht erkannt werden.

Ist der fragliche Kirper mehr oder wenig
er vollends eincetrocknet, sodann in einem I."|'l'E'ii.'IIIrI-I'.L',_:£'.! verkohit.
Der Riickstand wird zuerst mit reinem und daranf mit salzsiurehal-

i "lllln!'*"r'llf, g0 wird
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licem Wasser ausgekocht.  Was nun ungelbst zuriickgeblieben, wird

nI.iL Kinigswasser behandelt, welches das Gold, wenn es vorhanden,

aufnimmt. Mittelst schwefelsauren Eisenoxyduls oder schwefeliges

Syure kann es aus dieser Losung rein metallisch abgesondert werden.
FEisengifie.

§ 149. Die in Wasser leicht ldslichen Verbindungen des Eisens
mit Mineralsiuren wirken, in grisseren Dosen gereicht, gifltig und
verursachen hefltige ortliche Entzitndungen. [ medico —legaler Be-
zichung ist aber vorziiglich das schwefelsaure Eisenoxydul zu beriick-
sichligen, da es in Folge seiner vielseitigen Anwendung in Kiinsten
und Gewerben besonders sehr verbreitet ist.

Das schwefelsaure Eisenoxydul, gewihnlich anch griiner
Vitriol, Eisenvitriol, Ku pfl-r\\ asser genannt, bildet t durchsich-
tige griine Krystalle, welche [ast immer schmutzig weiss und gelb be-
t-lh]d”l‘:l sind, und sich in Wasser nur triib auflosen, Die klar filtrirle
Ln~.-|1||n wird durch Schwefelwasserstoflfwasser nicht gefallt, durch Gall-
dpfeltinctur violett gefiarbt; die Farbung geht allmilig in blau und schwarz
ither. Durch salzsauren Baryt wird sic reichlich weiss gefalit, Nichi
selten ist der griine Vitriol des Handels kupfer— und zinkhaltig, wo-
durch derselbe noch im hoheren Grade befahigt wird, nachtheilig
wirken. Aetzkalilosung der wisserigen Losung des Eisenvilriols bis
zur stark alkalischen Reaction zuzesetzt, veranlasst Anfangs einen reich-
lichen schmulzig weissen oder grauen, bald ins Griine und endlich
in das Rothbraune tibergehende Niederschlag. Wird das Gemisch er-
hitzt und filtrirt, darauf dem Filtrate etwas Schw elelammonium zuge-
selzt, so entsteht eine weisse Tritbung, wenn der Vitriol zinkhaltig
war. Das Kupler entdeckt man, wenn in die durch Zusatz von elwas
freier Schwefelsiure sauer gemachte Losung eine blanke Messerklinge
gingetaucht und eine Zeitlang darin gelassen wird. Sie niberzieht sich
bei vorhandenem Kupfer mit einer f\ll.fm rhaut.

Organische Gemenge, '.u.lu,lln. schweflelsaures Eisenoxydul in
ihrer Mischunz enthalten, werden beim Uebergiessen mit fni||-1|-1'5—
aufguss blausehwarz, mit verdiinnter Blutlaugensalzlis he i, mik
verdiinnlem Schwefelammonium schwarz gefarbt.  Bel iherer Er-
miltelung lisst man das Gemeng eintrocknen, mischt dann den Rick—
stand mit gleichviel reinem Salpeter, trigt die Mischiung successiv in
einen glithenden Tiegel ein und unterhalt das Glihen so lange als
noch Diample entweichen. Die erkaltete Masse wird mil Wasser wie-
derholt ausgekocht, die vereinigten Abkochungen werden filteict, mil
reiner Salzsiure iibersittigt und mit salzsaurem Baryt ansgefallt.  Der
Niederschlag ist schwefelsaurer Barvt. Aus dem was das Wasser un-
geldst zuriickgelassen, kann nun durch heisse Digestion mit Salzsiure das
Lisen ausgezozen werden. Die salzsaure Losung wird, um die iibersehiis—
sige Siure auszutreiben, verdunstet, dann von Neuem mit Wasser
verdiinng, eine angemessene Menge essigsauren Natrons zugesefzt und
die Mischung gekocht. Wahrend des Kochens fillt das Eisen als
Oxyd in |’1J'éI1IiJI‘rJi|I|’II Flocken nieder. Das Gemisch wird siedenl] heiss
filtrirt, Inhalt des Filters mit siedendem Yasser ausgesiissl, dann

|||'j'
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370 Forensische Anlyse,
anch in manchen Fallen da mit tioschender Aehnlichkeit eintreten,
wenn auch keine Spur des Giltes vorhanden ist. Es ist daher die
Isolirung des Giftes in seiner reinen Form unerlisslich; bei der ge-
ringen !"h|:|g11_i!:'ll aber, welche wvon solehen Giften zur “l'l’”\'lhrﬂlful[ﬁ_
1ehensgelihrdender Wirkungen gnigend ist, ist jene Isolirung am hiu—
ist diese sozar nicht immer beweisend,
von diesen Substanzen nicht selten
n anftreten, wo sie urspriinglich

figsten nicht ausfibrbar, auch

da. wie wir wissen, auch eimge
als Produkte der chemischen Reactis
picht vorhanden waren, und zwar ist diess mit dem verbreitetsten unter
diesen Giften, welches daker auch am hiauligsten Geeenstand chemisch-
vichilicher Nachforschung ist, namlich mit der Blausiure der Fall,
chemischen Inquirenten ist die Erzeugung von Blausiure

Welchem
unbekannt, durch Einwirkung
anf nassem, und dorch Einwirknng
Pilanzen = und Thiertheile auf trocken
hier, erfordert daher die chemise ypertise die grdsste Umsicht und
Zuriickhaltung, und bei nur einigermaassen gweifelhaften Resultate,
gine umsichtice Inbetrachtnahme der beobachteten pathologischen Er-

scheinungen.

von Salpetersaure auf organische Stolle
von Alkalien auf stickstoffhaltige
m Wege. Nirgends mehr als

Cyankaltige Zubereitungen.

enschaften, welche durch Blau-
ot werden, begabten eyanhal-
siure selbst, die blansiure-
Wissern, endlich das

§ 152. Zu den mit
siurezehalt oder Blausiure
tizen Praparaten gehoren na
haltizen atherischen Oelen
Cyankalium und das Cyanz

Bluausiure.

richtiger Cyanwasserstoffsaure ist

litchtice, farblose Flissigkeit von 0,69

1. Die Blansi ler

in reinem Zustand ¢

e Ol

specil. Gew. bei 4 [ sehon bei einer verhaltnissmis

sehr niedrigen Temperatur 429 siedet und in einen farblosen
Dampt sich verwandelt; besitzt einen sehr betiubenden Geruch
and wirkt hoehst giftig ist in Wasser, Weingeist und Aether

jjchem Geruch wie die

leicht 1oslich. Die Lt ist farbles, wvon
reine Saure, nur minder bet zersefzt s
hiltnissen leicht, farbt sich braun, wird tritbe und erstarrl endlich
ganz zu einem braunen Magma, wenn sie sehr concentrirt war, Waren
schr oder enthielt die Losung kleine Spuren
ticern Saure. so kann die Losung sehr lang auf-
bewahrt werden, chne dass Zersetzung einfritt. In einem Destillir-
¢t die Blausaure gleichzeitic mit dem Lisungs—

h vnter gewissen Ver-

die Lisungsmitiel

rein,
irgend einer andern krafti

apparat erwarmt, dest
mittel leicht fiber und zwar auch dann wenn der Lisung Aetzammoniak
bis zur alkalischen Reaction zugesetzt worden. Dieses kommt einer
Auflasune von Chlorwasserstollsaure nicht zu.

Der Geruch der verdiinnten Blansiure ist zwar charakteristisch
und wird gewihnlich mit dem Geruche einer mit Wasser zubereiteten
Emulsion von Biltermandeln verglichen. Solcher Geruch ist aber giner
blausaurehaltigen Flisssigkeit nicht ausschliesslich eigenthitmlich, denn
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172 Forensische Annlyse
dann etwas reine Salzsiure bis zur merklichen sagern Reaction zu, s0
wird Berlinerblau abgeschieden, oder die Mischung erscheint blau und
erst nach limgerer Zeit bildet sich ein blaner Niederschlag,
Salpetersaure Ouecksilbe roxydullésung bringt in wver-
disnuter Blausiure eine grauschwarze Trithung hervor und allmalig
sotzt sich ein grauer Niederschlag von metallischem Quecksilber ab.
Die Flissigheit enthalt Cyanquecksilber, was sich dadurch kund giebt;
dass Aetzkalilosung bis zur starken alkalischen Reaction zugefugt das
Quecksilber entweder gar nicht oder nur sehr unvollstindig nieder-

schlagt.
Blausiure in organischen Gemengen, Um m organischen
erheit nach-

i

sier Blausiure mit Sic

Gemengen die Anwesenheit von |
zuweisen ist es unerlisslich, das frazliche Gemenge der Destillation
aus dem Chlorcalciumbade zu unterwerfen. Zu diesem Behufe wird
dasselbe, falls es nicht e sehon an und fur sich flnssig ist, vorher
mit einer hinreichenden Menge Wassers in einen diinnen Brei ver—
wandelt und in eine tubt ¢ Retorte von |l.:|'\:‘l"||'l|."i' (Grisse gegossen,
die Retorte wird mit einer ebenfalls tubulirten Ve luftdicht ver—
bunden, in den Tubus der Vorlage aber ein Gasableitungsrobr ein-
gesetzt und dessen Ausserer Schenkel in einen Cylind worin sich
etwas stark verdimnter Salmiakgeist befindet, eingesenkt. Die Vor=
filtic mit nassen Tichern umgeben und ausserdem noch
resefzt.  Die Chlorcaleiumltsung

lage wird sor
in eine Schiissel mit kaltem Wasser ein
wird nun bis zum Sieden erhilzt und dabei fortdavernd erhalten, bis
ein grosser Theil von der Fliissiakeit fiberdestillirt, wahrend dem aber
zuweilen siedendes Wasser in das Chlore lciumbad machgegossen, um
dasjenige, was wihrend des Kochens verdampft, zu ersetzen, Sobald
Jhen, nimmt man zundchst,

man heabsichtigt, die Operation zu unterbre:
wlinder j|',;_: der ',l||';_!L'.*I'll-.t','rlll'it ;i]—

vor Entfernung des Feuers, den
kalischen Flussigkeit hinweg, en
bkiihlen.

rot erst dann das Feuer and lisst

l_l;[:. 4;'I:I.f'l'

Man
a. Man setz
and darauf
heit von
NI‘I'L]'.'T
salres
sauren He

welsser i

Sind die eben besehriebenen Versuche affirmativ ausgelallen, so
muss der Inhalt der Vorlaze ebenfalls Blausaure enthalten und diese
sich durch den Geruch, durch eine weisse Trithung beim Zuosatze von
salpetersaurem Silberoxvd, und endlich dorch Bildung von Berlinerblau
zu erkennen geben. Die Berinerblaubildung findet aber slatt, wenn
man zu etwas von der Fliissigkeit zuerst etwas kanstisches Kali, darauf
and endlich reine Salgsiiure bis zur sauren

sunichst den alkalischen Inhalt des Cylinders.
]:.llj\:-ll...i-ll-li[ig

siure bis zur sanern Reaction — bei Anwesen-—
ht bald o« nach einiger Zeit ein blauer

b. Man setzt zu einem Theil etwas aufgelistes salpeter—
wroxyd und darauf verdiinnte reine Salpetersaure bis zur
— bei Anwesenheit von Blausaure entsteht ein Kisiger

5

Eisenoxyd —oxydullosung
Reaction geligt.
Die Menge der in dem Destilate enthaltenen Blausaore kann aus

der Quantitit des gewonnenen Cyansilbers {vgl. S. I186) berechnet
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Mittel oder durch eine fractionirte Destillation entzogen worden.

Mit dem Blausiuregehalt verliert aber auch das Oel gleichzeitig
seine Gifligkeit, Der Blausiuregehalt geht also, wie gesagt, durchaus
nicht aus dem Geruche hervor, sondern er kann nur auf chemischen

Wege evident herausgestellt werden Lu diesem Behufe schiiftelt
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man otwas von dem Oele mit etwa dem zwanziglachen Lewichte
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[Hali hydro gehirt zu d im a zeichnetsten
Grade giftigen Kérpern und hat bereits zu Vergiftungen mit todtlichem
Auszange Veranlassung geseben. Die durch den Genuss von €
kalinm verursachten Vergiftungssymplome kommen mit den tberein,
welche durch Blausidure hervorgerufen werden, die veranlassende Ur-
sache ist anch in der That dieselbe. Das Cvankalium ist namlieh 1

4, Das Cyankalium [Haliwum cyanatum

saures Ka
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Anwesenheit von Wass
deren Producte Kali und I
diese Zersetzung | rerilen, wenn ausser Wasser gleichzeitic noch
ein Kirper vorhanden ist, welcher nur einige Se1 ‘.\L_i_'n-n; hat,
mit dem Kali eine Verbindung einzugehen, wie z. B. jede Saure, und
selbst das organische Gewebe.

einer Entmischung unterworfen,
aure sind. Besonders schnell wird aber
'TYOT
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ein Theil der producirten
Ammoniak und Ameise

Das Ammoniak entweicht und die Ameisensiure bleibt in Ver-
hindung mit Kali zuriick. Es wird also das Cyapkalium allmilig ganz
in kohlensaures und ameisensaures Kali umgewandelt, zwei an und
fir sich nicht giftige Kirper. Diese Umwandlung geht aber, wie ge-
sagt, nur sehr allmilig vor sich, und aoeh nach lingerem Aulbewahren
in unvollkommen verschlossenen Gefassen besitzt das Priparat noch
sehr starke giftige E haften.

Wird zur wisserigen Losung des Cyankaliums ein wenig E
oxydullosung und daraufl Salzsiure bis zur sauren HReaction Zu
so entstehl ein o Niederschlaz von Berlinerblau, oder die
sigkeit farbt sich gri
nach einiger Zeit.

Die durch Cyank
dadurch veranlasst wo
men Kali hydroc v gebrauchte, nicht dieses, sondern das nicht
giftige Kalium ferrocyenatuwm (sogenanntes Blutlaugensalz) zu
i‘l,'['li['ll!||'|| gl'rj.zll'hl.'_ [.III diesen E\ '|]|E-I' Wal .;-.|||_i' |J||§ |-|||.'j||;,|l'_~= die
Benennung Kali Ay janicuns itblich, weil man das darin enthaltene
Eisen nicht als wesentlich, sondern als eine zufi Einmengung be-
trachtete. Aber gerade durch die Gegenwart dieses Eisens wird die
Verbindung des Cvans mit dem Kalium so constant, dass weder das
Wasser, noch dic atmosphirische Kohlensiaure, noch endlich auch die
schwach sauren Flussickeiten der inneren Weege eine Zerselzung des—
selben, also auch keine Blausiurebildung herbeizufithren vermigen, —
Das eyaneisenhaltige Cvankalium (Kalium-Eisencyaniir)
ist wesentlich durch folgende Merkmale vom reinen Cyankalium un—
terschieden: _

Es bildet blass-gelbe_ tafellifmige s
welche in warmer Luff zu einem trockenen geruchlosen we
Pulver zerfallen. — Das eisenfreie Cyvankalium bildet weisse wiir—
felige Krystalle, oder e¢in weisses kryslallinisches Pulver, welches
stark nach Blausiore riecht und an der Luft feucht wird und
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Riickstandes (Eisenoxyds) aufgenommen, die filtrirte Losung wird durch
Avtzammoniak in Ueberschuss gelb getritbt.
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zi1 einem krysta
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Die am meisten characterisivten Bestandtheile des Opiums, durch
welche auch die so eben beschriebenen durch Aetzammoniak, Jodsaure
und Eisenoxydlosung veranlassten Reactionen bedingt werden, sind die
Mekonsaure und das Morphin., Die Isolirung und Reindarstellung die—
ser beiden Korper ist daher zur unzweil

alten Constatirung des
Opiums von besonderer Wichtligkeit, wenn der fragliche Kdrper ge-

mischter Art ist, Soleche Opium haltige Mischungen sind z. B.

Die einfache Opiumtinctur Tinctura Opii simplex), welche
nach der fritheren Prenssischen und den meisten Pharmacopden ‘|,
nach der letztern preuss. Pharmacopiie aber nur 'jie Opium enthilt.

Die safranhaltige Opiumtinktur, oder Sydenkam’s flus-
siges Laudanum, welche nach der urspriinglichen Vorschrift eben-
falls ¢, nach der neuern Preussischen Pharmacopiie aber auch nur
das im Malagawein Auflisliche von 1o Opium enthilt, wobei jedoch
beriicksichtigt werden muss, dass nach der fritheren, g Opium ver-
ordnenden, Vorschrift zerkleinertes rohes, daher mehr Feonchtigkeit und
fremdartige Theile enthaltendes Opium verordnet. war, nach der ge-
genwiirligen aber gepiilvertes, daher vollkommen trockenes und rei-
neres Opium angewandl werden soll. Bei genauer und gewissenhalter
Belolgung der Vorschrift wiirde alse der Gehalt an rohem Opium = |s
zu selzen semn.

Behufs der Isolirung und Reindarstellung des Morphins und der
Mekonsiaure verfalirt man folzendermaassen.

Die klare Fliassickeit wird mit einer Auflisunz von essigsaurem
Bleioxvd versetzt, so lange als noch dadurch eine Tritbung entsteht.
Das trithe Gemisch wird filtrict, der Bodensatz im Filtrum gesammelt
und wiederholt mit kaltern Wasser ausgesiisst, bis dieses [arblos ab-
fliesst. Die gesammten Fillrate werden zusammengegossen und bis
aul das urspringliche Yolum verdunstet, um den Weingeist zu ent-
fernen, wenn man es mit einer Weingeist haltigen Flissigkeit zu thun
hat, Die wasserige Flissigkeit wird hieraaf fltrirt, durch Schwelwas-
serstoff von dem darin zuriickgebliebenen Bleioxyd getrennt, abermals
filtrirt und mit einer wasserigen Lisung von doppelt—- kohlensaurem
Kali so lange wversetzt, bis das Gemisch eine merkliche alkalische Re-=
action erlangt hat, was man am besten mitlelst geritheten Lackmus—
papiers erkennt. Wenn durch das Kalisalz eine Tribung bewirkt
worden, so muss abermals filtrirt werden.

Die klare Flissigkeit wird endlich im Wasserbade verdunstet,
wodurch das Morphium allmalig krystallinisch — kirnig sich abscheidet.
Dieser Niederschlag wird gesammelt und durch Aullosen in heissem
hiichst rectificirtem Weingeist gereinigt, um npun beziiglich seiner,
weiter unten ausfithrlich beschriebenen, characteristischen Reaclionen
niher gepriift zu werden.

Der durch essigsaures Bleioxyd gewonnene und wohl ausgewa-
schene Niederschlag, welcher die Mekonsiure entalt, wird in Wasser
vertheilt und durch Einleiten von Schwelelwasserstoflgas zersetzl. Es
entsteht Schwefelblei und die Mekonsiure geht in die Flussigkeit iiber.
Die vom Schwefelblei durch Filtralion getrennte Fliissigkeit wird bei
gelinder Wirme verdunstet und endlich an einem kiihlen Orte sich
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vorher etwas Stirkekleister zugesetzt hatte. — Die Morphinsalze sind
auch in Weingeist, nicht aber in Aecther loslich.

4. Morphin in organischen Gemengen. Um Gemenge von
organischen Substanzen auf Morphin zu pritffen, wird am besten fol-
gendermaassen verfahren:

\ a. Die fragliche Substanz ist eine klare oder auch
triabe Flitssigkeil. Man lisst im Wasserbade bis zur Syrupsdicke
verdunsten, vermischt den Riickstand innigz mit der vierfachen Menge
starksten Weingeistes und giesst die Mischung in ein Filtrum, Das
Filter selbst siisst man, nachdem alle Fliussigkeit abezellossen, einige
Male mit rectificictem Weingeist aus. Die vereinizten Filtrate werden
mit einer Losung von essigsaurem Bleioxyd in rectificiclem Weingeist
gepruflt, Bringt dieses Reagens eine Tritbung darin hervor, so wird

davon so lancze zugeselzt, als noch solche 'l ritbung stattfindet, Daraufl

wird filtrirt, aus dem Filtrat alles darin nech vorhandene Bleioxyd
mittelst Schwelelwasserstolls entlfernt und endlich aus dem Wasserbade
der Weingeist abdestillit. Die blei—- und weingeistireie Flussigkeit

wird ‘mit etwas reinem kohlensaurem Kalk innig vermischt, die Mi-
schung im Wasserbade eingetrocknet und der Rickstand zuletzt zu
Pulver zerrichen. Dieses Palver wird auf cin Filtrum geschiittelt und
wiederholt mit kaltem destillirtem Wasser ausgezogen, his das Abfhes-
sende durch Kkohlensaures Kali nicht mehr getritbt wrd. Das Filter
sammt Inhalt wird dann getrocknet, und darauf mit hichst rectificir-
tem Weingeist ausgekochl,  Der heiss—filtrirte weingeistie Auszug
wird endlich bei gelinder Wirme verdunsten gelassen. Das Morphin,
wenn e¢s vorhanden war, bleibt nun in krystallinischer Form zuriick.
Kleine FProben von diesem Riickstande werden successiv. mit concen-
trirter Salpetersiure, Eisenoxydlésung und jodsiurehaltigem Stirke-
kleister gepriift.

bh. Die fragliche Substanz ist eine consistenie oder
breiigze Mischung, Man verdiinnt die Mischung mit einer hinrei—
chenden Mengze Wassers, setzt dann Essigsiure bis zur merklichen
sauren Reaction zu und erhitzt unter stetem Umrithren bis zum Kochen.
Das Gemisch wird hierauf dureh Leinwand geseiht, der Riickstand auf
dem Seihetuche noch einize Male mit reinem Wasser ausgesiisst und
die gesammten Colaturen endlich im Wasserbade bis zur Consistenz
eines Syrups verdunstet. Dieser Syrup wird mit héchst rectilicirtem
Weingeist ausgezogen und dann weiter, wie im Vorhergehenden, ver-
fahren.

Beziiglich der Unterscheidung der fibrigen minder characterisirten,
in toxikologischer Hinsicht auch minder wichtigen krystallisirbaren
Bestandtheile des Opiums vgl. m. Th. 1, 8. 421

Strychnin und Brucin,

§ 154, Das Strychnin und Bruein gehiren zu den giftigsten
chemischen Erzeugnissen des Pllanzenreiches und sind die Triger
der giftigen Wirksamkeit der vegetabilischen Producte, in dem sie
vorgefunden werden, und wohin besonders die Brechniisse, die Ignaz—
bohnen, die falsche Auvgusturarinde und das Schlangenholz gehtren.




Strychnin und Bruein. 381
1. Das siurefreie Strychnin kommt vor als ein mehr oder
weniger rein—weisses, Krystallinisches Pulver, oder als kleine unter—
scheidbare Krystalle, wel ze Prismen mit vierflichizcer Zu-
spitzung sind. A uf Platin h erhitzt, schmilzt es nicht, sondern bliht
s}::ll;mi'_ raucht und verwand sich endlich in
tztem stirkerem Glithen endl

w1 o 13
1e vierseitig

It sic ¢ voluminise Kolile,

welche bei fort
hrennt. Das Strychnin

i !-|.:I|1l|i'q_' Vir—
geruchlos, schmeckt aber #usserst bilter,
dieser Geschmack entw lichkeit
desselben nur allmilig, ¥ e G000
Theile zur Aullésung, in Aether und wasserfreiem Weingeist ist es
ganz unloslich, ebenso in Kaustischen Alkalien; ziemlich leicht dagegen
wird es vom wiisserigen YV
diinnten Siuren, welche davon nentralisirt werden. Concentrirte Sal-
petersiure lost es, wenn es ganz rein ist, mit gelber oder griinlich—
gelber Farbe auf, welche durch Zinnchloriirlésung nicht verindert wird:
enthialt es aber moch Brucin, so [arbt sich die Auflésune schén ama-

it sich :’.]'&i' Wezen der .".l_'jl'.'\l'l'i

kalten Wasser erfordert es g

geist gelbst und am leichtesten vonm ver—

Concentri Schwefelsiure farbt es braunroth,

E:

rantroth, dann
spitter violett. Diese
zik Schwele mit ungelilir Y4 Wasser verdiinnt und wozu
dann elwa +ig Salpetersdure zu lzt worden,
Strychnin in Substanz oder in A
]:II_'-ILll}III'!'II‘\‘\d_ g0 erscheint ausgen

Die Strvchninsalze sind meist
lisirbar. Die Lisung besilzt einen

heinung ist aber nicht constant. Setzt man

Ishure, wel

in Minimum von
sung und daraul etwas braunes
klich eine Farbe,
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i

{-blay
ng leicht und ds

iehmend bitteren Geschmack:
sie wird durch siureflreie und einfach-kohlensaure Alkalien, ebenso
russ weiss niedergeschlagen

wenn die Stry

durch Galliplela Der gerbsaure Nieder—
schlag entsteht je nlosung sehr verdiinnt
ist. Die nicht allzu verdinnte Strychninsalzlisung wird ausserdem noch
gefallt durch Jodkalinm, (Quecksilbercllorid, Quecksilberevanid, Platin—
chlorid und Schwefeleyankalium. Die Niederschlige si

id  siimmitlich
krystallinisch, und zwar um so deutlicher, je langsamer bei einer
wissen Yerdiinnung der Flissigkeit, sie sich bilden. Bei éiner Ver—
dilnnung von 54y bis gy erscheint kein Niederschlag mehr, Am

caction d

emplindlichsten 1 es l':l"ill_\r'lL'I'f-\}-'Ii. welche zuerst von
Eugéne Marchand milgetheilt worden ist.  Die allerkleinste noch fass—
bare Quantitit Strvchnin oder eines Sirychninsalzes reicht hin, um
dieselbe hervorzubringen. Eisenoxydlosung wird durch Strychnin nicht
geblinet.

2. Das siurelreie Brucin ist weiss, krystallinisch, geruchlos,

von sehr bitterem Geschmack, schimilzt beim Erhitzen, raveht und zer=
setzt sich unter Zuriieklassung von Kohle, welche bei forteeselzter
Erhitzune bei Luftzateitt endlich vollstindig verbrennt., Es ist in ko-
chendem Wasser ziemlich leicht lGslich, beim Erkalten der gesittis
Liasunez scheidet sich der grossle Theil des Aunlgelosten krvstalliniseh
wieder ab, Duarch Alkali wird die Aulldslichkeit in '\\'\z-:-:‘.-r.l-lnl-;- Ver—
mindert als vermehrt. In wasserleerem und wasserhaltigem Weinzeist
ist es leicht liaslich, nicht in Aether. Sehr leicht wird es durch siure—
haltiges Wasser zel
tralisirt werden. Jodsidure wird dadurch nicht desoxydirt. Concen-

st und letzteres kann dadurch vollkommen neu-
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trirle Salpetersiure farbt es erst hochroth, dann gelb; durch auf:
stes Zinnchlorior wird diese Losung schon violett Coneentrirte Schwe-
ire larbt es erst rosenroth, dann gelb und velb-griin: ein Zusatz
Salpetersiure und braunem Bleihyperoxyd, bringt die beim Stryeh -

bene Reaction -nicht hervor, Eisenoxydlésung wird dadurch

nin besch

ebinuet.

Brucinsalze sind meistens in Wasser sehr leicht loslich;

weitem nicht in dem Maasse,

schmeckt sehr bitter, doe

il

wie ¢ gleich—=starke Strvchminlésung.  Siurelreie und ebenso ein-
fach-kohlensaure Alkalien, nicht aber die :Inmu-!t—.‘.-:.'||1'H.-:i ren, fillen
die Lisung weiss, ebenso Gallusaufeuss; die Niederschl sind in
vielem Wasser, leichter noch in Weingeist  luslich. Concentrirte

Schwefelsiure und Salpetersiiure zeigen gegen Brucinsalze und deren

Lisung éin dhnliches Yerhalten, wie ren sdurefreies Broein.

3. Strychnin und Brucin in organishen Gemeng:
ist cine klare oder trithe Fliissizkeit. bie Fliis—

Das Gemer

sickeit wird bis zur Syrupsdicke verdunsten gelassen, der Rickstand
wird mit der vierfachen Menge oder dariiber stirkstem Weingeiste
vermischt und die Mischung in ein Fillrum gegossen. Naclrdem alle
Fliissizkeit abgellossen wird das Fillrum noch einige Male mit recti-
ficirtein Weingeist ausgoesiissty. Die vereinigten Filtrate werden mit
sigsaurem  Bleioxyd in rectificirtem Weingeist
gepritfft. Wird dadurch eine Triubung hervorgerufen, so wird davon
lance zucesetzt, als noch solche Tribung slaltfindet. Darauf wird
sne Blei durch
ent-
at den
L1

wmne im Was-

ciner Aullésung von

20

filirirt und aus dem Filtrat alles darin noch vorham
Schwelelwasserstoll entfernt.  Man filtritt vom Schwefelblei
fornt den Weinzeist durch Destillation oder Verdunsten, vermer
Riickstand mit kohlensaurem Kalk und lisst die Mi
serbade vollstindiz trocken werden. Man zerreibt zu Pulver und ziehi
im Filtram durch Uebergiessen mit kallem Wasser vo Istindiz aus, So-
bald das Abfliessende durch kohlensaures Kali nicht mehr gelriibl
wird. lisst man das Filtrum sammt Inhalt trocken werden und kocht es
dann in einem kleinen Kolben mit héehst rectificirtem Weingeiste ai
Den heiss-filtricten spiritutsen Auszug isst man bei gelinder Warme
vollstindiz verdunsten. Bl nun etwas zuritek, so pritffe man zu-
ek. Ist dieser sehre bilter, so tibergiesse: man

niachst den Geschma ’ :
gine ganz kleine Quantitit von dem Riickstande aul einem Uhrgl
slersiure — findet eine tiefrothe Farbung statt,

mit concentrirter Sal|
so kinnte diess- wohl won Bruein herrithren. Andererseits fibergiesst
man eine zweite kleine Probe mit salpetersiurehaltiger Schiwelelsiure
(vgl. 5. 381) und setzt dann braunes Bleihyperoxyd zu, — entsteht
eine blane oder violette Firbung, so deutet es auf Strychnin.

gind die so eben beschriebenen Prifuncen aflirmativ ausgefallen,
so nimmt man den gesammten noch vorhandenen Rickstand mit etwas
Wasser und einigen Tropfen verdiiunter reiner Salpetersiure auf, fil-
trict durch ein kleines Filter, wenn es nothwendig sein solite, spithil
das Filter mit wenizcem Wasser nach und lisst nun die vereinigten
Filtrate in einem glisernen Schilchen bei gelindester Wirme verdun-
sten. — Das salpetersaure Strychnin krvstallisirt in feinen biegsamen




Yeratrin.

Nadeln, das schwer i here Brucinsalz in |

Gzelingt es nicht, deutlich at oliren., so muss
man sich begniigen, zu priifen, in wiefern die fragliche Substanz riick-
sichtlich des Geschmacks und des Verhaltens zu #dfzenden und dop-
pelt-kohlensauren Alkalien, zu Gallusaufguss, Platinchloridlésung, con-
centrirter Salpetersinre und Schwefelsiure mit dem Gbereinsimmt,

was von den Strychnin-Alkaloiden in diesen Bezichungen bekannt ist.

|

Veratrin,

Das Yeratrin (vgl. Th. 1. 8. 526) ist das giftige Princip der
weissen Nieswurzel und des Sabadillsaamens, welches zanz besonders
durch seine niesenerregende Wirkung ausgezeichnet ist, indem die
kleinste Menge davon in die Nase gebracht, das heftizste und anhal-
tendeste Niesen mit Kopfweh und Uebelkeit ve
stellt gewihnlich ein weisses oder grauweisses Polver dar, welches auof
]‘|Jl[fll|_l!l't']l L;|'!1r|i1|- erhitzt, ‘ul"‘.ll'.'li:'.-’.|. ]lll !-|.:i!\,l,'j'e!|] I':['::,!,'|-_|| a!::-; FOT=
setzt wird, verkohlt und endlich, wenn es rein ist,
brennt. Es ist in reinem und alkalis
loslich in Weingeist, schwer loslich in Aether. Concentrirte Sal
siure farbt sich damit hochroth, spiter gelb. Concentrirte Schwel
siure firbt sich damit Anfanzs zelb, dann Blutroth, spiiter violettroth.

Verdiinnte Siauren werden dorch Veratrin nentralisirt: die Aulli=
sung hat einen schwachen brennenden Geschmack, wird dureh Gall-
dpfelaufguss weiss, durch Platinehlorid nur b
gefallt.  Aetzende und einfach—kohlensaure Alkalien veranlassen einen
weissen flockigen, doppelt—kohlensaure Alkalien keinen Nic

Um gemengte Substanzen auf Veratrin zu prifen, verdinnt man
dieselben mit Wasser, falls das Gemenge nicht etwa schon an und for
sich hinreichend diinnflissig ist, setzt verdinnte Phosphorsiure bis zur
merklichen sauren Reaction zu und lisst unter ofterem Umschiitteln
1 —2 Stunden digeriren. Daraunf wird das Ganze durehgeseiht, der
tiickstand im Seihetuch einige Male mit reinem Wasser ausgesiisst,
das Durchezeseihte endlich im Wasserbade his zur Syr
dunstet, Dieser Syrup wird mit stirkstem Weingeist behandelt, der
weingeistige Auszug filtrirt und das Filtrat mit einer weingeistizcen
Lisung von essizsaurem Blejoxyd

len, hervorruft. Es

rrasser Concentration

lerschlag.

sdicke wver-

pritft.  Bringt dieses Reagens

eine Tribung hervor, so muss das Ganze damit versetzt werden, so
lange als noch selche Trithung staltfindet, worauf man abfiltrirt, den
Weingeist abdestillirt, den Riiekstand mit Wasser aufnimmt, das Blei

mit Schwefelwasserstofl' ausfillt, abermals filtrirt, um das entstandene
Schwefelblei zu entlernen; und das Filtrat endlich in gelinder Wiirme
langsam verdunsten lasst. Von dem Rickstande werden nun kleine
Proben mit concentrirte Salpeter— und Schwefelsiure gepriilt.  Sind
diese Priiffupgen allirmativ ausgefallen, so nimmt man den Rest mit
Wasser auf, fallt die Losung mit Aetzammoniak, sammelt den Nieder—
schlag in einem kleinen Filter von glattem Fliesspapier, siisst ihn mit
kaltem Wasser aus und lisst bei ganz gelinder Wiirme trocken werden.
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Forensische Ans

Coniin.
& 1506, Das Coniin, das ciltice Princip des Schierlings, ist eine
e oder mehr oder weniger briunlich gefirbte olartige Flissig
von eizenthitmlichem, sehr starkem, widricem Geruche, der in der
intfernung dem des frischen Schierlings einigermaassen dhnlich ist,
. thrinen macht und Kopfweh und Schwindel verursachi.
gebracht, verursachl es keine Erweiterung der Pupille. Ein
'i'rului'--u aul solche Weise applicirt, todtete aber ein Kaninchen in
9 Minuten. Der Geschmack ist scharf, brennend und widerlich., Auf

Papier macht es einen Fettlleck, der bei gelindem Erwirmen ver-
schwindet und an der Luft braun wird. Auf Platinblech erhitzt ver-
dampft es; die Dampfe fangen leicht Feuner und es verbrennt dann

illationsgefisse mit Wasser

mit heller russender Flamme. In einem Des
erhitzt, destillirt es itber und schwimmt non theilweise aul das wiis-
serize Destillat, ein Theil st aber in letzterem aufgelist- Dasselbe
[indet statt, wenn es mit weniger als dem 100fachen Gewichite YWasser
geschiittelt wird. Die wisserige Lisung reagirt stark alkalisch, wird
durch Gallusaufguss gelriibt und setzt nach und nach braune Flocken
ab. Aul Zusatz von Jodlosung gerith sie in ein scheinbares Kochen;
es entsteht ein safrangelber, schnell wieder verschwindender Nieder—
schlag, und es bedarf einer grossen Menge Jods, um die Fliissigkeit
dauernd braun zua firben. Yon Alkalien wird es nicht verindert, auch
.slichkeit in Wasser; concentrirte Mine -
ralsiiuren dagegen, zerselzen es mit grosser Energie. Beim Vermi-
schen mit concentrivter Schwefelsture nimmt es eine purpurrothe
Farbe an, die nach und nach olivengriin wird. Coneentrirte Salpeter—
saure in geringer Menge farbt es blutroth: beim grisseren Zusatze
kommt die Mischung ins Kochen nnd firbt sich unter Entwickelung
von salpeteriger Siure orange. Durch trockenes Chlorwasserstoflzas
wird es im Anfange purpurroth, dann indigblau gefarbt. Mit Chlorgas
erhitzt es sich und bildet weisse Nebel, wird dunkel-griin, spiter braun
und extractartiz.  Mit Jod bildet es unter Erwiarmung  dicke weisse
Nebel und farbt sich blutroth: durch mehr Jod wird es schin griin
und metallisch schimmernd, im durchfallenden Lichte schwarzroth, end-
lich dick und extractartig.

Verdiinnte Sauren werden dadurch neutralisicl; die entstehenden
Salzlosungen lassen sich nur schwierig durch Verdunsten krystallisiren
und firben sich durch Zerselzung braun, roth und violett; sie geben
mit Jodaullosung einen safrangelben, bald wieder yerschwindenden,
mit Gallusaufguss einen flockigen Niederschlag, ebenso mit Platinchlo-
rid. Mit einem Zusatze eines fixen Alkali’s .destillirt, liefern sie ein
ammoniak— und coniinhaltizes Destillat, worans Aether einen Theil
des Coniins aufnimmt.

In vrganischen Gemengen ist das Vorhandensein von Coniin
sehr sehwer zu conslatiren, wenn es nicht etwa in sehr erheblicher
Menge sich darin vorfindet. Man muss das Gemenge mit geloschiem
Kalk bis zur stark alkalischen Reaction vermischen und das Gemisch
hierauf der Destillation aus dem Chlorcalciumbade unterwerfen. Das

befordern diese nicht seine I




Aoconitin.  Atropin. 385
alkalisch reagirende Destillat wird mit Schwefelsaure genau neutralisirt.
darauf im Wasserbade bis zur Syrupsdicke verdunstet, der Syrup mit
éiner Mischung aus 1 Th. Aether und 2 Th, Weingeist auszezoven,
der Auszug im Wasserbade illliJ""l”ilﬂlJ'f, wobei man 'l’.llFl't.‘fi_.-.lllr] das
Entweichen des Weingeistes zu erleichtern, etwas Wasser durch den
Tubus nachgiesst. Der concentrirte Riickstand wird endlich in dep—
selben Retorte mit concentrirler Kalilauge vermischt und die Destilla—
lion von Neuem begonnen. Das Destillat wird nun riicksichtlich des
Geruches, seiner Wirkung auf kleine Thiere und seines Verhaltens zn
concentrirten Mineralsiuren gepriift

Aconitin,

§ 157. Das Aconitin, das giftige Princip des Sturmhuts, ist ein
kirnig-krystallinisches, oder ein feines weisses, oder briunlich—weisses
Pulver, geruchlos, schmeckt bitter, scharl und kratzend, bewirkt ins
Auge gebracht eine nur kurze Zeit anhaltende Erweiterung der Pupille,
Auf Platinblech erhitzt, schmilzt es und wird zersetzt. Es ist in 150 Th.
kaltenz, noch leichter in heissem Wasser l6slich, ebenso in Weinzeist
und Aether; die wisserige Losung reagirt alkaliseh, wird durch Jod-
losung kermesfarbig getriibf, durch Gallusaufzus in weisslichen Flocken
reichlich gefalllt, nicht aber durch Platinchlorid. Concentrirte Salz—
und Salpetersdure mit Aconitin zusammengebracht, veranlassen keine
besonders auffallende Firbungen; concentrirle Schwelelsiure firbt es
weinroth. Verdiinnte Siuren werden dadurch neutralisirt; die entstan~
denen Salzldsungen trocknen zu einer amorphen Masse ein, deren
Auflésung “durch siurefreie, und einfach=kohlensaure Alkalien, nicht
aber durch doppelt-kohlensaure, in weissen Flocken niedergeschla-
gen wird.

In organischen Gemengen ist der Nachweis des
schwer, da es in Wasser verhiltnissmissig leicht Ioslich ist und we—
oder keine characteristischen Reactionen darbietet, Es miisste
das mit ]'[lr|_~.J'|];-_|J'-.."|r1r|_' angesiauerte Gemenze im Wasserbade verdun—
stet, sodann mit Weingeist ausgezogen, der wein zeistige Auszug ab-
destillirt, der Riickstand mit gebraunter Magnesia angerithrt, getrocknet
und “dann mit Aether heiss behandelt werden. Der Aether
dann beim freiwilligen Verdunsten das Aconitin zuriicklassen.

Aconitins

wiirde

Alropin,

§ 158. Das Atropin, das narkotisch-giftige Princip von Afropa
Belladonna,, erscheint krystallisict in weissen, oder sehwach briunlich—
weissen, durchsichtigen, seidenglinzenden, buschelfirmiz gehiulten fej-
nen Nadeln, zuweilen ist es aoch nur ein amorphes Pulver. Es jsl
reinem ZFustande geruchlos, im minder reinen besitzt
Umstiinden einen widerlichen Geruch. Es schmeckt
und bewirkt, auch in der Kleinsten Quantitiif Auge gebracht, eine
starke und langdanernde Erweiterung der Pup Beim Erhitzen auf
Platinblech, schmilzt es, \-:'l't|c1||||'J!l und wird zum grissten Theile zer-
setzl Die
Rircksta

in
s jedoch unter
ilerlich bitter

ebildete Kohle verbrennt bei forlgesetztem Erhitzen ohne




356 Forensische Analyse.

Es ist in Wasser ziemlich leicht lislich, ebenso in Weingeist und
Acther; die wasserige Losung reagirt stark alkalisch, wird durch Jod-—
losung kermesfarben gefarbt, durch Gallusaufguss reichlich gefallt. Das
Atropin ist in solcher wisserigen Losung besonders leieht der Zer-
getzung unterworfen; durch die Berithrung mit anorganischen wisse-
rigen Alkalien wird diese Zersetzbarkeit sehr gesteigerl, daher es auch
sehr schwer, wenn es nicht upmielich sein dirfte, das Alropin aus
organischen Gemengen, z, B. Speischbrei, in unzweifelhalt erkennbarem
reinem Zustande zu isoliven. Dazu kommt noch die verhiiltnissmis-
sige leichte Loslichkeit in Wasser, und der Mancel sehr charakte=
ristischer Reactionen, denn aoch concentrirte _"I.I|'1'||'r‘;=fhl'|lJI'E'll werden
dadurch nicht besonders characteristisch gefirbt. Nur die Wirkung
auf das Katzenauge tritt sehr kraftig hervor, aber dieselbe kommt auch
in @hnlich starkem Grade dem Hyescyamin und dem Datorin zu, welche
{iberhaupt in - ihrem chemischen Verhallen dem Afropin sehr nahe
stehen.

Solanin.

¢ 159. Das Solanin, das mit alkalischen Eigenschalten begabte
giftize Princip mehrerer Solanumarten, kommt als weisses, perlmutterglan-
zendes, mehr oder weniger deutlich Krystallinisch erscheinendes Pulver
vor: im minder reinen Zustande ist es wohl auch mehr oder weniger
gefirbt. Es ist luftbestindig, geruchlos, schmeckt widerlich bitter und
anhaltend kratzend scharf, bewirkt ins Auge gebracht keine Erwei-
terung der Pupille. Auf Platinblech erhitzt, schmilzt es, und wird
zorseizt. Es ist in Wasser und Acther schwer ‘loslich, in absolutem
Aether fast unldslich, leicht loslich in Weingeist. Die wasserige Li-
sune reagirt weniz alkaliseh, schiumt stark beim Schitlteln, wird durch
Gallustinetur nicht getrtht.  Beim Uebergiessen mit concentrirter Sal-
petersiure entsteht keine characteristische Fiarbung; concentrivte Schwe-
felsiure firbt es braun, dann violettroth.

Verdiinnte Sauren losen das Solanin leicht auf, werden aber da-
durch nicht vollstindig meutralisirt, auch hinterlassen sie heim Ver-
dunsten meistens eine unkrystallinische Salzmasse, welche in Wasser
und Weingeist, nicht in Aether, leicht Ioslich ist. Die Losung schmeckt
der wisserizen Lisune des reinen Solanins dhnlich, nur stirker, wird
durch Gallusaufzuss in weissen Flocken, durch Platinchlorid gelb gefallt.

In organischen Gemengen ist beigemischies Solanin  sehr
schwer mit Bestimmtheit nachzuweisen; es gelang mir nicht; dasselbe
in einem Karloflelbrei, welcher mit ];fl.':itf!'|I1\|1I:li:l' Butter iibergossen war
und wozu auf 4 Unzen 10 Grane Solanin zugesefzt worden waren,
wieder aufzufinden.




Forensische Analyse,

Allgemeines Verfahren bei Auf

suchung irgend cines Gifles,
wenn keine --",'Jr.'f'r'”r:c Indicien vorkanden sind,

§ 160, Wenn das eine oder das andere der in dem vorhe
henden §% genannien Gifle in reiner isolirter Form, oder auch in
einfacher Aullésung zur Untersuchung worliegt: so kann es ohne be-

S0 » Schywierigkeit an den beschriebenen Kennzeichen erkannt wer—
den: mit grosser Schwierigkeit ist aber oftmals die Unlersuchung ver-
bunden, wenn das Gift ohne besondere Indicien im irgend ecinem Ge-

aufzesucht werden soll, indem in solchem Falle die characte-

meng
risirenden Reactionen durch die nebenbei yorhandenen anderweil
Substanzen sehr mannigfaltiz modificirt werden kinnen, besonders wenn
diese zu den neutralen organisechen gehiren. Nur die frejen Siuoren
und Alkalien geben durch die Wirkongen, welche sie auf Reagenspa-
pier ausitben, unter allen Verhiltnissen ihre Anwesenheit im Allge-
meinen zu erkennen. Ist daher die Aufgabe yon der Art, wie ich
sie so eben angedeutet, d, h., dass die Frage ganz im Allgemeinen
nach der An- oder Abwesenheif eines Giftes Uberhaupt ohne ir-
genid eine Apdeutung gestellf, so untérwerfe man den fraclichen Kor-
per successiv den nachstehenden Prifungen, — Man praft auf
. freie Saure — mit Lackmuspapier: keine oder nur eine sehr
schwache Rithung *}ll'il'lli fiir die Abwesenheit einer freien Sidure;
eine  starke Rothung dagegen fir deren Anwesenheit. In lelzierem
Falle hat man demnichst mit kleinen Antheilen des fraglichen Korpers
zu erforschen, ob die freie Siure ist:
a. Schwefelsiure (§ 114),
b, Salpetersiure (§ 115),
¢. Chlorwasserstoflsiure (§ 116.
d. Phosphorsiiure (§ 117),
e. Kleesiure §. I!".
f. Weinsteinsiare (§ 120},
g. Citronsiure (§ 121),
h. Essigsaure (§ 122);
9. {reies Alkali — mit Curenmepapier: keine Briunung sprichl
die  Abwesenheit von reinen, kohlensauren, geschwefelten und
von Chloralkalien; starke Briunung zeigt das V ler
cenannten alkalischen Verbindungen, — Man priiftin letzterem Falle auf
a. kaustisches Alkali (§ 124),
b, fitehtiges Alkali (§ 124),
¢. kollensaures Alkali (§ 125),
d. geschwefeltes Alkali (§ 120
e. Chloralkali (§ 127).
3. Blapsiure, wie in.§ 152 apgegeben.
4. Narkotische Alkaloide. — an

sinem Ueberschuss weisser Magn

densein einer

[isst das Gemisch,

ist oder sonst eine diinne Consistenz besitzt, 1m

Korper mil
wenn es |

de unter fortwahrendem Umrithren bis zur Honigdicke




288 Forensische Analyse
verdunsten, vermischt es dann mit der 3, 4 bis bfachen Menge star
ken Weingeistes, erhitzt das Ganze im Wasserbade bis :a_luu":-ii.-ri.-n_
filtrirt, siisst das Filter mit schwachem Weingeist aus, vermischt die
vereinicten Fillrate mit Essigsiure bis zur schwach sauren Reaction,
verdunstet abermals, bis aller Weingeist verfliichligh, und versetzt nun
die rickstindige essigsaure Flitssigheit mit frischbereitetem Gallusanf-
eine Triil entsteht. Der Niederschlag wird
in einem Filter zesammelt, mit reinem Wasser ausgesiisst, das Filter
sammt Inhalt in einem kleinen Destillikolben mit Weingeist iibergos-
sen, dazu 10—20 G in Kaltem destillictem Wasser geldsles zwei-
fach-kohlensaures Kali zugefigt. Die giftizen Alkaloide bleiben unter
diesen Verhi#ltuissen geldst, wihrend z. B, die nicht-giftizen Chinaal-
kaloide gefallt werden. Versetzt man nun die .\u!iu.-lil:-_; mit Aelzam-
moniak in einigem Uebermaass, so fallen Strychnin, Brucin, Veratrin
nieder, Morphin bleibl gelést und scheidet sich erst bei allmiligem
Verdunsten krystallinisch ab.

5. Metallgifte: man unterwirlt den fraglichen Korper nach-
stehenden Behandlungen.

g. Der fragliche Kirper ist eine ungefdrble oder gefirble klare

guss, 50 lange als no

Fliissighkeil.

«. Man versetzt die Flissigkeit tropfenweise mit reiner. Chlor-
wasserstoflsiure bis zur merklichen sauren Reaction. Entsteht wih-
il eine Tritbung, so muss mit dem

rend des Zumischens der Siure irg
Zusetzen der Siure so lange fortzefahren werden, als noch solche
Triubung stattfindet. Man lisst den abgesehiedenen Kérper sich am
Boden ansammeln, fltrirt dann die tiberstehende Flissigkeit klar ab,
sammelt zuletzt den Bodensatz in dem Filter, spithlt es mit elwas
Wasser aus. trinkt das Filter sammt Inhalt mit einer concentrirten
Auflsung von reinem kohlensaurem Natron, lisst scharl austrocknen,
brinzt es dann in eine kleine Glasretorte und erhitzt diese nach an-
zelegter Kleiner Vorlage tber der Weingeistlampe allmiilig bis  zum
starken Glithen. Man lasst erkallen und |'H'i'|!'t, ob in der Yorlage oder
in dem Halse der Retorte metallisches Quecksilber sich vorlindet, in
welchem Falle der durch Chlorwasserstoflsiure hervorgebrachle Nie-
derschlag Quecksilberchloriir {Kalomel) gewesen sein wiirde, in Folge
einer in der Flussigkeit vorhanden gewesenen Quecksilberoxydulver-
bindung.

War dieses nun nicht der Fall, so untersucht man den in der
Retorte zuriickgebliechenen Glihriickstand, indem man ihn zunachsk in
der Retorte selbst mit reinem Wasser, und dann, wenn das Wasser,
pichts mehr aufnimmt, was man daran erkennt, dass das Abfliessende
Silberoxydlisung ungetriibt lasst, mit massig verdiinnter reiner Sal-
petersaure auskocht. Die salpetersaure Flissigkeit wird mit Wasser
verdinnt, filtrirt und das Filtrat auf Silber, Blei und Wismuth unter-
sucht. Das Wismuth wiitrde sich schon beim Verdiinnen der salpeter-
sauren Flissigkeit mit Wasser zu erkennen geben, besonders wenn
man ein zu grosses Uebermaass von Salpetersiure maglichst vermieden
oder beseitigt hat.

8. Wenn Chlorwasserstoffsdure keine Tritbung heryorgerufen,




Forensische Analyse

oder in dem entstandenen Niederschlage sich nichis Yerdichti;
gefunden, so0 leite man nun so lange Schwefelwasserstofigas in die
Fliissigheit ein, bis diese nach starkem Umschiitteln stark nach Schwe—
felwasserstoffgas riecht, Man lasst hieraufl die Mischung, nachdem das
Gefass lose mit Papier bedeckt worden, 6, 8, 12 bis 24 Stunden in
Ruhe stehen, je nachdem in kiirzerer oder lingerer Zeit ein Nieder—
schlag sich ecinstellt. Wepn nach Verlaul der lingsten Frist, nach-
dem aller [reie Schwefelwasserstoll entwichen, kein Niederschlaz in
der Flissigkeit sich gebildet hat, so ist diese frei von allen durch
Schwefelwasserstofl aus sauren Flussigkeiten fillbaren Metallen. welche
in gegenwirlizen Fillen zu beriicksichticen sind, nimlich Arsen, Zinn,
Antimon, Quecksilber, Blei, Wismuth, Cadmium, Kupfer, und man hat
darin von Metallen nur noch auf Zink zo priifen,

Ist hingegen. durch Schwefelwasserstoll frither oder spiter ein
Niederschlag veranlasst worden, von welcher BeschafTenheit er auch
gei, so sammele man diesen auf ein Filter und wasche ihn zu wieder—
holten Malen wmit reinem frisch ausgekochtem Wasser aus, bis das

Ablliessende Silberlosung ungetriibt lasst. Man durchsticht hierauf das
Filter mit einem (lasstabe, spiihlt den Inhalt desselben mit Hiilfe der

Spritzflasche in einen kleinen Digerirkolben ans, lisst absetz n, giesst
das Wasser so weit ab, als sich ohne Verlust an Niederschlag thun
lasst, giesst dann letztern in ein Schalchen ab und erhitzt tiber der
Weingeistlampe bis zum Sieden, indem man dazu in kleinen Portionen
von der chlorentwickelnden Mischung aus 1 chlorsaurem Kali, 10 Chilor-
wasserstollsiure und 20 Wasser zufiigt, bis alles zu einer klaren Flils—
sigkeit aufgelost ist, oder nur noch gelbe Schwefeltropfen ungeldst
vorhanden sind, Man fihrt hierauf mit dem Kochen noch so lange
fort, ohne das verdampfende Wasser zu crsetzen, bis kein Chlorgeruch
weiter entwickelt wird, Man verdiinnt die Losung mit Wasser, .Ii”r'[r!,
gpithlt das Filter mit reinem Wasser nach und versetzt das vermischte
saure Filtrat mit Aetzammoniak(lissigkeit bis zur alkalischen Reaction.
In das also gewonnene alkalisghe' Gemisch, dasselbe mag beim Zusatz
des Aetzammoniaks getribt worden sein oder nicht, wird Schwefel—
wasserstollgas bis zur Neutralisation des freien Ammoniaks eingeleitet,
das trithe Gemisch aul ein Filter ossen und der Rickstand A sor
faltiz mit Schwefelwasserstoflwasser ausgesiisst, wenn namlich ein sol-
cher Riickstand werblicben.

#. «Die im Vorhergehenden gewonnene geschwelelle ammonia—
kalische Flussigkeit, welche von durch Schwefelwasserstoll aus sauren
Flitssigkeiten fallbaren Melallen: Arsen, Antimon und Zinn enthalten
kann, wird in einem Becherglase mit verdiinnter Chlorwasserstoflsinre
bis zur sauren HReaction versetzt, und Behufs des Austreibens des frei
gewordenen Schwefelwasserstolls im warmen Sandbade einige Stunden
lang hingestellt:
aw. keine oder eine ;,’i‘l'ilt_f..’(‘ Wweisse -i'lll'.llIIJJ_'__' unil I-'-J:.f;“:-_:_ welche
von ausgeschiedenem Schwefel aus dem Beazens herrithrt, verrith
die Abwesenheit aller der genannten Metalla:

gg. cine orangerothe Tritbung und Fillung giebt Antimon zu
erkennen (vgl. 8. 3843 };

e, WL | S MRS




Forensische Analyse,

. eine gelbe Trubung und Fallung kann dureh anwesendes
Arsen oder Zinn verursacht sein; sie konnle aber auch nur zu-
fallig sein und vonm einem Riickhalt an organischer Substanz
in der ammoniakalisehen Losung herrithren. Um dieses niher

zu ermitteln, sammelt anan den Niederschlag auf einem Filter,
stisst ihn mit reinem Wasser aus und iibergiesst thn dann in dem
nter verdimmnpter Aetzammoniakiliissigheit.
ische Filtrat in einem Porcellanschil
angemes

Filter selbst mit erwi
Man lasst d

bis zur Trockene verdunst

§ ammonial

riesst dann mif eind

[sdure., erwirml unler zuwel-

senen Menge reiner Chlorwassersti
ligem Zusatz sehr kleiner Mengen chlorsauren Kali's und verdimnt
endlich, mnachdem Alles aufreltst und aller Chlorze

Die saure Auflés

schwunden, mit etwas Wass
mit so viel aufzeliistem essi
Natron zur Neutralisation der vorhandenen Chlg
mehr als hinreicht. lierdurch wird das Zinn, wenn es gegen—
wirliz wir, als Zinhoxydhvdrat gelillt,

Ist aber durch essizsaures Natron keine Tribung erfolgl, so
wird die saure Fliissizkeit weiler auf Arsenik gepriift, und zwar
entweder durch Behandlung im Marsh'schen Apparate, oder d

o wird
l-"l. ds

Rt ]':-\||"|’,]-..|I!|"| 3

- 1
158 ddS

aurem Nalron verss

nochmalizen Ausfallung ‘mittelst Sehwefelwasserstoffes und Behand-

lune des Nicderschlazes im Berzelius'sclien Apparate, wie in § 314

niher angegeben worden,

8. Der im  Schwefelammonium unlosliche Rickstand (8. A.),
worin ‘das eife oder das andere von den in Schwelelammonium unlds-
lichen Schwefelimetallen (Quecksilber, Blei, Wismuth, Cadmium) enl-
halten sein kann, wird in den Digerirkolben zuriick mit miissl
verdilnnter Salpetersaure fibergossen und éine Zeit | in gelinder
Wirme digerirt, zuletzt kann die Wirme etwas gesteigert werd:
Bleibt ein unloslicher sechwarzer Riickstand, so ist dieser Schwelel-
queeksiber, und das Metall kann daraus entweder auf trockenem Wi
durch Erhitzen mit einem Gemisch #@us Eisenfeile und trockenem
kohlensaurem Natron in einer retortenffrmig gebogenen Glasrihre [(vgl
S, 430) oder auf nassem W durch Auflésen in Chlorwasserstollsiure
unter Zusatz von etwas chlorsaurem Kali und Verselzen der vom uber-
schilssigen Chlor durch Erwirmen befreieten Lésung mit Zinnchloriir
inisch hergestelit werden '.\.:"'j- A, i {.',_\-.

& Die salpetersaure Auflosung des von der Salpetersaure aul-
genommenen Antheils vom schwarzen Niederschlage wird geprift auf:
a. Wismuth: man verdunstet die Fliissigkeil in einem

Becherclase so weit als thunlich und vyerdinnot sie hieraul mil

destillivtem Wasser — eine weisse ‘Tritbung “und Bildung eines

weissen Niederschlazes zeigt das Vorhandensein von Wissmuth

(vgl. 5. 365). 3

gp- Blei: man setzt zu der durch Wasser nicht gelriblen
Fliissigkeit einige Tropfen reiner Schwefelsiure — eine weisse
Trithung und Bildung eines schweren weissen Niederschlages ver—
rath die Anwesenheit von Blei (vgl. 8. 358),
Kupfer: man selzt zu der weder durch Wasser noch

regul

}.:_._




Foreusische Analyse, 391

durch Schwefelsiure getrithten Flilssigkeit einige Troplen einer

verdimnten Auflésung von Kalium- Eisencyanir zu — e¢ine rothe

Tritbunz und ein allmialig sich bildender ahnlicher Niederschlaz
giebt Kupler zu erkennen,

48 Kadmium: man versetzt'die wismuth-, blei- und kupler-
froie Flissigkeit mit Schwefelwasserstollwasser — bei Anwesefi—
heit von Cadmium entsteht ein citrongelber Niederschlog.

. Die saure Flissigkeit (8), worin Schwefelwasserstoll  Keinen
Niederschlag hervorgebracht, oder welche von dem dadureh erzeuglen
Nicderschlage abfiltrit ist, kann noch Zink enthalten. Man ermittelt
dieses, indem man einen Antheil von dieser Fliussigkeit, woraus aller
Sehwelwasserstofl durch Aufkochen entlernt worden, mit kohlensaurem
Ammoniak im Uebermaass verselzt, von dem etwa entstandenen Nie=
derschlage abfiltrirt und das Filtrat sodann von Neuem mit Schwefel-
wasserstoffwasser anschwangert — eine weisse Trabung und Fillung
verpith Zink (vel. S. 364).

b. e lr;-u-l-f.?a-,-’r,_a Substanz ist breiig oder mehr oder weniger con—

sistent.

. Man verdiinnt die Substanz mit einer hinreichenden Menge
Wasser, setzt Essigsiure bis zur sauren Keaction zu, giesst alles in
gine tubulicte Retorte von passender Grdsse und destillirt aus dem
Chlorcalciumbade bis zur Svrupsdicke ab. Man vermischt den Rick-
stand mit dem doppelten his dreifachen Volum stirksten Weingeistes,
oiesst die Mischung anf ein dichtes Seihetuch, presst durch und wischt
das Ungeléste noch einige Male mit reelificirtem Weingeiste aus. Die
vereinicten Colaturen werden filtrirt, der Weingeist wird abdestillict
der Tiickstand wird mif elbwas Wasser aufeenommen, die wisserige

Losune mit Chlorwasserstoffsiure verselzt u.s. w. genau 50 wie 8. 388

'\'|.'L'L!-
man auf die eben angegebene Weise zu keinem positiven

unter o« angt
g Ist
Resultate gelan

<o iibergiesst man sammitliche Ritckstinde (den Rilck—
stand, welch durehaltigem Wasser zuriick—
geblicben, ferncr das aus dem essizsauren Auszuge durch Weingeist
h die mit Schwefelwasserstoll \L'l';l']l|iﬁ'|.1 be-
skeit. nachdem sie bis zur Syrupsdicke ver—

eim Auskochen mif ess

Niedergeschlagene, endl
handélte salzsaure Fliis
dunstet worden) in einer tubulirten Betorte mit einer angemessenen
Menze von der ehlorentwickelnden Mischung aus 1 chlorsaurem Kali,
10 officinelle Chlorwasserstoffsinre und 20 Wasser und destillirt aus
dem Chlorcaleiumbade bis zur Honigeonsistenz ab. Das Destillal wird
auf Arsenik geprift. Der Ritckstand in der Retorte wird mit Wasser
ht, sammtliche Abkochungen dann
[ Seite 380 angegebenen Weise mik

gu wiederholten Malen ausgeko
filtrirt, das Filtrat aber in der ¢ :
Schwelelwasserstollgas 1. 8. w., hehandelt.
y. lst nun auf ‘die so eben beschriebene Weise ebenfalls kein
positives Iesultal gewonnen worden, so muss die salzsaure Flissigkeit
abermals ¥Verdunstet, darauf der von der Chlormischung nicht aufge—
nominene Antheil zugefigt, das Ganze mit kohlensaurem' Nalron bis
alkalischen Reaction vermischt, und endlich in einem Por-

il »e

gur stark
cellantiegel mit Feldspathglasur eingetrocknet und die Hitze zuletzt
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allmiliz bis zom Glihen gesteigert werden. Sobald sich keine Dampfe
mehr entwickeln, lasst man erkalten, koeht dann die Kolle zuerst
wiederholt mit reinem Wasser aus, bis die durch das Filter abil'es

sende Flissigkeit Silberlosung ungetriibt lasst, sodann mit miissig ver-
disnnter Salpetersiure, Die salpetersaure Flitssickeit wird verduonstet,
um die Gberschtissige Salpetersiure auszutreiben, sodann mit Wasser
anfzenommen und aunfzelostes reines Kochsalz zogesetzst,  Enlsteht
hierdurch ein Niederschlag, so kann dieser moglicherweise Silber, Blei
oder Wismuth enthalten, was man auf die bekannte Weise ermittelt.

Wenn aber Kochsalz in der salpetersauren Fliissigkeit keine Fil-
lung veranlasst hat, so wird letztere mit Schwelelwasserstofleas angze—
schwiingert, und der Niederschlaz, wenn cin solcher entstanden, auf
Kupfer und Blei gepriift, denn irgend ein anderes Metall kinnle nicht
wohl darin vorkommen.

Die im Obigen gewonnene alkalische Abkochunz kann nochmals
aul Arsenik gepritlt werden. Sie wird zu diesem Behufe mit Salpe-
tersiure fast vollstindie neatralisirt, nund: hieranf mit cotem Kalkwasser
bis zur alkalischen Reaction versetzt. Man lisst die Mischune in ei-
nemn Becherglase sich absetzen, giesst dann die klare Flissizkeit ab,
lost den Bodensatz in reiner Salzsiure aul und priift nun diese Li-
sung im Marsh’schen Apparate,

6. Salzige Gifte. Wenn alle unter 1-bis 5 beschriebenen
Versuche zur Auffindung irgend eines Giftes ohne Erfolz geblieben,
so sind mur noch die in § 128 niher beschriebenen salzizen Gifte
aufeusuchen fibrig, zu welehem Behufe ein  aliquoter Theil der noch
keinem Versuche unlerworfen gewesenen fraglichen Substanz verwandt
werden muss. Man verfahrt hierbei genau so wie a. a. O. angegeben.

Specielle Fille der forensischen Analyse.
Priifung des Mehles.

§ 162, Das Mehl ist mannizfaltizen Verfalschungen und Verun-
reinigungen unterworfen. Eine hiufige, jedoch meislens unabsichtliche
Yerunreinigung ist die mit Sand, von der Abniilzunz der Miihlsteine
herrithrend. Sie giebt sich durch das Knirschen zwischen den Zih—
nen zu erkennen.

w, Die absiehtlichen Verfilschungen des Mehls (W eizenmehls) [in-
den theils mit organischen, theils mit ::;||+Jt'5_=;|1';'|,~',:']|.l-1i Stolfen statl, Die
ersteren sind Bohnen- und Erbsenmehl und Kartoffelstirke. Sie sind
durch chemische Mittel minder leicht als die organischen zu entdecken,
und geben sich mehr durch die abnorme Beschaffenheit des aus sol-
chem Mehl gebackenen Broles zu erkennen, dem iibrigens dadurch
keinesweges der Gesundheit gefahrdrohende Eigenschalten verlichen
werden, wie es mit manchen anorganischen Stolfen derFall sk

Bohnen— und Erbsenmehl dem Getreidemehl zugesetzt, ceben
schl¢eht gehenden Teig und sehr schweres und dichtes Brot. Der
Teig aus solehem Mehl eniwickelt beim Kneten den bekannfen eigen
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thfimlichen Gernch dieser Mehlarten und wird zu Ende der Operation
ausnehmend klebend und teigig.

Kartoffelmehl dem Weizenmehl in erheblicher Menge beige-
mischt, giebt bei nachheriger. Verw endung solchen Mehls zum Brot-
backen ein weit weniger nihrendes Brot, «da dem Kartoffelmehl der
Kleber, ein wesentlich nithrender Bestandtheil des Gelreidemehls, man—
gelt. Auch macht erfahrungsgemass ein grosser Zusalz davon das Brot
feucht und leicht sehimmelnd, withrend dagegen Brot ans reinem Wei-
zenmehl leicht austrocknet. Man hat viele Mittel vorgeschlagen, um
cine Beimengung von Kartoff¢lmehl zu dem Getreidemehl zu entdecken,
allein keins. entspricht auf cine antritgliche Weise dem Zwecke, Den
besten Dienst leistet moch die von Raspail vorgeschlagene mikrosko-
pische Untersuchung, sisofern in der That die Kartoffelstarkekiigelchen
weit grosser, durchscheinender und glinzender sind, als die Stiarkemehl-
korner von Weizen: und Roggen. ~Man knete eine Probe von dem
Mehle mit weniz Wasser zu einem steifen Teige, binde das Kliimp-
chen in einen Zipfel eines nicht allzufeinen leinenen Tuches und
quetsche es in einem Schalehen mit reinem Wasser einige Zeit zwi-
schen den Fingern, so dass die Stirke ausgewaschen wird. Hat sich
die Stirke in dem Schalchen abgeselzt, so bringe man ein kleinwenig
davon, besonders von der untersten Lage, in einem Tréplchen Wasser
anlzeschwemmt unter ein Mikroskop. Die Kornchen der Kartollelstarke
lassen sich nun an ihrer viel bedeutenderen Grisse und der unregel-
missigen eifirmigen Gestalt von den sehr kleinen, kugelrunden Korn—
chen der Weizenstiarke sehr leicht und sicher unterscheiden, — Im Jahre
1835 stellte die Société d'enéouragement emen Preis auf ein Verfahren
zur Erkennung der Verfilschung des Getreidemehls mit Kartoflelstirke—
mehl aus. Ven den eingereichien Abhandlungen wurde allein die
des Backermeisters Boland zu Paris zwar nicht des auszeselzten Prei—
ges, aber der Ertheilung einer goldenen Medaille wiirdig erkannt, Bo-
land schligt folgende Methode vor. Man nimmt 20 Gramm. (ungefihr
5 Drachmen) Mehl, macht es mit Wasser zu einem Teige von milt—
lerer Consistenz, den man in der Hand unter einem diinnen Wasser—
strahle malaxirt, wobei unter der Hand ein umgekehrt kegelfirmiges
mit einem feinen Siebe bedeckies. Geldss sieht. Das. Geliss nimmt
das starkemehlhaltige Wasser, das Sieb den kirnigen: Kleber auof, der
elastische Kleber bleibt in der Hand. Man lisst die Flassigheit cltwa
1 Stunde lang rubig stehen, zieht mit einem Heber klar ab, lasst noch
9 Stunden stehen und zieht abermals ab. Man bemerkt dann eine
nntere. weisse Schicht von reinem Stirkemehl und eine obere grai-
liche von kérnigem Kleber, Man nimmt nach einiger Zeit mittelst
vines KaflecltfTels die obere lockere Schicht so vollstindig als miglich
fort und lasst das Starkemehl im Glase eintrocknen; nach etwa 12
Stunden list man die kegellormige Starkemehlmasse von den Winden
ab. indem man sie mit dem Finger behutsam mach einer Seite hin-
dritckt. Das etwa vorhandene Kartoffelstarkemehl wird, da es ein
grisseres specifisches Gewicht (0,75) besitzt als das Weizenmehl (0,61)
su unterstem sich befinden und die Spitze des Kegels bilden. Man
entdeckt nun seine Gegenwart am besten, wenn man die Spitze ab-
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nimmt, mit kaltem Wasser in einem Achatmorser abreibt, dann filtrirt
gnd mit Jodwasser prilt. Im Fall Karloffelstirkemehl vorhanden ist,
entsteht die bekannte blane Firbung, sonst nur eine schwache gelb-
liche. Um nun das guantifative Verhiltniss des KartolTelstirkemehls
ausfindig zu machen, nimmt man eine zweite Schicht yvom Kegel ab,
und priaft sie.ebenso und sefort, bis sich nur rcines Geftreidestirke-

mehl findet. Das Verhiiltniss des kubischen Inhalts der Stirkemehl-
spitze, welche sich als aus Kartolfelstirkemehl bestehend gezeigt, zu
dem des ganzen Kegels ist nicht schwer approximativ zu  bestimmen.

Man (rifit meistens nur Verfilschungen von 10 — 25 Proc. und eine
von 3 zu 4 Proc. gehende Genauvigkeit reicht hin,  Diese aber wird
erreicht, wenn man zu jeder Pritfung ?
det. — Endlich sind auch Fialle vorgekommen, wo Mehl mit feinen
Holzsiigespihnen verfilscht worden war. Um dieses zu erkennen rithrl
man etwa 10 Grane von dem fraglichen Mehl mit: Kaltem Wasser zu
ginerh dimnen Syrup und sst diesen allmilig in eine Kochende Mi-
schung aus 20 Gr. concenfrirter Schwefelsiure nnd 2 Unzen Wasser;
man spithlt das Gefass, worin der Mehlsyrup enthalten war, mit etwas
Wasser nach, lasst die Mischung etwa 15 Minuten sieden und giesst
endlich auf ein Filter, ‘dessen Inhalt mit heissem Wasser ausgesiisst
wird. Die Holzspihne bleiben aul dem Filler zuriick.

Zu den bis jetzt beobachteten anorganischen Verfilschungsmitteln
des Mehls gehiren Kreide, Gyps, Knochenasche, Schwerspath, Quarz,
und Kochsalz.  Im Allgemeinen Jisst sich das Vorhandensein des einen
oder des andern dieser Korper im Mehl an dem holien specilischen
Gewichte und noch deutlicher an der verhaltnissmissiz grossen Meng
Asche erkennen, welche ein solches Mehl nach dem Yerbrennen hin-
terlisst.  Behufs solcher Priffung wiigtk man von dem fraglichen yoll-
kommen ausgetrockneten Mehle 100 Grane: ab, streut es aufl ein blan-
kes Eisenblech mit umgeschlagenen Randern und erhitzt dasselbe,
wenn es diinn und nicht allzugross ist, Gber der Weingeistlamne mil
doppeltem Luftzuge, oder im Gegenfalle tber glibenden Kohlen bis
qum Glithep, und ‘erhilt es dobei, bis Alles zu Asche -verbrannt ist.
Wenn man sich im Besitz einer kleinen Platinschaale b
sich der Versuch damit mit grosserer Neftigkeit avsfohren. Nach dem
Yerbrennen wird die Asche cewogen, welche hichstens 1 Proe. vom
Gewichte des angewandten Mehls betragen darf; betrigt sie weit mehr,
g0 ist das Mehl verfalscht, und zwar duarch

Kochsalz (Chlornatrium): man kochf die von einer grisseren
Portion Mehl erbaltene Asche in einem Porcellanpfinnchen oder Glas—
kélbe¢hen mit reinem Wasser aus, fltrirt und priift eine Probe von
der Auflosung mit aulgelistem salpelersaurem Silberoxyd — ein reich—
licher kisiger weisser Niederschlag, welcher beim Zusalz einiger Tro-
pfen reiner Salpetersiure nicht verschwindet, verrath die Gegenwarl
eines Chlormetalls und somit hiochstwahrscheinlich die des Kochs
Absolute Gewissheit erlangt man, wenn man die Aullosung verdunstel, den
Rickstand mit reclificirtern Weingeist aufnimmt, filtrirt und das Filtral
langsam' verdunsten lasst — es bleiben kleine Kochsalzwiirfel zariick.
Gyps (schwefelsaurer Kalk): man giesst efwas von der wisse-

lzo der ganzen Masse verwen-

L

Sfinrdet, so lasst

1
1IZE5,
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Abkochung in 2 Probirgliser ab und pritft die eine Portion mit
zelostemn salpetersaurem Baryt, die andere mit klecsaurem Ammo-
niak — eine durch beide Reagentien hervorgebrachte weisse Tritbang,
vercith im ersten Falle, wenn siec dorch einize Tropfen reiner Salpe-
tersiure nieht verschwindet, die Apnwesénheit von Schwefelsiure, im
rweiten Falle, wenn sie dorch destillirten Essig nicht aufgehoben wird,
ynwesenheit von Kalk, und somit die des Gypses.

Kreide {(Kohlensaurér Kalk): man kocht den vom Wasser nicht
aufzenommenecn Antheil der Asche mit destillictem Essig aus, filtrick,
lisst bis aul einen geringen Riickstand verdunstem, nimmt letzteren
reclificictem Weingzeist auf, filtrirt und fiigt nun zu dem
sn Filtrat verdiinnte Schwefelsiure zu — ein bald oder nach
entstehender weisser Niederschlag ist Gvps und verréth;

singel
kurzer i
dass das ‘llnlli Kreide oder fiberhaupt kohlensiuren Kalk enthilt,
welcher zwar nicht vom Wasser, aber vom Es ig aufgelost wuride.

Knochenasche (weisszebrannte Knochen, !hrr-.[hn:-ulllr:: Kalk).
Man tberciesst die mit Wasser und verdimmnter Essicsiure behandelle
Portion in einem Becherzlase mit der zehnfachen Menze reiner Salz-
giure von 1,12, digerirt eine Zeit lang in der Wirme, verdiinnt dann
das Gemisch mit Wasser, fltrirt, shsst das Filter gut aus, lasst die
esammten Filtrate bis aul einen gerinzen Riickstand verdunsten, und
vermischt dann mit der doppelten bis dreilachen Menge stirkstem
gt, wodurch die Knochenasche, wenn sig gegénwhrtig war mit
weisser Farbe niedergeschlagen wird,

Schwerspath (schwefelsaure Baryterde) und Quarz (Kiesclerde),
Wenn saimmtliche im Vorhergehenden beschriebenen Versuche ohne
ltate geblieben, die reichliche Aschenmenge  aber doch auf das
wmischen Sibstanz hinweist, so kiénnte diese

i
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Yorhanden

sein einer o
i+ von Schwerspath, oder Kieselsiure in Form von feingemah-

our entwet
lenem Quarz oder von durch’ S#uren nicht aufschiessbaren Kieseligen
Mincralien, z. B Feldspath, Thon, Talk uv. d.'m., herrithrén. ~ Der
Schwerspath wird erkannt, wenn man die mit Shuren vergeblich be-
handelte Asche mit einer Auflisung von Kkollensaurem Natron anhal-
tend kocht, unter zuweiligem Ersetzen des verdampfenden Wassers,
das Ungeldste dann nach dem Abgiessen der iberstehenden Fliissi
keit mit verdimnter Salzsiure behandelt und die salzsaure Flis keit
mit verdiinnter Schwefelsdure priift — ein weisser Niederschlag giebt
di¢ Anwesenheit von Baryt und folglich die von Schwerspath zu er-
kennen.

£. Absichtliche Verunreinigungen oder Verfalschunzen des Mehls
mit Substanzen, welehe auch in gerinzer Menge schadl |1|| \\Ilk'll wie
7z 1. durch Metallgifte, als weisses Arsenik, ]i‘.l'l—. Zink-= und Wis-
muthic ], dirften wohl kaum vorkommen, es sei denn in Folge von
\|||'[=-.|l|:-|]| 1 Absichten, grober Unwissenheit und Nachlissigkeit,
,.3”1-,,.-“.[,-” l.|!‘;. kann aber eine solche Vergiftung folgendermaas—

sen ermittelt werden.

Man rithre etwa 1000 Grane von dem verdichtigen Mehle mit
Wasser zu einem ditnnén Brei an, giesse diesen in einen Trichter,
dessen untere Oeffnung man mit einem Korke verschlossen hat, spuhlt
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den Mérser oder die Schaale, worln man die Mengung voreenommen
hat, mit etwas Wasser nach, rithre das Ganze noech im Tricht
einem Glasstabe um und lasse ¢s nun 25—30 Minuten sich abse

mil
tzen
Nach Verlauf dieser Zeit laftet man den Kork und lisst uncefihr
bis |4 von dem Bodensalze zur vorlaufizen Priifung in ein zur Ha
mik :_:,ILll'Itt Schwefelwasserstoffwasser angefiilites Becherglas abfliessen —
farbt sich die Masse, grau, braun oder =z
den genannten Metallen entweder Blei oder Wismuth vorhand,

genfalls oder anch behufs der genaueren Ermittelung gic

rar schwarz, so ist sicher von

Lre—

sst man den
Inhalt . des Becherglases in ein Porcellanschialchen, erhitzt iiber der
Weingeistlampe bis zom Sieden, selzt
reine Salzsiore zu und unterhilt das Kochen noch einize Zeit hin-
durch; hierauf verdimmnt man den Rickstand mit Wasser. ciesst das
Ganze auf ein Filter, stisst’ dasselbe zu wiederholten’ Malen mit heis—
sem Wasser aus, und leitet endlich in das Filtrat Schwefelwasserstoll—
gas bis zum starken Vorherrschen des Gernchs, Wenn keine Fallune
stattfindet, so sind sicherlich weder Arsenik, noch Blei, Wismuth noch
Kupfer vorhanden. 1st aber ein Niederschlag entstanden, so lisst man

wrend  des Kochens efwas

diesen sich ablagern, giesst die wiberstehende Fliissigkeit (a) zur wei

tern Untersuchung in ein anderes Gefiss ab, und den Bodensetz in cin
Filter. Nachdem alle Flissigkeit abgetropft, spithlt man den zuriick—
gebliebenen Inhalt des Filters, welches man in der aussersten Spitze
mit einem Glasstabe durchsticht, mittelst der Spritzllasche in ein Por-
cellanpfannchen ab, setzt etwas reine Sal

lzsiinre zu, erhitzt den trithben
Inhalt itber der Weingeistlampe bis zum Sieden, und unterhalt dieses
so lange, bis alles aufgelist ist, welches man zuletzt durch Zusatz ei-
niger Grane chlorsauren Kali's befordern kann. Die Auflosung wird
filtrirt, Plinnchen und Filter mit reinem Wasser sorgfiltic ausgespiihlt
und die saure Fliissigkeit siedendheiss mit einer Auflésunz von rein
Aetzkali bis zum starken Uebermaasse versetzt. Entsteht hierbei
bleibender weisser Niederschlag, so ist in demselben d Wi I
enthalten, wenn solehes vorhanden war, und kann mit Sicherheit er-
Kannt werden, wenn man die alkalische Flossizkeit () davon abgiesst,
den Bodensatz durch wiederholtes Ueberziessen mit reinem Wasser,
Absetzenlassen und Abgiessen aussiisst, dann in m hst wenig Sal—
petersiure auflist und diese Losung mit einer verdimnten Auflosung
nachstehender Neagentien priift:

Koechsalz erzeugl, wenn Wismuth vorhanden, cine weisse Trii—

bung von basischem Chlorwismuth, welche durch viel Wasser

nicht verschwindet, wolil aber dureh ein Uebermaass von Salzsiaure.

Jodkalium bringt in gleichem |
schlag von basischem Jodwi
bermaasse des Fallungmittels wieder auflost.

Chromsaures Kali verursacht in gleichem Falle eine Fillung
von chromsaurem Wismuthoxyd, welches in verdiinnter Salpeter-
auflislich ist.

Die klare alkalische Flissigkeit (g), welche das Blei und Ars
enthilt, wenn das eine oder das andere vorhanden war, wird mit
Sehwefelwasserstoffgas angeschwiingert; bleibt sie klar und ungetriibt,

le einen braunen Nie

muth hervor, das sich in einem
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so'ist kein Blei vorhanden, gegenfalls entsteht durch Bildung von
Schwefelblei eine schwarze Tribung, Die klar gebliehene, oder vom
Schwefelblei  durcle Filteation getrennte Flissigkeit, welche Arsen im
Zustande von Schwelelarsen enthaltenckann, wird mit Salzséure tiber-
i bleibt sie klar, oder wird sie nur schwach milchweiss durch
ausceschiedenen Schwelel getritbt, so ist Kein Arsen vorhanden. Ent—
steht aber eine geibliche Tritbung und ein #hnlicher Niederschlag, so
hat man die Gegenwart des genannten Giftes zu argwohnen. Man
sammelt den Niederschlag in einem Filter, sisst ihn mit auscekochtem
Wasser aus, |iJJq'—['.:u-,~u.-='|, L'[IIHiI'EI ll;!,‘-. Filter mit elwas erwarmtem :‘“\-.'d|-—
miakgeist, wodurch sein Inhalt, wenn er Schwefelarsen war, aulgelost
wird . lisst dieses ammoniakalische Filtrat in einem Poreccllanschilchen
verdunsten. mischt den Rirckstand {wovon man iibrigens, wenn er viel
betrigt, hochstens 1 Gran zu dem eben beschriebenen Versuche an-
zuwenden braucht) mit der G—B8fachem Menge schwarzen Flusses,
schiittet diese Mischung in ein an ecinem Ende verschlossenes Reduc—
tionsrohrehen (vgl. § 83.), trocknet den Inhalt durch  Ueberschiitten
des Rihrehens mit heissem Sande so wiel als ‘maglich aus und erhitzt
ihn endlich iber der Weingeistlampe bis zum starken Glithen — ist
Schwelelarsen vorhanden, so wird es reducirt und verdampft, und das
Metall Jagert sich im kalteren Theile der Rbhre in Gestalt ecines grauen
metalliseh glinzenden Sublimats ab. F

Die oben mit ¢ bezeichnete saure Flissigkeit, welche mit Schwe-
felwasserstoll mit oder ohne Erfolg behandelt worden ist, kann von
den oben genannten giftizen Metallen noch Zink, welches durch Schwe-
felwasserstoll aus mineralsauren Flussigkeiten nicht gefallt wird, ent-
halten. Man erforscht dieses am ungwéidentigsten, wenn man die
saure Flissickeit mit kohlensaurem Ammoniak in merklichem Ueber-
schusse versetzt, den dadoreh bewirkten etwanigen Niederschlag ab-
filtrirt und non in das klar “alkaliselie Filtrat von Neuem Schwefel-
wasserstoflzas einleitet — ein'weisser flockiger Niederschlag ist Schwe~
felzink: entsteht derselbe aber nicht, so war auch das genannte Gilt
nicht vorhanden.

Priifung des Brotes.

§ 163. DasBrot ist nicht minder, als das Mehl, mancherlei be-
triigerischen, der Gesundheit mehr oder weniger schadlichen Verfil-
schungen mit anorganischen Stoflen unterworfen, welche in der Ab-
sicht geschehen, theils um das Velumen und das Gewicht desselben
auf eine wohlleile Weise zu vergrissern, theils um die schlechte Be-
schaffenheit des Mehls, woraus das Brot gebacken wird, zu verlarven,
so dass sich daraus ein anscheinend gutes Brot backen lasst.

Die Beimengzungen der ersten Art geben sich, da sie natiirlicher
Woise in damit verfalschtem Brote in nicht ganz geringer Menge vor-
handen sind, im Allgemeinen schon durch die verhaltnissmissig grosse
Menge Asche zu erkennen, welche ein solches Brot hinterldsst. Man
lisst eine gewogene Menge, etwa 500 Gran von dem fraclichen Brote
5o woil trocken werden, dass es zu Pulver gerieben werden keon, und
verfahrt mit diesem genau so wie es 8. 394 yvon dem Mehle angegeben
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UK Furensische Anal

ist: betrngt die Menge welt mehr als 1 Proc., so ist cine Verfalschumg,
wio die erwabnte ausser Zweifel. Das Verfalschungmaterial Kann aboer
Knochenasche, Kreide, Magnesit, ThonyKiese

saure in Form wvon Quarzsand oder gewissen durch Séuren nicht

1
[TEE S

iessbaren Mineralien, Schwerspath. Die Ermittelung die

aufseh
Stofl
-_--:_'_l'l_!-:.'ll.
"7 Die mehr oder weniger schiidlichen Substanzen . welche Belufs
nschaften des Mehls oder des Brot

reschieht ganz in derselben Weise, wie beim Mehl 5. 594 an

Verlapyung gewisser fiblen Ei

s demselben: yon gewissens

en Bickern in geringer Menge zu-
solzb zu werden pllegen, sind kohlensaure Alkalien, Magne=
a, Alaun und Kupfervitriol.

a. Johlensaure Alkalien. Kohlensaures Kali oder Natron

die Saure uml begtinstiz

einem zu sauren Brotlei
daraus sich entwickelnde Kohlensiure das Gehen, und

wonnene Brot trocknet nicht so leichl aus, besonders
kohlensaures Kali (Pottasche) angewandt hatte, wegen der Ent
stehung von essigsaurem Kali, emem sehr zerfliesslichen Sal
Diese Zusilze pehoren iibrigens zu den unschiadlichen, wenn
nur in geringer Menge angewandl werden, so dass dadurch
sute: Geschmack des Broles nicht beeinfrichtigt. wird. Man er-
kennt einen solchen Zusate schre leicht,; wenn man etwa 200 r.

des verdichtizen Brotes, nachdem es, gut ausgetrocknet, in ein
verwandelt worden ist, auf die ¢ben erwihnte Weise
304), die Asche auf einem kleinen Filter mit wen

feines Palver
eindscherl
gem Wasser auslaugt und das Filtrat mit
losung prisft.  Wird das Papier. stark g
sur Ausfallupe mehr als ein halbes Lolh
wassers®), so ist der absichtliche Zusatz yon kohlensaurem Alkali
zu dem Brote wahrscheinlich, Sammelt man den erzeugten koh-~
lensauren Kalk in einem gewogenen Filter, '
Wasser aus, lasst scharf austrocknen, wigt und
50 '.'|'|'. man = ;i
ren Kal Koll

I

als kohlensaures Kali

Cuorcumepapier und Gyps-

gefundene Gewicht mit 1,37
kohlensan
noch Kriiftig
den Backern hiufiger zu gleichen Zwek-

ﬁi.l'.-\;in-u-ie- Mer

wirkt @hnlich, :
tron, daher es auch

ken benutzt wird. Es ist unschidlich und.auch in dem Gel
|il'l. l.

nicht nachzuweisen, da es sich in der Olenhitze sammi
,‘.;'_:'_\:'.I”"!' \'I'I'liil"}lli,_l.

b, Kohlensaure Magnesia. Die weisse Magnesia stumpft nicht
allein, den wvorbenannten Alkalien dhmlich, die im Uehermaas vor-
handene freie Essigsiure ab, sondern sie soll. auch nach der itber=
cinstimmenden Angabe' von E. Davy und Vogel das Brol leichter

aulgehend, weisser und lockerer machen -wenn man zW% ischen 20
und 40 Gran davon auf 1 Pfund Mehl mischt.

1;|.||.'.1:|--'-'
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Man ermittelt die Magnesia im Brote folzendermaassen: die mit
Wasser ausgelauzte Asche wird in einem kleinen Tiegel von Por-
zellan oder Platin mit etwas Wasser, wozu man eine weniz7reine
Schwele setzt hat, fibergossen, umgeriihrt, eingetrocknet

slsiiure zu
und bis zum Glihen erhitzt, © Der Rockstand wird mit Wasser
ausgekocht, filtrirt, das Filtrat erst mit etwas aufgelisiom Salmiak
und dann mit Aetzammoniak, um die Thonerde, daraul mit oxal-
saurem Ammoniak, um dig Kalkerde niederzuschlagen, und end-
lich, nachdem von Neuem filtrirt und das Filtrat bis zum Sieden
erhitzt. worden, mil kohlensaurem Natron versetzt. Wenn koh-
lensaure Magnesia dem Brote zugesetzt war, wird diese sich jetzt
in Gestalt einer weissen Gallerte sich abscheiden. Man sammelt
den Niederschlag in einem Filler, sisst ihn mit kochendem Was—
ser aus, lisst trocken werden und Wwagh  Sein Gewichi entsprichs
dem Gehalte des Brotes an weisser Magnesia.

¢ Algwn. Der Zusatz von Alaun zum Brote soll besonders in
ingland Gblich sein, um ein schines weisses Brot selbst aus ei-
nern mit Bohnen— und Erbsenmehl gemengten Mehle zu bereiten -
auch soll das Brot lockerer und weniger Jeicht teigic werden. Dic
verschiedenen Angaben iiber die Verhilinisse des angewandten
Alaunzusatzes schwanken zwischen 3 und ix des angewandten
Mehls oder <= bis 44 des daraus zu erhaltenden Brotes. Da
ein mit Alaun versetztes Brot verstopfend wirkt, so dst auch noeh
¢in zweiter Betrug vorgeKommen, nimlich durch Zusatz von et
was Jalappenpulver diese Wirkung aufzuheben,

Zur Ermittelung des Alauns in einem, einer derartiven Verfil=
filschung verdaehtigen Brote, haben wir folgendes’ Verfahren als
das zweckmassigste befunden, insofern damit anch gleichzeitiz die
Forschung aufl Kuplervitriol verbunden werden kann. 2000 Gran
von dem werdichtigen Brote werden stark ausgetrocknet, darauf
zu feinem Pulver zerrieben, mit 50 Gran wasserleerem kohlen-
sauren Natron innig gemischt und diese Mischung successiv in
éiner Platinschaale fniber der “'4'iJJ.;I'i.-fa'J.llllllr-. oder in einer Por—
zellankruke tiber'Kohlenfeuer bei nach und nach bis #um Glithen
gesteigerter Hitze so lange gerdstet, als sich mnoch Diample ent-
wickeln,  Der kolilige Rickstand® wird in einer Porzellankruke
mit einer Mischung aus 4 Loth Wasser, 1 Loth reiner Salzsiure
von 1,12 und 20 Gran chlorsaurem Kali ithergossen, das Ganze
unter stetem Umrithren bis nahe zar Trockene verdampft, aber-
mals mit 4 Loth Wasser aulgenommen, filtrirt und der Ritckstand
auf dem Filter mit destillirtem Wasser ausgesiisst, Die vermisch-
ten sauren Flissigkeiten werden bis auf etwa 2 Loth eingeengt
und der Riickstand zuerst mit aufgelostem salzsauren Baryt ve-
priift: entsteht keine oder nur eine sehir unbedeutende ',"r-|"|j.|i”._1,
so fehlt die Schwefelsiure, folglich auch der Alaun in dem ver
diichtigen Brote; gegenfalls wird so lange salzsaurer Barvi Zlre—
setzt, als noch I'].|I'!'.].|'5]|'”||:.-'_ entstehl, der ;\éélh'!'-\thj;iy ‘-1“_[ ginem

Filter gesammelt, ausgesiisst, getrocknet, gegliiht, gewogen und

341 Proc. vom Gewichte als Schwelelsiure berechnet.
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Aus der mit salzsaurem Baryt' behandelten  Flussickeit wird
suerst der im Ueberschuss zugesetzte Barvt dureh “werdiunte
Sehwelelsaure ausgelillt, die Flussigkeit abermals filtrirt und nun
mit Aetzammoniak itbersittigt: entsteht kein Niederschlag, so ist
dies ein Beweiss fitr die Abhwesenheit der Thonerde und abermals
fisr die des Alauns. Ist aber ein Niederschlog entstanden, so muss
seine Beschaffenheit niher untersucht werden, denn es kinnte
derselbe’ gueh nur phosphorsaure Kalk- oder Talkerde sein, wo-
von das Brot jederzeit eine geringe Menge, ungefihr } Proc. ent-
hialt, Zu diesem Behufe wird der Niederschlaz aufl einem Filter
gesammelt,  mit reinem Wasser ausgesiisst, dann, nachdem das
Filter mit einem’ Glasstabe durchstochen worden, mittelst der
Spritzflasche in ein Jecherglas “abgespiihlt, etwas reine Aectzkali-
lisung zugesetzt, eine Weile in gelinder Wirme digerirt und hier-
auf abermals filtrict. Das Filtrat wird mit reiner Salzsiure bis
zur schwachsauren Reaction versetzt und daraul von Neuem mit
Aetzammoniak {bersittigt; entsteht nun ein weisser gallertarticer
Niederschlag, so kann dieser nur Thonerde sein; ist aber das Ge-
misch klar geblieben, so war keine Thonerde, folglich auch kein
Alaun yorhanden. Das Gewicht der Thonerde giebt durch Mul-
tiplication mit 0,25 die entsprechende Menge Alaon, dessen Ge-
halt an Schwefelsaure L seines ganzen Gewichts befrigt.

d. Kupfervitriol oder schwefelsaures Nupferomyd, Der Zusatz
von Kupfervitriol zuom Brotteige, und zwar ausschliesslich zum
Weissbrote, ist vor einigem Jaliren besonders in Belgien sehr im
Schwunge gewesen. Er wirkt ausnehmend kriftig fordernd auf die
Gahrung” und ‘das Gehen des Brotes und erhdht die Feslighkeit des
Teiges, was sich ‘anl die auogenfalligste Weise selbst dann noch
dusserf, wenn es nur zu ungefihr =, Xk.» in das Brot eingeht,
was ungefiihr 1 Theil metallisches Kupfer anf 300,000 Theile Brot
betrigt. Das Verhiltniss von Kupfervitriol, bei welchem der Teig
von Weizenmehl am besten geht, ist nach Kulblmann von 5.3

bis gripg: das Maximum, welches es vertrigl, %;: geht man

1ol L
ither dieses Verhiltniss hinaus, so wird das Brot zu feucht, seine
Weise mindert sich, zugleich nimmt es einen eigenthiimlichen
unangenchmen sauerteigghnlichen Geruch an.  Auch lasst sich
erfahrungsgemiss mit Hille des Kuplervitriols leicht ein gut ge-
hendes Brot anch aus feuchten Mehlsorten erhalten, und dasselbe
Kann % Wasser mehr als sonsf zuriickhalten.

Unter allen Yerbesserungen des Brotteiges ist aber der Kupfer-
vitriol wegen seiner grossen Giftigkeit die unverantwortlichste, und
nur hochst gewissenslose Biacker konnen sich durch die Vortheile,
welche er gewahrt, zur Anwendung desselben verleiten lassen.
Seine Ermittelunz unterliegt indessen keinen anderen Schwierig-
keiten, als dass die dahin fithrende Operation mit besonderer Ge-
nauigkeit durchgefithrt werden muss, wenn man beabsichtigl, auch
die allergeringste Menge des Giftes zu erkennen.

Ist das verdichtige Brot Weissbrot, und winscht man in der
miglichst kiirzesten Zeit zu erfahren, ob es Kupfer in einer der
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Giesundheit gefihrlichen Menge enthalt, so geschielit diess am be -
sten folzendermaassen. Man schneidet ein etwa 1 Zoll breites und
3 Zoll langes Stiick von dem Brote ab, taucht es zur Hillle in
eine sehr verdiinnte Auflésungz ven Blutlaugensalz. (1 Theil Salz
auf 100 Theile Wasser), nimmt es schnell heraus und legt es aul
eine weisse Untertasse. Gegenwart von Kupler nimmt der
cingetauchte Theil eine blassrothe Firbung an, welche besonders
neben dem trocken gebliebenen Theile deutlich wahrnehmbar ist,
auch wenn. der dem Brote zugeselzte Yitriol nur s5l-5 von er-
sterem_ befrigt. Findet aber diese Reaclion micht stalt, so kann
man fiberzeugt sein, dass das Kupfer nicht in einer gefahirdrohen-
den Menge vorhanden ist. Winscht man jedoch die Gegenwart
noch weit geringerer Mengen von Kupfer za erkennen, oder ist
das zu untersuchende Brot Schwarzbrot, so verbindet man sehr
rweckmissig die bez she Prilfung mit der im Vorhergehenden
beschriebenen Untersuchung aol Alaun. Die salzsaure, mit Avtz=
ammoniak im Ueberschuss versetzie und ven dem dadureh ent-
standenen Niederschlag abliltrirte, Fi keit wird nimlich von
Neuem mit etwas Salzsaure sauer gemachl, sodann in einem ver—
aren Glase mit Schwelelwassersto his zum starken
Yorherrschen des Gerochs angeschwing Man wverschliesst das
Gefass und Jasst das Gemisch dureh 24 Stunden stehen. Ist nach
Verlauf dieser Zeit kein Sediment in dem Gefdsse sichtbar, so
war das Brot sicherlich frei von Kupfer; |

schlies

hat sich hingegen ein
bemerklicher brauner Niederschlag gebildet, se ziesse man die
iiberstehende klare Flissigkeit bis auf einen gerinzen Rest be-
hutsam davon ab, bri den
dieses mit etwas Schwelelw:
Filter trocken werden und verbrenne es enc
Platin- oder Porcellantiegel zu Asche, Diese letztere wird mit
mdéglichst weniz verdiinnter f":.'_1|_"'.|,-t-| inre auleelist und die noch
mit etwas YWasser verdiinnte Aullésunz mit einem Troplen aufl-
gelosien Blutlang

giebt sich sogz

auf ein kleines Filter, siisse

:
lazse dann das

in einem kleinen

serstoliwasser

ensalzes geprifl — die Anwesenheit des Kupfers
ich durch eine Rothung und allmilige Entstehung
eines briunlichrothen Nieder

schlagés zu erkennen, auch wenn die
Menge des vorhandenen Kuplers nur ozg vom Gewichte der
gepriilten Flissigkeit betrigt. Nicht min
fung mit Blutlaugensalz, ist die Prifung mittelst des Lothrohrs,
wozu man unmittelbar die Asche ohne vorherige Auflésung in
Salpetersiure anwenden kann. Man schmilzt zu diesem Behufe
cine Boraxperle auf dem zn einem Oehre umgebogenen Ende ei-
nes Platindrathes, taueht die Perle zue in Wasser, sodann in
die Asche und schmilzt sie von Newem abwechselnd in der dus-

er sicher, als die Prii-

seren und inneren Flamme des Lithrohrs — bei Vorhandensein

i r sseren Elamme griin, in

Menge des Kuplers

sehr gering, so entsteht die braunrothe Farbe leicht, wenn die
Perle mit etwas Stanniol nmgeschmolzen wird.

Linkvitriol soll nach Kulilmann's Versuchen keine aullallende

von Kupfer erscheint die Perle in der i

der inneren schmutziz braunroth. sl

flos Apothekerbuch I1 2y
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409 Forensische Analyse.

ghinstige Wirkung beim Brotbhacken #ussern, daher der Gebrauch
desselben beim Einteigen wohl nicht vorkommen dirfte, Die
Aufsuchung des Zinks kann fibrigens sehr leicht mit der des
Kupfers verbunden werden, denn es bleibt in der sauren Flis-
sickeit zuriick, woraus das Kupfer, wenn es vorhanden war, mit-
telst Schwelelwasserstoll niederzeschlagen ist. Man macht diese
Fliissigkeit durch Aetzammoniak etwas alkalisch und setzt darauf
etwas Schwelelammonium zu — ist Zink vorhanden, so enisteht
ein flockiger weisser Niederschlag von Schwefelzink. Andere
schitdliche Metalle, als Blei, Wismuth, Arsenik ) finden sich, wenn
sie vorhanden waren, in dem  durch Schwelelwasserstofl in der
sauren Flissigkeit erzeugtem Niederschlage, und kénnen darin in
ihnlicher Weise, wie bei der Untersuchung des Mehls angegeben,
ermittelt werden. i
Priifung des Weines,

8 165. Die Zahl der schidlichen Stofle, welche dom Weine theils
mit Absicht, theils durch Zufall, der Nator der Sache gemass, beige-
mengt sein kinnen, ist nicht gross, und sie kinnen auch nur in un-
bedeutender Menge darin enthalten sein, wenn sie sich nicht schon
durch den Geschmack verrathen sollen. Dahin gehiren einige Metalle
(Blei, Wismuth, Kupfer, Arsenik), Alaun und kohlensaures Alkali,

Priifung awf Metalle: Man nimmt 8 —16 Unzen yon dem zu prii-
fenden Weine, . setzt dazu so viel reine Salzsiure, dass eine deutliche
saure Reaction eintritt, und leitet Schwefelwasserstolleas bis zum star—
ken Vorwalten des Geruches hinein. Man lasst das Gemisch lose mit
Papier bedeckt an einem lauwarmen Orte durch 6, 8 bis 12 Siunden
stehen, giesst die klare Flissizkeit von dem etwanigen Sedimente vor-
sichtig ab, sammelt letzteres auf einem Filter, wischt es mit frisch
gekochtemm reinem Yasser aus, durchsticht dann das Filter mittelst
eines (lasstabes und spiithlt es mittelst der Spritzflasche in ein Porzel-
lanpfinnchen ein.  Man lasst absetzen, giesst die klare Fliissigkeit so
weit ab, als sich ohne von dem Niederschlage berzugiessen thun lasst,
und erhitzt den Rilckstand zuletzt tber der Weingeistampe zom Sie-
den und; ohne dass es dadurch unterbrochen werde, setzt von der
chlorentwickelnden Mischung aus Chlorwasserstoflsiure, chlorsaurem
Kali und Wasser allmilig zu, bis aller Bodensatz aufgelist ist, woraul
man etwas reine Chlorwasserstolfsiure zufigt und mit dem Erhitzen
fortfilirt, bis kein Chlorgeruch sich mehr wahrnehmen lasst. Die Auf-
losung wird filtrirt, das Filter mit ein wenig kochendem Wasser aus-
gesiisst, das Filtrat hieraufl in ein Flaschchen gegossen, mit reiner kau-
stischer Kalilauge bis zur alkalischen Reaction versetzt und endlich
Schwelelwasserstollzas in die Mischung eingeleitet,  Man = verschliesst
das Flischehen und lasst die Substanzen eine kurze Zeit in wechsel-
seitiger Berithrung.

*) Nach Bekanntmachung der Regieruang zn Erfurt (Erfarter Amtsblatl 1828,
St. 4, 8§ 23) gind Nachtheile dadorch vorgekommen, das Backiifen mil Holz ge
heitzt wurden, welches mit blei-, kupfer-, und arsenikhalticen Farben angestri-
chen war,



Priifung des 'Weins,

Wenn der Wein Blei, Wismuth oder Kupfer enthilt, so wird ein
mehr oder weniger dunkel geflirbter Niederschlag in der alkalischen
Fliissigkeit entstanden sein. Ist diess micht der Fall, so fehlen die
genannten Metalle und es kinnte nur noch Arsenik in der alkalischen
Fliissickeit sich vorfinden, was sich leicht ergicbt, wenn man diese
alkalische Flissigkeit bis zur sauren Reaction mit verdiinnter reiner
Chlorwasserstollsiure versetzt — das Arsen, wenn es vorhanden ist,
scheidet sich in kurzer Zeit, besonders wenn man die Mischung im
offenen Glase etwas warm stellt, als Schwelelarsenik in gelben Flocken
ab, woraus dann nach einer der in § 135 angegebenen Weise metal-
lisches Arsenik hergestellt werden kann.

Wenn Sehwelelwasserstoflf gleich von vorn herein keinen Nieder-
achlaz in dem mit Chlorwasserstollsaure angesinertem Weine verur-
sachte, oder der etwanige Niederschlag nur von den organischen Sub-
stanzen herriihrte, was sich daraus ergiebt, dass er in zweiter Instanz
nicht wieder erscheint: so war der Wein natiirlicher Weise frei von
allen den genannten Metallen, und es ist vollkommen oberflassig, diese
dureh andere Reacentien aufzusuchen. Nor Zink Kinnte von sehid-
lichen Metallen allein noch in dem Weine enthalten sein, denn dieses
Metall wird aus sauren Flussickeitéen durch Schwelelwasserstoll nicht
gefillt. Behufs seiner anderweitigen Aufsuchung muss man eine nene
Portion von dem Weine, oder auch dieselbe mit Cl
versetzte und mit Schwefelwasserstofl ohne Erfolz behandelte Portion

ilorwasserstollsiure

mit einer angemessenen Menge concentrirter Schwelelsaure vermischen,
die Mischung in einem Porcellantiegel unter einem gut ziehenden
Schornsteine verdunsten und zuletzt die Hitze bis nahe zum Glithen

des Tiegels steigern. Man lasst erkalten, kocht den Ritckstand mit
reinem Wasser aus, fibersittigl die Abkochune mit koblensaurem Am-—

moniak, filtrirt abermals und leitet Schwelelwasserstoll in das alkalische

Filtrat — bei Vorhandenscin von Zink entsteht eine flockige weisse
Tritbung.
Priifung ,p.ulll" Alaun. Alaun soll ein sehr hidsofiges, wenn nicht

i]“_.'.'l'Fl'.l,'i::IJ"-\.:'{Ilﬁé'l:fl]l[iil,'l 2u dem Rothweine sein, theils in der Absicht,
die rothe Farbe desselben zu erhihen, theils um ihm mehre Dauer-
haltickeit und e¢inen zusammenziehenden hmack zu geben. Da
die Bestandtheile des Alauns (Kali, Schwelelsiure, Thonerde) urspriing—
lich auch in jedem Weine in geringer Menge enthalten sind, so muss man
bei dessen Ermittelung besonders aul die Quantitat Ricksicht nehmen.

Man macht zu diesem Behufe eine angemessene Quantitil, etwa
8 Unzen, von dem fraglichen Weine durch einen Zusatz von Salzsiure
merklich sauer, fogt dann dazu so lange salzsauren Baryt, als noch
gine Tritbung verursacht wird, lisst absetzen, sammelt den entstande-
pnen Niederschlag in einem Filter, stisst ihn gut aus, trocknet und wiagt
i!lll- I)j._- VoI _»;e'f||.".:'|l'=_:\ill,ll':'l ]‘l.‘l!'\l'l :I.!|:_'|"\I‘Iil'|||'|!|" l"i|.,_._i-_“ eil 'W!.I'llI
bis zur Trockene verdunstet, der trockene Ruckstand in einem kleinen
Porzelantiezel bis nahe zum Gluhen erhitet, die gealithte Masse mit
verdiinnter Schwelelsiure fibergossen, das Gemisch wiederum einge-
trocknet, aber nicht geglitht, dann mit Wasser aufgenommen, filtrirt
und das Fi |bstyerdunstungz {berlassen. Bei Vorhanden-
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sein von Alaun entstehen Kleine aber deulich ausgebildete oktatdrische
Krvstalle. Man kann aber auch die schwefelsaure AuflGsun

ades—

waige

weees mit einer geringen Menge Salmiakaulldsung, um eine

Fallung von T

1A Vel

n Um-
und wigt ihn:
n die Bildung von
el wirklichem Vor-

Kerde zu verhindern, nnd i mit Aelzammoni

sefzen;: ein weisser i
standen nur Thonerde
11 Theile sind = 100
094 Theile Schwerspath, de

handensein von Al

i

altes des Weines an
er fibersteigen

schwelelsauren Salzen, dieses aneelithrte Verhiltniss eh

¢
\:'JIiJ La

wird, als un

ll)‘-_,':

. Um sauer gewordenen Weinen
die freie Sanre zu. entziehen, werden wurem Kali,
Natron, Kalk oder M shiure neu—
=

tralisiren. Man erkennt dies dadurch, dass man den yverdidchtizen Wein
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wohl mil 1
wsia versetzt, welche die freie Essic
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Zeit lang schintt i
trict ab, lisst die ngeistige
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bis zur Consistenz eines Syrups verdamplt und di
Sfachen Menge starken Wei

sauren Salze werden aufe
Flussigkeit verdunsten und
kocht, die

reisles cine
t. Man
dschert de

ochunsg
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wird mit YWasser anszel filtrirt und bis zur Trok-

kene verdunstet. Der kstand
Al

tron, dessen Menze nach Abzug des etwa einscemer

Kali oder Na=

lensatures

rten Kochsalzes

gleich ist derjenigen, welche dem Weine zur Abstumplung der ent-
standenen Essigsiure z

Der vom Wasser
mit conc

1reselzt wurde.
i nommene Antheil der Asche wird
filtrirt, das Filter mit

entrirtem lssic shocht, die ST

Wasser auscesiisst und die Filtrale mit kohlensaurem Ammoniak
fallt: der Niedersch ist k snsaurer Kalk, welcher als solecher dem
Weine zugesetzt war. Die vom kohlensauren Kalk getrennte Flissig-

keit wird mit einem Ueberschuss von kohlensaurem Natron sekocht:
{ lene Niederschl st kohlensaure M:
auch dem Weine zur Entfernunz der dreien S

| iure W

miders wenn die freie S

# LT
es1d. Mal

insaures Kali zusetzen, b

steinsiiure ist. Es entsteht hierdurch saures weinsleinsaures Kali, wel-
ches in Folge seiner Schwerloslichkeil allmibg als Weinstein sich

abscheidet.

leres.

Pritfung des
L, welche das Bier enthalten,

ﬁ 166, Die schiadlichen Beimencune
i i—chemischen Untersu—

und deren Aufsuchung die Aufeabe einer poliz
i, lassen sich in zwei Klassen theilen, namlich:
ke Beimengungen, d. h. solche Beimengungen,
Nachlissickeit, Unreinlichkeit oder Unwissenheit des
Brauers entstehen, ohne dass dabei eicenniitzize, - betriicerische
Absicht zum Grunde liegt. — Die hierdurch entspringende f{ehlerhalte
BeschalTenheit des Bieres kann schon  ans dem unangenelmen Ge-
ruch und Geschmaek, dem trithen Aussehen u. s w., erkannt werden,
und es ist hierzu eize chemische Untersuchung nicht erforderlich; nur

chung des Bieres sein

- (i onf
. 1FJI|'ffI|I'J-J|I &L

die aus blosser
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ein geringer Gehalt von schidlichen Metallen, von den bei der Fa
brication mehr oder

(efiissen, als

nder unzweckmissiz anzewandlen metallenen
Zink,  herrithrend, dielte sich nicht immer

durch diese ] erkennen lassen, witrde aber desto mehe cefahr—
brincend {or den Geniessenden sein. Im Falle des Verdachles ermikielt
man die Gegenwart dieser letztern Beimischungen auf” folgende Ark
Ein Plund von dem verdidchtizen Biere
aale tiber der Wein )
reine Salzsiure, dann

wird in einer Porzellan-
len erhitzt, dazn 1 Loth
allmiliz zucesetzt und
ampll; der
olichen Volnm zu-

sl

tlampe bis zum &
¥ Loth ehlorsaures Kali I
das Ganze bis auf den vierten Theil und darunter einged
Ritckstand wird durch Wasserzasatz bis zum urspri
rickeebracht, klar abfilteirt, hieraul Schwelelwas
Yorherrschen « und die Mischur
runz des moclicherweise enlstel len  Niedersehlaas
stellt. Hat sich nach mehreren Stunden Kein Niederschlag gebildet,
ausser elwa einem weissen, von abgeschiedenem Sehwefel aus dem
herrthrend, so fehlen sicherlich Kupfer und
Blei, und man hat nur noeh aul Zink zo prifen. Ist hingegen ein
gelarbter Niederschlog entstanden, so lasse man denselben vollstindiz
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und chr ein floc
b. alisichtliche schiidliche Beimengungen; welche von den Brauern
oder Bierwirthen in der Absicht zore b werden,
fehlerhafltes Bier scheinbar zo verstirken, oder zu verbessern, oder
auch um den Appetit zu reitzen. Derarlige Beimengungen sind:
o. Aufgiizse " von betdubenden Pflanzentheilen, als Kockelskorner,
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wilden Rosmarin, Bilsenkraut, Brechniissen u. s. w.*). Dicse Ver—
filschungen kinnen leider auf chemischen Wege nicht ermittelt werden,

g. Kreide, Magnesie, Pottasche und Soda, als Verbesserungsmittel
von sauer gewordenem Bier.. Der Genuss eines sauren Bieres ist
der Gesundheit offenbar nachtheilig, allein ein solches giebt sich
auch beim Genusse deutlich genug durch seinen Geschmack zu er-
kennen: nicht so aber bei dem, wo die Siure fortgeschaflt und an
deren Stelle Salze getreten sind, welche durch ihre harntreibende,
ablithrende und schwichende Eizenschaften selbst eben so nachtheilig
werden konnen. Die Gegenwart dieser Zusittze wird folgendermaas-
sen erforscht:

Pottasche oder Soda. Man lisst } bis L Pfd. von dem fragli-
clren Bier bis zur Trockene verdonsten, und glitht den Rickstand
bei freier Luft in einer offenen Schaale, bis alles vollstindiz ver—
kohlt ist. Die kohlige Masse wird fein gerieben und mit destil-
lirtem Wasser ausgezogen. Bleibt beim Verdampfen dieser fil-
trirten Lisung eine nicht ganz geringe weisse Salzmasse zurick,
deren Aufldsung in wenigem reinen Wasser Curcumepapier briunt,
rothes Lackmuspapier blauet, bei Zusalz irgend eciner Siure auf-
braust und in Kalkwasser einen weissen Niederschlag verursacht,
so war dem Bier ein kohlensaures Alkali, sei es nun Pottasche
oder Soda, zugesetzt worden. Ist aber jener Riickstand nur sehr
gering und zeigt derselbe keine von den bemerkten Reactionen,
so hat man keinen Grund, eine Verfilschung dieser Art zo arg-
wihnen.

Kall: und Magnesia. Der im vorigen Versuche vom Wasser
picht aufzenommene Antheil des kohligen Riickstandes, wird mit
einer der des in Arbeit zenommenen Biers gleichkommenden Menge
destillivten E auseekocht, hierauf filtrirt, der Rilckstand mit
heissem Wasser ausgesiisst, die vereinigten Flissigkeiten bis aof
einen geringen Raum eingeengt, dann mit Aetzammoniak itber-
giitlict, abermals filtrirt und nun zu dem Filtrate phosphorsaures
Ammoniak zugesetzt: ein reichlicher weisser Niederschlag giebt
das Vorhandensein der einen oder der andern der gemannten Er—
den zu erkennen, und zwar ist es Kalk, wenn in einer andern
Probe des Filirats oxalsaures Ammoniak ebenfalls eine Tritbung
verursacht.

7. Hisenvitriol, Alaun, Kochsalz. Es sollen diese Substanzen ein
in England sehr iblicher Zusalz (beer—heading) zum Bier, besonders
zum Porter, sein, wahrscheinlich um demselben einen adstringiren-
den reilzenden Geschmack zu verleihen, Man erforscht ihre Ge-
genwarl einzeln folgendermaassen:

Schieefelsiiure an Basen gebunden. - Man setzt zu einer Portion,
etwa 4 Plund, des zu priffenden Bieres so lange aufgeldsten sal-

en Droguisten onter scheinbar sehr wnschuldigen
giflige Zusatzmittel fir das Bier an die DBraucr
xtract. unter dem Namen . schwarzes Extract™:
itzensafl, Epzianextract ond Eisenvitriol heisst ,,bit-
Multum.

In [,l_lllli-lf' w
Namen mancherlei
virkault. So Kockelskir
ein Gemisch aus diesem
teres Exiracl™ oder ¢
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petersauren Baryt zu, als noch dadurch eine Tritbung entsteht,
lidsst den :\I.[”Lj&[hltl” absetzen, giesst die Fliissigkeit behutsam
ab, erwirmt den Bodensatz mit verdinnter .'".Il[ll'IfiﬁrllI.l'E verdimnt
mit Wasser, sammelt auf einem Filler, wischt mit reinem Wasser
aus, trocknet und glitht den Inhalt in einem Porzellantiegel bei
offener Luft: 10 Grane von dem geglithten Niederschlage enf-
sprechen :3,5 Gran Schwelelsiure.

flru.J'.l,\r;f:_ i_’ii,! vom j}alr'_\llli:‘i’]l'l‘#l'l]'.‘lm‘ illl“-'il'lii“h’. F:ll-ﬁ'lf_"\l}Lt
wird in einer Porzellanschaale eingetrocknet, und der Rilckstand
in einer Porzellankruke beim Zutritt der Luft vorsichtiz verkohlt.
Der kohlige Riickstand wird zu feinem Pulver zerrieben, mit Wein-
geist von 80 Proc. heiss ausgegossen und der geistige Auszug in
einer Porzellanschaale mit Papier bedecki an einem warmen Orte
der Selbstverdunstune iiberlassen: das Kochsalz, wenn es vorhan-—
den, wird sich in Gestalt von kleinen Wifeln krystallinisch ab-
sondern.

Fisen. Der vom Weingeist nicht aulgenommene Antheil des
kohligen Riickstandes wird mit salzsiurehalligem Wasser wieder-
holt auszekocht, die vermischten Filtrate werden mit halb so viel
concentrirter reiner Schwefelsiure, als Salzsiure angewendet wor-
den, wversetzt, die Mischupg in einer Porzellansehaale in ollener
Luflt bis beinahe zur Trockene verdunstet, der Riickstand mit
hichst wenigem Wasser auflcenommen, mit Weingeist von 90 Proc.
innig vermischt, absetzen gelassen, ‘die geistige Flussigkeit sammt
dem Bodensatz auf ein Filter gebracht, der Inhalt des letzteren
noch einige Male mit demselben Weingeist ausgesiisst und end-
lich mit reinem. heissen WWasser tibergossen. Man versetzt nun
dieses letztere wisserigce Filtrat mit einem merklichen Ueher—
schusse von Aetzkalifliissizkeit und erwirmt — ein voluminiser,
braunrother Niederschlag ist Eisenoxyd. Winselit man dessen
Menge annihernd kennen zu lernen, so giesse man die tribe al-
kalische Flissigkeit aul ein Filter, wasche den Inhalt gut aus,
Ise ihn endlich in verdinnter Salzsiure aul, fille die Auflosung
mit Aetzammoniak, sammle den abermaligen Niederschlag auf ei-
nem Filter, wasche ihn mit de rtem Yasser gut aus, trockne
und glibe ihn.. 10 Gran von Glithriickstand sind gleich 32,5
krystallisirtem Eisenvitriol. — Der Gehalt eines Bieres an Eisen-
yitriol giebt sich iibrigens schon durch die schwirzlich—blauliche
Farbung- zu erkennen, welche Galliplelaufguss in einem solchen
Biere veranlasst,

Thonerde. Die im vorhergehenden Versuche erhaltene, mit
_-'l,1li,:_|\:q|g--["ii'i:-,-i;;_kl'ii varsetzte .lll:{] VOoIn F.ir--'lll?\}d--?\“liflll'rb;l'h]lll'_'{"-,
wenn ein solcher entstanden, getrennte alkalische Fliissigkeit wird

irt, und dann mit Aetzammoniak versetzt —
ein r intiser weisser Niederschlag giebt die Anwe-
senheit der Thonerde zu erkennen. Man sammelt den Nieder-
sechlag aul einem Filter, siisst ihn zu wiederholten Malen mit heis-
gem Wasser aus, trocknet, glitht und wi ihn. Das gefundene
trewicht entspricht der 10fachen Menge krystallisirten Alauns.

mit Salzsiure neutral
--'Illli'l'l r HEe
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d. Freie Schwefelséure soll zuweilen theils far sich allein, theils
in Vereinigungz mit Alaun angewandt werden, um dem Weisshier
ginen angenchmen Geschmack (?) und ausgezeichnéte Klarheit zu
ehen: Um eine derartige Deimise i ermitteln, Hissl man etwa

1

1 Plund von dem verdichtigen Biere in einer Porzellanschaale bei

celinder Wirmie bis zuar Svropsdicke verdunsten, giesst' dann den
’ I
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Priitfungz des Branntweins.

& 167, Der Branntw

" |J=.ili ehenso J[LiIEJI'I!-.,‘ msammengeselzien
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it mit einem Zusatze vom Lssi

|
len, und man pllegt sogar
zit rectificiren, um den Geruch und Geschmack zu verbessern, Solcher

Branntwein nimmt aber um so leichter Kupfer aus den Kiihlgerith-
gchaflten, wenn' diese, wie es fast immer: der Fall ist, ans HF.'I"r"-'r he-
stehien, dah auch ein Branntwein, weleher Lackmuspapier rithet,
mehr als jeder andere dem Verdacht eines Kupfergehaltes unterliegt.

Die Ueberzeusungz, dass die ‘saure LReaction  eines Branntweins von
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priift den Branntwein auf Ammoniak, indem man # bis & Plund davon
mit reiner 5S¢ wiren Reaction versetzt und so-
dann bis zur Trockene verdunsten [asst. mmmt den Riickstand
m Wasser auf, filtrict und @iberlasst das Filtrat in

siiure bis zur schwacl

Y

mit etwas wenice

gelinder Wirme der Verdunstung — man erhilt federartize Krystalle,
weleche, wenn sie in einer engen an einem Ende versehlossenen Glas—
rihre mit Kalkpulver iiberschiittet und dann erhitzt werden, durch

den Geruch erkennbares Ammoniak entwickeln.

Alaun soll dem Bramntwein zuweilen zugesetzt werden, um die
Klirung zu befirdern, wenn er durch Verdimnen mit Wasser tritbe
geworden isl, oder augch um ilbm einen sisslich=herben Geschmack
zu verleihen., Um dies zu erkennen, esst man eine angemessene
Quantitét von dem Branntwein in eine tubulirte Retorte, destillict den
Weingeist ab, giesst hieranf den wasserigen Rest in eine Porzellan-
schaale ab und lisst bei gelinder Wirme vollends verdunsten. Der
Alaun bleibt in Form kleiner aber deutlich auszebildeter oktaédrischer
Krystalle zuriick. Ist dies jedoch nicht in deutlich wahrnehmbarer
Weise der Fall, so mehme man den FRickstand mit etwas reinem
Wasser aul, filtrire und prife das Filtrat einerseils mit Aetzammoniak,
andererseits mit Chlorbaryumlésung. Bei Vorhandensein von Alaun
entsteht im ersten Falle ein weisser gallerlartiger Niederschlag, welcher
in Aetzkalifliissickeit loslich ist: durch das zweite Keagens wird eine
weisse. Tritbunz veranlasst, welche durch einen Zusatz von Chlorwas—
serstoflsiure picht verschwindet.

Metalle. Kupfer kann, wie schon erwihnt, durch die Kihige
riithschaften in den Bram i mmen, ausserdem ist auch schon
der Fall yorg |'||]||:|:.'j|_ da
rer griinen I._l"II:' ure di
Stark kupferhall Branntw
eginer verdiinnten Aulldsung
Schwelely

ssanslose Fabrikanten die Farbe ih-

. Lusaltz von nspahln verbesserlen.
in wird beim Zusatz einiger Tropfen
von Kalinm=Eisencyaniic roth, durch
h=braun g Eine durch einige
Stunden hineinzel ne Nadel itberzieht sich mit einer Kupferhaut.

Blei kann von  bleihaltiger Lithung oder Verzinnung herrithren,
soll aber auch absichtlich dem zum Branntwein verdinnten und da-
gewordenen Weingeiste, und zwar in Form von essig—
; i etzt werden, um die Klarung za

sserstoffwasser schwiirz

durch milchiz
gaurem |F.'-.'[-n.l'..ri Bleizuch
beltrdern. — Bleizuckerhalticer Branntwein wird durch zugeselzte
verdiinnte Schwelelsiure weiss, durch Schwefelwasserstoff briaunlich

)y ZUge

schwirz - gefillt.

Arsenik in Form von arseniger Siure sollen nach Bers
manche Branntweinbrenner in die Blase werfen, um den Fus
zu zerstiren. Die arsenize Siure geht zwar bei der Destillation nicht

mit @iber, dem ungeachtet kann aber doch, abgesehen von andern
mbgolichen Nachtheilen, bei solcher unpassenden wund leichtsinnigen
Anwendung eines derartigen Giltes das Destiillat aufl irgend welche
Weise dadurch vergiftet werden.

Um Branntwein auf Melallgehalt iiberhaupt zu priifen, bringt man
eine angemessene Mengze desselben in eine tubulirte Retorle, destillirl
den W cingei ] i

ab, giesst den wiisserigen HRiickstand in ein Becherglas




=

ey AN B u-.ﬂ -“;fi';_

Forensische Analyse,

410

aus, fiigt Wasser bis zwm  urspringlichen Volum des Branmtweins zu
und leitet nun Schwefelwasserstoligas in die Flissigkeit bis zum star—
ken Vorherrschen des Geruches. Man bedeckt das Glas lose mit Pa-
pier und stellt es durch 24 Stunden an einem warmen Orle bei Seite.
Wenn nach Verlaul dieser Zeit irgend ein Niederschlag sich gebildet,
so giesse man die iiberstehende Flissigkeit behutsam ab, bringe dann
den Bodensatz in einen kleinen Kolben, fille diesen mit [risch ausge-
kochtem Wasser voll, lasse absetzen und giesse ab, und wiederhole
dieses noch 2—3mal. Ist endlich der Niederschlaz aufl diese Weise
gut ausgesiisst, so lasse man ihn in dem Kolbchen vollstindig ein-
trocknen, filge dann in kleinen Portionen hichst coneentrirter Salzsiure
zi und suche durch behutsames Erwirmen des Kilbchen entweder
im Sandbade oder wiber der Weingeistlampe die Auflisung zn bewir-
ken. Sobald alles F;!r‘hf!__'-_' verschwunden, wird der Ueberschnss an
Salzsiure verjagt, der Ruckstand mit wenigem Wasser ausgekocht und
einzelne Tropfen von dieser Auflosung anf Uhrgliser mit verdimnter
Schwefelsiure und verdimnter Kalivm-Eisenevaniirlisung zusammen—
gebracht. Sind diese Prifungen negativ ausgefallen, so unterwerfe man
den Rest von der Flissigkeit der Privfung aufl Arsenik im Marsk'chen
Apparate.

Die mit Schwelelwasserstoll behandelte salzsaure Flitssigkeit konnte
noch Zink enthalten. Um dieses zu ermitteln, lisst man die Fliissig-
keit bis zur Syrupsdicke verdunsten, fiigt ein dem Gewichte des Sy-
rups. gleiches Gewicht concentrirter Schwefelsiinre, welche man vor
dem Zumischen mit gleichviel Wasser verdiinnt, zu, und lasst endlich
die Mischung bei allmilig gesteigertem Feuer so lanze eintrocknen,
bis Alles in eine kohlige Masse werwandelt ist. Diese wird mit Was—
ger ausgekocht, die Abkochung filtrirt und das Filtrat, falls es noch
sehr dunkel geflirbt sein sollte, mit einem Zusalz von Salpetersiure
nochmals eingetrocknet. Die endlich gewonnene farblose oder wenig
gelirbte Flussigkeit wird mit kohlensaurem Ammoniak tGbersittigt, fl-
frit und mit Schwefelammonium gepriilt — bei Yorhandensein von
Zink entsteht ein flockiger weisser Niederschlag.

Priifung der Milch.

§ 168. Das hiaufigste Verfalschungsmittel der Milch, wodurch
deren mnahrende Kraft zwar verringert, derselben aber keine positiv
schidlichen  Eigenschaften ertheilt wird, ist Wasser. Der normale
Wassergehalt der Mileh schwankt zwischen 87 und 90 Proc, durch
Wasserzusatz wird zwar das ,-:!u-q'ili_«::-hv Gewicht vermindert, doch be-
steht zwischen beiden kein einfaches Verhaltniss;, weil ein verhillniss—
massig geringes specifisches Gewicht auch Folge eines reichen Rahm-
gehaltes sein kann; zeigt daher eine Milch, welche wenig Rahm ab-
sondert, demungeachlet doch ein specifisches Gewicht, -welches mehr
oder weniger unter dem normalen specif. Gewichle einer abgerahmten
Milch. (1,030) steht, so kann man wohl mit Zuversicht schliessen, dass
diesclbe mit Wasser vermischt worden sei. Das Areometer darf daher
nur gleichzeitig mit dem Galactomeler zur approximativen Beslimmung
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des Waszergehaltes der Mileh benutzt werden.*) Anstatt des Wassers
sollen auch Abkochungen von Reis, Habergriifze, Stirkemehl u. d.,
ferner Emulsionen von Hanf- und Mohnsaamen zum Verdimmnen be-
nutzt werden. Im Betre(l des specifischen Gewichtes iiben aber diese
Flassigkeiten keinen von dem des Wassers wesentlich verschiedenen
Einfluss aus, und in specie kinnen die ersteren’ leicht mittelst Jod-
wassers, die letzteren durch den Geschmack erkannt werden. Die
erstere Art der Verdiinnung habe ich mehrmals Gelegenheit gehabt
zu beobachten, die letzteren sind mir noch nicht vorgekommen,

Die Milch wird aber auch zuweilen zur Abwendung der Siuerung,
welche einmal begonnen, rasch sich steigert, mit kohlensaurem Alkali,
und wohl auch mit kohlensaurem Kalk (Kreide) und kohlensaurer
Magnesia versetzt, Die frische reine Mileh reagirt zwar an und fir
sich gegen Reagenspapier deuflich alkalisch; eine verhiltnissmiissige

sehr geringe Menge verdimuter Siure hebt aber diese Reaction sehr

bald auf, was mit einer Milch, zu welcher Alkali zugesetzt worden in
dem Maasse nicht der Fall ist. Zuversichtlichen Aufschluss wird aber
erlangt, wenn man etwa 1000 Gran von der fraglichen Milch mit Es=
sigsiure bis zur merklichen sauren Reaction versetzt, darauf bis zum
Sieden erhitzt, um die Coagulation zu veranlassen, und endlich durch-
seiht. Das Coagulum wird aufl dem Seihetuch mit etwas reinem
Wasser ausgesiisst, die vereinigten Flilssigkeiten werden bis auf einen
geringen Riickstand, d. h. bis nur noch eltwa 100 Gr, tibric sind, ver—
dunstet, dieser Rickstand wird mit der 4—3fachen Menge stirkstem
Weingeist vermischt, die Mischung filtrirt, das Filtrat endlich einge=
trocknet und zuletzt in einem tarirten Platinschilchen bei Glihhitze
eingedschert. Betrigt die Asche erheblich mehr als ! Proc. von der
ganzen Milch, also erheblich mehr als 3 Gr. von 1000 Gr. Milch, so
war derselben die eine oder die andere von den genannten Substanzen
zugeselzt worden. Wasser nimmt aus der Asche das kohlensaure Na-
tron oder Kali auf; der vom Wasser nicht aufeenommene Antheil der
Asche tritt nun an verdimnter Essigsiure den Kalk und die Magnesia ab.
Die wisserige Losung wird daher behufs niherer Priffung mit
Chlorwasserstoilsiure neutralisict, durch Verdunsten concentrirt
und einzelne Antheile davon mit Platinehlorid und mit einer Auf-
lisung von antimonsaurem Kali :—-p:‘hf!. oder man Hisst die salz—
saure Fliissigkeit' eintrocknmen und pritft den Riickstand vor dem
Lithrohre — Chlorkalium firbt die Flamme violett, Chlornatrium
fiarbt sie gelb.
Die essigsaure Losung wird mit oxalsaurem Ammoeniak auof Ks
mit basisch-phosphorsaurem Ammoniak auf Magnesia gepriift.
Die Verunreinigung der Milch mit metallischem Gifte dirfte woll
nur ganz zofillig oder inFolge der Aufbewahrung derselben in metal-
lenen, besonders kupfernen oder zinkenen (vgl. 8. 414. Anm. a. Ende)
Gefassen stattfinden. Indess hat man doch auch die Erfahrune oe—
macht, dass Milch mittelbar, ‘durch Uebergang eines, kurze Zeit vor

m. vgl. A. Dufles und A Hirseh: die wichtigsten Lebensbediirfoisse, ihre
Acehtheit und Giite, u. 5. w. 8. 48,

B . . e

Al
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v Thlere beicebrachten Giltes in dieselbe, vereiflel

dem Melken, des
wurde.

Man ermittelt eine solche Verunreinigung, indem man eine be-
stimmte Menge, etwa 2000 Gran, von der Mileh in éiner Porz
schaale eintrocknet, den Ritckstand mit einer Mischunz aus 1 Loth
reiner Salzsfure und 4 Loth Wasser auskocht, filtrirt, das Ung
ihnlichen Mischung die Filtrate bis auf

cinen gerinzen Riekstand einkocht, den Resl Vasser aufnimmt

=

lisste

nochmals mit einer

und endlich die® vermischten Filteale mit Scewefels
schwineert.  Wenn nach mehren Stunden sich kein
bildet hat, so war die Milch frei von Kupfer, Blei

lichen Meatallen, ausser Zink, wel

Lo

e5 in miner;
durch Schwelelwasserstofl’ nicht angezeizgt wird.
chen, filtrirt man abermals, erhitzt bis zom Sieden, selzt Ammor
bis zur alkalischen Reaction zu, filtrirt und vermischt nun das Til
mit Schweflelwasserstoll: bleibt die Mischung so klar wie vorher, so
ist kein Zink vorhanden, gegenfall
bung. Ein durch Schwe
vorgebrachter Niedersehlag Kann in dhnlicher Weise, wie bei der Un
tersuchung des Mehls (5. 399.) angegeben, untersucht werden.

eme Il weisse Trin-

sauren Flissigkeit hers

entstel

asserstoll in

Priitfung der Bulter.

& 169, Absichtliche Verunreinizungen werden von Sciten der
Butterhindler in der Absicht unternommen, das Volur Gewicht
der Butter auf eine wohlfeile Weise zu verertssern. oder die schlechte
eschallenheit der Butter zu verlarven. Sie bestehen gewidhnlich in
Einmengungen von zerriebenen Kartofleln, Mehl, Kreide, Gyps, Schwer-
spath, einem Ueberschuss von Kisestofl, Salz und Wasser, dessen
Yereinigung mit der Butter durch einen geringen Zusatz von Alaun
oder Borax bewerkst t wird.  ‘Die zuf n Verunreinigungen kon-
nen darch machla nd unvorsichtize Aufbewahrung der Buller
in metallenen Gef
Butter oxydirt und Oxyd an letztere
oder auch in irdenen (G Wi
tigen Glasur iiberzozen

sich in Berithrung mit der
tritt, z. B. Kupfer und Zink,
mit einer f srhalten bleil

len sein. ¢ Arten von

n, deren Subsk

Verschlechteronzen werden, sowohl im Allcemeinen als auch speciell,

am sichersten i'fl.';_;l'lll|l'l'lli|. sen erforscht.

1. In einem hoben Cylinderglase, von der Form, wie sic ge-
wohnlich bei ariometrischen Versuchen mit Spindeln benntzt wer-
den, und dessen Gewicht bekannt ist, wagt man 3 Plund von der
verdichtigen Butter und doppelt so viel reines Wasser ab. Man
stellt die Mischung an cinen warmen Ort, damit die Bulter fiissig
werde, verschliesst dann den Cylinder mit einem gul passenden,
vorher benassten Proplfen, welchen man durch Ueberbinden von
Bindfaden vor dem Herausgedringtwerden schintzt, kehrt den Cy-
lvnder um und lisst das Ganze, in warmem Wasser eingesenkl, an
einem kithlen Orte bis zum viélligen Erkalten und Erstarren der
Buller gelreten, nimmt man dep Cylinder
ans dem Wasser heraus, ohne ! '

stehen. Nachdem diess ei

. q & Pl ilan
i umzuwenden, wnel dann
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hutsam  den Plropfen, lasst die wisserige Flussigkelt, welche sich

angesammelt haben wird, in eine Porzellanschaale vollstindig ab-

fliessen und bestimmt pun durch Wi

erstarrle Butter zuriickgel

Butter darl dieser letztere nur
2. Die im Yorhergehenden

rung des Cylinders, worin die
ben, den Gewichtsverlust; bei guter
L, hichstens i betragen.
gewonnene Flossigkeit wird -auf ein
Filter gegossen, mil reinem Wasser das Filter ausgesiisst; das Fil-
frat in ciner tarirten Porzellanschaale bis zur Trockene verdunstet,
der scharf getrocknete 1 ssen,
aufge ity filtrirt, das Filtrat von Neuem verdunstet und der Rest
t gewogen, Das Gewicht desselben giebt den Salzgehalt der
Buller zu erkennen, Um nun zu ermitteln, ob dieses Salz reines
Kochsalz ist, oder ob es eine von den oben erwihnten salzigen
Beimengungen enthalt, unterwirlt man es foleenden secundiren
Prilflungen:

a. auf Bor

stand

iickstand mit etwas Wasser iiberg

eIl

Ein kleiner Theil des trockenen salzizen Riick-
ng - orira. A W frp— I| Porrells Thaale .- e e

s wird in einer Kleinen Porzelianschaale mit etwas Wein-
n concenlrirte Schwelelsiure
t, die Mischung dann uamgeriiirt und aneeziindet:  eipe

geist iibergossen, dazu einige Troj
Zugeiug
grine |

drbung der Flamme, mehr am Saume und besonders kurz

vor dem Verloschen deutlich sichthar, verrith die 1".5\:%1-]11,\-;“1; der
Borsiure und folelich auch die des Borax's: :

b. auf Afaun. Man list den trocknen Rickstand in Wasser.,

filleirt und versetzt mit Aetzammoniak im Ueberschuss: bleibt die

Flitssigkeit ich auch Kein

nein weisser gallertarlizer

1z, 50 pritle man, ob derselbe dureh Aetzkalilliissickeit

wird, in welchem Falle derselbe nichts anderes als Thon—

| I|:|'_":|_\,|;||_ s0 18k Keine Thonerde . [ols
Alaun vorhanden, Entsteht hinge

Nieder

auizel

erde sein kann. Was bei der zweiten Filtration zurilekgeblieben,

geronnenes Casein, aus der der Butter eingemengten Butter-
Lherrithrend,
3. Der beim Ablltriren der wisserizen Fliissickeit auf dem Filter

A I 3 1 ' L .
zuriickeeblichene Ritckstand, wofern ein

; leher zariick gebliehen ist,
wird vom Filter abgenommen, was am hesten aufl die Arl geschieht,

dass man das Filter an der Gussersten Spitze mil einem Glasstab-
chen durchsticht und nun den Inhalt desselben mittelst der Spritz-
flasche in eine Porzellanschaale herausspiihlt. Man kocht in der—
selben Schaale mit reinem Wasser aus, filtrirt abermals und fugt zu
Firbung
giebt die Anwesenheit. von Stirkemehl zu erkennen; findet aber
keine solche Reaction stalt, so enthalt die Butter weder Beimen-
gungen von Starkemehl noch von starkemehlhaltigen Korpern,  als
Kartolleln, u. s. w.

4, Der bei dem vorherigen Auskochen nicht aufzeliste Antheil
s Ritckstandes wird scharf getrocknet. gewogen und endlich durch
Glithen bei Luftzutritt anf einem Eisenblech eingeischert. Was die
Asche weniger wiegt als der picht eingedscherte gelrocknete Rilck—

dem Filtrate Jodlésung zu: eine rithliche oder bliulic

stand, kann als der Buller eingemengt gewesenes geronnenes Casein
in Bechnung gebracht werden, wolern niimlich die Bulter keine
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Einmengung von stirkemehlhaltigen Stoffen enthalten hatte. Betrigt
die Asche mehr als 1 Proe. von der angewandlen Butter, so war
diege mit irgend einer erdigen Substanz verfilseht. Man kocht die
Asche mit Salzsaure aus, filtrirt, lasst das Filtrat bis fast zur Trok-
kene verdunsten, nimmt von Neuem mit reinem Wasser aul, setzt
etwas aufgeliistes. essigsaures Natron zu, filtrirt abermals und versetzt
die klare Flussigkeit mit aufgeltstem oxalsauren Ammoniak — ent-
steht hierbei eine Trubung, so ist diese oxalsaurer Kalk, welchen
man sammeln und durch missiges Glithen in kohlensauren Kalk
verwandeln kann, welcher, wenn er mehr als } Proc. vom Gewichte
der Butter betrigt, dieser lefztern betriigerischer Weise zugesetzi
war. Wenn oxalsaures Ammoniak keinen Kalk oder nur geringe
Spuren davon anzeigt, so wird die Flissigkeit mit Aetzammoniak im
Ueberschuss versefzt, entsteht hierdurch ein weisser gelatindser Nie-
derschlag, so war Thon das Verfalschungsmittel. Wi nn das Gewicht
der Asche duorch die Auskochung mit Salzsinre keine erhebliche
Yerminderung erlitten, so muss das erdige Verfalschungsmittel Gyps
oder Schwerspath sein, Man erkennt dieses bald, indem man
die riickstindige Asche mit Wasser auskocht und die fltririe Ab-
kochung portionweise mit aufgeldstem salpetersaurem Baryt und
oxalsaurem Ammoniak prifft — eine weisse Trithung in beiden Fal-
len zeigt die Gegenwart des Gypses an. Um den Schwerspath
gu erkennen, muss die Asche mit einer Aufldsung von kohlensau-
rem Natron gekocht werden; die tribe Mischung wird filtrirt, der
Inhalt des Filters mit Wasser ausgesiisst und dann mit salzsiure-
haltigem Wasser ausgezogen; das saure Filtrat wird mit Gypswasser
gepriift: eine weisse Tritbung verrith die Anwesenheit des Baryls
und somit die des Schwerspaths.

5. Andere 4 Loth der verdichtigen Butter werden Behufs der
Aufsuchung metallischer Verunreinigungen mit einer Misechung von
8 Loth Wasser und 4 Loth reiner Salzsiure in einer Porzellan—
schaale iibergossen, 4 Stunde hindurch unter fortdaverndem Umrith—
ren mit einem Glasstabe im Sieden erhalten, erkalten gelassen und
endlich das Ganze aul ein vorher benisstes Filter gegossen. In das
klare Filtrat wird Schwefelwasserstofflzas bis zum Verherrschen des
Geruchs eingeleitet: entsteht hierdurch weder bald, noch nach eini-
ger Zeit irgend eine gefarbte Tribung, so fehlen alle schidlichen
Metalle mit Ausnahme des Zinks, welches auf diese Weise nicht
erkannt werden kann. Hat jedoch Schwefelwasserstofl einen brau-
nen Niederschlag veranlasst, so sammelt man diesen aufl einenm Fil-
ter, siisst mif Schwelelwasserstollwasser aus, l16st von Neuem in er—
hitzter reiner Salpetersiure und priiflt die filtrirte Losung auf Kupfer
und Blei, wie bei der Untersuchung der Milch angegeben.

6. Dic mit Schwefelwasserstoll behandelte Fliissigkeit wird bis
zur Hilfte eingedampft, mit Ammoniak tbersattigt, filtrirt und zu
dem Filtrate Schwefelwasserstoffammoniak zugesetzt: eine weisse
Tribung giebt die Anwesenheit von Zink zu erkennen’).

*) In jiingster Zeit ist vielfach daranf aufmerksam gemacht worden, dass Miich,
welche Behufs der Absonderung des Rahms in Gefissen aus Zink gestanden, eine
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Die im Frithjahr gewonnene Butter (sogenannte Maybutter) be-
sitzt gewdhnlich eine angenehme, blasscelbe Farbe, welche zuweilen
auch, da eine solche Butter geschiitzt wird, durch Zusatz unschidlicher
gelber Farbestofle (Ringelblumen, Curcume, Orlean) zum Rahm vor
dem Buttern nachgekiinstelt wird, Eine solche Kinstliche Firbung
giebt sich meistens dadurch Zu erkennen, dass das Wasser, womit die
Butter ausgel . worden ist, gelb gefirbt erscheint, was bei natir—
licher arbe nicht der Fall ist.

viel g e Ausbeate an Butter liefere, als Milch, die man zu gleichem Zwecke
in irdenen Gef 'n_aufbewahrt habe. Diese Angabe, welche in einem gewissen
Grade richiig isf, konnte Manchen verleiten, zinkene Gefisse zur Abrahmune der
Mileh anzwwenden. Wir kinnen jedoch uicht uwmbing vor solchem Verfahren zu
Warnen Man erhiilt zwar mehr Duiter, aber die Buller jsi sinkhaltie, und dieser
Zinkgehalt ist chen die Ursache der grisseren Ausbemte. Es veranlasst niimlich
die geringe Menge aufgeltsten wilehsauren Zinks die Gerinnung des Kiisestolls,
welcher der Butter sich beimengt und deren Gewichl vermehrt
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