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Drganische Analyse.

Soll zur Ausschliessung des Braunsteins nicht Sehwefelsiure, son-
dern Salzsaure allein benutzt werden, und zwar Salzsiure von 1,18
specifischem Gewichte, so ist die davon nothige Menge um so viel
grosser als oben angegeben, als 261 Gewichtstheilen  econcentrirter
Schwefelsiure entspricht. 1 MG. concentrirte Schwefelsinre, = 625
Gewichlistheile, ist aber aequivalent 1 MG. wasserleerer Salzsinre —
455, also

625 : 450 = 26,25 5 1911
ferner enthdlt concentrirte Salzsiure von 1,18 specifisches Gewicht
36 Proc. wasserleere Siure, folelich
J0 : 100 = 19,11 : 53.1

Man hat demnach auf 20 Theile Braunstein von der obigen De-
schallenheit zur Ausschliessung 53,1 Gewichtstheile Salzsiiure von 1,18
und auvsserdem noch zur Chorentwickelung 30 Gewichitstheile, zusam-
men also 83,1 Gewichtstheile anzowenden.

IV. Organische Analyse.

§ 93. In den Pflanzen—- und Thierkdrpern werden sehr viele
chemisehe Verbindungen angetroffen, welehe entweder von den Pllan-
zen und Thieren fertig g_phil.l.-[ aus der Aussenwelt aufzenommen
werden, oder welehe sich erst innerhalb des organisirten Kirpers er-
zeugten. Die ersten von diesen Verbindungen werden anorganische,
die letzteren organische Producte genannt. Diese sind sehr zahlreich;
ibre Erkennung und Ermittelung macht aber das aus, was hier mit
dem Namen organische Analvse bezeichnet ist.

Die organische .-\Jli'li'_l':iu. ist aber mit viel mehr Schwierigkeiten
verkniipft als die anorganische, einer Seits, weil lange nech nicht alle
in organisirten Korpern vorkommende organisch-chemischen Zusam-—
mensetzungen bekannt sind, so dass fast jede gute ausgelihrte Ana-
lyse irgend eines noch gar nicht oder nicht hinreichend untersuchlen
Bestandtheils eines organisirten Korpers zur Entdeckung eines neuen
derartizen Stofles [iihrt, anderseits weil viele r_p['-_:iH]i:-'-:'II—I.‘h'..'lll-ilq-"h'-'
Produkte kaum vollstindiz und rein aus den complicirten organisiren-
den Substanzen, von denen sie Bestandtheile sind, .-1t:|r_|.n,;:-hiu-dv|1 Wer—
den konnen, daher auch manche ihren absoluten Eigenschaften nach
nur unvollkommen gekannt sind, und andere unter Umstinden durch
solche Beimengungen so verlarvt werden, dass sie nur sehr schwie-
rig erkannt werden konnen. Ausserdem besitzen noch viele von die-
sen Koérpern eine so grosse Umwandelbarkeit, dass sie schon durch
die ihre Ermittelung und Abscheidung bezweckenden Operationen viel
zu wesentliche Verinderungen ihrer urspriinglichen Eigenthiimlich-
keiten zu erleiden fahiz sind, als dass man annehmen kinnte, dass
das Produkt der Analyse immer mit dem urspriinglichen in dem or-—
ganisirten Kérper vorhanden gewesenen identisch sei. Es ist vielmehr
unzweifelhaft, dass vielen von den mit eigenthiimlichen Namen be-
zeichenten organischen Produkten nur solche im Zustande mehr oder




Organische Analyse.
weniger  vorgeriickter Metamorphose befindliche Erzeugnisse  sind.
welche daher niemals mit absolut gleichen Eigenschaften wieder op-
wonnen werden kénnen. Ganz besonders ist dies mit den nielit kryv—
slallissationsfahigen organischen Verbindungen der Fall.

A. Erkennungder am hiuligsten verbreitetenorganischen
Grundstoflfen.

§ 94. Stickstofffreie.

1. Holzfaser (vegetabilischer Faserstoff, Membranenstoff, Lig
nin, Cellulose). Man bezeichnet mit diesem Namen die feste in
Wasser, Weinzeist, Aether, schwachen Siuren und alkalischen Langen
unldsliche Substanz der Pflanzenzellen, nachdem sie durch successive
Behandlung mit kaltem und heissein Wasser, mit Weingeist und Ae—
ther, mit schwacher Saure und alkalischen Laugzen von allen darin
Cll-“-.'t'?.!_'.-'i'I'if_'[l in diesen ["|I.J=--ij_'|u':1l'1| loslichen Stoffen befreit worden
ist. Diese Substanz bildet den Haupthestandtheil des Holzes, des
holzigen Skeletts der weichen Pflanzentheile und ebenso der Excremente
der Herbivoren, bietet aber riicksichtlich der Art und Weise der orga-
nischen Structur sehr viele Modilicationen dar. Durch missie verdiinnte
Schwelelsiure kann sie in Gummi (Dextrin)und endlich in Zucker, (Kriimel-
zucker) verwandelt werden, unter Aufnahme von Wasserbestandtheilen,

2, Amylum (Starkemehl, Satzmehl), Es besitzt, wie die Holzfa—
ser, cine organische Structur gehirt zu den nie fehlenden Bestand-
theilen des Pllanzenkérpers und findet sich in den Holzfaserzellen ab-
izert, und zwar in manchen Orzanen in viel grisserer Menge als
in andern, Um es auszuscheiden, wird der Pllanzenkirper durch me-
chanische Mittel zerkleinert, mit kaltem reinems Wasser zum Brei
angerithrt, dieser Brei in ein dichtes Tueh von gebleichter Leinwand
gebunden und nun in einer Schaale mit Wasser auszeknetef. Das
Wasser wird zoweilen mit neuem ersetzt, und sobald es sich nicht
mehr zu tritben scheint wird alles Tritbe in ein Becherglas zur Ab-
lagerung gegossen. Der Bodensatz wird wiederholt mit kaltem Wasser
ithergossen und nach jedesmaliger Ablagerung die Fliissigkeit abfliessen
gelassen; endlich wird er noch mit Weingeist, worn man einigce Troplen
Schwefelsiure zugesetzt, und zuletzt nochmals mit reinem Wasser behandeli.

Das Amylum ist in Kkaltem Wasser und Weinzeist unlislich,
"|'-|E|“ auch mit kaltem Wasser nichl aul, sondern scheidet =sich dar-
aus pulverformig ab, daher auch die dafiir tibliche Bezeichnung Satz—
mehl. Es ist im reinsten Zustande ungefarbt. Mit heissem Wasser
quillt es auf und das Ganze erstarrt beim Erkallen zu einem Kleister,
welehier durch Jodwasser blau gefarbt wird.”) Mit Wasser, wozn et-

I

iefifg hat darauf aufmerksam pemacht, dass die blaue Farbe, welche Jod
mit gewissen Substanzen hervorruft, nicht immer als eine Erscheinnng betrachiet
werden darl, welche die Anwesenhd I in diesen Substauzen he-
weist, wie nmegekehrl eine blaue b emehl Anwesenheit von Jod
unzweidenliz anz Die blane FFarbe stlirke, sagt Lieldg ist nichis an-
deres als die Far des unendlich fein zerthe
farbe vieler Goldverbindungen dem mel
hiilt sich gegen Jod dhnlich wie Thoner

von Stirkemel
duarch Si

ten Jods, &hnlich wie die Purpur-
schen Golde angehdrt. Die Stirke ver-
rén Farbestofle,

und wenn wir
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Oroanischie Analyse

| P
A
||.I was von einer Mincralsiiure zugesetzt worden, gekocht, wird es aul
il gelost und suceessive in Gummi (Dextrin) und Zucker (Krimelzucker)

vorwandelt, nthiimliche Modilikationen des Amylums sind das
1

/ Inulin (Vahlin, Calenduling Synantherin, Sinistrin), das Taraxacin, die

Moosstirke. Sie werden durch Jod nicht blan gefirbt.

; 2 Gummi. Es lost sich in kaltem Wasser za einer schieimi-
sen Fliissigkeit auf, scheidet sich beim Aufkochen der Aullésung nicht
ab und ht mit dem Wasser durch das Filtrum, wenn man die

| Fliissigkeit in ein Filter von Fliesspapier giessl. Wird die Flissigkeit
durch Verdunsten im Wasserbade concentrirt und dann mit Weingeist

wird das Gummi in Form von dicken weissen Flocken
niederzeschlagen. Der Niederschlag ist in Wasser leichl wieder lis—

1 die Aullosung ist l\llelii_.{. besitzt einen schwachen faden G

auss nichl

vermischt, so

lich,
gchmack, wird durch Jodwasser nicht geblivet, durch Gallusauf;
setriibt. wohl aber durch eine Auflosung von basisch- essigsaurem
und ebenso durch aullosliches kieselsaures Kali, hinterldsst

o B
0N AV,
beim Verdunsten eine unkrystallinische durehscheinende Masse. —
Eicenthiimliche Modifikationen des Gummis sind der Pllanzenschleim
! and die Pllanzengallerte (Pectin), welche mit kaltem Wasser nur auf
quellen, durch heisses Wasser bei anhaltendem Kochen gelist wer-

den.  Die Auflésung wird durch kieselsaures Kali nicht coagulirt.
4; Zucker (v Th. L 5. 32). In kaltem und heissem Was-
er zu einer weniz klebrigen Flissigkeit loslich, woraus, auch nach-
sie durch Verdunsten concentrirt worden, Weingeist den Zucker

i dem

nicht abscheidet, daher man lelztern aul diese Weise vom Gummi

trennen kann. Ausserdem wird auch die Losung durch basisch-es-

sigsaures Bleioxyd nicht getriibt; sie schmeckt siiss und geht mit et-

. was Hefe versetzt in mittlerer Temperatur in die weinige Géhrung

o . Il iber (vel. Th. 1 8. 477). Eine Ausnahme in letzterer Bezichung
;'1 I der Siissholzzucker (Glyeyrrhizin) und der Mannazucker, welcher
' den Hauptbestandtheil der Manna bildet, nicht selter aber auch ais
F | | Produkt vorgegangener ]h-tal!:-ar]ﬂLr,-ﬂ- auftritt. Der Mannazucker is!
| { ausgezeichnet durch seine Leichtkrystallisirbarkeit aus heiss bereiteter

Fl i alkaholiger Lisung
i | 3. Fettstoffe S. 33). Sind in Wasser unlislich,
! I meistens sehwic i leicht in Aether loslich. Beim Yer-
[ .I;I dunsten der aetherischen Losung bleibt der aufgeloste Fetlkorper in
! i Gestalt eines flissigen Oels, einer lalgartigen festen Masse oder end-
'; 1 lich als fettige krystallinische Massé zuriick, Sie bringen auf Papier
.F permanente Fettllecke hervor, die meisten werden durch Alkali ver-
|'? , l seilt, (Stearin, Margarin, Olein, Butyrin, Cetin, Phocenin, Hircin}, ei-
¥ 1! HHh nige (Cholesterin Ambrein, Castorin) mnicht. Die aetherische Losung
It | wird durch die #therische Lisung von in Aether aufloslichen Metall-
.;i-' I salzen (z. B. Eisen— und Quecksilberchlorid) nicht gefallt, die eigen—
"

| | dic Oberfliche eines Kirpers, cines organischen oderjuncrganischen, mit Jod in

===

d

4 I solcher Weise zu verbinden vermi erscheint diese blan, weil das fein zer-
|:i If theilte Jod eine tiefvioleliblane Farbe wsitzt, Debergiesst man kohlensanren
i Kalk oder Baryt mit einer sehr verdiinnten Auflisung von Jodkaliom,; und setzl

dann Salpetersiiure #n, so ist der sich bildende Schaum blan gefarbt

0
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2410 Organische Analyvse

verleihen solchen dem ganzen Pllanzentheile, worin sic enthalten sind;
man nennt sie in solchem Falle Bitterstoffe.

10. Organische Sturen (vgl. Th. I. S. 24). Die Anzahl
und Mannigflaltigkeit dieser Korper ist gross; manche derselben sind
sehr verbreitet und finden sich in den verschiedensten organisirten
Korpern, andere dagegen sind riicksichtlich ihres Yorkommens mehr
aul einzelne Arten oder Familien beschrinkt. Es wiirde zu weit fiih-
ren, alle bis dahin mit Sicherheit als eigenthimlich erkannle slick-
stollfreie organische Siauren namentlich aufzufithren und zu charakie-
risiren, auch ist- dieses von den hiufigsten unter ihnen bereits gesche-
hen (vgl. Th. 1. 8. 24 und Th, 1L § 26.)

Die stickstollfreie organischen Siuren finden sich in den organi
sirten Korpern theils frei (wie z. B. die Citronsiure in der Citron
fracht), theils mit Basen zu neutralen (z. B. die Chinasiure) oder auch
su sauren Salzen (die Weinsteinsiure, die Kleesaure) verbunden ver.
Sie sind. mit Ausnahme der Milchsiure und der bereils erwahnten
{etten Sauren ausschliesslich Erzeugnisse der Pllanzen, und werden,
wenn sie {lichtig sind, durch Destillation mit Wasser oder durch tro-
kenen Erhitzung (Sublimation) , oder wenn diess nicht der Fall ist,
durch Uebertragung auf Bleioxyd und Zersetzung des Bleisalzes mit-
telst Schwefelsiure oder Schwefelwasserstoll isolirt abgeschieden.

§ 05, Stickstoffhaltige.

11. Probgin gebende Stoffe (vgl. Th. 1.5. 36). Einige von
diesen Korpery gehoren zu den nie fehlenden wesentlichen Bestand-
theile des Thick— und Pllanzenkdrpers und kommen [ast bei jeder ana-
Iytischen Unter$uchung irgend eines organisirten Korpers vor. Es
sind diess das. Mbumin oder Eiweisstoff, das Fibrin oder Faserstoff,
das Casein oder Kisestofl.,

Albumin, aldgzenannt, weil es den Hauptbestandtheil des Hier-
weisses ausmacht, Wird in zwei Modificationen angetroffen, von denen
die eine in Wasser lislich ist, die andere nicht.

Das losliche Albumin erscheint in reinem Zustande als eine
unkrystallinische, blassgelbliche,, durchscheinende, geruch— und ge-
schmacklose Masse, welche in Wasser zu einer durchscheinenden
Gallerte aufquilit und sich allmilig darin zu einer homogenen neuntra—
len Flussickeit 1ost. Beim Erwirmen beginnt diese Losung schon bei
60° sich zu triben, gerinnt vollstindig bei (3° und scheidet sich bei
75° in starken Flocken aus. Ist die Auflosung sehr verdinnt, so wird
die Tritbung erst in hoherer Temperatur bemerkbar. Dieses Verhal-
ten der Albuminlosung in der Hitze ist fur diesen Korper sehr cha-
rakteristisch. — Weingeist, Aether, letzterer nicht immer, Kreosot,
nicht aber fette und flichtige Oele, schlagen die Aullosung des Al-
bumins nieder. Schwefelsiure, Chlorwasserstoflsaure, Salpelersiure,
Gerbsaure und a Phosphorsaure veranlassen cbenfalls eine Fillung; der
Niederschlag enthilt Albumin mit der angewandten Siure verbunden.
Gewahnliche Phosphorsaure, Essigsiure, Oxalsiure und Weinsteinsaure
hewirkenkeine Fallung. Caustischeund kohlensaure Alkalien bringen nicht
allein keine Trabung hervor, sondern verhindern auch die Coagulation
durch Erwirmunz, undlésen bereils coagulirtes Albumin wieder aul.

i




Organische Analyse. 241
Kalium-Eisencyaniir veranlasst einen weissenNiedersehlag, welcher durch
caustisches und kohlensaures Alkali sehr leicht geltst wird, daher auch
bei gleichzeitiger Gegenwart einer gerinzen Menge von diesen S n
in der Albuminauflisung nicht entsteht, wohl aber sogleich, wenn
Saure zugesetzt wird. Quecksilberchlorid wveranlasst einen weissen
Niederschlag, selbst wenn die Albuminlosung nur 5%~ trockenes Albu-

-]

min enthilt. Der Niederschlag, eine Verbindung von Quecksilberoxyd
mit Albumin, ist in Siuren und Alkalien lislich. Nicht minder em-
plindlich, als Quecksilberchlorid, ist salpetersaures Quecksilberoxydul.
Schwefelsaures Kupferoxyd bewirkt eine griinliche Fillung, die von
kaustischen Alkalien mit blauer Farbe gelost wird, Salpetersaures
Silberoxyd bewirkt eine weisse in Ammoniak losliche Fallung., Essic-
saures Bleioxyd bewirkt noch bei 1000facher Verdiinnung einen weis—
sen Niederschlag, welcher durch einen Ueberschuss des einen oder
des andern Miltels, ebenso auch duorch caustisches Kali, nicht durch
Ammoniak, gelost wird. FEisenchlorid ist ohne Wirkung, Eisenchloriir
veranlasst eine gelblich -weisse Fillunz. Chromsaures Kali veranlasst
in einer durch etwas Essigsinre angesiuerte Albur
einen gelblichen Niederschlae

Das durch Wirme coagulirte Albumin ist in Wasser sehr
wenig ldslich, durch lange Zeit fortgeselztes Kochen wird es allmilig
theilweis gelost; die Alkalien bewirken ebenfalls eine theilweise Li-
sung, Salzsiure lost es mit schiner Lilafarbe auf. In Essicsiure quill€
es auf, es wird aber nur wenig aufgeldst, durch salpetersaures Queck-
sitberoxydul wird diese saure Auflisung weiss gefallt, nicht duarch
l_l|ig.‘|'k~j||IL"I'|'|II:H'.;fl

nlisung sogleich

Das Fibrin hat den Namen von seiner Eigenschaft, sich als eine
Masse von Fasern und Fiden aus frischem Blut auszuscheiden, wenn
dieses geschlagen wird. Es existirt ebenfalls in zweai Modificationen,
einer loslichen und einer anléslichen. In ersterer Form erhilt es
sich jedoech nur so lange, als es unter dem Einflusse der Lebensthi
tigkeit sich belindet, und gerinnt bald, wenn es aus dem Oreanismus
entfernt wird, oder das organische Leben in diesemn schwindet. Die
Gerinnung wird jedoch mehr oder weniger verhindert, wenn es so-
gleich mit Essigsiure oder concenfrirten Lisungen zewisser Salz

(schwelelsaure, salpetersaure, essig— und kehlensaure Alkalien, Koch-
salz) vermischt wird. — Der coaculirte ]';1;-.|-|'».[-;|[!- stellt im rei-
nen Zustand eine she, undurchsichtize, leicht zerreibliche, un-
krystallinische aus verworrenen Fiden bestehende N
Wasser, Weingei

4 1 " : T
lasse dar, ist in

rist, Aether, fetten und fliichticen Oelen unlislich. Bei
anhaltendem Kochen, besonders unter héherem Drucke, wird es vom
Wasser theilweise aufgenommen; das Aufgeliste hat aber die ch:
teristische Eigenschalt, von selbst zu gerinnen, verloren. Chlorwass
stoflsiiure list es beim Kochen mit blaver Farbe aof, durch Wasser
wird die Auollosung getrithbt und entfiarbt.  Mit Essicsiore  bild

iz eine dorchsichtice farblose Gallert

die sich zum

Wasser list. Diese Losung wird durch Kalium-Eisencvaniir und sal—
petersaures Quecksilberoxvdul getritbt. Kaustische Alkalien losen das
gewonnene Fibrin auf, Siuren schlazen das Geliste nieder,

Apothekerbuch i
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Das Casein ist der Hauptbestandtheil des Kses, daher der Nam
ez eerinnt nicht von selbst und auch nicht durch Aufkochen, hei Ab
.E.mln-'u'u'n der Aunllésung geht aber ein Theil in unaufldslichen Zostand
uber. Mineralsiuren, ebenso Essig— und Milehsiure machen die wis-

gserige Lisung des Caseins gerinnen. Siiureiiberschuss macht den

Niederschlag wieder verschwinden. K ':||J||—!':i.~'u'1|i'fi'.l||:|' bringt in der
igsauren Lisung cine Fillung hervor. Die durch Sduren veran
Caseinniederschlige sind Verbindungen von Casein mit den
respectiven Sauren, und werden von reinem Wasser und auch von
Weinzeist geltist, Verselzt man eine conecenlrirte wiisserize Lisung
dos KiasestolT mit etwas Weingeist, so0 wird der Kasestoll e=fallt, list
sich aber leicht wieder in Wasser aufl; der durch eine grosse Menge
Weingeist gefillte Kasestoff ist aber in Wasser fast unloslich. Auaf-
lisunzen von Metallsalzen wverhalten sich ge i
eegen Albumin,

12. Leimgebende Substanzen. Diese Substanzen bilden die
Grundlage der weissen: Gewebe des Thierkorpers; sie sind in kallem
Wasser, Weingeist und Acther unléslich, sehwellen in kaltem Wasser
auf und werden darehscheinend: durch sehr lanze fortzesetzies Kochen
mit Wasser werden sie endlich aulgelost, das Aufgeldste scheidet sicls
beim Erkalten als eine durchscheinende schlipirigce Masse |f:";:1|||_-rf
aus. Sehr lange Zeit fortgésetztes Kochen, rascher unter hiherem
Drucke, vernichtet endlich diese golatinirende nschafk, - Beziig-
lich der abweichenden Reactionen, welche die eben erwidhnte wiisse—
rige Losung mit mehreren Reagentien darbietet, werden zwei Arten
von leimzebenden Substanzen unterschi 1, und der Inhalt der einen
Auflosung Glulin, der Inhalt der andern Chondrin genannt.

Das Glotin, oder der Leim im engern Sinn, wird erhalten dareh
[orteesetztes Koehen von Zelleeweben, Sehnen, Bandern, serdsen Hiin-
ten, der #ussern Haut, der Faserknorpel und der Knochenknorpel
nach der Verknicherung. Die Auflésung wird durch S&uren nur un-
bedeutend, durch Alkalien gar nicht getribt, ebenso auch nicht dureh
Chlorealeium, salpetersaures Silberoxyd, Eisen— und Quecksilberchlo-

en Casein #hnlich wie

rid, schwefelsaures Kupleroxyd, essigsaures Bleioxyd, salpetersaures
Quecksilberoxydul, Alaun, Kaliumeisencyaniir; Gallipfelaufguss bewirkt
einen reichlichen weissgelben Niedersehlag, ebenso Platinehlorid, Chlor-
wasser fallt reichlich weisse Flocken.

Das Chondrin wird erhalten durch sehr lang fortzesetzles Ko-
chen der Cornea, der permanenten Knorpel, der Knochenknorpel vor
der Verknichernng, der Haulknochen und der Knochenzihne. Die
Auflosung wird durch Mineral- und Planzensiuren reichlich gelillt,
Saureitberschuss lost den Niedersehlag meistens wieder auf, ahnlich
verhalten sich die Auflosungen der meisten Metallsalze und des Alauns;
Kalium - Eisencyaniir ist ohne Wirkung, Gallipfelanfguss und Chlor-
wasser verhalten sich wie gegen Glutinlbsung.

13. Thierischer Schleim (Mucus). Diese Substanz ist im
v sehr verbreitet, kommt mit dem vegelabilischen Schleim
darin iiberein, das sie in kaltem Wasser nicht léslich ist, sondern
gallertartiz aufquillt.  Charakteristisch ist fur dieselbe das

Thierkdr

darin nur




Verhalten zu
stindig coagulirt, d. h. er verliert die E

schleimige halbfiissige Masse zu bilden, und kann nun durch Filtra—
tion von der Flissigkeit und den darin geldsten Korpern getrennt
werden, Oxalsiure und Weinsteinsiure verhalten sich #hnlich. nicht
aber die Mineralsauren.

14. Farbestoff. Im Pllanzenreiche werden schr viele stick-
stollhaltige gefldrbte selbststindige Verbindungen angetroffen, welche
man eben wegen dieses (iefarbtseins mit dem Namen Farbestoff he-
zeichnef, Diese Farbestoffe sind sehr verschiedenartiz in ihren Ej
genschaften, je nmach ihrem Ursprung, und es lisst sich nichts allge-
mein Gilltiges iiber jhre Erkennune und Ermittelune leststellen. Aueh
im Thierkéirper kommen in einzelnen Organen oder organischen F
sigkeiten gelarbte Stoffe vor, weleche entweder diesen Organen

gewissen krankhalten Verhilinissen sich darin vorfinden. Zu den er
steren gehirt der rothe Farbestoff des Bluts (Haematosin, Hamatin),
und Farbestoff der Gal

Farbestoff des Urins.

y (Gallenbraun), zo der letzteren der rothe

15, Organische Basen. Die organischen Basen sind weil min-
der verbreitet als die organischen S@uren, und die einrélnen unter
ihnen auch von weit eingeschriinkterem und minder hiuficemm Vor—
kommen. lhre allgemeinen charakteristischen Eigenthiimlichkeiten
finden sich bereits in Th. 1. 8. 25 erbrlert, tieksichtlich ihrer
Auflindung im Allgemeinen ist in § 146 das Erforderliche mitzetheilt.
— Diesen pllanzlichen organischen Basen schliessen sich unter
thierischen Producten der Harnstoff und das Cystin
nicht selten, besonders ersterer, Gegenstinde der organisch
schen Amnalyse sind.

den
welche
n chemi

L

Der Harnstoff ist ein normaler Bestandtheil des Harns, wird
e zuweilen auch im Blute und in hydropischen Flissigkeiten
vorgefunden. Er ist in Wasser und Weingeist leicht 1oslich, we-
niger in Aether. Beim langsamen Abkithlen einer e gesit—
tigten alkoholigen Lisung krystallisirt er in farblosen, langen und
schmalen vierseitizen Prismen; hei rasechem Abkiihlen. bildet er
feine seidenglinzende Nadeln. Die wisserice Losunz ist farb-
und geruehlos, schmeckt schwach salpeterihnlich, ist ohne Wir-
Kung aufl Reagenspapier, wird nicht dorch Metallsalze, ebenso
auch nicht dorch Gallapfelaufguss illt. Die sehr wverdiinnte
Losunz erleidet beim linzern Aufbewahren, schneller durch an-
haltendes Kochen eine allmilige Zersetzung in Kohlensiure und
Ammoniak : besonders leicht tritt eine solche Zersetzung ein, wenn
in der Auflésung gleichzeitiz in Entmischung  belindliche organi-
che Substanzen enthalten sind, wie diess z B. mit dem |
den Urin der Fall ist. — Concentrirte Sal
in der concentrirten wisserigen Losung des

al

lunz weisser blitteriger Krystallen, welche eine Vi

inng
Harnstoll' mit Salpetersiure sind., Achnlich verhi
i

sich die Klee-

iure.  Duoreh  salpeterige Siure wird der Harnstoff' sehr leicht

Essigstame. Der Schleim wird namlich dadurch voll-
mschalt mit Wasser cine
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zersetzt. — Dle Zusammensetzung, und ebenso die eigenthtimliche
Metamorphose, welche der Harnstoll' beim Erbitzen fur sich allein
erleidet, sind bereits Th. 1. 8. 285 ausfihrlich mitgetheilt. —
Die Auflindung desselben im Harn und im Blote ist in den be-
treflenden §§ angegeben,

Das Cystin, von Wollaston, dem Entdecker, Cystic—= oder
Blasenoxyd genannt, ist nur als seltener Bestandtheil von Harn-
steinen und abnormer Bestanditheil des Harns beobachtet worden.
Es ist in Wasser sehr wenig, in Weingeist, Aether und organi-
schen Siuren unloslich, lislich in Mineralsiuren, ebenso in Klee-
siure, atzenden und kohlensauren Alkalien. Beim langsamen Ver-
dunsten der '.1||ll]‘.1_mi.‘Lli:Iﬂﬁ'll.rl‘l.].is.ﬁnl;_ krystallisirt es in farblosen,
dicken sechsseiticen Tafeln., Es schmilzt nicht in der Hitze, ver-
brennt mit blaugritner Farbe unter Yerbreitung eines eigenthiim—
lichen scharf sauren, unancenchmen Geruchs.  Mit coneentrirter
Salpetersiure erhitet und verdunstet, hinterlasst es weder einen
roth— noch einen gelbgefarbten Riekstand, sondern einen dun-
kelbrannen, fast schwarz erscheinenden, welcher Schwelelsaure
enthilt.  Seine Bestandtheile sind in 100 Th. 30,31 SauerstofT,
4,94 Wasserstoff, 11,70 Stickstoff, 26,47 Schwelel und 26,48
Sauerslofl. '

15. Organische Siuren. Die natiirlich vorkommenden stick-

stoffhaltigen organischen Sauren gehoren ausschliesslich dem Thier-
korper an; ihre Anzahl ist klein und beschrinkt sich auf vier bis
finf, namlich: Harnsaure, harnige Sdure, Allantoissaure,
Hippursiure und Gallensaure.

R ——
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Die Harnsiure ist ein normaler Bestandtheil des Harns und
ein Hauptbestandtheil vieler Blasensteine, und zwar sowohl [frei
als auch an alkalische Basen gebunden, Die erdigen Concretio-
nen, welche in den Gichtknoten gefunden werden, bestehen z. B.

meistens aus harnsaurem Natron. — Die Harnsiwre bedarfl zur
Auflssung gegen 10,000 kaltes, etwas weniger heisses Wasser;

in Weingeist und Aecther ist sie vollkommen unloslich.  Sie list
gsich unverindert in kalter und erwirmter concentrirter Sehwelel—
siure, und wird aus dieser Losung durch Wasser niedergeschia-
gen. Die heiss gesattigte Losung der Harnsiure in Wasser lisst
beim Erkalten einen Theil der Saure als kornig-krystallinisches
Pulver fallen, welches, unter dem Mikroskop betrachtet, bald die
Form rectangularer, bald rhombischer Tafeln, bald-in Grappen
geordneter Prismen zeigen. In Auflosungen von reinen, kohlen-
sauren und borsauren Alkalien ist die Harnsiure weit loslicher
als in Wasser; wird eine solche Losung mit Chlorwasserstofl-
siure vermischt, so fallt der grosste Theil der Harnséure als
krystallinisches Pulver nieder, Zuweilen erschieint der Nieder-
schlag zunachst als volumindse, aufgequollene, callerfartige Masse,
eeht aber in kurzer Zeit zusammen und wird ‘krystallinisch. Die
harnsanren Alkalien, obwohl, wie aus dem Vorhergehenden her—
vorzeht, luslicher als die Harnsiure selbst, sind doch im Ganzen
auch schwer lislich, so erfordert das harnsaure Ammoniak wohl
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sein hundertfaches Gewicht Wasser zur Losung.  Mit Salpeter—
ghure erwirmt, wird die Harnsiure zu einer gelblichen Fliissig—
keit aulgelost, die, mit etwas Ammoniak versetzt, bei erneufem
Erwirmen eine intensiv purpurrothe Farbe annimmt. Diese Er—
inune ist fiie die Harnsidure sehr characteristisch und kann
aunch mit sehr geringen Mengen Harnsiuren hervorgebracht wer-
den (vel. Th. 1. S 284 ),

aischen Fillen, besonders bei Fiebern, setzt

sch

In einigen pathol

sich aus dem erkalteten Harn ein eigenthiimlicher, mehr oder

weniger hochrother Bodensatz ab. den Proust, welcher ihn zu-
erst antersuchte. fir eine eigenthiumliche Siure hielt, und ro -
ch,
dass die sogenannte rosige Siure nur eine Yerbindung von Harn-
siure mit einem eigenthiimlichen rothen Harnfarbestofl' (Uroery-
thrin) sel

Diec harnige Siure wird nur sell im thierischen Kirper
vorzeflunden, und zwar als Bestandtheil einer eigenen Arf von
Blasensteinen. Sie wurde zuerst von Marcet entdeckt, der sie
Xanthic-0Oxyd nannte, wegen der Eigenschalt, mit Salpetersiure
eine gelbe Firbung anzunchmen. ' Die harnige Saure ist in Was-
ser, Weingeist und Aether unléslich, ebenso in Chlorwasserstofl-
Salpetersaure wird sie beim Erwir—

sige Siure nannte. Spater iiberzeugte sich derselbe je

saure und Kleesiure. Von I
men ohne Gasentwickelung aufgenommen; die Auflosung hinter—
lisst beim Verdunsten eine lebhaft eitrongelb gefirbte Masse,
welehe micht von Wasser, wohl aber von kaustischem Kali
mit rotheelber Farbe aufceldst wird. Salmiak bringt in die-
ser Auflosu cinen gelben Niederschlag hervor, — Loneen-
trirte Schwi 1 Siure mit zelblicher Farbe,
durch Wasser wird die Lisung nicht It. Kaustisches Kali
Siure leicht auf,” ebenso kaustisches Ammoniak,
daher auch die Kalilosung durch Salmiak nicht gefallt wird, Die
Bestandtheile sind dieseiben, wie die der Harpsidure, aber es isl
darin auf dieselbe Anzahl von Kohlenstolf-, Wasserstofl
Stickstoffacquivalenten nur '[s soviel an Sauerstoffaequiva
enthalten, daher der von Lic und Wohler gewihlte Name.

Dic Allantoissiure hat den Namen wegen ihres Vorkom-
mens in der Allantoisflitssickeit (dem Harn des Foetus); sie be-
gitzt nur in sehr geringem Grade die Eigenschaft einer Saure,
daher sie auch in neuerer Zeit unter dem Namen Allantoin
den neutralen Stoffen beigeziahlt wird. Liebig und Weéhler haben
sie auch Kinstlich 1-t'.'.'-|'.£'| durch I."_l'l"-l.'L-"lll.'a:..' der Harnsiure mit-
telst Bleihyperoxyds. Sie krystallisirt in klaren farblosen Pris

saure losl

lost die harn

- und

men, welche in 160 Th. kaltem, leichter in heissem Wasser lis—
lich sind: die whsserice Losung ist geschmacklos und ohne Wir-
kung auf Reagenspapier, In heissem Alkohol ist das Allantoin
irt aber beim Erkalten zum grossien Theile

chenlalls 16slich, LI'}\‘.-IE:J'
heraus.

Die Hippursaure ist ein dewdhnlicher Bestandtheil des Harns,
der Herbivoren und findet sich nach dem Gebrauche von Ben-
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sopsiure auch in dem Harn des Menschen vor, und zwar theil:
an Harnstofl, theils an Natron gebunden. Sie bedarf 375 kalten
; Wassers zur  Aullds
il orpsserer Menge gelost, und schiesst dann beim Erkalten in langen
| farblosen Nadeln an. Lasst man die heisse Losung sehr langsam
abkiithlen, so enistehen 2—3 Zoll lange durchsichtige, vierseitige

me. vom heissen YWasser wird sie in viel

gl Prismen mit zweillichiger schiefer Zuspitzung. In Weingeist ist
” sie viel leichter loslich als in Wasser, weniger in Aether, Die
- wisserige Losung schmeckt schwach bitter und rothet Lackmus

papicr. Concentrirte Schwelelsaare list die Hippursiure bei

120° poverindert auf; durch Wasser wird sie aus dieser Lisung
wieder niederzeschlagen; hiher erhitzt, wird sie zersetzl und Ben-
zoigiure entwickelt. — Concentrirte Salpetersiure verwandell sic
oline Gasenlwickelung in Benzotsaure; beim Verdampfen der Li-
sune entsteht weder vor, noch nach dem Zusatze yom Ammonial

gine rothe Fiarbung. — Concentrirte Chlorwasserstoffsiure lost
I sie unverindert auf. — Caustische Alkalien werden davon neu-
l | tralisirt; die neutrale Fliissigkeit verhilt sich gegen Metallésungen

' der Losung der benzossauren Alkalien sehr dhnlich; namentlich
bringt sie in der Auflosung des Eisenchlorids eine starke hell-
orange Fillung heryor, die sich beim Erhitzen zu einer harzartigen
rothen, im Wasser nicht, im Alkohol loslichen Masse zusammen-

i zieht, — Wird dic Hippursiure fir sich allein in einer Glasrohre
gelind erhitzt, so schmilzt sie zu einer farblosen Flissigkeit, welche
beim Erkalten zo einer krystallinischen Masse erstarrt; wird die
Temperatur erhéht, so nimmt die Saure erst eine rosenrothe,
dann braunliche Farbe an, wihrend sich ein weisses Sublimat
| aus Benzotsiure und benzoesaurem Ammoniak bildet. Es ent-
wickelt sich dabei ein vanilleihnlicher Geruch, der allmiilig in den

| des Bittermandelbls itbergelit.
i Die Gallensiure bildet in Verbindung mit Natron als gallen—
saures Natron den Hauptbestandtheil der thierischen Galle aus.
|1 Sie ist nicht krystallisichar, in Wasser und Weingeist leichtloslich,
i picht in Aether. Die wisserige Losung wird durch Bleiessig gefallt,
J der weisse Niederschlaz bickt in gelinder Wirme harzartig zu-
il sammen und lasst sich in warmem Wasser wie ein Pllaster ma-
1 laxiren. Durch Weingeist wird er gelist.

| B. Allecemeines Verfahren bei der Analyse von Theilen
von Pflanzen- und Thierkirpern.
E § 4. ist schwer, eine allcemeine Anleilupg zu solcher Ana-
f Ivse zu Zeben. Das Beste in dieser Beziehung verdanken wir Herze

lius (Lehrb. X, S. 183 u. 1), ich glaube daher nichts Zweckmissigeres
thun zu kénnen, als dieses mit den eigenen Worlen des Yerlassers

.Die Analyse von Theilen von Pflanzen und Thieren gehirt zu
den Arbeiten, die am schwierigsten so zu beurtheilen sind, dass daraus
richtize Resultate hervorgehen. Man hat dafiir keine speciellen Regeln,

i : :
g ‘ hier wieder zu. geben.
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sondern pur einen allgemeinen Plan, in dessen Einzelnhe
dem Urtheile des Chemikers die Abinder en zu machen sind, welche
die eigenthiimlichen Charaktere der vorhanden Stolle zu ihrer Ab-

scheidung erfordern, . Diess wird dabei noch dadurch sehr erschwert
1 ri,

dann von

n Arbeiten neue, unbekannote ,:'.-IJ'.::l-! vorcommen . de~

dirt werden miissén, bevor man eine Methode
itative Abscheidung findet, ¢

»Den Analysen von Thier-= und Pllanzentheilen muss die Aul-
suchung von beka
angehen, und
Kannte d

.
nachstenend

en ersl

jestandtheilen von Pllanzen und Thieren vor-

Versuche, um zu finden, ob nicht auch unhbe=
en. . Dieses

rin: vorkomn Aufs dem
llzemeinen Plane. Ul
sich anfanglich als ganz leicht und es
Kunst dazu, die Wurzel von einer Pl ; |
;\"Il"i |JI='I ‘r‘l--lr-t.'l' |-"-.| 1 i':.\li'. nur itl. \\-clx_n. r lislichen
Extractivstofl, in Albumin, Gummi; Stirke, Zucker, Salze u. s.

zerlegen. Aber diese Leichtigkeit ist sehr triigevisch, denn die 8
rigkeit beginnt erst: gerade dann, wenn man dem
seinen bestimmten N

CILW il' -

schiedenen Stofl

es giebt eine grosse Anzahl von
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Dreanische Analyse,

Zuweilen geschieht es bei unseren Versuchen, zu analysiren,
d. h. die Korper zu scheiden, welche vorhanden sind, dass Metamor—
phosen hervorgebracht und dadurch ganz andere Korper nen gebildet
werden; es kommt daun darauf an, das Product nicht fir Educt za
nehmen.*

»Es ist von grosser Wichtigkeit, die Erkennungsproben quantita—
tiv zu machen, d. h. sowohl die Probe selbst, als auch das, was man
daraus auszieht, zu wiegen, weil man dann leicht bemerkt, ob etwas
der Aufmerksamkeit entgangen ist, dem dann weiter nachgelorscht
werden muss, Indessen erst, nachdem man einige Erkennungs-Ana-
lysen gemacht hat, kann man seinen Plan fiir eine einigermaassen
richtige quantitative Analyse machen.”

»Organische Korper enthalten viel Wasser. Um einen richligen
Begrifl von den relativen Quantititen zu bekommen, muss dieses Wasser
durch Trocknen weggeschaft werden. Das Trocknen wird am besten
bei gewohnlicher Luflttemperatur in luftleerem Raume oder in einem
Exsiccator verrichtet, welcher mit Wasserstolfgas gefulll werden muss,
wenn der betreffende Kiorper zu denen gehort, weleche beim Zutritt
der Lult metamorphosirt werden. Ist auf diese Weise der grissie
Theil des Wassers entlernt, so geschieht das letzte Trocknen in einer
tubulirten Retorte mit einer tubulirten Vorlage, wodurch trocknes
Wasserstoflzas geleitet wird, wilrend man die Retorte bei - 1307
in einem Oelbade erhalt, so lange sich noch etwas Feuchtigkeit in
dem Halse derselben abzusetzen scheint. Das Wasserstoflgas muss
zuerst iiber Platinschwamm und dann tiber Chlorcalcium geleitet wer-
den, bevor man es in die Retorte stromen lasst, damit es kein Sauer—
stoflzas mitfihrt.*

s Vergisst man diese Vorsichismaassregel, so ist schon die ge-
trocknete Masse mit Producten der Metamorphose erfullt, entstanden
durch den gemeinschaltlichen Einfluss der Luft und des Wassers.
Beginnt man das Trocknen in Wasserstoflgas bei einer hoheren Tem-—
peratur, so hat man oft durch das Kochen in dem Wasser, welches
entfernt werden soll, Metamorphosen hervorgebracht, wobei Stoffe, die
in besonderen Zellen der Probe abgelagert sind, aufgelost und ver—
bunden werden und dann nicht mehr geschieden werden kiinnen, oder
es werden meue Producte gebildet, wie dies der Fall ist bei der Er-
zengung von Bittermandelil und Senfol. Die hohere Temperatur darl
also nicht eher angewendet werden, als bis alles Wasser fort ist, wel-
ches die Probe bei gewohnlicher Lufttemperatur verlieren kann. Viele
Stoffe vertragen nicht das Trocknen in der Warme, sondern sie ver-
andern sich dabei, auch bei Ausschluss von Sauerstofl; fliichtige Stolle
entweichen, Albumin geht in den coagulirten und unldslichen Zustand
iiber, « In solchen Fillen trocknet man die Probe nur bei gewdhnli-
cher Luftlemperatur und bestimmt das dabei- zuriickbleibende Wasser
an einem besonderen Theil davon bei <~ 130%.¢

,Der oben erwihnte Plan fiir Analysen von Theilen von Pllanzen
und Thieren besteht darin, dass man sie nach einander mit verschie-
denen Losungsmitteln behandelt, als: mit Aether, Alkohol, kaltem Was-
ser, kochendem Wasser, verdiinnten Sauren verdinnten Alkalien u. s. w.
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Die l}:'.iuun;::, in welcher diese nach einander angewendet werden, ist
nicht gleichgiltiz: nach dem Trocknen miissen die nicht wasserhallizen
Lisungsmittel angewendet werden, wobei man gewdhnlich immer mit
Aether anfingt. Nach der Anwendung von Wasser kommt entweder
Siaure oder Alkali. Es ist nicht leicht in Voraus zu bestimmen, wel-
chés Liosungsmiltel am besten zuerst anzuwenden sei, Siauren ldsen
viele in Wasser unlosliche Salze auf, aber sie zersetzen andere, mit
Zuriicklassung einer unlislichen Siure. Alkalien zersetzen [ast alle
Salze mit Zuriicklassung der Base, welche dann von Siuren aufgenom-
men wird. Das eine kann in einem, das andere in einem anderen
Fall den Vorzugz verdienen.

»In Ritcksicht auf die Zerkleinerung ist zu bemerken, dass die
beste Methode derselben darin besteht, dass man die Probe, nachdem
sie bei gewdhnlicher Lufttemperatur getrocknet worden ist, wozu sie
nicht zerkleinert angewandt wird, enlweder mit einer groben Raspel
raspelt, oder aufl einem Reibeisen zerreibt, oder dass man sie zerhackt.
Pulverisirung im Morser ist selten ausfithrbar, und feines Pulver aus-
serdem weniger leicht mit Losungsmilteln aufl die hier nothige Weise
zu extrahiren. Geschieht die Zerkleinerung der Probe,
ihren vollen Gehalt an natiirlichen Siflen hat, so beginnt schon die
Metamorphose auf Kosten der Luft, ehe man das Trocknen bei Aus-
schluss von Sauerstoflzas anfiingt.  Das so mechanisch zerkleinerte
wird dann zum weileren Aus Raume
oder im Exsiccaltor in Wasserstolffzas und darauf in einer Reforte bei
+ 130° verweilen

Es fo
schiedenen Losungsmitleln (a. a. 0. 8. 187).

1. Aeth Dieser wird theils wasserfrei,
cewandt. Es lisst sich nicht immer vorauss
tize zweckmassiger sein wird. Kann dieses nicht geschehen, so ist
es immer am besten, den wasserfreien anzuwenden.

Der Aether lost fette und Miehtize Oele, mehrere aber nicht alle
Arten von Harzen, freic Gerbsiure und viele andere Pllanzenstofle aul.

Das Auszichen sowohl mit Aether, als aueh mit Alkohel geschieht
am besten in einem Apparat, den man den Robiguet'schen Extractions—
Apparat nennt (vgl. Th. 1. § T4). Aber zu Analysen macht man sich
diesen Apparat von geringer Dimension, Man nimmt ein Glasrohr von
31y Zoll innerem Durchmesser, zieht dieses an einem Ende zu einem
feineren aber nicht zu dinnem Bohr von 3 bis 4 Zoll Liange aus,
oder man lothet daran ein schmales Rohr von Ys Zoll innerem Durch-
messer. Dann schoeidet man das weitere Rohr 10 bis 12 Zoll von der
Lithungsstelle ab und bildet eine Flaschendffoung daran, so dass er
verkorkt werden kann. Das Rohr hat die Gestalt eines kleinen Ver
dringungsrohrs.  Oberhalb des ausgezogenen Endes wird ein wenig
Baumwolle gesteckt, das Rohr mit seinem Kork aufl der Waage in's
Gileichzewicht gebracht, und die getrocknete und geraspelte Probe ein-
sowoeen, das Rolhr dari mit der Ihl.llrllfll4 wenn diese darin angemessen
{esteedritckt ist, nur ungefahr halb voll gefilllt sein. Nachdem es dann
durch welchen das diinne Ende

wenn sie noch

11

cknen anfangs im lultleer

lassen.*

n nun einige Bemerkungen tiber diec Anwendung der ver-

wasserhaltiz an

en, wo der wasserhal-

vermittelst eines durchbohrien Korks,
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des Rohrs gesteckt ist, aul cine andere trockene Flasche ceselzt isl
wird es mit Aether beinahe voll;

055en und lose  versehlossen. Der
Acther dringt allmilig in der Probe herab; wenn diese damit gotrinki
sty wird neuer Aether aufgegossen und das Robr dann so verschilos

sen, dass der Aether nicht nicdersinken kann. So lisst man es dann
12 Stunden lang stehen, woranf man die Korke so weil liftet, dass
der (Aether in die untergesefzte Flasche nur tropfenweise abfliessen
kann. Sobald diess geschelien ist, wird das Rohr aufs Neue mit Ace-
ther gelillt und damil lorigefahren, bis der durchgehende Aéther nichts
mehr aullést, was erkannt wird, wenn man einen Troplen auf ein

las [allen lisst, von dem ér dann ohune Rickstand verdunstol.
Die Aetherlosung wird in eine kleine gewozene und tubulirte mit

Vorlage. versehene Retorte oder in einen kleinen Kaolben

und. avs dem Wasserbade bei ungefiihe <~ 40° abdestillict.

Die Retorte braucht nur einen Theil der Lisung aufnehmen

850N
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kinnen nach Abdeslillivung des grisssten Theils wird in die Retorte
von der Aeclherlésung nachgegossen unid zuletzt wird die Fiasche mil
reinem Aether einige Male pachgespiilt und auch dieser Aether in die
Retorte gegossen.

Nachdem der Aether so weit abdestillirt worden ist, dass die
Masse in die Retorte nicht mehr fiesst, bringt man das Wasser in
dem Bade zum Kochen und, wenn dabei kein Aether mehr iibergelt,
erhitzt man die Retorte im Oelbade bis zu - 130" und erhalt sic
dann in dieser Temperatur so lange, bis Kkein Geruch nach Aether
mehr bemerkt wird. Dann wird die Retorle aussen gut vom Oel ge-
reinigi und gewogen. Man ‘hat dann das Gewicht von dem was der
\ether ausgezogen hat.

Jetzt setzt man wieder so viel Aether hinzu, als zur Wiederan
losung der Masse erforderlich ist. Die Losung wird in ein Gefiss
gegossen, welches Wasser enthilt, und die Retorte zut mit Aethor
nachgespiilt, so dass nichts yon der Aetherlisung darin zuriickbleilit
wobei man genau daraufl achtet, dass nichts am Tubulus herabifliessen
Kann, was immer schwer zu vermeiden ist.

Die Aectherlisung wird nun Gber dem Wasser in einer Wirmo
verdunstet, die nicht - 80° iibersteigt; auf dicse Weise zieht
das Wasser aus, was der Aether von in Wasser lislichen Stoffer
aulgenommen haben konnte, und was durch Behandlun her
riickstandes mit Wasser allein unmdiglich vollig ausgezogen worder
wiire.  Nach der Verdunstunz des Aethers wird das Wasser im Was-
serbade so stark wie moglich erhitzt, dann erkalten und kliren ge-
lassen und abgegossen. Der Rilckstand wird noch einmal mit ko-
chendem Wasser iibergossen, was darauf der Wasserlosung zugefigl
n Gefiss im Wasserbade his zor
Trockne verdunstet und nun gewogen wird. Fir die Untersuchung,
was dieses ist, kinnen keine Regeln gegeben werden, s kann von
sehr verschiedener Natur sein, z. B. Gerbsauren, andere freie Siuren,
Salze von vegetabilischen Salzbasen u. s. w.

Was das Wasser ungelist zuriickgelassen hat, wird mit 60 pro-
centigem Alkohol erst kalt und dapn Kochend behandelt, und jede von

und mit dieser in einem Tewozen
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diesen Lisungen fiir sich untersucht, nachdem sie verdunstet und ibr
Ritckstand zewozen worden isl.

Was der wasserhaltice Alkohol 1
freiem Alkohol behandelt, und was dikser aullost, wird ebenlalls ge-

icht auflost, wird mit wasser-

woeen und genauer untersucht.

Der nun ungelost geblicbene Rilckstand Kann bestehen aus Fett,
aus in Alkohol nicht loslichen Harzen, aus Caoutschoue u. s w. ‘Wird
dieser Itiickstand nun mit ein wenig Acther D ft, so list dieser
Fett auf und lasst Caoutschoue zuriick, so wie auch vielleichl noch
andere Stoffe, welche sich in dem Aether durch die Gegenwarl der
Korper, welche der Alkohol hernach auszog. aul

Fett und Harze sind iusserst schwicrig zu scheiden. Man ver-

sucht destillirtes Petroleum, destillirtes Terpentinil, sehr verdiinntes

mnn, ohne das Fett zu ver-

list hatten.

Kalkhydrat, welches das Harz auflisen
seifen, Jst das Felt abgeschieden, so wird es verseilt, und die dar-
aus darstellbaren felten Siuren, sowohl fliicht als auch die ge-
wohnlichen weniger flichiizen, bestimmdi. Hier wird nun das eizene
Methoden auszudenken, in

Vermigzen des Chemikers, zweckmissi

Anspruch genommen.
Wasserhaltiger Aether chen und

] ancewendet. Der Aether treibt gewidhn-

saft aus und tritt an dessen Stelle. Sobald die Probe

wird ausschliesslich bei fri

noch wasserhalt
den Pllanz
Aether vo

oen ist, hat man eine schwerere Lisung in
in Acther, die dieses
n, von denen aber auch das

isser und eine le Mal zwar in Was-

losliche Stoffe aufeeliist enthallen

SCI -
Wasser seinen Theil aulg

Wasserfreier Alkohol. Nach beendigter Ausziehung mil
.||In Ii!J"

Aether wird das Extractionsrohr an einen warmen Orl gebri
mit der Aelherzehalt daraus wegdunste. Herselive bedient sich dazu
eines kleinen kupfernen Kessels mit zwei an entsprechenden Stellen
rebrachten Oeflnungen, in welchen das Rohr horizonfal und mittelst
durchbohrter Korke wasserdicht befestigt werden Kann, so dass es
quer durch den Kessel geht. In diesen giesst man dann Wasser und
erhitzt es darin. Sobald die Masse in dem Rohr so trocken gowor—
den, dass Luft durch dasselbe gehen kapn, verbindet man das Rehr
| Luft durch dasselbe zieht, bis

ratl behandelt man die Mas
11 ;

mit einem Saugapparat, der
der Aether ganz wescedunstet ist.
mit wasserfreiem Alkoho! unter Beachtung ders
regeln, wie bei dem Aether. Die A |
Weise im Wasserbade abdestillirt, getroc]

Der in der Retorte gewogene Riickstand wird wieder in weni
gem Alkohol lost. die Lisunz mit Wasser
Alkohol im ¥
nun aus einer Losung von solchen Bestandthei
Kirpers in 'Wasser, die sowohl in wasserfreiem Alkohol, -als auch in
Wasser loslich sind, und ans abgeschiedenen harzarligen Stoffen, zu
deren Trennune sich von vorne herein keine bestimmten speciellen
Vorschriften geben lassen, — Was dann in dem Extractionsrohr iibrig
zeblieben ist, wird nun mit wasserfréiem Alkohol herausgespult und

TEWOZeL.

vermischt und der

Riickstand bestelt

nischen

:serbade  daraus abdestillict. 1

n - des o1
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damit so oft wiederholt gekocht, als man findet, dass der Alkohol
noch etwas aullist. Die Losungen werden kochend filtrirt, um das
besonders sammeln zu kénnen. was wihrend des Erkallens daraus
niederfallt.  Im Uebrigen wird it dieser Alkohollbsung verfahren wie
mit der Yorhergehenden,

Wasser von hischstens - 40°% Was Alkohol unzelost ge—
lassen hat, wird nach dem Abdunsten des Alkohols mit Wasser von
hichstens - 200 hig =+ 40" behandelt. Gewshnlich quillt die Masse
darin sehr auf, so dass die Abscheidung der Losung und das Aus-
waschen des Riickstandes viel schwieriger als vorhin, geschieht. Das

Auswaschen dauert oft lange und muss dann so kalt wie miglich ge—
schehen. Im Sommer

muss man von Zeit zu Zeit reine Sticke von
Eis auf das Filtrum legen, oder, wenn man kein reines Eis hat, den
Filtrirungsapparat in  einen verschlossenen Raum, 5

. B. in einen
Schrank stellen, verschen mit einem kleinen Behilter fiir ¢in Gefiiss

mit Eis. Sonst wird die Masse leieht sauer, schimmelig oder es ent-
stehen darin Infusionsthierchen,

Die erste Liosung, welche am concentrirtesten sl
gewogenen Geliss im

s Wird in einem
lultleeren Raume verdunstet: das Waschwasse
muss im Wasserbade concentrirt werden bevor man es der Hauptls
sung zumischl. Zuletzt muss der Riwckstand im Oelbade bei -} 1302
getrocknet und erst dann gewogen werden. Dieser Rickstand wird
dann in Wasser wieder aufgeweicht und darauf mit 50 procentigem
Alkohol vermischt, welcher das Aulgeloste grosstentheils ausfallt mit
Zuriickhaltung von Kochsalz, Salmiak und vielleicht auch
verdiinntem Alkohol ldslichen Stoffen.  Dabei fallen nieder {rummi,
saure aplelsaure Kalkerde (welche in diesem Zustande wie Gummi
aussieht), in Alkohol unlésliches Extract u. s, W,

Die Untersuchung dieser in Wasser loslichen Stofle ist ziemlicl
schwierig so durchzufithren, dass man sicher wird, zu richtizen Re-
sultaten gekommen zu sejn. Eine der am meisten angewandten Me-
thoden ist folgende:

I

anderer in

Die Flissigkeit wird mit Essigsiure versetzt,
reagirt, und dann mit einer Lisune von neulralem essigsauren Blei-
oxyd vermischt, Viele organische Stoffe, vor Allem aber verschiede—
nen Sduren, fallen aus einer schwach sagren Lisung durch dieses
Salz als ]}I-_-ir.n_\d\vrluuflmlj_;qru nieder und lassen sich auf diese Weise
abscheiden. Die Lisung “'['“[ abfiltrirt und “in der Wirme mit koh-
lensaurem Hll-iu\b:i_ was am besten friseh gefdllt und noch feucht ist
gesilligh,  Dabei werden auf das kohlensa
niedergeschlagen, welche durch das neutrale Salz nichl gefallt werden, wo
bei nicht vergessen werden darf, dass man oft einen Riwckhalt
dem oder den Kérpern erhilt,
eine kleine Portion
blichen war.

Nachdem sich die Flissigkeit mit Bleioxyd gesatligt hat, wird si¢
mit ein wenig mehr essigsaurem Bleioxyd vermischt und im Fall sich
ein Niederschlag bildet, mit dem Vermischen fortgefahiren, so lange
noch ein Niederschlag entsteht, Dieser Niederschlaz wird abfiltrirt

s0 dass sie sauer

ure Bleioxyd solche Stolfe

Yl
die zuerst gefallt wurden, und wovon
in der sauren Flussigkeit aufgelost zuriick we-
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und die durchgegangene Flussigkeit mit basischem essigsauren Blei-
oxyd vermischt, bis dadurch nichts mehr geli wird; dann setzt man
einige Tropfen verdiinntes kohlensiurefreies Ammoniak hinzu und fihrt

damit fort, so lanze sich dabei noch ein Niederschlag hildet; diese
Niederschlaze sind gewdhnlich dieselbe Verbindung. Der letztere ent-
steht dadurch, dass das Bleisalz durch die Fillung in neutrales tiber-
ging und durch das zugesetzte Ammoniak wieder basisch genug wurde,
um den Planzenstoff villig auszofallen.

Alle diese Verbindungen werden nach dem Waschen noch feucht
mit Wasser und Schwelelwasserstoll behandelt, s das Wassel
vollkommen mit Schwefelwasserstoilzas gesattigt ist. Die Fallungen
geschehen in Flaschen. die verschlossen und zur Klirung der Fliis—
sigkeit in die Wiarme gestelll werden. welche Klarung oft sehr lang—
sam erfolgt, weil die Schleimigkeit der Flussigkeit das Schwefelbiei
surtickhilt, gleichwie das Gummi in der Dinte das gerbsaure Eisen

&

suspendirt erhalt.

Aber frither oder spiter, weni
das Schwelelblei zu Boden und die Fliissickeit klirt sich. Das Schwe—
wasserstoThalligem Wasser gewaschen, weil
\\.ii'l'r,

stens nach einigen Tagen sinkl

felblei wird mit schwe
const das Durchzehende wahrend des Auswaschens bleihalti
hei einicen Chemikern das Vorurtheil veranlasst hat, dass Schwe-

WwWis
{clwasserstoff das Blei aus seinen Verbindungen mit oreanischen Stol-
ausfallen konne, was jedoch ganz unrichlig ist.

fen nicht vollstindig
Sobald das Sehwefelblei von der Luft oder von lufthalticem Wassex
cotroffen wird, so oxvdirt sich ein wenig Blei, welches seinen Schwe-
fel verliert, und das Bleioxyd bildet so zu sagenm, eine saure und lis-
e Verbindung mit dem noch nicht aunsgewaschenen Pllanzenstoll.

il
Daher zeschieht es so oft, dass, wenn die erste Lisung, welche noch
Sehwelelwasserstoll enthilt, durchgegangen ist, und man cine Weile
aowaschen hat, das bis dahin klare Liquidum dorch das in dasselbe
fallende Waschwasser schwarz wird. Findet dieses statt, so ist es am
besten. mit dem  Auswasehen des Schweflelbleis lortzufahren, aus der
es dann

durcheezaneenen Flissizkeit die kleine Quantiti Blei,
ch enthalt, mit Schws
sehwelelwasserstoffhaltizem Wasser auszuwaschen.

Die Flissigkeiten, welche beim Abscheiden erhalten werden, ver-
dunstet man im Wasserbade, bis aller Schwefelwasserstoll daraus ent
fernt ist: darauf werden sic concentrirf und zom Krystal
ctellt oder im Exsiccator eingetrocknet. Wie diese SBtoffe zu ihrer
Erkennung behandelt werden missen, dafir lassen sich ebenfalls keine
allzemeine Regeln aufstellen.  Man muss immer vermuthen, dass man
os mit mehreren gemischten Stoffen zu thun habe, die man vermif-
telst dieser oder jener Reactionsmittel zu scheiden versucht,  Alkohol
und Aether losen nun oft Korper auf, die aus Verbindungen, in wel-
chen sie darin unlislich waren, abeeschieden worden sind. Man ver-
sucht Fallungen mit basischem schw efelsauren Eisenoxyd (Fe?0328e),
silberchlorid, essigsaurem Kup-

clwasserstoll  auszufillen wund dieses mit

siren hinge

petersaurem Quecksilberoxydul, Que
feroxyd, essigsaurer Thonerde, Thicrkohle oder gut ausgebrannter

Kohle von Birkenholz u. s. w.
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Die mit Bleiessig ausgefallte Flissi wird durch Sehwefelwas
sepstolt vom Bleioxyd befreit, im Wasserbade bis zur Trockne ver-
dunstet, um den Ueberschuss von Essigsiure zu entfernen, in weni-
gem Wasser wieder aufgeltst, und die Losung mit Alkohol von 85
vrocent vermischit. Der Alkohol halt in der Lsung die essigsauren
Salze zuriick und scheidet solehe Pllanzenstoile ab, die noch zurick-
cphalten sein Konnen und die man mit Alkohol abwiseht. Die Alko
hollssung wird eingetrocknet und die darin vorhandenen Basen abge-
schieden, machdem die Essicsiure zerstort ist, und ihrer Natur und
(uantitit nach bestimmt.

Kochendes Wasser. Was kaltes Wasser ungelost zuriickge-
lnssen haf, wird mit Wasser gekocht. Dies gilt jedoch JI.‘|rJJ'-l.-i'1l.‘[J|i"il
fitr PNanzenstolle; denn Thierstolfe werden dorch Kochen immer me
r-ltilfll'r‘h---i]‘l. so dass neue Materien entstehen, deren Menze in dem
Maasse zunimmt als man das Kochen fortsetzt. Von PllanzenstofTen
ist es am eewidhnlichsten Stirke, welche von Kochendem Wasser auf

aplist wird.

Bine verdimmnte Siure. Man kann anwenden Schwefelsiure,
Salzsiire oder Salpetersiure, (die frei von aller salpeterigen Saure ist).
Die Siuren werden mindestens mit der Y0fachen Gewichtsmenze
Wassers verdiinnt und konnen kochend angewandt werden. Die Siu-
ren losen auf: orcanische Stofle, unorganische basische Salze, oxalsaure
Kalkerde, phosphorsaure Erden, Eisenoxyd, Manganoxydul (wiewohl
selten) u. 5. w.

Die saure Losung wird mit kaustischem Ammoniak gesitligt, wobei
das Aufeeloste niederfillt, welches untersucht wird. Die abfiltrirte
Flilssickeit wird im Wasserbade verdunstet und, eche sie eingetrocknet
ist. mit Alkohol yermischt, wodurch gewdhnlich Dextrin, aus einem
Riickhalt an Starke gebildet, ausgefillt wird, was aber stets genauer
unterstucht werden muss.

Die Alkohollosung wird einzetrocknet und man sucht darin orga-
nische Slofle. die, ausser Salmiak, darin enthalten sein kinnen. Man
erhitzt ein wenig von der trocknen Masse auf Platinblech; verkohlt sie
dabei, so enthilt sie orzanische Stelle, in anderem Falle sublimirt sich
Salmiak., Bleibt ein Rickstand, so muss dieser untersucht werden.
Er zeigt eine durch die Siure aus der Probe ausgezogene Basis an,
die durch Ammoniak nicht ausgefillt worden war.

Salpetersiure hat vor Salzsiure den Vorzug, dass man die Fliis-
sigkeit, welche durch Auflisung des. nach der Verdunstung der Al-
kohollésung bleibenden Riickstandes in Wasser erhalten wird, unter-
suchen kann, ob sie durch essigsaures Bleioxyd [allbare Stoffe enthill,

Kalihyvdrat. Was verdinnte Siuren von der Probe ungelist
lassen, wird kochend mit einer sehr verdimnten Lésung ven Kalihy-
drat behandelt, darin losen sich nun gewohnlich coagulirtes Albumin,
Pectin und Extractabsatz. Die filtrirte Losung wird schwach mit Salz—
siure fbersattigt, wobei ein voluminoser Niederschlag entsteht, der
oft durch Extractabsatz, welcher von dem Kali zugleich anfgelést war,
cofarbt ist. Das Albumin wird daraus durch coneentrirte Essigsaure
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i Pectin zuriickbleibt. Das Albomin bleibt bei
k upd kann nach dem Trock:

.'4'14-|-\t, wol er=
donstung der Essigsinre zur b

120° gewogen werden. Das Peclin ist schwierig von dem Ex-

tractabsatze zu scheiden. Man lost es in Kalihydrat und setzt dann

kohlensanres Kali in fester Gestalt zu, welches d ]F-".f!]ﬁ.!‘.n'q' Kali
\bsatz wird durch Sioren aus der Kalilosune

unléslich meaeht. Der

cleiche Weise ans der Kaliverbind

It und die
cosehieden.

Die mit Salzsiure von Albumin und Peetin |
muss untersucht werden, ob sie irgend eine, nicht ausg

[reiete Alkaliltsung

{

lite orega
nische Substanz enthilt,
21 Hll

Aber von Pllanzenthei

i von Thierstoflen rewdhnli
. bleibt Holz— oder Pllanzc

| . lail
ndlunzen  hls

und ausserdem alsaure Kalkerde, die sich, wenn sie

ianden ist, mit verdiinnter

n ganzlich aunsziehen

guweilen auch at ahnlicher

it" bemerkt worden,
dste Iiickstand wird

130° im f .'|':i

Holz, zugleich

F ichie wohl moglich sein.
mit kochendem W: ol ausge ,
retrocknet und gewogen. Die Hillte davon wird zu Asche verbrannt,
Wenn es nun reine Pllanzenfaser war, so belrigt die A nicht
mehr als Yfa bis s p. €. davon, branst nicht mit Siuren und be-

aus Kieselsiure. Ist die Asche alkalisch, so wa

steht 3|;1':||-!.=.5.!'|lli.'"

ali nicht richtic ausgewaschen. Ist diess micht, braust sie aber
so enthiell die Holzfaser oxalsaure Kalkerde. — Die
andere Hillte der Holzfaser wird dann mit kohlensanrem Kali einige
sekocht, dann das Alkali abfilteirt, das Unceltiste ausoe-

mit verdtiinnter Salzsiiure, um kohlensaure Kalkerde
czunehmen, und daraufl mit Wasser, um die Salzsiure wieder zu
knet und gewozen, woraufl auch
walt an Asche daraus bestimmt wird. Was die Hallte nun
nde, der Pilanzenfaser ei
tali wird genan mit Salzsi

. | 1 : 3 1 1
aus der Flissizkeit durch

tfernen, dann bei 4 130° getro

wiezt, als die erste, sind fre
Stoffe, — Das kohl
der U

Kochen aus

hersehuss

strieben, und wenn sie noch sauer ist,

mit ein wenig kaustischem Ammoniak versetzt und daraus die Cxal-

[eelisten Kalksalz ausg It Was die Salzsiiure

siure mit einem aufg

n Kalkerde und vielleicht noch anderen Stolfen aufzelst hat, muss
chenfalls untersucht werden. Nac
n ist, kann der Gehalt an Pllanzenfaser und oxalsaurer Kalkerd:

wrechnet werden.

hdem alles: dieses auszeftihrt wor-

Portion von der getrockneten Probe

Eine besonders : woo

ohne ¢ chemische Behandlune, bei einer miglichst gelinden
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bhestimmt  Aus der Ouantitit des kohlensauren Alkalis findet
wicviel pllanzensaure Salze, mit alkalischer Rasis die Probe ent-
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y

e JAUren aus

esen haben muss, und
neutrale Salze zu bilden

Resultat cereben hat,

» Menge muss hinreichen, um mit dem Alk
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Der Gehalt an Chlornatrium und Chlorkalium in der Asche muss
mit dem fibereinstimmen, welcher, bei der Analyse aul nassem Weze
cefunden worden ist. Bei der Bostimmung des Alkaligehalts in der
l_'\:-'.\'hl.‘ verfahrt man ebenso, wie bei Analysen von Silicaten, mit dem
Unterschiede, dass man Essigsiure, anstatt Salzsiure, anwendet, im
Wasserbade zur Trockene verdunstet, um die Kieselsiure vélliz ab-
zuscheiden, und daraul die essigsauren Salze mit wasserlreiem Alkohol
auszieht. Diese Losunz wird zur Trockene verdunstet und die Essig-
siure durch Glithen zerstért, Auos dem Riickstande wird das Alkali
mit Wasser ansgezogen, wobei kohlensaure Kalkerde und Talkerde
ungeldst zuriickbleiben. — Was der Alkohol ungeliist zariicklasst, wird
bis zum schwachen Glithen erhitzt. Gewohnlich kann der wasserfreie
Alkohol nur ein wenig von dem essigsauren Kalk ausziehen, dessen
Riickstand nun zerstort wird. Chlorkaliom und Chlornatrium werden
darauf mit GOprocentigem Alkohol ansgezogen und mit Platinsalz ge-
schieden., Wasser zieht darauf schwefelsaures und phosphorsaure Al
kali aus. Man kann auch erst alle Salze mit Wasser ausziehen und
sic daraul mit wasserhaltigem Alkohol scheiden. — Die zuriickblei-
benden Erden werden mit Salzsaure behandelt, wobei Kieselsiure un-
gelost zuritckbleibt. Kaustisches Ammoniak [Gillt aus der Salzsiure
phesphorsaure Kalkerde, oft auch Eisenoxyd. Daraul werden Kalkerde
und Talkerde abgeschieden. Thonerde ist selten in der Asche von
Pilanzen enthalten, daber sie: kommt doch zuweilen vor. Sie fallt dann
mit der phosphorsauren Kalkerde nieder und hat einen Theil von
ihrer Phosphorsaure aufgenommen und eine entsprechende Portion Kalk
in der Lisung zuriickgelassen. Wird Thonerde gelunden, so muss sie
auch in dem, was Essigsiure aufgeltst hat, zesucht werden,

Allgemeine Bemerkungen zu der vorhergehenden
analytischen Methode., Man kann sich nicht genug bestreben mit
einem jeden.von diesen verschiedenen Lisungsmitteln alles das voll-
stindig auvszuziehen, was sie aullisen kiinnen. Geschieht diess unvoll-
stindiz, so bekommt man im Verlanf der Analyse bestindige Verwik-
kelungen, die von dem, was man zuriickgelassen hat, herrithren. Auch
ist nicht ausser Acht zu lassen, dass Stolle, welehe fir sich in einem
Lisungsmittel unldslich sind, in Vermischung mit anderen darin iis-
lich werden und umgekehrt, Wenn z. B.. Aether fliichtige Oele aus-
zieht, so lbsen sich auch Harze mit auf, die fiir sich in Aether un-
loslich sind. Ferner ist die Unloslichkeit in einem Lisungsmittel
niemals eine absolute, daher der Aether, in grisserer Menge ange-
wandt, eine geringe Menge von dem aullést, was man fiir darin un-
loslich halt., Diesem Uebelstande wird, wenn er statifindet, abgeholfen,
wenn man die eingetrocknete Masse in einer geringeren Quantitil von
dem Losungsmittel wieder auflost, wobei das Schwerlisliche ungelist
zuriickbleibt. Dies ist auch mil Wasser der Fall; z. B. Stirke, welche
im Kalten Wasser als unloslich betrachtet wird, und es auch ist, so
lange- die Stirkekdrner noch ganz sind, wird doch, wenn deren dus-
sere Haut zerrissen ist, bis zu '|ioo vom Gewicht des kalten Wassers
aufgelost. Enthait dann die Wasserlisung eine freie Siure, so wird
das Aufgeliste wiihrend der Verdunstung in Dextrin oder zugleich in
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rkezucker verwandelt, und diese kionnen dann bei der Analyse
Gummi und Zucker vyorstellen. Coagulirtes Albumin ist auf dieselbe
Weise in einem geringeren Grade in kaltem Wasser lbslich, es findet
sich also unter den Educten mit kaltem Wasser wieder und hat oft
den Namen Gluten, Gliadin u. s. w. erhalten. Im Allgemeinen ist es
nithiz, dass Jeder, welcher eine richtige Untersuchung machen will,
das Vermigen besitze, alle die Umstinde auszudenken, welche Beob-
achtungsfehler veranlassen komnen, und die Wege aufzulinden, wodurch
sie. vermieden werden, Eine jede solche Veranlassung zun einem Beob-
achtungsfehler, die man nicht einsieht, veranlasst unvermeidlich einen
und dadurch ein unrichtiges Resullat,

Der allgemeine ‘Gang der Untersuchung, welcher im Vorherge-
henden angegeben worden ist, bedarl in vielen Fallen einer Abinde-
rung, in welcher Beziehung ich {Berzelius/ einige Beispiele anfithren will.

Alle frischen Theile von Pllanzen oder Thieren enthalten Albamin
im uncoagulirten oder zuweilen gleichzeilig im coagulirten Zustande.
Geht dann der Analyse das Trocknen voran, so geht Alles in den
coagulirten Zustand uber. Es ist jedoch wichtig zu wissen, wie viel
davon im uncoagulirten Zustande vorhanden ist.

Man trockneft dann eine besondere Probe, um ihren Wassergehalt
zu bestimmen, und analysirt eine andere im frischen Zustande. Diese
wird zerhackt und das Fliissige daraus in einem neuen und reinen
Beutel von starkem Leinen oder von Plerdehaar ausgepresst. Reicht
die natiirliche Flissiekeit darin nicht hin, so wird das Zerhackte in
einem Mdorser mit gekochtem und wieder erkaltetem destillirten Wasser
gerieben und dann ausgepresst. Das Ausgepresste wird noch ein

paar Mal mit kaltem Wasser gerieben und wieder ausgepresst. Darauf
werden Beutel, Pressplatten und Riickstand mit ein wenig mehr Wasser
gewaschen.  Alle diese Fliissigkeiten werden von dem abliltrirt, was
beim Pressen mit der Fliissigkeit durchgegangen sein kann. Das zuerst
Ausgepresste wird fir sich genommen, das darauf Ausgepresste mit
dem Waschwasser vermischt und mit diesem auf ein geringeres Volum
im Wasserbude eingedunstet, bevor es der ersten Flissigkeit zuge-
mischt wird. Diese wird nun aufgekocht und dann verdunstet bis nur
noch /s davon fdibrig ist. Dann wird das abgeschiedene coagulirte
Albumin auf ein gewogenes Filtrum genommen, in wasserfreier Luft
bei 4 100° getrocknet und gewogen. Darauf wird das Durchge-
gangene bis zur Trockene verdunstet und mit Aether, Alkohol, Wasser
u. 8 Ww. behandelt.

Der ungeliste Theil der Probe wird . getrocknet und dann mit
Aether, Alkohol, kechendem Wasser u. s. w. behandelt, wie vorhin
anceceben wurde.

" Riechende frische Planzenstoffe, besonders Kronenblitter von
Blumen, werden frisch mit wasserhalticem Aether behandelt, welcher
den Planzensaft daraps verdriangt, der oft den leicht zerstirbaren
Farbstoll « Rlatter aufeeltst enthalt, und darauf kemmt der Riech-
stoff, Harz, gelber Farbstolf u. s. w., aufgelist 'in dem Aether. Aus
der Wasserlosune kann der Farbstoff mit Bleisalz ausgefillt und auf
diese Weise abeeschieden werden.  Die Aectherldsung wird in einem

Duflos Apathekerhurh i1, JT
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undurchsichtigen Exsiccator oiber Schwelelsiure verdunstet, wobei sie,
besonders wenn man die Verdunstung fraclionirt, am Ende das rie—
chende Oel concentrirt, wenn auch nicht absolut rein, zuriicklisst,

Wenn man Pllanzenbasen sucht, so wird die Untersuchiung mit
dem Auszichen mit Wasser, dem Schwefelsiure oder Salzsiure zuee—
setzt worden ist, angefangen. Die Flissigkeit wird so genan wie mig—
lich mit kaustischem Ammoniak neutralisict und mit einer Losung von
Eichengerbsiure so lange vermischt, als dadurch noch eine Fillung
entsteht.  Daraul setzt man ein wenig verdilnntes kaustisches Am-
moniak |JiH?‘.1J, welehes auls Neue einen Niederschlac I-__:iuh[_ im Fall
die Fliissigkeit vorher sauer gewesen ist. Man achlet dann darauf,
dass eine hinreichende Menge von Gerbsiure hinzukomme, um den
ganzen Gehalt an Pllanzenbase auszufillen. Dieser Niederschlagc ist
ein Bitannat der Pllanzenbase. Er wird gewaschen, mit Kalkhvdrat
vermischt, getrocknet und dann mit wasserfreiem Alkohol ausgekocht.
worin sich die Pflanzenbase aullost. 4

Eine andere Methode - besteht darin, dass man die Pllanze mit
Salzsaure auszieht, die Lisung auf ein geringeres Volum verdunstet,
und mit Platinchlorid vermischt, welches ein unliisliches Doppelsalz
mit der salzsauren Pllanzenbase bildet, welehes nach dem Auswaschen
mit Alkohol durch Schwefelwasserstoll' zerselzt wird, woranf man die
Pflanzenbase aus der Losung durch kanostisches Ammoniak niedersehilact,

Das beste Fiallungsmittel fiir Pllanzenbasen soll nach Bouchardal
Kaliumbijodiir sein, welches mit der Pllanzenbase ein unlisliches Bi-
jodtir bildet, viel unloslicher, als das Bitannat. Dieses behandelt man
in Wasser mit Schwefelwasserstoff, wodurch es sich in saures jodwas—
serstoflsaures Salz verwandell, welches von dem abgeschiedenen Sehwefel
abfiltrirt und durch kaustisches Ammoniak ausgefallt wird. Es darl
nicht mit Alkali behandelt werden, weil dessen Sauerstoll' bei der
Aufmahme von dem einen Jodatom einen Theil der Base zerstirl.
Bouchardat schreibt vor, dasselbe unter Wasser mit Zink oder Eisen
gu behandeln; aber dann erhélt man ein Doppelsalz mit dem Metall,
dessen Oxyd dann Umwege zur Abscheidung erfordert.

C. Specielle Fille der organischen Analyse.
a. Pflanzliche Producte.
€. Analyse der Gefreidekiirner,

$ 97, Eine belichige Menge der Getreidekorner wird auf einer
Kafleemiihle gemahlen. Von der zerkleinerten Masse wiet man drei
Portionen (a, &, ¢,) von 100 oder 200 Gr. ab. Zur Bestimmung der
Feuchtigkeit wird a in ein tarirtes kleines Becherglas gebracht und
im Wasserbade so |{li1l'_'_|' erhitzt, bis kein Gewichtsverlust mehr slatt—
findet, Dieser wird als Feuchtigkeit in Rechnung gebracht, Der aus—
getrocknete Riickstand wird in demselben Becherglase mit Aether
digerirt, um das Fett aufzuldsen. Bei einiger Vorsicht ist die Filtra—-
tration unndthig, man kann die #therische Lisung abgiessen, Nach
dem Abgicssen dieser Losung wird der Rickstand von Neuem wie
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vorher getrocknet, der Gewichisverlust giebt die Menge des vom Ae-
ther aufceliosten Fettes an. Das mit Aether behandelte Getreide wird
noch in demselben Bechergl

lase mit Alkohol so oft wiederholt heiss
digerirt, bis derselbe mnichts mehr aunszieht, und daraof filtrict. Der
Alkohol lést besonders den einen Bestandtheil des Klebers auf, wel-
cher beim Verdampfen des Weingeistes auf einem tarirten Ulrschal-
chen und nach dem Trocknen des Riickstandes bei - [00Y C rein
gurfickbleibt und gewogen wird. Tadd
{von yhie Leim) vgl. 8. 257.
' Nach der Behandlung mit reinem Alkohol folgt die Behandiung mit
Alkohol, zu welchem ein wenig Schwefelsiure zugesetzt worden. Hier-
darch wird der Rest des Klebers aufcelost. Man filtrirt den Auszug ab,
giesst ihn in Wasser und verjagh den Alkohol
destillirt ab, woraus der Kleber in Gestalt weisser Flocken si
dem Wasser abscheidet, die nach sorg m Aunswasi
IJ|[|I; gewogen werden.

Zur Bestimmung des auflloslichen I
Zuckers und der in Wasser loslichen Salze wird der 1
wandt. Man bringt denselben auf ein genisstes Filter, trinkt ihn mit
destillictemm Wasser und wascht durch wiederholtes Aulg N von
kaltem Wasser alle in diesem lislichen Bestandthieile aus. 0 er—
haltene Flissigkeit entlisst beim Erhitzen bis zum Siec den
Eiweissstoll im geronnenen Zustande, er wird auf e¢inem
sammelt und zewozen:; durch l':irld-!in]:i-.'il der von demselbem al
flossenen Flissickeit erhalt man Gummi, Zucker, Salze gemel 1schaft-
lich als Rickstand. Weingeist von 70 Proc. ldst aus dem
Zucker und einige Salze, Gummi und andere Salze bleiben

Der Rickstand auf dem Filter, aus welchem hii
darin loslichen Bestandtheile fortzeschaflt sind, wird zur I
des Klebers mit saurehaltigem Alkohol di i mib v

Schwelelsiure gekocht, welche das Stirke

mnte diese Substanz Gliadin

rch  Erhitzen, oder

als

hen getrocknet

weissstolTes,

ver-

erming

Innter

iflést und die Hiilsen

rein zuriicklisst, Diese werden auszewas

Der Gehalt an Stirkemehl wird aus dem

Portion
in Wasser

weicht, dann durch anhaltendes Slossen in einem Messingmérser in
einen Brei verwandelt, welchen man in ein ziemlich dichles leinenes
Tuch von gebleichter Leinwand bindet und mit Wasser auskneteb.
d das Wasser stark milchigt geworden, giesst man es in einen
Glascylinder oder in eine Schaale zum Absctzen, wiederholt das Kneten
in neuem Wasser und zwar so oft, als dasselbe noch milchig wird.
3 tzt sich in der

le: T -.\\i.-l_. it

man es nicht vorzieht, ihn direct aus einer neuaen

men, indem man die gewogene Menge des (relrei

Sol

Aus den zusammengegebenen michigen Flussigkeiten
Ruhe das Stirkemehl ab. Man kann die dariiber
abgiessen, das Stirkemehl mit reinem WWasser anril
absetzen lassen. um es recht rein zu erhalten. Nach dem bei sehr

stehe

en und wieder

gelinder Wiarme bewerkstelligten Trocknen wird es gewogen. Das so
aus Weizen erl .
Getreidearten a
Kleber verunreinigt.

emehl ist sehr rein, das avs den anderen
durch fein zertheilten
nehls mit Weingeisl,

'1|I:|",I|' b £
1

ber ist gewohnlich
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dem man einige Tropfen Schwefelsiure zugesetzt hat, in der Kilte,
lisst sich der Kleber ausziehen.

Aus dem Antheil ¢ bestimmt man durch Eindschern desselben
im Platintiegel die Menge der Asche; sie betragt durchschnittlich 21)q
Proc. und besteht grosstentheils aus phosphorsaurer Magnesia,*) :

'; Analyse der Kartoffeln

§ 98. Zur Bestimmung des Wassergehalts reinigt man eine mit-
telgrosse Kartoffel durch Abwischen und Abbiirsten von der etwa an-
hingenden Erde und wigt sie genau. Dann zerschneidet man die-
selbe in dilane Scheiben, welche man auf einen flachen Teller aus-
breilet und an eine missig warme Stelle des Ofens stellt. Sobald die
Scheiben frocken sind, dass sie sich leicht zerbrechen lassen, wigt
man sie wieder. Der Gewichisverlust zeigk den Wassercehalt an.

Um die Menge des Stirkemehls und des stirkemehlarticen Faser—
stofls zu bestimmen, wigt man eine oder mehrere vollkommen gerei-
nigte Karfofleln und zerreibt dieselben auf einem gewdhnlichen ble-
chernen Reibeisen. Die zerriebene Masse, von der man die an der
Reibe hiingenden Theile sorgfaltiz sammelt und abspithlt, bindet man
lose in ein nicht zu dichtes leinenes Tuch, und Kknetet sie, wie oben
S, 259 ;lug,:l,-_-__-'(.-hcn. unter oft ernenerterm Wasser so lange aus, als dieses
von dem durch das Tuch gehenden Stirkemehl noch milehiz wird. Die
im Tuoche zuriickbleibende Faser, welche mnoch Stirkemehl enthilt,
zerstamplt man in einem Messingmirser und wiederholt das Auswa-
schen in dem Tuche. Was dann in demselben zuriickbleibt wird als
stirkemehlartize Faser in Rechnung gebrachf. Aus den vereinigten
milchigen Fliissigkeiten setzt sich nach einiger Zeit das Stirkemehl ab;
man entfernt die dariiberstehende gewdhnlich brionlich gewordene
Fliossigkeit, bringt das feuchte Stirkemehl auf einen flachen Teller,
trocknet es aul diesem in sehr gelinder Wirme und wigt es dann.

Aus der vom Starkemehl abgegossenen Fliissigkeit erhilt man den
Eiweissstoff im geronnenen Zustande durch Erhitzen derselben: man
sammelt ihn auf einem gewogenen Filter und bestimmt so sein Gewicht.

Was nach Summirung des Wassers, Faserstolls, Stirkemehls, und
Eiweissstolls am Gewicht der zur Untersuchung gewonnenen Kartolleln
fehlt, ist fiir Gammi, Zucker und Salze in Rechnung zu bringen, welche
leicht, wie im vorhergehenden § bei der Analyse des Getreides an-
gegeben, von einander geschieden werden kinnen.**)

¥- Anaiyse der Bunkelritben,

§ 99. Die chemische Pritfung der Ritben hat gewdhnlich vor-
zugsweise die Bestimmung des Zuckergehalts zum Zwecke. Dieses
ceschieht aber am zweckmissigsten folgendermaassen: Eine gewogene
Menge der zu untersuchenden Ritben wird in dimnen Scheiben ge-
schnitten, diese in gelinder Warme auf einem flachen Teller gefrocknet,

@to, Lehrbuch der rationellen Praxis ‘der landwirthschaftlichen Gewerbe.
S, 5906,
) o8 0. 8508,
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dann zerstossen oder zermahlen, und das Pulver einige Male mit Wein-
geist von 50 Proc. heiss ausgezogen. Die filtricten Ausziigce werden
pun in einem tarirten Schalchen allmilig verdunstet, der Rickstand
aber so lange in gelinder Warme stehen gelassen, als er noch an Ge-
wicht verliert, und endlich gewogen. Wenn man das (zesammigewicht
des Riickstandes als Zucker in Rechnung bringt, so wird dieser um
1 bis 1% Proc. hoher ausfallen, als wirklich der Fall ist, weil dem-
selben stets schwankende Quantititen salziger Kdrper eingemeng| sind.
Um diese zu bestimmen und in Abzug zu bringen, muss man einen
aliquoten Theil des trockenen gut gemengten Riickstandes in einem
tarirlen Platinschilchen einischern, die Asche wiegen und das Gewicht
vom [ritheren Gewichte abziehen.

d.  Analyse der Chinarinde.

§ 100. Die analytische Pritfung der Chinarinde hat gewdhnlich
den speciellen Zweck, den grisseren oder geringeren Reichthum der-
gelben an dieser Rinde eig snthitmlichen Alkaloiden zu ermitteln. Bei
der erossen Manniefaltickeit der Cinchonaarten von denen die China-
issen nothwendigerweise die im Handel

rinden gesammelt werden,
vorkommenden Rinden grosse Abweichungen, in Betrefl ihres Gehalts
an Alkaloiden, sowohl in qualitativer als auch in quantitativer Bezie-
hung, darbieten: man hat zwar im Allgemeinen die Erfalirung gemacht,
dass die braune Rinde vorzugsweise Cinchonin, die gelbe vorzugsw eise
Chinin, die rothe endlich beide Alkaloide in fast gleicher Menge ent-
halten. allein die Ausnahmen ven dieser Regel sind keineswegs selten.

ag der Chinarinden auf thren Gekalt an Alkaloide.

Prilf
Ein Verfahren, mittelst welchem die Chinarinden auf eine pricise
und leieht ausfihrbare Weise auf ibren Alkaloidgehalt quantitativ ge-
her in mehrlfacher Hinsicht von grosser

pritft werden kiénnen, ist d
Wichtigkeit.  Folgendes Priufungsverfahren ist das sweckmiissigste:
Man nimmt ecine ungefihr 12 Zoll lange, e Zoll weite und an beiden
Enden offene Glasrohre, tiberbindet das eine Ende mit etwas feinem
Musselin. schuttet dann durch das offene Ende 0 viel thierische Kohle
Saule bildet, bedeckt diese

hinein. dass sie eine drei bis 4 Zoll hohe
wiederum mit 60 Granen feinen Chinapulvers, engl das Ganze durch
behutsames Aufklopfen ein, und iibergiesst es mit 8 bis 12 Drachmen
destilliten Wassers. welchem eine Drachme econcentrirte Essigsiure
zugesetzt worden ist, Man nimmt hierauf einen kleinen Kolben, in
dessen Mindung die oben erwihnte Rohre
eingepasst werden kann, bringt darin durch Erhitzen iiber der Wein
geistlampe eine halbe Unze Wasser zum lebhalten Sieden, und befes
tiot schnell die Rohre mittelst eines durchbohrten Plropfens und nasser
S0 wie der Kolben erkaltet, wird auch der Was-
durch den #ussern Lult-

e hindurchgepresst, Dic

Blase luftdicht aunt.
serdampfl verdichlet, und die saure Fliis

die Kol

druck durch die Rinde und durch
Rinde wird auf diese Weise vollstindig ausgezoge
durch die Kohle

und die dunkel-

vollstindig ent-

gefarbte Flisssigkeit beim Durchgang
firht. Die also erhaltene Flussigkeit, welche die Alkaloide in Aufld

aul eine bequeme Weise
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sune enthilt, wird bis aul eine Drachme W.'J‘-‘]HTH[IH. daraul wieder mit
Wasser verdinnt und abermals verdamplt, damit alle tberflissice Es—
siosuure moglichst entfernt werde. Man ziehet nun den Riwckstand
mit einer Drachme absoluten Weingeistes aus, trennt die Auflisunz
durchs Filter von den ausgeschiedenen gummizen Stoflen, spillt  das
'+ mit etwas Weingeist nach, und setzt nun zu der geistizen Li—
sung ftroplenweise von einer verdiinnten, fast neutralen Platinchlo-
ridlisung so lange hinzu, als noch ein Niederschlag entsteht; man
sammelt diesen sorgfiltig aufl ein kleines Filter, trocknet und wigl
ihn.  Ein Gran dieses Niederschlazes, welcher eine Verbindumg von
Natinehlorid mit salzsauren Alkaloiden ist, entspricht im Durchsehnitt
einem halben Gran von den Alkaloiden. Gluht man diesen Nieder—
schlag, so bleibt schwammiges Platin zuriick,

&« An 5_f'<r' des Weines,

i

§ 101, Bestimmung des Weingeistes. a. Man wigt von dem
zu priifenden Weine genau 8 Unzen ab, bestimmt bei 16°C mittelst
eines guten Ariometers dessen specifisches Gewicht genau, ldsst hier—
auf in einer Porcellanschaale bis® auf die Hilfte verdunsten, versetzi
endlich die verdunstete Fliissigkeit mit so viel reinem Wasser, und
von einer genau gewogenen Menge eines Weingeistes von (0,920 spec.
Gew. bei 4+ 16°C als erforderlich, um das Gewicht auf das urspriing-
liche absolute und specifische Gewicht zuriickzuftthren. Man bestimmt
hieranf genau die verbrauchte Mengze von dem Weingeiste und bringt
die Hilfte davon als diejenige Menge wasserfreien Weingeistes in Rech-
nung, welche in 8 Unzen von dem Weine enthalten war, und findet
dann durch eine einfache Rechnung leicht den Weingeistgehalt des
unfersuchten Weines in Gewichtsprocenten.

b. Man setzt einen kleinen Destillationsapparat aus tubulirter Re-
torte und Vorlage znsammen, so dass der Hals der Retorte bis tief in
die Wolbung der Vorlage reicht, giesst dann durch den Tubus 12 —
16 Unzen von dem f[raglichen Weine in die Retorte und destillirt auns
dem Chlorcalciumbade ungefihr die Hialfte ab. Wihrend der Destil—
lation muss man besonders fitrr gute Abkiithlung der Vorlage Sorge
tragen. Man untersucht nun das specifische Gewicht des Destillats,
dessen Temperalur man auf 12%a® R. stellt, genau, und berechnet
hieraus mit Hillfe der Tabelle 1X den Gehalt des in Untersuchung
genommenen Weins an reinem Weingeist. — Diese Methode ist be-
sonders dann der vorhergehenden vorzuziehen, wenn man es mit ei-
nem sehr Kohlensiaurercichen Weine zu thun hat.

Bestim mung der festen Bestandtheile Die: ritckstindige
Flisssigkeit nach Entlernung des Weingeistes wird in ein genau tarirtes
techerglas ossen, in einer Schaale von Eisenblech mit Sand um-
geben, diese Schaale aber in ein bis 4 110°C erhitztes Chlorcal-
ciumbad gestellt, darin so weit verdunstet, als noeh eine Gewichts—
hme bemerkbar wird, und hierauf das Gewicht des Riickstandes
bestimml.

Dieser Riickstand wird mit Weingeist von 80% ilbergossen, bis
zum Sieden erwirmt, das Glas dann mit feuchter Blase genau

ZU

nahe
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verschlossen, und das Ganze unter ofterem Umschiitteln mehrere Stun-
den hindurch in gegenseitiger Berithrung gelassen; die alkoholige Fliis~
sickeit wird hieraul behutsam abgegossen, das Ungeldste noch 1 —
9mal in #hnlicher Weise behandelt, die gesammien alkoholigen Li-
sungen werden vermischt und verdunstet, Wenn keine Gewichtsab-
nahme mehr stattfindet, wird das Gewicht bestimmt. Dieser Rickstand
besteht hauptsichlich aus Zucker, enthilt aber ausserdem noch nicht
unerhebliche Quantititen in Weingeist lislicher Salze. Um deren
Menge kennen zu lernen, lisst man einen aliquoten Theil von diesem
Riickstande in einer flachen Platinschaale zu Asché verbrennen, deren
Gewicht dann vom Gewichie des Gesammiriickstandes in Abzug ge-
bracht wird, Durch Auslauzung der Asche mit kaltem Wasser lassen
sich die darin enthaltenen alkalischen Salze von den Kalksalzen trennen.
Die ersteren bestehen im Wesentlichen aus kohlensaurem Alkali, wel-
ches in dem Weine L|:--;l‘:|'1|||_:3i='|| als essigsaures Alkali enthalten war,
und aus Chlorkalium. Dasselbe ist’ mit den Kalksalzen der Fall.

Der vom Weingeist nicht aufgzenommene Antheil des eingedickten
Weins wird abermals in der mehr erwihnten Weise ausgetrocknet,
dann dem Gewichfe nach bestimmt, und letzteres als Gommi in Rech-
nung gebracht, nach Abzug jedoch der salzigen Gemengtheile deren
Menge hier grisser ist, als in der spiritudsen Losung. Die Quantitit
dieser salzigen Gemengtheile, hauptsichlich saures weinsteinsaures Kali
und weinsteinsaurer Kalk, wird approximativ ermittelt, wenn man einen
aliquoten Theil der wohl vermengten gummigen Masse in einem tarir-
ten flachen Platinschilchen einaschert und das Doppelte vom Gewichte
der Asche als dem Salzeehalte des eingeascherten Gummi’s gleichsetzt.
Durch Behandlung der Asche mit kaltem Wasser werden die kohlen-
sauren Alkalien, welche |:|~:|-|'1':]|: ich als weinsteinsaure und ilfiflfrjr-iilll'l'
Salze in dem Weine enthalten waren, von dem kohlensauren Kalk ge-
schieden. Urspringlich war der Kalk ebenfalls mit Weinsteinsiure und
Aepfelsiure verbunden gewesen.

Quuntit

P r-'.Ir uny des Bieres,

§ 102, Die Priiffung des Bier's wird noch in derselben Weise,
wie die des Wein's ausgelithrt. Wegen des weit geringeren Wein=
geistgehaltes ist es aber gut, wenn man eine etwas grissere (Juantitat
davon der Destillation unterwirft. Auch muss diese letzlere sehr be-
hutsam ausgeflihrt werden, da das Bier beim Kochen sehr stark
schiaumt und leicht etwas davon iiberseigt. Hitten nun 7680 Grane
Rier (1 Plund) 3608 Grane Destillat von 0,983 specif. Gewicht bei
12" R. ben, so enthalten diese nach der Tabelle IX 12 Vo-

lumproeent, folglich 69 Gewichtsprocente reinen Weingeist, denn
:::j{ 12 = 9,60; dieses giebt mit 36,08 multiplicirt 349,6 Gr.
Weinzeist als absoluten Gehalt der in Untersucung genommenen 7680
Grane Bier. Der procentische Gehalt des letztern an Weingeist ist
demnach I R 100 s

T680
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Die rickstindige Flussigkeit nach Entfernung des Weingeistes oder
auch eine neue Portion des zu pritfenden Bier's wird in einem Be-
cheralase bis zar Consistenz eines Syrup's verdunsten gelassen, und
letzterer mit dem zehnfachen Gewichte wasserfreien Weingeists ver-
mischt, welehen man unter fortdauerndem Umrithren mit cinem Glas—
stabe allmalig zusctzt: Man verschliesst darauf das Glas genan mit
siner feuchten Blase und lisst das Ganze unter dlterem Umschiitteln
mehrere Stunden hindurch in gegenseitiger Berithrung. Die alkoholige
Flissigkeit wird darauf behutsam abgegossen, das Ungeloste noch ein
bis zweimal mit R0procentigem Weingeist in @hnlicher Weise behandelt,
die gesammten alkoholigen Lissungen vermischt, in einem tarirten Ge—
fisse verdunstet und bei der Temperatur des kochenden Wassers so
lange ausgetrocknet, als noch eine Verminderung des Gewichtes stati—
findet. Die Menge des Riickstandes wird auns der Gewichtszunahme
des Gelasses erkannt, und als den in Weingeist loslichen, zum gris-
sten ‘Theil aus Zucker bestehenden Antheil des Bierextracts in Rech-
nung gesetzt. — Dieser zuckerige Riickstand Kann indess wohl zu-
weilen eine nicht unbedeutende Menge Salz, als Kochsalz, Kali und
Kalkerde an Essigsture und Milchsiure gebunden enthalten, ersteres
niimlich in Felge betriigerischen Zusatzes, letztere in Folge von dem
Biere zugesetzter Pottasche oder Kreide, Behufs der Abstumpfung der
im fehlerhaften Verlaufe der Giahrung entstandenen, zu bedeutender
Menge Saure. Man ermittelt diess am besten auf die Art, dass man
jenen Rackstand in einer eisernen Schaale verkohlt, die verkohlte
Masse dann mit destillictem Essig erschopft, filtrirt, das saure Filtrat
zur Trockene verdunstet, wigt und das Gewicht von dem des zucke-
rigen Riickstandes abzieht.

Der vom Alkohol nicht aufgenommene, im Becherglase zuriick-
"{I!Ii!'l.‘l!.lll" \]|lh|'j| des i_i]l“i‘lll' kten “J{[‘\, dessen 'Il“.llll!.. I]r_]l,’] dem
Austrocknen im Wasserbade bestimmt wird, entspricht dem Gehalte
des Biers an schleimigen Bestandtheilen (Gummi) und an, in Wein-
geist unloslichen, Salzen. Die Menge dieser letzteren betriigt bei nor—
lmhm Biere im Ganzen nur \.\fiIIL‘.., und sie bestehen meistentheils
aus ph{]\]]“u saurer Kalk— und Talkerde, welche im Biere durch die
freie Saure aufgelost erhalten werden, und aus dem Malz stammen.
Indem man das gummige Extract mit Wasser aufnimmt und darch
Aetzammoniak abstumpft, werden diese Erdsalze niede srgeschlagen.

b. Thierische Producte.
€s Analyse des Blutes.

§ 103. Die normalen Bestandtheile des Blutes sind Wasser, Fas-
serstofl, Eiweisstoff, Blutroth l,_llaumm—hluhn]m?. Fett und gewisse
Salze, namlich kohlensaures, milchsaures, fettsaures, phosphor— und
schwelelsaures Natron, substituirt durch grissere oder geringere Men-
gen von Kali, endlich Chlornatriom, milehsaures Ammonisk und phos—
]J-rnmluw Kalk.

1. Wasser. Der Wassergehalt des Blutes schwane kt zwischen
73 und 80 Proc. Man bestimmt ihn am einfachsten, indem man eine
kleine Portion (etwa 100 Gr.) in einem tdnlli.'ulu:u,llm:n.lmlu.lu n im
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Wasserbade so lange trocknet, als noch Gewichtcabnahme wahrze
nommen werden kann, und das Sehilchen hieraufl waet,

2, Faserstoff, Er betrigt im Durchschnitte 0,2 bis 0,4 Proe.
und kann auf die Art bestimmt werden, dass man eine gewocene
Menge, etwa 1000 Gr., von dem Blut in einem mehr hohen
als breiten ecvlindrischen Glase mit einem (:lasstabe anhaltend um-
rithrt, bis aller Faserstoll coagulirt ist, und sich als Haut an den
(ilasstab angelegt hat, Er wird abgenommen und mit Wasser ge-

waschen, bis aller Farbestofl' entfernt ist, das Waschwasser aber [ir

sich gewonnen. Das mit Wasser ausgewaschene Fibrin wird in einem
tarirten kleinen Becherglase mit &lfr_[__'t-:{l']t|[”'|;_';||1-[[| Rand, welches sich
daher mit einer mattgzeschliffenen Glasplatte verschliessen lasst, durch
Digestion mit Aether von allem anhiingenden Fett gereinigt, sodann
im Wasserbade getrocknet und gewogen.

3. Blutroth. FEine der Vorhergehenden gleiche Portion Dlut
wird zur freiwilligen Coagulation hingestellt, das Coagulum aber stehen
gelassen, bis sich der Kuchen zusammengezogen hat, so dass er ab-
gesondert in der Flissigkeit schwimmt. Das Ganze wird nun behut-
sam auf ein in einem tarirten Glastrichter befindliches gewogenes Fil-
trum geschiittet. Der Trichter belindet sich auf einer Flasche, worin
das fliissize Eiweiss abfliesst, und wird mit einer Glasplatte bedeckt.
Wenn aus dem Trichter nichts mehr abfliesst, bestimmt man das Ge-
wicht sowohl des Filtrats als auch des Trichters und Inhalts. Man
nimmt dann das Filter aus dem Trichter heraus, legt es zwischen
vielfach zusammengelegtem Loschpapier und beschwert letzterce mit
einem passenden Gewicht. DasLischpapier wird tifters gewechselt. Wenn
auf diese Weise unter fortzesetztem Drucke der Kuchen nichts mehran
das Papier abgiebt, wird er zwischen dem anhiingenden gewogenen
Filtrirpapier im luftverdiinnten Raume iiber Schwefelsiure getrocknet,
und endlich in einem passenden Gefass, welches wihrend der Wi-
gung bedeckt werden kann, um zu verhindern, dass nicht die trockne
Masse durch die Feuchtigkeit der Luft an Gewicht zunehme, gewo-
gen.  Lieht man vom Gesammtzewichte der trockenen Masse das Ge—
wicht des Filters und ausserdem das Gewicht des Fibrins, welches
aus dem vorhergehenden Versuche bekannt ist, so hat man das Ge-
wicht des Blutroths, Was aber der Trichter sammt Filtrum mehr
wog, als Fibrin und Blutroth, beide getrocknet, zusammengenommen,
plus das Gewicht des albumintsen Filtrals (e) ist das Gewicht des
gesammien Blutwassers. '

4. Eiweisstoff. Das albumintse Filtrat, welches in dem vor-
hergehenden Versuche gewonnen worden, und welches ein bekannler
aliqguoter Theil des Blutwassers der in Untersuchung genommenen
Blutmenge ist, wird in einer tarirten Porcellanschaale bis zur vollstin-
digen Coagulation erhitzt, darauf im Wasserhade eingelrocknet, Die
trockene Masse wird vorsichtiz zu Pulver zerriehe |
dem Wasser auszezogen und das Ungeliste,
abermals getrocknet, gewogen. Durch Rechnung findet man nun
Jeicht, wie viel Eiweisstoll das ge

die ganze in Untersuchung genommene Blufmeng

dieses mit ko

1es Eiweisstoll ist,

ammte Blolwasser und somit auch

oliefert haben wirde.




DHG Organlsche Anolyse,

5. Salze mil alkalischer Basis. Die wisserige Flussickeit,

welche durch Auskochen des Albumins mit Wasser gewonnen wor-
den. wird verdupstet und der Riickstand mit starkem Weingeist aus
perocen. DHeser nimmt Chlornatrinm und Chlorkalium auf, die nach
Verdunstung des Weingeistes krystallisirt zuriickbleiben, aber umgeben
vou einer durchsichtizen extractiven Masse, die aus milchsanrem Na-
tron und Alkoholextract besteht. Durch eelindes Glihen bei Lufltzu-
tritt Konnen die Milehsiure und das Extract zerstiret, und die Chlor-
metalle dann mittelst Weingeistes rein ausgezogen und von dem aus
dem milchsauren Natron entstandenen, in Weineeist unloslichen koh—
lensauren Alkali grirennt werden. Die Menge dieses letzteren ergiebt
sich entweder durch Neuotralisation der wassrizen Losunz mit der
Seile 219 beschriebenen alkalimetrischen Flussigkeit, oder aus dem
Niederschlage, welcher dadurch in einer Aullisung wyon schwefelsau-
remn Zinkoxyd veranlasst wird.
Was der Weingeist vom Wasserextract *) ungeliést zuriickzelassen
besteht aus phosphorsanrem und kohlensaurem Alkali und etwas
ganischer Substanz. Wird es mit destillirtem Essig neutralisirt, aber—
s ecinzetrocknet und von Neuem mit Weingeist behandelt, so luost
dieser das essigsaore Alkzli auf und lisst es beim abermaligen Ver—
dunsten in einem tarirten Platinschilchen nach bis zum Glithen ge-
igerter  Erhitzung als kohlensaures Alkali zirriick , ‘welches nun di-
rect oder indirect, wie im Vorhergehenden angegeben, bestimmt wer-
den kann.

G. Fett. Das unter 1 gewonnene lrockene Blut wird zum fein-
sten Pulver zerrieben, dieses in einem Kdlbchen mit emmem gleichen
Gewicht wasserfreiem Weingeist iibergossen und damit unter Gfterem
Umschwencken anhaltend heiss digerirt. Darauf wird die 6—=8fache
Menge Aether zugefiigt, das Gemisch bis zum Sieden erhitzt, absetzen
gelassen, und der Aether behutsam abgegossen. Dras heisse Auszie—
hen mit Aether wird noch mehre Male wiederholt. Endlich werden
die vermischien aetherischen Ausziige verdunstet, wo dann das Fett
guriickbleibt.

Boudet hat zuerst im Blute ausser Cholesterin und den tbrigen
Fetten des Thierkérpers noch ein eigenthiimliches nicht verseifba-
res Fett entdeckt. welches er Serolin, von Serum und Oleum,
nannte. Es ist in kaltem Weingeist kaum loslich, schmilzt erst

1

- LD B | > 1 1. 113 £ -
bei = 34" nicht krystallisirbar.
i -

7. Salze mit erdiger Basis und Eisenoexyd. Der Riick-

1 salzigen und
r- und Pllan-

Wassercxtraet nennt man die eingedampfie und von all
ischen Bestandtheilen miglichst befreite ochung yon Th
holextraet heis der *in W t. lisliche il dieses
Fxtrar ¢ verschiedener von einander nicht trennbaren slick-
stoflfeeien und stickstoMhaltizen Sobstanzen, und kommt mit dem iiberein, was
man {riither Osmazom nannte, sofern ¢s aus Thierstoifen gewonnen woar. Her-
celfns nennt es Fleischextract. Sein Yerhallen en gewisse Reagentien ist
rweisa nichl immer dasselbe, sondern weicht mehr oder weniger ab,
| Art des Malerials, woraus es gewonnen worden. Am grindlichsten
Verhalten von Fr. S¢mon studirt wordeéen (man vgl. dessen medici

{25—1{68.)

krysta

P4 L g K

es ist ein Gem
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stand vom aetherischen Auszug wird mit kochendem Wasser erschipft, !' |1
darauf in einem Porcellantiegel behutsam und sehr allmilig bis zum |
Glithen erhitzt und dabei, unter éfterem Umrithren mit einem Platin-

drath, erhalten, bis keine Dimpfe mehr entweichen. Die ritckstindige il
lulkohle wird hieraul zu feinem Pulver zervieben und in einem Pla-

tinschilehen eingedschert. Geht die Eindscherung sehwer von statten, - I !

so kann man dadurch nachhelfen, dass man den Tiegel vom Feuer
nimmt, die Masse nach dem Erkalten mit etwas reiner Salpetersiure
anfeuchtet und von Neuem erhitzt. Man bestimmt das Gesammi
wicht der Asche und zieht daraus durch Digestion mit stark verdiinn- ;
ter Salpetersiure die erdigen Salze aus, wo dann der Eisenoxyd mit
ciner geringen Menge Kieselerde vermischt zuriickbleibt. Der Ge-
wichtsverlust giebt die Menge der erdigen Salze (im Durchschnitt
0,52—0,38 auf 1000 Th. Blut). :

Der Eisengehalt des Bluts betriigt durclischnittlich 0,5 bis 0,6 auf
1000 Theile Blut, was ungefihr 64 Gr. Eisen auf einen Mensehen
(der Gesammtblutgehalt = 20 Pfund zusetzt) giebt. Handelt es sich
darum, den Eisengehalt des Blutes mit moglichster Genauigkeil zu be-
stimmen, so wird die Blutasche mit der 5 bis 6Gfachen Menge kohlen-
chmolzen, die Masse mit Wasser ausgezogen, das
Ungeliste mit Salzsiure aulgenommen, die salzsaure Losung bis nahe
zur Trockene verdunstet, der Riekstand von Neuem mit angesiuerfem
Wasser aufeenommen, die Losung duarch Filtration von der geringen
Mengze ungeliost geblichener Kieselsiure getrennt, mittelst Aetzammo-
niaks gefalll, das Eisenoxydhydrat gesammelt, ausgesiisst, getrocknet
und gewogen.

Abnormer Weise kann das Blul zuweilen geringe Quantititen
Harnstoll, Zucker und Gallenbraun enthalten.

Behufs der Untersuchung auf Harnstoff wird eine gewisse Quan-
titat Blut mit dem vierfachen Volum hiichstrectilicirtern Weingeist ver-
mischt, das Gemisch dann auf ein Seihetuch gegossen und das Coa-
gulum einige Male mit Weingeist ausgesiisst. Das Fillrat wird hier-
auf abdestillirt, der Rilckstand mit kaltem Wasser aufgenommen, aber—
mals durch ein vorher genisstes Filter filtrit, das Filtrat bei gelinder
Wirme eingetrocknet. Der Ritckstand wird zu Pulver zerrieben und
mit kaltem wasserfreien Weingeist ausgzezogzen. Der weingeislige Aus-
sue wird abermals verdunstet, der Rickstand mit wenigem Wasser

sauren Natrons ges

anfeenommen und diese Losung nun mil reiner concentrirter Salpe-
tersiure versetzt, wodurch bei Anwesenheit von Harnstoll letzierer
als salpetersaure Verbindung in Gestalt von weissen feinen Krystall-
nadeln gefallt wird, welche besonders mittelst des Mikroskops leicht
unterschieden werden ktnmen. Sonst kann man auch den Riickstand
mit einicen Tropfen Wasser und etwas frischgefilltem Bleioxydhydrat
anrithren. die Mischung hierauf mit wasserfreicm Yeingeist auszichen,
den Weineeist verdunsten, den Riickstand zur Entfernung einer efwa
aufgenommenen Spur Bleies mit Schwefelwasserstellwasser anlnehmen,
filiriren und endlich in gelinder Wirme verdunsten, wo dann der
HarnstofT in Gestalt von zarten weissen seidenglinzenden Nadeln oder
Blittchen anschiessen wird.

1
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Zar Auffindung des Zuekers wird eine Portion des Blutes durch
Vermischen mit hichsrectificirtem Weingeist coagulirt, die spiritutise
Fliussickeit abgeseiht, sodann verdunstet, der Riickstand mit Wasser
aunflzenommen, [iltrirt und das Filtrat abermals verdunstet. Erhebliche
Quantitaten Zucker geben sich in diesem Rickstande schon durch den
Geschmack und ebenso anch durch die Runge'sché Probe mittelst Schwefel-
siiure zu erkennen; wo diese beiden Proben nicht ausreichen, kann die
Trommersche Pritlung angestellt werden, welche darin besteht, dassman den
erwilinten Riekstand von Neunem in Weingeist lost, daraul trockenes
kohlensaures Kali zusetzt, durch einander schiittell, endlich eine ge-
ringe Menge aufgelistes schwelelsaures hlt‘ll‘l'i'l?,\‘l‘ll zufitct und ein
wenig erwiirmt. Ist Zucker zugezen, so bildet sich in der untern
Schicht, wo das Kali zerflossen ist, eine gelbe bis gelbbraune Firbung
durch Kupferoxydul.

Die Gegenwart von Galle im Blute wird durch die Reaction er—
kannt, welche Salpetersiure auf einen seiner Bestandtheile, das Gallen—
braun, hervorbringt. Man coagulirt das Blut mittelst Weingeistes,
concentrirt die durchgeseihete Flussigkeit durch Verdunsten, fiugt dann
ein wenig Kali und darauf Salpetersiure zu — bei Gegenwarl von
Gallenbraun geht die Farbe zuerst in Grin, dann in das Blauliche,
Violette und endlich in Gelbe tiber, — Simon versetzte 500 Gr. Blut
mil 'i-: Gr. eingedickter Ochsengalle, fillte die Proteinverbindungen mit
Alkohol, verdamplte die Flissigkeit und versetzte den Rilckstand mit
wasserfrelem Weingeist. Das nach dem Verdampfen des Alkohols
zuriickbleibende, wenig dunkelgefirbte Extract besass einen sehr bit—
teren Gallengeschmack, und seine wisserige Lisung mit Salpetersiure
versetzt, zeigte eine wenig deutliche Niiancirung in Grim.

P Analyse der Milch.

& 104, Die Milch der Siugethiere, und ebenso auch die Frauen-
milch ist eine wisserize Auflosung von Kisestoll (Casein), Milchzueker
und einer geringen Menge von milchsauren, salzsauren und phosphor—
sauren Salzen mit alkalischer und erdizer Basis, in welcher Kiigelchen
eines cigenthiimlichen Fetigemenges sehwimmen, die mit einer Hulle
aus geronnenem Kisestofl umgeben sind. Die quantifative Bestimmung
dieser Substanzen kann folgendermaassen ausgefithet werden,

Man bestimmt zuerst das specifische Gewicht der Milch, entwe-
der mittelst eines guten Areometers (8. §i6), oder indem man aul
einer gut ziehenden Waage in einem engen eylindrischen Glase, oder
besser in einem bauchigen Glase (sogenanntem Ninnchen) mit engem
cylindrischen Halse 5000 Gr. destillictes Wasser wigt (die Lrosse des
Glase muss natiirlicherweise von der Art sein, dass das Wasser. bis
in den Hals reicht), hieranf durch ecinen feinen Pinselstrich das Nivean
des Wassers bezeichnet, das Glas dann ausleert, gut austrocknet, mit
der zu prifenden Milch bis zu demselben Punct fallt, und es dann
von Neuem wigt. Das absolute Gewicht der Mileh giebt durch Di-
vision mit 500 das specifische Gewicht derselben, das specifische Ge-
wicht des Wassers von gleicher Temperatur als Einheit gesetzt. — Es
habe z. B. das Glas bis zu jenem Puncte 528'fa Gr. von der Milch
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a28.5
500
Volum, welches H00 Gr, Wasser einnehmen ein litr allemal zu bestim—
men, geht nicht wohl an, da es sich mit der, Temperatur indert), Das
specifische Gewichf der Frauenmileh ist 1,020 bis 1,025, zuweilen
etwas dariiber.

Man wiglt eine gewisse Menge von der Milch in einem larirten
Jecherglase ab, bringt dazu ein Stiick wohl gereiniglen Laabs und di-
irt die Mischung bei einer Temperatur von 40 bis 50° C. bis der
Kisestofl vollstindig geronnen ist. Man nimmt nun den Laab herauos,
spithlt ihn mit etwas Wasser ab und lisst den Inhalt der Schaale im
Wasserbade oder an irgzend einem warmen Orie, dessen ']':\m|u- tur
1009 C. nicht tibersteigt, so lange abdampfen, bis kein Gewichtsver—
lust mehr wahrgenommen wird, und wigt hierauf die Schaale sammt
Inhalt. Der Gewichtsverlust giebt den Wassergehalt (87 — 92 Proc.)
und das restirende Gewicht den Gehalt der Mileh an festen Substan—
zen (Butter, Kisestoll, Milchzucker, Salze) zu erkennen.

Die trockene Masse wird nun mit einer Mischune aus slarkem
Weingeist und Aether heiss ausgezogen, wodurch alles Fett, die Milch-
saure und milchsauren Salze aufgelist werden. Man Jasst die atheri-
sche Losung in einem zweiten tarirlen Becherglase verdunsten, und
trennt das riickstindige Fett dorch Auslangen mit kaltem Wasser von
allen loslichen Salzen. Man entfernt aus dem Fette alles Wasser durch
Erwirmen di immb dann dessen
Gewicht. Die wisserige Fliissigkeit, womit das Fett ansgewaschen
worden, hinterlisst beim Verdunsten eine geringe Menge eines unkry-
stallisirbaren Syrups, welcher freie Milchsiure und Verbindungen von
Milchsiure mit Natron, Kali, Kalk— und Talkerde und Spuren von
Chlorkalivm und Chlornatrium enthalt.

gefasst, so ist dessen specifisches Gewicht = = L,057. (Das

s Becherglases im Wasserbade und b

Der Rickstand vom #therisch-geistigen Auszuge wird in demsel
ben Becherglase, worin er zuriickgeblichen, im Wasserbade von Neuem
ausgetrocknet und das Gewicht bestimmb, — Dieser Rickstand
besteht im Wesentlichen aus Milchzucker und Kisestoll: der
erstere wird durch kaltes Wasser ausgezogen und kann aus dem Ge-
wichtsyerlust bestimmt werden, der letztere bleibt wungelist zuriick.
Der Kisestoll enthialt geringe Mengen von phosphorsaurer Kalk- und
Talkerde eing Durch Digestion des Kisestoffes mit starkver-
dimnter Salpetersiure kinnen diese Stoffe ausgezogen und durch Ver
dunsten der Auflosung und Glithen des Rickstandes rein abgeschieden
und dem Gewichte nach bestimmt werden.

¥s Anulyse des Harns.

§ 105. Der Harn ist eine sehr gemischte Auflosung wverschie-
dener organischer Producte und anorganischer Salze in je nach den
Umstinden sehr schwankenden relativen Verhiltnissen. Die Bestand-
theile des Harns sind theils normal d. h. solche, die im Harn bei
cpsundem Zustande nie fehlen, theils zufillige, deren Anwesenheit
durch zufillige Verhiltnisse, z. B. Krankheilen, genossene Substanzen,
bedingt wird.
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Bestandiheile

des Harns sind:

Wasser,

Harnstoll,

Harnsaure, Milchsiure, Harnschleim, Harnextract, phosphorsaure und

salzsaure Salze mit Natron, Ammoniak,
Wasser ist bei

sche Gewicht des Harns
halt ab- und zunimmt,

weitem
Harns, denn er befrigt zwischen 90 bis 95 Procent,

fachsie \')L]:t'lii[i\_-\.h' Mittel

Harns kennen zu lernen.
selben Weise, welche S.
eines gulen Arcomelers, geschehen,

ah,
Diese Ermittelung kann aber genau in der-
worden, oder auch mittelst
Man hat das specilische Gewicht

268 beschrieben

der

Kalk und Magnesia als Basis.
itherwiegendeste Bestandtheil des
Da das specili-
schr nahe proportional mit dem Wasserge-
so giebt die Ermittelunz desselben das ein

um den Grad der Concentration des

des Harns zwischen 1,005 und 1,030 schwankend gefunden, als Mittel
wird 1,025 angenommen; bei gewissen abnormen Zustinden sleigt es

aber woll

bis 1,050,

A. .’;’.'r'rlllr{r-r'w'_ und Fr, Simon, den wir in neuester Zeil die aus-

fithrlichsten

Untersuchnngen

ither den Harn verdanken,

haben eine

Tabelle mitgetheilt, aus welecher man, wenn das specilische Gewichl
cines Harns bekannt ist, den Gehalt an festen Bestandtheilen, folglich
auch den Wassergehalt, berechnen kann. - Die
Spindel, deren sich Becquerel bediente, stand bei
specifischen Gewichte des Harns in einem solchen Verhiltnisse, dass
0,1 Areometergrad 0,42 specifisches Gewicht entspricht, daher denn:

Areome
tergrad
0,1
0,9
1,0
1,5
2,0

2,5

_“\~||l'|'. Gew.
1000,42
100210
1004,20
1006,30
1008,40
1010,50

Areome-
tergrad

45,0
Sy
1,0
4.5
a,0
5.5

Fiir jeden Grad Zunahme
der Gehalt an festen Bestandtheilen um 1,65 stieg.
Sp. Gew, bel

8p. Gew.

10" o
1,005
1,006
1,007
1,008
1.009
1,010
1,011
1,012
1,013
1,014
1,015
1,016
1,017
1,018
1,019

bei Feste Bestandth.
in 1MW) Harn.

L

e

8,25

0.00
11,53
13,20
14,85
16,51
18,15
140.80
21.45
23,10
24,75
26,40
28,05
20,70

31.35

Arcoma
Spee. Gow. tergrad
1012,60 6,0
1014,70 6,9
116,80 7,0
1018,90 7,3
1021,00 5,0
1023,10

|
=}

Areometergrade der
10° C. zu dem

Spec. (3w
1025.,2
1027,3
1029,40
1031,50
1033.6

am spec. Gew. fand Becquerel, dass

102 C.

1,020
1,021

1,022
1,023
1,024
1,025
1,026
1,027
1,028
1,029
1,030
1.031
1,032
1,033
1,034

Feste Bestandth.

{{iH) Harn.
33,00
34,65
36,30
37,45
30.60
41,25
42 90
44,55
46,20
47.85
49,50

SL15

2. 80

1[1{’1

20,00
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s8p. Gew. bei Feste Bestandlh Sp. Gew. bei Feste Bestand!h,
-+ [0 C. in 1001} Harn, = 10" Gew. in 1000 Harn.

EUSS: .t dkliE  BEA T SR 1 1
1038, .v « v o 30 1,044 ot wip b2t
LO3T . el L0045 .. il nniddd
LO38 o eniH2.60 LOAE L0 16,10
1.039 .. . . B4.35 EOAT o al ap TG
1,040 .. . . 006,00 1,048 . . . 79,40
104 . ... 6105 L0449 . . . 81535
1,042 . . 0930 LOSD L. (e o B3:20

Winscht man den Wasserzehalt direct zu bestimmen, so werden
500— 1000 Gr. Harn im Wasserbade bis zur Dicke eines Extracls
verdampit, und die Schaale alsdann iiber Schwelelsiure unter die Glas-
olocke zum wvollstandigen Austrocknen gestellt. st der Riekstand
trocken, wiezt man ihn mit der Schaale und bestimmt das Wasser
durch den Verlust.

2. Der Schleimgehalt ¢ normalen Harns betrict
0,01 bis 0,03 Proc.; im [rischg senen Harr
v Ruohe sammelt sic

zwischen

ist der Schleim nicht

ich einiz
fisses in Gestalt von wolligen Fl

leicht sichthar, aber derselbe am Bo-
den des G ken ab und bleibt beim
Filtriren als ein [irnissartiger Ueberzug auf dem Papier zuriick, Durch
Schwefelsiure wird dieser Schleim nicht geldst, woll aber theilweis

durch Essigsiure und Chlorwasserstollsiure, und diese Aullosune wird
tritbt.  Yon
Hiille dieses Re:
nicht selten einzemengten Erdsalzen ausziehen Kkann. - Die qus
titative Bestimmung geschieht am besten gleichzeitiz mit der des Was

sers, indem man den Harn vor dem Verdunsten durch ein gewogenes
Filter filtrirt, das Filter mit kaltem Wasser aussiisst, hieraul vollstin

dig austrocknetl und wigt.

3. Der Harnstoff maecht im gesunden Harn den in erisster
Menge vorhandepen fixen Bestandtheil aus; er betragt nimlich /3 bis
/e von diesen. Zur Bestimmung desselben wird der bei der Bestim—
mung des Wassers gewonnene fixe Riickstand mit hiichst rectificirtem
Weingeist ausgezogen, der filtrirte Auszug aus dem Wasserbade voll-
stindiz abdestillirt, und das Zuriickbleibende nun mit vollkommen
entwissertem Weingeist behandelt, wodurch abermals etwas Extract
ungelist zuriickbleibt, was bei dem ersten Auszug in die weingeistige
Lisung fibergegangen war. Der Weingeist wird von Neuem abdestil-
lirt, der Rickstand in wenizem Wasser gelist, die Liésung milt einem
gleichen Velum Salpetersiore yon 1,25, welche vollkommen frei st

durch Kalium = Eisencyvaniur hem Kali wird er

s, dalher man mil

21|

Tpns 1!:-- demselben

Al
gans allis

VOn _h_|iIJr-|:-j'i;:|'|' Siure, vermischt und das Geliss einize Stunden hin-
durch in eine natiirliche oder kiinstlicke Frostmischung hingestellt.
Nach wenizcen Stunden wird sich der Harnstoft' in Verbindung mit
Salpetersiure etersaurer Harnstoll = C*HN?02 - : -H*0)
in Gestalt eines krvstallinischen Magmas abgeschieden haben. Dieses
wird auf einem Filter gesammelt, dann sammt dem Filter zwischen
Fliesspapier gepresst, vorsichtig abgenommen und gewogen. — Man
kann auch die concentrirte Lisungz des Harnstofles in starkem Wein—
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geist mit dem doppe Jten bis dreifachem Volom einer concentrirten

I I peisticen Losung von Uxalsiure vermischen, die Mischung erwirmen,
s i heiss mninu und nun einer starken Erkiltunz aunssetzen. Der Harn—
1r stoff fallt als oxalsaurer Harnstoll (C*HEN*0* - C*O® 4-H*0) in Form
[ von ditnnen blitirigen I\r\~l1'|||.=:1|‘u nieder.

Die Loslichkeit in Weingeist und Wasser und die Bildung von
| Krystallen in der nicht allzu verdiinnten wiasserigen Losung beim Hin—
‘ bl zumischen von Salpetersiure oder Kleesiure sind die characteristischen
| | Erkennungsmittel des Harnstoffs. Die Abwesenheit irgend einer durch
| ! Salpetersiure und Oxalsaure fallbaren anorganischen Substanz ergiebt
; _wh aus der vollslindigen Verbrennung beim Erhitzen auf Platinblech
| itber der Weingeistlampe.

4, Harnsaure (Th. I. S, 284) findet sich wegen ihrer Schwer-
lislichkeit immer nur in geringer Menge (ungefahr 0.1 Proc.) im Harn
. vor, obwohl allerdings durch die Gegenwart des phosphorsauren Na-
| trons ihre Loslichkeit nicht unbedeutend vermehrt wird., 8ie lagert
sich zum grossten Theile wahrend des Erkaltens desselben in Gestalt

i I yon. mehr oder weniger gelirbten kleinen harten Krystallen auf die
| '| | Wandungen und am Boden des Gefliasses ab.  Sie ist besonders durch
i ihr Verhalten zu Salpetersiure characterisirt (vgl. a. a. 0.).

5. Milehsiure soll nach den neuesten genauen U ntersuchungen
von Enderfin im frischen Harn nicht enthalten sein, und die saure
Reaction desselben nur von der Harnsiure herrithren. Die relative
f Aciditit eines Harns ermiftelt man am kiirzesten mit Hilfe der acidi-
it metrischen Fliissigkeit, indem man von einer genau abgewogenen Por-
tion dieser letztern zu etwa 1000 Theilen von dem Harn allmilig un-
ter Umrithren mit einem Glasstabe zusetzt, bis eine mittelst des Glas-
i slabes herauszenommene Probe von der Mischung aul Lackmuspapier

keine Rothung mehr veranlasst. Man wigt dann die Menge des zn
diesem Behule verbrauchten Reagens.

i. Salze. Bei der Neutralisation des Harns durch Ammoniak,
wie im Vorhergehenden angegeben, entsteht ein Niederschlag und
dieser vermehrt sich noch bedeutend, wenn man nach geschehener
Neutralisation von dem Reagens bis zur alkalischen Reaction zufiigh.
Dieser Niederschlag besteht aus phosphorsaurem Kalk und phosphor-
saurer Ammoniak—Magnesia. — Man sammelt jhn in ecinem Filter,
lost ihn dann durch Ueber giessen des Filters mil erwirmter ve rdiinn-
ter Essigsiure von Newem auf, filll aus dieser Losung durch Klee-
siure den Kalk und dann durch Ammoniak die Magnesia separat nie-
der. — Das alkalische Filtrat, woraus, wie im Obigen angegeben, durch
Ammoniak der Kalk und die Talkerde niedergeschlagen worden sind,
wird mit einer verdinnten Auflisung von essigsaurem Kalke, so lange
I noch eine Tritbung entsteht, versetzt. Der Niederschlag ist phosp I:rrr—-
| saurer Kalk, dessen Saure im Harn mit Natron und Ammoniak ver-
E bunden im Zustande von loslichen Salzen enthalten war. Man sam-
) melt den Niederschlag, siisst ihn mit Wasser aus, trocknet, wigt und
. ._ berechnet aus dem Gewicht die Phosphorsiure.

1} | L' Die von dem oben erwihnten Niederschlage gefrennte Fliissigkeit
| wird mittelst Barytlisung auf Schwefelsiure geprift, und, falls die

B e o s e B
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Pritfung affirmativ ausfillt, durch vorsichligen Zu
Aullésung von essigsaurem Baryt niede

le einer verdiinnten
reschlagen.  Hal aber die mit
eimgen Troplen von der I I|.-._-|._*k- it angestellte vor I.m[l ge Pritfung keine
Schwelelsiure ergeben, so fillt die Behandlung mit essigsaurem daryt
natiirlicherweise weg, und man .-chuuhr_ sogleich zu dem nachfolgen—
den Versuche.

Die kalk -, magnesia—, phosphorsiure— und schwefelsiurefroie
Flisssizkeit wird im Wasserbade oip
mit hiichst rectificirtern Wej { ozen, der weingeist r Aus—
zug abermals verdunstel. Der nunmehrize Ritckstand wird jetzt mit
maglichst wasserlreiem Weingeist erscho ipft und der Auszug nach dem
Erkalten von dem Ungelosten behutsam ahe gossen. In dem wasser—
freien Weingeist sind nun die milchsauren und die essigsauren Alka-
lien ibergegangen. Die letztern waren in dem Harn urspriinglich als
phosphorsaure (und schwefelsaure) Salze enthalten. Der Weingeist
wird verdunstet, der Riickstand in einem flachen cisernen Schilchen
verkohlt, die Kohle hierauf mit Wasser auszekocht, die Lauge in ei-
nem taricten Platinschilchen verdunstet wnd der Nickstand gewogen.
Will man diesen Rickstand, welcher wesentlich aus kohlensaurem Na—
tron besteht, auf Kali untersuchen. so neutralisirt man ihn mit Chlor-
wasserstoflsiure, setzt dann starken Weingeist zn und darauf zu der
filtrirten Mise ll1|l1' Platinchloridlosung —  bej Anwesenheit von Kali
entsteht ein ‘|'H krystallinischer Niederschlaz von Kalium - Platin~
chlorid.

Was der wasserfreie Weingeist nicht geldst, enthilt die Chlor-
haloidsalze des Harns, nimlich Chlornatrium, Chlorkalium und Chlor-
ammonium. Man nimmt es mit etwas wenizem Wasser auf und theilt
die Flissigkeit () genau in zwei gleiche Theile. Die eine Hillte w ird
verdunstet und der Rickstand verkohlt. Die Kohle wird mit Wasser
ausgekocht, das Filtrat mit etwas Salpetersiure versetzt und mit aof-
gelisten salpetersaurem Silber uwr,f.:l.l. Das Chlorsilber wird gesam-—
mell; aws dem Gewichte desselben (doppelt genommen) lernt man  die
Menge Chlor kennen, welche in der der lrllu-r.~||-'Fu'1r|-- unterworfenen
Harnquantitit mit fixen Alkalimetallen (Natrinm und Kalium) wverbun-
den enthalten war. Der Kalinmeehalt kann bestimmt werden, indem
man die vom Chlorsilber abfiltrirte Fliissizkeit mit i iem Uebermaase
von Chlorwasserstollsiure versetzt, die Misch mg eintrocknet, den Riick-
stand dann mit rectificirtem Weingeist aulnimmt, und die w eingeistige
Lisung mit Kaliom=Platinchlorid auslallt, Die zweite Portion von
der salzigen Flissigkeit wird mit reinem kohlensauren Natron bis zur
alkalischen Reaction versetzt, daraul einzetrocknet und der titckstand
bei f:i.'l.w'-j;.'f'l' Hitzi verkohlt. Die kohliz
gekocht, die Liisunz mit etwas

Masse wird mit Wasser aus—
Iy ter—
ammelt und dessen Ge-

| ersaure angesianert, mit
saurem Silberoxvd gefillt, das Chlorsilber

wicht bestimmdt. Was es mehr betriagt, als beim ersten Yersuche
entspricht dem Chlor, welches in der halben Menge des in Unfer
suchung genommenen Harns mit Ammon 2 Chlorammonigm ver-
bunden enthalten war.

i. Harnextract. ‘Man bezeichnet mit diese Namen das Ge-

Dafllos Apothekerbuc il is

cknet, der Riickstand darauf
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sammte der fixen Bestandtheile des Harns nach Abzug aller krystal-
lisitharen, sauren und salzigen Substanzen; es belrigt im Durchschnitte
nicht ganz cin Proe. und lisst sich unmiglich so rein von den ge—
nannten Beimischungen darstellen, dass dessen Reactionen rein studirt
werden konnten. Durch successive Behandlung mit wisserigem und
wasserfreiem Weingeist und mit Aether kann es auch ausserdem noch
in mehre unter sich ungleichartige Theile zerlegt werden, welche aber
ebenfalls nur als Gemenge sehr verschiedener von einander nicht
weiter trennbarer Substanzen betrachtet werden miissen,

8. Unter den minder selten vorkommenden abnormen Bestand-
theilen des Harns gehiren:

Albumin: albuminhaltizer Harn wird durch Salpetersiure und
Quecksilberchlorid in weissen Flocken gefallt; das lelztere Iieagens
darf aber nur bei sauver reagirendem Harn angewandt werden, denn
aus neatralem Harn werden durch dasselbe mehrere der gewdhnlichen
Bestandtheile niedergeschlagen, — Zur quantitativen Bestimmung des
Albumins wird der Harn bis zum Sieden erhifzt und das hierdurch
coagulirte Albumin aul ein Filter cesammelt, ausgewaschen, getrocknet
und gewogen.

Zucker. Bei der mit dem Namen zuckerige Harnruhr bezeich
neten Krankheit ist der Harn mehr oder minder reich an Kriimel-
zucker (Harnzucker). Wenn der Zuckergehalt bedeutend ist, untc rliegt
die Nachweisung desselben keinen Schwierigkeiten. Der Harn wird
verdunstet, der syrupartige Riickstand mit hochst rectificirtem Wein-
geist behandelt, wo dann nach dem Verdunsten ein gelber Syrup von
sehr siissem Geschmack zuriickbleibt, welcher nach mehreren Tagen
zu einer krystallinisch-kriimeligen Masse erstarrt. Gewdhnlich bedient
man sich wohl der Hefe zur Nachweisung des Zuckers; man giesst
drei bis vier Unzen vyon dem Harn oder auch mehr in eine Flasche,
t ihn mit ein Paar Theeloffel voll Hefe, und stellt ihn damit

vermisch
959 In einem zuckerhaltizen Harn fritt

in eine Temperatur von 20 —
dann bald Gihrung ein, in einem zuckerfreien nicht. — Noch zwei
andere, noch schneller auszufithrende Proben sind die von fn’.'m.rl,u_' und
?}'UHIHE-’I‘".

a, Man giesst einige Tropfen von dem verdiehticen Harn auf
eine Tasse und stellt diese aul die Oeffnung eines Gefasses, worin
Wasser siedet.  Sobald der Harn eingetrocknet ist, selzt man einige
Tropfen verdinnte Schwefelsiure (1 Th. Saure auf 6 Th. Wasser)
hinzu. und erhalt die Masse noch einige Zeit in derselben Temperatur.
War der Harn zuckerhallig, so wird der Flecken bald sc¢hwarz, enthalt
ar aber keinen Zucker, so wird er orange— oder braunroth. Diese
Reaction ist so emplindlich, dass von 1 Th. Zucker in 1000 Th. ge-
sundem Harn aufgeltst, der Flecken schwarg, and von 1 Th. Zucker
in 2000 Th, Harn der Flecken hinreichend dunkel wird, um eine
deutliche Reaction fur die Gegenwart des Zuckers zu geben.

b. Der Horn wird verdampft und der syrupartige Riickstand mit
alkoholisirtern Weingeist aufgenommen; zur alkoholischen Losung fugt
man trockenes kohlensaures Kali zu und sehiittelt sie durch einander.
Das Kali zerfliesst und bildet eine Schicht unter dem Weingeist. Man
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setzt nun etwas aufgelistes schwelelsaures Kuopferoxyd hinzu, und er-
hitzt: hei Anwesenheit von Zucker bildef sich in der untern Schicht
durch Entstehung von Kupferoxydul eine gelbe bis gelbbraune Firbung.

Wenn es darum zu thun ist, nicht blos die Gegenwart, sondern
auch die Menge des vorhandenen Zuockers annihernd zu bestimmen,
so wird eine bestimmte Menge des Harns in einer Porcellanschaale
verdunstet, das Extract mit kaltem Weingeist von 0,833 ausgezogen
und die Losung mit starkem Bleiessiz in kleinen Portionen versetzt
und wohl umgeschiittelt, so lafige man bemerkt, dass der Bleiessig
etwas abscheidet, darauf filtrirt man das Gemisch, wischt den Nieder
schlaz mit ein wenig Weingeist, behandelt die spirituése Lisung mit
Schwefelwasserstoll, liltrirt das gefillte Schwefelblei ab und verdunstel
die Fliissickeit in einer tarirten Schaale zur Honizeonsistenz, wo dann
der Zucker zu einer kirnigen Masse erstarrt, Die krystallinische Masse
wird auf vielfach zusammengelegtes Papier an einen kalten und gleich-
zeitig feuchten Ort gelegt, wodurch man bewirkt, dass die exiractiven
nicht krystallisicbaren Substanzen zerfliessem und so von dem Papier
eingesogen werden. Der riickstindige Zucker wird dann zerrieben und
mittelst avasserfreien Weingeistes vom beigemenglem HarnstofT und der
anhiingenden Essigsiure belreit.

Harnbenzoésiure (Hippursiaure), Diese Siure, welche, wie
bereits 8. 245 erwihnt, ein normaler Bestandtheil des Harns der
Herbivoren ist, wird auch zuweilen im Harn des Menschen, besonders
cender Kinder, beobachtet; auch ist sie von Lefmann im Harne dia-
betischer gefunden worden.

Um bei quantitativen Unfersuchungen des Harns die Menge der
Hippursiure zu bestimmen, ditrfte es hinreichend sein, wenn nicht
eine analytische Genauigkeit beobachtet werden soll, was schwer lll,
aus dem concentrirten Harn die Hippursiure doreh Chlorwasserstoll-
sitire zu fallen, das gesammelte Pricipitat in Kaustischer Lauge zu
liisen. zu filtriren und abermals mit Chlorwasserstoffsiure zu fallen,
was niederfallt auf ein Filter zu bringen, mit ctwas eciskaltem Wasser
zu waschen, auszupressen und zu trocknen, (Simen). Wenn der Harn
lingere Zeit sich selbst wiberlassen oder kochend abgedampft worden,
so erhilt man daraus keine Spur Hippursiure, sodern lediglich Ben
zovsiure (Liebig).

Kohlensaures Ammoniak tritt zuweilen als abnormer Be-

chon eine

standtheil des Harns auf, so dass derselbe frisch gelassen 5
merklich alkalische Reaction zeigt.  Solcher Harn ist meis von
einem reichlichen Sedimente von phosphorsauren Frdsalzen begleilet,

nan zu solchem Harn

oder lisst solchen nach kurzer Zeit fallen, fiict
nach der Filtration verdiinnte Salpetersiure, so braust er von enfwei-
chender Kohlensiure stark aul, Aus der M rsiure (alkali-
mefrische Flissickeit), weld zu einer be 1antitat von dem
Harn zucesetzt werden muss, um die alkalische Reaction verschwinden
‘hen, lasst sich die Quantitit des vorhandenen Xkohlensauren
ns nichf itbersehen
zensauren alkalischen
enthalten, wie z. B.
15*

ZU M
Ammoniaks apnihernd berechnen. Xs darfl {ib
werden, dass nach reichlichem Genusse von pil:
Salzen. eben so von Friichten, welche solche Salze
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\eplel, Kirschen, Erd- und Himbeeren, der Harn cbenfalls eine al-
kalische Reaction erlangt, weil diese Salze durch den Lebensprocess
in kohlensaure Salze verwandelt werden,

Oxalsaurer Kalk findet sich zoweilen im Harnsediment, wie
pProut und H. Brett zuerst beobachtet haben. Nach des letzteren An-
gabe war der Harn sehr dunkel, das Sediment briaunlieh gefarbt, loste
sich in verditnnter Salpetersiiure leicht auf, ohne ein Zeichen von
Harnsiaure zu geben, brannte sich beim Eindschern leicht weiss und
wurde dann unter Aulbrausen von Chlbrwasserstollsiure gelGst. Aetz-
ammoniak liess diese Ldsung ungetribt, Oxalsiure erzeugte aber in
der ammoniakalischen Flissigkeit sogleich einen Niederschlag.

Cystin (vgl. S.244) ist von Golding-Bird im Urinsedimente beob-
achtet worden. Man erkennt die Gegenwart dieses Stolfes an seiner
ausgazeichneten Krystallisation; untersucht man namlich das Sediment
mit dem Mikroskop, so erkennt man, wenn Cystin zugegen ist, sechs—
seitige Taleln. Beim Erwarmen des Sediments mit Essigsture lost sich
das Cystin nicht auf, wohl aber mit Chlorwasserstoflsdure.

Gallenfarbestoff oder Gallenbraun. Intensiv gelb bis gelb-
braun gefirbter Harn verdankt solche Farbe, obwohl nichls immer,
einem Gehalt an Gallensubstanz, besonders an Gallenbraun (Biliphiin).
Die Gegenwart dieses letzteren ist aber mit Sicherheit sogleich durch
Hinzufiigen von einer nicht zu geringen Menge Salpetersiure zu er-
kennen, welche das Gallenbraun auf eine hichst charakteristische
Weise verindert; die braune Farbe geht nidhmlich zuerst in Griin,
dann in Blau, Violett, Roth und endlich in Gelb uiber. yamit jedoch
diese Farbennuancen recht deutlich sich zeigen, ist es nothwendig, dass
der Gehalt des Harns nicht gering sei; ausserdem ist es auch zu sol-
chen Zwecken sehr passend, dass man den Harn behutsam itber die
Salpetersiure schichtet und die Mischung nur nach und nach vor-
nimmt. Ist die Menge des vorhandenen Gallenfarbestofles sehr gering,
so beobachtet man mit Sicherheit beim Hinzufiigen der Séure nur den
Uebergang der gelben Farbe des Urin's in die griine, die dann ge-
wilinlich ohne die Zwischenfarben in Gelb Gbergeht.

& Pritfimg wnd Erkennung der Coneretionen.,”)

§ 106, Die Conerelionen werden in Folge ecines abnormen orga-
nischen Bildungsprocesses, oder auch durch Pricipitation einer schwer--
1oslichen Substanz aus der damit tibermissig geschwangerten Flussigkeit
zebildet, welche Ausscheidung haufig durch die Gegenwark eines [rem-
den festen Korpers begiinstigt wird.

Diese Krankheitsproducte sind nicht selten; man hat sie in ver-
schiedenen Organen angetroffen, und zwar besonders da, wo Flissig-
keiten durch Driisen abgeschieden werden. Sie bestehen dann mei-
stentheils aus solchen Bestandtheilen dieser Flussigkeit, welche sehr
schwer lislich, oder nur unter Bedingungen loslich sind, zuweilen aber

\ . . Simon hat in seinem treflichen Werke (Physiologische und pa-
thologische Anthropochemie 8. 534) auch diesen Gegenstand mil erschii-
plender Genaunighkeit und ausgezeichneter Sachkenntniss abgehandell. Das Obige
ist daraus entnommen.
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auch aus Stoffen, welche sowohl dem Sekrete als dem gesammlen Or-
ganismus fremd, erst durch alienirte Bildungsprocesse erzeugt worden
sind. Jedoch auch an anderen Orten, wie im Gehirn, im Herzbeutel,
in den Arterien u. s. w. sind Coneretionen angetroifen worden.

Die Zahl der Stoffe, welehe die Haupimasse der Coaeretionen
ausmachen, ist nicht gross. Mehrere dieser Stoffe hat man bis jetst
fast ausschliesslich fiir sich allein Coneretionen bilden sehen, andere
kommen nur in gemischten Concretionen vor. Yon den StofTen, welche
nicht als zufallige Einmischungen angesehen werden dirfen, sondern
eigentliche Bildungsbestandtheile ausmachen, kennt man: die Harnsaure

mit ihren Salzen — die harnige Siure [Xanthoxyd) — das Cystin —
das hippursaure Ammoniak — basisch und neutrale phosphorsaure
Kalkerde — phosphorsaure Ammoniak —Magnesia — oxalsauren Kalk
— kohlensauren Kalk — kehlensaure Magnesia — Fibrin — Chole-
sterin — Gallenbraun. Zufallige Einmjschung sind: Blasenschleim,

Albumin, Hamatoglobulin, Gallenschleim, Bilifellinsiure, Fett, extract-
artige Materien, Kochsalz und milchsaures Natron.

Bei der Untersuchung von Coneretionen handelt es sic
lich darum, die Haupthestandtheile derselben kenmen zu lernen, was
fir den der auch nur eine geringe Uebung in chemischen Untersu
chungen hat, ganz ohne Schwierigkeiten geschieht. Man reicht bei
solchen Untersuchungen mit dem Lithrore, dem Platinblech und we-
nizen Reagentien vollkommen aus. Bei der jetzt folgenden Methode,
die Qualitit einer Concretion zu erforschen, nahm ich zuerst an, dass
die einzelnen wichligsten Bestandtheile fur sich allein zu untersuchen
wiren, und gehe erst spiiter, besonders bei den einzelnen Concre-
tionen selbst, zu dem Verfahren wiber, welches man bei Mischungen
zu beobachten hat,

1 vorzilg
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Man glitht Etwas der Coneretion aufl Platinblech mit dem Lith-
rohre: es kionnen 3 Fialle eintreten: entweder verschwindet dabei die
Probe vollstindiz, oder nur ein Theil verbrennt, ein anderer aber
brennt sich weiss, oder ‘die Probe wird nur voriibergehend schwarz,
vermindert aber dabei ihre Masse nicht, oder sehr unbedeutend.

[' Die Probe verschwindet heim Glihen vollstidndig:
es konnen dann in ibr enthatten sein: Harnsiure oder harnsaures
Ammoniak, oder auch beide, hippursaures oder benzo@saures Ammo-
niak, harnige Siure, Cystin, Cholesterin, Gallenbraun, Fibrin, Albumin
oder Haare. ;

a. Die Probe ist Harnsdure, wenn sie auf Platinblech ge-
glitht unter einem cigenthiimlichen thierischen, der Blausiure dhn-
lichen Geruche verkohlt und sich bis anf einen kaum sichtbaren
Riickstand vermindert; wenn etwas der Conecretion mit Salpefer-
siure erhitzt, sich darin mit Aufbrausen list, und nahe zur Trockne
verdampft, auf Zusalz von Ammoniak eine schine purpurrothe
Farbung annimmt, und wenn sie, mit verdiinnter kaustischer oder

kohlensaurer Kalilisung behandelt, sich darin vollstindig, in Wasser,
Alkohol. schwacher Chlorwasserstoffsdure nicht last.
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b, Die Probe ist harnsaures Ammoniak (kommt selten fiu
sich allein vor), wenn sie sich vor dem Lothrohre und beim Behan-
deln mit Salpetersiure ganz wie die Harnsiure verhalt, aber Leim
Erhitzen auf Platinblech zuogleich einen merklichen Ammoniak-—
geruch und beim Anreiben mit Kaustischem Kali ebenfalls freies
Ammoniak in reichlicher Menge entwickelt, und wenn sie sich
in kochendem Wasser list.

¢. Die Probe ist harnige Siiure oder Xanthoxyd, wenn
sie ohne den eigenthiimlichen Geruch der Harnsiure verbrennt,
wenn sie sich in Salpetersiure beim Erhitzen ohne Aufbrausen
lost und die verdamplte Losung mit Ammoniak sich nicht pur=
purroth, sondern dunkler gelb farbt, und wenn sich eine Probe
in verdiinnter kohlensaurer Kalildsung nicht aullpst.

d. Die Probe ist Gystin, wenn sie vor dem Lathrohre mit
einer blaulichen Flamme und scharl saurem Geruch verbrennt,
mit Salpetersiure behandelt sich nieht purpurroth oder gelb,
sondern braun farbt, sich in verdiinntem kohlensaurem Kali und
in kaustischem Ammoniak list und aus dieser letzteren Lisung
in sechsseitigen, durch das Mikroskop gut erkennbaren Tafeln
herauskrystallisirt,

e, Ide Probe enthilt benzetsaures Ammoniak {(nur von
Brugnatelli in einem aus kohlensaurem und oxalsaurem Kalk be-
stehendem Stein beobachtet), wenn Alkohol daraus einen Stoll
auszieht, der sich nach dem Verdampfen des Alkoliols im Wasser
list und nach Hinzuliigen won Chlorwasserstoflsiure Krystalle ab-
setzt, die sich leicht in Alkohol lisen, und sich, wenn sie gereinigt
sind, vollstindiz mit dem Geruche nach Benzotsiure verllichfigen.

{. Die Probe ist Cholesterin, wenn die Concretion, von der
sic stammf, ein deutlich krystallinisches Geliige erkennen lisst,
wenn die Probe mit hellleuchtender Flamme, wie Fett verbrennt,
wenn Alkohel beim FErhitzen sie lost und beim Erkalten krystal-
linische Blittchen absetzt, und wenn sie von kaustischem Kali
nicht gelist wird.

g. Die Probe ist Gallenbraun, wenn sic eine branne oder
otkergelbe Farbe hat, beim Erhitzen mit thierischem Geruche
verbrennt, sich in Alkohol und Wasser wenig, leichi in kausti-
schem Kali mit dunkelbrauner Farbe list, und aus dieser Lis
mit der bekannten Farbenveranderung durch Salpetersaure g
falit wird.

h. Gallenharz ist den Gallenconeretionen hiufiz beigemischt,
aber bildet nicht selbst Steine; man erkennt es leicht daran, dass
es von Alkohol gelost wird, einen sehr bittern Geschmack besitzt,
und aus der alkoholischen Losung durch Wasser in kleinen Tri-
pfchen abgeschieden wird.

i. Die Probe ist Fibrin, wenn sie, aufl Platinblech erhitzl
sich erweicht, nach werbranntem Horn riccht und mit heller
Flamme fast ohne Riickstand verbrennt, sich in kaustischem Kali
list, aus dieser Lisung durch Essigsiure gefillt, im Ueberschuss
derselben geltist und dann durch Kaliumeisencyaniir gefillt wird.
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k. Die Probe ist Albumin, wad verhilt sich dann zanz wie
Fibrin. Albumin ist nicht ganz selten in gerinzer Menge der Con-
eretion beizemischt, aber wohl noch nicht [ir sich als coneretion—

artize Absonderung gefunden worden; dagegen hat Marget eing
Stein von Fibrin beschrieben.

. Die Concretionen von Haaren sind schon an ihrer grossen
Leichtizkeit erkennbar, und an dem wie verfilzten haarigen Inhalt,
wenn man sie zerschneidet: beim Verbrennen entwickell die Probe
den Gerueh nach verbranntem Horn. Sie liist sich mit Ausnahme
des _\.-I,rk.||i||'-i||:|:-- in keinem der gewOhnlichen Lisungsmittel,

2 Die Probe wird beim

| i i
flen nur 'a_'rJ.".'.'."; r‘r'-‘.'- hend
schwearz und vermindert sich u dewlend.

her gehiren, sind die ph

Zu den Steinen die i
die kohlensauren wund oxalsauren Erden zu zahlen; abe
ien hierher gezihlt
werden, denn die Harnsiure verwandelt sich beim Erhilzen in Ko
lensiure, und die Masse der Probe vermindert sich nicht sehr bedeu-

harnsauren Salze mit feuerbesi v Basis ki

tend, wenn man beriicksichtigt, dass eine sehr porise Kohle beim Er-
hitzen zusammensintern oder auch wohl schmelzen kann, und dann
im Yolumen sich vermindert,

a. Die Probe ist neutrale phosphorsanre Kalkerde (bil-
det fur sich allein selten Coneretionen), wenn sie bei anhaltendem
Glithen schmilzt und weder vor, noch nach dem Glithen mit Siu-

iure leicht list, dorch Am-

ren braust, sich in Chlorwasserstoll:
moniak daraus als unter dem Mikroskope amorph erscheinende
illt wird, und von oxalsaurem Ammoniak aus der bei-
sauren

Masse g

nahe vollstindiz durch Ammoniak gesattizten chlorwassersl
Lisung so gefallt wird, dass in der abfiltrirten J.'||J-\'::_
Ammc

b. Die Pro
wohl nur mit dem mnachlolgenden Salze verbunden vor und
remein verbreitete Sorte von Con-

freies

1k keinen Niederschlag mehr hervorbringt,

e ist basisch phosphorsaurer Kalk, (kommt

det damit eine ziemlich al
cretionen), wenn die Probe zwar ziemlich leicht weiss brennl,
aber selbst beim anhaltenden Glithen mit dem Lithrohre nichi
schmilzt (mit dem nachfolgenden Salze in Verbindung schmilzt sie
ichter, je grisser die Menze des letzteren ist; desshalb

um §0
kann auch eine solche Verbindung mit meutraler phosphorsauren
Kalkerde verwechselt werden). Wenn die Probe vor dem Lith-
rohre schmilzt. die verdiinnte Losung in Chlorwasserstollsiure mit
Ammoniak einen \lt'lli'['nf'hl;['_" ajebt , der unter dem Mikroskop
Krystalle erkennen lasst, oder wenn die mit Chlorwasserstoflsiure
: e Lisung,
It worden
war, in der abfiltrirten Fliissigkeit noch durch kauslisches Am-
moniak von Neuem pricipilirt wird, so hat man es nicht mit der
kerde, _~-|||_|:,|. rn mit der IH-.r'i'f:]r||||j|i:

hewirkte und durch Ammoniak wieder moglichst gesith

nachdem duarch oxalsaures Ammonizk alle Kalkerde g

neutralen phosphorsauren Kal
des basisch-phosphorsauren mit dem nachlolgenden Salze za thun.
Im Uebricen erkennt man die Verbindung, mil Ausnahme des

R

| —

o e

~

-

\
b

B —
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Verhaltens vor der Lilhrohrllamme, an denselben Kenngzeichen,

l wie die vorhergehende.
I | ¢. Die Probe ist Jtllu_ﬁllilr'JI:'.'n'\LIH'!' .\]'[I.]III’ii]iill‘.—f‘ul:lf_:tn-hu\
/ {bildet gewdhnlich mit einem der beiden vorhergehenden in Ver
bindung Concretionen}, wenn sie beim Erhitzen mit dem Loth

rohre einen stechenden Geruch nach Ammoniak entwickelt. dar-

auf aber ziemlich leicht schmilzt, wenn sie sich leicht ohne Aul-

brausen in Chlorwassersioflsiure oder Essigsiure lost, und aus

| dieser Lisung, nachdem sie beinahe durch Ammoniak gesattigt

! ist, nicht durch Oxalsiure, wohl aber durch einen Ueberschuss
von freiem Ammoniak als ein fein-keystallinischer Niederschlag
gefillt wird, der unter dem Mikroskope die Form von 4seiligen
Siulen zeigt. Je mehr der Probe von dem basisch-phosphorsau-
ren Kalk beigemischt ist, um so wenizer leicht schmilzt sie.

d. Die Probe ist oxalsaurer Kalk, wenn sie yor dem Lith—
rohre nicht schmilzt, sich leicht weisshbrennt und bei Anwendune
der Stichllamme ein glinzendes Licht verbreitet: wenn die -::p:!um;-
Probe mit Wasser befeuchtet, ohne sich zu losen, stark alkalisch
1'l'.'1§.'il'1. mit Chlorwasserstollsiure sich unter Aufbrausen .||:l-_-r'
war das Glithen anhaltend und sehr heftiz, ohne Aufbrausen) list,
und wenn in dieser, mil Ammoniak gesattigten Lisung, oxalsaures
Ammoniak einen Niederschlag erzeugt. Wenn die frische Probe

von Essigsiure nicht angegriffen, von Salpeter— oder Chlorwas-
serstollsiure mit Leichtigkeit ehine Aulbrausen gelist und daraus
| dureh _'\III]]]H[N"'IL wieder gelillt wird: wenn die ~.;1!]|¢-E|-]"_\cu||-.--

Lisung nahe zur Trockene verdampft, und mit Ammoniak erhitzt,
Keine purpurrothe Farbung zeigt,

¢. Die Probe ist kohlensaurer Kalk, wenn sie sich mit
dem Lithrohre leicht weiss brennt und im Uebrigen wie der ge-
glithte oxalsaure Kalk wverhilt; wenn die [rische Probe sich n
Aufbrausen in Essigsiure oder Chlerwasserstoflsiure lost, und
daraus nicht darch Ammoniak gelallt wird, wenn aber in der am
moniakalischen Losung ein Niederschlag durch oxalsaures Am-
moniak entsteht.

f. Die Probe ist harnsaures Natron (kommt nie fiir sich
allein in Harnconcretionen vor, sondern eben so wie das harnsaure
Kali in geringer Menge den Steinen aus Harnsiure oder aus
Erdphosphaten beigemengt), wenn sie vor dem Lothrohre leicht
schmilzt, aber schwer weiss brennt, und der Lothrohrflamme eine
intensiv gelbe Firbung ertheill: wenn der Rickstand sich, mit
Hinterlassung von Kohlenparlickeln, in Wasser leicht zu einer,
das rothe Lackmusspapier stark blauenden Flissigkeil lost; wenn
der Riickstand sich mit Aufbrausen in Chlorwasserstollsaure lost,
und in der filtrirten, mit Alkohol wversetzten Flissigkeit Platin-
chlorid keinen Niederschlag erzeugt; wenn eine [rische Probe sich
beim Erhitzen in Wasser 10st, von Salpetersiure ohne Aufbrausen
gelost wird und npach dem Verdampfen bis nahe zur Trockene
Ul und mit Zusatz yon Ammoniak eine purpurrothe Firbung annimmt.

g. Dic Probe ist harnsaures Kali, wenn es sich ganz eben
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so verhalt wie das vorhergzehende, aber der Lothrohrflamme beim

Glithen keine gelbe Farbung ertheilt, und wenn beim Versetzen

der chlorwasserstoilsauren, mit Alkohol vermischten Lisung des

geglithten Riwckstandes mit Platinchlorid ein gelber Niederschlag
entsteht. Entsteht dieser gelbe Niedersehlag und ertheilt die op—
glithte Probe der Lithrohrflamme zugleich eine intensiv gelbe

Firbung, so ist dem harnsauren Kali harnsaures Natron beige-

mischt gzewesen. s

h. Die Probe ist harnsaurer Kalk (kommt nie fir sich als
Concretion vor, sondern ist gewihnlich den aus Harnsiure be-
stehenden Harnsteinen beigemischt), wenn die Probe vor dem
Lithrohre sich weiss brennt, aber nicht schmilzt, und sich dann
ganz wie in d verhialt: wenn etwas der [rischen Probe sich in
kochendem Wasser lost, mit Salpetersiure und Ammoniak die
Reaction auf Harnsiure zu erkennen giebt. Dem harnsauren Kalk
kann harnsaures Natron oder Kali beigemischt sein. wenn die
Probe etwas schmilzt oder stark zusammensintert, und nach dem
Ausglithen mehr oder wenizer von Wasser aufzelost wird: die
Lisung reagirt stark alkalisch und braust mit Siuren,

i. Die Probe ist harnsaure Magnesia (kommt sehr selten
vor, uml eben so wie der harnsaure Kalk nur den Steinen aus
Harnsiure in geringer Menge beigemischt) wenn die Probe sich
leicht vor dem Loéthrohre weiss brennt, aber nicht schmilzt),
wenn der Rickstand sich nicht in Wasser, aber ohne Aufbrausen
oder mit schwachem Aulbrausen in verdiinnter Schwefelsiure list,
und wenn in dieser Lisungz durch kaustisches Kali ein Nieder-
schlag entsteht.

k. Die Probe enthilt Kieselsaure (dieser Bestandtheil jst
selten), wenn nach anhaltendem Glithen, Digeriren des Riickstan—
des mit Chlorwasserstoflsiure und nachmalicem Eintrocknen beim
Losen in Chlorwasserstoffsiure ein Rilckstand bleibt, der sich
nicht in dieser Siure liost, beim Erhilzen in der Lithrohrllamme
weiss wird und sich mit kohlensaurem Kali oder Natron zu einem
klaren Glase zusammen schmelzen lasst,

4) Die Probe wird beim Glihken zum Theil vom Feuer
""'-"-"f'.;IF'lr. wihrend aber noch etn Rickstand hinterblethi,
der sich mit der J'.rlfa'r;'u.ﬂ'-r;"-"umf.-.r- nicht weiter verdnderl.

Die Coneretionen dieser Art sind nicht selten; sie sind dann zu-

sammengeselzt aus den Concrelionen der ersten und zweiten  Art
Coneretionen, welche einzie und allein ans einem der unter 1 und 2
angefithrten Stofle bestehen, sind in der That selten genug, und wenn

auch in einer Gallung von Blasenconcrementen die Harnsaure, in einer
andern der oxalsaure Kalk, in einer dritten die Erdphosphate vorwalten,
so findet sich doch immer eine gewisse Menge anderer Stolle eir

Ll
mengt, wie z. B. die hbarnsauren Salze und die Harnsiure selbst hiuf
als Begleiter des oxalsauren Kalkes und der Erdphosphale auftreten.
Die Darmconcremente bestehen in der Mehrzahl aus Erdphosphaten

mit etwas Felt, extracliver Materie, vegetabilischem FaserstollT: die
Giallenconcremente aus Choleslerin, zuweilen mit elwas Fjill_lc'||||j'?;|||L'||!
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und Gallenharz gemischt, oder ans Gallenpigment mit Gallenharz und
etwas Cholesterin,  Die tibrigen Concremente, mit Ausnahme der zu-
meist aus harnsaurem Natron hestehenden Gichtconcremente, bestehen
(N aus Mischungen von phosphorsauren und kohlensauren Erden mit or
| ganischen albuminosen, extractiven, fettigen Stoflen).

§ 107. Bei der Untersuchung so zusammengesetzter Concrelionen

verfahrt man wie folgt:
i A. Man verbrennt eine nicht zu geringe Probe im Platintiegel

und untersucht den Riickstand; bremnt sich derselbe leicht weiss, so
gind darin die unschmelzbaren Erden vorherrschend, brennt er sich
| sehwer oder gar nicht weiss, sondern giebt eine anschmelzende schwiirz-
F: liche Asche, so sind darin die anschmelzenden Erden oder Alkalien
| vorherrschend. Der Riickstand kann bestehen entweder 1) aus phos-
| phorsauren Erden allein, die man nach 2 a. b. und e. zu erkennen
| weiss, oder 2) aus phosphorsaurén und kohlensauren Erden, letztert
I von harnsauren Erden oder von oxalsaurem Kalk herrithrend. In die
il sem Falle erkennt man die Gegenwart der kohlensauren Erden; (oder
] der kaustischen, wenn zu stark gegluht wurde), wie es 2 d. h. und e.
| angegeben wurde; 3) kann der Rickstand auch aus phosphorsauren

Erden. aus kohlensauren Erden und Alkalien bestehen, wenn der Kon-

i cretion harnsaure Alkalien beigemischt waren. Um diese letzteren nicht
| su uibersehen, zieht man den zerriebenen Rickstand mit Wasser aus
'5\ und verdampft dieses, wo dann die kohlensauren Alkalien zuriickbleiben,
i' die man nach 2 f. und g. erkennen wird. Was sich in Wasser nicht
|

i l6st, wird von verdimnter Chlorwasserstollsaure mit Leichtigkeit, ge-
IR wihnlich mit geringem Aufbrausen, aufgenommen. Aus dieser Losung

¥ allt Ammoniak die Erdphosphate, aus der abfiltrirten Fliissigkeit oxal-
LI ‘ saures Ammoniak die Kalkerde, und aus der hiervon abfiltrirten Flils—
g | sigkeit Phosphorsiure und Ammoniak die Magnesia. Es kann 4) noch
it l Kieselsiure zugegen sein, die man nach 2 F. leicht erkennt
i 1L B. Was bei dem Glithen verbrannte und verfliichtigh wurde, be-
i stand entweder aus Harnsaure, oder harnsaurem Ammoniak, oder aus

die in Kohlensaure umgewandelt oder
sratur
Tri-

Oxalsiiure des oxalsauren Kalkes,
aus Kohlensiure des kohlensauren Kalkes, die bei hoher Temp
J verjagt wird; oder aus Cystin, oder Ammoniak, das vom Magnesia

! pelphosphat verfluchtigt wurde; oder aus Cholesterin und anderem Fett,
Gallenfarbstoff, Gallenbitter, extractartigen Materien und anderén ani-
malischen oder \w‘.frl'.th]!ir'-."|u-1|. mechanisch eingemengten Theilen, wie

-

— el T g S . ——

|. 1 Sehleim, Albumin, Planzenfaser. Von der Gegzenwart der Harnsiure

‘ il iiberzengt man sich an einer frischen Probe durch die Reaction mil

, ,i, ‘ Siilgwtu_-rnii1|r¢: und Ammoniak, von der Gegenwart der harnsauren Salze,
die man mit kochendem Wasser auszieht, durch dieselbe Reaction aul

Il Harnsiure: von der Gezenwart der Oxalsiure, wenn die durch Wasser
| von allen harnsauren Salzen befreite Probe bei Digestion mit Chlor-
i wasserstollsaure, einen Stofl abgiebt (oxalsauren Kalk), der durch Am-
moniak gefallt wird, und gegliht sich mit Aufbrausen in Chlorwasser—
l siolfsiure lost: von der Gegenwart der Kohlensiure, wenn die frische
Probe beim Uebergiessen mit Chlorwasserstoflsaure aulbraust; von der

Gegenwart des Ammoniaks, dem Tripelphosphat angehdrig, wenn die




Orgonische Apalyse,

mit kochendem Wasser von harnsaurem Ammoniak befreite Probe,
mit kaustischer Kalilauge angerieben, Ammoniak entwickelt; von der
Gegenwart des Cystin, wenn die mit kaustischem Ammoniak digerirte
Probe an dieses einen Stoll' abgiebt, der beim Verdamplen des Am-
moniaks in sechsseitigen Tafeln krystallisirt: von der Gegenwart des
Cholesterin (im Gallenblasenstein des Menschen), des Gallenbrann {im
Gallenblasenstein des Rindes), der Haare, der vegetabilischen Faser,
iiberzeugt man sich bei einiger Uebung durch die innere Structur und
Firbung der Concretion.

Auf die angegebene Weise kann man die Qualitit des Sleines
bald und mit wenigen Hulfsmitteln erfabren. Kennt man iiberdiess den
Ursprung der Concretion, so wird dadurch die Untersuchung in ge-
wissen Beziehunzen erleichfert. Man weiss, dass die Harnsiaure und
ihre Verbindungen nur in Nieren-—, sen— und Gichtconeretionen
vorkommen, dass die Erdphosphate in Darm- und Blasenconcretionen,
dieselben und der kohlensaure Kalk sehr biufige und gewdhnliche
Bestandtheile der Concretionen des Gehirns, der Nase, der Speichel-
dritsen sind, das dagegen oxalsaure Kalkerde fast aussschliess]

ich in
Blasensteinen, und Cholesterin, Gallenpigment und Gallenharz nur in
(allensteinen gefunden werden.

V. Forensische Analyse,

'Jli'.'l'

Gerichtlich—-chemische Ausmittelung der chemischen
Gilte,

§ 108. Die chemische Ausmittelung der Gifte bildet einen der
wichtigsten Zweige der gerichtlichen Chemie und erfordert in der Aus
fibrung von Seiten des chemisehen Inquirenten neben der grissten
Gewisshaftickeit auch die grisste Genauigkeit und Umsicht, indem das
Resultat der chemischen Untersuchung, besonders in affirmativen Fillen,
den wichtizsten Einfluss aufl die richterliche Entscheidung ausitbt, Das
Untersuchungsverfahren selbst unterscheidet sich von dem im 2ten Ab-
schnitte beschriebenen darin, dass vorzuzsweise eine hesondere Aul-

merksamkeit und Sorglalt anf die Ermittelung solcher Stoffe und Ver
bindungen verwandl wird, welche als dires
wiahrend die iibrigen nur insofern naher beriicksichtigt werden, als
‘-il'l: 1m \1:]'|;||g|<: |,||'[' !‘ll!l'l"\‘l"hl!ll! ll.lll".L “"'.fl‘n\\.‘l['t aul eine I|‘..""”||.L'J"‘1
aullallende Weise kund giebl. Zuweilen sind auch besondere Indica
tionen yorhanden, welche aul den einzuschlagenden (rang der Unter-
suchung influiren, obgleich die Gesetzgebung verbietel, in Criminalfallen
darauf Riicksicht zu nehmen.

(zifte anerkannt sind,
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