Qualitetive Analyse

nutzt, um bei Versuchen in der Glasrdhre mit Anwendang von sau-
rem schwefelsaurem Kali das Brom und Chlor aus Brom= und
Chlormetallen zu. entwickeln, wo sie dann durch die Farbe ihres
Dampfes erkannt werden kinnen.

11. Kupferfeile oder Kupferpulver, wie man es dureh Fal-
jang eines Kupferoxydsalzes mit metallischem Eisen erhilt, dient in
Verbindung mit saurem schwefelsauren Kali zor Erkennung der Sal-
petersiure in salzigen Verbindungen.

IIl. Anorganische Analyse.
A. Qualitative Analyse.

§ 13. a. Der zu untersuchende Korper ist eine anor-
ganische Yerbindung oder einGemeng solcher Verbindun-
gen, mit Einschluss der sogenannten organischen Sduren
nnd ihrer Salze; scheinbar ghne Einmengung neutraler
ceanischer Stoffe {Zucker, Gummi, Starke, Harz, vegetabilischen
Extractivstoll, Osmazom u. 5. W.).

Die Mittel, welche in ihrer Gesammitheit approximaliv  zu der
Sehlussfolgerung fuliren kinnen, ob der fragliche Korper frei von
diesen indilferenten organischen Stoffen sei, sind:

l. Der Ursprung; wenn man den Ursprung cines fraglichen 1
pers kennt, so lasst sich in vielen Filllen schon folgern, zu wel-
cher Gattung von Korpern er gehiren dircfte, und ob sich irgend
ein von den oben genannten Korpern darin vorfinden kann oder nicht.
9. Das hussere Ansehen; insofern man namlich schon ags dem
Aenssern in vielen Fallen schliessen kann, ob man es mif einem

A D—

Mineralkirper, mit einem Salz oder @iberhaupt mit einer anorga-—
nischen Substanz zu thun hat oder nicht.
9. Pas Verhalten heim Erhitzen aufl einem Strel fen Ei-

senblech iiber der Weingeistlampe., @ Bleibt der Kirper
unverindert, oder erleidet er keinerlei Schwarzung, obwohl er
vielleicht mehr oder wenizer leicht schmilzgt, so enthalt er sicher-
lich keine von den obengenannten organischen Stoilen.
Schmilzt der Korper und verflichtigt sich in leieht entziindlichen
Dampfen ohne Riickstand, so gehort er entweder zu den [liichti-
gen organischen Siuren (Benzoesaure), oder zur Klasse der &the—-
risch —6ligen (Camphor) oder fetten Stolle {Stearin) ; die ersteren
sind an der sauren Reaclion, die zweilen am Geruch, die letzten
endlich an der Fettigkeit erkennbar. —  Ist der Kirper flichtig,
die Dampfe aber nicht entziindlich, so gehirt er in keinem Falle
den orzanischen Stoffen an. :

2. Schwirzt sich der Korper und verwandelt sich endlich
gine mehr oder weniger porése Kohle, so kann er mig icherweise

n



Qualitative Analyss 43

wohl zu ecinem der obengenannten Korpern gelibren, oder einen
solehen eingcemengt enthalten, doch’ nicht immer, deénn die
Verkohlung kann wohl auch von eiper nicht fiiichtizen orga-
nischen Suaure oder einem organisch—sauren Salz  herrithren.
— Man muss daher gleichzeitiz den Geruch, welchen die verkoh—
lende Substanz wihrend der Verkehlung entwickelt, m Betraght
zichen.

Thierische Stoffe, wie z. B. Eiweiss, Osmazom, Leim,
entwickeln den leicht erkennbaren Geruch nach verbranntem
Horn: Zucker entwickelt den eizenthiimlichen Caramelgeruch;
Harzige Korper entwickeln beim Erhitzen Diam

olicem Geruch, welche leicht entziindlich sind, und

fe wvon

#lthoprice
dinerisci -

einmal enlziindet von selbst forthbrennen; Weinsteinsinre
und weinsteinsaure Salze verkohlen unter Verbreitung

eines canz eigenthitmlichen Geruchs, welchen man leicht er-

kennen kann, wenn man eine Gegenprobe mit efwas wenigem
eines weinsteinsauren Salzes anstellt.

h kann man auch in Betracht ziehen, ob der verkohl

her Beschallenheit die

Endl
Kirper stark saner schmeckt und von w

.

Kohle oder Asche ist, welche er hinterlisst.
Die nicht fichtizen orezanischen Siuren (Weinsteinsiure,
‘Traubensiure, Citronsiure, Milchsiure, Aeplelsiure) schmecken
stark sauer, und hinterlassen eine mehr oder wenizer aufzeblihte
Kohle, welche, wenn man nur ganz wenig von der Substanz

it die metallene

=

zum Versuche genommen hat und man zulk
Unterlaze: mit Hilfe der daranf gerichteten Lathrohrilamme
licltie erbitzt, ohne Rickstand verbrennt., —  Die organisch-
sauren Salze mit Kali und Natron als Basis hinterlassen eine
alkalisch reacirende Asche; die mit einer alkalischen Erde als
Basis hinterlassen eine Asche ohne alkalische Reaclion, welche

aber mit Siuren anlbraust; die mit dem Oxyde eines Schwer-

metalles als Basis hinterlassen das Metall theils oxydivt, theils
reducirl.
Die Behandlung mit concentrirler Schwefelsiure.
iten indifferenten
aus und kann dess—
n :—|I'i||:

Diese Siure bt auf sehr viele von den segen
organischen Stoffen eine verkohlende Wirkur

halb zur Erkennung derselben im ,\ii.-_nrm inen fithren. M

iwchen

den Versuch so an, dass man ein Kiérnchen von der |
Substanz, oder, wenn diese flissig ist, dass man einige Tropfen
lasst, mit vini—

davon auf ecine weisse Porzellanschaale eintrocknen
en Tropfen reiner concentricter Schwelelsiure vermischt und die

e
. . ™, . L 4 - e 13
Schaale auf ein Gefass setzt, worin Wasser siedet, urch diese

Behandlung werden die organischen Sauren nicht geschwirzt oder

ireend dunkel geflarbt; wohl aber wiele von den indillerenten
orzanischen Slofle.

Die Consistenz, wenn namlich der
oder in wenigem Wasser loslich ist;
stenz, W '
und Klehriz

keit zwischen den Fingern m
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Qualitative Analyse.

auf organische Gemengtheile, so wie auch gewisse Eigenthiimlich
keiten der Farbe und des Geruchs dasselbe vermuthen lassen.
a. Der zu untersucliende Kirper ist flussig.

Man tiberzeugt sich zuerst, dass die fragliche Fliissigkeit aberhaupt
etwas auflzeltst enthilt, wofern nicht die Farbe, der Geruch oder die
Sehiwere derselben dieses a priort zu erkennen giebt, indem 1 —2
Tropfen davon aul dem Platinblech verdunstet werden, Hierbei ist es
gut das Platinblech mit den Fingern zu hallen, um jedenfalls eine zu
starke Erhitzung zu vermeiden, wodurch das Platinblech leicht beschia—
digt werden kinnte, wenn die fragliche Flissigkeit unvermutheter Weise
gin in hoherer Temperatur leicht reducirbares Metallsalz, z. B. Blei-
zucker, aufgelost enthalt, Hat die Probe einen Rickstand hinterlassen,
oder haben sich wahrend der Verdunstung irgend welche saure oder
ammoniakalische Dampfe entwickelt, so schreitet man mit der Unter—
suchung, wie in § 14 angegeben, weiler fort.

g. Der zu untersuchende Kérper ist [est aber in
Wasser loslich:

tei der Pritfung, ob ein Kirper in Wasser l6slich ist oder micht,
muss man in Betracht zichen, diss die Korper in dieser Beziehung
sich sehr verschieden verhalten und dass manche sehr leicht, andere
dagegen sehr wenig loslich sind. Man muss daher gewisse Grinzen,
innerhalb welchen ein Karper noch zu den in Wasser lislichen gehiirig
betrachtet werden kann und somit auch ein” Maximum des anzuwenden—
den Wassers festsetzen.  Als solch ein Maximum diiefte aber am
zweckmissigsten das 400fache anzunchmen sein und verfahrt, wie
folet: Man nimmt von dem zuvor im Achatmirser zum feinsten
Pulver zerrichenen Korper, falls nicht etwa schon das dussere Anse-
hen aul Leichtloslichkeit in Wasser hinweisst, genau 1 Gran (% Gramme
oder 6} Centigramme) schittet es in einen kleinen Probirkolben, fogt
dazn die 20fache Menge Wasser und erhitzt tiber der Weingeistlampe
unter fortwihrender Bewegung bis zum Kochen; findet keine vollstin—
dize Aullsung statt, so selzt man successiv mehr Wasser zu, bis es
ungefihr 1 Unze belragt. Ist auch jetzt ungeachtet des durch einige
Zeit fortgesetzten’ Kochens noch keine vollstandige Losung erfolgt, so
verfahrt man weiter, wie in §29 angegeben ist. Ist aber [rither oder
spiter die vollstindige Losung erfolgt, so verfahrt man mit der Ldsung
weiter wie nachstehend. ‘

Die Losung selbst wendet man, wenn der Korper in Wasser nicht
canz besonders leicht 1oslich ist, so concentrirt an, als sie sich gewin-
nen lasst; ist der Korper in Wasser leicht loslich, so nimmt man zur
Bereitung der Losung, womit man die nachstehende Pritfung ausfithren
will. das Verhialtniss ungefihr von 1: 10. — Bei Korpern, deren #us-
saras Ansehen schon die Unloslichkeit in Wasser beurkunden, ist es
natiirlicher =Weise unnothig, diese Prifung hierbei ersl anzustellen.
Soleche Karper sind 2. B, die Metalle und die Metalllegirungen, die
natitrlichen Sehwefelmetalle oder sogenannten Kiese, Glanze und Blenden.




Qualitative Analyse.

Ermittelung der metallischen Grundlage.
1 Priifung der Farbe.

§ 14. Farblosigkeit entscheidef abselut nur tber die Abwe-
gsenheit von chromsauren, mangansauren und tbermangansauren Salzen;
denn alle ubrigen geflarbten Kirper kénnen aueh in farblosem oder
fast farblosem Zustande vorkommen.

Farbungen kinnen durch organische oder anorganische Stolle
verursacht sein: die ersteren werden daran erkannt, dass sie durch
Chlorwasser verschwinden. Farbungen, welche durch Chlorwasser
nicht verschwinden, kinnen verursacht sein:

citrongelb oder orange: a. durch chromsaure Salze — im
ersten I reagirt die Fliassigkeit alkalisch, im zweiten sauer;
i[| [1;;i||'r_-[| i““”{'” '\\i|'|[ sIe t]l:l'l'l; I".['EIHK.I.'I'\ mil Salzsiure Illl-:i etwas

Alkohol griin; b. durch Uranoxyd — die Fliissigkeit wird durch

Erhitzen mit Salzsiure und Alkohol nicht grim;

blasseellh durch Blutlaugensalz: beim Kochen mit Salzsiure
sondert sich ein eriinlich = blauer Absatz, und es enlwickelt sich der

Geruch nach Blausiure:

goldgelb dorch Eisen oder Gold; im ersten Falle giebt die

Flissigkeit mit Blutlangensalz einen blauen Niederschlag; im zwei-

ten Falle sondert sich beim Erhitzen mit Kleesiure metallisches

(Gzold ab;

rosenroth dorch Kobalt oder Mangan; im ersten Falle wird
die Boraxperle in der #usseren Flamme blau, im zweilen ame-

o

thystlarben eefarbt:

g griin durch Mangan, Kupfer, Nickel, Chramoxyd, Uran, Eisen,
oling dass jedoch Farblosigkeit oder anderes Gefdarbtsein, als Be-
er Stoffe gelten konnte.. Um indess
sache der grilnen

= 1

weis fir die Abwesenheit dies
in einer griin gefirbten Flissigkeit schnell die U
Farbe zu erkennen, geniigt die Priffung auf frockenem Wege
mittelst des Lothrohrs. Man schmilzt auf Platindrath eine Perle
von Phosphorsalz, benetzt sie mit der fraglichen Fissigkeit oder
man bringt etwas yon der festen Substanz daranf, wenn dies¢ in
fester Form vorliegt, und erhitzt sie in der Lothrohrflamme.

Mangan firbt in der fiusseren Flamme amethystfarben, in der inneren
verschwindet die Farbe:

Kupfer firbt in der dussern Flamme griin, in der inn

Nickel Tirbt in der innern und dussern Flamme dunk
verschwindel beim Abkithlen:

Chrom firbl in der innern und dussern Flam

Uran firbt in der tiussern Flamme gelb, in

verschwindet nicht beim Abkiihlen j
Eisen firbl in der iossern Flamme dunkelroth, in der innern grum, nach
dor Ahkiihlung ist die Farbe unmerklich.

blan duarch ]\-L;:ll-rl'. Nickel, Eisen: die Individualitat des far-

benden Stoflfes wird wie im Vorherge mterschieden
i

braunroth durch Eisen oder Plalin — im ersten Falle wird
die Flissigkeit durch Zusalz von Zinnchloriirldsung entfirbt, im

zweiten wird sie dadurch nech di

s
1B el

oelb g die Farb




Qualitative Analyse

2, Pritfung des Geruchs.

& 15. Vollkommene Geruchlosigkeit entscheidet absolut nur iiber
die Abwesenheit von freier schweleliger Saure, freiem Schwefelwas-
corstofl, Treiem Chlor, Jod und Brom; in Bezug auf andere rieghende
Substanzen, als freies Ammoniak, freie Blausiure, freie Essig—, Salz—
und Salpetersiture lisst Geruchlosigkeit nur schliessen, dass diese Stofie,
wenn sie gegenwirtig sind, sich nur in verdiinntem Zustande vorfinden,
Uebrizgens schliessen freie schwefelige Saure, freier Schwefelwasserstoff,
freies Chlor und Jod einander gegenseilig aus, d. h. wo der_eine
Korper ist, kann der andere micht sein; ferner schliessen frejes Chlor,
Jod und Brom, sowic Blansiure die Anwesenheit von Silbér und von
Quecksilberoxydul. aus; dann schliessen schwefelige Siure und. Schwe-
felwasserstoff die Anwesenheit von freier Chlor—, Jod— und Brom-
siure aus; endlich schliesst Schwelelwasserstoll unbedingt die Anwe-
senheit von Silber, Blei, Kupler, Quecksilber, Wismuth und Cadmium aus.

3

3. Pritfung duré¢h blaues Lackmuspapier.

§ 16. a. Unverinderthleiben bedingt die Abwesenheit von
freier Siaure und von Wismuth, welches Metall nur in einer sauer
reagirenden Flissigkeit vorbanden sein kann.

b. Voriibergehende Rothung verrith freie Kohlensiure, Hy-
drothionséiure, Blausiure oder auch gsiure. Ueber: die wahre
Ursache kann zum Theil schon der Geruch entscheiden.

c. Bleibende Riothung verrith eine [rei Saure oder eine sauer
reagirende Metallverbindung, und bedingt die Abwesenheit von I[reien,
kohlensauren, geschwelelten und Chloralkalien.

d. Bleichung verrith {freics Chlor oder Chlorkali, oder auch
Zinnoxydul (Zinnchloriir).*) Freies Chlor ist am Geruche, Chloralkali
an dem beim Zusatze irgend  einer Shure schnell hervortretenden Chlor-
geruche, Zinnoxydul an der Reaction beim Eintropfeln von verdiinnter
Goldlésung (§ 9. G6.) erkennbar. Freies Chlor schliesst uibrigens, wie
schon erwithnt, die Mitanwesenheit von schwefeliger Siure, Schwefel-
wasserstoll, Silber, Quecksilberoxydul, Zinn- und Eisenoxydul aus;
{:Iﬂni';l.li\.ﬂ[ schliesst die J}iil.iln‘.l"h'l'illl:('llt derselben Stolle und ausser—
dem noch von Blei aus: mit Zinnoxydul konnen gleichzeitig weder
Gold, noch Silber und Quecksilber vorhanden sein.

4. Prilfung durch gerithetes Lackmuspapier.

§ 17. a. Keine Verinderung verrith die Abwesenheit von
freien, kohlensauren und ;{'H\:‘I'\\'._‘l-q_'llll,'ll ,\.H\;HJIIL'[I, dann . von ":‘_Aill'lﬂ-!l"ii'l-'
limetallen und basischen Metallsalzen.

b. Blauung kann durch voerhandene freie, kohlensaure, geschwe-
felte, arsenig— und arsensaure, phosphorsanre und borsaure Alkalien,
dann - dureli’ Jod= und Cyankalimetalle ‘und durch basische Metallsalze
verursacht werden,

} Freies Chlor bleichl augenblick)ich: Chlorkali erhilit zuerst dic blaue Farbe
bleicht dann; Zinnchloriir rdthet’ zuerst und bleicht spiter



G. Priifone durch Salzsince,

§ 18. Die Anwendung der Salzstiure hat zum Zweeke, theils die
x.]-'hrlllﬂ mit Schwefelw: 1q-|1~.l T zi behandelnde Flussigkeit sauer zu

ils ‘durch die nthiimlichen Reactionen, welche sjie her-
Abwesenheit des einen oder des andern Stof-
1. Wenn zu untersuchende Flissickeit
an und far sich sehr sauer ist, so ist iibrigens ein der Prifung durch
wehendes Ansiuren nicht allein  unnéthig,
vorwaltenden

machen;
vorbringt, An- oder
{fes zu erkennen zu gebi

Schweflelwasserstoll vor:
sondern s ist wohl auch nothwendig, einen Theil der
Sagre durch Ammoniak abzostumpfen;®
Falle cut, wenn man in einem Probireylinder etwa 20 Trople
lose concentrirte Salzsiure bringt und dazu nun tropfenweise bis etwa
von der zu pritfenden Lisung hinzusetzt, um die

indess ist es auch in

zum 4fachen Betrage
Erscheinpungen, welche sich dabei, sowohl vor, als wihrend

n, zu beobachten.

hitzunz darbi
Diese Erscheinunzen kinnen ¢
a. Aufbrausen und Entwick
ses: Dieses weist aul die An \n\-sl'~1| entw
Kali, Natron oder Ammoniak Die Fl .|«-|_I\ i
Falle alkalisch 1 kann nel eine andere Base cnthalten, es sei

demn  eine

in:
uneg eines geruchlosen Ga-

von kohlensaurem

irt in solchem

s X 1
lie entwet

shlensauren Alkalien, besonders Ammoniak (Zink

Wik

in freier Kohlensiure (Kalk, Magnesia)

feroxvd ) loslich sind.  Dieses letzlere giebl

ngliche Flissigkeit schon

s5 die ursp

beim f--_r-_ewr: Erwarmen eine Tribung erl indem namlich die
auflosende Kohlensiure und das auflésende kohlensaure Ammoniak

hierbei entweichen.
b. Entwicklung von durch den Geruch erkennbar
ferase: Dieses verrith die Anwesenheit

Chlorwasserstoll sich

Sehwefelwassersto
nes =chwelelall
wechselseitig zerleg
schliesst die Am
cinem Schwel
handen sein kin
Cadmium, Wismuth,
Ist die Entwicklung
orangen Nied
antimon:
velbhen Niedersch

Schwelelarsen;

welches mil dem

hlormetall und  Schwelelwasserstoll und

shen Substanzen ans, welche mik
einer Flissigkeit vor-

Eisen, Mangan, Zink,

thzeitig in

120

ol o e
el vOou einem

SEErste T b

; Chg y Fot
ge so ist mebenbei noch’ Schwefel

ca ist nebenbei noch Schwelelzinn ode

stark vorwalter

lange noch be
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losung er

mil. Phos
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zu thun, als 1
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weissen Niederschlaoge, so ist nebenbei noch Schwelel vor-
handen.

¢. Entwicklung von Chlor, welches durch den Geruch wahr-

pnehmbar ist; kann veranlasst werden durch die Gegenwarl eines un—

terchlorigsauren, eines chlor—, jod-, brom- oder salpeter-
sauren Salzes.

Die Aullisung eines unterchlorigsauren Salzes enthalt gewohn-
lich Ueberschuss an Base |:.( B. die sogenannten Chloralkalien),
reagirt daher alkalisch und entwickelt beim Zusammenbringen mit
einer Siure sogleich Chlor. Ein in die urspriingliche Fliissigkeit
getauchter Streifen blauen Lakmuspapiers wird iin ersten Augen-
blick noch blauer, in Berithrung mit der Luft aber allmihlig ge-
llJL'iIZhI,

Die Aullésungen der fibrigen von den genannten Salzen kdnnen
alkalisch, neutral oder auch sauer reagiren und entwickeln mei-
stens erst beim Erwirmen einen deutlich wahrnehmbaren Ge-
ruch nach Chlor, indem hierbei die Chlorwasserstollsiure und die
sauerstollreiche Saure sich wechselseitizc zersetzen. Das Lakmus-
papier bleibt entweder unverandert, oder es wird bleibend gerd-
thet, oder erst gerithet und dann allmahlig gebleicht, — Speciell
konnen die einzelnen Siuren, wie in § 206. u. . angegeben, un-
terschieden werden.

d. Entwicklunz von schweflelig

ger Siure, welehe an dem
Geruche nach brennendem Schwefel erkennbar ist: kann veranlasst
werden durch die Gegenwarl eines schweleligsauren, unter—
schwefeligsauren und eines unterschwelelsauren Salzes.

Von den schwefeligsauren Salzen (ROSO?) sind nur die,
welche Kali. Natron oder Ammoniak als Basis enihalten, in Was-
ser leicht loslich: die Auflésung reagirt alkalisch, wenn nicht
ctwa die Saure vorwaltet, was sich jedoch schon durch den Ge-—
ruch wiirde erkennen lassen: beim Zusammenbringen mit Chlor—
wasserstoffsiure entwickelt die Losung sogleich schwefelige Siure,

ohne sich dabei zu triben. Ist die Menge des moglicherweise
vorhandenen schwele uren Salzes so gering, dass auch nach
dem Vermischen mit Salzsiure die schwefelize Siure durch den
Geruch nicht dewtlich wahrgenommen werden koonte, so fingt
man zu der Mischung 1—2 Troplen Zinnchloriirldsung zu.
Bei Gegenwart von schwelelizer Siure entsteht bald, oder nach
kurzer Weile eine braune Farbung und ein ahnlicher Nieder-
schlag (Zinnsulfur) lagert sich ab. Schwefelige Siure und Zinn-
chloriir verwandeln sich namlich wechselseitiz in Schwefelsaure,
braunes Schwefelzinn und in Zinnchlorid, nimlich:
. Tinnehlorid
2 SnClE = snCl

Dic unterschwefeligsauren Salze (ROS%0*) sind mei-
stens alle in Wasser loslich, die Auflisung entwickelt beim Zu-
sammenbringen mit Salzsiure schon in der Kilte, aber nur all-
mihliz, schwefelice Siure unter gleichzeiliger, allmalig sich
vermehrender Tribung, indem nimlich die durch die Salz-

Behwelelige Sinre  Rinnchlorie Sohwelelalure Srhwel

3 BO*

2B0R sns
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siure in Freiheit gesetste unterschwelelige Baure sich zerlegt
in schwefelige Siure und in Schwelel.

Kleine Spuren yon unterschwelfeliger Siure werden in dhnli-
cher Weise wie schwefelige Siure dorch Zinnehloriir erkannt,
indem sich unterschwefelige Saure und Zinnchloriir unter Vermiti-
Jung des Wassers wechselseitig verwandeln in Schwelelsuure,

Zinnsulliir und Chlorwasserstoll, namlich:
Unterachwelelige Siure, Linnchlarie Whaaser Sehwelolsdure Seliweleleinn Chlorwasseratofl
S22 - SnCl2 + HXO = 503 15 -+ H2Ci2

: !
Die unterschwefelsauren Salze (ROS*0?) sind alle in
Wasser loslich, mit Salzsiure zusammengebracht entwickelt die
Auflosung in der Kilte Keine schwefelige Saure, wohl aber beim
Erhitzen, jedoch ohne gleichzeitige Tritbung, indem unter solchen
Verhaltnissen die durch die Salzsiure frei gemachte Unterschwe-
felsiure in Schwefelsiure und schwefelige Siure zerfillt. Versetzt
man die Aullésung eines unterschweflelsauren. Salzes mil elwas
aufgelostem Chlorbaryum, sodann mit Salzsiure und erhitzt das
Gemisch zum Kochen, so entsteht in Folge sich bildenden schwe-
felsauren Baryts eine weisse Tritbung,

f. Gelbe Firbung der vorher braunrothen Fliissi
Dies ist z. B. der Fall, wenn die Ursache der braunrothen Fiarbung
der Fliassickeit essizsaures oder ameisensaures Eisenoxyd ist, wo dann
vt und einen siuerlichen Geruch nach Es-

peit:

die Flis=zigkeit sauer r
siosiure aushaucht.  Durch Salzsiure werden diese Verbindungen zer—
setzt, es entsteht Eisenchlorid, welches mit gelber Farbe geldst bleibt,
und die Essiesiure wird frei. — Noch andere Eisenverbindungen,
z. B. Eisenjodid, Eisensulfocyanid, losen sich in Wasser mit mehr
oder wenizer dunkelrother oder braunrother Farbe auf, und die Lo-
sungen werden durch Salzsiure in ahnlicher Weise entfirbt, aber es
ist zu diesem Behufe schon eine erheblich grossere Menge Salziure
odids schon durch den

erforderlich, auch giebt sich die Lisung des Eiser
Geruch nach Jod zu erkennen, und die Lisung des I
in specie noch daran erkannt, dass wenn man die Entfirbung mit-
tolst Chlorwasser bewirkt, die Farbung dorch nachherige behut-
same Neutralisation nicht wieder reproducirt werden kann. Dieses
letztere ist aber beim essigsauren Eisenoxyd der Fall,

2. Rine gelbe oder orange Flissigkeit wird beim Ein
giessen in die Siaure dunkler, beim Erhitzen braun und
endlich grion unter Entwickelung von Chlor. Diese Erschei-
nune weisst anf Chromsiure oder aul ein chromsaures Alkali hin,
dessen Siure beim Erhitzen mit Salzsiure allmahlig zu Chromoxyd
reducirt wird, durch .{‘||.L'i'|l|f|-'.|; von etwas Weinzeist wird die Lieduc-
tion besehleunigt und ist dann von Chloratherbildung begleitet

Eine Fliassigkeit, welche Chromsiure enthill, muss, bevor man sie
mit Schwefelwasserstoff prisfen kann, in einem Porcellans hilchen mil

koeht wer—

tisensulfoevanids wird

Salzsiiure unter tropfenweisem Zusatz von Weingeist ge
den, bis alle Chromsaure zu Chromoxyd reducirt ist.

h. Die Flussickeit ist griin, reagirl alkalisch, und wird
beim Eingiessen in die Salzsiaure veribergehend rolh,

o~y
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dann hraun und beim Erwarmen farblos unter Entwicke-
lung von Ghlor: mangansaures Alkali (2. B. mineralisches. Chami-
leon), dessen Siure sich - durch Chlorwasserstoll  zu Manganoxydul,
welches mit der itbersehiissigen Siure Manganchloriie bildet, redu-
cirk wird. ’

i. Weisser grobkrystallinischer N iederschlag, welcher
durch missicen Waserzusalz wieder aufgelist wird: Diess
deutet entweder aufl ein kalihaltizes weinsleinsaures Salz, woraus beim
Zusammenbringen mit Salzsiiure saures weinsteinsaures Kali, oder auf
Borax, woraus unter denselben Verhiltnissen Borsaure abgeschieden
wird, oder endlich auf irgend ein Salz, dessen Aufloslichkeit in Was
ser durch die [reie Salzsiure soweit vermindert wird, dass, wenn die
Auflosung ‘vorher nicht allzu vetdiint war; beim Zusammenbringen
mit dieser letztern ein Theil des Salzes krystalliniseh sich abscheidet.
Derartice Salze sind z. B. Salmiak, Chlorbaryum, Salpeter u. a.

symmitliche Niederschlige entstehen fibrigens nurin ziemlich con—
centrirtén Flissigkeilen, daher auch das Nichterscheinen dersel-
ben keinen Beweis gegen  das Vorhandensein der sie veran—
lassenden Substanzen abgiebt.

k. Weisser pulveriger oder kasig f[lockiger Nieder-
gsehlag, welcher durch Wasserzusatz entw edergar nicht auf-
gelost wird, oder zur Auflésune einer sehr grossen Menge
Wassers bedarf: Blei, Silber, Quecksilber, Antimon.

Der Bleiniederschlag besteht aus Chlorblei | PLCI), st
schwer, pulverig=krystallinisch und kann entstehen, sowohl wenn
die Fliissigkeit alkalisch, als auch wenn sie sauer reagirt,. Durch
sehr crossen Wasserzusalz wird er wieder aufgelost, daher auch

ickeiten beim Zusammenbringen
en, weil das ent-

sehr werdinnte bleihaltige Flis
mit Chlorwasserstollsiure keine Tritbung erl
standene Chlorblei in dem vielen Wasser gelost bleibt, und es ist
also das Nichtzetritbtwerden einer Flussigkeil durch Salzsiure noch
kein Beweis fiir die Abwesenlieit des Bleies Aetzammoniak. Jost

den Bleiniederschlag weder auf, noch verindert es seine Farbe,
Der Silberniederschlag entsteht, wenn die mit der Chlor—
Sij—

wasserstoflsiiure zusammengebrachte Fliissigkeit irgend eine
berverbindung aufgzelost enthalf, was sowohl mit sauren (am Tyl
gten), als auch mit neutralen und alkalisch reagirenden ¥ y
keiten der Fall sein kanu; er besteht aus Chlorsilber (AgGl*), isl
kiisic flockiz, seine Abscheidung d durch starkes Schiitteln
beschleunizt. Er ist auch in der grissien Menze Wassers un—
loslich, dalier auch die geringste Menge vorhandenen Silbers in
ciner Flussickeit beim Zusammenbringen dieser letztern mit Salz-
siure die Bildung: dieses Niederschlages veranlasst, nur schei-
det sich derselbe in solchem Falle nur sehr langsam ab und die
Fliissickeit zeigt eine weisse opalisirende Farbe. Auch in einem
massigen Ueberschuss von Saure ist der Niederschlag unloslich,
leicht lislich aber in freiem und auch kehlensaurem Ammoniak.

Der Quecksilberniederschlag entstelit. wenn die mit dem
Chlorwasserstofl zusammengebrachte Flissigkeit irgend eine Queck

-
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silberoxydulverbindung aufzelost enthdlt, was nur mib sauer
reagirenden Flissigkeiten der Fall sein kamnn. Der Niederschlag
Quecksiberchloriir, ist fein pulverig, in vielem Wasser und [reier
Saure unloslich, ebenso auch in Aetzammoniak, durch welches
i wiseliwarz wird, daher leicht von dem vor-
werden kann.  Um zu erkennen, ob

letztere es och g
hergehenden unterschic
dem durch Aelzammoniak gran gewordenen Nicderschlage Chlor-
icomischt war, mass man die ammol akalische Flissig—
trat mit Salpetersiure sauer machen:

silber b
keit abliltriren und das Fil
entsteht abermals eine wei Tritbu
beroxydul auch Silber vorhanden, gecenfalls aber nicht.  Um
eng bei der secundiren Prisfung des durch Salzsiiure her—
chlages

so war neben Quecksil-

1

b
yorgebrachten, in heissem Wasser nicht léslichen Nieder
jedem Irrthume zu entzehen, welcher leieht dureh. die Gecenwart
anderweitiver | Stoffe in  der Flissigkeit herbeigefithrt  werden
kimnte, ist es am besten, den Niederschlag aul einem kleinen
] »wohl abzuspiilen und dann
auf demselben Filter mit wenig v mntem  Aetzammoniak zu
iiberriessen: enthilt: der Niederschlag Quecksilber, so farbt er
gich erau, und enthalt er Silber, so wird das Filtrat durch Sal-

mit reinem WWass

Filter zu sammeiln,

petersiure getritbt,
Das Vorhandensein von Quecksilberoxydul bedingt die Abwe-
heit ivon Chlor, Jod, Gold und Zinnoxydul: das Vorhandensein
eit-absolut die Ab-

sEn

=

von Silber bedingt nur:in er sanren Fliss

'} o -y
tisaure.

wesenheit von Chlorwassers

Der Spie selanzniederschlag kann nurii
| iten entstehen, weleche: Antimonsiure aufgelist
n. die beim Zusammenbringen der Flissigkeit mit Chlor-
wasserstoffsiaure in Form' wvon Anlimonsiurehvdrat sich ausschei-

det.  Durch einen grossen Ueberschuss von [reier Salzsiure wird

alkalisch rea-

S3ICKe

wieder gelist, erscheint

der :\'imi-ul_--'!
sor von Neuem. Die Salzsdureltsung

in Schwelelwasserstofl orangeroth,

L. Einallmihlig blauwerdender, bes
men zunehmender Niederschlag, unter
lune des Geruclies nach Blausiure, heweist das Vor 1510 1
schen Eisencyanars, z. I Kali borussicum, womit gleichzeitiz in einer

iissickeil kein schwore 1

3 :‘\!'.'l..IEI,lI\'\ ¢ gegenwdr—

neutralen oder sauren I

Lie sein kann.
allmiahlic carmaisinrothh werdend« rNiederschlag
1

Y213 1 s Fr] h
the rs 1 der rius—

ChRi

kann Kaum etwas 1 1l
sickeit in Form eines

dessen Fiallung: dadurch bewirkt wurde, dass die Salzs
Gilied Verbindung, z. B. Cvankalium, zerselite.

n. Gallertartiger weisser Niederschiag unter Aulbrau
cen. welcher bei Wiederholung des YVersuchesmit der vor
her stark verdiinnten Fliiss it micht erscheint - Dies
deutet auf eine alkalische Kieselsd Wird der lertartice

Niederse ef, 50 verwandelt

[ten war, und

[T ¥
1C11 I!i"l-"l ISiidls L
i

das zweile

1
1

1
lar cesammelt, ausgewaschen und gelroc




02 Qualitative Analyse

er sich In ein weisses, lockres Pulver, welches in Wasser und Siure
unlislich ist, sich aber in kohlensaurer Alkalilosnng beim Erhitzen 1ost.

0. Priifung durch Schwefelwasserstoff.

§. 19. Man giesst ecine kleine Portion der zu pritfenden, mit
Salzsiiure angesiuerten und von dem etwanigen dadurch erzeuglen
und  durch mehr Wasser nicht wieder aufgelisten Niederschlage®)
abfiltrirten Flissigkeit in einem Probirbylinder und setzt dann Schwe-
felwasserstolTwasser allmihlig zu. {

a. Es findet weder Tribung noch Fallung statt; dann
fehlen alle durch Sehwefelwasserstofl aus sauren Flisssigkeiten fallba—
ren Metalle, nimlich: Quecksilber, Kupler, Blei, Wismuth, Cadmiom,
Zinn, Arsen,”*) Antimon, Gold, Platin; ferner alle Substanzen, wil—
che dadurch, dass sie den Schwefel des Schwefelwasserstofls abschei-
den, ein Milchigtwerden der gepriilten Flussigkeit bedingen, so freics
Chlor upd Jod, schwelelige Siure, Chlor-, Jod- und Bromsiure,
Eisenoxyd.

b. Weisse Trithung, welche bei einem Wiederholungsversuche
mit Zusatz eines grossen Ueberschusses von Salzsiure zu der Probe
gar nicht, oder wenigstens nicht sogleich erscheint: Zink. — Dieses
Metall wird namlich bei nicht vorbandenem grossen Ueberschuss an
Saure durch Schwefelwasserstofl zum Theil gefallt, gar nicht aber,
wenn die freie Saore in erheblicher Mengze vorhanden ist.

e. Weisse Trithung, welche auch: bei Zusatz eines grossen
Saureiiberschusses erscheint und auch wohl noch deutliche rithrt
von ausgeschiedenem Schwelel ans dem Reagens her, und verrith die
Gegenwart einer eine derartige Zerlegung herbeiftihrenden Substanz.
Von welcher Art diese sei, ist entweder bereils aus den Erscheinun-
gen beim Ansiuren mit Salgsaure erkannt, nimlich freies Chlor, Jod,

*) Wenn nimlich durch Salzsiiure ein Niederschlag entslanden, und aus des-
son Unlislichkeit in Wasser sich ergeben hat, dass er durch Silber uder Querk-
silberoxydul hervorgebracht sein milsse, So Muss man die ganze Flissigkeil vor
der weitern Anwendung anderer Reagentien durch Salzsiiure vollstin ausfal-
len. wodurch die genannten Metalle bei der weitern Untersachung ausser Spicle
kommen, und wird spiiter nochmals Quecksilber gefunden, so mussie dieses so-
wohl ale Oxydul als auch als Oxyd vorhanden gewesen sein. Das Blei lisst sich
durch Salzsinre nicht vollstindiz ausfillen, und es findet sich, wenn s in nicht
ganz  unbedeutender Menge vorhanden ist, sowohl in dem durch Salzsiiure, als
auch in dem durch Schwefelwasserstofl erzeugten Niederschlage, Wwenn man nicht
vorzieht. dje Fliissizkeil in deren einer Probe Salzsiiure cinen als Chlorhilei er-
kannten Niederschlag erzeugt, behnfs der spitern Prifung mil Schwelelwasser-
stofl anstatt milt Salzsiure, mil Salpeter- oder Essigsiure anzusiuern, was imdess
mit keinem besondern Vortheil verbunden ist

“*} Wenn Schwefelwasserstofl sogleich keine Reaction bewirkt, so kann man
wohl bald anf die Abwesenheil der oben genannten Metalte schliessen, mit Aus-
nahme jedoch des Arsens; denn wenn dasselbe als Arsensiiure sich in der Flius-
sigkeit befindet: so stellt sich die Ausschreidung nur spiter ein, schuogller, wenmn
die mit Schwefelwasserstoll angeschwiingerle Flussigkeit erwirmt wird. Es ist
dies hesonders bei Untersuchungen solcher Substanzen zu beachten, welche orga-
nische Gemengtheile enthiellen, die durch Chlor zerstin warden, wodurch zu
gleich die darin mdglicherweise vorhandene arsenige Siure in Arsensiure ver-
wandelt wurde
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Brom, Chlor, Jod- und Bromsiure und schwefelizge Biure, oder
es ist Eisenoxyd, wie man sich sogleich durch Blutlaugensalz fiber—
zeugen kann. — Jedenfalls spricht - eine weisse Tribung fur die Ab-
wesenheit der wvom Schwelelwasserstoff mit irzend einer andern
Farbe fallbaren 9 Metalle, welche im Vorhergehenden schon genannt
worden* ).

d. Eine gelbe oder orange Triitbung, welche durch
Schweflelsmmonium leicht versehwindet: Zinn, Arsen, An-
timon.

Der Zinnniedersehlag ist sehr blassgelb, in kochender con-
centrirter Salzsiure 16slich, obwohl etwas schwieriz; durch Zusatz
von etwas aufgeléstem chlorsauren Kali wird die Aulldsung sehr
beschleunigt. — Aetzammoniak bringt in dieser Lisung einen
weissen volumindsen, im Uebermaasse des Fillungsmittels wieder
auflislichen, Niederschlag, von Zinnoxydhydrat hervor, welcher
voluminds bleibt und, getrocknet, in einer Glasrbhre erhitzt, we-
der schmilzt, noech sullimirt, aber auf der Kohle mit Cyankalinm
behandelt, Zinnkirner liefert.

Der Arsenniederschlag ist mehr citrongelb, in heisser con—
centrirter Salzsinre kaum lislich, luslich aber bei behutsamen
Zusalz von etwas chlorsaurem Kali; die Losung wird durch Actz-
ammoniak nicht getriibt, woll aber durch Kalkwasser im Ueber-
schuss.  Dieser Kalkniederschlag giebt in der Glasrohre mit Cy-
ankalium behandelt ein Sublimat von metallischem Arsen.

Der Antimonniedersehlag ist mehr orangeroth, in Rali-
siure leicht loslich, die Lisung wird durch Ammoniak gefillt;
der im Uebermaass des Fillungsmittels unlosliche Niederschlag
ist anfangs voluminis, senkt sich aber nach einiger Zeit und fallt
zusammen.  Gesammell, getrocknet und in der Glasréhre erhitzt,
schmilzt er leicht und sublimirt.

Der gelbe in Sehwefelammonium losliche Niederschlag kann
natitrlicher Weise kein Antimon, welches durch eine orange
Farbe charakterisirt ist, enthalten, wohl Kann er aber ein Gemeng
aus Schwelelzinn und Schwefelarsen sein, Um dieses zu ermit-
teln kocht man denselben in kochender concentrirter Salzsiure
unter zuweiligem Zusatz von etwas chlorsaurem Kali, und ver-
mischt dann die Lésune, nachdem man einen etwaigen grossen
Ueberschuss von Salrsiure soviel wie miglich verj hat, mit
aulgelvstem essigsauren Natron und dann mit Wasser, wodurch

las Zinnoxyd in Gestalt eines weissen flockizen Nie
die Arsensiure aber relost bleibt. Man filtrirl

als arsen-

lerschlazes

ausgefallt wir
ab und fallt die Arsensiure entweder mit Kalkwasser
sauren Kalk, oder man koeht die Losung mit schweleliger Siaure

Eine weisse Tritbung

letztere bei weiterem Zusatz

det unter hedeutender. Zun i ages, verrith
handensein yon Jod man sich woch deotlicher tiberzewgen kann, wenn
man « SAUre Ol Zumischen des Schwelelwesserstoffs  mit

Stirkekle

F VOIS
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and fallt die gebildete arsenige Saure mil Schwefelwasserstoll-
gas. — Sowohl aus ‘dem arsensauren Kalk, als auch aus dem
Sehwefelarsen kann man durch Erhitzen mit Cyankalivm in der
Glasrolire metallisches Arsen herstellen. — Der Zinnnieder—

schlag liefert bei der Behandlung mit Cyankalium aof der Kohle
reaulinische Zinnkirner.

Der in. Schwefelammonium lésliche orange Niederschlag kann
oleichzeitie Zinn' -, Arsen - and antimoniges Sullid enthal-
ten. — Um dieses zu ermitteln kocht man ihn mit Salzsiore un—
ter zuweilicem Zusatz von chlorsaurem Kali, bis alles gelost ist,
wobei man jedoch daraul sehen muss, dass der Geruch  nach
Chilor vorherrseht, um iiberzengt zn sein, dass alles Antimon in
Anlimonsiure verwandelt ist.  Wennein selr grosser Ueberschuss
von Salzsaure ancewandt worden ist, so verjagt man denselben
nach erfoleter Auflisung so viel als miglich und wermischt die
Losung dann mit essigsaurem Natron, wodurch Zinn ~ und An-
timonsiure gefillt werden, die Arsensiure aber pelost bleibt.
— Die trithe Flissigkeit wird verdunstet, der Rtckstand hieraul
mit Wasser aufzenommen, aunfl ein Filter gegossen, der Nieder-
schlae ausgestisst und dann von Neuem in Salzsaure celost,  Die
Lisung wird hieraufl mit einem Streifen metallischen Zinks dige-
rirt. wodurch Zinn und Antimon reducirt und in Form eines
schwarzen Pulvers abgeschieden werden. Der Niederschlag wird
gesammelt, mit schwach angesiuertem Wasser gewaschen, son-
dann mit missie starker Salzsaure gekocht, wobei das Zinn als
Chloriir. das Antimon -aber kaum gelost wird, und die filtrirte
Lisung endlich mit Goldchlorid und Schwefelwasse rabofl gepriill.
Das erste Reagens ver 1||IL-~I eine purpurbraunrothe Farbung, das
sweite eine dunkelbraune Fallung von Zinnsulfir, welches von

farblosem Schwefelammonium kaum gelost wird. — Man kann
auch das Pulver von den reducirten Metallen mi “ilfju’rl'-:'ll'r'-'
oxvdiren, das weiese Oxvd mit Wasser aussiissen und dann mit

einer Lésung von W pinsteinsiure kochen. Diese nimmt Anti-
!||ulm\\r. aul wnd lisst unlislic hes fllllm\lll zuriick.
e. Eine gelbe Trithung, welche durch Schwefelammo-

ninm nicht verschwindet: Cadminm,

welche

it. worin Schwefelwasserstofl cine gelbe Trithung
gschwefeltes

Wenn die Flussigke
nzen enthilt, weleche lhl reh
; :chiages

hervorbringl, gleichzeitig Substanz

Ammoninm gefillt werden, so dass die weitere Prufung
mit geschwefeltem Ammonium nicht wohl mit dem yon «
gotrennten Niederschlage vorgenommen werden ka
schlag auf einem Filter gesammelt, sorglaltig susge slissty
Spritzflasche in den Probireylinder gurilckgegeben, und nun, wie oben be-
schrieben, ge |.|'|'||'r weriden.

Eine bei allméhligem Zusatze von Schwelelw asserstofl” at
grau, graulich gelb e weisslichbraun und endlich in sch ith
Tritbung u:ul Fillupz verrith Ouecksilberoxyd oder Quecks relilori
Th 1. 8, 320 Eine rothe oder braunroibe, endlich in dunkelschwarg iiber-
cehende Fillung verriith Chlorblei.

{ Eine mehr oder weniger dunkelbraune Fillung,
dureh einen grossen Ueberschuss von Schwefel-

sodann mit der

iss in weiss-
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ammenium (besonders von gelbgefirbtem), leichter noech durch
Schwelelkalium zu einer dem Schwefelammonium dhnlich
gefiarbten Flussigkeit

anfeelist wird: Zinn, Gold.
Per Zinnniederschl rithrt von in der Flossigkeit vorhande-
nen Zinnchloriir her und ist Zinnsulfiir; es wird von Salzsiure
ziemlich leicht abermals « in Zinnchloriir verwandelt und gelost:
durch einen erossen Ueberschiuss von Schweflelammoniom wird es
' gelost.  Wird die g
Uzsiure iibersitl

in Sulfid verwandelt, und als solcl
felte ammoniakalische Ldsung mil
unter Entwickelung von Schwefelwasserstolfgas
sulfid nieder. — Noch kann eine salzsaure F
Schwefelwasserstofl und Schwefelammoniom durch solche Erschei-
nungen die Anwesenheit: von Zinnechloriir zu erkennen gegeben
haben, mit Quecksilberchlorid = und Goldehloridlésung geprift
werden, — in einer zinnchloriirhaltigen Flissigkeit bringt Queck-
silberchlorid einen weissen (Calomel), beim Erwirmen grau wer-
denden Niederschlag (metallisches Quecksilber) hervor; Goldehlo-
ridlosung farbt die Flissigkeit purpurroth.

Der Goldniederschlag rithrt von in der Flissic
1 her, ist Goldsulfid ond als solches

zkeil, worin

teit vorhan-

zewesenem Goldehlori
in vielem Schwefelammonium, besonders in solchem, welches viel
lich, fallt aber bei Zusalz von
zsaure ist es ganz unlbslich.
hlorid vermuthet, kann direkt
rem Eisenoxydul und Osxalsiure

iibersehiissizcen Schwelel enthilt,

Salzsiure unverindert nieder. In

Iline Flissigkeit, worin man G
noch mit Zinne
auf Gold gepriaft werden.

Zinnchloriir fairbt Goldlosung mehr oder wenizer dunkel-

oriir, schw

purpurroth;
schwefelsanres Eisenoxydul bewirkt insehr verdiinn-
ter Goldlosung zuerst eine blave Firbung, darauf fallt braunes

meltallisches Gold niede

hloridhaltizen Flussigkeit zugesetzl

e gritnlich schwarze

Oxalsiiure, ciner g

und damit erhitzt, veranlasst anfangs e
il Ablagerung von metalhischem Gold in Ge-
er Blittchen.

ithung, welche durch gefirb-

Firbung und
stalt metalli
g, Eine dunkelbraune T

es Schwefelammonium zu einer réthlichgelben Flussig

eil gelist wird: Platin.
Platinniederschlag bildet sich nur langsam, besonders
lfid, wel-

wenn die Salzsiure nichs stark vorwaltet: er ist Platins

ches als solehes in einem prossen Ueberschuss von Schwefelam
litherschuss

monium, besonders solchem., welches durch Sehwef

stark zell gefirbt ist, sich zu einer réthlichgelben Flissigkeil
lost, worin zugesetzte Salzsiure denselben Niederschlag re

rirt.  In Salzsiure ist es unloslich, — Eine salzsaure Fliissigkeit,
H {

o

worin man Plalin veri
farbt und kann direci
cenriilt werden.

T Kali. nicht ganz bis zur Abstumpfung der freien Siure

uthet, ist mehr oder wenizer rothzelh
auf Platin noch

und Ammon
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suzesetzt, bringt in Platinchloridlésung einen gelben krystal-
linischen Niederschlag hervor; v
Ammoniak, mit derselben Vorsicht zugesetzt, verhilt
sich ganz ihnllch, der Niederschlag ist Ammonium-Platin-
chlorid.
h. Eine schwarze Tribung, welehe durch Schwefelam-

monium nicht gelost wird: Quecksilber, Kupfer, Blei, Wismuth.

Der Quecksilberniederschlag, ist rein schwarz, besteht aus
Schwefelquecksilber und ist ganz besonders dadurch charakteri-
sirt, dass er nicht sogleich, sowie man Schwelelwasserstollwasser
zu der Fliossizgkeit zuselzt, entsteht, Beim ersten Zusatz des
Reagens entsteht nimlich eine gelbbraune Triibung, w glehe beim
Umschiitteln weiss wird, bei weiterem Zusatz des Reagens geht
der Niederschlag nach und nach in Gran und endlich ins voll-
kommene Schwarz Giber. Der weisse Niedersehlag ist cine Ver-
bindung von Quecksilbersullid mit Quecksilberchlorid, der grauc
Niederschlag ist ein Gemisch des weissen Niederschlages mit dem
schwarzen, welcher Schwelelquecksilber ist.

Das Schwefelquecksilber ist in Schwefelammonium, Cyankalium,
Salzsiure und Salpetersiure unlaslich, aber lioslich in Kénigs-
wasser und einem Gemisch aus Aetzkali und Schwefelammonium,.
Aus letzterer Lisung wird es durch Wasser und Siure unverin-
dert wieder ausgefallt. — Eine salzsaure Flissigkeit, worin man
Ursache hat, die Gegenwart von QQuecksilber zu vermuthen, kann
darauf direkt mittelst Zinnchloriir und metallischem Kupfer ge
priuft werden.

Zinnchloriir, einer Quecksilberchloridhaltigen Flissigl
zugeselzt, bewirkt zuerst eine Reduction des Chlorids
Quecksilberchloriir, und es entsteht ein weisser Niederschlag
(Calomel), bei einem Ueberschuss von Zinnchloriir wird das
Chloriir zu Metall reducirt, und der weisse Niederschlag
wird grau;

blankes Kupfer, mil einer Quecksilberchloridhaltigen
Fliissigkeit iibergossen, uberzicht sich mit einer dinoen
Schicht metallischen Quecksilbers, welehe besonders nach dem
Abwaschen und Reiben mit weichem Papier metallisch glin-
zend hervortritt,

Der Kupferniederse hlag ist braunschiwarz, besteht
Schwelelkupfer und bildet sich sogleich beim ersten Zusafz des
Reagens; er ist im Schwefelammonium wenig, in kaustischem Kali
unlislich, lislich in kochender Salzsaure, leichter in Salpelersiaure,
und in Cyankaliom, — In einer salsauren Flissigkeil, worin man
die Anwesenheit von Kupfer vermuthet, kann dieses Metall direct
noch mit Aclzammoniak, Kalinm - Eisencyantr und metallisehem
Eisen aufgesucht werden.

Aetzammoniak, im Ucherschuss zu einer kupferhaltigen
Flissigkeit zugesetzt, farbt diese mehr oder weniger blan.
Wird die Flissigkeit durch Ammoniak davernd getriibt, weil
sich darin anderweitige, durch Ammoniak fallbare und in cinem

Leit
il
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Ueberschass unlgsliche Btoffe vorfinden, so muss der besse-
ren Erkennung der Blauen Farbe wegen die Flassigkeit (iltrirt
werden.

Kalium-Eiseneyaniir verursacht in einer kuplerhaltizen

Flitssigkeit, wofern nur die Salzsiure etwas vorwaltet, eine
rothliche Fillung von Kupler-Eisencvaniir. ~- Die Gezenwart
von Eisen in der Fliissigkeit lisst wegen Bildunz von Berli-
nerblau, die Erkennung der Kupflerreaction nicht zu: es ist
daher in solchen Fiallen nothwendig, das Eisen nach gesche-
hener vollstindiger Oxydation durch Chlorwasser durch einen
Ucberschuss von Aetzammoniak niederzuschlagen, abzufiltriren,
das Filtrat mit Salzsiiure bis zur sauren Reaction zu verselzen
und nun das Reagens zuzusetzen. — Wenn das Eisen in der
Flissigkeit bereils nur als Oxyd vorhanden' ist, was mittelsl
Kalium-I neyanids erforseht werden kann, ist die Behand-
lung mit Chlorwasser natiirlicherweise nicht nithig. — Sind in
der Flissigkeit Stolfe vorhanden, welche die Fillung des Eisens
verhindern, z. B. nicht flochtize organische Siuren, so muss
ein. Theil der Flissigkeit durch Schwelelwasserstoll' ausgefillt,
der Niederschlag gesammelt, ausgesiisst, in kochender Salzsiure
gelost, diese Losung verdiinnt und nun mit Kalium - Eisen-
cyaniir gepritlt werden.

Jlankes Ei
kuplerhaltigen Flissigkeit tibergossen, tiberzieht sich mit einer
kupferrothen, metallischen Haut.

Der Bleiniedersehlag ist schwarz, besteht aus Schwefel -
blei, welches in Schwelelammonium und kaustischem Kali unlis—
lich ist, sich aber in. kochender Salzsiiure und Salpetersiure list,
wobei es durch Anwendung letzterer Siure zum Theil in schwer—
losliches schwelelsaures Bleioxyd umgewandelt wird, Die beiden

sen mit einer, etwas [reie Siure haltenden,

Lisungen geben mit Aetzkali weisse Niederschlige, welche in

einem Ueberschusse dieses Fillunesmitle

s 1osli

h sind und daraus
gefilll werden.
- Eine issickeit, worin man Blei vermuthet, kann direct mit
Schwelelsiure darauf gepriilt werden:
Sehwelelsiiure veranlasst in Blei
Niederschlae. Die Schwelelsiore verhilt sich ahnlich Ll
Aullosungen von Baryvum-—, Strontivm- und Caleiumsalzen. Ist
man daher nicht von der Abwesenheit dieser Korper iiber-
zeugt, so bedarl der schweflelsaure Niederschlag einer nihern
Pritvfung, um mit Sichierheit entscheiden zu kinnen, dass er
der Anwesenheit von Blei allein seine Entstehung oder nur
zum Theil verdankt. — Zu diesem Behufe lasst man den
Niedersclilag sich ablagern, giesst die fiberstehende Fliissiakeit
behutsam ab, tibergiesst den Bodensatz mit frischem Wasser,
und siisst ihn so vollstindig aus. Zu dem also ausgesiisstem
Niederschlage figt man nun etwas verdimnte Aetzkalilosung,
und erwirmt das Gemisch. — Der N
l'-!l'iil'u.\_\rj i

durch Schwefelwassersfoflzas. von Neuem sehwa

lisungen einen weissen
I

wenn er von

.'1!'||"; er lost sich

S1CH YO

in herrithrt,

o ik
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Analvse,

Ounlitative

aur zum  Thei anf. wenn auch ¢ine von den genannten
alkalischen Erden an seiner Bildune Theil hat; er lost sich
sar nicht, wenn gar kein Blei gegenwirlig ist. Um nun zu
ist hat, verdiinnt man die alka
lische Lbsunz mit etwas Wasser, {iltrirt und vermischt das
Filtrat mit ctwas Schiwefelwasserstoffwasser — eine schwarze
Trithung beweist die Anwesenheit von Bleioxyd in de
— Das schwelelsaure Bleioxyd ist ithbricens auch in erwirmter
verdiinnter Salzsiure lislich, nicht aber der schwefelsaure Baryt,
Der Wismuthniedersehlag besitzt ich von vorn herein
eine schwarze Farbe, besteht ans Sehwelelwismuth, ist in Schwe-
felammonium und kaustischem Kali unloslich, loslich in kochender
concentrirter Salzsiure, leichter in Salpetersiore: beide Ldsungen
werden durch Wasser cetritht, wenn nieht allzuviel Siureither—

ermitteln, ob sich etwas

rselben.

schuss vorhanden isty in welchem Falle derselbe darch Abdamplen
entfernt werden muss. Die salzsaure Lisu wird auch bei gros-
sem Uebersehusse an Siure durch Vermischen mit essigsaurerm

ssigkeit, worin man

Ammoniak oder Natron trithe. — Um eine
1
sl

Wismuth vermuthet, auf dieses Melall direct zu priafen, Yermis
Jdbe allmiliz mit etwa der 10fachen Mence Wasser, dann,
Kochsalzlosung

man dies
wenn hierbei ‘alles llar geblieben ist, mit etwas
auch hierbei alles klar geblieben ist, mit auf-
Bei Vorhandensein von Wismuth
eine weisse Tribung, und

und endlich, wenn
geltstem  essigsauren Natron, —
entsteht 2 irgend einem Zeitpunkte
Niederschlag ab, weleher, nach Abg
dureh Salzsiure (Unter—

o5 setzt sich ein weisser
der tiberstehenden Flissigkeit, sowohl
und i_]l:I'l.':-.?‘-g!.lH,'I'l']l!.l\l'i'l!'.", als aunch in

schied vom Silberchlorid
(Unterschied yom Chlorblei) nicht

missie verdinnter Schwelelsiure
aber von kaustischem Kali geliist wird.

Die Flissigkeit, worin Schwelelwasserstoll einen
licherweise auch das eine oder das

schwarzen Nie-
shlaz verursacht hat, kann mog
von den Metallen enthalten, welche dureh Schwefelwasserstofl
Farbe gefallt werden (Arsen, Zinn, Antimon, Cadmium). Um
von der freie Salzsaure
aus,

ders
andere
mit heller {
Jdieses zu ermilteln, fillt man eine Portion
Flissickeit mit Schwefelwasserstollzas vollstandig
sammelt den Niederschlag in cinem Filter und wischt ihn zu wieder—
holten Malen mit Schwelelwasserstoffwasser aus, bringt ihn in ein
]_)i;.__'ur'[flu':l'.n'.ht-n guritek und fibergiesst ihin mit etwa der 10 — 15lachen
Menge Schwefelammonium, am besten gelb zefarbtem. Man verschliesst
das Kolbchen mit einem Korke und lasst die Stolfe unter ifterem Um-
schittteln auf cinander einwirken. Nach einiger Zeit (man kann un-
terdessen zur Untersuchung der vom Niederschlage abfiltrirten Flissi

keit schreiten) verdiinnt man den Inhalt des Kolbens mit etwa
r. lasst absetzen, giesst dann oder filtrirt etwas
ab und sefzt ctwa:

enthaltenden

&chwelelwasserstollwasse
von der Flissigkeit in einem Ubrg

weniges
Salzsiure zu; es entsteht

cine weisse Tritbhung
dem Reazens her,
iederschlage nichts aufgenommen, folg

Diese rihrt allein vom niedergzeschla
und es hat dieses daher

genen Schwefel
ans dem Schweiel

ch ent-
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hielt dasselbe weder Ars
eine gell

ve Trithung: Arsen oder Zinn, oder beide zusam-
men;: (vel. S. 93):

eine orange
Arsen und Zinn;

eine _‘J=fl||.:-ll-r.'.a|.'.'1-- I'rithung: wenn die geschwefelie

ichzeitic

duect

he Flissigkeit nur wenig gelb gefiirbt war, G
| 120
wenn sie réthlicl

dem Yorher

senannten

er allein,

'Igl

diese
nige

wasserstollwasser unt

Nach Ab

Flitssickeit spiilt man das einige Male mit S

: I
wasserstollwasser nach, fi Isammengegossenen Fi
m, lisst den

eit ab und

demselben Kilbehen

& Wik

n ;
den Bode 1centrirter Salzsinre und erwiirmt,

etwas chiors

chlorsaures t, bis alles Schw -
vorherrscht. Die Filtrate
anf:

all apd |
metall aufeel

Yorhandensein dieses

Met: cinen kryst
Gold mit Klees:
||!|]r5_l|.|. £ :\'.'I'E|‘:, lie

ldes in zestalt
acht;
rmischt die Lésung mit aufeelistem

tenden meta ttchen veru

Antimon:

e

Tritbune und ein
oder Zinn, oder beide

hén essigsaures

fallk man mit

¢ e
einem Lusatze

A

lebermasse von

ai
{
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Qualitative Analyse

Um das Zinn zu finden, muss man einen Theil der salz-
sauren Losung durch Digestion mit einem Stick metallischen
7ink's ausfillen, den mit schwach angesduertem Wasser ge-
waschenen schwarzen Niederschlag mit mas iz verdunnter
Salzsiure kochen, wobei das Zinn als Chlorir, das Antimon
aber kaum gelost wird und die filtrirte Losung endlich mit
Goldehloridlisune und SchwefelwasserstolTwasser pritfen. —
Das erstere Reagens verursacht eine purpurrothe Firbung,
das zweite eine dunkelbraune Fillung von Zinnsulfir, welches
von farblosem Schwefelammonium kaum geldst wird. — Man
kann auch den mittelst Zink gewonnenen Metallniederschlag
durch Salpetersaure oxydiren, das weisse Oxvd mit Wasser
assiissen und dann mit einer Weinsteinsaurelosung kochen.
Diese nimmt Antimonoxyd anf und lisst unlisliches Zinnoxyd

zuriick. welches auf der Kohle mit Cyankalium zu metallischem
Zinn reducirt wird.

Der Antheil des durch Schwelelwasserstol gewonnenen Nieder—
schlages, weleher durch Digestion mit Schw elelammonium nicht geldst
worden und auf dem Filter zuritckgeblieben ist, wird in cin Probir-
kolbehen zuriickgegeben und unter tropfenweisem Zusatze von reiner
Salpetersiure erwirmdt. Bleibt auch bei nach und nach zugeselziem
Ueberschusse an Salpelersiure ecin ungeloster schwarzer Bodensalz, so
kann dieser nicht wohl etwas anderes als Schwe felquecksilber sein,
wie man sich leicht durch eine nihere Priffung, sowoll aufl trocknem
als auch auf massem Wege (vgl. 8. 96) iiberzengen kann. Die abfil-
ckeit wird durch Verdunsten moy ichst concentrirt

trirte saure Fliis:
und dann geprift auf

Wismuth: durch Verdiinnen mit Wasser; weisse Tribung
verrath die Anwesenheit, Ungetritbtbleiben die Abwesenheit von
Wismulh;

Blei: durch Zusatz von 1 — 2 Tropfen reiner Schwefelsiure
su der durch Verdinnen mit Wasser nicht getrithten oder abfil-
trirten Flitssigkeit: eine weisse Tritbung giebt die Anwesenheit
von Blei zu erkennen;

Kupfer: durch Zusatz von aulzelostem Kalium-Eisencyanur —
gine rtothliche Tritbung, welche auch in dem Falle, dass Blei,
Wismuth und Cadmium gleichzeitig vorhanden waren, erkennbar
ist. denn diese Metalle werden durch das eepnannte Reagens nur
rein weiss niedergeschlagen, deutet auf Kupfer. — Eisen, welches
sonst die Reaction anf Kupfer nicht erkennen lasst, kann unler
den gegenwirtigen Umstinden nicht vorhanden sein.

Cadmium: durch Schwelelwasserstollwasser, welches in cad-

keiten einen schonen citrongelben Nieder

miumhaltigen Fliissig
schlag (Schwefelecadmium) veranlasst.

Um bei Vorhandensein von Wismuth oder Blei die An— oder
Abwesenheit von Cadmium zu ermitteln, verselzt man die xzu
priffende Fliissigkeit mit Aetzammoniak in Ueberschuss, erwirmt
etwas. filtrict und prift nun das Fillrat mit Schwelelwasserstoll ;
bei Vorhandensein von Kupfer, digerirt man die zu priifende
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saure Flissigkeit mit metallischem Eisen, [lriel, versetzt das Fil-
trat zuerst mit einigen Tropfen Salzsiure und dann mit Schwe-

felwasserstoll.
T. Priifung duarech Sehwelelammon ium.

§ 20. Zu einer kleinen Probe von der durch Schwelelwasser-
schlagenen, aber noch sehr schwefelwasserstolThaltizen

stoll niederz:
Fliissigkeit wird Aelzammoniak bis zur alkalischen Reaction 2
a. keine Verinderung zeigt die Abwesenheit von Thonerde,
Zink, Chrom, Mangan, Eisen, Nickel, Kobalt, Uran und von den weiler
unten erwihnlen in Wasser unlislichen Salzen®'®)
b. weisse Tritbung und ein #ahnlicher Niederschlag.
Hierbei sind zwei Fille zu unterscheiden.
ge. Die weisse Trithung und der Niederschlag ent-
stéhen beidem allmiligen Zusatz des Ammoniaks noch
lange bevor die saure Reaction neutralisirt ist und
verschwindet beim Umriithren oder Umschiitteln. —
itt, wenn der zu untersu-

reselzt. )

Diese Erscheinung findet nur dann s
chende Kirper eine sehr saure Flissizkeit war, niemals aber,
oder nur in seltenen Fillen, bei einem festen, in Wasser 1Gsli-
chen Korper. Sie rithrt ven der Gegenwart eines phosphor
sauréen (am hiuligsten), borsauren, flussauren, weinstein
citron—, oder oxalsauren Salzes mit erdiger Basis her,
welche Salze in reinem Wasser schwer oder unloslich sind, von
saurem Wasser aber gelist werden und beim _\].51;“”[;[‘.“ der
Siure wieder niederfallen.

Giebt nun das eben angedeutete Verhalten einer sauren Fliis-
i enwart irgend eines
ithrt man zur Ermit-

} Wenn die Fliissickeit bei der vorliinfigen Prifung duorch Schwelelwasser
stoll sowohl bald als auch beim Erwiirmen keine Fillong erlitt: so vers
um die obize Prul einen Antl von der Flussig
mit rutem Scl mit kohlensiur
freiem Ammo das 1
ammoniom zu der sauren Fliissig
Schwefel-Ueberschuss enthilt, so wiird
leicht zu einem Fehlscl se fuhren Kinnle.
nicht zu einer urspriing neutralen Fliissig

ren, denn da dieses Reagens

dadurch eine Trubung ents

eselzl wer

dass das Schwele keir Ammoniak enthielt, oder
zu pritfende Fli } mit Salminkaufis versetzt,
miagliche Fillung r Talkerde o ler 2u verhindern oder wieder aufzal
Ueberhaupt efelammoniom  oder Aclzammoniak in einer
neuiralen Fl rag . welcher durch Salmiakaunllizsung
wicder aufoe WITi in i : Talkerdsalzes verrathen.

Wenn di eit nebenbel Weinstein-  oder Citronsiure
enthilt: so verl Fillung der Thonerde dureh geschweleliles

und Atrendes las Wichterscheinen eines N
dann die Abwesent
Siigren abwesend sind, wovon man 5

ieit der Thonerde unbedingt beurkur

Flissigheit aul
r slatt

man etwas von der durch Schwelel
cinem Platinblech verdunsten lasst und d

eine der genannlen Biur
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Dualilative Analyse

telung sciner Individualitit folgendermassen: man falll eine Portion
Aufkochen aller Schwel 1y
im Fzll solcher noch vorhanden war,
aus, indem man es bis zur becinnen—
usetzt, und vermischt nun die also
erhaltene tritbe Misehungz mit einer der Menge nach gleichen
egweiten Portion der en Losung: sollte hierbei in Folee sehr
viel vorhandener freier Siure d isch wieder klar werden,
von Neunem in zwei Portionen getheilt und

1 Neutr

der Fliassigkeit, woraus durch
stoll ausgeltricben
mit Ammoniak v

den alkalischen Rea

0 muss die Z‘uli.:-"llzll
die ecine Hallte dure! sation mit Ammoniak abert
fillt und dann mit der sauren Portion vermischt werden,
muss man aber so oft wi 1, bis endlich ein Theil

ders: nt Ll wwohldieFlis

erhol

alkeit noe

&8 COoll

ser wird gesammelt, mif r

m YWasser ausgestisst und nun g

Der citron- und weinsteinsaure Niederschlag ver-
kohlt beim Erhitzen auf I bleibt im
Zustande mit K U die
Art dersélben zu ermitteln, hat man daher nur nithiz diesen
Riickstand mit etwas verdiinnter ire zu behandeln, zu
filtriren und die Li ie in § 21 angegeben zu prifen;

=

ech und die Base

¢ pemischt zuri

1
kohlensauren

Der oxalsaure
cbenfalls in ein koll
ritckstand braus
wird in ihnlicl
sischen Bestandtheile untersucht.

Der borsaure Niederst ibt beim Glithen aufl
Platinblech unveriandert; wird er aber aufl demselben Bleche
mit 1 —2 Trop chwelelsiiure zerrithrt, dann Weingeist zu-
‘et und
irbt, besor

verkohlt nicht, wird a
¢ verwandelt, Der  Gli
dure aul und di
] hende auf die ba-

o

Weise, wie

_'__[|'|:'| ot 0 '-.'-l':_||'i|:=l die i"]dl!'.l‘:ll_' _“I.'l';-".'l oriin

S am

oes mit reinem YWas

ziu kochen, wodurch eine hi hende Menge gelost wird,
um mittelst verdiinnfer [ ure Baryt und Strontian,
mittelst Kleesiure Kalk, mittelst basisch - phosphorsaurem
Ammonium Talkerde und mittelst Aetzammoniak und Aetz=
Kali Thonerde zu erkennen.

Der phosphorsaure Niederschlag bleibt beim Glil

ebenfalls unverindert, ertheilt aber der Weingeistflamme }
Farbe, Vird er mit Weineeist, wozu man etwas mit glei
viel Wasser verdiinnte Schwel zugesetzt hat, digerirt,
der Weingeist dann abfiltrict, verdunstet, der Rickstand mit
Wasser aulzenommen, mit kohlensaurem' Ammoniak itbersit-
tizt, abermals filtrirt und zu dem Filtrat etwas von einer [rei
Ammoniak
ein weisser Niederschlag von phosphorsaurer Ammo-
niak - Talkerde.

tenden BittersalzlGsung zugesetzt — so entslehl

elersiurd

Man kann auch den Niederschlag in wenig S

mit essigsaurem Bleioxyd fillen, den Nie-

lisen, die List
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nd vor dem Lithrohe prilen.
Lisunz mit eciner Aunl-
W
erforderlich i, um die
chwinden zn machen
ein blasszelber
iren Silberoxvd.
die Basis zo
|

¥ ¥ [ 1
abliliririe 1 issiy

derschlag sammeln, ausstissen u
— QOder man priift o
losu p d |
viel Aelzammi =44 hat,
anfangs entstehende Trithung W ie
entsteht bei Gezenwart von Phosp

corade s0-

niak

-_— 05

Niederschlag von dreifach ba

Um den Jl.llllhlfili”";|-_I|'L'|'| Nie

fenr. kann man die vom Bleis

man Fillt urch

im Ueberschuss zugoesetzie Ble

anwer :
Behwefelammonium aus,
licher We aunf Barvi, Stronli
Der flusssaure Niederschlag
15Tl gepritft, oder man yerfahrl

'_-i|-l:;:u'l1uu'|li||:.||.|-:aI';!Ii'.‘.li:u-.:u-\'.--hn_
1, Kalk, Talk- und Thonerde.

wird am kilrzesten vor

dem Lothrohre in der G

wie weiter unten sub I. an yen st

Wenn nur wenig von i durch Aetzammoniak 1n der sauren
Flissickeit entstandenen Nieders zur Disposition steht, man
aber doch denselben auf sammtliche oben erwihnte Korper zu
so verfihrt man am besten folgendermaassen:

pritfen wiinscht,

1. Ermittelung der sauren.
sehlag, tibergiesst ihn noch feucht in
ciner Menge, mit einigen Troplen
: Ganze mittelst eines Platindra
bhedeckt den Tiegel mit einer Gl 'll|ill|l'.
srzozen ist, und in welchem

¢. Man sammelt den Niec
cinem Platintiegel, nach Ma

:':.‘,:||'|'I.El'i:i"[' :':LL'L‘\'-;

thes wohl unferein:
der unlern Seite mit YWachs
i ] worden sind, sefzt den Tiegel eine
talel ab und

:-{I.1

mmt dann die Glas
5 [fziice in dem Glase einge-

die

entfernt das Wachs; finden
Fluor euthalten.

atzt, so war in dem Niedc

. Man tuibergiessl hierau
Alkohol, rithrt alles wohl um, g
n l'.li-il".' in das Filtrat
\nwesenheit der Borsiure zu erkennen.
e Filtrat verdunsten, nimmt den Riick-

el mit starke
ein Fi
md ziindet ihn an: eine griine

taucht einen Streift

Farbung der Fl

Man lisst das alkoho

nme giebt die

s
stand mit Wasser auf, neutralis
maasse. filtrirt, wenn eine Trithung attfinden sollte, und prift kleine
Antheile von der klaren Fl sickeit: 1) aul Phosphorsiure mit salz—
saurer Ammoniak — Bittererde: eine weisse Trilbung verrath Phosphor-
giure © N anf Oxalsiure mit Gypslosung: eine weisse Trithung, welche
verschwindet, lasst anl Oxalsinre

§

il

ireh verdiinote Essigsdure nicht
[ei and Citronsiure, indem man Zuf st emnige

in Uebermaasse zu-

schliessen; o
Troplen Eisecnoxvdlosung, darauf A etzammoniak
n abfiltrirt und das Filtrat mil gehwefelammonium vermischt:
arze Tritbung verrith das Vorhandensein der einen oder der

iannten sauren.

gelzl,
gine sch
andern de

1S

9 Ermittelung der Ths
Man kocht den vom Alkohol nicht aufeenommenen Antheil des
einer verdinnten Aullisung von kohlensaurem

Niederschlages mil

bl

. S~ -

RS
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[ Qualitative Analyse,

Natron gub aus, sammelt aufl einem Filter, siisst mit reinem YWasser
aus, tbergiesst endlich das Filter mit verdiinnter erwirmter Salzs fure
und prift das saure Filtrat in Kleinen Antheilen;

e aul Baryt und Strontian mil Schwefelsiure; eine weisse Trithung,
verrath, wenn sie sogleich entstelit, Baryt, wenn sie erst binnen eini-
gen Secunden cintritt, Strontian;

f. aul Kalk mit oxalsaurem Ammoniak, nachdem man vorher
die freie Saure durch Aetzammoniak abgestumplt hat;

. aul Magnesia mit phosphorsaurem Ammeoniak, nachdem man
vorher die freie Saure dureh kohlensaures Ammoniak in Ueberschuss,
den Rest der Baryt— und der Kalkerde, wenn sie vorhanden sind,
suceessiv durch schwefelsaures und dureh oxplsaures Ammoniak ent-
lernt hat.

g#. Weisse Tribung, welche erst eintritt, nachdem
alle freie Siure neutralisirt worden ist: Thonerde und Zink.
Der Thonerdeniederschlag besteht ans Thonerdehy—
drat, ist in Ammoniak unloslich, leicht lislich aber in kausti-
schem Kali und Salzsiure ohne Gasentwickelung: die alkalische
Lisung setzt beim Kochen die Thonerde nicht ab (Unter-
terschied yvom Chromoxyd). — Eine mit Schwefelwasserstoll
ausgefillte Flissigkeit kann anl Thonerde direct folgender-
maassen gepritft werden: man versetzt die fragliche Fliissig-
keit mit Aectzkalilisung bis zur stark alkalischen Reaction,
schitttelt die Mischungz wohl um, filtrirt ab, wenn eine Trii-
bung stattzefunden haben sollte, neutralisit von Neuem mit
Salzsiure, welche man in kleinem Ueberschuss zusetzen Kann
und fitgt endlich Aetzammoniak zu. — Bei Anwesenheit yon
Thonerde entsteht ein weisser gallertartizer Niederschlag.
Der Zinkniederschlag besteht aus Schwefelzink und
ist in dtzendem, Kollensaurem Ammoniak und Kali unloslich;
l6slich in erwirmter Salzsiure unter Entwickelung yon Schwe-
felwasserstolfzas. — Man erprobt cine mit Schwefelwasserstoll
gefallte Fliussigkeit direct anl Zink, indem man AetzKkalilosung
bis zur stark alkalischen Reaction zufilgf, schiittelt, bis zum
Sieden erhitzt, mit Wasser verdiinnt, filtrirt und das Filtrat
mit Schwelelammonium versetzt — eine weisse Tribung ver—
rith unzweideotiz die Anwesenheit von Zink.

¢. Eine grunliche Triobung und cin dholicher Niederschlag:
Chromoxyd.

Der Chromniederschlag be
in verdiinnter Kalilisung zu einer griin §
fich und ebenso in Salzsaure ohne Gasentwickelung;
alkalischen Tosunz wird in der Siedehitze das Chromoxyd all-
milic vollstandie niedergeschlazen. — Einer auf dem Oehre eines
Platindrathes eingeschmolzenen Perle von Borax oder Phosphor-
salz zugesetzt und damit umgeschmolzen, farbt es diese in der
inneren und iusseren Flamme schin smaragdgriin,

Man erprobt eine mit Schweflelwasserstoll ausgelallle Flissig—
keit direct auf Chromoxyd, dessen Gegenwart aber immer eine

stelit aus Chromoxydhydrat, ist

drbten Flissigkeit 10s-

dils l]t'l'
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grimliche Farbe der Flissigkeit bedingt, indem man diesclbe mit
ciner Auflisung von kohlensaurem Kali in reichlichem Ueberschuss
verselzt, das Ganze wohl umschiittelt, kocht und filtrirt, wenn
eine Tritbung stattgefunden hat. Das Filtrat wird in einem
Schialchen abermals zum Kochen erhitzt, Salzsiure allmilig bis
zur sauren Reaction zugesetzt und daraul bei fortdaverndem
Kochen Aetzkalilauge bis zur stark alkalischen Reaction zugef at
— bei Vorhandensein von Chrom entsteht ein blassbliulich gril-
ner Niederschlag, welcher auf Platindrath mit Borax oder Phos-
phorsalz geschmolzen zu einem gritmen Glase aufgelost wird, das
in der inneren und dnsseren Flamme die Farbe behiilt.

d. Blassfleischrothe Tritbungund cin dhnlicher Niederschlag:
gait,

Der Manganniedersehlag besteht aus Schwefelmanzan, ist
in dtzendem und kohlensaurem Kali unloslich, loslich in Salzsiiure
unter Entwickelung von Schwefelwasserstofl, firbt die auf dem
Ochre des Platindrath’s geschmolzene Sodaperle in der #usse—
ren Flamme blaugriin, besonders wenn etwas Salpeter zugesetzt
wird. Diese Lothrohrreaction ist fiir das Mangan so characteri—
stisch, dass sie auch benutzt werden kann, um ireend eine mit
Schwefelwasserstoff behandelte Flissickeit direct auf Mangan zu
privfen. Zu diesem Behufe lisst man einige 'I'r;3|;|'g-1| von der
Flussigkeit auf Platinblech verdunsten, legt auf den zuriickgzehlie—
benen Fleck ein Kornchen Soda und S;|!|u_-[+-|-, und brinet diese
dann_mittelst des Lothrohrs zum Schmelzen — bei Gegenwart
von Mangan erscheint die Masse blaulichgrim gefarbt. Wenn der
Mangangchalt der Fliissizkeit nicht allzugering ist, gelingt der
VYersuch wohl auch auf die Art, dass man auf dem Oehre des
Platindrath’s eine Perle von Soda schmilzt, diese dann schnoell in
die zu untersuchende Fliissigkeit taucht, und darauf abermals in
der iusseren Flamme erhilzt.

e. Schwarze Tribung und Niederschlag: Eisen, Uran,
it und Nickel.

Der Eisenniederschlag besteht aus Schwefeleisen, ist in
Alkali unldslich, leicht loslich in Salzsiure unter Entwickelung
von Schwefelwasserstoll; in Beriihrung mit der Luft oxydirt es
sich bald und wird in Folge dessen allmilig rothbraun, es muss
daher, wenn man es in einem Filter sammelt und aussiissen will,
mit Wasser, wozu man etwas Schwefelammonium zuzesetzt hat,

Al st werden,  Zuweilen lauft die Flissigkeit grim duo
dieses rithrt von etwas darin suspendirtem Schwefi
besonders wenn in der Flossizkeit gleichzeiliz fixe

arbte

organische Substanzen enthalten sind. Wird die pgriin geli
eit in einem verschlossenen Glase eine Zeitlang digerirt,

Fliissigk
so sondert sich das Schweleleisen in Flocken ab und die Flijs-
sickeit wird farblos.

[ Eisen mit Kalium - Eisen-
cyanir, Kaliumeisencyanid und Galldpfeltinctur geprift werden.

Direct kann eine Flissigkeil an
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Kalium-Eisencyaniir bringt in Flisssigkeiten, welche ein
Eisenoxydulsalz, oder Eisenchloriir, ~bromiir oder —jodir und
nebenbei ein wenig freie Mineralsiure enthalten, einen blass
dunkelblan werdenden Niederschlag her-
jodid

blaulichen , allmalig
vor.  In Lisungzen yon Eisenoxydsalzen, Eisenchlorid, -j
und ~bromid erscheint der Niederschlag sogleich dunkelblau.
Dasselbe Reagens bringt zwar in den Lisungen fast aller iibri-
gen Metalle ebenfalls Niederschlige hiervor, von denen auch
cinige {z. B, der Cobalt— und der Nickelniedersehlag) griinlich
Jfarbt sind, doch ist bei keinem die Reaction so charakte-
ristisch, als beim LEisen.
Kalium-FEisencyanid veran
alzen, Eisenchloriir, -bromiir und —jodilr soglc ich einen
waydsalze und der

st in Lusnngen von Eisen-

|.I‘L}LEIIZ":
blauen Niederschlag. Die Lisungen der Eis
ihnen entsprehenden Haloidverbindungen werden nur elwas
dunkler gefirbt, ohne sonst getriibt oder gefillt zu werden, es sei
denn, doss neben dem Eisensalz cin anderes durch dieses
Reacens fallbare Metall vorhanden ist, in welchem Falle ober
der Niederschlag nicht blau ist,

(Gallustinetur giebt in neutralen Eisenoxydulsalzen, welche
wxyd sind, keine Fillung., Enthalten sie
ie dieses in den Aullésungen

und waltet keine

ganz frei von Eisen
aber nur kleine 5]
der Eisenoxydulsalze gewdhnlich der Fall ist,
Mineralsiure vor, oder hat man diese vorher durch Ammoni:
abgestumplt, so enisteht dadureh eine violette bis blauschw:
Triibung, die durch Stehen an der Luft bedeutender wird,
Auflsungen von Eisenchlorid, - jodid, ~bromid und —oxydver-
werden., wenn keine freie Saure, besonders keine
soeleich tief blauschwarz gefarbt. —

ren davon, wie

bindungen
Mineralsaure vorwaltet,
Von den Metallen, welche in der mit Schwelelwasserstoll be—
handelten Fliissigkeit neben Eisen noch varhanden sein kin-
nen, wird durch Gallustinctur nur Uranoxyd gefillt, aber mit

dunkelbrauner Farbe.
Der Uranniederschlag besteht aus Schwefeluran, ist hell-
in einem Ueberschuss von Schwefelammonium
ein wenig loslich, daher die iiber dem Niederschlage stehende
keit anfangs schwarz gelirbt erscheint, spater setzt sich
der Niederschlag jedoch vollig ab. An der Luft oxydirt er sich
allmilig, allein bei weilem weniger rasch, als der Eisennieder—
schlag. In Salzsiure ist er schwer, in Sdlpetersiure leichtldslich. -

Eine mit Schwefelwasserstoll behandelte Flissigkeit kann aufUran-
inctur und kohlensaurem Kali gepriift werden.
bringt in neutralen Uranoxydlosungen einen
welehe Reaction nur darch die

oder dunkelbraun,

Fliiss

oxyd direct mit Gallust
Gallustinctur
rothbraunen Niederschlag hervor,
Gegenwart einer grossen Menge von Eisen ver
Kohlensaures Kali bewirkt in Uranlosungen eine zelbe
Fillune von Uranoxvd-Kali, welches in einen Uebermaass
des Fillungsmiltels wieder aufloslich ist; wird die alkalische

arvt werden kann;
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Lésung von dem etwaigen entstandenen Niederschloge abfil-
trirt. mit Salzsiure neutralisict und dann mit Aetzammoniak
versetzt, so entsteht éin gelber Niederschlag von Uranoxvd-

Aming k, der auch in einem Uebermaass des Fallungsm
unloslich ist
altniedersehlag besteht .
s und einem Ueberschuss des

Der Kol
rein schwarz, in Alk:

h in Salzsdure, leichler

lich, sehr schwer ldshi
yeh leichter in einem Gemisch von beide
sich an der Luft zu oxydiren. Wir
eginer dufl dem Oehre des Platindratl
i|||_=['-'.'li"ll'11.l' zucefizt 1d die Perle in
en Flamme omzeschmolzen, so erscheint sie dann s«
id behilt diese Farbe im Oxvdations- und Reduc-

.
PELILLCS

in Sa

hesitzl

Lio

Man erprobt einemit Schwefelwasserstoff gefillte Flissigkeit auf

Kol direct n Cyanwasserstolfsiure und durch
das’ Lothrohr;

Aetzammoniak

oder Kobaltchlorid einen Dblauen

T Jhiuss  von Ammoniak lost,

sigkeil

HZANmoni

bewirkt in n von Kobaltoxyd
in
esonders | leicht,
beim Zusatz
ie Auflésung
t von Nickel)

Oberllache aus

rschlag, der s

¢inem

Wenn sehr

Ili"l‘:il'l:
lgsung mit
hen des Geruchis vermise
i st blei und
Salzsiaure bis

witssrizer Lvanwassepr—

d, welches

die Losung
zur sauren Reaction verse Wenn in der Aullésung gleich-
itie Zink, Mangan und ckel vorhand

unter diesen Yerhiltnissen als Cyaniire niederzeschlagen.
Lithrohr. Wird eine auf dem Oehre des I
geschmolzene |.'|IH“'J'I]:--|'-.1!flfl'i'|l' in eine kobalthaltice Fliissiz—
keit cetaucht, und dann in der Lothrohrllamme umezeschmol—

sind, so werden

itindrathes

zen, so wird die Perle mehr oder weniger dunkelblau ge

Losung sehr verdinnt, twas davon ein-

wen und stellt die Probq

ber Nickelniederschlag

":I':!II"‘:xt'!, ist

s von Schwelelammo-
1

i und  einem Uebers

doher die fiber dem ‘,--‘.!'.‘.l'i.-'!I'.il'i\-| st .IZ-Z'J|.'],;

ler davon abfiltrirte Flitssizkeit schwarz gefirbt ist. Durch Salz-
2 schwer  gelbst, leichter
Die

chwefelwasserstoll

3 mre 1 1 g
idure wird der Niedersciiag  nur

.|1i|='-'|| Salpetersiiure und noch le il

Aullésung ist grin. — Man |-|'i-r_--!ul eine

fillte Fliossizkeit direct aul kelgel mit  Aelzammoniak,

Cyvanwasserstoilsiure u
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Actzammonliak, in ganz geringer Menge zu Nickellbsun-
gen zugeselzt, verursacht eine unbedeutende griine Trithung,
die. durch ecinen geringen Ueberschuss von Aetzammoniak
wieder verschwindet. Die Flissigkeil erscheint nun blauge-
firbt mit einem Stich in's Violette; bei Anwesenheit von
Kobalt ist die Farbe zriin;

Cyanwasserstoflsdure der ammoniakalischen Lisung
bis zum Vorherrschen des Geruches zuozesetzt, verursacht
keine Trilbung; wird aber jetzt eine Mineralsiure bis zur
sauren Reaction zugesetzt, so entsteht ein gelblichgriiner Nie-
derschlag von Nickeleyanfr. ¥

Aetzkali bringt in der ammoniakalischen Lisung einen
apfelgriinen Niederschlag hervor.

In dem schwarzen Niederschlage konnen mnatiirlicherweise alle
durch Schwelelammoniom aus sauren, mit Schwefelwasserstofl behan-—
delten, Lisungen fillbaren Stoffe enthalten sein; nimlich Thonerde,
Chromoxyd, Schwefelzink, Schwefelmangan, Schwefeluran, Schwefel-
eisen, Schwefelnickel und Schwelelkobalt und ausserdem das eine oder
das andere der chen erwihnten, in sauren Fliissigkeiten loslichen, und
daraus durch Ammoniak eder Schwefelammonium unverindert fallba-
ren Salze.

Behufs der niheren Untersuchung sammelt man den Niederschlag
in einem Filter, wascht ihn mit Wasser, wozu man efwas Schwefel-
ammonium zugesetzt hat, aus, bringt ihn endlich in ein Digerirkdlb—
chen zuriick, setzt verdiinnte Kalilauge zu und digerirt bei Aunsschluss
der Luft eine Weile. Die Losung wird abfiltrirt und der Riickstand
nach Abfluss der Flissickeit, abermals mit Wasser, woza man etwas
Schwefelammonium zugesetzt hat, ausgesiisst. In dem alkalischen Fil=
trat ist das Chromoxyd und die Thonerde enthalten, wenn sie in
dem schwarzen Niederschl: vorhanden waren. Wird die Lisung
gekoeht, so scheidet sich das Chromoxyd allmilig aus, nicht aber die
Thonerde: diese wird erst abzeschieden, wenn man die alkalische
Lisung mit Salzsiure neutralisirt und dann Aetzammoniak zusetzt.

Der vom Aetzkali nicht geliste Rilckstand in dem Filter wird in
das Kolbchen zuriickgezeben, mit Salzsiure iibergossen und unter zu
weiligem Zusatz von etwas chlorsaurem Kali erhitzt, bis die Schwarze
Farbe verschwunden ist. Die Losung wird mit Wasser verdiinnt, fil-
trirt und nun mit Aetzammoniak ubersattigt, wodurch Eisen — und
Uranoxyd gefillt werden, wenn das eine oder das andere oder auch
heide gegenwirlig sind. Durch Digestion mit zweifach Kohlensaurem
Kali, welches das Uranoxyd aufiost; nicht aber das Eisenoxyd, konnen
beide getrennt werden. Die Gegenwart von Uranoxyd in der Lisung
ziebt dann durch die gelbe Farbe derselben zu erkennen. Um
zu erkennen, ob das Eisenoxyd sonst rein von andern Basen (phos-
phorsauren Erdsalzen) ist, lost man den Niederschlag in wenig Salz-
giure, setzt ebwas Weinsteinsaure und daraol Aetzammoniak bis zur
alkalischen Reaction zu — ist nur Eisen vorhanden, so bleibt alles
klar, wo micht, so enltsteht ein weisser Niederschlag.

Die vom Eisenoxyd abfiltrirte ammoniakalische Losung wird mit
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phosphorsaurem Ammonlak versetzt, wodurch, bei Gegenwart von
Mangan phosphorsaures Ammoniak — Manganoxydul niedergeschla-
cen wird. 3

Aus dem Filtrate wird das Nickeloxyd, wenn es vorhanden ist
als griines Hydrat durch Kaustisches Kali gefillt. Beim Koehen der
abfiltrirten alkalischen Lésung scheidet sich das Kobalt als Kobalt—
hyperoxyd aus, das Zink bleibt gelost und kann in dem alkalischen
Filtrate durch Schwelfelwasserstoll erkannt werden.

8 Priifung darch kohlensaures Ammoniak.

§ 21. Eine Probe von der durch Schwefelwasserstofl von den
dadurch fallbaren Metallen und durch Aetzammoniak oder Schwefelam-
monium von den dadurch fillbaren Subsltanzen getrennten Fliissigkeit,
wofern namlich die Gegenwart dieser Stolfe eine solehe Trennunz
nothwendig machte, wird mit etwas basisch - kohlensaurem Ammoniak
verselzt und erwarmt;

a. keine Triibung zeigt die Abwesenheit von Baryt, Strontian
und Kalk; r

b. weisse Triitbung verrith die Anwesenheit der einen oder
der andern von den genannten alkalischen Erden.

Der Barytniederschlag besteht aus kohlensaurem Baryt
ist in einem Ueberschusse des Fallungsmittels, ebenso auch im
kaustischen Kali unlislich, loslich in Salzsiure unter Aufbrausen
die Lisnng wird auch bei grossem Ueberschuss an Salzsiure und
chbenso auch, wenn sie mit einer Kochsalzlosung verselzt worden
ist, durch verdinnte Schwelelsiure weiss getritbt. Wird die
salzsaure Lisung zur Trockne verdunstet, und der Rickstand
mil wasserleerem Weingeist ':;-\'Lr.ll'h[. so wird er nicht I'_'L'llf"g_.
und der dariiber angeziindete Weingeist brennt mit blass griin-
lichgelber Flamme, —

Eine Flussigkeit kann auf Baryt direct mit verdiinnter Schwe-
felsiure gepriift werden. Diese bringt nimlich in jeder barythal-
tigen Flussigkeit einen weissen Niederschlaz von schwelelsaurem
Baryt hervor; weil aber Bleioxyd, Strontian und Kalk sich eini-
germaassen dhnlich verhalten, so muss, je nach dem diese Kirper
vorhanden sind oder sein konnen, die Probe mit gewisser Prac-
cauption angestellt werden.

. Pritfung im Allzemeinen: man versetzt eine kleine
Menge von der Flissigkeit mit einigen Troplen verdinnter
Schwelelsiiure, doch so. dass die dadurch bewirkte saure
Reaction stark vorwallet und selzl |];|_||1|‘ wenn eine I|.l|'i-'t.!'||JJ__'_

entstand, viel Wasser zu; — bei Anwesenheit von DBaryt
bleibt die Trithung unverindert:
fg. Pritfung bei miglicher Anwesenheil vonBlei-

oxvd: wenn nimlich die Flussigkeit durch Schwelelwasser—
man versetzt eine kleine Probe

n Troplen verdiinnler Schwefi

stolfwasser
von der FI
siure, selzt dann Wasser zu, wenn eine Trithune entstand,

caschwirzt wird:

I mil ¢ |

dann verdinnte Salzsiure und erhilzt das Gemenge bis zum

e, gl
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Sieden; das schwefelsaure Bleioxyd lost sich aunf, nicht aber

der schwelelsaure Baryt.

v, Pritfung bei miglicher Anwesenheit von Stror
tian und Kalk, wenn nimlich der Rickstand beim Iin-
trocken einer kleinen Probe der Flissigkeit mit einem Platin-
drath aufgenommen und in die Weingeistlamme
diese: mehr oder weniger reth firbl: man verselzi eine
Probe von der Flissickeit mit etwas Kochsalzlosung und sebzt
dann ein Tl'l-;nu.‘\|-|'r.=|1!|.'_'lr1' Se |siigre  zZu -
weisse Trithung zeiopt Barvt an, denn Strontian und
werden unter solehen Verlilin i
felsaurer Strontian und schwelelsaurer Kalk in der 1
losung gelost bleiben,

Der Strontianniederschlag besteht aus kohl
Strontian, ist in einem Ueber: smittels ebenso
im kanstischem Kali unloslich, loslich in Salzsiure unter Aulbrau-
sonm.  Die Liosung wird auch bei starken Uecberschuss an Salz
siure durch verdiinnte Schwefelsiure weiss gefallt und zwar bald
wenn sie concentrirt, nur allmihliz, wenn sie verdiinnt ist. - Wird
die verdiinnte Losung vorlier mit Kochsalzlisung vermischt, so
bewirkt wenie stark verdiinnte Schwelelsiure darin keine Trii-
bune, wohl aber concentrirte Saure. — Wird die salzsaure Lo

sen - nicht gefillt, weil schwe-

tochsalz

ensaurcim

0 3 log ik
!|I|§-*-| acs Fal

sung eingetrocknet, so bleibt ein Sale zuriiek, welehes in wasse
leerem Weingeist sich 1ost (Unterschied vom Baryt) und ¢
Flamme des daritber abgebrannten Weingeistes purpurroth farbt.
Wird ein wenig von der weingeistigen Losung mit Wasser ver-
mischt und darauf ein Tropfen aufgeliste Kleesiure zugeselzt, so
entsteht keine Trithung, (Unterschied vom Kalk). —

Mittelst verdiinnter Schwelelsiure kann eine Flussigkeit eben-
falls direct auf Strontian erprobt werden, wofern ndmlich Baryt
nicht vorhanden ist, dessen Anwesenheit die unmittelbare Pri-
fung jedenfalls unmiglich macht.

Der Kalkniederschlag besteht aus kohlensaurem Kalk,
ist im Ueberschuss des Fillungsmittels, ebenso im kaustischen
Kali unlislich, loslich in Salzsiiure unler Aufbrausen; die Lisung
wird auch bei grossem Shureilberschuss durch concentrirte Schwe-
felsiure gefallt, jedoch nur wenn sie eine erhebliche Mer des
Kalksalzes enthilt, nicht aber, wenn sie verdiinnt oder vorhes
mit Kochsalzlosung vermischt wird.

Beim Verdunsten der salzsauren Losung bleibt ein Riickstand,
welcher in absolutem Weingeist gelost wird und dessen Flamme
eine gelbrothe Farbe ertheilt.  Wird  etwas von der geistigen
Losung mit Wasser verdinnt und ein Troplen aufgeliste Kle

-
lis

sigre zucesetzt, so enlsteht eine weisse, in Essig

Tribung. — Kleesiure ist auch das Re ns, dessen
hedient, um eine Fliissickeit dircet auf Kalk za priifen;

Kleesiaure bringt nimlich in einer kalkhaltige
keit einen weissen Niederschlag von § 3
Weil aber Bleioxvd. Barvl, Strontian sich

leesa
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lich verhalten, so miissen diese, wenn gie vorhanden sind,
durch Zusatz von verdiinnter Schwefelsaure, so lange

vorher
als diese Do eine Tritbung veranlasst, - entfernt werden, Die
Flii eit wird hieraul mit Ammoniak alkaliseh gemacht und

nun elwas Kleeshiure zugeselzt.
Um ecinen durch kohlensaures Ammoniak unter den obizen Ver-
hiltnissen hervargebrachten Niederschlug gleichzeitiz aul Baryt, Stron-
pit zur

iian und Kalk zn prifen, lost man ihin in Salzsaure aul, dam

Trockne ein, zerreibt den Riickstand zu Pulver und digerirt es mil
wasserleerem Weingeist.  Das Ungeloste ist Chlorbaryum, welches
.chehener Aufllisung in Wasser leicht erkannt werden Kann,

leich,

nach g
Das Geloste ist Chlorstrontium oder Chlorcalcium, oder beides zt
Man lisst den Weingeist verdunsten, nimmt den Riickstand mil 3
sop auf. fltrirt und nimm$ davon zwei Proben; zu der einen
man verdinnte Schwefelsiure: eine nach kurzer Zeit  entstehend
Tritbung zeigt Strontian; zu der zweiten Probe sefzt man etwas ISs—

siesigre und dann kleesaures Ammoniak: eine weisse Tril

di5=

zeigt Kalk.

4§, Priifung durch phosphorsaures Ammoniak.

ungetritht geblicbenen, oder nach dem Erwirmen vom Niederschlage
abfiltrirten  Flissigkeit setzt man etwas phosphorsaures Ammoniak zu.
Keine Tritbune: zeiet die Abwesenheit der Talkerde;

weisse Tribung: beweist das Vorhandensein von

99 Zu einer Portion von der durch kohlensaures Ammoniak
it

a.
b. Eine
Talkerde;
Der Talkerdeniederschlag besteht aus basisch—phosphor-
e, ist in caustischem und kohlensaureén
:h in iiberschiissiger Siure. Wenn die

saurer Ammoniak-Talker

Ammoniak unlislieh, K
:\!-'”"_'1' der vorhanden
L.t'.'ll ?\-I-l"|-'l'=-|'1|.'.'l_'. SIC
cinem Glasstabe um, so werden weisse Striche an den Wandun-

LalES

1 Talkerde sehr gering ist, so ist a1

tbar, rithrt man aber nach einiger Zeit mit

gen des (lases sichtbar.
10. Priifung anfl Alkalien.
§ 23. Der Gang, welchen man, um aul Alkalien zu pritfen,
einschligt, ist verschieden, je nach den Umstinden, nimlich:
1. Die fragliche Flussigkeit erleidet weder durch

Salzsiaure, noch durch Schwefelwasserstoflf, Schwefelam-
sphorsaures

moninm, noch durch kohlensaures und ph
| Fallung.
t etwas von dem [ragl hir
1 wenn derselbe flas
Trichters etwas davon in ein Probirc)

\ ,'|!r|:|-;]ilii\ irecend eine -|.1'i|E15|||-'_' 0
il 11 11 5S4 hiitd

ist, man gies

dariiber mittelst: desselben Trichters ein wenig -coneenlrirt

Aclzkalilauge.

dass die oberen

mit: der Yorsic

Wandunzen des Cylinders von der Lavge ni

ht beniisst werden,

in ein beleuchtetes rothes Lakmuspapier in die

e
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Mindung des Probireylinders und erwirmt den Inhalt gelinde
wird das Papier gebliut, so ist in dem fraglichen ]!LiJ!'pl-r- cin Am-
moniumsalz vorhanden. Die Gegenwart des Ammoniaks giebt
sich in diesem Falle auch darch den Geruch zu erkennen: ebenso
durch einen mit Salzsiure befenchteten Glasstab, den man dber
der Miindung des Cylinders halt — bei Vorhandensein von Am-
moniaksalzen veranlasst das sich entwickelnde Ammoniak einen
weissen Nebel um den befeuchieten Theil des Glasstabes herum,
— Wenn der eben beschriebene Versuch kein Ammoniak erge-
ben hat, so schreitet man mit der frazlichen Substanz unmittel-
bar zu nachstehender Prifung (b Sind aber die Versuche allir-
mativ ausgefallen, so muss aus der in weiterer Unlersuchung zu
nehmenden Probe vorher das Ammoniak entfernt werden, was
dadurch geschieht, dass man etwas von dem festen Salz oder von
der eincetrockneten Lisung mit der dritthalbfachen Menge koh-
lensaurem Baryt und Wasser zu einem Brei anriihrt, diesen ein-
trocknet, daraul so lange erhilzt, als ammoniakalische Dampfe
entweichen, den Riickstand dann mit Wasser auszieht, den fil-
trirlen Auszug mit verdiinnter Schwefelsiure ausfallt, abermals
filtrirt, -eintrocknet und gliht. Bliebe nichis @ibrig, so wire die
Flussigkeit frei von jeder andern Basis, und die Untersuchung
wiire somit in dieser Bezichung geschlossen, — Man kann auch,
bevor man zu der eben beschriebenen umstindlichen Procedur
schreitet, unmittelbar versuchen, ob der ammoniakalische Korper
nicht etwa schon an und fir sich vollstindig flichtig ist, in wel-
chem Falle man es lediglich mit einem fichtigen Ammoniaksalze
zu thun- hitte.
Man lost die ammoniakfreie Substanz in ungefihr der zebn
fachen Menge Wasser und unterwirlt die Losung in einzelnen
Proben folgzenden Pritfungen. Wenn der ammoniakfreie Kirper
urspringlich (liissig ist, so ist es besser, um genau mit der Con-
centration der zu pritfenden Flissigkeit bekannt zu sein, etwas
davon einzutrocknen und den Riickstand mit der zehnfachen Menge
Wasser aufzunehmen,  Wenn der ammoniakfreie Korper ur—
springlich stark alkalisch reagirt, so muss die Losung vor der
Pritfung bis zur merklich sauren Reaction mil Chlorwasserstoll:
siure versetzt werden. Eine geringe alkalische Reaction ist ohne
Belang. — Man priift nun aul
Kali mit Weinsteinsiure, Platinchlorid und dem Lithrohre.
«. Weinsteinsiure in concentrirter Auflosung tropfenweis his
sur stark sauren Reaction einer kalibaltigen Fliissigkeit zuge-
setzt, veranlasst bald oder nach kurzer Frist die Jildung ei-
nes krystallinisch-kornigen Niederchlages von zweifach wein-
steinsaurem Kali, In Natronsalzlésung entsteht nur dann ein
Niederschlag, wenn die Flussigkeit @iber- "sa von dem Salz
enthilt. auch ist der Niederschlag mehr nadelférmig-krystal—
linisch, — Borsiure in erheblicher Menge verhindert die Ent-
stehung des Kaliniederschlages.
8. Platinchlorid tropfenweis zu einer mit Salzsiure angesiuerten
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geistlampe eintrocknen. Wenn ein Ammoniumsalz vorhanden ist, so
giebt gich dieses jetzt gechon durch den sich entwickelnden Geruch
nach Ammoniak zu erkennen, und man muss die Erhitzung des Ge-
misches so lange unterhalten, als noch soleche ammoniakalische Dimple
sich entwickeln. Man kocht dann die Mischung mit Wasser aus, lil-
trirt und priift das Filtrat, ob es beim Zusammenbringen mit Schwe-
felwasserstoll irgend eine Tritbung erleidet, in welchem Falle man
davon so lange zusetzt, als noch eine Fillung entsteht, und giesst dann
das Ganze in ein Filter. Das Filtrat wird mit Schwelelsaure in Ueber-
schuss ausgefallt, abermals liltrirt, verdunstet, der Riickstand aber all-
milig bis zum Gluhen erhitzt, und dann weiter wie im Vorhergehenden
verfahren.

3. Der [ragliche Kérper enthalt eine alkalische Erde.
Man fillt die Losung heiss mit Kohlensaurem Ammoniak (nachdem
man sich natiirlicherweise zuvor durch eine Separatprobe yon der An-
ofer Abwesenheit eines Ammoniaksalzes tiberzeugt hat), filtrirt, dampll
das Filirat zur Trockene ein, glitht, nimmt mit Wasser auf, liltrirl
abermals und verfahrt mit dem Filtrat wie unter 1. b, angegeben

Ermittelung der Sauren und ihrer Stellvertreter.
1. Erkennung der Metallsfuren.

§ 24. Zu den Sauren mit metallischer Grundlage gehiren die
Siuren des Arsen’s (die arsenige und die Arsensiure), die Siuren
des Antimon’s (die antimenige und die Antimonsiure) die
Chromsaure, die Shiuren des Mangan’s {die Mangan— und Ueber—
mangansiure).— lhre Ermittelung und Erkennung findet im Ver-
laufe der die Aufsuchung der Metallbasen bezweckenden Untersu—
chung stalt,

9 Erkennung der gasigen anorganischen SHoren,

§ 25. Zu den Sauren dieser Art gehiiren die Kohlensiuare,
die Hydrothionsaure, die sehwelelige und die ehlorige Saure.
Die Kohlensiaure kann in einer Flussigkeit frei nur in geringer
Menge vorhanden sein und kommt in diesem Zustande nur bei Mine-
l. §73 c.) in Betracht. Die gebundene Kohlensaure aber
ich anfangs bei der Pritfung mit Salzsiure (§ 16) zu

ralwissern
giebt sich sog
erkennen.
Die Hydrothionsiure ist, wenn sie frei vorhanden ist, so
gleich am Geruch, und, wenn sie gebunden ist, an Cen beim Zusalz
von Salzsiure sich entwickelnden Gernch erkennbar, und ausserdem
in beiden Fallen an der schwarzen Tribung, welche dadurch in einer
verditnnten Auflosung von essigsaurem Blei- oder Kupleroxyd hervor-

Ly

cebrachl wird.

Die sehwefelige Saure ist ebenfalls durch den Geruch, ent-
woder unmittelbar oder bei der Pritfung mit Salzsiure erkennbar, und
ausserdem an dem weissen Niederschlage, welche die saure oder durch
ebwas Salzsaure angesauerte Fliissigkeil, nachdem sie zuvor mit Chlor—
baryumlosung versetzt und von dem moglicherweise dadurch bewirk-
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ten Niederschlage abfiltrirt worden, in schwefelsaurefreiem  Chilor-
Wasser ]u-r\m'llllh”f‘ Man vgl. noch § 9. Nr. 66.

Die chlorige Siure ist in gleicher Weise am Geruche hald,
oder bei der l'IIJfIIH' mit Salzsiure und an der bleiechenden W irkung
(§ 10) erkenmbar.

ks geht daher aus dem Mitgetheilten hervor, dass keine von die—
sen Sauren in einer geruchlosen sauren, oder auch in einer neutralen
oder alkalischen Flissigkeit enthalten sein kann, welche beim
Zusalze von Salgsiure keinen Geruch entwickelt, auch schliessen diese
drei Sduren einander gegenseitig sich aus; deon in einer Fliissi

ckelk,
worint sich die eine befindet, kann die zweite und dritte nicht sein
und wieder umgekehrt. Ausserdem kénnen in einer sauren Flitssig-
keit gleichzeitiz mit Hydrothionsiure und \E]l\\t’vlj__'l[ Siure nicht
Chlor-, Jod= und Bromsiure enthalten sein.

3. Erkennung der nicht gasigen Siiuren mil einfacher nicht

metallischer Grundlage,

§ 26, Zu diesen Sauren sind zu zihlen, die Sehwefelsi ure,
die Phosphorsiure, Borsiure, Kleesiure, Salpetersiure,
Chlorsiure, die Jod- und Bromsiure.

Bie verkohlen nicht. Die vier ersteren werden durch Schwefelwasser—
stofl (die Sehwefelsaure im hichist conce I'I|]IlLrl Lustande ausge nomimen)
und Chlorwasserstoff gar nicht zersetzt, ceben mit den .tt'mlmh. n Erden
Verbindungen, welche in Wasser e 1|I weder ganz unlislich oder doch schwor
lislich sind, daher sie auch vor oder

'r nach der Nenfralisation mit einem
in Wasser gelostem Alkali, in ( shlorcaleiumldsung eine weisse Tritbung
und einen &
hende Kohlen gestreut, verp

lichen Niederschlag hervorbrin:

Ihre Salze, auf gli-

en nicht; entfirben auch freie Schwe—

felsiiure haltige Indiglisung nicht. — Die vier letzteren werden durch
Schwefelwasserstoff’ mehr oder weniger leicht vollstindie ze rsetzt, ocehen
sowohl mit den alkalischen, als auch mit den alkalisch - erdi; r:*n Ba-
sen mehr oder weniger leicht lisliche Salze, bringen daher in Chlor-

calciumlésung keine Tritbung hervor, Ihre Salze, auf glithende Koh-
len gestrent, veranlassen eine Verpulfung, d. h. ein von. Funken—
H||||ﬁu:| begleitetes Verbrennen der Kohle. Eine freie Schwefelsiure
haltige Indiglosung damit zusammenbracht, wird entweder sogleich, oder
bei gelindem Erwarmen entlirbt.

Selwefelsiivre,

Die 1-',|-L(-n|u:1r_' der Schwefelsiure in einer Fliissigkeit oder in
einem in \-\-i'n- |U‘-1I‘htll |\.[-.;| ceschieht unter allen Verhiltnissen
am unzweidentigsten mittelst einer Auflésunz von ess gsaurem oder
salpetersaurem l.lr\l Man versetzt die fragliche Fliissigkeit mit einj-
cen Ir-'J‘||JI' von einer verdiinnten Aulldsung von einem der genann-
ten Barytsalze®), und figt, wenn dadurch eine Trithung l.'nlwl;amfuu.

Salpetersaurer und essigsaurer Borvt verdienen desweoen Vor anderen
Barytsalzen, z. B. salzsaurem Baryl, den Vorzug, weil sie in keinem Falle stirende.
von der Siure der Reagens herihrende, Reactionen veranlassen kinnen, wie (diess
z B. mit dem salzsauren Baryt der Fall ist, wenn die zu priifende Fliissizkeit
Silber oder Quecksilberoxydul enthielt

i —
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116 Dualitative Analyse.
verdinnte Salpetevsiure in Uebermaass zu; eine permanenle weisse
Tribung zeigt die Gegenwart der gesuchten Siure an.  Ist dagegen
keine Tribung entstanden, oder ist die Anfangs entstandene Tritbung
beim Zusalze der verdiinnten Salpetersiure wieder verschwunden, so ist
keme Schwe 4

Ist der Kirper, worin man Schwelelsiure erkennen will, der
Hauptmasse nach ein chromsaures Salz, so kann die Gegenwart der
Schwelelsiore ersk nach der Zerselzung der Chromsiture deutlich er-
kannt werden. Diese Zersetzung wird aber am  schnellsten  durch
Erhitzen einer Probe von dem Salz mit Salzsiture unter tropfenweisem
Zusalz von Weingeist ausgelithet, worauf man dann unmittelbar die
Prisfung mit Baryt vornehmen Xann,

Die Anwesenheit einer Baryt— und Strontian-Verbindung ir
igkeit schliesst jedenfalls das Vorhandensein von Schwefel

Ire gegenwa

einer
Fl iure
aus, und bei Vorhandensein von Kalk und Blei kénnen nur gerinze

Mengen von Schwelelsiure anwesend sein.

Phosphorsiiure,

2. Die fragliche Flussigkeit wird nicht gefiallt durch
Schwefelwasserstolf, Schwefelammonium, kohlensaures
und phosphorsaures Ammoniak. — Man neutralisitt die F
i saner ist, mit kohlensaurem Natron, i

ner Salpetersiure und prugt:

keit, wenn sie
ist, mit re
«. mit Chlorcaleiumldsung: Bei Vorhandensein von Phos
schlaz, weleher in vielem Was-

saure entsteht ein weisser Nieder
ser unloslich ist (Unterschied vom schwelelsauren und bor-
sagren T\.'_il'r.!l'rﬁi;||!;'.j__', :'E:L't‘..-'»i_l (Illi']l in verdinnler i'\t‘.\|i|'“-l'.ll'_'.
(Unterschied vom weinsteinsauren Niederschlag) und in
verdiinnter Salmiakld r s Ammoniak enthilt (Un-
hied vom eitronsauren Niederschlag), sich aber in freier
inre (Unterschied vom oxalsauren Niedersehl

freier Salzsiure (Unterschied vom sehwe-

welche fre

1o leichter in efwas

sich aulflost.

felsaprem Nieder
g.mit salpetersaurer Silberoxydlésung: Bei Vorhandensein

yon }‘Ilwir'_lhc-|'=-.-i|1|'c' entsteht ein hellzelber Niederschl

in freier Siure (Unterschied vom Jod- und |
und freiem Ammoniak loslich ist. — Wenn die Flis-
talle enthill,
dadurch

schiag)

sickeit eleichzeitic Chlor—, Jod— und Bromalkal

so. kann man zwar den phosphorsauren Niederschlag
trennen, dass man Salpetersure zusetzt und abflirirt, aber nicht
immer entsteht der phosphorsaure Niederschlag bei der Neulra-
lisation der freien Siure mit Ammoniak wieder, weil das phos-
phorsaure Silberoxyd auch in salpetersaurem Ammoniak etwas
loslich ist, daher kann man auch in einer Flussigkeit, welche viel
salpetersaures Ammoniak enthilt durch salpelersaures Silberoxyd
die Phosphorsiure nicht erkennen und ebenso auch nicht in
Fliissickeiten, welche viel von solchen Siuren enthalten, die die
Silberlosupg mit weisser Farbe niederschlagzen.

\uch darf man nicht ausser Acht Jassen, dass die geglihl
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118 Qualitative Analyse.

c. Die fragliche Flassigkeit enthilt kKeine Metallsiu-
ren, wohl aber anderweitige durch Schwefelwasserstoll
und Schwelelammonium fallbare Metalle oder auch
Thonerde.

Man versetzt eine Probe von der Flissigkeit mit aufgeliistem koh—
lensauren Natron bis zur starken alkalischen Reaction, und kocht die
Mischung 5 —10 Minuten hindurch in einem Porcellanplannchen iiber
der Weingeistlampe. Wenn sich wihrend des Kochens ammoniaka—
lische Dampfe entwickeln, so muss unter zuweilicem Ersatz des ver—
dampfenden Wassers und Zusatz kleiner Portionen von kohlensaurem
Natron das Kochen f[lrl_!.’{!.‘il'.'l}‘,t. WQ]"‘!L‘N, bis bei starkem Ueberschuss
an Natron kein Geruch nach Ammoniak mehr wahreenommen werden
kann, Man giesst die Abkochung in ein Filter, siisst mit kochendem
Wasser aus, neutralisirt das kochende Filtrab mit Salpetersiiure und
nimmt nun mit der Flassigkeit die im Vorhergehenden beschriebenen
Pritfungen vor.

d. Die fragliche Flussigkeit enthalt weder Metallsau—
ren, noch basische Schwermetalloxyde, wohll aber alka-
lische Erden, ]

o.Die Flussigheit ist neutral oder alkalisch: Phosphor-
siure kann in solchen Falle nicht vorhanden sein oder doch nur
in hichst geringer Menge.

f. Die Flussigkeit ist sauer: Man verfihrt, wie in ¢ angegeben.

Borsiinre.

a. Der fragliche Kérper enthalt keine Basen:

Man lasst etwas von der Auflosung einfrocknen, wenn der Kir-
per nicht an und fir sich schon fest ist, rithrt es mit Weingeist an
und ziindet diesen an — bei Gegenwart von Borsaure firbt sich die
Flamme gelbgriin, besonders ist dies am Glasstabe, womit man um-
rithrt, sehr deutlich erkennbar.

b. Der fragliche Kérper enthilt nur alkalische oder
alkalisch-erdize Basen,

Man lisst etwas von der Auflisung eintrocknen, wenn der Korper
nicht schon an und fir sich fest ist, rithrt es auf einem flachen Por—
cellanscherben mit einigen Tropfen Schwefelsiure, darauf mit etwas
Weingeist an und entziindet dann das Gemisch. — Bei Anwesenheit
von Borsiwure erscheint die Flamme beim Umrithren sehr deutlich
griim gefirbt. Durch Zugiessen neuer Portionen Weingeist und Wie-
deranziinden lasst sich nach dem Verloschen diese Erscheinung dfters
wiederholen.

"

LY
talle.
Man vermischt elwas von der Auflosung mit aufzelistem kohlen—
sauren Natron bis zur alkalischen Reaction, kocht das Gemisch einige
Minuten hindurch, (iltrirt dann, lisst das Filtrat bis zur Trockene ver-
dunsten und stellt nun mit dem Riickstande die obige Priigung an.

Der fragliche Kérper enthialt basische Schwerme—
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Hileesinre,
Der fragliche Kirper enthilt Keine Basen,
. Man lasst etwas davon eintrocknen, wenn der Kdvper nicht
schon trocken ist, und erhitzt aul Platinblech ber der Wein-
geistlampe — Kleesaure verschwindet ohne Ko n Riekstand

d.

hende saure Diin auszustossen.

und ohne

£#. Man

engen Probirevlinder
gelinde — die Kleesiure wird ohne Schwirzung (falls (sie nicht
etwa eine andere organische Siure beigemengt enthilt) und unter

Aufbrausen in Kohlensiaure und Kohlenoxydeas, welches sich ent-

ziinden lasst und mit blaver Flamme brennt, zeriegt.

y- Man sittigt den Kirper mit kohlensaurem Natron und stellt
nun mit der neutralen Flissigkeit die unter b beschriebene
Priffung an.
b. Der fragliche Kérper enthélt nur alkalische Basen

(Kali, Natron, Ammoniak).

Die Aufllésung wird mit Aetzammoniak, wenn sie sauer ist, mil

sst eftwas von der festen Substanz in einem

mit concentrirter Schwelelsiure nnd erwirmt

verdiinnter Salzsiure, wenn sie alk ist, neutralisit und dann mil
cinigen Tropfen Chlore t — bei Yorhandensein von
Kleesiiure entsteht eine weisse Tritbung und ein ihnlicher Nieder-
schlag von kleesaurem Kalk, welcher in Ammoniaksalzen und in Essig-
siure unlislich ist. — Wi

und geglitht, so wird er hierdurch in Kohlensauren Kalk verwandell.
welcher sich nun in Essigsinre unter Aufbrausen lost. Wird er in
! I,
esaure wird

qumlisune versetz

3 ol y
d dieser Niederschiagz A, gelrocknet

inder mit concentrirter Schwelelsiure itherzosse
so entsteht schwefels er Kalk und
unter Aufbrausen in Kohlensiure und Kohlenox
letztere Gas, wenn der Versuch nicht in zu kleinem Maasstabe ange-
wer Flamme brennt.
isch- erdige und

einem engen Probir

[rei wordene Rl

vvdazas zerlegt, welches

stellt wurde, sich entziinden lisst und dann mil
¢c. Der fragliche Korper enthilt alk:
metallische Basen.

Man versetzt die Auflisung mit aufg
bis zur alkalischen Reaction, kocht das Gemisch 5—10 Minuten lang,
filtrirt, neutralisirt mit Salzsiure und unternimmt nun damit die obige
Pritfung.

lostem kohlensaurem Natron

Salpetersdnre,

2. Der zu untersuchende Kérper enthialt keine Basen
oder ist sehr stark sauer.

ee. Man bringt etwas davon in einem engen 1t't'--lliri'j\'.illl]l'l‘ mil
Kupferfeile zusammen. — Bei Gegenwart von Salpelersiure enf-
wickeln sich rothe salpetrigsaure Dample.

g. Man wirlt einen griinen Krystall von schwefelsaurem Eisen-
oxvdul hinein — bei Gegenwart von Salpelersiure larbt sich die
Flissickeit nm den Krystall heram dunkelbraun.

.‘I\Tilil ||_.“|.,|',.H gu einer Probe der Flussigkeit 1 —2 'J'l'u|:l'1'l1
linde — die blaue Farbe verschwin-

keit Salpelersiure enthilt.

7
Indiglosung und erwi
det, wenn die fragliche Flii
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base, welche die eriingelbe
nicht erkennen lisst, so muss
Natron zersetzt, die fltrirte

felsaure eingedamyj

Silberoxyd genau aus, filtrirt, verdampft, g
tend, 1dst von Newem in Wasser
lisung — bei Anwesenheil von Chlorsiure entstelt
Fillung von Chlorsilher.

Vualitative Analyse.

b, Der [ragliche _;‘.--Jl er i‘-\l.'.,_'l.l.l'|||i|jjlf,,.i n

L neutra enit

wber keine basischen Schwermetall e:

w. Man lisst etwas von der Fliissigkeit cintrocknen,
Korper nicht schon an nnd fir sich fest ist, und slreut den fes
ten Rickstand aul glithende Kohlen. — Bei Anwesenhieit gipes
! auch eines |'h|u|'-. brom - trnd .i"'["
sauren) enlsteht ein von Funkensprithen begleitetes Verbrennen,

#. Man schiittel eiwas von dem festen Kérper in einen engen
Probircylinder, dariiber ¢ 0

falls dex

salpetersanren §

aleyns al I
diels | 4De]

R
lwas Ku

lerfeile, endlich ein Wenig con—
cenfrirte Schwefelsiure ypd

r.,--.~.,,L|-r|L|_ gelinde, — Bei Anwesenheit
von Salpelersiure entwickelt sich ein rélhlich

v. Man lost den festen Korper in masl hst weniz YWasser auf,
litzt dazu dem Volum nach das 4fache an concentrirter S efal-
siure und legt dann in diese Mischung einen Krystall von schwe—
senheil von Salpetersiure firbi

herum dunkelbraun.
d. Man list den festen Kérper in wenig auf.

_;_"'I.F.'I."‘- “.t:-.

felsaurem Eisenoxydul — bhei Am

die Flissigkeit um den Kryst

g 15581

» figt dazu

1 —2 Troplen Se¢ e dann einen Troplen Indigso—
i — bei An eines salpetersauren Salzes (aber auch
nes chlor-, jod- und bromsayren) verschwindet die blaue Farbe

lindem Erwiirmen.

¢. Derfragliche Kérper enthaltba

sischeSchwermetalle,
] - i 1 2 ¢ 1
Man liasst etwas davon eintrocknen,

nil

wenn der Kirper nich
an und fitr sich fest ist, zerreibt den

{

lein, und
ireylinder. — Es ent
pelriger Saure.
{ lostem Kohlensauren Na-
tron bhis zur alkalis weaction, koeht einige Minuten hindurch.
filteirt, neutralisirt das Filtrat genau mit Schwefelsdure, Tisst ver-
dunsten und stellt nun mit dem festen Riekstande eder mit der
concentrirten Aullésung die im Vorhergehenden beschriebenen
Versuche an,

divole o
Riickstand
vae
AWas davo

verselzi

Chlorsiinre,

Die Chlorsiure diirfte wohl nur im

Zusfande eines ehlorsauren
ensfand der Auls
oloich Anfa

erkennen gegehen

wchung

8 (chlorsaures Kali und Natron) (
1 und wiirde sich i l
mib Sz

chem Falle

Hl Si

zsiaure |(vel,

die auf Chlorsiure zu

Flissigheit eine g
beim Vermischen mit Salzsiure
sliche Korper mit kohlensaurem
Losung nach der Neutralisalion mit Sehwoe—

it und der Ruekstand nur durch Uebergiessen mit

concentrirter farbloser Salzsiure geprillt werden,

Oder man fallt die neutralisirte Aulldsung mit

" pox
sChweleisaurem

it den Rickstand anhal-
aul und prisit abermals mit Silber-
¥ wiederum ein




a. Der fragliche Korper enthilt nur alkalische Basen
oder keine.

Man neul bei varwaltendem
Alkali mit verdiinnter Schwelelsiure bis zur sauren Reaction vermischt

liinnte

ralisirt die stark ver

dann mit dilnnem Stirkekleister und setzt darauf allmilic Schwefel—
wasserstollwasser oder schwelelige Siure zu. — Bei Anwesenheit von
Jodsdure firbt sich: die Mischung blau.
b. Ber fragliche Korper enthalt irgend ein basisches
sSchwermetall.
Man verset

t mit kohlensaurem Nalron bis zur alkalischen Reac—
Mischung einige Minuten hindoreh, filtrirt 'und ver-
setzt das Filtrat mit verdtinnter Schweflelsiure bis zur sauren

man prilt jetzt in der vorhergehenden Weise.

tion, kocht . di

SIS NTE.

Der fragliche Kirper ist sauner oder a

hwermetall.

ypthilt kein basisches S«

Man neutralisirt mit kohlensaurem Natron, lisst etwas davon ein-
trocknen, wenn der I{.||-|-..-|' nicht an und icl
: 1

fest 1st, und @iber-

wimder mit Ccon-=
| — Bei Anwe-

von Bromsiure entwickell sich ein hyacinthroth ge 1
ATi4-
1 M

diese Read

et :
vitckstand in einem engen

Schwefelsiure und erwirmt

en lesten

nwesenheit eines estoll und Jodhaloi

1 naliirlic Man

-
1er Yy eise
Jod beseiticen, was i

t

in Wasser

| | .
vorner das mrch g ass

fom = g R
lischen Kdrper stark glitht, den Riickstan

von schwefelsaurem Kupferoxyd

sung mit einer Auflésung
schweleliger Siure ausfallt, filtrirt, abermals mit kohlensaurem Natron
neutralisirt, eindamplt, und den Riickstand nun mit etwas Braunstein
und in einer Glasrihre mit S¢ fel

b. Der fragliche Kérper enthilt irgend ein basisches
Schwermetall.
Man versetzt mit kohlensaurem Nafron bis zur al

|:i" ,\!i*l_'ltl ng a",.||i-;_'

¢ Minuten hindurch, fGltrirt und versetzt das

et - o : :
FFiltrat mit verdiinnler Schwefelsiiure bis zur sauren Reaction, ver—
dampft und verfahrt mit dem Riickstande wie oben

1 Erkennung der nicht

Radicale

ren mil zusammengescizliem

> Shuren).

ser Gattung gehiren

8 27. Zu den minder tenen Sauren di
Weinsteinsiiure, Traubensiure, Citronsiure, Aeplelsiure,
Milchsiure, Bernstei y, B
A\meisensiure. Sie bilden zwei Gruppen, nimlich si

- 1 . . . ks
sie kinnen im  Ireien Zustande

enzoesiure, Essigsiiure und

weder nicht (liichtig ;
nicht unzersetzt verfliichtigt werden, oder sie sind {liichtiz, und kién

nen im freien Zustande, ohne Zersetzung zu erleiden, verlliichtie




Qualitative Analyse

11 A. Niechtfltichtige organische Siuren

|

t“ Dahin gehiren von den obengenannten die Weinsteinsaure, Trau-

bensiaure, Citronsiure, Apflel- und Milchsiure. Auf Platinblech fins

sich erhitzt, verkohlen sie unter Auvsstossung brenzlicher Diampfe von
mehr oder weniger stechend sanrem Geruch. Sie sind in Wasser und
wissrigem Weingeist ziemlich leicht loslich; die wissrige Aullsung
der drei ersten wird durch Kalkwasser, welches man bis zur alkali-
schen Reaction zuselzt, entweder bald (Weinstein— und Trauben-
siure) oder erst beim Erhitzen (Citronsiure), oder gar nicht
W {Aepfel- und Milchsaure) ;g,t:lrﬂ.ht, — Riner verdimnten Eisen—
' oxydlésung zugesetzt, verhindern sie die Fallung des Eisenoxyds bei
! spiterem Zusatze yon Alkali entweder dauernd, oder auf cine kurze

i Zeit (Milchsiure). — Die drei ersten Siuren sind in reinem Zustande

i) H ¥ on 1 g s . .

l leicht krystallisirbar, die Aepfelsiure schwierig, und die Milchsiure
gar nicht.

I 84 Weinsteinsiure und Tranbensinre,

i a. Der fragliche Korper enthalt keine Base.

# «. Man 16st in wenigem Wasser auf, oder wenn der Korper
il in verdimnnter Auflisung vorliegt, man eoncentrirt die Aufllisung

Il durch Verdunsten und vermischt diese Ldsung mit etwa ihrem

I gleichen Yolum einer concentrirlen Aullisung von schwelelsaurem

| Kali, oder noch besser mit einer Aullésung von essigsaurem Kali,

il in der doppelten Menge Wasser. — Bei Anwesenheit von Wein-

i steinsiure entsteht ein kornig-krystallinischer Niederschlag von

| gweilach — weinsteinsaurem Kali. Traubensiure verhilt sich
| iihnlich.

, [, #. Man versetzt die saure Losung des fraglichen Korpers mit

Kalkwasser bis zur alkalischen RKeaction — bei Anwesenheit von

| Weinsteinsiure oder von Traubensiure entsteht sogleich eine
weisse Tritbung und ein dhnlicher Niederschlag, welcher in Es—
sigsiure mehr oder weniger leicht loslich ist (Unterschied von
der Kleesiaure) und in Salmiaklosung entweder leicht (Wein-
steinsiure) oder kaum loslich ist (Traubensiure).
| b. Der fragliche Kdrper ist ein Salz mit alkalischer
Basis.
«. Man lost etwas davon in miglichst wenigem Wasser aul,
oder, wenn der Korper bei saurer Reaction schwierig loslich ist,
- in Salmiakgeist und setzt dazu etwa & dem Yolum nach von einer
concentrirten Auflosung von sanrem-schwefelsaurem Kali. — Bei
Anwesenheit yon Weinsteinsiure oder Traubensaure entsteht bald
oder nach kurzer Zeit ein krystallinischer Niederschlag.

P —

R ——

S
e . ——
-
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P

i #. Man ftropfelt zu dor neuatralen wissrigen Losung etwas aul-
| N gelistes Chlorealeium — bei Anwesenheit yon Weinstein—- oder
! Traubensiure enisteht ein weisser Niederchlag, welcher in kalter

Il verdiinnter ‘Kalilauge aulloslich -(Weinsteinsiaure ) oder nur un-—

[ vollstindig léslich ist (Traubensiure).
' ¢. Der fragliche Kdrper enthilt ein basisches Metall
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Man versetzt etwas davon mit kohlensaurem Natron bis zur al-
Kkalischen Reaction, kocht 5 — 10 Minuten hindurch, filtrirt, schligt
das Filtrat mit Schwelelammonium nieder, falls dieses eine Trii—
bung verursacht, filtrirt abermals, verjagt das Ammoniak durch
nochmaliges Kochen, und neuotralisirt endlich [mit verdiinnter
Salzsiure ; die Liésung concentrirt man durch Verdunsten und
verfahrt wie oben angegeben. )

Citvonsdire,

a. Der fragliche Kérper enthilt keine Basen.

a. Man I6st in wenigem Wasser aul, oder, wenn der Korper
in verdiinnter Auflésung vorliegt, man concentrirt die Auflosung
durch Verdunsten und setzt dazu eine essigsaure Kalilosung —
Citronsidure veranlasst keine Fillung. :

f. Man setzt zur sauren Auflosung Kalkwasser bis zur alkali-
schen Reaction — bei Anwesenheit von Citronsiure findet in der
Kilte keine Tribung statt, wohl aber beim Erhitzen, welche beim
Erkalten wieder verschwindet.

b, Der [ragliche Kirper ist ein alkalische's Salz.

Man ldst in miglichst weniz Wasser aul, neutralisict mit kohlen—
saurem Natron, wenn Shure vorwaltet, oder mit Salzsiure, wenn die
Base vorherrscht, und priift:

o. mit saurem schwefelsaurem Kali — Citronsiure er—
zeugt keinen Niederschlag

. mit Chlorcaleiumlésu ng: Citronsiaure erzengie inen weis—
sen Niederschlag, welcher in Kalilauge unlislich ist, von Sal-
miaklauge aber leichf aufgenommen wird.

c. Der fragliche Kérper enthalt eine Erde oder ein
basisches Metalloxyd.

Man versetzt mit kohlensaurem Nafron bis zur starken alkalischen
Reaction, kocht einige Minuten, filtrict,. fallt mit Schwelelammonium,
wenn dieses eine Tritbung verursacht, filtrirt abermals, verjagt das
Ammoniak durch nochmaliges Kochen, neutralisirt endlich mit ver-
dinnter Salzsiiure, lisst die Liosung durch Verdunsten concentriren
und stellt nun damit die unier b beschriebenen Proben an.

Aepfeisiure,

Die Apfelsiure ist als nicht (iichtizge organische Siure im All-
gemeinen an ihrem Verhalten beim Erhitzen und g
losung (vgl. 8. 122 ) erkennbar, und von den vorhergehenden Siuren
durch die Nichtfallbarkeit durch Kalkwasser und Chlorcaleiumlisung
(vgl. a. a. O.), von der nachfolgenden Milchsiure endlich dadurch unter—
schieden, - dass die nicht allzuverdimnte Losung derselben, sowohl in
[reiem als auch in neutralisittem Zustande, durch eine Aunflésune von
essigsaurem Bleioxyd sogleich weiss gefillt wird. Der kisize Nieder—
schlag (dpfelsaures Bleioxyd) backt beim Erhitzen der Flissigkeit,
worin er suspendirt ist, zusammen und wird zihe wie Harz; langere
Zeit mit der Flissizkeit stehen gelassen, wird es krvstallinisch.

Enthilt die Flissigkeit, welche man aul Aeplelsiure priifen will,

'\ |-"i1e"||.t|\}.|t--
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Qunlitative Anblyse,
silio et oder eln Schwermelall, so muss sie mit koblen-
gaurem Natron u. 5. w. wie im Vorhergehenden bei der Weinstein
und Citronsiure aneezeben, behandelt werden, die metallired !
dann mit verdiinnter Salpetersiu neutralisirt, ©

sentrivt, und wi

oben angegeben, g werden.

Die Milchsiure bildet den Ueberganz von den nichtfliichligen zu
den (liichtizen organischen Sauren; sie wird beim Erhilzen nur theil-
weise verkohlt und zersetzt, verhindert die Fallung des Eisenoxyds
dareh Alkalien nicht dauernd und fallt weder im freien, noch im neu-
tralisirten Zustande die Salze, deren Basis Bleioxyd oder eine alka

lische Erde ist.

B. Fliichtige organische Siuren

Es eehoren dahin von den (S. 121) genannten, die Beranstein
Benzotsiure, die Ameisen— und die Essigsaure.

siure
kevstallisirt, die b

Die be
andern filiissiz, Beim Erhitzen erleiden s
sen cebunden sind, eine Verkohlung; im freien Zustande verdamplen
:||§'_ ;1I||'E| findet keine \1'!}\=-I'--

on ersten sind in reinem Zus

nur wenn sie an [ixe

auf Platinblech ohne Ril
mit Phosphorsiure angerihrt, erhitzt wer—

zuzesetzt, verhindern sie niechf die

sie dahe
lung statt, wenn ihre S:
den. Einem Eisenoxvds:
lung des Eisenoxyds durch Ammoniak, auch werden sie wi
nen noch im neutralisirten Zustande durch Chlorcalciumlidsung

Essigsifure und Am isensiure.

a. Die tracliche Flussigkeit enthilt keine Base.
z. Man erhitzt etwas aul Platinblech: beide Siuren verwan
sich. ohne vorher einzutrocknen, vollstandig in stechende sanre,

aber keineswegzs ilzende Dimple, welehe., wenn die S#ure nicht
allzu verdiinnt ist, sich durch Annitherung eines brennenden Kor-
pers entziinden lassen;

B. Man setzt zu eil
Tropfen salpetersaure Silberoxydldsung

Probe der sauren Fliussickeit einig
. 13 AT
und erwarmtb die Mis

Badsnd e 1
fieductiion des

_ ist Ameisensiure vorhanden, so findet eine
Silberoxyds zu Melall statt und das Glas bedeckt sich mit einem
srauen Ueberzuge von mefallischem Sill
v Man setzt zu einer Probe der sauren Fliissigkei
mineralischen Chamaeleons
T 1

h

roth, die

Silber.

I'vopfen von der griinen Lisung des
(mangansaures Kali) zu — die Bs
Ameisensiure erleidet keine dauernde Farbung;

4. Man neutralisirt die saure Fli keit mit kohlensaurem Na—
tron, doch so, dass noch eine geringe saure Reaction vorw

siure [arbt si

und fiigt dann von einer verditnnten E

Anwesenheit beider Sauren findet Kein Fiallung statt, abi
Mischu farbt sich roth.

poxydlisung zu




valz mit alischer

eér Aullisung, welche, wenn sie

wres Naltron, oder wenn sie al-
neutralisirt wird, mit einizen
roplen verdimnler "-.""I-"'?"-“i.'-f — bei Vorl andensein Yoo
| saure oder Ameise nsiure farbt sich di= Mi ung roth.
i damplt  etwas I'ro der Ko
nicht elwa schon urspri fes ]

nen . Riekstand in einem mil ¢

3 ] 1 . s . [ »d
scliwelelsiore und erwirmt gelinde — bei Anwesenheit von Es

. re
eyl

igsaure entwickeln, sich angenehm sauer riechende Dam
Vorl nsein von Ameisensiiure entwickelt sich unter
\ufbrausen Ko

I
bei Annih

ensiure und Kohlenoxydgas, welches letztere Gas
erung eines brennenden IKbrpers sich entziindet und
I .I |-|"'

trocknen Rickstandes
en starken Weingeist
centrirte Schwelelsiure und erwirmd

icl idensein  von
ler angenehr e

erschwefelsaures

raether. Hat man ein

so lasst sich die

noch sweckmissizer so ar

1 r 1
dass man die trockn

1 . o ;
doppeite diesem Salz menet und
|!II'I' i essip Hires
zaether, war res, so wird Amei-
I 1 A rale raviinkis | 3y 1 .
H e L ATARTETUCi Eersennbpar,

in '\'1.',:~.,~:|'J -H]:". selzl ver—

einige Troplen Silberlosung
nd erwirmt — andensein  von Ameisensiure wird das
Silberoxyd zu Metal t

Der fragliche K drper enthilt einSchwermetalloxvd.
lensaurer Na

nldsung bis zur alkalischen
ge Minuten, [ilteirt, neuotralisirt mit ver—

verdunstet und stellt nun mit der con-
oder mit dem trocknen Rickstande die un-
ter b. beschrichenen Proben an,

Man versetzi mit kol
Reaction , kocht
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e. Man
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Qualitative  Analyse.

1l . Man neutralisict mit Aetzammonlak und setzt nentrale Ei-

‘I sepoxvdlisung zu; es entsteht ein  volumindser blasspothlich-

’ brauner Niederschlag, die dariiber stehende Flissigkeit erscheint

’ farblos; :

| #. Man neutralisict genau mit Kalilauge, concentrirt die Losung,

{ so genau wie mdaglich, theilt in 2 Portionen, und setzt zn der
einen starken Weingeist, za der andern 1—2 Tropfen Salpeter—
siure: das bernsteinsaure Alkali wird durch Weingeist ge-
fillt, nicht aber das benzoesaure; aus dem benzoesauren Al-

i kali fallt Salpetersiure die Benzotsiure als weisses krystallini-

‘ sches Pulver, die Rernsteinsaure wird nicht abgeschieden.

|

b, Der fragliche Korper ist ein Salz mit alkalischer
Basis.

.

4 121 1 -3 s i T}

{ Man neutralisirl, wenn die Siaure vorherrscht mit Kalilauge, ader

{ e - £ . A 1 g

; i'; mit Salzsaure, wenn die Base vorwaltet, und prifi wie unter g und y
angegeben 1st,

--i c. Der fragliche Korper ist ein Salz mit alkalisch- er-
_ diger oder metallischer Basis.
Man kocht mit kohlensaurem Natron, filtrirt, und verfahrt mit
dem Filtrat, wie im Vorherzehenden angegeben ist.

Erkennung der Haloidwasserstoffsiuren u nd der Haloidmetalle.

98, Zu den minder selten vorkommenden Haloidwasserstofl-
| ‘r{| giuren gehoren die Chlor—, Jod- und Bromwasserstoflsaure,

' dann die Fluorwasserstoffsiure und die Cyanwasserstoll-
die Kieselfluor— und Cyaneisenwasser-

| |J _"]*

siure, endlich
stolfsdure.
Sie verkohlen nicht, zerstéren nicht die Farbe der Indiglisung,
Jassen, mit Ausnahme der Fluorwasserstoflsiure, die Chlorcalciumli-
sung ungetritbt, verdampfen auf Matinblech vollstindig unter Bildung
von #tzenden sauren Dampflen, mit Ausnahme jedoch der Cyanwasser—
11 stoff= und Eisencyanwasserstoflsiure. — Die Cyanwasserstoffsiure ver-
damplt ‘zwar auch vollstandig, aber die Dampfe sind nicht itzend son-—
dern betaubend und von eigenthiimlichem Geruch. Die Cyaneisenwasser—
stoffsaure wird zersetzt und hinterlisst einen eisenhaltigen Riickstand.
i Sie geben mit den oxydirten Basen keine directe Verbindungen,
' sondern zersetzen sich damit wechselseitig und erzeugen damit die
sogenannten Haloidsalze {(vgl. Th. L. 8. 26 ), welche, aufl glithende
Kohlen gestrent, mcht verpulfen und deren Lisung die blaue Farbe
der freie Schwefelsiure haltigen Indigsolution nicht zerstort, auch Chlor-
ealciumlisung nicht tritbt.

TN A [ e

Chior-. Jod- und Bromwasserstoffsiure awnd deren Hilotdsalze.

r fragliche Korper enthilt keine Base und reagirt

o+ g s ¢

d. l! i
stark sauer

Man giesst etwas davon in einen Probireylinder, erwirmt
¢ kleine Portion braunes Bleihyperoxyd hinza — bei
von Chlorwasserstoffsaure wird das braune Oxyd
welches theils am Gernch,

and

P

fiigt darauf ein
Vorhandensein
weiss und Chlorgas gle‘chzeiliz entwickelt,



thei
ser
sein
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Is an der grimlichgelben Farbe erkennbar ist, Dureh sehr vieles Was—
wird das weisse Pulyer (Chlorblei) aufgelost. — Bei Vorhanden-
von Bromwasserstoffsiure entwickell sich ein hvacinthro—

thes Gas, und das weisse Pulver lést sich in vielem Wasser pichi

auf.
Misi
und

nic

oder

- Bei Vorhandensein von Jodwasserstoffsiure firbt sich die
hung braun, beim Erhitzen enlwickelt sich ein veilchenblaues Gas
das braune Bleihyperoxyd verwandelt sich in gelbes Jodblei,

b. der fragliche Kirper enthilt keine Base, ist aber
ht stark sauer.
Man prift:

« mil aufgeldstem salpetersauren Silberoxyd, wovon
man 1—2 Tropfen zu der sauren Fliissigkeit zusetzt : — es ont—
steht ein weisser kisiger Niederschlag, welther in Aetzammoniak,
nicht aber in Salpetersiure lislich ist, wenn Chlorwasserstollsiure
vorhanden ist. (Jod-, Brom— und Cvansilber verhalten sich fast
dhnlich; der Jod - und Bromniederse

haben einen Stich ins
Gelbliche, auch ist der erstere in Ammoniak &usserst wenig, der
letztere schwer lislich.)

B. Mit auflceldstem salpetersauren E‘Ir”-r-[\_qjj].,_\-1-,-,_..;}-_
dul, wovon man ] —92 Troplen zu der Probe zusetzt, — Bej
Vorhandensein von Chlorwasserstollsiure entstelit ein weisser Nie
derschlag von Quecksilberchloriir. ,_Jll_'l'.!LHJHE-_-c]:-r,-.lIL!;[_; ist griin-
lich gelb, der Bromniederschlag gelblich weiss, der Cyannieder-

sel arai).

Mit aufgeldstem essigsauren Bleioxyd, indem man
1 —2 Troplen zu einer Probe der Flissickeit zuselzt — enthilt
die saure Flussigkeit nur Chlor

asserst

Isdure, so entsteht kein
chl
lem Wasser lislich ist. — Der Bromniederschl;

oder nur ein sehr geringer weisser Nieder

welcher in vie-

g ist auch weiss,
aber in Wasser ganz unldsiich; der .i._..Ini._--[::r,u*h];nl;; ist ¢i—
tronzelb.

d. Man neutralisirt etwas von der sauren Flissickeit mit koh-
aurem Natron, damplt zur Trockne ein, mischt den Riickstand
mit etwas Manganhyperoxyd, iibergiesst die Mischung in einem
Probircylinder mit etwas Schwelelsiure, welehe mit der Hallte
Wasser verdimnt ist, und erwirmt

le

gelinde. — Bei Anwesenheit
eines Chlorids entwickelt sich ein sehwach gelblich oritnes (as
von starkem Chlorgeruch. War ein Bromid vorhanden. so ist
das Gas hyacinthroth, und violett bei einem Jodid.

& Man list elwas von dem festen Korper in miglichst wenig
Wasser auf, vermischt es mit ein weniz Stirkekleister und setzt
dann Troplenweise concentricle Schwefelsaure zn — bei Anwe-
senheit von Jod farbt sich die Mischung rothlich blan, violett oder

dunkelblau, je mach der Menge des Jods, Fehlt Jod und ist ein

Bromid vorhanden, so firbt sich die Mischung braunlich, bei Chior

nur blass gelbli (vel. 8. 24,

¢. Der fragliche Kérper ist ein Salz mit einem Alkali
einem Erdmetall als Basis.

Die Prifungen sind dieselben, welche im ) orhergehenden be-

+

e

I i Sy gl e e
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schrichen  worden sind, mit dem Unterschiede jedoch, dass zu den
priifunzen aufl nassem Wege die Proben mit etwas verdinnler Sal-
petersaure bis zur merklich sauren Reaction versetzt werden, Fiir
die Proben auf trocknem Wege wird ein Antheil, wenn er sauer rea
kohlensaurem Natron, wenn er alkalisch ist, mil verdiinnter

girt, mil
Schwelelsiure neulralisirt.
d. Der fragliche Korper enthilt Schwermetalle.

Man versetzt mit kohlensaurem Naftron bis zur alkalischen Reac
tion. kocht 5—10 Minuten, filtrirt, versetzl das Filirat mit reiner Sal-
petersiiure bis zur sauren Reaction und stellt damit die unter b «.

s beschriebenen Pritfungen an.

Cyaneasserstoffsdiure und Cyanhal
2. Der fragliche Korper enthalt Leine Basen.
. Man versetzt eine Probe von der fraglichen Flussiglkeit mil
Aetzkalildsung bis zur alkalischen Reaction und setzt dann fem

geriebenes i‘}'.]l'c.']nill:[‘t'rlk}Ii in kleinen Portionen zu — bei An-
wesenheit von Cyanwasserstollsiure verschwindet die rothe Farbe
t. daher die vom iiberschiissigen
ckeit beim Zusatz von Schwelel-

des Oxvds und es wird aufe

Quecksilberoxyd abfiltrirte Flitssi

wasserstoffwasser schwarz getritht wird,

g. Man verselzt eine Probe der fraglichen Fliissickeit mil
Aelzkalilosung bis zur alkalischen Heaclion, fugt dann elwas
lsaure Eisenoxyd-oxydullosung zu und daraufl Salzsiure
bei Anwesenheit von Gyanw:
neyanir = cy

schwt
his zur sauren Reaction —
sinre bleibt die Flissigkeit von gebildetem I
blan gefirbt, welehes sich nur langsam absetzt.

Man troplelt zu einer Probe von der fraglichen Fliissigkeit
jsung zn — bei Anwesen-

x;njn'j',ahll"..-

cnid

etwas salpetersaure Quecksilberoxydul
heit von Cvanwasserstoflsiure, firbt sich das Gemisch grau durch
e, (Vgl. Th. 1. 8. 320).

reducirtes Quecksil L

b. Der fragliche Korper enthilt eine alkalische oder
alkalisch—-erdige Base.

Man setzt kohlensaures Kali zu, so lange noch einige
stattfindet, filtrirt ab umd stellt mit dem Filirate die beiden im Yor-
hergehenden beschriebenen Pritfungen an.

c. Der fragliche Korper enthialt ein Schwe rmetall.

Man kocht mit einer Losung von kohlensaurem Natron in gerin
gem Ueberschuss einice Minuten hindurch, filtrirt, figt zu dem Fil-
irate behutsam Schwefelwasserstoffwasser, so lange noch dadurch eine
Tritbung verursacht wird, und fltrirt abermals. Das Filtrat wird mit
' zur Abstumpfung der al-
ler Salzsaure bis zum Vor—
von l',y.:u]w;tsst-rsLt-I'i'-

Tritbung

schwelelsaurer Eisenoxydul - oxydlosung bis
kalischen Reaction versetzt und darauf w
qugefiigt — die Gegenwart
durch Bildung von blauem Eisencyaniir - eyanid zu

walten der biure
siure giebt sich
erkennen.

nilsnlse,

Eisenoyanl

neyanhaloidsalzeg sind mil weniger Ausnahme
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Blei~- Eisencyanid) nur diejenigen in Wasser mehy oder
leicht loslich, welehe ein Alkalimet
Gegenwart wird bei der

Pritfunz mit Salzsiure an «

W eri-
all als Basis enthalten. lhre
'n Analyse gleich anfanss bei der
h-gritnen Niederschlag und dem

Geruch nach Blaosiure e Noch deutlicher geht dieses aber
aus der Reaction sisenoxydul — und Eisenoxydlosung hervor.

Es geben nimlich die gelben Eisencyanalkalimetalle mi Eisenoxydlio-
sangen, und die rothen mit Eisenoxy illisungen einen tiefblauen
Niederschlag,

e uml Fluorkalotdsal=e

Die Fluorwasserstollsiure lisst Silberoxyd = und Quecksilberoxy-

dullésung ungetriibt, verursachi T in einer Aullisung von essigsan
rem Bleioxyd einen weissen nicht krystallinischen Niederschlag von
Fluorblei, welches in freier Fluorwasserstolfsinre nicht ldslicher ist,

als in reinem Wasser. In Chlore:
stoffsiiure ebenfalls einen Niederschl:

umliisung verursacht Fluorwasser—
von Fluorcaleium, welcher je-
eschaffenheit kaum sichthar st
setzt er sich gut ab und bil-
volumindsen Niederschlae, Am

doch wegen seiner eoallertarticen
kirst nach einem Zus
det dann einen deutlich sicl

isten charakterisirend ist es aber for die Fluorwasserstollsiure, dass

sie. das UGlas zersetzt und es dorch Aullésen der Kieselsiure blind
macht. - Von den Flu tallen si
Natrium, Ammonium, Alomium,
ausserdem mehre von den igen Melallen als Basis ent-
halten, in Wasszer lich; diejenigzen, he ];-’LI}ILI]L .“'-.-'t'n'ml||,I|i|-J Cal-
cium, Magnesium, Blei, Zink, Kupfer u. a. als

unlidslich,

sind diejenigen, welche Kalium,
Ty Quecksilber und Eisen und

rung

]

Basis enthalten, sind

a. Der fragliche Kirper enthalt ein Alkalimetall als
Basis.
«. Man neutralisirl mit kohlensaurem Natrum, wenn Siure

vor-
waltet, lisst zur Trockne verd

sten, zerreibt den trocknen Riick-
stand zuom feinen Pulver, und dann mil Schwelelsiure, welche

n

gleichviel Wasser verdiinnt ist, zum Brei an.
eitet man auf cine G
gen ist, und in welch

|'i|_“~l'[l I’III
aus, welche mit Wachs titherzo—

atl
berzt

aspl
o i

i man mit einem Kérper, der
re eingezeichnet hat. Nach
Wenn Fluor vorhan=
cheinen nun dem Wachsiitberzuge
eingezeichneten Schriftziize in dem Glase refitzt. — Wenn die
21 untersuchende Probe nur sehr WEenio |\.|-[|',|-_II =

cann, Schriftz
t'i‘IIII'_’I'I' xl'il wird []il' “!,‘.xi;;”i_;'.' EOTe

1 A
den gowesen war, so eps

das Glas nicht ritzen

so selzt man
ire bis zur sauren Reaction zi und
der Wirme in einem Ulrelase ein-
der Mas mit Wasser

etwas verdiinnte Scl
lisst die Mischung bei g
trocknen, Nach Wea

alsdann die il]l!l'!l' Fliche

erscheint

#. Man rithrt den Salzriickstand in einem kléinen Platinticgel
mil coneentrirter Schwelelsiure zum diinnen Brei an, bedeckt den
: 1 mit einer Glasplatie, deren untere Seite mit Wachs iiber-
zogen ist und worin  ebenlalls auf die aben  erwihnte Weice

Apothekerbuch, 1 0
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cinzezeichinet sind. Man erwdrmt den Boden des
mit der Vorsicht, dass die Glasplatte nicht warm
inweg und reinigt sie. --Bei Vor-

Sehriftzige
Tiecels gelinde,
werde, nimmt dann die Platte |
Fluor zeigt sich nun die oben erwihnte Erschei-

handensein von
die Probe nur wenig, so bemerkt man die Aet-

nung. Betrug
zung des Glases crst deim Anhauchen.

v Man neutralisirt mit verdiinnter Schwefelsiure bis zur
sehwach sauren Reaction, wenn das Alkali vorwaltet, und ver-
mischt mit einer Aufllésung von schwefelsaurer Magnesia.
Wenn ein Fluormetall vorhanden ist, so entsteht ein Niederschlag
von Fluormagnesium, welcher in Wasser univslich und in freier
Siaure kaum loslich ist. Wird dieser Niederschlag gesammelt,
ausgesiisst, getrocknet und in einem Probireylinder ‘mit concen—
tricter Schwefelsiure iibergossen, S0 entwickelt sich ein dtzendes
Gas. welches den obern Theil des Glases blind macht und ein
in die Mindung des Glases gestecktes feuchtes Fernambukpapier
gelb firbt. Wird der Niederschlag vorher mit etwas [ein gerie—
benem Glase gemengt, dann mit Schwefelsiure iibergossen und
erhitzt, so entwickelt sich Kiesellluorgas, welches an der Lult
dicke weisse Nebel bildet und an der Mundung des Cylinders
Kiesclsiure absetzt, die fest am Glase haftet.

b, Der fragliche Korper ist sauer und
alkalische Erde oder ein Schwermetall
¢ Man lisst eine Probe in einem Uhrglase bei celinder Wirme
eintrocknen und spilt dann die Salzmasse mil Wasser aus; —
bei Vorhandensein eines Fluormetalls erscheint die innere Fliche
des Glases mehr oder weniger matt.
Man versetzt mit kohlensaurem Natron bis zur alkalischen
kocht einige Minuten hindurch, filtrict, neutralisirt mit
Schwefelsiure, lisst verdunsten, und stellt mit der concentririen
Flussickeit oder mit dem frocknen Riickstand die unfer a. e, £

¥, beschriebenen Pritfungen an.

enthilt eine

g.
Reaction,

Fieselflunricasserstoffsaure und Kicselfluorhalotdsalze.

Die Kieselfluorwasserstoflsiure (vgl. 8. T) ist eine saure Fliis—

gigkeit ohne anderweitigen eigenthiimlichen Geschmack und Geruch.
Sie greift an und fur sich das Glas nicht an: wird sie aber in Glas
verdunstet, so erscheint letzteres angegriffen und matt, was daher
rithrt. dass die Saure wihrend des Verdunstens theilweise zersetzt
wird in Fluorkiesel, welcher suerst verdunstet, und in FluorwasserstofT,
weleher das Glas zersetzt. "Wenn man demnach priifen will, ob eine
Siure Kiesellluorwasserstoflsiure aufzelost enthdlt, so braucht man
bloss einen Tropfen davon auf einem Glase zu verdampfen und hier-
aul die Stelle mit Wasser abzuspillen, welehes nun einen nicht weg-
Fleck hinterlasst. Dasselbe findet statt, wenn cine
cselbe wvor der Ver—
oder

zuwaschenden
Flitssigkeit ein Fluorkieselmetall enthalt und di
damplung mit Schwelelsiure oder selbst auch mit Salpetersaure
Chlorwasserstoffsiure vermischt wird. —

Die Kisselluorwasserstollsiure fallt nicht die salpetcrsaure Silber
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oxyd-,Bleioxyd- undQuecksilberoxydullésung, ebenso auch nichtdie Chlor—-
caleium= und Chlorstrontiumlisung, wohl aber die Auflosung der Kali-,
Natron = und Barytsalze. Der Kalinmniederschlag ist gallertartic,
durchscheinend und kaum erkennbar. Wird ein Kiesellluormelall in
einem Probireylinder tiber der Weingeistlampe erhitzt, so wird es zer-
setzt und Fluorkieselgas ausgetrieben, welches an der Miindung des

Cvlinders, besonders wenn sie vorher mit Wasser beniisst worden,
lieselsiure absetzt, die fest am Glase haftet.

Der zo untersuchende Kirper ist nur zum Thei oder
gar nicht in Wasser loslich, aber frei von sogenannten
indifferenten organischen Gemengtheilen.

§ 20. Der fragliche hiichst fein gepulverte Kérper wird so lange
und zu widerholten Malen mit neuen Portionen Wasser auszekocht,

bis eine Probe von der abfiltrirten Abkochung beim Verdunsten auf

Platinblech keinen erheblichen Riiekstand mehr hinterlasst. Nothigen-
falls setzt man die Erneuerung des Wassers so lange fort, bis es un-
vefdhr das 400fache vom Gewichte der Probe belrict. Mit der so
cewonnenen Auflésung wird, wie im § 14 angegeben, verlahren.
Der vom Wasser nicht aufzenommene Antheil wird in einem kleinen
Kolben mit ungefahr der zehnfachen Menge Salzsiiure von 1,12 fiber-
gossen, damit allmilig bis zum Sieden erhitzt, and die Erscheinun-
een, welche sich hierbei sowohl im I\ii}il'f!! als auch |Jq-i:n Erwirmen
darbieten, genau beobachtet. ¥s kann namlich stattfinden:

a. Entwickelung von Kohlensiure, in welchem Falle der
gepritfte Korper ein in Wasser unlisliches kohlensaures Salz
enthilt; zu diesem letzteren gehdren aber alle kohlensauren Salze
mit erdizger und metallischer Basis.

5. Entfwickelung von Schwefelwasserstoff, was von
der Anwesenheit eines in Wasser unlislichen oder schwerlosli-
chen, durch Salzsiiure zersetzbaren Schwefelmetalles herrithrt.
Zu den ersteren gehiiren alle Verbindungen des Schwefels mit
schweren Metallen, zu den letzteren die Verbindungen des Schwe-
fels mit den Metallen der alkalischen Erden: wiirde daher die
Schwefelwasserstolfentwickelunz  durch die Anwesenheit ecines
dieser letzteren, z. B. von Calearia .\.JFJ."iu'c'rIr:. verursacht, so miisste
der wisserize Auszug beim Zusatz von Salzsiure ebenfalls Schwe-
felwasserstoflzas entwickeln. —

Zu den Verbindungen des Schwefels mit Schwermetallen, wel-
che durch Salzsiure unter leicht bemerkbarer Entwickelung von
Schwefelwasserstoffzas  aufeelost werden, gehiiren besonders
Schwefeleisen, Sechwefelmangan, Sehwefelzink, Schwe-
felcadmium und Sehwefelantimon. Noch viele andere

Schiwefelmetalle werden zwar durch Salzsiure ebenfalls unter
Schwefelwasserstolfentwicklung aunfgelost, jedoch so schwierig,
dass die wihrend des Kochens entweichenden Salzsiuredémpfe
das Gas durch den Geruch nicht erkennen lassen.

Entwickelung von Chlor: diese kann verursacht werden
darch  Manganhvperoxvd, rothes und braunes Bleihvperoxyd,
i)*
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schwarzes Nickel- und Kobalthyperoxyd, gewisse iod- und brom-
saure Salze, und ebenso durch gewisse chromsaure Salze, von
{l denen die, welche Baryt oder ein Schwermetall zur Basis haben,
in Wasser sehr schwer oder gar nicht léslich sind. Diese ver—
anlassen erst beim Erhitzen eine wahrnechmbare Chlorentwicke-
lung, wobei die Fliussigkeit sich allmilig griin farbt.
] d. Entwickelung von Blausdure. Diese findet statt, wenn
der mit Salzsaure behandelte Korper ein in Wasser unldsliches
Cyvanmetall, wohin mit Ausnahme des Cyanquecksilbers, alle Ver-
i bindungen des Cyans mit schweren Metallen l;;r_ahl]rp[h 17 T
| Aber auch gewisse Alkalimetalle haltige Eiseneyaniire sind in
! Wasser sehr schwer 16slich und werden beim Erhitzen mit Salz—
siure unter Entwickelung von Blausiure, aber gleichzeiliz auch
unter Abscheidung von Cyaneisen zerselzt, Die Eisencyaniire,
welehe Schwermetalle enthalten, werden durch Salzsaure auch in
der Kochhitze sehr schwierig zersetzt und es ist der Geruch
nach Blausiiure nicht sehr wahrnehmbar. Auch durch Balpeler-
siure und Kinigswasser geht die Zersetzung sehr schwierig vor
sich. (Vgl. 8 134). ; i

e&. Ausscheidung einer gallertartig aufgequollenen
Masse: dann hat man es mit einer durch Salzsiure unter sol-
cher Erscheinung zersetzbaren kieselsauren Verbindung zu thun.
Wenn man die gallertarlige Masse mit Wasser behandeit, so
scheidet sich dann die Kiesclsaure als leichte Flocken ab, und
kann mit Hiolfe des Filters von der sauren Fliissigkeit getrennt
werden. Dass es Kieselsiure und nichts anderes sei, ergiebt
sich aus Folzendem: sie muss weiss sein, bei dem Glithen noch
weisser werden, und eine leichte erdige Masse bilden. Mit
concentrirler Salzsiure digerirt, muss diese nichts auflésen und
nicht davon gefirbt werden. Auf Kohle vor dem Loéthrohre mit
gleichviel Soda geschmolzen, muss sie ein klares, farbloses (ilas
geben; und sowohl vor als nach dem Glithen mit einer hinrei-
chenden Quantitat aufgelosten kohlensauren Natrons gekocht,
muss sie zur [arblosen, beim Erhalten gelatinirenden Flussigkeit
vollkommen aulgeltst werden.

a. Die Salzsdure hat eine vollstindige Losung bewirkt
Man verdinnt mit der 20fachen Menge Wassers:

«. Es findet eine weisse Triobung statt; dann ist Anti-
mon oder Wismuth vorhanden. Welches von beiden, erfihrt
inan am schnellsten, wenn man zu einer kleinen Probe von der

| trithen Mischung auf einem Uhrglase etwas aulgeloste Weinstein—
i saure zuligt — die dureh Antimon verursachte Trilbung ver-
schwindet, nicht aber die vom Wismuth herrithrende. — Man
filtrirt von dem Niederschlage ab, und verfabrt mit dem klaren

Filtrate, welches jedenfalls von der durch Wasser gelillten Me-

tallverbindung noch eine geringe Menge zuriickhilt, wie in § 19.

u. s w. angegcben ist.

, 8. Es findet keine Trubung statt; dann ist kaum Anti-
f mon oder Wismulh vorhanden, Man verfahrt wie in § 19 u.

ceben.

folg. ang
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b. Die Salzsiure hat den Kirper scheinbar zersetzt,
die Auflésung ist aber nicht klar.

. Es hat sich darin eine weisse krystallinischeSuab
stanz abzesondert. Dies ist z. der Fall, wenn der mit
Salzsaure behandelte Kirper kohlensauren Barvt, kohlensaures,
gelbes, rothes oder braunes Bleioxyd war. Diese Niederschlag
werden aber mehr oder weniger leicht geltist, wenn man Was
ser zusefzf und damit Kkocht, Das Chlorblei, nicht aber das
Chlorbaryum, scheidet sich beim Erkalten aus der Awulldsung
theilweise in feinen platten Nadeln wieder ab, und Kann dann
leicht als solches erkannt werden, wenn man es in einem Filter
sammelt und theils vor dem Lithrohre, theils mit Aetzka
pritft. — Die durch Verdinnung und Kochen mit Wass
gewordene und wvon dem herauskrystallisitten Chlorblei abliltrirte
Flussigkeit wird nun weiter wic in § 19 u, folg. angegeben
gepriift.

g. Es hat sich in der salzsauren Flussigkeit ein
weisser pulveriger oder kisigerNiederschlag gebildet,
welcher auch durch vieles Wasser weder in der Kilte noch in
der Wirme aufgelist wird. Dies wird z. B. der Fall sein,
wenn der mit Salzsiure behandelte Korper ecine Quecksilberoxy-

g

liliisung

dul = oder eine Silberverbindung war. Im ersten Falle ist der
Niederschlag Quecksilberchloriir, im zweilen Silberchlorid. Be-
hufs naherer Untersuchung sammelt man den Niederschlag in ei-

nem Filter, siisst ihn aus und prift ihn dann mit Aetzammoniak.
. Das Quecksilberchloriir wird grau, aber nicht aufgelist: das
Silberchlorid wird aufgelist, — Die vom Niederschlaze abfiltrirte
Flissigkeit, welche wohl noch Quecksilberchlorid, aber kein Sil-
ber mehr enthalten kann, wird weiter wie § 19 u. s I angege-
ben -__‘-'!-;'i'i.‘!,
». Es hat sieh wie bereits 8§ 132 unter ¢ angegeben,
callertartice Kieselsiure abgeschieden. Man lisst die
Lisung eintrocknen, befeuchtet den Riicksland mit etwas miissig
verdiinnter Salzsiure und nimmt ihn dann mit Wasser auf.
Die Kieselsiure bleibt als lockeres, weisses Pulver zuriick. Mil
der abfiltrirten Losung wird, wie in § 19 wu. s. [. angegeben,
verfahren.
¢ Die Salzstiure scheinf gar nicht oder doch sehr we
nig auf den Kérper einzuwirken.
_‘-1;]!1 setzt '\'\il.i['l'1‘1|l1 r'iiw. 1.\-."IL'EIL'[§‘1 in 1\Il'i|,11"|| |'|:|‘|i1~'.1|'|1 l'ill“‘.'hl”l—

e

ses Kali zu, bis zu etwa dem zehnten Theile der angewandten Siure.
Wenn keine Chlorentwickelung mehr stattfindet, verdiinnt man mit
Wasser, und verfihrt, wenn eine Auflisung stattgefunden, wie in § 19

u. s. f. angegeben.

Bei der Behandlung mit Salzsiure und chlorsaurem Kali, wel
nticzel
vornimmt, werden besonders die Schwefelmetalle, welche dem
Angriffe der Salzsiiure mehr oder weniger vollstindiz widerste-
hen (z. B. Schwefelzinn, Schwefelarsen, Schwefelquecksilber

che man am zweckmissigsten in einem kleinen Porze
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Seluw elelnickel S¢ Fiw elelkobalt) a

d elast , ;_'| 'i"'!l;.'-llL:; aher auch
der Schwelel in Schwefelsiure verwandelt, daher wenn Kirper
vorhanden sind, welche mit dieser unlisliche Verbindunzen ein
gehen, letztere in der That auch gebildet werden. Die in Salz

=

siure unloslichen Eisencyanmetalle werden aufl diese Weise
chenfalls zersetzt und aufeelist, aber doch schwicric und die
Behandlung selbst ist durch die sich entwickelnden Chlordampfi
sehr listig. Es ist daher jedenfalls vorzuzichen, solche Verbin-
dungen durch Risten in einer glithenden flachen Schaale won
Eisenblech vorher zu zersldren. Wenn sich keine Dimpfe mehr
entwickeln, kocht man den Riickstand mit Wasser aus, wodurch
das etwa vorhandeme Alkali ausgezogen wird und in dieser wis—
serigen Losung erkannt werden kaun, Das vom Wasser nicht
Aufgenommene [isst sich nun leicht in Salzsiure lisen. — Diese
Behandlung ist auch fiir die in Salzsiure léslichen Eisencvan-—
metalle (z, B. Mangan-Eisencyaniir, Cadmium -Eisencyaniir) an—
wendbar. Dass man es aber mit Verbindunzen dieser Art zu
thun hat, erkennt man leicht, theils indem man etwas von dem
fraglichen Kirper in der an einem Ende verschlossenen Glas—
rohre erhitzt, — es werden ammoniakalische Diampfe entwickelt
— theils indem man etwas davon mit aufzelostem kohlensauren
Natron kocht, die Abkochung filtrirt, mit ciner Siure neutralisirt
und darauf etwas Eisenlisung zusetzi - es wird Berlinerblau
niedergeschlagen,  Aueh daran sind sie erkennbar, dass beim
Erhitzen mit Salzsiure und] nachherizem Zusatz von chlorsaurem
Kali die Mischung sich dunkelgriin farbt

d. Die Salzsiure hat weder [iir sich allein, noch in
Verbindung mit chlorsaurem Kali irgend eine Auflésung
bewirkt, dann hat man es wahrscheinlich mit der einen oder der
andern der nachlolgenden Substanzen zu thun.

Chlorsilber: es ist weiss oder grau, schmilzt auf der Kohle
vor dem Ldthrohre und wird endlich zu einem Silberkorn reducirt,
welches als Silber leicht erkennbar ist: es ist in Aetzammoniak lislich,
Schwelelwasserstoll’ schlagt aus dieser Liisung schwarzes Schwelel-
silber nieder und in der dariiber stelienden Fliissigkeit ist Chlorwasser-
stoffsiure enthalten.

Zinnoxyd; ist weiss, schmilzt nicht auf der Kohle, g
mit Soda und noch leichter mit Cyankalium Zinnkugeln;

Schwefelsaure alkalische Erden: sie sind weiss, schmelzen
auf der Kohle schwierig, werden aber in der innern Flamme reducirt;
der Riickstand briont feuchtes Curcumepapier und bringt auf einem
benissten Silberblech einen braunen Fleck hervor. Mit einer Auf
losung von kohlensaurem Natron einige Zeit hindurch gekocht, werden
sie theilweise zersetzt; die abfiltrirte alkalische Losung giebt nach den
Uebersittigung mit Salzsiure beim Zusatz von Chlorbaryum einen
weissen Niedersehlag. Wird der Rickstand auf dem Filter nach mehr
ligem Auswaschen mit erwirmter, stark verdiinnter Salzsiure iiber—
ssen, das Filtrat eingetrocknet, zum feinsten Pulver zerrieben und
dieses mit alkoholisirtem Weingeist ibergossen, so nimmt dieser Chlor-

:bt aber
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strontium oder Chlorcalciom auf und lasst Chlorbaryum ungeldst zu-
riick, je machdem der urspriingliche Riickstand sehwefsaurer Stronfian,
Kalk oder Baryt war. Der Rickstand, wenn ein solcher vorhanden
ist. wird in Wasser gelost und mit Gypslisung aul Baryt geprift; die
weingeistige Lisung wird mit Wasser versetat, der Weingeist verjaat.
der Rickstand mit Essigsiure versefzt und dann mit Kleesiure ge-
priaft. — tei Vorhandensein von Kalk entsteht eine weisse Trithung
durch Bildung von kleesaurem Kalk; nach dessen Abscheidung wird
die Flussigkeit eingetrocknet, der Riickstand, wenn ein solcher vor-
handen ist, zuletzt geelitht, darauf etwas Salzsiiure zogesetzt, abermals
eingetrocknet aber micht geglitht, endlich mittelst des latindraths auf-
genommen, und in die Flamme e-illl.‘l' Weingeistlampe gehalten — hei
\urlmlu]umun von Strontian wird die Flamme purpurroth gelirbt.
Schwefelsaures Bleioxy ll. es ist weiss, schmilzt aufl der Kohle
1 der #usseren Flamme zu t-Qnrr klaren Perle, welche, wenn sie
fflwtl ht, milehweiss wird, und in der innern Flamme unter Brausen
zu einem Bleikorn reducirt \\ml Mit Aetzkalilosung gekochf, wird es
aufgelist, Schwefelwasserstofl fallt die Losung schwarz, die vom Nie-
derschlaze abfiltrirte Flossigkeit enthalt Schwefelsiure, giebt daher
nach Uebersittigung mit Salzsiure beim Zusatz von Chli -ul-nl\um einen
weissen Niederschlag. — Das schwe sfelsaure Bleioxvd ist ||I-||_:= ns auch
in Salzsiure nicht ganz unlislich, besonders wenn man diese missig
verdiinnt anwendet und die Probe damit kocht. Beim Erkalten scheidet
sich Chlorblei aus, die klar abgegossene Flissigkeit wird durch Chlor-
barvumlosung getritht. Wird die Fliissigkeit noch heiss in Schwefel-
wasserstollwasser gegossen, so entsteht cine schwarze Fillung.

Fluorcaleium (Flussspath), ist weiss, grau, rothlich, grimlich
u. & w.. schmilzt auf der Kohle sehr schwer, wird im Reductions-
fener nicht alkalisch und auch nicht hepatisch, wird durch Kochen
mit kohlensaurer Natronlosung nicht zersetzt, wohl aber beim Erwir-
men mit concentrirter Schwefelsiure — es entweicht Fluorwasserstoll-
siure (vel. 8. 129) und aus dem Riickstande nimmt Wasser schwefel-
gauren Kalk auf. — Wird Fluorcalcium hichst fein zerriehen mit
Chlorwasserstoffsiure anbaltend gekocht, so wird etwas gelost; die mit
Aetzammoniak neutralisirte Fl ckeit wird dann durch Kleesaure
:,::'|I'ill'{.

Kieselsaure und gewisse kieselsaure Verbindungen.
Schmelzen fir sich allein nicht, oder nur sehr schwierig, mit Soda
aber zu einem klaren Glase. Zu feinstem Pulver zerrieben und in
cinem Platintiegel mit concentrirter Schwelelsiure fibergossen und so
janze erhitzt, bis keine sauren Dampfe mehr entweichen, werden die
kieselsauren Verbindungen mehe oder weniger vollstandig zersetzf,
Salzeiure nimmt dann die basischen Bestandtheile darans aul und lisst
die Kieselsiure nebst dem unaufgeschlossenen Antheil der Verbindung
suriick. — Die salzsaure Verbindung kann nun in gewohnlicher Weise

untersucht werden.

Chromoxyd ist griin, erleidet auf der Kohle Keine Veriinderung,
wird auf Platindrath von Borax in der &aumssern und innern Flamme
zu einem grilnen Glase aufgel0st; mit Soda giebt es in der #ussern
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ein dunkelbraungelbes Glas, das bei der Abkitllung undurchsichlic zell
wird. 1m Reductionsfeuer wird das Glas undurchsichtic und nach
Abkithlung griin; — das aul nassem Weze bereit
glithte Chromoxyd ist in Salzsiiure i

und nicht ge
Aehnlich dem eeelithten
l:l.Li'l:]Il:J?l\ll widerstehen noch mehrere natiirliche l:!||'||:||-|:.;\|[\|--|-{-.-_'||
dungen der Einwirkung der Siiuren, so z. B. der -\'l'_'|'||:r1|nlv-1:hr..m.
eisenstein, eine Verbindung von Chromoxyd mit Eisenoxvdul, worin
das {:Iu'nmu\}:I meistens theilweise dureh Thonerde und Eisenoxvd
ersetzf ist. Diese Mineralien konnen auch nach If. Rese durch
Schmelzen mit saurem schwelelsaurem Kali aulzeschlossen werden.

Graphit: ist schwarz zeigt auf der Kohle keine merkliche Yer
anderung und vermindert sich nur sehr langsam.

Kohle: ist schwarz, verglimmt vor dem Liothrohre bald und ver—
schwindet ;

Schwefel: verbrennt mit blaner Flamme und unter Verbreitunz
des Geruchs nach schwefeliger Saure.

d. Der [ragliche Korper ist fest und metallisel.

§ 40. Dei Untersuchung einfacher und gemengter (legirter) Me-
talle auf nassem Weze gebraucht man als I.n~:|:|_;=|n5Ii|-| am zweck-
missigsten Salpetersiiure von 1,22 spec. Gew , denn unter den minder
seltenen Melallen werden die meisten duarch diese Siaure entweder
oxydirt, oder oxydirt und aufgelost, Es werden niimlich:

weder oxydirt noch aufgelést: Gold und Platin;

oxyvdirt aber nicht aufgeltst; Zinn und Anlimon;

oxydirt und aufgelost: Silber, Quecksilber, Kupfer, Blei, Wis-
muth, Cadminm, Zink, Eisen, Nickel, Kobalt.

a. Das Metall ist durch ".-.'J'fl-'_ul'f""'.'-r"il"' i} r'.-l.'r.n’_r':'nfjru'.

Behufs der qualitativen Untersuchung werden 15 — 20 Grane von
der grob gepulverten cder zu Blech ausgehiimmerten Legirung in ei-
nem kleinen Glaskolben mit ungefilir dem 12fachen Gewichie reiner
Salpetersiure von 1,22 iibergossen und wiber der Weingeislampe oder
im Sandbade so lange gelinde erwiirmt, als noch eine Einwirkung sicht-
bar ist, welche an den sich entwickelnden riéthlichgelben impfen erkannt
werden kann. Wenn, nachdem solche Einwirkung anfgehort hat, noch
unoxydirtes Metall vorhanden ist, muss man von Neuem etwas Sal-
petersiure zuselzen und abermals erhitzen. Nach vollendeter Oxydation
wird mit der Erwiirmung iiberhaupt noch so lange fortgefahren, bis
die Flissigkeit mindestens bis zur Hillte verdunstet ist. Enthielt die
Legieruug Blei in erheblicher Menge, so finden sich Krystalle von
salpetersaurem Blei am Boden, welche sich jedoch rasch beim Zn-
satze von Wasser wieder auflosen; enthielt sie Antimon, so findet
sich ebenfalls salpetersaures Antimonoxyd am Boden, aber dieses losl
sich beim nachherigen Zusatze von Wasser nicht auf; enthielt sic
Zinn, so ist dieses in weisses Zinnoxydhydrat verwandelt, welches
sich ebenfalls nicht auflost. Ist die Losung daher klar, =0 fehlen die
beiden letzteren Metalle in der Legirung.

Man bringt nun einen Troplen von der klaren Flitssigheit mittelst
des Glasstabes aufl einem Uhrglase mit etwas Wasser zusammen ; findet
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eine Tritbung statt, so ist Wismuth vorhanden. Ist dieses nun der
Fall. und die Liosung ist auch dorch posgeschiedenes Antimonoxyd
und Zinnoxyd tribe, so verdimnl man sie mit Wasser, wozu % Sal-
netersiure zugzesetzt ist, lisst Klar und giesst soviel aufl ein
Filter klar ab, als sich, ohne gleichzeitiz eine erhebliche Menge von
dem Bodensatz mit zu giessen, thun lisst. Das Kolbehen mit diesem
Bodensatze wird zur nachherigen niheren Untersuchung bei Seite
lIt. Die wismuthl saure Lésung wird zur Verjagung der
rschilssigen Salpetersiiure in einem Porcellanschilchen so weil wie
i ber nicht bis zur Trockene verdunstel und dann mit un-
oefihr der 20fachen Mengze destillirten Wassers verdiinnt, wobei der
erbisste Theil des Wismuths als basisches Salz sich abscheidet. Die
tritbe Flossigkeit wird filtrirt.

Wenn Wismuth fehit, ist natiirlicher Weise die Verdiinuung
mit verdiinnter Salpetersiure iiberlliissig und man verdinnt ge-
radezu mit Wasser und filtrirt dann vom Zinn— oder Antimeon-
1«\}1] ab. — Ehenso ist der Zusatz von verdiinnter Salpetersaure
nicht nodthie, wenn zwar Wismuth, aber weder Antimon, noch
Zinn vorhanden sind, die ursj al
doch beim Zusatz von wenigem

Wenn die Legirung geringe Men
hielt, so bleiben diese nach der Behandl
ungelist zuriick, und missen dann mit Konigswasser g

he Lisungz also klar ist, oder
ser klar wird.
gen von Gold oder Platin ent-
| mit Salpetersiure
. elist wer—
Man darf indess nicht unbeachtet lassen, dass Platin,
es mit Silber legirt ist, in die salpetersaure Auflosung mit
| I

I

1
l

einzeh
Die antimon— und zinnfreie, auch vom grissten Theile des Wis-
muths., wenn solehes nimlich vorhanden gewesen war, durch Verdiin-
nen mit Wasser befreite izkeit, wird nun gepriift auf:

Hei, indem man etwas davon auf einem Uhrglase mit einem

Tropfen Schwelelsiure zusammenbringt — bei Vorhandensein von Blei
steht eine weisse Tritbung durch Bildung von schwelelsaurem Blei-
d. ".'\':_“u diese ['|'u.:u_' e \““‘-_..-,-”_i”.l'j_ VoI J'i'l'i erwiesen |L-i1. 80
e verdiinnte Schwelelsiure
stattfindet, und nach einer

0x\
ist es gul, zu der ganzen Lésung so lar

Tribu

ziizusetzen, als noch eine sol

Weile zu filtriren.

Silber: zu einer Probe von der bleifreien Flussigkeit sefzt man
wasserstoflsiure zu — bei Vorhandensein von Silber ent-
von Chlorsilber. — Ist Silber vor-
fillt und darani filtrirt;

etwas Chlo

steht ein weisser Kisiger Niedersc
Probe vollstindiz au

i, 50 wird die ganze
sksilber; man lisst einen Tropfen von der Losung auf

er fallen und reibt ihn nach einer Weile mit weichem

war Quecksilber vorhanden, so erscheint das Kupfer
iirt. — Um das Quecksilber zu entfernen, ver-
mit eben so viel concentrirter Schwelelsiure,

izt man die Fliissigkeit
s das Metall betrug, lisst eintrocknen, nimmt den Rilckstand mil
ng mit ebwas ameisen—
aurem Natron, wodurch das Quecksilber metallisch abgeschieden wird,
Kupfer: man bringt auf einem Uhrglase elwas von der Fliissig

Wasser aufl und erwirmt die Fliissigkeit cine Zeit

.

]
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keit mit einem Troplen aulgelostem Kalium-Eisencyaniir zusammen -
bei Vorhandensein von Kupfer entsteht eine 'rothliche Tritbune. Hat
gich aul diese Weise die Anwesenheit von Kupfer ergeben, so ent-
fernt man es vor der weiteren Priffung folgendermaassen: man versetzt.
um die Salpetersiure auszutreiben, die Losung mit ungefahr so viel
concentrirter Schwelelsiiure, als das in Untersuchung genommene Me—
tall betrug, lasst vollstindig zur Trockene verdunsten, nimmt den Riick—
stand mit Wasser aol ond setzt eine Auflésung von Jod in wiissriger
schwefeliger Siure so lange #zu, als noch dadurch etwas gefallt wird.
Der weisse Niederschlag ist Kupferjoditr, und die dariiberstehende Fliis—
sigkeit ist kupferfrei.

Wenn die Legirung urspriinglich Wismuth enthicll. so ist in der

kupferhaltigen Fliissigkeit noch etwas daven enthalten, kann aber

von der Ausfillung des Kupfers leicht dadurch entfernt werden,
dass man die verdinnte schwefelsaure Liosung zuerst mit ein
wenig Salzsiure und dann mit einer zur Sattigung der freien

Saure ausreichenden Menge aufzelisten essigsauren Nalvons ver—

mengt, wodorch alles Wismuth als basisches Chlorwismuth abgo—

schieden wird. WNach der Filtration kann mnun die schwefelice

Séure haltige Jodltsung zugzesetzt werden.

Cadmium: man bringt eine Probe von der kupferfreien Fliissig—
keit, woraus man dureh Aulkochen alle schwellige Siure entfernt hat,
falls sie nimlich behufs der Ausfillung des Kupfers damit behandelt
worden war, mil Schwefelwasserstofl'wasser zusammen — bei Anwe—
senheit von Cadmium entsteht eine gelbe Tritbung. Wenn diese Prii—
fung die Gegenwart von Cadmium erwiesen hat, so unterwirft man
die gesammte Flissigkeit der Behandlung mit Schwelelwasserstolizas,
filtrirt und entfernt aus dem Filtrate den iiberschiissigen Schwefelwas—
serstollzas durch Aufkochen,

Eisen: man kocht die Fliissigkeit, nachdem man, um das etwa
vorhandene Eisen auf die hochste Oxydationsstufe zu bringen, ein
wenig Konigswasser zugesetzt hat, verdiinnt mit wenigem Wasser und
setzt Ammoniak in Ueberschuss zu. — Wenn Eisen vorhanden war,
entsteht ein flockiger brauner Niederschlag von Eisenoxydhydrat, wel—
cher, nachdem er in einem Filter gesammelt und ausgesiisst worden
ist, leicht als solches erkannt werden kann,

Nickel: man verselzt die ammoniakalische Losung, welche bei
Vorhandensein von Nickel blau und bei Verhandensein von Kobalt
rosenroth gefirbt erscheint, mit Aetzkalilosune — das Nickel wird als
Nickeloxydhydrat mit apfelgriiner Farbe gefullt.

Kobalt: die niekelfreie Flussigkeit wird gekocht, wodorch Ko-
baltoxyd mit brauner Farbe gefallt wird und als solches von dem
Lithrohr leicht erkannt werden kann,

Zink: die gekochte und filtrirte Flissigkeit wird mit Schwelel-
wasserstolfwasser versefzt — ist Zink vorhanden, so fallt es als weis-
ses Schwelelzink nieder.

Der Bodensatz o, welcher Zinnoxyd oder Antimonoxyd, oder auch
beide zugleich enthialt, wird, wenn kein Wismuth vorhanden ist, mit
reinem Wasser, wenn aber Wismuth vorhanden ist, mit salpetersiure
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halticem Wasser ausgesiisst und daraul mit Salzsiure digerirt, wobei
Antimonoxyd, wenn es vorhanden ist, aufgelist wird, und an dem
beim Eintropfeln der Losung in Schwefelwassers Hiwasser entstehenden
orangerothen Niederschlag erkannt werden kann. Was nach wieder-
holtem Auskochen mit Salzsiure zuriickbleibt ist Zinnoxyd und
kann vor dem Lithrohre als solches erkannt werden. Wenn man
von dem aul solchem Wege reducirten Zinn in wenig Salzsture

elwas
lost, und zu dieser Liisung ein Tropfen aufzeliistes Goldehlorid zu-
trapfelt, so firbl sich die Mischung purpurbraunroth.
b, Das Metall wird von Salpelersiure entweder gar nichl, oder nur
diusserst wentg angeqr ]
Man digerirt das fein ausgesd sne Metall in einem kleinen
Kolben mit einem Gemisch aus 3 Theilen Salzsiure von 1,12 und
1 Theil Salpetersaure von 1,22, verdinnt nach vollkommener Auf-
losung mit Wasser und filtrirt vom etwa ausgeschiedenen Chlorsil -
ber ab. Das Filtrat wird bis nahe zur Trockne verdunstet, der Riick-
stand darauf mit Weingeist von 75 Proe. aufgenommen, wodurch
Chlorblei ungelost zuriickbleibt, wenn die Legirang Blei enthielt,
und schlizt aus der weingeistigen Liosung Platin mit einer Auflosung
von Chlorkalium in reetificivtem Weingeist als Kalium - Platinchlorid
nieder. Die geistize Fliissigkeit wird daraof mit etwas Salzstiure und
Kleesiure versetzt und abermals verdunstet, wobei das Gold, wenn
es vorhanden ist, sich metallisch abscheidet. Die vom Gold ceschie—
dene Flissickeit wird mit einer Aullésung von essigsaurem Natron
versetzt, um das Wismuth, wenn es renwiirtig ist, in unliisliches
isches Chlorwismuth zu verwandeln.  Aus der wismuthfreien Lisung
kann nun das Kupfer miltelst einer schwefelice Saure haltigen Jod-
losung als Kupferjodir nieder 1 werden. Man verfilrt hier—
auf weiter, wie im Vorhergehenden 138 angegeben ist.

B

ranische
Verbindune oder ein Gemeng soleher Yerbindungen, mik
der oreanischen Siurenund Alkalien und sicht-

§31.b.Derzuuntersuchende Korperist eineanory

Einschluss
bar mit Einmengungen neutraler organischer Stoffle.

Wenn entweder das #ussere Ansehen oder die Seite 82
angegebenen Mitteln die Gegenwart neutraler organischer Beimischungen
in der zu untersuchenden Flissigkeit ergeben haben, so muss der Auf
hung der darin enthaltenen metallischen Bestandtheile eine jene
Beimischungen zerstorende Behandlung mit kriftigen chemischen Ag
tien vorangehen; weil man
chemische Gebilde zu zerstoren, deren Ermittelung ebenfalls Lweck
der Untersuchung ist, wie z. B. die organischen Sauren und Alkalien
itherhaupt und ausserdem die fliichtizen anorganischen Sauren; so ist
o5 nothwendig, die Aufsuchung dieser letzteren vor der der metallischen
welche keine Zerstérung erleiden kiénnen, vorzunehmen.

Garundla
Das Verfahren, welehes im Nachfolgenden als zwecl

nissigstes zur
Auslithrung emmer solchen I-I||-I'1|-'!'|liJ!I.'._" \"I"_;I'.'il'ltl'il'JJl'|| isl, I'I'|.'1Il]l'l'l
wrsiure und Kalk als unentbehrliche Hiilfsmittel; man kann
icht der Untersuchung selbst schreitet,

¥
s
Il |

1.1
ganer n

umhin., bevor man

aber hierbei Gefahr lauft, auch solche
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die fragliche Flussigkeit einer vorliufigen Pritfung auf diese beiden
i{r'”--l..-;- zu unterwerfen.
f‘ Man verselzt zu diesem Behufle einen kleinen Antheil von de
Fliissigkeit mit kohlensaurem Natron in Ueberschuoss, Tisst zur Trok-
kene verdunstén, erhitzt die trockene Masse in einem Kleinen Poreel-
lantiegel bei Lultzotritt bis zum Glithen, kocht den Rickstand mil
Wasser aus, filtrirt, neutralisirt mit Salzsiure und prift endlich mit
giner freies Ammoniak enthaltenden Auflésung von salzsaurer Ammo-
niak —Bittererde auf Phosphorsiure. Das vom Wasser nicht Aufge-
nommene wird mit verdunnter Salzsiure ausgezogen, sodann filtrirt,
das Filtrat mit Aetzammoniak neutralisirt und successiv mil Schwelel-
LI ammonium und einer Aullésung von schwefelsaurem Kali gefillt, wenn
il das eine oder das andere von diesen Reagentien oder auch beide
darin Fallungen verursachen. Die klare Fliussigkeit wird endlich mit
oxalsaurem Ammoniak auf Kalk gepriift. — Nach diesen vorlaufizen
e Versuchen wird zur weiteren Untersuchung geschritten. 5
1 3. Reagirt die Flissigkeit saver und kann folglich freie fluchtige
Siuren enthalten: so unterwirft man sie der Destillation aus dem
Chlorcaleiumbade in einem Destillationsapparate von Glas. Die Menge

il der abzudestillirenden Fliissickeit richtet sich nach der Consistenz des
I urspriinglichen Gemisches und kann bald mehr, bald weniger betragen.
(8l — Das Destillat wird mit Lackmuspapier gepriilt; es reagirt:

w. neutral, dann war die geprifte Flissigkeit frei von fliichligen
Sagren, mit Ausnahme etwa von Kohlensiure, Hydrothionsiure,
Blausiure, deren saure Reaction im verdiinnten Zustande zu un-
bedeutend ist, als dass sie mittelst Lackmuspapier erkannt wer—
! den konnte. Man erkennt die erstere durch Kalkwasser, die
zweite durch salpetersaures Silberammoniak, die dritte endlich
wie 8. 128 angegeben;
g. sauer, dann muss darin irgend eine flichtige Siure enthalten
sein, als Hydrothionsiure, Blausiure, Salzsiure, Salpetersiure,

Essiosiure, welche einzeln, wie unter den befreffenden Rubriken

§ 28 angegeben, erkannt werden Kinnen.

Hat die Fliissickeit kein sauer reagirendes Destillat geliefert, oder
sich in letzterem tiberhaupt keine fliichtige S#ure vorgefunden, so
wird sie von Neuem mit einem Zusatze von Phosphorsiure, wie im
Nachfolgenden (b) angegeben, der Destillation unterworfen.

b. Reagirt die ‘urspriingliche Flissigkeit nicht sauer, so wird sie
mit soviel reiner wisseriger Phosphorsiure versetzt, dass eine sk ke
saure Reaction vorwaltet, und das Gemisch hierauf in ahnlicher Weise
wie oben (a) behandelt, — Das Destillat reagirt:

; «. neutral: dann enthielt die geprifte Flissigkeit keine gebundene
flirchtige Siure;

2. sawer: die gepriffte Flitssigkeit enthalt gebundene [liichtige
Siuren, weleche dorch die Phosphorsiuore auszetriehen worden

sind, vgl. 2. o B.

¢. Der Rickstand von der Destillation mit Phosphorsiure wird
mit soviel zu einer diinnen Milch abgeloschtem gebrannten Marmor
innig gemischt, dass eine deulliche alkalische Iteaction vorherrscht,
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dann wird noch so lange aulgeloster essigsaurer Kalk zugesetzt, als
noch dadureh in einer abfiltrirten Probe ven der Flissigkeit eine Trii-
bung entsteht, das Gemisch hierauf abermals der Destillation unter—
worfen und das Destillat mit gerothetem Lackmuspapier gepriift,
e. Keine Yerianderung verrith die Abwesenheit yon Ammo-

niak tiberhaupt.
8. Blanung kann kaum von etwas Anderem als von Ammoniak

herrithren, was sich, wie in § 00 angegeben, niher ermifteln lisst.

d. Der Riickstand von der Destillation wird, falls er nicht sehon
consistent genug ist, im Wasserb bis zur Consistenz eines Syrups
verdunstet, dieser mit dem 4 —dfachen Volum absoluten Weingeist's
innig vermischt und die Mischung eine Zeitlang im Wasserbade -l.’j;:
rict. Man giesst hieraul das Ganze in ein Filter und lasst, indem man
den Trichter mit einer Glasplatte wohl bedeckt, so vollstindig als
mdéglich ablliessen. Das geistige Filtrat wird mit elwas E ssigsiiure bis
zur sauren Reaction vermischt und darauf im Wasserbade der Wein-
zeist abgedampft, Der wisserige Riickstand wird mit etwas weisser
Magnesia angerithrt, um die etwa vorhandenen Pllanzenalkalien auszu-
scheiden, die Mischung nach einiger Zeit in ein Filter rossen, der
Absatz daraul mit kaltem Wasser gut ausgesiisst und zur niaheren
Untersuchung mit g bezeichnet, bei Seite gestellt, Das Abgeflossene
wird zu dem vom Weingeist aus dem Destillationsriickstande nicht
Aufgenommenen zuriickgegeben.

Dieser eben erwahnte, vom Weingeistnicht aufecenommene iick—

.-|.'.l||l \\1|'<| sorglaltic aus dem Filter herausgenommen, das Abwaschwasser
des Magnesianiederschlages zugeliigt, mit heissem Wasser verdiinnt,
dann aul dasselbe Filter zuriickgezossen, das Ungeloste zn wiederholten
Malen mit heissem Wasser ausgesiisst und aul dem Filter gut abtrop-

fen gelassen.
Die vermischten Filtrate werden bis zur Syrupsdicke verdunstet,
der Rickstand mit hachst rectificirtem Weingeiste durch Schittteln
innig vermischt, die Mischung in einem verschlossenen Gefisse ab-
setzen gelassen, die klare geistige Flilssigkeit abgegossen, verdunstet
und der Riickstand im Porcellantiegel geglitht*
Die geglihte Masse wird mit Wasser aufgenommen und der fil-
trirte Auszug gepriift auf
a. kohlensaures Alkali mittelst g

ritheten Lackmuspapieres:
|..}'.|.'jl

wird letzteres gebliuet, so enthielt die urspriingliche Flis

Bevor man den Rickstand vom alkoholigen Anszug glitht » 05 nicht
unzweckmiissig sein, thn mittelst Schwefelwasserstollwass silber zu
r'“"' n: «nn fande sich solches darin, so0 musste es in der n Fhis-

yvanquecksilber enthalten gewesen sein, die einzige In Wasser [is-
verbindung, welche ch A 11k nicht wird Der
o Nachweis von Cyan wiirde die Sac nz auszer Aweifel setzen, —
immen und Verpuflen des Ruckstarn m Glihen wirde fiir die Ge-
von salpelersaurem Natrom sj in Weingeis
doch inte es auch salpetersanrer Kalk sein, ||:E~l-m en durch Zerl
in der urspriinglichen Flissigkeit enthaltenen salpetersauren Melallsalzes duarch

welches ch ist;

0 fxlall
den Aetzkalk
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ein alkalisches Salz, dessen Basis sich jetzt in Verbindune mil
Kohlensiure in der alkalisch reagirenden Flitssigkeit vorfindet

{| und. deren Individualitit auf die Art ermittelt wird, dass man

! die Flissigkeit bis zum schwachen Vorwalten der sauren Reac—
tion mit Salpetersiure versetzt und dann der freiwillicen Ver-
dunstung iiberlisst. Die Krystallform des erstarrten Salzes ent
scheidet Giber die Beschaflenheit des Alkalis.

Fehlt in der Fliussigkeit die alkalische Reaction, so enthielt
die urspriingliche Flussigkeit kein alkalisches Salz, ausser etwa
ein salzsaures, welches durch |'[m.-]r|lf'll':-'iiuI'l.' nur unvollstindig,
durch reinen und durch essigsauren Kalk egar nicht zerlegh wird:

£. Jod. Man vermischt einen Theil des Auszaures mit ditnnem
Stirkekleister und fiigt dann troplenweise_concentrirte Salpeter—
siure zu: eine rithliche, violette oder blaue Fiarbune eieht die
Anwesenheit eines Jodalkalimetalles :"jud\'.':lss.prs!u]l',..;n|;-._-” Salzes)
¢u erkennen;

+ Chlor. Die Anwesenheit eines Chlormetalles (salzsauren Sal-
zeg) in der fraglichen Flissigkeit wird sich zwar bereits durch
das VYorhandensein von Salzsiure in dem Producte von der
Destillation mit Phosphorsiure ergeben haben; eine nochmalige
Priffung am gegenwirtigen Orte kann aber zur weileren Be-
statigung dienen, denn niemals wird die Zerlegunz des vorhan-
denen salzsauren Salzes durch die Phosphorsiure so vollstandig
gewesen sein, dass in dem gegenwirtizen Producte nicht noch

eine erkenntliche Menge davon enthalten wire, und iberdem

kinnte es auch der Fall sein, dass sich das gecenwirtize Pro-
duckt als salzsiurehaltic bewies, obgleich in dem Destillate nichts
davon sich vorgefunden. Ein soleher Erfolz wiirde bei spiterer
Auffindunz von Quecksilber als Beweis filr die Anwesenheit
des lefzteren im Zustande wvon Quecksilberchlorid (Aetz-
sublimat) gelten konnen, da bekanntlich diese Quecksilber-
verbindung der zerselzenden Einwirkung der Sauerstoffsiuren,
somit aueh der Phosphorsiure, widersteht, folelich keine Salz—
siure entwickelt wird, wenn beide Korper gzemeinsam der De-
stillation unterworfen werden. — Die Prisfung selbst wird in
gewihnlicher Weise ausgefiihrt durch Zusatz von Silberlésung
zu einem Antheile der mit verdinnter Salpetersiure ibersittigten

Flussigkeit: ein weisser, kisiger durch Aetzammoniak léslicher

Niederschlag giebt das Vorhandensein von Chlor oder vielmehr

einem Chlormetalle zu erkennen.

f. Der vom Weingeiste nicht aufgenommene Antheil von wiisse-

, rizen Auszuge des Kalkniederschlages kann von salzigen Verbindungen

nur noch bernstein— und benzotsauren Kalk und die der Zerselzung
durch Phosphorsiure entgangenen salpetersauren Alkalien enthalten.
Man uibergiesst diesen Riickstand yvon Neuem mit starkem Alkohol,
wozu iman soviel verdiinnte Schwefelsiure zusetzt, dass das Gemisch
slark sauer reagirt, bringl Alles durch Sehiitfeln in gegenseitige
innige Berithrung, filtrirt ab und hisst in gelinder Wirme verdunsten:
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die Bernstein- und Benzotsiure, wenn die eine oder die andere vor-
vorhanden ist, werden in der, einer jeden derselben eigenthiumlichen
Krystallform sich abscheiden, und kinnen ausserdem noch unzweifel-
haft erkannt werden an der diese Siauren charakterisirenden eigen-
thitmlichen Keaction, welche der mit verdimntem Aetzammonisk genan
neutralisirte Rilckstand nach dem Verdunsten des Alkohols durch
neatrale Eisenchloridlésung erleidet, wenn eine von den genannten
Sauren vorhanden ist (vgl. S. 125).

Die méglicherweise vorhandenen salpetersauren alkalischen Salze,
welche sich, wie schon erwiihnt (e), in dem vom Alkohol nicht auf-
o nmenen Rickstande belinden, werden érkannt, wenn ein kleiner
Theil von diesem letzeren aufl Platinblech eingetrocknet und zuletzt
bis zum Glolen erhitzt wird: es verbrennt in solchem Falle unter
Funkensprithen. Wenn dieser Versuch aflirmaliv ausgefallen, und man
witnscht, die Individualitit des salpetersauren Alkalis' zu bestimmen,
so muss man den Rest von dem, was vom Alkohol - nicht aufgelost
worden, mit Wasser aufnehmen, filtriren und dem freiwilligen Ver-
dunsten iiberlassen. Die Form der Krystalle entscheidet tiber die Art
des salpetersauren Alkalis.

¢. Der durch Weingeist (d) und heisses Wasser (e) nicht aufge
nommene Kalkniederschlag, welche die eine oder die andere der mit
Kalk unlosliche oder schwerlosliche Verbindungen eingehenden Siuren
enthilt, nimlich Schwefelsiure, Phosphorsiure, Borsaure, die Siuren
des Arsens, Weinstein— und Citronsiure, und worin gleichzeitiz auch
die in der ursprimnglichen Fliissigkeit mi icherweise enthalten gewe-
senen, durch Phosphorsiure und Aetzkalk fillbaren Basen, als Baryt,
Magnesia, Thonerde, und simmtliche basische schwere Metalloxyde,
vorhanden, sind, wird in einer Porcellanschaale mit Wasser iiber—
rossen, bis zum Sieden erhitzt und so lange unter Umrithren reine
Salzsiure zugesetzt, als noch eine Verminderung des Ungelisten

stattzuflinden scheint.

h. In die im Vorherzehenden erhaltene salzsaure Aullisung wird
Schwefelwasserstoffzas bis zur Siattigung eingeleitet, und die Fl
keit zur Ablagerung des etwanigen Niederschloges an einem warmen
Orte dureh 24 Stunden hingzestelit, Ist nach Verlaul dieser Zeit keine
Fiallune entstanden, so fehlen alle durch Schwefelwasserstofl [allbaren
Metalle (QQuecksilber, Kupfer, Blei, Wismuth, Cadmium, Zinn, Antimon,
Arsen, Gold, Platin); gegenfalls wird der Niederschlag sorgfaltig ge-
sammelt, ausgesiisst, mit Vermeidung allen Verlustes in ein Porcellan-
schilchen gespiillt, die Flussigkeit tiber der Weingeistlampe bis zum
Sieden erhitzt und dann tropfenweise so lange von der Mischung aus
1 chlorsaurem Kali, 10 reiner Salzsiure und 20 Wasser zugesefzt,

list isty und nur noch etwas Schwefel von reiner gelber

85jr—

. :
s alles anl:

Farbe uncelist vorhanden ist. Man fahrt hieranf mit dem Erhilzen
fort. bis aller Geruch nach Chlor verschwunden, verdinnt dann den
Rest mit etwas Wasser, filtrirt und leitet Schwefelwasserstoflzas in
las Filtvat:

n gelber Niederschlag kann durch die Gegenwarl von
adminm. Zinn oder Arsen verursacht sein. Der Cadminm
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Quaolitative An

lag erscheint s

atzendem und geschwefe

niederseh

eich, ist orangegelb, in kohlensaurem

em Ammoniak unlislich. Der Zinn
niederschlag ist sehr blassgelb, in kohlensaurem Ammoniak 1n-
loslich, leicht léslich aber in Schwelelammoniumfissickeit. Dor
Arsenniederschlaz  ist citrongelb, -hildet sich lan; 1, schneller
wenn die mit Schwefelwasserstofl angeschwingerte Flissickeit
allmilig bis nahe zum Sieden erhitst wird, und ist in kohlen-
saurem und ilzendem Ammoniak ldslich.

«. Ein orangerother Niaedersehlag verrith Antimon; er ist
unloslich in kohlensaurem Ammoniak, leicht loslich in Schwe-
felammoniumiliissigkeit,

g. Fin mehr oder weniger dunkeler Niederschlag kann
alle durch Schwelelwasserstoll aus sauren Flussickeiten Fillbare
Metalle enthalten, und wird wie oben 8. 98 niher anceceben,
gepriift. i

i, Die saure Flissigkeit, welche durch Schwelelwasserstoll aus—
gefallt worden®), wird in kleinen Antheilen geprift auf
e. Baryt mit Gypsaullosung: eine wesse Trithung verrith die
Anwesenheit des Baryls; A

f. Schwefelsiure, wenn nimlich kein Baryt vorgefunden wor
den, mit Chlorbaryumlésung: eine weisse Tritbung giebt
Anwesenheit von Schwelelsiure zu erkennen. )

Nach diesen Versuchen wird nun der tibrigce Theil der sauren
Fliissigkeit in einer Porcellanschaale bis zum Sieden erhitzt, dann
so viel aufgelistes kohlensaures Natron zugesetzt, dass eine sehwache
alkalische Reaction bemerklich wird, darauf filtrirt, der Niederschlaz
mit kaltem Wasser ausgewaschen, getrocknet, in einem Probirkolben
mit Weingeist iibergossen und ‘dazu verdiinte Schwelelsaure in ge-
ringen Uedermasse zugemischt, was man daran ‘erkennt, dass nach
halbstiindigem Digeriren in der Wirme ein millelst eines Glasstabes
herausgenommener Tropfen von der abgeklirten Flissickeil in ver—
diinnter Chlorbaryumlésung cine permanente Tritbung verursacht. Mar
giesst hieraul das Ganze anf ein Filter, wiseht mit reinem Alkohol
ab und prift die alkoholige Flussigkeit auf Borsipre, Weinslein—
und Citronsiure, wie oben unter S. 103 angegeben.

k. Der in dem oben beschrichenen Versuche vom schwelelsiure—
haltigen Alkohel nicht aufgenommene Antheil des durch kohlensaures
Natron bewirkten Niederschlages wird mil reinem Wasser ausgekocht,
zi der Abkechung so viel Chlorwasser zugemischt, dass der Geruch
vorherrscht, dann abermals bis zum Verschwinden allen Chlorgeruches
gekocht, filtrirt und das Filtrat, nachdem es mit Aetzammoniak neu-
tralisirt worden, mit Schwefelammonium gepriift;

¢, keine Reaction zeigt unbedingt die Abweseanheit von Thon-
erde, Zink, Mangan und Eisen; von Talkerde aber nur in dem
Falle wenn ein mnachheriger Zusatz von phosphorsaurem

Sollte die Fhissigheit noch selr gefiirhbt erscheinen, so erhilzt man sie his
zum Sieden nnd setzt in Kleinen Antheilen von der oben (h) erwihnten Chlor
mischung unter fortwihrendem Sieden zu, bis alle Farbe verschwunden.
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Ammoniak ebenfalls ohne Wirkung ist , gegenfalls, d. h. wenn
durch das letztere Reagens in der vom Schwelelammonium nicht
gelritbten Fliissigkeit eine weisse Fillung l|--|\m'ga.=l_ur;tr__-hi_ wird.
ist Magnesia vorhanden,

#. Eine weisse Tribung kann duarch Talkerde, Thonerde, Zink
und Mangan verursacht sein. — Man unterscheidet
zelnen Stofle folgendermassen -

wet. Talkerde: man versetz einen Antheil von der Fliissizkeit
mit einem Ueberschusse von :ﬁ-lmi.-fi-!:uu:u-IJI.iurnfh"rﬁrai-,-k.-ii,

filtrirt ab und setzt zn dem F

niak: ein weisser Niederschla

Talkerde,

Thonerde: man versetzt einen Antheil von der Fliissickeit

mit verdiinnter Aetzkalilosung im Uebermasse, schiittelt alles

wohl untereinander, erwirmt, giesst auf

diese ein-

'iltrate phosphorsaures Ammo-
g verrith die Anwesenheit der

_—
[=

ein Filter, neutra-

lisirt das Filtrat mit Salzsiure und sefzt dann Aetzammo-
niak hinzu: ein weisser gelatindser Niederschlag giebt das
Vorhandensein von Thonerde zu erkennen.

77 Zink: man versetzt einen Antheil von der skeit mit
verdiinnter Aetzkalilauge im l.'L-qu-l-11|:3.~L:<L'_. schiittelt das Ge-
misch wohl untereinander, erwirmt, filtrirt und vermischt
das Filtrat mit Schwefelwasserstoffwasser: eine weisse Trij—
bung kann nur durch das Vorhandensein von Zink
sacht werden.

3 P
1SS

YETrur-—

dd. Mangan: man schmilzt eine Sodaperle auf dem Ochre cines

Platindraths, taucht diese dann in die [ragliche Flitssiok it,
und erhitzt sie hierauf in der dussern Flamme des Lith-
rohrs: das Mangan giebt sich durch eine grime Firbung
der Perle zu erkennen.

v. Eine sech warze Tribung giebt die Anwesenheit von Eisen
zu erkennen, doch konnen einem solchem Niederschlage auch
die von Thonerde, Talkerde, Zink und Manean herrithrenden
weissen Niedersehl: e beigemengt sein.  Um dicses ZIU  ermit—
leln, fallt man die Flissizkeit mit einem Ueberschusse von
Aetzammoniak, fltrirt ab und leitet Schwefelwasserstofl in das
Filtrat: ein weisser Niederschlag ist Schwelelzink, wenn et
aul einem Filter o sammelt weiss bleibt: er st Sehwefelman—
gan, wenn er schwarzbraun wird. Die von dem Schwefelme—=
tallniederschlage abfiltrirte Fliissickoif enthilt Talkerde, wenn
phosphorsaures  Ammoniak darin ‘cine weisse 'l ritbung  verur-
sacht., Enthiclt die Flussigkeit Thonerde, so findet sie sich mit
dem Eisen in dem durch Aetzammoniak bewirkten Pricipitat

und kann darin, wie unter g 20, e
werden,

I. Nach allen diesen Versuchen bléibt nur noch tibrig, den von
der Salzsiure nicht aufgenommenen Antheil des Kalkniederschlages
zu untersuchen uibriz, wenn nimlich ein solcher vorhanden. Derselhe
kann Chlorsilber und Quecksilberchloriir enthalten, entstanden  durch
Einwirkung der Salzsiure aufl in der Flissigkeit enthalten aEWEsen e

Puflos Apstlickerbuch. 11 10

angegeben, erkamt
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Silber— und Quecksilberoxydulyerbindungen.  Man  ibergiesst diesen
tiickstand in einem Medicinglase mit verdiinnler Aetzammoniaklliis

siokeit , digerirt das Gemisech unter -dfterem Umschiifteln eing Zeit—
ane in gelinder Wirme, giesst hierauf die abgzelagerte Flussigkeit
klar anf ein Filter ab, siisst den Riiekstand einige Male mit reinem
Wasser aus, und ibersattigt hierauf die vermischten ammoniakalischen
Filtrate mit reiner Salpetersiure: erleidet die Flussigkeit hierdureh
keine Tritbung, so war kein Chlorsilber vorhanden gewesen; gegen-
falls scheidet es sich in letzter Instanz in Geslalt von weissen kisi—
gen Flocken ab, — Der von der verdimnten Aetzammoniak issigk eit
nicht anfgenommene Antheil wird jetzt bei Vorhandensein von Oueck-
silber mehr oder weniger grau geworden sein und liefert, nachdem
vollkommen ausgetrocknet und mit trockenem kohlensauren Natron

er
Erhitzen in der Glasréhre regzulinisches

gemischt worden, beim
Quecksilber.

m. Der in d gewonnene m:’._:__'_|1|-«iul1.-ll1i-_u- Niederschlag g wird mit
hichstrectificirtem Weingeist ausgekocht, filtrirt und das Filtrat in ei-
nem mit Fliesspapier bedeckten Glase ‘bei gelinder Wirme verdun-
stet. — Bei Anwesenheit von Pflanzenalkalien werden feine Krystal-
linische Absonderungen entstehen, welche nun nach ihrem Verhalten
niher :_'_n.'Elr[|[| werden kinnen.

Bestehen nimlich diese krystallinischen Absonderunzen aus irgend
einem vegetabilischen Alkali, so besitzen sie nachstehende allgemeine
und specielle Eizenschalten.

Aufl Platiublech iiber der Weingeistlampe erhitzt, verbrennen sie
ohne Rickstand;

Mit etwas stark verdiinnter Salzsaure iibergossen, werden sie
leicht anfgelist;

Die Aullisung schmeckt mehr oder weniger intensiv bitter;

Aul einem Uhrglase verdunstet, hinterkisst sie gewihnlich ein
nadelformiz krystallisirtes Salz, welches durch etwas Wasser leicht
wieder gelost wird ;

Diese Auflosung wird duarch Gerbsiure weiss, duarch Platinchlo—
rid gelb, doreh Quecksilberchiorid weissflockig, beim Strychunin durch
Schwefeleyankalium weiss krystallinisch gefallt, und beim Mor phin
dureh Eisenchlorid blau® gefirbt.

Wird in dieselbe Auflosung langsam Chlorgas
je nach der Individualitat des vorhandenen Alkali die
verschieden:

Brucin: Die Auflésung wird gelb,
roth. zuletzt wird sie wieder ‘gelb;

Strychnin: In der Losung entsteht ein
derschlag, welcher bei Eipmengung yon

’__"l'].l'l”“l s B0 sind,
Erscheinangen

brandgelb, hochroth, blut-
flockiger weisser Nie-
Brucin gelb oder roth
gefarbt erscheint;

Morphin: die Auflisung farbt
Fallung einer gelben Materie gelb;

sich orange, dann roth und
zuletzt unter

Chinin und Cinchonin: die Auflésnng w ird gelb, rosenroth,
zulelzt violettroth. Die Chininldsung wird durch Chlorwasser und
nachherigen Zusalz yon Aetzammoniak griin.
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Ebenso. mannigfaltig sind die Erscheinungen, welche eine kry—
stallinische Absonderung,. die aus irgend einem vegelabilischen Alkali
besteht, beim Uebergiessen mit: concentrirter Salpetersinre und Sehwe—
felsiure darbietet:

Morphin wird t.!lll'\.'!l concentrirte Salpetersiiure hvacinthroth,
durch concentrirte Schwelelsiure schmutziz gritn, beim [-'_:-“_,””,.-i'!
weinroth, durch wissrige Jodsiure rothbraun:

Narcotin wird durch Fl'h\h'f'ﬂ'_wllJl'L', der
siure zugeselzt ist, blutroth.

Solanin wird durch concentrirte Schwefelsiagre braun, dann
violeltroth gefarbt;

Veratrein firbt sich mit concentrirter Salpetersiure hochroth,
dann gelb; mit coneentrirter Schwefelsiure anfangs gelb, dann
blutroth, spiter violett; :

Colchicin farbt sich mit concentrirter .‘;:I],|u-|>_—|-'5;””-.- dunkel-
violett oder blau, bald in Olivengriin und Gelb ithergehend: mit
concentrirter Schwefelsinre gelbbraun; y

Stryechnin farbt sich mit concentrirter Schwefelsinre braun-

¢in wenig Salpeter-

roth, spiter violett; mil concentrirter Salpelersiure gelb oder
griinlichgelb;

Brucin firbt sich mit econcentrirter Schwelelsinre rosenroth,
dann Gelb und Eﬁ.“‘;["{]]l. mit concentrirter f\;[[l;;-|‘|.-='-.';|'=_“-,\ hoch-
roth, dann Gelb.

Chinaalkaloide, so wie Daturin erleiden keine Verinde-

rung. wenigstens nicht in der Ka

wrin, Hyoscyamin und Atropin bewirken, ins Auge
ke und anthaltende Erweiterunz der Pupill

e slarke

nitin. car nicht Solanin und Nicotin.

B. Quantitative Analyse.

1, Quantitative Bestimmung der  Metalle,
i
§ Die <||,.1||1|'I.t1i\'v Bestimmung des | alts einer .in
Wasser loslicl Kaliverdindung geschieht am besten dadurch, dass

yoacas Tivafalisinne Tals adae fropreami! T e
eder in schwelelsaures Kali oder in Kalium-Platin-

man das I
chlorid verwandelt.

Das schwefelsaure Kali (KOSO?®) enthalt in 100 Theilen 54,07
100

Kali, folelich' - L o= 1.,849.
54,07 :
Das Kalinm-Platinchlorid (KCGI® — PICIY enthalt in 100 Theilen
= Fok s 100 ., S
16,080 Kalium = 19,33 Kali, folglich 10393 — 5,173 (vel. S. &0).
b5 O B |

Zahlen, womit jedwede J-\::i,l_‘_-l;'f:l!

y T e
849 und H,174 sind also
itinchlorid’s dividirt werden muss,

d K

1,

schwelelsauren Kali’s und litm-
um die 4-!]1~.i||'|-."||. nde M
. Die Umwandelung

sonst keine feuerbestandig

|{|..; |~.e'|||'=-"J| gl ler

n schwefelsanres Kali geschicht, wenn
Siure vorhanden ist, anl die Art, dass

10"
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man den fraglichen trockenen Kirper mit seinem gleichen Gewichle
concentrivter Schwefelsiure, welche yorher mit der vierfachen Menge
Wassers verdiinnt worden, in einem Platintiegel oder in emem Por-
cellanschilchen, wenn gleichzeitiz Salz - und Salpetersiure yorhan-
den sind, iibergiesst, und die Mischung eintrocknet, wodurch alle
etwa vorhandenen flirchtigen Siuren ausgetrieben werden. Die trockene
Masse wird aus der Abdampfsschaale, wenn man sich einer solchen
bedient hat, so gut wie moglich mit Hiilfe eines Platinspatels in einen
kleinen tarirten Platintiegel gebracht, und die Schaale zuletzl noch
mit etwas Wasser ausgespult. Man dampft hieraul das Ganze vor-
sichtic ab, und erhitzt zuletzt allmilig bis zum Glihen. Man lisst
erkalten, legt ein kleines Stiick trockenes kohlensaures Ammoniak
auf einem kleinen Platinblech so in den Tiegel, dass der Deckel des
Tiezels dasselbe lose bedeckt, und erhitzt nun von Newem bis zum
starken Glihen. Der Ueberschuss der Schwefelsiure in dem nach
dem ersten Glithen zuriickbleibenden doppelt —schwefelsaurem Kali
entweicht leichit in einer Atmosphire von Kohlensaurem Ammoniak,
und es bleibt hichst schwer schmelzbares neutrales schwelelsaures
Kali zuriick.

#. Wenn der Korper, dessen Kaligehalt dem Gewichte nach be-
stimmt werden soll, nebenbei noch andere lixe Basen enthilt, so miis-
sen diese vorher mittelst der geeigneten Reagentien entfernt werden,
namlich die Metalle mittelst Schwefelwasserstofigases und Schwelel-
ammoniums, die Thonerde durch Aetzammoniak, die alkalischen Erden
durch kohlensaures Ammoniak und Erwirmen.

y. Um die Talkerde zu entlernen, versefzt man die Auaflisung
des schwefelsauren Salzes mit Barylwasser bis zur starken alkali-
schen Reaction, kocht, giesst noch siedend heiss in ein Filter und
sitsst mit siedendem Wasser aus, worin die Talkerde minder lislich
ist. als in kaltem Wasser. Das Filtrat wird genau mit verdiinnier
Schwefelsiure neutralisirt, vom entstandenen schwefelsauren Baryl
abfiltrirt, letzterer ausgesiisst unddie gesammten Filtrate nun verdunstet.

4. Wenn das Kali mit einer nicht (iichtizen S#iure werbunden
ist. so muss es durch Glithen in kohlensaures Salz verwandell, dieses
dann ausgelaugt, die Lauge mit verdiinnter Schwelelsiure genau neu-
tralisirl und dann verdunstet werden.

& Wenn der kalihaltige Korper mit einer fixen anorganischen
Saure verbunden ist, so wird das Salz mit wenizem Wasser und
Chlorbaryum zum Brei angerithrt, dieser mit absolutem Weingeist
ausgezogen und der Auszug mit einer weingeistigen Losung von Pla-
tinchlorid ausgelallt.

& Enthalt der kalihultige Korper nebenbei Natron, so wird das
schwelelsaure (phosphorsaure) Salz in @hnlicher Weise mit Chlorba-
ryum u. 8 w. behandelt. (vgl. S. 148.)

Nutron.
U 2 2 . Ly . g +41 2 T o H
§ 33. Die quantitative Jestimmung des Natrongehalts eines in
Wasser loslichen natronhaltigen Korpers geschieht gewdhnlich aufl die
Weise, dass man das Natron in schwefelsaures Salz verwandelt und
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aus diesem den Natrongehalt berechinet, indem man dessen Gewicht
mit 22,82 dividirt; der Quolient ist die gesuchte Grosse.

100 Theile wasserleeres schwelelsaures Natron enthalten namlich

" e 100 =

43,82 Natron [lolglich — 2282,

. L 13,52

. Wenn der Natron haltige Kérper als schwefelsaures Salz ohne
anderweitige Einmengungen in der Aufllésung vorhanden ist, so hat
man nur nithig, diese letztere in einem tarirten Platintiegel zu ver-
dunsten und vorsichtiz zu elithen.

:':’I' Ist das .“illlul] mil El"ét_‘lltl einer andern Michtizen Siure als
Schwelelsiure verbunden, so muss diese in dlinlicher Weise, wie bei
er quantitativen Bestimmung des Kalis unter &huolichen Verhialtnissen
32. «.) angegeben, entfernt werden.

3 Wenn der Kirper, dessen Natrongehalt dem Gewichte nach
bestimmt werden soll, nebenbei noch andere fixe Basen oder nicht
Mlitchtige organische Siuren enthialt, so wird in dlnlicher Weise, wie
am eben angefithrten Orte sub B, %, d angegeben, verfahren,

d. Ist neben Nalron auch Kali vorhanden, so wird entweder das
Kali nach der in § 32, & angegebenen Weise bestimmt, und die
Menge des vorhanden gewesenen Natrons aus dem Verluste berechnet,
oder man bestimmt die Menge beider Alkalien folgendermasssen: man
verwandelt das schwefelsaure Salz in  wasserleeres kohlensaures Salz:

,(;: =

!

@

indem man die Lisung des ersteren mit essigsaurem Barvt ausfallt,
die filtrirte klare Flissigkeil verdunstet, den Riickstand glibt, daraul
mit Wasser auszieht und die Lasung von Neuem eintrocknet. Man

wiigt das also gewonnene kohlensaure Salz genau (das Gewicht darf
nicht weniger als 40,5 Gr. betragen) und aibergiesst es in de

duirten Messeylinder (8. 66 it genau so viel Wasser, dass die
Yolumtheile der Losung eben so viel Granen von dem Salzgemeng
entsprechen. Man rithrt das Ganze mit dem Glasstabe wohl um, neu-
tralisirt damit 1 Volum von der alkalimetrischen Fliissickeit und be-
merkt wie viel Volumtheile zu diesemn Behufe verbraucht worden.

welche paliirlicherweise eben so viel Gewichistheilen in Granen aus—
gedritckt enlsprechen ; die salpetersaure Salzlosung wird in einem ta—
rirten Platinschilchen verdunstet, der Riickstand bis nahe zum Gluhen
erhitzt und heiss zewozen. Auofl dhnliche Weise wie Th. I. 8. 377%.
angegeben, wird der Kali- und Natrongehalt dieses Salzgemenges er—
milttell, und aus den erhaltenen Grissen leicht der Kali- uud Natrun-
gehalt des urspriinglichen kohlensauren Gemenges berechnet. Nim-
lich: Von dem Gewicht des eesammten salpetersauren Salzes wird das
Gewicht der in einem Volum der Normalsiure cnthaltenen reinen
Saure = 31,56 abgerogen, wodurch man als Rest (A) das Gesammt-
gewicht beider Alkalien im siure- und wasserleerem Zustande erhalt.

Man multiplicirt nun den Unterschied zwischen der das Gewicht von
A und der die Sattigungscapacitit des Kalis auvsdriickenden Zahl
(27,50) mit 2,963 (d. h. mit der Zahl, welche sich ergicbt, wenn man
7,50 mit der Differenz zwischen 27,50 und 18,22 dividirt, also
27.00

27,50 — 18,22

— 0%
2,50,

i

P . WS = - - = =L SR L
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Der Faclor, welchen man erhalt, dritekt die gesuchie Grisse
aus; indem man hieraul diese vom Gesammtgewichie des

"|] Gemenges abzieht, erhélt man die Menze des Natrons.
Noch kiirzer kommt man foleendermasssen zu gleichem Ziele.
Man bestimmt das Gewicht des Gemenges aus schwelelsaurem Kal;
und schwelelsaurem Natron genau, lost dann das Gemenge in reinem
' destillirtem Wasser, versetzt die Auflosungz mit etwas reiner Chlor—
! wasserstollsiare und fallt die Schwelelsiure miltelst einer Aullésung
von Chlorbaryum vollstindiz aus. Man bestimmt das Gewicht des ge—
| wonnenen schwelelsauren Baryts, berechnet daraws die Schwefelsiure
| (vgl. 5, 31.) und erhilt nun, indem man das Gewicht dieser letztern
vom Gesammizewichte des Salzgemenges abzieht, als Rest das Ge-
wicht der beiden Alkalien zusammengenommen. Ut nun aus dicsen
beiden Datis und den bekannten Aequlivelantenzahlen der Schwefel-
siore, des Kali's und des Natron's.den aliquoten Theil der Schwelel-

siiure kennen zu lernen, welcher an Kali und welcher an Natron ze
bunden ist, mulliplicit man zunichst das Gewicht des alkalischen
Gemenges, welchen wir ebenfalls mit A bezeichnen wollen, mit Cem
Aequivalent der Schwefelsiure (501,17), also A » 501,17, sodann
multiplicirt man das .\:||r_1i'..'1|t:r|l. des Natrons :\:’.'.Il;}_‘.ll'r" mit der die
gefundene Gesammlmenge der Schwefelsure ausdriickenden Zahl
(8), also (S8 > 490,90), zieht dicsen letztern Factor von dem erstern
ab, und theill nun den Rest durch den Untersehied zwischen dem
Aequivalent des Kalis (580.92) und dem Aequivalenten des Natrons
{.'||.it1 380,92 — 390,90 = 199,02). Der also gefundene Quotient
dritckt aber den aliquoten Theil des gesammten Schwelelsiuremenge
1:.";:5_. welcher mit Kali verbunden ist (s), aus; also
(A ¥ S0L17) — (8 x 390,90

alkalischen

N
199,02
Wird nun die die 1]4-\‘.i|'|li_-‘;‘.§]':lﬁ-ﬂ* von s ausdritckende Zahl von
der die ';t?‘\'\.lll'hl.-i_'.EJ'{-l.-i,-ll! von S ;|||--c.|||"|'|_(-kf_-i“|t_-” Z:!||j”hr__-|_|ﬂ_.r7r£.”- &0 hleibt
als Rest die an Natron gebundene Schwefelsiure (s7), smit 1,177 multipli-
cirt lehrt die Kalimenge (K), s mit 0,780 mulliplicirt die Natronmenge
(n) kennen.*)

—_—t = 8

Angenommen die Gesammimenge des schwelelsauren Salzes bhe-
trage 20 Gr., und die darin mittelst Chlorbarvums gefundene Schwe=
felsiure 10,5 Gr., so belrist das Alkalizemenze 9.5 Gran. und die

weitere Rechnung ist folgende
' i) 95 % AT = 4761115
| 2) Hho s 300,90 = 4104,450
3) 4I61,115 — 410445 — 650,665

G5B BRS
H1N ) =2'q '“,H)'Jr] &
199,02 e

=

*) Den Pharmaceaten., welche sich mit der niheren arithmetischen Eniwicke-
lung dieser Rechnungeu, und iiberhaupt mit den ersten unentbehrlichen Elemen
ten der Stichiometrie unt maclien wollen. kann ich npichls virzi ']IF"I'l':!.L'III-
plehien als: Albert Frickhinger's Halechismus der Stichiometrie.  Nird
lingen 1844,
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§) 10,2 3,20049 =" 7,20051

G) 3,20049 ¥ L1177 =  3.88386G
T T,20051 0,780 = 5,61614 =

o

Lithion

§ 35. Das Lithion kann ebenfalls durch Verwandlung desselben
in schwelelsaures Salz ‘quantitativ bestimmt werden, dessen Darstellung
in dhnlicher Weise, wie beim Natron geschieht

o ! T : 100
100 Theile schwefelsaures Lithion enthalten 26,46 Lithion, h:.‘-,';'j--fL-T:l-‘-_

ZUn, S0
= 4,779, mit welcher Zahl jedwede Menge schwefelsauren Lithion's
dividirt werden muss, um die entsprechende Menge Lithion kennen

I'rennung des Lithion's vom Kali geschieht in d@hnlicher Weise,
wie die Trennung des Letzteren vom Natron, da das Lithion mit Pla—
tinchlorid ebenfalls keine schwerlgsliche Verbindung eingeht. Das im
Ueberschuss zugesetzte Platin wird mit Schweflelwasserstoffzas nieder—
geschlagen und aus der vom Schwefelplatin getrennten Flitssizkeit nun
dureh Zusatz von Schwefelsiure, Eindampfen und Glithen des Riuck-
standes wasserleeres schwelelsaures Lithion dargestellf. Ist aber Natron
gleichzeitic vorhanden, so muss das schwefelsaure Salz, nachdem es
gewosen, mit etwas reiner !I]lllh'.l]ll'\l'h_;llil't‘ und reinem |\|:]|||'[!-i;:|||'i‘:]
Natron, so dass letzteres im Ueberschuss ist, versetzt, und die Mischung
dann bis zur Trockne verdampft werden. Wihrend der Verdunstung
fingt die Flissicksit an, bei einem gewissen Grade der Concentration
trithe zn werden, und nach villicer - Eintrocknung des Salzes bleibt
beim Auflésen in kaltem Wasser ein weisses Pulver zuriick. welches
in der an pl saurem Natron reichen Mutlerfauge unléslich ist
und o in der Flissigkeit niedersinkt. — Es wird mit kaltem
Wasser ausz alitht und dann gewogen.

i1sst, getrocknet, o

1

Dieses weisse Pulver ist phosphorsaures Natron - Lithion (NaO
LOP20#), welches in 100 Theilen 12,32 Lithion enthalt, f
[T

o = S16.

lich

§ 36, Zur Abscheidung des Ammoniaks aus seinen Yerbindungen
und quantitativen Beslimmung desseiben befolgt man mehrere Metho-
(]11]. | ]|;||'i| Beschaflenheit |,|i't--:'l' 1-'ﬂ|]n'.'||_||L:||'|'_'|_'j[,

«. Wenn die ammoniakalische Verbindung in Weingeist, Wasser
oder verdiinnter Salzsiure loslich ist, auch kein Alkali enthalt, so
lost man eine gewogene Menge davon in der geringsten nithigen

Menge des einen oder des apndern Losungsmittels, unter denen Wein-
ist jedenfalls den Vorzug verdient, wenn die Verbindung sich darin

t, und selzt eine weingeis Auflésunz von Platinchlorid hinzu.
Ist die fracliche Verbindung an und fir sich in Weingeist oder Wasser
laslich und frei von Salzsiure, so muss zur Auflésung vor dem Zu-
lzsiure zugesetzt werden. Man lisst
damit der entstandene Nic-

.!'||i:-. elwas

5 Platinch

12 Stunden

LHFAL

die Mischung ruhig stehen,

N
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derschiag von Ammoniumplatinehlorid sich vollstandig ablagere, sam
mell ihn dann in einem gewogenen Filter, siisst mit Weingeist aus,
lasst trocken werden und wigt. Man dividirt das gefundene Gewicht
mit 13 und erhilt so die correspondirende Menge Ammoniak, Es ist
uilbrigens genauer und wenizer umstdndlich, das Doppelsalz durch Yor-
sichliges Glithen in metallisches Platin zu verwandeln, dessen Gewieht
durch 5,75 dividirt die entsprechende Menge Ammoniak giebt. Die
Reduction des Platins muss in allen Fillen yvorgenommen werden, wo
das Doppelsalz salzige Beimengungen erhialten konnte, welche in Wein-
geist unloslich, sind, sich daher durch Weingeist nicht
lassen, Das reducirte Platin wird dann mit etwas salzsdurehaltigem
Wasser, und zuletzt mit reinem Wasser ausgesiisst (vel. 8. 50.).

. Enthilt die ammoniakalische \'|-1'1|i11|'|1|L1j__: Metalle, welche dureh
Schwefelwasserstofl' aus saurer Auflésune lallbar sind, wie z. B. der
sogenannte weisse Pricipitat, so kinnen diese
Reagens ausgefalit werden; die vom Schwefelmetallniederschlag abfil—
trirte Fliissigkeit wird hierauf in einem Porcellanschilchen coneentrirt.
dann mit Weingeist aufgenommen und mit Platinchlorid ausgefalit,

7. Wenn die ammoniakalische Metallverbindung gleichzeitiz Sal-
petersiaure enthilt, wie z, B. das sogenannte auflisliche schwarze
Quecksilberoxydul so darl dieser Weg nicht eingeschlagen werden,
weil durch Weehselwirkung zwischen dem Schwefelwasserstoll und der
Salpetersiure Ammoniak erzeugt wird. In solchem Falle, und wenn
die Verbindung gleichzeitiz Kali enthilt, ist es am zweckmissigsten,
das Ammoniak durch Erhitzen mit Aclzbaryt auszutreiben und in
verdimnte Salzsiure aufzufangen. Die saure Aullésung wird dann
behutsam verdunstet, mit Weingeist aulgenommen und endlich mit
Chlorplatin gefallt,

auswaschen

vother durch dieses

Baruyt,

§ 37. Um den Gehalt einer barythaltigen Flussigkeit an reinem
Baryt zu bestimmen, wird dieser in schwelelsauren Baryt verwandelt.
100 Theile schwefelsaorer Baryt enthalten 65,63 Baryt, folglich
104) £ 23 5
T B 1,5236 als Divisor jedweder Menge schwefelsauren Barvts,
1y Up -
um die entsprechende Menge reinen Baryts kennen zu lernen.

Die Yerwandlung in schweflelsauren Baryt geschieht dadurch, dass
man eine genau abgewogene Menge von dieser Flissizkeit durch Zu-
satz von verdinnter reiner Salzsiure merklich

sauer macht, und nun
so lange verdinnte Schwefelsiure zusetzt, als noch eine Trithung
entsteht. Ist die zy pritlende Substanz nicht flissig, sondern starr,
so lost man eine bestimmte Menge davon in Wasser oder verdimnter
Salzsaure auf, wenn sie in Wasser

nicht lislich ist, und verfihrt mit
der Aullésung wie oben anzezeben,

Die tritbe schwelelsaure baryi-
haltige Fiiissigkeit wird absetzen gelassen, das Klare aul ein Filter
gegossen, der Bodensalz von Neuem mit hieissem destillirten Wasser
ithergossen, wieder absetzen gelassen u. 5. w.
noch gwei bis dreimal, sammelt endlich den Bodensatz aufl dem TFil-
ter, siisst mit Wasser aus, trocknet und glitht das Ganze in einem
unbedeckten tarirten Platinticgel. Die Gewichtszunahme des Tiegels

Man wiederholl dieses
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cntspricht der Menge des erzeugten Schwerspaths und giebt mit 1,5236
dividirt die Menge des darin enthaltenen Baryts. — Enthalt die aufl
Baryt zu priifende Flussigkeit Silber oder Quecksilberoxydul, so darf
zu der Fliissigkeit Keine Salzsiure zugesetzt werden, es sei denn,
dass man beide Metalle vorher mittelst dieses Reagens vollstindig
ausfille, was aber behufs der Bestimmung des Barvts nicht nothwendig
ist: enthilt sie aber Blei, so muss es von dem Zusatz der Schwefel-
saure entfernt sein. Man bewerkstelliget letzteres aunf die Art, dass
man die Flissigkeit zuerst mit Salzsiure versetzt, nach ciner Weile
von dem Niederschlag abfhiltrirt, diesen mit etwas salzsiurehallizem
Wasser aussiisst, die Filtrate nun durch Schwelelwasserstollzas voll-
stindig ausfillt, von Nenem [iltrirt, aussiisst und das nunmehrige Fil-
trat endlich durch Schwelelsiure pricipitict. Enthielle die blei— und
barythallige Liosung Salpetersiure, so muss sie vor der Auslillung
durch Schwelelwasserstofl mit etwas essigsaurem Natron verselzt werden,
um die Salpetersiure an das Natron tUberzutragen, gegentheils leielit
durch Wechselwirkung zwischen dem Schwefelwassestoll und der
Salpetersiture etwas Schwefelsiure gebildet werden kionnte, was eine
Ausfillung von elwas. Barvt zur Folge haben wirde. — Wenn die
Substanz, deren Baryigehalt quantitativ bestimmt werden soll, nebenbei
Kalk oder Strontian oder auch beide enthalt: so muss die Auflosung,
wenn darin irgend eine andere Siure als Salzsiore enthalten ist, mit-
telst kohlensauren Ammoniaks niedergeschlagen, der ansgesiisste Nie—
derschlag von Neuem in Salzsiiure gelost, die Losung bis zur staubizen
Trockene abgedamplt, und der fein zerriebene Salzriickstand mit absolu-
tem Alkohol, welcher den salzsauren Kalk und den salzsauren Strontian
auflost, den salzsauren Baryt aber ungelost zuriicklasst, erschiplt wer-
den. Der Rickstand wird dann mit Wasser aufgenommen und diese

Losung endlich durch Schwelelsiure pricipitict. — Wenn der baryl-
haltige Korper in Salzsture unlislich ist, oder zwar von Salzsiiure
peltst wird, aber Phosphorsiiure gleichzeitic mit Kalk und Strontian

enthiilt, so kann der Barvtgehalt aul keinem der angegebenen Wezen
bestimmt werden, sondern man muss den Kirper mit dem dreifachen
Gewichte kohlensauren Alkalis im mengen, das Gemenge in einem
Platintiegel schmelzen, die geschmolzene Masse mitl Wasser, welches
alkalisches Sale mit Hinterlassung von kohlensaurem Barvt (kohlen-
saurem Strontian, Kalk) aullést, erschiiplen, den Riickstand in Salzsiure
lésen und diese Losung endlich entweder gradezn mit Schwelelshure
pricipitiren, i, wenn sie Strontian oder Kalk enthiilt, eintrocknen,
das Salz mit absolutem Alkohol erschipfen u. s. w. wie oben ange-
gen.  Enthielte der kohlensaure Rickstand B die
lesaure Auflosung desselben vor dem Pricipitiren durch Schwefel-

vjoxvd, so miisste

sal;
siure, oder vor dem Eintrocknen Behufs der Ausziehung mit abso-
lutem Alkohol durch Schwelelwasserstofl ausgefallt werden. Uebricens
darl man aunch nicht ausser Acht lassen, dass wenn der mit kohlen-

saurem Alkali zu schmelzende Korper Bleiverbindungen enthilt, das
Erhitzen im Platintiegel sehr vorsichtig, und licber nur bis zum breii-
gen !.'|||,:,.,. :1.:.|-|'_.,-|'i.-;| |f‘l|'{. \\L'!J sonsk rl'.‘il"lll etwas “nj I'E'g[ijjll.i,».['fj

ausgeschieden werden koénnte, welches den Tiegel verderben wiirde.
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Sirontsin

§ 38, Die quantitative Bestimmung des Strontians geschieht nach
denselben Grundsitzen, wie beim Baryt.
100 Theile schwelelsaurer Strontian enthalten 50,86 Strontian
100

folglich TR = 1,774 als Divisor des gewonnenen schwefelsauren
36,36 =

Strontians, um die entsprechende Menge reinen Strontians kennen zu
lernen.

Wenn in dem strontianhaltigen Korper Baryt gleichzeitiz vor-
kommt, so miissen beide doreh kohlensaures Ammoniak zefallt, die
kolilensauren  Verbindungen durch Aufldsen in Salzsiiure und Ver
dunsten der Losung in Chlormetalle verwandelt, und dann dureh ﬂ----
handlung  mit absolutem - Alkohol getrennt \H'll'lwu Das aufzel :
Chlorstrontium wird nach dem*Verdunstén des Weingeistes mit YWasser
aulgenommen,; und die Lésung mit verdiinnter Schwefelsiore g !
— Vom Kalk geschieht die Trennung durch Verwandlung in salpeter—
saures Salz und Behandlune dieses letzteren mit absolutem Alkohol,
welcher die salpetersaure Kalkerde aufnimmt, den salpetersauren Stron-
tian aber ungelost zuriicklisst. Dieser wird hieraul mit Wasser aul-
genommen, und mit verdilnnter Schwefelsaure gefallt.

Kualk.
§ 89. Der Gehalt einer, kalkhaltigen Flissigkeit an Kalk dem
Gewichte nach wird aus dem schwefelsauren, oder auch aus dem koh-

lensauren Kalk bestimmt,
lnr 5
100 Theile schwelelsaurer Kalk enthialten 41,53 Kalk; 153 — 2,407,

g ; ha ) 1“”
100 Theile kohlensaurer Kalk enthalten 56,29 Kalk; P00 —

Jedwede Menze schwefelsauren oder kohlensaurem Kalks giebt
daher dorch Division mit 2,407 und 1,7765 als Quofient die ent-
sprechenden Mengen reinen Kalk's, — Die Bestimmung aus dem
sehwelelsauren Salze ist besonders anwendbar, wenn der Kalk sich in
der Flussigkeit im Zustande einer in Weingeist loslichen Verbindung
{Chlorcalcium,  salpetersaurer und essigsaurer Kalk) befindet.  Die
Schwermetalle, wenn welche vorhanden sind, werden durch Schwe-
felwasserstoll entfernt, die filrirte Losung verdunstet, .in YWeingeist
celist und daranl mit etwas Wasser verdiinnte Schwelelsiure zuge-
setzt, ‘wodoreh schweflelspurer Kalk gebildet und niedergeschlagen wird.
Dieser wird in einem Filter gesammelt, mit reclificirtem Weingeist
ausgesiisst, gelrocknet, gegliht und gewogen.

Ist in dem Kkalkhaltigen Korper gleichzeilig eine fixe anorganische
Saure (Borsaure, Phosphorsaure) enthalten, so wird derselbe fein ge-
jml\'m't mit dem 3fachen Gewichte kohlensauren Natrons in einem
Platintiegel geschmolzen, die geschmolzene Masse dann mit Wasser
ausgekocht, wobei kohlensaurer Kalk zuriickbleibt, welechen man in
Salzsinre auflost, und dann auf die oben erwihnie Weise in schwe-
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felsauren Kalk wverwandelt, — Oder, wenn der kalkhaltige Riickstand
ausserdem noch Talkerde, Thonerde, Eisenoxyd u. s. w. enthiilt, man
behandelt die salzsaure Aullésung auf die im Nachlolgenden erwihnte
Weise und bestimmt den Kalk als kohlensaures Salg,

Die Bestimmunz aus dem Kkohlensauren Salze findet besonders
dann statt, wenn gleichzeitig mit dem Kalk noch Alkalien, Talkerde,
Thonerde, Eisen—, Zink—=, Kobalt— und . Nickeloxyd sich in einer
tkeit beflinden, Die Lisung wird dann mit Aetzammonidk im
lisenoxyd niedergeschla-

I liiss
Ueberschuss versetzi, wodurch Thonerde und E
aen werden, wobei das Kalksalz nicht zerselzt wird, und die iibrigen
Basen theils als durch Ammoniak nicht zerselzbare Doppelsalze, theils
wegen ihrer Loslichkeit in Ammoniak zuriickbleiben. Die abfillrirte
ammoniakalische Flussigkeit wird hieraul mit oxalsaurem Ammoniak,
so lange als noch eine Trithung entsteht, versetzt. Der oxalsaure Kalk
lindes

wird gesammell, ausgesiisst, getrocknet und hierauf durch g
Glithen in kohlensauren Kalk verwandelt. Ein lindes Glithen ist
nothwendig, damit nicht ein Theil der Kohlensiure ausgetrieben werde,

Tualkerde.

& 40. Die quantitative Bestimmung der Talkerde geschicht am
besten als schwefelsaures Salz, dessen Gewicht im wasserleeren Zu-
stande mit 2,939 dividirt, als Quotient die entsprechende Menge
Talkerde gichbt, 100 Theile wasserleere schwelelsaure Talkerde ent-

101

glich — — — 2,939,

halten nimlich 34,02 reine Talkerde, ol

IR 1
eines schwefelsa
Tl

. Wenn die Talkerde bereits im -Zustar
Salzes, frei von allen anderen Substanzen, in einer Flissickeit sich
befindet, so hat man nur nithig, eine bestimmte -Menge dieser letz-
teren in einem tarirten Platinschilchen zu verdunsten und den Salz—
riickstand endlich bis zum Glithen zu erhitzen.

A. Ist die Siure, womit die Talkerde verbunden ist, eine andere

f
Siure als Schwefelsiure und zwar eine fliichtize, z. B. Salzsiure, Sal-
shure; so wird die Flii

urcen

gkeilt mit einer an:
iure versetzt, und weiler wie in ¢ verfahre

petersiure, Essi

Men;

remessenen

Schweli

y. Enthilt die Flissigkeit ausser Talkerde noch Kalk, Barvt, oder

strontian, so wird sie mit eltwas mehr Schwe

silure versetzt, als

jedenfalls zor Neulralisalion der vorhandenen Basen erforderlich. is
und die Mischung eingetrocknet; der Rilckstand wird mit. Wasser auf
genommen, die Flussigkeit filtrirt, das Filtrat concentrirt und zulelat
mit soviel hichst rectificirtern Weingeist vermiseht, als erforderlich
ist, um mit dem noch vorhandenen Wasser einen Weingeist von 2,905
spec. (zewicht zu bilden, wodurch die letzte Spur aulgeltster schwe-
felsaurer Strontian— oder Kalkerde entfernt wird, Die geisl Liisungz
wird Glteict; das Filtrat mit Weingeist von (0,0 simmi-
liche Filtrate verdunstet u. s. w. wie in
& Enthilt die Talkerde haltice Fliiss

eit ein Kali- oddr Na-
hen iiber der Weingeist-
lampe ‘erhitzt, dazu Barytwasser bis zur starken alkalischen Reaction

sugefinet eincetrocknet, der Riuekstand mit |J|.r.r,']||'1|-,|,-:.-,. Wasser aufge-

tromsalz, so wird sie in einem Platinsehile
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nommen, kochend auf cin Filter gegossen
dem Wasser ausgesilsst, Man erschiplt hie
Inhalt des Filters mit erwirmter stark ve
zuletzt mit reinem Wasser. Man lasst die Filtrate verdunsten. und
behandelt den Riickstand weiter w ie in y oder a, je nachdem gleich—
zeitig alkalische Erden vorhanden sind, oder mnicht.

& Enthialt die talkerdehullize Fliissickeit Thonerde, Eisen, Zink,
oder Mangan, so wird sie in verdiinntem Zustande mil elwas essig—
saurem Ammoniak vermischt, die Mischung gekocht
das Kochen eine Tribung bewirkt hatte. Das klare
aufl durch einen Zusatz von Actzammoniak
felwasserstofigas bis zur Neutralisation des freien Ammoniaks einge-
leitet. Man filtrirt, siisst das Filter wiederholt mit Wasser, wozu
man etwas Schwelelammonium zugesetzt hat, aus, lsst verdunsten,
um das vorhandene hydrothionsaure und essigsaure  Ammoniak zu
entfernen, nimmt den Rickstand mil Wasser aul, setzt Aelzbarvt im
Ueberschuss zu, kocht ecin, iibereiesst den Riickstand mit kochendem
Wasser, giesst noch siedend heiss aul ein Filter, sii
letztern mit siedendem Wasser und
sdure aus, wie unter § beschrieben,

{. Wenn die Flussigkeit nebenbe aunch Metalle enthalt, welche
durch Schwefelwasserstoll aus saurer Losung fallbar sind, so werden
diese vorher mit Holfe dieses Reagens entfernt, nachdem die Flijs—
sigkeit vor dem Einleiten des Schwelelwasse
Schwelelsiure sauer gemacht

#. Belindet sich die

und letzteres mwit kochen-
raul den wohl ausgesiissten
rdiinnter Schwelelsaure und

und filtrirt, wenn
Filtrat wird hier-
alkalisch gemacht, und Schwe—

sst den Inhalt des
endlich mit verdiinnter Schwefol-

rstollgases durch elwas
worden.

Talkerde, deren Menge man bestimmen will,
mit Phosphorsiure verbunden, so muss diese Shure vorher

auf die
Weise davon gelrennt werden, d

ass man die Yerbindung mit kohlen-
saurem Kali oder Natron gliuht, und die geglihete Masse mit Wasser
behandelt, welches phosphorsaures und iiberschiissiges kobhlensaures
Alkali aullost, und die Talkerde ungelist zuriicklisst. Diese wird,
nachdem das Filter mit kochendem Wasser cut ausgesiisst worden,
mit verdiinnter Schwelelsaure ausgezogen, und das schwelelsaure Fil-
trat wie in ¥ oder g weiter behandelt, je nachdem Kalkerde gleich-
zeilig vorhanden ist oder nicht,

J.|".|".rl".h'r'.'..?r',

§ 41. Die Thonerde wird Behufs der quantitativen Bestimmung
aus ihren Auflésungen in reinem Zustande abgeschieden und zwar am
zweckmissigsten mit kohlensaurem oder kaustischem Ammoniak, wenn
die Kohlensiure vermioden werden muss. — Der Niederschlag, Thon-
erdehydrat, ist sehr volumin®s, muss sehr lange mit heissem Wasser
ausgesusst werden und sehr gut ausgetrocknet sein, bevor man
glitht, was in einem bedeckten und tfarirten Platintiegel geschieht.

a. Ist die Saure, womit die Thonerde verbunden ist, Schwelel-
siure, so muss diese vor der Ausfallung der Thonerde miltelst auf-
gelosten salzsauren Barvls, wovon man einen Ueberschuss moglichst
vermeidet, entfernt und die gewonnene salzsaure Lisung mittelst Aetz-
ammoniaks gefillt werden,

ihn
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@. Enthilt die salzsaure Thonerdelosung gleichzeitig eine alkali-
sche Erde (Baryt, Stromtian, Kalk), so vermischt man die Liosunz mit
cinem gleichen Volum absoluten '\'\'vin;_w-i-ts and setzt za dieser Mi—
schung Schwelelsdure tropfenweise zu, so lange als noch eine Trithung
statifindet; man lisst absetzen, filtrirt klar ab, siisst den Inhalt des
Filters mit schwachem Weingeist aus, lisst den Weingeist verdunsten
und fillt endlich die Thonerde mittelst Aetzammoniaks.

Enthalt die salzsaure Thonerdelésung cin durch Schwefelwasser—
stofl aus saurer LOsung fillbares Metall, so [illt man dieses vorher aus.,

d. Enthilt die Auflisung Talkerde, Zink-. Kobalt— und Nickel-
oxyd oder Manganoxydul; so vermischt man die salzsaure Lisung mit
ciner angemessenen Menge essigsauren Ammoniaks, erhitzt die Mi-
schung bis zum Sieden, nimmt dann das Gefiss vom Feuer, neutra-—
lisirt die freie Siure mit Aetzammoniak, lisst abermals eine kurze Weile
sieden, indem man dabei das verdampfte Wasser durch neues ersefzt,
und giesst endlich das Ganze auof ein Filter. Der Inhalt des Filters
\\i['lf F AN | \\}illl'l'll“ll!'” }rl.ill'll mit heissem “--.'I-\-l.'r ;-:[-l-:-L'1|[|1. :|.:J[' das
Filter zuriickgegeben und jedesmal gut abtroplen gelassen: zuletzt. nach

vollstan

eem  Aussiissen, wird der |.|I.-'|Il"r|||']|i|||._|'3..l-|||;|l_: noely mit
verdinnler Aetzammoniaklissigkeit digerirt, endlich getrocknet und
vorsichlic zeglitht,

Enthiit die Aufldsung der salzsauren Thonerde auch Eiscnoxvi,
so findet sich dieses mit dem Thonerdeniedersehlac

gemenct. Man
kocht, Behufs der Trennung, den gemenglen Niederschlag mit Aetz—
it, welche die Thonerde aullist und das |-_'i“-||.,\}lj zuriick—
lisst. Die alkalische Auflosung wird mit Salzsiure neutralisirt und mit
Aetzammoniak gefallt.

{. Enthalt der thonerdehallize Kirper Phosphorséure, so muss
diese vor der Ausiillung der Thenerde entfernt werden, und zwar ent-
weder, indem man die § 3%, 4. beschrichene Methode befolet, oder
nach [folgendem von Fuchs angegebenen Verfahren. Man [ost eine
gewogene Menge der Verbindung in eine Auflosung von reinem Kali
auf, und selzt zu dieser Aullisung eine ansemessene Menge aufce -
listes kieselsaures Kali. Man erhilt eine dicke, schleimizge Masse, .|]i.-
man mit Wasser verdimnnt und daraufl bis zum Sieden erhitzt. es son—
dert sich ein starker Niederschlag ab, welcher aus kieselsaurem Thon—
erdekali besteht. Diesen Niederschlag behandelt man mit Salzshure,
und dampit darauf die ans Kieselsiure bestehende Gallerte bis zur
Trockene ab. Die trockene Masse befeuchtet man eleichfirmiz mit
Salzsiore und begiesst sie nach einiger Zeit mit Wasser., Es bleibt
dann die ganze Kieselsiure ungelost zuriiek, die Thonerde hat sich
aufeeldst und wird aus der abfiltrirten Fliussigkeit durch kohlensaures
Ammoniak gefallt,

|1:!.Il.|1:|-\-i'_;|i

Chrom

§ 42. Behuls der quantitaliven Bestimmung wird das Chrom aus
seinen Verbindungen als Chromoxyd abgeschieden, es mac nun ur—
springlich in der Verbindung als solches, oder als Chromsiure ent—

halten gewesen sein. Ist das Chrom als Chromsiure vorhanden, so

— . J 4
B
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wird diese durch Kochen der Verbindung mit  Chlorwasserstoll
gigre und durch vorsichtigen allmialigen Zusatz von Weingeist in
Chromosyd itbergefithrt.  Die Auflosung wird verdunstet, noch ein
weniz Chlorwasserstolfsiure zugesetzt und darauf mit starkem Weineeist
aufeenommen. Die weingeistice Liosung wird filtrirt, (wenn Blei vor—
handen war, so bleibt es als in Weingeist unlisliches Chlorblei zuriick)
abermals verdunstet, dann mit Wasser aofgenommen und nun heiss
mit Ammoniak gefalit.  Das Chromoxydhydrat wird gesammelt, ausge-
sitsst, getrocknet und endlich in einem bedeckten Plalintiegel geglitht,

Um die entsprechende Menge Chromsiiure kennen zu lernen; muss
das Gewicht des Gluhriickstandes mit 0,769 dividirt werden. — Es
entsprechen nimlich 100 Chromoxyd 12988 Chromsiure, folglich giebt

100 i
129 88
sprechende Menge Chromsiure kennen zu lernen.

Wenn in der chromoxydhaltigen Lisung sich gleichzeitig alkalische
Erden (Baryt, Strontian, Kalk) befinden, so konnen diese leicht durch
Zusatz von Schwelelsiure zur weingeistizen Flissigkeit niedergesehlagen
werden, ‘weil dadurch das Chromoxyvd: mnicht gofilit wird. Talkerde
lasst sich jedoeh auf diese Weise nicht abscheiden, sondern man muss
zu diesem Behufe die salzsaure Losung mit einem Ueberschuss von
Ouecksilberoxyd digeriven, wodureh das Chromoxyd vefillt wird, die
Talkerde abér gelist bléibt.  Der Niederschlag wird getrocknet und
geglitht, wobei das im Ueberschuss zugesetzte Quecksilberoxyd ver-
siahaltize Chromoxyd glithen,
siure auskochen, welche die

— 0,769 als Divisor jedweder Menge Chromoxyd, um die cnt-

dampft. Sonst kann man auch das magns
uand den Ritckstand mit verdinnter Essig
Talkerde auflost, das geglihte Chromoxyd aber ungelost zuriicklasst.
— Enthalt die Losung dorch Schwefelwasserstofl fallbare Metalle, so

werden diese vorher durch  dieses Reagens ausgefallt. — Ist Eisen
Manean. Zink, Kobalt oder Nickel vorhanden, so wird die Losung mit
otwas Weinsteinsiure versetzt, darauf ‘Aetzammoniak im Ueberschuss
zucelitgt und endlich Schwefelwasserstoflzas eingeleitet.  Alle Metalle,
das Chromoxvd ausgenommen, fallen als Schwefelmetalle nieder. Die
filtrirte Losunz wird mit kohlensaurem Nafron gekocht, um das Am-
moniak auszutreiben, darauf eingetrocknet, der Rickstand mit gleich-
viel silpetersaurem Kali gemengt, die Mischung allmalig in eine glit-
hende ‘eiserne Schaale eingetragen und die verpulite Masse endlich
mit Wasser ausgekocht. Das Chromoxyd bleibt ungeliist zuritck. Durch
Auskochen mit Aetzkalilssunz kann etwa vorhandene Thonerde aus-
gezogen werden, — Wenn der chromhaltige Korper durch Salzshure
nicht aufschliessbar ist, so wird er hochst fein gepulvert, mit der dfa-
chen Menge sauren schwefelsauren Kali's in einem Platintiegel ge-
schmolzen, worauf er sich nun durch Salzsiure aufllosen li

€ riths
§ 43. Behufs der quantitativen Bestimmung wird das Uran aus
spinen Aullésungen als uransanres Ammoniak { Uranoxyd - Ammoniak)
abgeschieden und dies. durch Glihen in Uranoxydil umgewandelt. —
Der uranhaltige K&rper wird mit Konigswasser behandelt, mit Wasser
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verdiinnt, filtrirt, bis fast zur Trockene verdampft, und der Riickstand
mit Weinzeist von T3 Procent vermischt, wodurch etwa vor
Blei als Chlorblei abgesehieden wird, Die weingeistige Lisung wird
mit Schwelelsaure,  die mit gleichviel Wasser verdiinnt ist, gepriift;
\t,-l'il['«:|1'|l| diese einen :\il'-_?c'l"-l',ljhl_'_' | ‘*l'JJ'I‘uI_'.’II':Tn'llll"I' ;li']1:||i~.|_'|,|,|- F.i'lll']ll"
so selzt man so lange davon zu, als noch ein Niederschlag enisteht
und filtrirt daraufl. Den Weingeist lisst man verdunsten, verdiinng
den Rickstand mit Wasser und schligt die etwa vorhandenen, dureh
Schwelelwasserstoll Lillbaren Metalle durch dieses Reazens nieder. Die
Lisung wird dann aufgekocht und mit Ammoniak gefillt, — Enthalt
Mangan, Zink u. s. w., s0
Hanschilchen |-i|::--lr|n'J\|:c-E_

andenes

die Lbsung jedoch noch ausserdem Eisen
wird die Losung in einem tarirten Pore
daranl gewogen, dann etwas Wasser und halb so viel concentrirte

Schwelelsiure, als die trockene Salzmasse wog, zugesetzt, und die
Mischungz von Neuem bei etwas starkem Feuer eingetrocknet. Der
trockene Rilckstand wird mit Wasser auflgenommen, die Lisung mit
essigsanrem Baryt avsgefillt, flteirt, das Filtrat bei gelinder YWirme
concentrirt und dapn mit dem.dreifachen Volum einer ganz concen—
triten Losung von essigsaurem Natron .vérsetzf,  wodurch alles Uran

dergeschlagen wird,
en.  Der
wird - in einem Filter gesammelt, mit einer concentrirten Liisung

krystallinisch als essigsaures Uranoxyd—Natron 1
ie fremden Metalle aber in der Liésung zuriicl

Al
AL
lago

von essigsaurem Natron ausgesiisst, dann in- Wasser, wozu man etwas
Salzsiiure zugesetzt hat, gelést und endlich mit Aetzammoniak gefallt.

Eisen

§ 44. Das Eisen wird Behuls der quantitaliven Bestimmung aus
seinen Verbindungen als Eisenoxyd (Fe?*0?) abgeschieden. 100 Theile
Eisenoxyd enthalten 69,34 Eisen. und entsprechen 89.78 Eisenoxvdul.
" 100 100 ) :
Folglich. —.—— =— 1,442, und — = 1,1138, d. h. 1,442 und 1.1138
; 69,34 80.78

driicken die Zahlen aus, womit jedwede Menge Eisenoxvd dividirt
werden muss, um die entsprechende Menge re '
Eisenoxyduls kennen zu lernen.

. Wenn das Eisen in dem fraglichen Kérper ni¢ht schon als Ei-
senoxvd oder als ein’ diesém entsprechendes Haloidsalz enthalten ist,
so muss es vor der Fillung mit Aetzammeon darin verwandelt wer
den. Zm diesem Behulfe wird die Eisenlosting, welche, wenn die Sub-
stanz nicht in Wasser loslich ist, am sten  mit Salzsdure bewirkt
wird, mit einer angemessenen Menge Kinigswasser versetzt und er-
hitzt, bis ein miltelst eines Glasstabes herausgenommener Troplen in
ciner Losung von Kaliumeisencéyanid keine blaue Tritbung mehr be-
wirkt. Man verdinnot hieraul die Fliussigkeit mit reinem Wasser, und
schligt das Eisenoxyd durch ‘einen Ueberschuss von Aetzammoniak
nieder. Der schr volumindse Niederschlag filit etwas zusammen, wenn
man die Fliissickeit  erwiirmt oder noch besser, wenn' man sie ver—
dunstet’ und * dann wieder mit Wasser aofnimmt, Man sammelt den
Niederschlag in einem Filter, siisst ihn gut aus, trocknet und elitht
ihn endlich  sammt dem Filter in einem offenen #drirtén Platintiecel.

5 :
n Eisens und reinen
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g. Wenn die Eisenoxydullisung ausser dem noch Maznesia, Kalk,
__‘,[;1“:_;-Lq|1m.'|\<'|tll, Zink-, Kobalt— und Nickeloxyd enthilt, “so DMt man
das Eisenoxyd am besten aunfl die Weise, dass man die Losung durch
Actzammoniak miglichst neutralisirt, doch so, dass sie noch etwas
wenig sauer reagirt, darauf mit vielem Wasser verdiinnt, mit essig-
saurer Ammoniakiliissigkeit versetzt, endlich bis zum Kochen erhilzt
und damit fortfihrt, bis die itber dem entstandenen Niederschlaze sich
abklarende Flissigkeit ungefirbt erscheint. Man sammelt diesen Nie-
derschlag aul einem Filter, sitsst ihn zu wiederholten Malen mit heis-
sem Wasser aus, digerirt ihn dann eine Zeitlang mit verdiinnter Aetz-
ammoniakilisssigkeit, und verfihrt damit weiter wie in « angegen.

y. Wenn die eisenhaltize Lisung Metalle enthalt, welche durch
Schwefelwasserstoll aus saurer Losung Tallbar sind, so ist es gut diese
vorher zu entfernen, indem man zu diesem Behufe die eisenhaltize
Flissigkeit mit etwas freier Salzsiure versetzt, wodurch sehon Silber—
“\I\ni und t_'l||+,=|-k~.ii]w|'u.\}-|uf_. wenn sie _’.’t‘;.’i’li\‘l'.'ll"ti_ﬁ_f, ‘.w."hllll,| ganz, und
dleioxyd zum Theil niedergeschlagen werden, darauf mit Schwelel-
wasserstoffzas angeschwiingert, abfiltrirt und das Filtrat nun, um das
Eisen aufl die hiéchste Oxydationsstule zu bringen, mit einem Zusatze
von etwas Balpetersiure einkocht. Man verdinnt mit Wasser nnd
verfahrt weiter wie in ¢ oder g angegeben.

d. Wenn die eisenhaltige Fliissigkeit Thonerde enthilt, so sind
die hydralischen Eisenoxydhydratniederschlige mit Thonerdehvdrat
vermengt: es ist daher nothwendig, sie vor dem Glihen noch mit
Aetzkalilange auszukochen, von Neuem in einem Filter zu sammeln.
auszusiissen, abermals in Salzsiure zu losen, indem man das Filter so
oft mit erwirmter etwas stark verdiinnter Salzsiure bergiesst, bis sich
nichts mehr daraul befindet, und diese Losunz endlich mit Aetzam-
moniak in mehr erwihnter Weise zu behandeln.

¢. Endlich kann auch noch der Eisenoxydgehalt einer eisenoxyd-
haltigen Flissigkeit dorch Induction, d. h. auf mittelbarem Wege be-
stimmt werden. Man neutralisirt die Eisenoxydlosung zn diesem Be -
hufe mdéglichst genau mit Ammoniak, vermischt sie mit einer ange-
messencn Menge aulgelosten Jodkaliums und fisgt nun zu der hierdurch
dunkelroth gewordenen Fliissigkeit, unter Umrithren mit einem Glas—
stabe so lange von eciner genau abgewogenen Menge der §§ Y. G6.
beschriebenen Zinnchloriirlisung zu, bis alle rothe Farbung verschwun-
den. Das Gewicht der verbrauchten Zinnlosung giebt mit 37,58 di-
vidirt den Eisenoxydgehalt der gepriiften Flissigkeit an.

£, Wenn das Eisen in der zu pritffenden Fliassigkeit mit einer Sure
verbunden ist, welche entweder die Fallung des Eisenoxyds durch
Aetzammoniak ganz, oder theilweise verhindert, wie z. B. Weinslein—
sianre, oder welche gleichzeitig mit dem Eisenoxyd niederfallt; wie z. B.
Phosphorsiure, so muss die Eisenlisung in einem verschliessbaren
Glase mit einem Ueberschusse von Schwelelammonium eine Zeitlang
digerirt werden, wodurch das Eisen in Schwefeleisen yverwandelt und
die Siure abgeschieden. wird. Man sammelt das Schwefeleisen in
einem Filter, siisst es mit Schwefelwassersoffwasser aus, lost es von
Neuem in Salzsiiure, kocht die Lisung mit elwas Salpetersiure, um
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das Eisen aul die hoechste Oxvdationsstule zu bringen, und bestimmt

in dieser Fliussigkeit das Eisenoxyd nach einer der im Vorhergehenden
angegebenen Methoden.

llff-,ll_.'.-r ",
§ 45. BSoll der Mangangehalt eines Korpers dem Gewichte nach
bestimmt werden, so geschiehf dies am einfachsten auf die Art, dass
man das Mangan in wasserfreies schwefelsaures -‘14”':'--”-'*'-\.‘*“I-‘ {Mn( r:-&{}“:.

umwandelt, dessen Gewicht durch Division mit

2,448 die correspon-
dirende Menge von Manganoxydul und mit 2,738 die correspondirende
Menge von reinem Manga

100 Theile wasserleere

hwelelsaures Manganoxydul enthalten

nimlich 47,08 Manganoxydul, welche 36,54 reinen Man
i 100 100

chen. Nun ist aber - — 2.348 und .

47.08 wb,a4
. Wenn das Mangan als Oxydul sich in einer Flissickeit mit
irgend einer andern flichtlizen Sture, als Schweflelsiure, verbunden

15 enlspre-

== 273N,

befindet, so versetzt man die Flissigkeit mil einer angemessenen Menge
Schwelelsiure, lisst die Mischung in einem farirten Platinschalehen
verdunsten und erhitzt zuletzt bis zum schwachen Glihen. Der Rilck-
stand ist schweflelsaures Manzanoxvdul.

a. Eunthilt die Flussizkeil ausser Man
andere alkalische Erde {Kalk, Baryt, Stronti:
dige schwefelsaure Salz in W
Schwefsaurer Baryt und Strontian |

auch die eipe oder die

1)y S0 muss das riickstin-
isser  aulgeldést und filtrirt - werden.
4 "o =3
leiben aufl dem Filter zuriick,

schwefelsaprer Kalk wird aber zom Theil geliést, und die Auflésune
muss in solehem Falle etwas stark verdiinnt und dorch behutsamen
Zusatz von aufeelister Kleesiure g werden, woraul man vom
kleesauren Kalk abliltrivt und von Neuem verdunstet, wie unter & an-
gegeben.

Enthalt die mangzanhaltice Fliissickeit irgend ein durch Schwe-
aus saurer Losung fallbares Metall, so wird sie mit ver-
diinnter Schwefelsiiure sauer gemacht, und hierauf durch Schwelel-
wasserstoll’ niedergeschlagen. Mit der vom Niedersehlage getrennten
Fliissigkeit wird wie im Vorhergehenden verfahren, '

J. Enthilt - die manganoxvdualhaltize Lisune nebenbei Thonerde
ader Eisenoxyd, so wird sie: mit Essigsiure versetzt, daraul mit Aebz—
1 kocht, '.'\.n|||i|'|'|9.1'-,§~.|-||||\'_«||' und Thon-

felwasserstoll

ammoniak fast nentralisirt und
fillt werden. Die abfiltrirte Liisunz wird verdunstef, um

erde aust
das essigsaure Ammoniak grosstentheils auszutreiben, darauf mit Wasser
und einem aneemessenen Zusatze von reiner Schwelelsiure aufzenom
iter wie in # oder « behandelt, je nachdem nebenbei

men und
noch alk Erden vorhanden sind oder nicht.

Wi ausser Manganoxydul auch Talkerde, Kali oder Natron
vorhanden sind, so wird die Flissigkeit mit einem Uebermaasse von

Lssicsiure verselzt, hieraulf mit Actzammoniak iibersittict und Schwe-

freien Al

felwasserstoll’ bis zul releitet, wo-
gan gel

Letztercs wird

huwafnl
achwele|=-
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ammoninm zugesetzt, ansgesiisst, dann in Salzshure gelist, die Losung
mit einer angemessencn Menge Schwefelsiure versetzt, verdunstet,
und endlich schwach geglitht.

t. Ist der mangauhaltige Korper kieselsiurehaltig, aber frei von
jeder andern feuerbestindigen Shure, so wird er in reiner Salzsiure
durch Kochen aufgelost, diese Losung zur Trockene verdunstet und
der Ruwckstand mit reinem Wasser, wozu man etwas Salzsiure zu-
gesetzt, aufgenommen. Die Kieselsiure, wen sie in der Auflosung
ithergezangen war, bleibt hierbei zuriick. Die filtrirte Losung wird nun,
je nach den fibrigen darin vorhanderen oder fehlenden Substanzen, nach
der einen oder der andern der im Vorhergehenden erwihnien Weisen
weiter hehandelt,

a. Ist ‘der manganhaltize Kiérper eine im Wasser unlisliche Ver-
bindung von }|;|1|l,l__{-<||1m,}i1l|| mit einer nicht fluchtigen Skure, =z B.
Phosphorsiaure, so wird er in Salzsiure aufgeltst, die Auflosungz mit
Aetzammoniak tbersiattict und dann mit Schwelelwasserstofl u. 5. W.,
wie unter g angegeben, behandelt,

&. Enthalt das in Wasser unlosliche Manganoxydalsalz noch an-
dere metallische Basen, welche durch die Behandlung mit Schwefel-
ammonium ebenfalls ansgefillt werden, z. B. Eisenoxyd, so muss die
salzsaure Losung des Schwefelmanganniederschlages mit einem Zusatz
von Salpetersiure eingekooht werden, um das Eisenoxydul auf die
hischste Oxydationsstufe zu bringen, dann wie unter § und & ange-
goeben damit weiter verfahren werden.

& Sind diese Basen erdige Basen, so muss der Kirper mit der
dreifachen Menge kohlensauren Kali's bei Ausschluss der Luft geglitht,
die-geglithte Masse mit Wasser erschapft, der ungeloste Riickstand in
Salzsaure gelost und mit der Losung nun nach einer der vorherge—
henden Methoden verfahren werden, je mach der Beschalfenheit der
yorhandenen fremden Basen. - Die Phosphorsaure ist nebst der Thon-
erde, wenn beide vorhanden sind, in die alkalische Aullisung tiber-
gegangen.

Zink,

§ 46. Aus zinkhaltigen Fliissigkeiten wird das Zink behuls der
quantitativen Bestimmung als Zinkoxyd (ZnO) abgesehieden, dessen
Gewicht durch Division mit 1,248 die entsprechende Menge reinen
Zinks giebt.

100 Theile ‘geglithtes Zinkoxyd enthalten namlich 80,13 reines

{
Zink, folglich ;;’J:_,g == 1,248.

. Wenn der zinkhaltige Korper. gleichzeitig ein durch Schwefel-
wasserstofl aus saurer mineralsaurer Aufllésung f{allbares Metall enthilt,
so muss dieses vorher mittelst Schwefelwasserstofls entlernt’ werden.

g. Ist ausserdem noch eine alkalische Erde (Baryt, Strontian,. Kalk)
vorhanden, so wird die Auflosung mit verdimnter Schwefelsdure aus—
gefillt, filtrvirt, hieraufl zuerst mit essigsaurem Ammoniak und dann
mit oxalsaurem Ammoniak versetzt, Man filtrirt vom oxalsauren Kalk
ab (oxalsaures Zinkoxyd, welches in der freien Essigsiure lGslich  ist,
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kann nicht gefallt werden) und fallt nun das Fillrat heiss mit kohlen-
saurem Natron,

7. Bei gleichzeitigem Vorhandensein von Eisenoxyd wird dieses,
vor der Ausfillung des Zinks, durch Aulkochen der essigsauren Flis—
ickeit- nebst dem grissten Theile der etwa vorhandenen Thonerde

niedergeschlagen.

d. Ist auch Thonerde und Talkerde vorhanden, so muss die es-
sigsaure Losung, anstatt durch kohlensaures Natron, durch Schwefel-
wasserstallgas ausgefallt werden. Der.Niederschlag (Schwefelzink) wird
cesammelt, mit Schwefelwasserstollwasser sorglilliz. ausgesiisst, von
Neuem in Salzsiiure geltst und diese Lisung nun mit Kehlensaurem
Natron ausgefallL.

& Enthilt der zinkhaltige Korper aucl
sauren essigsauren Lisung durch Schwelelwasserstofl gleichzeitig mil
Schwelelzink auch etwas Schwelelnickel niedergeschlagen. Man muss
daher Behufs der Trennung beider die Auflosung dieses letztern Nie-
derschlages mit Aelzammoniak itbersittizen und die ammoniakalische
Flissigkeit hieraul mit einem Uecbermaase von Aetzkalilliissigkeit ver-
setzen, wodurch Nickeloxvdhydrat mit apfelgriiner Farbe gefallt wird,
Zinkoxyd aber celist bleibt und nach Ausscheidung des Nickelnieder—
schlages durch Schwelelwasserstofl als Schwefelzink abgeschieden wer-

)
den kann.

keit dem

8¢ 47. Soll die Menge des Cadmiums in einer Flissi
Gewichte nach bestimmt werden, so wird diese durch kohlensaures
Kali oder Natron aunszefillt, das kohlensaure Cadmiumoxyd in einem
Das nach dem
(CdO), dessen

Filter gesammelt, ausgesiisst, getrocknet und
Glithen iibrig bleibende braune Pulver ist C
Gewicht mit 1,1135 dividiet den Gehalt der Fliissigkeit an reinem Cad-
miummetall angiebt,

100 Theile Cadmiumoxvd enthalten nimlich 87,45 reines Cad-

100:: . 0y1195.

mium, [

Enthilt die Flussickeit, deren Kadminmgehalt bestimmt werden
soll, - ausser Cadmium noe irdsalze oder Zink =; Eisen—, Mangan-—,
Nickel= und Kobaltsalze, so muss sie zuerst .pach dem Zusalze wvon
ctwas freier Salzsiure. dureh Scwefelwasserstoflzas ausgefallt und der
von Newuem in Salzsiure gelost
keit Arsen,

ausserdem

wohl auscesiisste ecelbe Niedersehl

werden.,  Passelbe muss aueh geschiehen, wenn die

Zinn oder Antimon enthall: in solehem Falle muss
noch der oelbe Niedersehlag vor der Behandlung mit Salzsiure mit
iste nach dem Anssiis—
cadminmballizen Fliis=

Sehwelelammonium ausgezogen, und das Unge

sen nun in Salzsiure gelist werden. Ist in d
gend ein anderes  dar
ares Metall (§ 19) enthalten, so verselze
ensanrem Kali mit Aetz—-
e ansser Cad-

Schwelelwas-

sizkeit ausser Cadmiom noch

serstoll ‘ans saurer Losung Fi
man die Aullésung vor der I
ammoniak in Ueberschuss, hierdurel
mium und E{I-'_!II--.'". wenn letzteres vorhanden isl, ausgi
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Nickel, so wird aus der
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niakalische Filtrat wird, wenn es frei von Kupfer ist, mit kohlensau—
rom Kali versetzt, bis zur vollstindizgen Austreibung des Ammoniaks
gekocht, und mit dem abgeschiedenen Kohlensauren Kadmiumoxyd,
wie im Vorhergehenden angegeben, verfahren. Ist aber Kupfer yor-
handen, so wird das ammoniakalische Filtrat mit Salzsiure m
sodann mit metallischem Eisen digerirt, filtrirl, von Neuem
und endlich abermals durch Schwefelwasserstoff’ pricipitirt, ¥
halt nun reines Schwefelcadmium. Oder man fallt das Kuopfer mit
schwefelizsaurer Jodlosung, verjagt durch Aufkochen der vom Kupfer-
jodiir getrennten Flissigkeit die uberschissige schw efelige Shiure und
fallt nun das Cadmium mittelst Sehwefelwassersloffgases.

huert,
sauert,
an er—

Blei.

€ 48. Um den Bleigehalt einer Fliissigkeit dem Gewichie nach
zu bestimmen, muss das Blei in Bleioxyd verwandelt werden, dessen
Gewicht mit 1,077 dividirt die entsprechende Menge reinen Blei's
gicbt, oder man bestimmt es auch als schwelelsaures Bleioxyd, woraus
man durch Division mit 1,3504 die entsprechende Menge Bleioxyd
and mit 1,464 die entsprechende Menge reinen Blei's kennen lernt.

100 Theile Bleioxyd enthalten nimlich 92,83 reines Blei, folglich
100

1,077.
92,83
100 Theile schwefelsaures Bleioxyd enthalten 73,56 Bleioxyd, denen
0 : g ey 100 100
(8.3 reines Blei entsprechen, folglich <o = 1,3594 und o7 =
3,00 65,3
1,464.

«. Behufs der Verwandlung des Bleigehalts eines Korpers in rei-
nes oder schwefelsaures Bleioxyd verfihrt man wie nachstehend. Die
bleihaltige Verbindung wird, wenn sie nicht in Wasser loslich ist, in
der geringsten nothigen Menge verdimnter Salpetersiure aufgelist, zu
der Aufldsung etwas mehr essigsaures Ammoniak zngesetzl, als gerade
der angewandten oder vorhandenen Menge der Mineralsiure entspricht,
und die Mischung mit einer Auflésung von oxalsaurem Ammoniak
gefallt. Das oxalsaure Heioxyd wird in einem Filter gesammelt, aus—
gesiisst, getrocknet und in einem kleinen offenen Porcellantiegel ge—
glitht. Oder man versetzt die salpetersaure Auflisung mil einer ange—
messenen Menge verdunnter Schwefelsiure, verdinnt das  (Gemisch
noch mit etwas Wasser, lisst klar absetzen, sammelt das schwefelsaure
Bleioxyd auf einem gewogenen Kkleinen Filter, stsst es gut aus, lisst
es endlich scharl austrocknen und wagt,

(. Enthalt die fragliche Bleiverbindung noch anderweitige durch
Oxalsaure (erdige und metallische Salze) und Schwefelsiure (alkalische
Erden) fallbare Substanzen: so muss die salpetersaure Auflssung, nach—
dem sie mit einem Uebermaasse von essigsaurem Ammoniak versetzt
worden, durch Schwefelwasserstoffigas ausgefallt werden. Das Schwe-
felblei wird in einem Filter gesammelt, mit SchwefelwasserstofTwasser
ausgesiisst, getrocknet, vom Filter abgenommen und in Kleinen Portio-
nen in concentrirte rauchende Salpetersiure eingetragen, wodurch es
in schwefelsaures Bleioxyd verwandelt wird. Das Gefiss mit dem
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schwelelsauren Bleioxyd wird hierauf, um alle Gberschiissige Salpeter-
gaure zu entfernen, vorsichtiz allmuliz im Sandbade sehr stark erhitzt,
und endlich gewogen,

v. Wenn die Bleiverbindung weder in Wasser, noch in Salpeter—
siaure loslich ist, so muss sie entweder aufl nassem oder auf trockenem
Wege in Aetzkali gelist, die alkalische Lisung durch Sehwefelwasser-
stollgas ausgefallt, und mit dem Schwelelbleipiederschlage ganz wie im
Vorhergehenden verfahren werden,

IWismufh,

§ 49, Soll die Menge des in einer salpetersauren Fliissigkeit ent-
haitenen Wismuthoxvds dem Gewichte nach bestimmt werden, so muss
man diese mit einem Ueberschusse von kohlensaurem Ammoniak ver—
selzen, die Mischung eine Zeitlang an einem warmen Orte digeriren,
dann filtriven, den Niederschlag aussiissen, trocknen und endlich im
tarirten Porcellantiegel glihen. Die Gewichtszunahme des Tiegels ist
gleich dem Wismuthoxydgehalt der gepriiften Flissigkeit, und gieht
mit 1,1127 dividirt dessen Metallgehalt an. — 100 Theile Wismuth-
oxyd enthalten namlich 89,87 reines Wismuth, Il.-l,;liull-:i-r::;-: 1,1127.

Wenn das Auflosungsmiltel des Wismuths Salzsiiure enthalt, so
muss diese vor der Fallung entfernt werden, indem unter diesen Ver—
hiiltnissen, wegen Bildung von basischem Chlorwismuth, eine genaue
testimmungz des Wismuthoxyds nicht erreicht werden kanm. Man
muss die Auflésungz stark mit Wasser verdinnen, nachdem man vor-
her etwas Essigsiure zugesetzt hat, um die Tritbung zu verhindern,
as einleiten, den Nie-
iefersiure

dann einen Ueberschuss von Schweflelwassersti
derschlag von Schwefel

lwismuth sammeln, aussiissen, in Salj
liisen, und diese Lésune nun in obicer Weise mit kohlensaurem Am-
moniak behandeln. In dhnlicher Weise muss man ebenfalls verfaliren,
wenn die Wismuthlosung, deren Wismuthgehalt quantitativ bestimmt

werden soll, noch mehrere andere durch kohlensaures Ammoniak fill-
bare Stoffe enthalt. Sind in der Flissickeit auch Metalle vorhanden,
deren Schwefelverbindungen in Schwefelammonium loslich sind (Arsen,
Zinn, Antimon), so muss der H"]I\".'l‘!l't\‘lI--\I.'IIII[||Ili|,'|il_'|',-5|"|:||;]:’_' vor der

Auflsung in Salpetersiure mit verdiinntem Schwefelammonium ausge-
zozen werden, wodurch man jene Metalle entfernt. Enthilt die sal-
petersaure Aunflisung neben Wismuth noch Kupfer oder Cadmiom, so
kinnen diese durch Aussiissen des mittelst kohlensauren Ammoniaks
gewonnenen Niederschlages mit dtzendem Ammoniak entfernt werden.
Nur Blei und Quecksilber, wenn das cine oder andere vorhanden ist,
lassen sich auof diese Weise nicht entfernen. Das letztere wird jedoch
beim Glithen des Niederschlages verfliichtigt, das erstere aber kann
nur durch Behandlung des Niederschlages mit verdiinnter Schwefelsiure
huss, wodurch es in unlisliches schwelelsanres
er zuriickbleibt, verwandelt

in geringem Ueber:
Bleioxvd, welches beim Abfiltriren im Fil
wird. entlernt werden. Das schwelelsaure Filtrat wird J|uu von Neuem
mittelst kohlensauren Ammoniaks ausgefillt. Ausserdem kann man
auch das Wismuth von den meisten ubrigen Substanzen auf folgende
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Weise tremnen und dann bestimmen: man list “den wismuthhaltigen
Karper in Salpelersiure, giesst dic salpetersaure Liosung in Wasser,
wozu man ecine angemessene Menge Schwefelsiure zugesetzt, [liltrirl
ab, sisst das Filter mit Wasser vollstindig aus, lasst die vereinigten
Filtrate verdunsten, um die Salpetersiure zu verjagen, verdinnt den
Riteckstand mit einer angemessenen Menge essigsauren Ammoniaks,
dann nut Wasser, und setzf endlich Kochsalzlosung zu. Man lasst
absetzen, sammelt den Niederschlag in einem Filter, siisst aus, 10s|
von Neuem in missig concenlrirter Sehwelelsiure, wobei, wenn Silber
vorhanden war, unlosliches Chlorsilber zuriickbleibt, fillt die salzsaure
Lisung durch Schwefelwasserstoffeas, sammelt das Schwefelwismuth
und bestimmt aus dessen Gewicht durch Division mit 1,226 das Wis-
muthmetall. {
Kupfer,

§ 50, Behufs -der quantitativen Bestimmung wird -das Kupler
gewohnlich als Kupferoxyd (Cu0) abgeschieden. Es wird namlich die
kupferhaltige Flitssigkeit in. einem Platin— oder Poreellanschilehen ko-
chend gemacht und daraufl reine Aetzkalilisung in einigem Ueherschuss
zugesetzt, wodurch Kupferoxyd mit braunschwarzer Farbe niederfallt,
dessen Gewicht mit 1,2527 dividirt, den Gehalt an reinem Metall ergiebi.

100 Theile Kupleroxyd enthallen nimlich 79,83 reines Kupler,

: 100
filk:,,"]l.LJh '?_'J_."-n] ——i

Enthalt die kupferhaltige Flussigkeit noch andere durch Aetzkali
{allbare Substanzen, oder auch orcanische Stofle, welche die Fallung
des Kupfers mehr oder weniger hindern, = se muss sie-vorher durch
Schwelelwasserstolf - ausgelillt werden; der Schwefelmetallniederschlag
wird auf einem Filter gesammelt mit Schwelelwasserstollwasser auns-
gesiisst, mittelst der Spritzflasche in ein Bechergls zurilckgespiithlt nnd
von Neuem in Salpetersiure gelist. Diese Losung, wenn sie drei von
andern Metallen ist, wird nun in der oben angegebenen Weise gelillt.
Ist aber darin noch das eine oder das andere von den durch Schwe—
felwasserstoll aus saurer Losung fallbaren basischen Metalloxyden ent-
halten, so muss die Losung vorher mit einem. Ucberschuss von koh-
lensaurem Ammoniak dizeriet, sodann von dem erzeugten Niederschlage
abfiltrirt, letzterer mit etwas verdinnter -kohlensaurer Ammoniakfiis-
sigkeit ausgesiisst; das. ammoniakalische’ Filtrat verdunstet, unid endlich
mit Aetzkaliflissigkeit behandeit werden. — Aus einer kuplerhaltigen
Fliissigkeit kann das Kupfér Behufs quantitativer Bestimmung auch als
Kuplerjodiir ausgefillt werden, und zwar in allen Fallen, wo das Li-
sungsmittel nicht Salpetersiuire ist, und die Fliissizkeit weder alkali-
sche Erden, noch auch Blei-, Wismuth—, Quecksilber— und Silber-
verbindungen enthalt. Die Losung wird zu diesem Behufe mit kol-
lensaurem -Kali neutralisirt, und mit einer iberschiissige schwelelige
Saure halligen Jodldsung versetzt, so lange als dadurch noch eine
Fritbung entsteht. Der Niederschlag wird gesammelt, ausgesiisst, zu-
erst im Filter bei gelinder Warme und: dann in eiper an einem Ende
verschilossenen Glasrihre im Chlorcalcinmbade seharf getrocknet. Das

L
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Gewicht desselben riebt mit 3 dividict die demselben entsprechende
Menge metallischen Kupflers. Diese Trennungsmethode des Kupfers
ist besonders anwendbar, wenn die kupferhaltige Flussigkeit entweder
Cadmium, oder Arsen, oder auch Antimon enthalt, oder enthalten
kinnte,

Ouecksilber.

§ 5l. Wenn der Quecksilbergehalt irgend cines quecksilberhal-
tigen Kirpers quantifativ ermittelt werden soll, so geschieht diess ent-

weder durch Ausscheidung des Quecksilbers als Ouecksilberchloriir

(Hg*Cl?), dessen Gewicht durch Division mit 1,1748 die enlsprechende
Menge metallisches Quecksilber giebt, oder als re ulinisches Quecksilber.
100 Theile Quecksilberchloriic enthalten 8512 reines Queck-
silber, folglich el = 1,1748.
X 85,12 ;

a. Wenn das Quecksilber als Oxydul in einer Fliissickeit, welche
iibrigens nebenbei kein Silber enthalten darf, vorhanden ist, so findel
die Verwandlung -in Chloriir ganz einfach aufl die Weise statt. dass
man die Flissigkeit so lange mit verdiinnter Salzsiure versetzt, als
noch dadurch eine Trubung statifindet, woraul man. den Niederschlag
in einem Filter sammelt, mit reinem Wasser aussiisst und endlich bei
gelinder Wirme trocknet. Enthilt die Flissizkeit neben Quecksilber-

oxydul auch Bleioxyd, so muss man sie vor der Ausfillunz durch
Salzsiure entweder stark verdiinnens, oder mil verdiinnter reiner
Schwelelsiure ausfillen. —  Ist das Quecksilber als Chlorid (Aetz—
sublimat) in der Fliissickeit enthalten, so versetzt man diese mit .einer

angemessenen Menge ameisensauren Nalrons oder Kali und setzt die
Mischung durch. mehrere Tage einer Temperatur von 50 bis 60°C
aus, oder so lange bis ein miltelst eines Glasstabes herauszenommener
Tropfen auf einem blanken Kupferblech keine "l'e:inrll'.-'.'{u||;_' hervor-
bringt. Man sammelt das Quecksilberchloriir und verfalirt weiter. wie
im Vorhergehenden. — Ist das Quecksilber als Oxyd in der Fliissig—
keit vorhanden, so setzt man derselben. etwas Salzsiure zu und neu—
tralisirt mit Aetzkalilliissigkeit; doch so dass sie noch ein weniz sauer
bleibt.  Enthilt die guecksilberoxydhaltige Flissigkeit gleichzeitiz auch
Oxydul, so muss dieses durch Kochen mit Kinigswasser in Chlorid
verwandelt werden: worauf die. freie Siure in der oben erwiahnten
Weise abgestumpft und wie angeflithrt weiter verfahren wird. — Ist
das Quecksilber in einer in Wasser und Salzsiure unloslichen Ver-
bindung enthalten, so list man diese in Konigswasser wieder auf, und
verfihrt mit der Auflésung wie im Vorhergehenden angezeben.

f- Die Abscheidung des Quecksilbers in metallischem Zustande
geschieht am besten mittelst ameisensauren Natrons oder ]||1|J‘~'J||H_lri;_'|'l'
Saure, indem man die salzsaure quecksilberhaltige Flussigkeit mit einer
angemessenen Menge des einen oder des andern von den genannten
Reagentien in einem verkorkten Kolbchen heiss digirirt, = Man giessl
die klare Fliissigkeit von den Quecksilberkugeln ab, wischt sie zuerst
mil -salzsdurehaltigem, sodann mit reinem Wasser ab, schiittet sie
hierauf in einen tarirten Platin— oder Porcellantiegel und nimmt den
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oriissten Theil des Gber dem Quecksilber stehenden Wassers durch
I[<"i1|l_-;;1|1!_;|-|1 in |.I_i‘-'{'1lk!l:l|?it’!‘ fort. Wenn diess j!'l':wl'||l-|||'[| ist. lisst man
das Quecksilber an der Luft vollends trocken werden, und wigt es.
Anstatt der Ameisensinre und der phosphorigen Saure kann man als
Redoctionsmittel auch eine, wiberschiissige Siure enthallende, Aunfls—
sung von Zinnchloriir anwenden, doch hat diese Ofters den Uehel-
stand, dass das metallische Quecksilber sich weit schwieriger in gris-
seren Kuogeln vereiniget, wodurch es nothwendig wird, den schwarzen
pulverigen Niederschlag, nachdem die Fliissigkeit davon abgegossen,
einige Minuten mit [rischer Salzsiure zu kochen.
Silber,

§ 52, Die Trennung des Silbers von andern Kérpern und die
quantitative Bestimmung desselben geschieht mittelst verdimnter Salz
sdure, wovon man so lange zu der mit etwas Salpetersinure sauer ge-
machten und erwirmten Silberlosung zusetzt, als noch dadurch eine
weisse Tritbung stattfindet. Man lasst den Niederschlag sich setzen,
giesst die klare Flussigkeit behutsam ab, fibergiesst von Neuem mit
heissen reinem Wasser, lisst absetzen und sammelt endlich das Chlor--
silber in einem kleinen Filler. Man siisst mit heissem WWasser aus,
trocknet, schiittet endlich das Chlorsilber in einen tarirten kleinen
Porcellantiegel, verbrennt das Filler auf dem Peckel cines Platintiegels
zu Asche und bedeckt mit demselben den Poreellantiezel, worin das
Chlorsilber gesehmolzen und nach dem Erkalten gewogen wird, Die
Gewichtszunahme des Tiegels giebt mit 1,3274 dividict die entspre-
chende Menge Silber.

100 Theile geschmolzenes Chlorsilber enthalten 75,33 reines

100
Silber, folglich =—-== = 1,

1id, 00
bei Quecksilberoxydul enthilt, so muss dieses vorher durch Salpefer-
siure in Oxyd verwandelt werden; enthilt sie Bleioxyd, so wird sic
vor der Ausfillung des Silbers entweder sehr stark verdinnt, oder
mittelst verdiinnter Schwelelsiure ausgefillt, und die vom schwefel-
sauren Bleioxyd getrennte Flussigkeit nun durch Salzsiure niederge
schlagen. Ist die Silberverbindung in Wasser nicht loslich, so 1dsl
man sie in missig verdiinnter Salpetersiure auf; lost sie sich auch
darin nicht auf, so behandelt man sie mit Kénigswasser, wodurch das
Silber in Chlorsilber verwandelt wird, und als solches nach dem Yer-
ditnnen des sauren Gemisches mit Wasser zuriickbleibt,

-

274. — Wenn die Silberlosung neben-

Plitin.

§. 53. Um den Platingehalt einer Fliissigkeit dem Gewichte nach

zu bestimmen, verwandelt man das Platin am zweckmissigsten in Am—
monium - Platinchlorid, welches beim vorsichligen Glithen das Platin
in reinem Zustande und ohne allen Verlust zuriicklisst, Da keine andere
Metalle [:lrit'l'mm und Palladiom EI.]I:i;.’l'JIL’I'I'III]l'H:I in #hnlicher Weise ge-
fillt werden kénnen, so giebt dies Verfaliren auch ein Mittel an die
Hand, das Platin von anderen Korpern, milt denen es gleichzeitig in
der Aufllésung vorhanden sein kann, zu frennen.
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Der platinhaltige Korper wird in Kinjeswasser gelist, die Aulls-
sung concentrirt, dann mil Weingeist aufgenommen und .||...,> |J‘,N““.
mit einer Auflisung von Chlorammoninom in Weine zeist niederceschla—
gen. Der Niederschlaz wird gesammelt, mit einer weingeistizen Li—
sung von Salmiak ausgesiisst, seharf "lIl'u']-.!]li und daraufl in dem
zusammengelegien Filter in einem bedecklen tarirten Plalinties zel bis
zum anhaltenden Glithen erhitzt. Sobald keine Diampfe mehr entwei-
chen, nimmt man den Deckel des Tiezels hinwe o damit die Papier—
kohle verbrennen konne, lisst dann erkalten und wiigt.

Wenn der pl aI'||J|-||1»--v Korper das Platin etwa im Zustande von
Platinsalmiak oder Kalium - Platinchlorid enthilt, wodurch es in Ki-
nigswasser #usserst schwer [oslich wird, so muss der Kirper vorher
im Porzellantiezel behutsam stark anscecliiht werden, und der Riick-
stand, bei Gegenwart von Kali vorher mit kochendem Wasser er-
schipft werden, bevor man ihn der Behandlung mit Konigswasser
unterwirlt.

Gaold.

§ 94. Die Abscheidung des Goldes aus einfachen und geme ng-
ten Verbindungen und die Gewichishe slimmung  desselben geschieht,
indem man den Korper in Wasser, Salzsiure oder Kénigswasser auf-
Ist, je nachdem derselbe in dem ecinen oder dem andern Lisungs—
mittel loslich ist, die Aullosung verdunstet, um die noch vorhandene
Salpetersiure auszutreiben, den Ritekstand in Wasser aufnimmt, die
Aullésung mit efwas Salzsiore und dann mit au Jiastem schwelel-
sauren Eisenoxydul oder mit einer Aunllésung von Eisenchloriir, wenn
etwa Substanzen vorhanden sind, welche durch die Schwef lsiare
des Vitriols gefillt werden konnten, versetzt und die Mischung eine
Zeit lang digerirt. Man sammelt das reducirte Gold in einem Fil-
ter, silsst es aus, gluht und wigt. — Wenn Umstinde es wiinsechens-
werth machen, kein Eisen in die Aullosung bringen zu ditrfen, muss
man die Reduction des Goldes mittelst Oxalsiure bewerkstellizen,
und zu diesem Behufe die Goldauflosung 24 Stunden .und dariiber

mit der Osalsiure warm digeriven. Das Gold sclieidet sich hier
nicht als Palver aus, wie bei der Reduction durch sehwelelsaures
Eisenoxydul, sondern wie schon erwihnt, in feinen gelben Lamellen,
die sich bei kleinen Mengen Gold an die Wande des Gelasses

absetzen.

Wenn das Gold mit mehr als 15 Proc. Silber legirt ist, so kann
es nicht mittelst Konigswasser gelost werden, weil der liur|u-J' sich
mit Chlorsilber bedeckt, welches den weitern Anerill der Saure hin-
dert. Betr der Silbergehalt 80 Proe. und daritber, so kann man
Salpetersiiure anwenden, wodurch das Silber celiist wird, das Gold
aber zuriickbleibt. Betrigt der Silbergehalt weniger als 80 Proe., aber
mehr als 15, so kann weder Kinigswasser noch Salpetersiure unmit-
telbar angewandt werden, sondern man muss die Legirung mit der
dreifachen Menge reinen Blei's zusammenschmelzen, und diese Mi-
schung dann mit massig verdiinnter Salpetersiure behandeln, wobei
das Gold zuriickbleibt.

4
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Zinn,

g 55. Die Gewichtsbestimmung des Zinngehaltes -eines Kirpers
geschieht gewohnlich durch Verwandlung des Zinn's in Zinnoxyd, des—
sen Gewicht durch Division mit 1,272 die turr:-sptslax]iru-luh; Menge
reinen Zinn's giebt. %

100 Theile geglithtes Zinnoxyd enthalten ndmlich 78,62 reines
100
78,62

o Wenn der zinnhaltige Kirper eine saure Auflsung ist, so
versetzt man eine gewogene Menge derselben mit einem Ucbermaasse
yon Salpetersaure, lasst die Mischung zur Trockne verdunsten, fiber—
giesst. den Riickstand von Neuem mit etwas concentrirter Salpetersiure;
Jasst abermals eintrocknen, kocht. den Riwckstand mit Wasser aus,
sammelt das Oxyd in einem Filter, Fisst trocken werden, glitht und
wigt. Diese Methode kann auch befolgt werden, wenn sich ausser
zinn noch andere Metalle, ausgenommen Antimon und Arsen, in der
Aulldsung befinden.

g. 1st der zinnhaltige Korper ein starrer Kérper, aber in Salzsiure
loslich, so lost man ihn in letzterer auf, und verfahrt mit dieser Aul-
losung wie im Vorhergehenden.

y. Ist der zinnhaltige Korper eine Legirung, welche iibrigens frei
von Antimon, Arsen, Gold und Platin isl, so kann sie unmittelbar mit
missig verdimnter Salpetersiure behandelt werden. Das Zinnoxyd bleibt
nach dem Auswaschen ungeldst zuriick.

5. Ist der zinnhaltige Kirper nicht in Salzsiiure, aber in Kinigs—
wasser loslich, so tibergiesst man ihn in einem Kolben mit Salzsiure,
erhitzt bis zum Kochen und setzt in kleinen Portionen chlorsaures
Kali zu, bis alles aufgelost ist. Man giesst die Aufldsung in ein Por-
cellanschilchen, verselzt mit Salpetersiure, und verfihrt weiter wie
unter ¢ angegeben.

e. Ist der zinnhaltize Korper weder in Salzsiure, noch in Ko-
nigswasser loslich, so vermischt man ihn mit' dem Vierfachen eines
Gemenges aus 3 trocknem kohlensauren Natron und 1 salpetersaurem
Kali und glitht in-Platintiegel. Man last die geglithfe Masse in ver-
dunnter Salpetersiure auf, versetzt die Auflosung hierauf mit einem
Uebermaasse von Salpetersiure und verfihrt weiter wie unter « an-
gegeben, Man kann auch die geglithete alkalische Masse in Salzsiure
lisen, die Liosung durch Schwelelwasserstoffpas ausfallen, das Schwe-
felzinn von Neuem, wie unter & angegeben, mittelst Chlor auflosen
und diese Loésung nun mit Salpetersiure verdunsten. Endlich kann
man auch die salzsaure Auflosung durch Aetzammoniak muglichst neu-
wuss von Schwelelammonium zuselzen,

s eine Weile digeriren und
endlich auf ein Filter giessen. Man siisst das Filter mit verdinntem
Schwefelammoninm aus, verselzt die gesammten Filtrate mil Salzsiure
in Ueberschuss und lisst in gelinder Wiarme digeriren, bis aller Ge-
ruch nach Schwefelwasserstoff verschwunden. Man sammelt das
Schwefelzinn und behandelt es wie in J angegeben.

Zinn Tolglich 272

tralisiren, hierauf einen Uebers
das Ganze in einem verschlossenen Ge
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& Wenn der fr1'1|t!|n zinnhaltige Kirper g uu_hnilm auch Anti-
mon enthilt, so ist das in letzter Instanz rewonnene ."mnm\rl anti—
monhaltig, man muss es mit missig verdimnter Salzsiure auskochen
und diese Losung in sehr gelinder Wirme mit einem Bloch von rei-
nem Zinn eine Zeitlang digerire n, wodurch das Antimon -als Met tall—
pulver niedergeschlagen wird. Es wird auf cinem Filter gesammelt,
ausgewaschen, bei gelinder Wirme getrocknet, gewogen und die sei-
nem Gewicht e ||.-[nrJu nde Menge Zinnoxyd vom urspriinglichen Ge-
wichte des lelztern abgezogen. Anstalt das bereits geglithte  Oxydge=
menge mit Salzsaure auszukochen, kann auch die AufTisung des Schwe-
J'vllH't'[h'r'.-l'-fnl-'l;.'_:-\ in chlorhaltiger Salzsiure in zwei Theile getheilt, und
aus dem cinen be J1|L Metalle durch Zink, aus der andern das Anti-
mon allein durch Zinn aunsgefallt werden.

- Wenn Zinn und Arsen jusammen in dem fraglichen f\l‘i]HJ‘
enthalten sind, so finden sich beide als Sc qufu\anfuuil.n*'u| 1 dem
mittelst Salzsiiure in der geschwefelten ammoniakalischen I’fl]ﬁﬂ_!\[][
veranlassten Niederschlage, Dieser wird nui, wie unter ¢§ =|r|c|-'|]-= n,
zu Zinn— und Arsenchlorid gelost, und die Lisung mit aufgelostem
essigsaurem Natron versetzt, wodurch /ll:un\dh\dmi gefallt wird, das
Arsen aber als arsensaures Natron gelist bleibt. Das Zinnoxydhydrat
wird sorgliltiz ausgesiisst und durch Be *handlung mit Salpetersiure in
unlostiches Zinn wxyd verwandelt.

Antimon,

& 906, Die Mengebe stimmung ' des  Antimons' in antimonhaltizen
Kérpern geschieht dadurch, dass man es in antimonsaure antimonige
Siure (Sb*0* - §h*0°) verwandelt, und daraus je nach den Umsfin-
den den Gehalt an Antimonmetall, anlimoniger Siure, Antimonsiure,

antimonigem  Sulfid oder Antimonsulfid oder an Brechweinstein
berechnet.
Die antimonsaure antimonige Saure enthalt in 100 Theilen
7 100 : Fhiy : :
80,13 Metall, folglich 013 — 1,247Y als Divisor jeder Menge die-
80, :

ser Yerbindung, um die entsprechende Me ‘nge reinen Metalls kennen
Zu lernen.

80,15 Anlimonmetall sind = 05,05 antim. Siure {Antimonoxyd),
o »w -— 104,964 Antimonsiure
o 3 » = 110,114 antimonigem Sulfid,
" e » = 130,102 Antimonsulfid,
» s » — 221,048 Brechweinstein,
bl 1N B 2013 - 80,13 A
lglichy s = 08482, ol . = 01634 et 0,7271,
oo Wa,03 : 104,064 < 110,114
80.13 R 20,13 e -
. '-I—-' - = 0,159, ——=—— = 00,3623 als Divisoren jedweder Menge
S, 102 221,045 i

Antimpnmetalls, um die enfsprechenden Mengen der genannten Anfi-
monyerbindungen kennen zu lernen,

@ Behuls der Umwandlung in antimonsaure antimonige Siure
wird der Korper in heisser concentriter Salzsiure gelost, je nach
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Bediirfniss ohne oder mit vorsichtigem Zusatz von chlorsaurem Kali;
die Auflosung mit etwas aufgelosler Weinsteinsiure vermischt, dann
mit Wasser verdinnt, und die Mischung mit einem Uebermaas von
Schwelelwasserstoflzgas versetzt.  Nachdem das Schwefelantimon  sich
vollstindig abgelagert hat, wird es in einem Filter gesammelt, ausge—
siisst, in heisser Salzsiure gelost, die Aullosung erwirmt, um: allen
Schwefelwasserstofl auszutreiben, dann mit Aelzammoniak gefallt.
Man lasst den Niederschlag sich setzen, giesst die iiberstehende Flis-
ceit ab, tibergiesst den Bodensatz mit concentrirter Salpelersaure,
verdunstet und steigert die Erhitzung allmilig bis zur Rothglithhitze,
welche man eine Zeit lang fort unterhalt, Der weisse Riickstand ist
;1|:‘[ilr|uui”1 Saure lnmmunamrn' antimonige Saure).

Ist der fragliche Korper schon an und fir sich eine Fliissig-
keit u:h_a in Wasser loslich, so fillt man diese Losung, nzchdem man
elwas Salzsiure zugesetzt hat, geradeweges mit Schwefelwasserstoflgas,
und verfahrt dann weiter wie oben angegeben. Wird die antimon-
haltige Flussigkeit durch Verdiinnen mil Wasser getritbt, so setzt man
etwas Weinsteinsiurelosung zu, wodureh die Tritbung verhindert wird.
Enthalt die antimonhaltige Flussigkeit noch andere, durch Schwefel-
wasserstoll aus saurer Lisung fillbare, aber in Schwelclammonium
unlisliche Metalle, so muss der ‘-uh“vhInwhllrm'elvlmI|| 1z mit Schwe-
felammoniumflitesigkeit erschipft, die abfiltrirte ammoniakalische Fliis—
sigkeit yon Neuem durch Salzsiure gefillt und mit diesem Niederschlag
nun wie angegeben verfahren werden.

y. Wenn der antimonhaltige Kiorper in Salzstiure unloslich ist, so
wird er aufs feinste zerrieben ‘mit dem Vierfachen aus reinen Mate-
rialien bereiteter Schwefelleber innig gemengt, im Porcellanliegel ge-
schmolzen, die geschmolzene Masse in Wasser gelost, die Losung mit
Salzsiure ,.,le'.!t, und dieser Niederschlag wie im Vorhergehenden
behandelt.

& Ist der antimonhaltige Korper gleichzeilig zinn— oder arsenhal-
tig, so werden die Metalle in ahnlicher Weise, wie § 53 beim Zinn
angegeben, bestimmt.

Arsen.

§ 57. Soll diec Menge des Arsens dem Gewichte nach bestimmt
werden, so muss es in arseniges Sulfid (As? §3) verwandelt werden
und dieses, wenn es weder me'PJmnlnezh-lm_-..nnn;,r_lmn Schwefel, noch
auch Arsensullid (As* 5°) enthalt, in einem gewogenen Filter gesam-
melt, mit ;nwwl\m ‘htem Wasser ausgewaschen, dann vorsichlig ge strock—
net und gewogen werden. Die Gewichtszunahme des hilcr» wirid
dann durch lh—l} dividirt, wodurch man als Quotient die entspre-
chende Menge Arsenmetalls erhalt. Um die Pnhprmhcmlt Menge ar-
seniger Siure zu innhn, muss die Division mit 1,2448 geschehen. —

Die Verwandlung in arseniges Sulfid { geschieht dadurch, dass man
den arsenikalischen Korper in Salzsiure, je nach Bediirfniss mit oder
ohne Zusatz von chlorsaurem Kali, lost, die Losung, wenn durch
Schwefewasserstofl’ fallbare I;asiscim Metalle vorhanden sind, mit Aetz—
ammoniak neutralisirt und dann Schwefelammonium im Ueberschuss
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susetzt, damit unter Ofterem Umschiitteln digerirt, abfiltrirt und das
Ungeldste wohl aussiisst; das geschwefelte ammoniakalische Filtrat wird
mit Salzsiure fibersittict, wodurch das Schwefelarsen von Neuem nie-
derfallt und nun abermals in Salzsiiure mil Zuziehung von chlorsaurem
Kali zelést wird.
Wenn die saure Losung ursprimnglich keine durch Schwefelam-
monium aus alkalischen Fliissigkeiten fallbaren basischen Metalle
enthalt, so kann natiirlicherweise die oben erwihnte Behandlung
unterbleiben.
Die saure arsenikalische Losung muss nun, falls Antimon und
Zinn vorhanden sind, mit essigsaurem Natron ausgefallt werden. Das
Arsen ist in der Losung als Arsensiure vorhanden, und um diese zu
arsenizer Saure zu reduciren, muss die Lisung mit schwefeliger Siure
:m Uebermaass versetzt und dann bis zum Verschwinden allen Geruchs
gekocht werden. Darauf wird sie mit Schwefelwasserstoll gefa'lt, in-
dem man das Gas so lange durch die Auflésung strimen Tasst, bis
diese vollstandiz damit gesattigt ist, worauf man sie so lange an einem
sehr missiz erwdrmten Orte hinstellt, bis der Geruch nach Schwefel-
wasserstolf verschwunden ist. Der Niederschlag ist arseniges Sulfid.
Bei Abwesenheit von Zinn und Antimon kann auch so verfahren
werden. dass man das bei der ersten Fillung aus der geschwelelten
ammoniakalischen Flassickeit gewonnene, Schwefel eingemengt ent-
haltende Arsensulfid mit 3 Theilen reinem Salpeter, 2 Theilen trock-
nem reinem kohlensauren Natron gemischt, in einem Poreellantiegel
vorsichtiz schmilzt, den Riickstand mit Wasser aufnimmt, mit Salpe-
tersiure neutralisict, mit der Auflosung einer genau bestimmten Menge
metallischen Eisen's in Salpetersiure vermischt und das Ganze hier—
auf durch tUberschiissiges Aetzammoniak fallt. Der Niederschlag wird
sorgfiltig auscewaschen, getrocknet und geglitht.  Der Glithritckstand
wird gewogen, die Menge des darin enthaltenen Eisenoxyds aus der
Menge des aufgelésten meiallischen Eisens berechnet und der Uebher-
schuss (Arsensiure) dann mit 1,531 dividirt. — Der Quotient giebt
die Menge des metallischen Arsens.

[

Quantitative Bestimmung der Sauren und ihrer
Stellvertreter.
Schacefelsdure.

§ 58, Die Bestimmung des Schwefelsiuregehalls eines Korpers
dem Gewichte nach geschieht entweder durch Induction mittelst de
in § 19. Nr. 31 beschriebenen salpetersauren Barytlosung, oder in-
dem man d'e Schwelelsiure an Baryt Gbertrigt und aus der Menge
des entstandenen, sorgfaltiz :1||_:-'_'l_'_"-il,‘-.‘-|l\.'ll und geglithten schwefelsauren
Baryts die Menge der Sehwefelsiure berechnet. — 100 Theile schwe~

100

felsaurer Barvt enthalten 34,37 Schwefelsdure, folglich 2137
. LY

2,909

als Divisor jeder Menge gewonnenen schwefelsauren Baryts, um die
entsprechende Menge Schwelelsiure Kennen zu lernen.
Wenn die zu priifende Flissigheit neutral ist, so muss sie vorher

durch etwas verdunnte Salpetersiure sauer gemacht werden, — Wenn

r

.
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die Substanz, deren Gehalt an Schwefelsiure: bestimmt werden soll,
in Wasser unlislich ist, so wird sie in einer hinreichenden Menge
verdiinnter Salpetersiiure gelost, diese Lidsunz mit Wasser verdiinnt
und nun wie im Vorhergehenden behandelt. Ist der Kirper nichl
blos in Wasser, sondern auch in verdiinnter Salpetersiure unlisslich,
so. wird er mit dem doppelten Gewichte reinem kohlensauren Nafron
gemengt und in emem Platintiegel geschmolzen, Hat man es mil
cinem bleioxydhalligen Korper zu thun, so ist es gul, dem kohlen-
sauren Alkali etwa '/s salpetersaures Kali zuzumischen und die Hitze
nur bis zum breiigen Schmelzen des Gemenges zu steigern. Die ge-
schmolzene Masse wird mit Wasser aufeenommen, das Unlosliche
sorgliltig ausgesiisst, die Filtrate mit verdunnter Salpetersaure itber-
saltigt un:l in- mehr erwihnter Weise gefallt,

Phosphorsiure,

§ 59. Die 1[|Jantimtirc Bestimmung der Phosphorsiure findet

mehr, als bei irgend einer andern Siure, auf indirectem Wege statt.
Wenn der zu priflende Kirper eine wasserhaltige Phosphor-

shnre ist, ‘welehe sonst keine anderen StolTe enthall, so wighk man eine
solche Menge davon, deren Siuregehalt . etwa 20 Gran bel , Was
man amnihrend genug- mittelst der acidimetrischen Flissigheit (vgl.
§ 92.) bestimmen kann, und woven 1 Volum eben dieser Menge
Phosphorsiure entspricht, figt 40 Grane frisch geglithten Bleioxyd's
hinzu, dampft die Mischung zur Trockmss ab, und erhitzt den Ritck—-
stand in einem tarirten Platinschilchen allmilig bis zum starken Glii-
hen,  Was nun die geglithte Masse mehr wiegt, als das angewandte
Bleioxyd ; ist I1I|r>:.1hru.-.|||rv. Diese Bestimmungsweise ist. auch dann
anwendbar, wenn die Phosphorsiivre nebenbei Salpetersiure oder Am-
moniak enthialt, Ist aber Schwefelsiure oder Salzsiure vorhanden, so
miissen diese in einer neuen, mitder im ersten Versuch angewand{en
gleich grossen, Portion von der Siure bestimmt, und dann von der
anfangs berechneten Siuremenge in Abrechnung gebracht werden.
g. Wenn die Phosphorsiure, deren Mer besimmt werden soll,
mit einer alkalischen Base, Kali oder Natron, verbunden isl, so wird
die Anllsunz durch ]m]l!e‘u-.'llrr'{'if'tuu Ammoniak r|Jf\.||i~-'||1 eemacht,
die Mischung hierauf durch essigsauren Baryt gefillt, der Niederschlag
gesammelt, ausgesiisst, _m!Ju{LJur, geglitht und TeWOogen. Derselbe
Niederschlag wird nun- mit einem Ueberschuss von verdimnter Schwe-
felsiure digerirt, hierauf filtrirt, gut ausgesiisst, und nach dem Trocknen
abermals geglitht. Man dividirt das Gewieht des gewonnenen Schwer-
spaths mit 1,5236 und erhilt hierdurch die Menge des darin enthal-
tenen Barvts. Der Unterschied zwischen diesem Gewichte und dem
des urspriinglichen, mittelst essigsauren Baryts erhaltenen, Niederschla-
ges, ist Phosphorsiure. — 100 Theile schwefelsauren Barvt cnlhalten

: 100 A
niamlich 65,63 Baryt, folglich —— = 1,5236.

= 65.63

# Befindet sich die Phosphorsiure mit einer alkalischen Erde
(Baryt, Strontian, Kalk) verbunden, so list man eine gewogene Menge
von der Verbindung in verdiimnter Salzsiure aul, und filll aus dieser
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Aullosung, wenn die Base Baryterde ist, diese durch Schwefelsiure
und bestimmi aus dem Gewichte des Schwerspaths dureh Division
desselben mit 1,5236 die demselben entsprechende Barvterde. Die
Phosphorsiure ergiebt sich nun aus dem Verluste. —  Ist die Basis
Strontian oder Kalk, so muss die salzsaure Aullosung mit Weingeist
versefzt, und dann verdiinnte Schwelelsiure zuzesetzt werden. Der
schwefelsaure Niederschlag wird gesammelt, mit W gingeist ausgesiisst,
gelrocknet, geglitht, und gewogen, Aus dem Gewichi ergiebt sich
nun durch Rechnung der Gehalt an Strontianerde oder Kalkerde, in-
dem man nimlich das Gewicht des Niederschlages im ersten Falle
mit. 1,774, im zweiten mit 2,407 “dividirt. Das Fehlende wird als
Phosphorsiure berechnet. — 100 Theile 'win\t'ﬁ-]:iaur[.-r- Strontian cat-

100
halten nidmlich 506,306 Strontian, folglich - = L174.— 100 Theile

6,36
: 1anl i ppg
schwelelsaurer Kalk enthalten 41,53 Kalkerde, folglich - _2.41i7.

41,5
d. Ist die Phosphorsiture mit Silberoxyd” verbunden, so Jn-m man
cine gewogene Menge yon der Ve rbindung in verdiinnter § Salpetersiure
auf, schlage das Silber miltelst” Salzsaure nieder, -und berechne aus
der Menge des Chlorsilbers das Silberoxyd, welches mit der Siure
verbunden war, und das Fehlende als Phosphorsiure. Das dem Chlor-
silber m|[L-||-|::||1:.Tv1uh Silberoxyd wird aber gefunden, wenn man das

Gewicht des ersteren mit 1,236 theilt. — 100 Chlorsilber enthalten

& bl 100 I

ndmlich 75,33 Theile Silber = 80,90 Silberoxyd, folglich — 50,00 = 1236
|l

& Wenn die Phosphorsiure mit Bleioxyd verbunden 1st, so wird
die ‘.ul-unlult-- I'|.|L‘i|fd||- in verdiunnter Salpetersiure zeldst, verdiinnte
Schwelelsiure zugesetzt und die Mischune mit We ingeist vermischt,
wodurch alles schwefelsanre Bleioxyd niedergeschlagen wird. Man
sammelt es in einem Filter, siisst es mit Weingeist aus, und bereclinet
aus der Menge desselben, durch Division mil 1,359, das Bleioxyd,
welches mit der Phosphorsiure verbunden war. Das Fe hlende st
Phosphorsaure, 100 Theile wasserleeres schwele Isaures Ble sjoxyd ent-

: 100
halten namlich 73,56  Bleioxyd, folglich —— p= 1,359,
. 13,56

£. Wenn .die I]]Lr.l- hirsidure mit einem Metall verbunden ist, wel-
ches aus saurer _‘.ullnwnl' durch Schwefelwasserstoff gefallt wird, Blei-
und Silberoxyd und Quecksilberoxydul ausgenommen, so lise man die
Verbindung in verdiinnter Salzsiure auf, schlage das Metall durch
Schwefelwasserstoll nieder, filtrire die saure Fliissi
in einer Porce

keit ab, lasse zuerst
llanschaale und dann in.einem tarirten Platinti zel mit
Deckel so lange verdunsten, bis ein in dem leeren Raum des fn oolg
gehaltener Glasstab beim Eintauehen in verdiinnte Silberlisung diese
nicht mehr triabt, Man lisst erkalten, nimmt mit etwas \'“m., auf,
selzt Bleioxyd zu, und verfihrt iberhaupt weiter wie unter  ano ret

e II: 2.

. Wenn die Phosphorsiure mit einem Me stalloxyd verbunden ist,
‘.'nltlw aus saurer Ji.rl!]nmllll” durch Schwelelw; r~.~..4-\fg.11 nicht --\hiit
wird; z. B. Eisen, Zink, Mangan, so lose man eing gewogene _\']l.“r__:t,
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von der Verbindung i der geringsten nothigen Menge verdiinnter
Salpetersiaure aul. wibersilticte die Auflosunz mit Aetzammoniak und
leite nun Schwefelwasserstoffizas ein  bis zur Sitticung.  Man  [filtrirt,
sitsst den  Schwefelmetallniederschlag  mit Schwelelwasserstoffwasser
vollstindiz aus, und versctzt endlich die vermischtén Filtrate mit Es-
sigsaure bis zur stark sauren Reaction. Man lisst es in: einem Por-
cellanschilchen im Sandbade  verdunsten, verdinnt von Neuem mit
Wasser, filrirt von dem abgeschiedenen Schwefel ab, versetzt das Fil-
trat mit etwas Salpetersaure und verdunstet abermals, um die etwa
aure auszutreiben: man giesst nun den Rilck-
olithe-

noch vorhandene Essig
stand in eine tarirte Platinschaale, setzt viermal so viel [risc
ten Bleioxyds zu, als von der fraglichen Verbindung in Arbeil genom-—
men: und verfahrt weiter ‘wie unter ¢. — Anstalt des eben beschrie—
benen Verfahirens mittelst Schwefelammoniums, kanm man auch fol-
gendes einschlagen: man mischt eine gewogene Menge von der
Verbindung mit dem dreifachen Gewichte trocknen kohlensauren Kalis,
glitht das Gemeng im Platintiegel, behandelt die geglithete Masse mil
Wasser, welches phosphorsaures Alkali und das uberschissige koh-
lensaure Alkali auflost, wahrend die Basen upgelist zuriickbleiben.
Man versetzt die Filtrate mit Essigsiiure bis zur schwach sauren Reac-
tion, erwirmt eine YWeile um die Kohlensiure auszulreiben, macht
dann durch kohlensiurefreies Aetzammoniak etwas alkalisch, fallt mit
ssicsaurem Barvt und verfahrt fiberhaupt -weiter wie unter £ ange-
geben, Diese Trennungs— und Bestimmungsmethode der Phosphor-
siure lisst sich nicht blos auf die vorbenannten Verbindungen, sondern
auch auf alle Verbindungen der Phosphorsiure mit solchen Basen anwen—
den, welche durch kohlensaures Alkali nicht gelost werden, so die
alkalischen Erden, Talkerde, das Kupfer- und das Kadmiumoxyd.

&. Am schwicrigsten ist die Bestimmung der Phosphorsiure, wenn
sie mit Thonerde verbunden ist. Am kirzesten ist noch folgendes
Verfahren: man lost eine gewogene Menge von der Verbindung in
verdiinnter Aetzkalifliissigkeit, wovon man die geringste nothige Menge
anwendet. vermischt diese Liisung mit einer angemessencn Menge
ciner ebenfalls alkalischen Bleioxydlésung und giesst nun diese Mischung
sigsiure nicht -ganz neutrali-

AN,

in verdiinnte Essigsiure, so dass die
sirt wird. Das niederfallende phosphorsaure Bleioxyd wird gesammell,
und wie unter & weiter analysirt. Aus der vom phosphorsauren Blei-
oxvd abfiltrirten essigsauren Flissigkeit wird der Bleitiberschuss durch
Schwefelwasserstolfgas niedergeschlagen, und aus der vom Schwefel-
blei getrennten Losung die Thonerde ausgefallt. Durch Vergleichung
des Gesammtzewichts der Phosphorsiure und der Thonerde mit dem
Gewichte der in Arbeit genommenen Menge von der Substanz kamn
die Richtigkeit der Untersuchung controllirt werden,

Barsdure.

§ 60. @« Man bestimmt den Gehalt einer borsaurehaltigen Flias-
sigkeit, welche keine anderweitigen Shuren, ausser efwa Salpetersaure
und ebenso auch keine basischen Korper enthill, dadurch, dass man

'-illlLl':l

i

zor Auflésung einer genau gewogenen Menge frisch g
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Bleioxyds zusetzt, daraufl unter Umrfihiren bis zur Trockne verdunstel
und den Riickstand in einer kleinen tarirten Platinschaale elitht,  Dje
Menge der Borsaure ergiebt sich dann, wenn man das Gewichit des
verwandten Bleioxyds von dem der geslithten Masse abzieht,

f#. Wenn die Borsiure mit einer alkalischen Base verbunden ist,
so zerreibf man die Verbindung hachst fein, mischt dazu das dreifache
Gewicht essigsauren Barvts und rithrt das Ganze mit wenizem Wasser
zu cinem Brei. Man lisst einige Zeit hindurch aul einander einwir-
ken, iibergiesst dann die Mischung mit 60 —70 procentigem Wein-
geist, welcher das entstandene essigsaure Alkali und den in Ueber=
schuss zugesetzten Barvt aullost, den borsauren Baryt aber ung
zuritcklisst.  Man siisst diesen mit Weingeist aus, trocknet, elitht und
wigt ihn. Die geglithte Masse wird von Neuwem in verdinnter Salz—
siure gelost, der Baryt mit Schwefelsiure gefallt, der schwefelsaure
Baryt gesammelt und aus dessen Gewicht der darin enthaltenen Baryt
berechnet, welchen man nun vom Gewicht des geglithten borsauren
Baryts abzieht. Der Rest wird als Borsiure-in Rechnung gebracht,

Wenn die Borsiure mit einer alkalischen Erde oder mit einem
Metalloxyd verbunden ist, so muss die Verbindung durch Schmelzen
mit- der dreifachen Menge kohlensauren Nalrons zersetzt werden. Die
geglithte Masse wird mit Wasser ausgezogen, die Lisunz mit Essio—
siure neulralisirt, eingetrocknet und damit wie im Vorhergehenden
verfahren. :

Nivselsdare

§ 61. Die Kieselsiiure muss behufs der quantitativen Bestimmung

stets in reiner Form abgeschieden werden. «. Wenn der Korper eine
Fliassigkeit ist, so verselzt man ihn mit Salzsaure bis zur stark

sauren
Kie-
alkalische Flussigkeiten erleiden hierbei, wenn sie nicht
sehr stark sauer sind, meistens schon eine Tritbunz durch sich ab-
scheidende Kieselsiure. Die saure Mischung wird behutsam bis zur
I'rockne verdunstet, der trockene Riickstand mit etwas Wasser, dem
ein wenig Salzsiure zugesetzt worden, benisst, und nach einizer Zeit
mit einer grisseren Menge reinen Wassers anfeenommen. —  Die
Kieselsiure bleibt in Gestsalt von leichten weissen Flocken ungelost
zuriick. Sie wird in einem Filter gesammelt, ausgesiisst, getrocknet,
reclitht und F:""!I ||-.‘|_~i- gewoze .

Reaction, wenn sie nicht an und fur sich schon stark sauer ist

selsiinre haltize

f. Wenn der Kirper in Wasser unloslich ist, so wird er mit
oncentrivter Salzsiure aufeeschlossen. Das Verhalien der in Wasser
unlslichen kieselsauren Verbindungen zur Salesiure ist aber sehr
verschieden., Manche werden sehre leicht und sehnell aulzeschlossen,
l nur schwierig und erfordern anhaltende Dizestion, nachdem sie
hst fein gepulvert worden; noch andere endlich sind

ar nicht

all
vorher

durch Salz

muo

iesshbar.  Zu diesen letzteren eehiren
Silicate. Durch Salz

dspathartizer
-.”l:.‘-llllI,;I"—'-;‘-.:l'|' silicate, welche weder Kalk, B:

besonders die  fe

iure schwierjo
vt noch Strontia

ent-
halten, koénnen durch Schwelelsiure aufeeschlossen werden, indem

i ¥ Vi T ilvirt i i
man sie fein gepulvert in einem Pl
l

intiegel mit concentrirter Schwe—
[elsaure o b

zu einem Brei anrihrt, eine Zeit lang bei 150—200° digerirt

Duflos Apothokerbuch, If 12
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und dann allmalig die Hitze soweit steigert, bis keine sauren Dimple
mehr entweichen. Der Rickstand: wird dann mit Salesiure aufzenom-
men, wobei die Kieselsiure zuriieckbleibt. Der Feldspath kann' durch
Glahen mit schwelelsaurem Eisenoxyd aufgeschlossen werden.

Kleesdure.

§ (2. Um den Gehalt eines Kiorpers an Kleesiure dem Ge-
wichte nach zu bestimmen, muss diese an Kalk fiberlragen und dey
gewonnene oxalsaure Kalk endlich durch Glithen in kohlensauren Kalk
verwandell werden, dessen Gewicht durch Division mit 1,396 in dem
Quotienten die entsprechende Menge wasserlreier Kleesinre kennen lehrt.
1 Me, (= 632,42) kohlensaurer Kalk ist namlich = 1 Mg. oder

: ' : 632,42 i
132 87 wasserleerer Kleesiure, folglich —— == ] SOF
: 452 87

re. Behufs der Verwandlung in kleesauren Kalk wird der klee-
sinrehaltige Korper, wenn er in Wasser loslich ist, darin gelsst, mil
Aetzammoniak neuatralisirt, wenn die Siure vorwaltet, oder mit Essig—
saure, wenn das Alkali vorherrscht, und dann mif aafgelistem Clor—
calcium gefill.  Man setzt zo der triiben Mischung mnoch ein wenig
Essigsiure zu, digerirt eine Weile und sammelt dann den kleesauren
Kalk in einem Filter. Man siisst aus, trocknet, und glitht sammt dem
Filter gelinde in einem offenen tarirten Platintiegel. Der Glithritek-
stand wird mit etwas aufgelistem kohlensaurem Ammoniak befench-
tet, und abermals bis nahe zur Glithhitze erhitzf, dann erkalten ge-
lassen und gewogen. Diese letzte Manipulation hat zum ZLweck, den
bei der ersten Glithung etwa entstandenen Aetzkalk in Kohlensauren
Kalk zu verwandeln.

g, Ist das oxalsaure Salz zwar nicht in Wasser aber wohl in
concentrirtem Essig loslich, so lise man es in letzterem aul, verdiinne
die Lisung mit Wasser und falle mit einer Auflbsung von essigsaurer
Kalkerde.

. Ist auch dieses Lisungsmittel unzulinglich, so zertheile man
das frazliche Salz mit Wasser sehr genau, fiige die dreifache Menge
reines kohlensaures Kali zu, und koche endlich die Mischung, unter
zuweiligem Ersatze des verdampfenden Wassers, eine halbe Stunde
lang. Man verdiinnt die Abkochung mit Wasser, lisst abselzen, giesst
ab, tibergiesst von Neuem mit Wasser, lisst wiederum absetzen, giesst
ab und kocht den Rickstand von Neuem mit a2 so viel Kohlensaurem
Kali, als man zur ersten Abkochung verwandt. Man filtrirt, stisst das
Ungeloste gut aus, neatralisirt die- gesammten Fillrate mit coreentrir-
tem Essig, welchen man etwas in Ueberschuss anwendet und filll
endlich ‘mit ‘einer Losung von salzsaurem Kalk.

Kohilensiture,

§ 3. Die quantitalive Bestimmung der Kohlensiure kann auf
verschiedene Weise ausgefithrt werden. Wenn der Kdrper von der
Art ist, dass er beim Erhitzen nur Wasser und alle Kohlensiiure leicht
e Menge davon in einen Kleinen
mit einem Rohre verbunden hat,

verlierl, so bringt man eine gewoy
Kolben, welchen man zweckmissig
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welehes mit Stiicken yon volliz neutralem geschmolzenen Chlorealcinm
gefillt ist und erhilzt den Kolben iiber der Weing istlampe mit dop-
peltem Luftzuge bis zum miissicen Glithen.  Man st erkalten, be-
stimmt die Gewichtszunahme des Chlorcaleiumrohr's und dann den
Gewichisverlust des Kdilbchens.  Todem man nun von diesem die (e
wichtszunahme des Chlorcalciums abzieht, erhilt man als HRest den
Betrag der Kohlensiure, — Der Ritckstand im Kolben muss nachher
noch geprisft werden. ob w irklich alle Kohlensiure auszelricben jst,
Dies geschieht am besten durch Uebergiessen mit
sdure, welche bei ecinem Riickhalt an Kohlensiure
von geruchlosen Gasblasen veranlasst.
lung von Kohlensiure statl, so muss das Kolbehen von Neuem, jedoch
ohne die Chlorcalciumrohre anzubringen, bis zum Erweichen des Gla-
ses erhitzt und dann wieder gewogen werden,
wichtsverlust wird als entwichene ‘Kohlensiure zu der jm ersten Ver—
such gewonnenen Menge addirt, nachdem man jedoch den zur Priifung
mit Salzsiure verbrauchten Antheil mit in Rechnune zogen hat, In
allen Fillen, wo wahrend des Glithens eine Sauerstol absorption Sej-
tens des dem Glithen unterworfenen Korpers staftfindet, jst natiirlicher-
weise diese Methode nicht anwendbar. Wenn die Yerbindung in
Salzsdure leieht lsslich ist, und ebenso auch, wenn die Ko
sich auf Kalk ubertracen lasst, so kann in der Weise
38 beschrieben ist, verfahren werden.

verdiinnter Salz-
die Entwickelung
Findet wirklich eine Entwick-

Der abermalige Ge-

i:|1'JI.~:'
s welche Seijte

Sifpetersiure

§ 64. . Der absolute .“:el.“n-fl'r-.lltrr.';__{l_'||ﬂ|l einer
petersiure ergiebt sich aus dem specilischen Gewichte,
Fabellen vorhanden sind, welche den einem jeden S|
correspondirenden H;:JJm!.-r-_-;nun-;rh:l!r angeben. Diese Tabéllen geben
indess kein sicheres Resultat mehr, wenn die wissrige
salpetersaure Salze aufoelist enthilt, und man 55 in solchem Falle
2t dem acidimetrischen Yerfahren (§ 96.) seine Zulluelit nehmen,
indem man zu diesem Behufle nau so zu Werke geht, wie in
Th. 1. § 46 von der Salzsiure ai eben, nur dass man hie
hen Sauregehalt ‘nicht 21,21, sondern 36 Grane berechnet.

. Diese Probe ist in dieser einfachen 'Weise nicht mehr zu—
lissig, wenn die fragliche Sipre nebenbei noch andere Sduren, z. B.
Schwefelsiure, Salzsaure, enthilt,

ren Sal-
indem genaue
ee. Gewichte

Salpetersiure

r als rei-

Im ersten Falle muss man eine ZWeite
Portion der fraglichen Siure, welche genau
Neatralisalion eines Volums a
etwesen, nachdem sie mit destillict
frwarmt worden, mittelst

so viel betragt, als zur
limetrischer Fliissickeit erforderlich
em Wasser verdiinnt und die Mischnne
eines in den unter 8. 31 angegebenen Ver
Wiltnissen bereiteten salpetersauren Barytlisung ausfallen und nun
Viel Salpetersiure in Abrechnung bringen, als der Menge entweder
des verbrauchten Reagens oder des erzeuglen schweli

S0

Isauren Barvyts
"T:|~j'1'i-'|li. Das erstere erziebt sich, wenn man die in Granen .Ili_\'_:_.'i'-'JJ;.'-"I\f:!
verbrauchte Menge des Reagens durch 4, und das zweite, wenn man
die Menge des erzeuglen Schwerspaths ebenfalls in Giranen ausgedriickt,
durch 2,154 dividirt

12
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100 Gewichistheile vom Reagens entsprechen nimlich 1 Gewiehts-

theile wasserleerer Schwefelsiure; 1 Mg. Schwelelsiore = 501,165

201,165 % 100

ist aber = 1 Mg. Salpetersiure — 677,036, folglich g — |
Y : O et
I' Mg. schwefelsaurer Baryt = 1458,05 ist — 1 Mgz. Salpeter-
i A i 1458,00 i
saure = 677,030, Tolglich -.. _' = 2,154,
¥ G77,036 ]

Bei Yorhandensein von Salzsiure verfihirt man® ganz in derselben
Weise unter Anwendung von: salpetersaurer Silberlosung (§ 9.
man dividirt dann die Mengze der verbrauchten Silberldsune mi
oder man sammelt, schmilzt und wiet das Chlorsilber, dividirt dessen
Gewicht mit 2.65, und erhalt so in betden Fillen als Ouotient die
Menge der Salpelersiure, welche von dem ursprimglich gzefundenen
Quantum abgezogen werden muss,

25
4837

3274 Th. vom Reagens sind namlich = 1 Mg, Salpetersiure
32748,30
= 617,030, e == 4B 3T
3 folglich 677036 48,37
1 Mg, Chlorsilbér = 1794,26 ist = 1 Mg. Ipetersiure
e s TR £
637,086, folglich - e

677,050
#. Enthalt die Flussigkeit, deren Salpetersiuregehall man ermit
teln will, diese S#dure nicht frei, sondern an ein Alkali oder auch an
Talkerde gebunden, so versetze man sie mit einer der Menge des
darin vorhandenen festen Salzes gleichkommenden Menge concentrirler
Schwelelsiure, lasse in einem Platinschilchen (wenn kein salzsaures
Salz vorhanden ist, gegenfalls muss ein Porcellanschilchen genommen
werden), verdunsten, lege hieraul ein Stiickchen kohlensaures Amino-
niak in das Schilchen und erhitze endlich bis zum vollen Glithen.
Man lasst erkalten, nimmt den Rickstand mit Wasser aul (wenn
diese wisserige Losung nicht vollkommen neutral isl, so muss sie von
Neuem verdunstet, und der Ritckstand abermals in emer Ammoniak—
atmosphiire gegliht werden), filtrict unter Yermeidung allen Verlustes,
erwirmt das Filtrat in einem Becherglas und fillt endlich vorsichlig
mittelst der mehr erwiihnten Barytlosung. Die verbrauchte Menge
dieser letztern giebt mit T4 dividirt als Quotient den Salpetersiure-
gehall des Salzes. Man kann auch den Niederschlag sammeln, aus-
sitssen, glithen und dessen Gewicht mit 2,154 dividiren, wodurch
man ‘bei richtigem Verfahren dieselbe Zahl erhalten muss.  Enthilt
das salpetersaure Alkali gleichzeitig ein salzsaures und ein schwelel-
saures Salz beigemengt, so miissen gleich grosse Porlionen der Aul-
losung mit Salpetersiure angesiuert, sodann erwiarmt, und endlich die
eine mit salpetersaurer Silber—, die andere mit salpelersaurer Baryt-

t}iL' den Gewichien

losung, wie unler g. angegeben, ausg
iten Heag

der erhaltenen’ Niederschlice, oder der yerbraucl
sprechenden Salpetersiuremengen von dem ursprilnglich gefundenen
Cuantum abgerechnet werden.

d. Isi die Basis des salpelersauren Salzes ecine alka
Strontian, ]-.;l.'_l-.", so bestimmt man die Menge der Basis unil

hien enf—

sche Erde
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berechnet daraus die Menge der Sal
lich 16,6 Kalkerde, 44,6 Baryt
,L“;i!ill.fn'r-..'.lll-'_ Wenn die sal

St

il'_:‘ll"|"\il1|'_'l.". es {']I]-'J:|'L'l'!|l'||
und 30,17 Strontianerde:

AT T all ry
rsanre alkalise

mit - einem
T ask o

n mi der
und aus

salzsaur ilze vermengt ist, wird eine glej

wren Sill

_x:|||..-_ dsung in me erwi

der Menge der verbrauchten Silberltisung oder

vichte des
erzeugten Chlorsilbers die Salpetersiure ermittelt, welche in Abzuz

aus dem G

cchracht werden muss.
. Wenn die Basis, womit die 8

5

Ipetersiure ver

unden ist, deren

Mengé bestimmt werden soll, ein schweres Metalloxvd ist. 50 ver—

1 I . .
me man Il'H—L'i!-l' HHNE ML seincm IEI' 1

[achen Gewichle Aetzbaryt
und

csamen Menzge Wassers, lasse das Ganze in
reinem Wasser
mit einer klarem Lisung von 'Schwe

cherglase eintr nehme es'dann n

und prife das

ob dadurch darin eine

hervorzehrac wird. Ist

1l 5
Fall. so setze man 50 von der iarvumliosung

H [ o |
trire aber

Zik, dals
1
i

noch eine Tritbung statl

1als (wobei. wie sich woh

ten, nehme von Neuem in Wasser
i mit: verdiinnter Schwe
des erzeuct
liec Menge

¥ Hi
versteht, d al vollkommen ; 1850

verdt

von selbs

miissen

elsiure, sammle und* hes

i
s,

Gewicht durch 2,154 di-

."l'l|'|'u-'lr-| :

,‘_‘..il eltorsaure er

e i :
erbindung an he-

schon als chlor ali, in
unid
ormelall yerwan-
dieses letzteren wird hieranf, wie in
igen und durch Diyision mit 1.903
Chlorsiure gelunden.

auf ein Alkali tibertraze

durch Glithen in ein Cl

Gewichtstheile) Chlorsilber entsprechen 1 Mg,
' AT 1794,26
ilen Chlorsiure, folelich — == 1803,
Yi2 6Gh
Kirper schon an und fiir sich ein Chlorme~

| » .
em Glithen beseitizl werden , indem

wWCehin ol

r, el Kalisch oder neutral ist, vorher
mit Salpetersiwure bis zur sauren Reaction versetzt wird, mit salpeter—
saurem Silberoxyvd wvorsichtiz ausfillt, daraul von Neuem mit kohlen—

saurem Natron alkalisch macht, verdunstet und denx Rickstand glitht,

& bbb, Um die Jodsiure quanlitativ zu bestimmen, wird ranz in
derselben Weise,; wie béi Bestimmung der Chlorsaure, verfahiren, nuor

dass man in letzter Instanz das Jod nicht auf Silber. sondern auf
I\I,||_i||.-r_ wie § 6GY ancegehen, wibertragt, Das Gewicht des J\,Ilj._h-,:'_
jodiirs giebt dann dureh Division mit 1,1401 als Quotient die ent-

5|II'|_'I_'£||-||||.:- ‘|j||---'- _|---I--.?‘Ii"'.
1 Me. = 2370,89 Kupferjodiir entspricht nimlich 1 Mg, oder
2970.89 \

lich = 1,1401.

2079,50 Jodsaure, folg 70 B0
” e § TR e 1
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Bromsiiure,

¢ 67. Bei der Bestimmung der Bromsiure verfahrt man wie bei
Bestimmung der Chlorsiure,

Man dividirt das Gewicht des gewonnenen Bromsilbers mit 1,576
und erhialt als Quotient die entsprechende Menge Bromsiure. Denn
es entspricht 1 Mg, oder 2320,%1 Theile Bromsilber 1 Mg. oder

BRI
1478,31 Bromsiure, folglich "’_'"r'“l = 1,570.
& 1478,31

Wenn Chlor- und Bromsaure gleichzeitig vorhanden sind, so ist
der gewonnene Silberniederschlag ein Gemeng aus Brom- und Chlor-
silber, dessen Bestandtheile in ahunlicher Weise, wie S. 185 angege-
ben, berechnet werden konnen. — Wenn Jodsiure vorhanden ist, so
muss diese nach der in § G6 beschricbenen Weise beseitigt werden.

Sehwrefel,

§ 68. Soll derSchwefelgehalt schwefelhaltiger Gemenge bestimmi
werden, welche den Schwefel mechamsch eingemengt enthalten, 2. B,
Schiesspulver, so kann man auf verschiedene Weise verfahren.

«. Man zieht den Kirper mit Wasser aus, und kecht den unge-
listen Rickstand mit einer Aullésung von schwelligsaurem Kali. Der
Schwefel wird aufgenommen und die Flussigkeit enthilt nun unter—
schwelfligsaures Kali. Man [liltrirt vom Ungelidsten ab, siisst den Rick—
stand gut aus und setzt nunzn den vermischten Filtraten soviel Salz—
siure zu, als hinreicht, um das Kali des angewandten schweleligsauren
Kali’s zu neutralisiren und etwas dariiber. Die Flissigkeit wird tribe,
es entwickelt sich schwefelige Saure und aller aufgeliste Schwefel
fillt allmilig nieder, welcher gesammelt und bestimmt werden kann.

f. Man kocht den schwefelhaltigen Korper wiederholt mit neuen
Portionen verdiinnter Aetzkalilauge aus, bis ein Tropfen von der Ab-
Kochung auf einem Ubrglase mit Bleizuckerlosung zasammengebracht,
diese nicht méhr schwirzt (beim Schiesspulver wird man auf 100 Theile
ungefahr so viel Lauge beduirfen, als 6i—7 Theilen trocknen Aetzkali's
entspricht). Man dampft die Lisung zur Troekne ein, mischt dazu
timal soviel reines salpelersoures Kali, als trocknes Aetzkali zur Auf-
ldsung des Schwefels angewandt worden (im Schiesspulyer ist diese Sal-
petermenge bereits enthalten), ausserdem noch frocknes kohlensaures
Natron und trocknes fein zerriebenes reines Kochsalz, von jedem eben-
soviel als Salpeter, und erhitzt die Mischung in einem bedeckten
eisernen Tiegel bis zum ruhigen Fluss. Man lasst erkalten, kocht
unter Vermeidung jeden Verlustes mit Wasser aus und filtrirt. Die
filtrirte Losung wird nun mit reiner Salzsiure bis zur stark sauren
Reaction versetzt, mit aufgelostem Chlorbaryum ausgefallt, der gebil-
dete schweflelsaure Baryt gesammelt, gut ausgesiisst, getrocknmet und
zeglitht. Aus dem Gewichte desselben berechnet man durch Division
mit 1,247 die entsprechende Menge reinen Schwelels.

1 Mg. = 1438,05 Gewichisth. schwefelsauren Baryls entsprechen

148,05

namlich 1 Mg. oder 201,17 Schwelel, folglich 201,17 = bef s
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Ehe man fibricens diese Bestimmungsweise des Schwefels in An-
wendung bringt, darf man micht unterlassen zu untersuchen, ob der
fragliche Korper nicht schon ferliz gebildete Schwefelsaure enthilt. In
solechem Falle muss diese in einem eigenen Yersuche bestimmt ond
[sauren Bar
wonnenen Menge in Abzug gebracht werden.

. Dieselbe Methode ist auch zur Bestimmung des Schwelels an-
wendbar wenn derselbe mit Metallen verbunden ist. Man zerreibt die

die entsprechende Menge schwel s von der spiter ge-

Verbindung zum feinsten Pulver, mischt dieses innig mil der 4fachen
Menge reinen Salpeters, wund darauf mit doppelt so viel, als diese
Mischung belrigt, von einem Gemenge aus gleichen Theilen schwe-
felsdurefreien kohlensauren Nalrons und Kochsalz, und erhitzt das

Gemisch in einem eisernen Tiegel bis zum ruhizen Fluss, —
K den Zweck, jede zu starke Einwirkung, welche
leicht Verlust verurs |

hsalzzusatz  hat

‘hen kinnte, zu beseitigen,

J. Alkalische Schwelelmetalle, welche uonterschwefi
enthalten kinnen, werden miltelst einer neutralen Aullisung von Man
ganchloriic zersetzt. Es fallt Schwelelmangan mehr oder weniger mit
Schwefel gemengt nieder und das unterschwel r
lost,  Der Niederschlaz kann nun, -wie im Yorhergehenden angedeutet,
behand 1

ndelt werden. — Wenn das alkalische Schwelelmetall gleichzeitiz

osaure Salze

IlI'|'.".':!_|"_ ]III.'iIII\ ce—

anch wasserstoll: vefelizes. Salz enthiilt, so st die Fillung durch
efelwasserstoffentwickelung begleitet.
' - Mineralwisser wird wie im

Mangcanchloriir
Sel

it hwelellialtize

!

iewichte

nach am zweckmiassiesten aufl die Art beslimmt, dass man das Jod
lann auf Kupfer tibertriigt. Das Kup-
im Chlor-

guerst auf ein Alkalimetall und
ite wird in einem tarirten Filler gesammell, ausg

in cewozen uwnd durch Division des Ge-
rechende Menge Jod gelunden.
(Cul) amlich 66,62 Th. Jod,

calciumbade
wichtes mil 1,5
100 Theile Kupfi

100D

ich  —— = 1,i01.
G, 02
liir geschieht dadarch, dass man die
Siure und dann mit einer Aullésung

Die Verwandlung in Kuplerj

Liosung zuerst mit schwelel

r
von schwefelsaurem Hl.;-i--m\\-] versetzt. so lanze als dieses noch eine

Trithung veranlasst, wobei man jedoch immer darauf achten muss,

er Siure noch vorherrschend bleibe.

|}.‘|-1~. |||'I' r.||'I'IL'|'
Wenn die Fliiss

geldallt w |-|'|.I

h seliwelel

substanzen enthidlt, welche durch Schwelelsiure

ein Barvt—., Strontian— oder Kalksalz, so miissen

natiirlicherweise vorher beseiligt werden, und zw
mittelst einer Auflisung von schwelelsaurem Kali. Ist der jodhalt
Korper in Wasser unloslich, so kocht man ihn mit einer Auflis
von kolilensaurem Natron aus, neutralisirt dann die fillrirte Fliiss

Aullisung von

Siore zo. Jod-

diese am beslen,

mit verditnnter Schwefelsiure und setzt darauf

schwefelsaurem Kupferoxyd in wissriger sehw
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verbindungen, welche aul nassem Wege durch kohlensaures Natron
nur schwierig oder gar nicht zersetzt werden (z B, Jodsilber), lassen
sich leicht durch Schwelelnatrium zersebzen.

{hlor.

§ 0. Die guantitative Bestimmung der in eciner Fliissigkeit im
Zustande von Chlorwasserstoll oder eines Chlormetalls vorhandenen
Chlors geschieht dadurch, dass man es aul Silber Gbertrigt und nun
aus der Menge des entstandenen Chlorsilbers entweder durch Division
mit 4,0525, um die entsprechende Menge Chlor, oder mit 3,9423, um
die entsprechende Menge Chlorwasserstoll kennen zu lernen, berechnet.

al B A : Mo L. 1010 ol
100 Theile Chlorsilber enthalten 24,67 Chlor, folglich — = 40525 ;
= 24.67
LA e R L t 100
24.67 Chlor entsprechen 25,365 Chlorwasserstofl, folglich o

3.0423, 25,309

. Die Ausfillung mit Silber geschieht dadurch, dass man die zu
prisfende Flussigkeit durch etwas Salpetersiure sauer macht, wenn sie
nicht schon an und fur sich saver ist, dann unter stetem Umrithren
mit einem Glasstabe aufgeltstes salpetersaures Silberoxyd so lange zu-
setzt, als noch dadurch eine weisse Triabung verursacht wird, und
die Mischung hierauf mit Papier bedeckt an einem warmen Orle sich
kliren lisst. Man giesst dann die Flissigkeit klar ab, iitbergiesst das
abgelagerte Chlorsilber mit heissem destillirttem  Wasser, lasst von
Neuem abselzen, egiesst ab und sammelt es endlich aof einem mig-
lichst kleinen Filter. Es wird getrocknet, dann aus dem Filter vor—
sichtig heransgenommen und in einem tarirten kleinen Porcellantiegel
geschmolzen. Das Filter selbst wird auf dem Deckel eines Plalintie-
gels eingeischert, die kleine Menge Asche hierauf dem geschmolzenen
Chlorsilber zugefiigt und damit gewogen. Das Filter sammt dem ganzen
Niederschlage zu erhitzen, ist darum nicht zulissig, weil durch die or-
ganische Substanz des Papiers ein Theil Silbef reducirt werden wiirde.

#. Enthilt die Flissigkeit, deren Salzsiuregehalt quantitaliv be-
stimmt werden soll, ausserdem Schwelelwasserstofl oder Cyanwasserstoll,
so wird sie, wenn sie merklich sauer reagirt, mil Aétzammoniak fast
neutralisirt, mit ciner Aullisung von essigsaurem Zink ausgefillt, von
dem Niederschlage (Schwefelzink oder Cyanzink) abfiltrirt, mit ver—
ditnnter Salpetersiure sauer gemacht und in obiger Weise mit Silber-
losung gelallt.

v Ist in der ‘salzsiurehaltigen Fliissigkeit gleichzeitigz auch ein
Jodmeltall vorhanden, so versetze man dieselbe mit einem angemesse-
nen Ueberschuss von Aetzrammoniak , Gltrire ab, wenn hierdurch eine
Trithung entstanden ist, fuge zu dem Filtrale eine angemessene Menge
Silberlosung, filtrive das Jodsilber ab und mache endlich das letztere
Filtrat durch einen hinreichenden Zusatz von Salpetersiaure sauer. Der
pun entstehende Niederschlag ist Chlorsilber. — Man kann auch die
chlor- und jodmetallhaltice Flitssigkeit nachdem sie erforderlichen Falls
durch kohlensaures Nalron neutralisirt worden, mil einer mit schwe—
felizer Siure angeschwingerie Lisung von sehwelelsaurem Kupferoxyd
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ausfallen, vom erzeugten Kupferjoditr abfiltrien .  mit
Schwefelsiiure ansiuern, eine Zeil lang an offener Lufl
damit die iiberschiissige

etwas reiner
stehen lassen,
schwefelige Siure entweiche, und endlich mit
salpetersaurem Silberoxvd ausfillen.

d. Enthalt die salzsiurehaltice Flissickeit ol

eichzeiliz ein Brom-—
melall, so ist das Chlorsilber mit Bromsilber vermen

rt, dessen Meno
in Abrechnung gebracht werden muss, bevor die Division mit 4,0525
oder 53,9423 ausgefithrt werden kann. Um die Menge des Bromsil-
bers zu finden, verfihrt man foleendermaassen: Man fillt die
Flissigkeit, nachdem sie mit Salpelersiure ang
der 8. 206 anae

.

genrengie
esiinert worden ist, mit
gebenen Silberlosung *und dividict die zur Fallung
verbrauchte Menge derselben mit 18,2, wodurch man die entspre-
chende Menge Chlorsilber erhalt, Anderseits wird der Silbernieder-
schlag mit Beobachtung der unter ¢ beschrichenen Yorsichtsmaassre—
geln gesammell, geschmolzen und dessen

Gewichismenge ebenfalls
bestimmt. Wire nun dieser Silberniederschlag i

: f:h:-lj',w;,fn\-r. 50
miisste dessen Menge der aus der verbrauchten Silberlisung berech—
neten Menge gleich sein, da er aber hzeitig Bromsilber enthilt, so
betriigt er mehr, weil das MG. des Bromsilbers um ein Bedeuler
grisser ist, als das MG. des Chlorsilbers. Den gefunden:
wichtsunterschied multiplicirt man mit 4,35, d. h. mit dem Ps el aus
der Division des M. des Bromsilbers durch die den Unterschied
schen dem MG. des Bromsilbers und dem MG. des

n Ge-

ZWI-

) I : =
Chlorsilbers aus—

23,2001 ;
ithekondo’ Zahl (:': 3001 — !T‘,!i!f.i) und erhalt nun als Factor die
.'lil_'l,'l'_'l- Ir("; HI'II|TE‘~'I|'EIL'F~CI \'-l-fl'Fjl' l:--r;J l,'||_'-'lr"~l|f--'{' I'1;I|L.'I'!|;--||:__‘. ]wt.
lich duorch Subtraction

gemenges als Rest die

Illl‘__‘"
Factor's vom Gewichte des Ge

Menge des vorhandenen Ch Ibers,

Gesetzt man habe

Gran von der Silberlosung verbraucht,
welche 16,2 Chlarsil

entsprechen, der Niederschiaz haby
17,17 Gran betragen, so miissen darin (17,17 16.2)
4.2 E'nau:‘h.:!l-l-r_. folglich 17,17 — 4.2 — 12.07 Chlorsilber e
halten sein.

Ill.'i'

|
 :

Brom,
§ TI. Die quantitative Bestimmung des Brom®s findet ganz in ahn-

licher Weise statt, wie die des Chlor's IS

1)) durch Fillong als Brom-
"i”l'.'l'. rrer':l 1;-'\Li."||I ,1|.1 r durch 2

& dividirt wird, um die ent-
sprechende Menge Brom kennen zu lernen.

100 Theile Bromsilber enthalten namlich 1,99 Brom, folglich
100
41.99

Wenn 1chzeitiz Jod vorhanden ist. so muss es, wie a. a, 0.
igegeben, durch Kupferlosunz entfernt werden. Ist Chlor vorhanden,
50 wird der gemengte Niederschlaz, wie a. a. O.

11%]

. 1 angegeben, durch
Rechnung analysirt.  Ueber die Erkennong und Bestimmung des Brom's
i Mineralwasser ist § 73 das Erforderliche mitgetheilt,
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Analyse des Wassers

Cyponie

§ 12. Die quantitative Bestimmungsweise des in einer Fliissigkeil
in Form von 1_'};L|n\'u-'-:-'.|,'1'nthll enthaltenen Cyan’s ist Th. 1 § 32 und
g 13%9 angegeben.

C. Specielle Fille der anorganischen Analyse.

1. Analyse des Wasser
Ermittelung der verschiedenen in natirlichem Wasser

vorkommenden Substanzen.
Das Wasser list, wie alleemein bekannt ist, viele von den

im "ulum.: reiche und in der atmosphirischen Luft vorkommenden Sub-
stapzen auf und es enthalt daher alles natiirliche Wasser abwechselnde
Menzen von denjenizen Stoffen aufgeltst, mit denen es in seinem
Laufe in Berithrung kam. Die Zahl der bis j--hrl im Regen—, Quell-
und Seewasser vorgefundenen Substanzen ist nicht gering, wie aus der
im Nachfolgenden gegebenen Aufzahlung ders selben hervorgeht, doch
sind nie alle gleichzeitig vorhanden und die yvorhandenen zeigen sehr
abweichende quantitative Beziehungen, so dass Bestandtheile, welche
in dem einen Wasser h-lhu[-.c.h:_lt in dem andern nur unlergeordnet
vorkommen, und umgekelrt. Auth sind viele von diesen Bestand-
theilert in so ausserordentlich kleiner Menge vorhanden, daher auch
von so eerincem Einfluss aul die Anwendung des Wassers, sowohl
als Trink-, als auch als Heilwasser, dass man bei gewdhnlichen quan-
titativen Untersuchungen sie meistens unberiicksichtigh lasst.

Gasige Bestandtheile,

a. Stickgas. Insofern jedes Wasser, welches eine Zeit lang dem
Zutritte der atmospharischen Luft ausgesetzt wird, atmosphirische Lult
absorbirt, ist auch in jedem naliirlichen Wasser Stickgas enthalten,
doch zeichnen sich gewisse Mineralwiisser durch einen bedeutenden
Gehalt an Stickeas aus, bei gleichzeilizger Abwesenheit von Sauerstoll-
zas, Diess ist besonders bei Stahl- und Schwefelwassern der Fall und
vithrt daher, dass das in diesen Wissern enthaltene Eisenoxydul und
der Schwefelwasserstofl den einen Bestandtheil der im Wasser ent-
haltenen atmosphirischen Lult, den Sauerstoll absorbirt, so dass das
Stickezes allein zuriickbleibt.

Uebrigens fand auch Berzelius bei Untersuchung der Porlaquelle
in Ostzothland, dass das Gas, welches bestandig vom Boden der Quelle
aufsprudelt, aus 6 Th, Stickgas und 1 Th. Kohlensiuregas besteht,
woraus hervorgeht, dass Stickgas auch unabhingig von jener Veran-
lassung in Mineral quellen vorkommen kinne.

Wenn man das Gas, welches sich aus einem Mineralwas
Aufkochen desselben entwickelt, unter eine mit Quecksilber gelullte
Gasmessrohire leitet, und darauf eine Losung aus 1 salzsaurem Man—

ganoxydul und 3 Salmiak in einer Mischung aus 20 Wasser und 3 Aetz—
mmuum|I«.I1u-1~':'..1\ul dazu treten lasst: so werden die etwa vorhandene
Kohlensiure und Hydrothionsiure yom Ammoniak, der Sauerstofll vom
Manganoxydal absorbirt, und nur das Stickgas kleibt in {J;hfmm zuriick.

v beim
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b. Sauerstolfgas. WNur als Bestandtheil der atmosphirischen
Luft ist dieses Gas in jedem Quellwasser vorhanden, welehes frei von
Eisenoxydul und Schweflelwasserstoil ist.

¢. Kohlensiure kommt theils in Verbindung mit Basen, theils
frei in fast allen Mineralquellen vor. Die Menge der freien Kohlen-
giiure ist sehr verschieden, zuweilen ist das Wasser so vollkommen
damit gesiltict; dass sich fortwihrend Kohlensiuregas in Blasen daraus
entwickelt, oder es ist auch nur so viel freie Kohlensiaure darin vor-
handen, als gerade in jedem Wasser, welches cinige Zeit dem Zutrilte
der atmospharischen Lult avsgesetzt gewesen ist. Die Gegenwart von
viel freier Kohlensiure in einem Mineralwasser ergiebt sich schon aus
dem stechenden aber nicht unangenehmen Geruche und dem siiver-
lichen, erfrischenden Geschmaek; auch schiiumt ein solches Wasser
stark beim Umschiitteln und entwickelt reichlich Gasblasen, wenn ein
Stiickchen Zucker hineingeworfen wird. Ein oder zwei Tropfen Lack-
musstinktur in ein Glas von diesem Wasser getriplelt, farbt es schin
roth., was nicht stattfindet, wenn das Wasser vorher aufgekocht wor-
den. Kalkwasser bringt in einem kohlensiurehaltigen Mineralwasser
cine weisse Tritbung hervor, welche durch neuen Zosatz von dem-
selben W v wieder versehiwindet, wenn sie durch freie Kohlensaure
hervorzebracht worden. — Zur Aulldsung wird aber um so weniger
Wasser erfordert, je reicher dieses an Kohlenstiure ist.

Kohlensaurereiche Mineralwasser werden Siuerlinge (Aguae
minerales acidulae) genannt, und man unterscheidet, je nach den zu
nichst vorwaltenden Bestandtheilen derselben; alkalische Siuerlinge,
wenn nebst viel freier Kohlensiure auch viel doppeltkohlensaures Al-
kali (Natrom) vorhanden ist, wie z. B. im Emser, Geilnauer, Fachinger,
Salzbrunner. Cudovaer Mineralwasser; salinische Séuerlinge, wenn

, in erheb-
er, Sel-

gleichzeitic anderweitige Salze, wie Kochsalz, Glaubers
licher Menge vorhanden sind, wie im Eger, Kissinger, R
G

terser Brunnen: eisenhallice Saverlinzge, wenn gl

thzeilig kohlensaures

Fisenoxydul in solcher Menge in dem Wasser enthalten ist, dass es
zu den wesentlich wirksamen Bestandtheilen desselben gezihlt werden
muss, wie z. B. im Pyrmonter Brunnen.

Ebenso verschieden als der Gehalt der Mineralquellen an freier
Kohlensiure, ist auch deren Gehalt an kohlensauren Salzen. Natron,
Kalk, Talkerde und Eisenoxydul sind es besonders, mit denen die
Kohlenstiure in den Mineralwassern verbunden wvorkommt; doch Kin-
nen kohlensaure Kalk- und Talkerde und kohlensaures Eisenoxydul
nur bei gleichzeiticer Gegenwart von [reier Kohlensiure in merklicher
Mence in einem Mineralwasser enthalten sein, daher auch solches
Wasser sich beim Stehen an der Luft, schneller beim Aufkochen triibt.
Pie Gezenwart gebundener Kohlensiure in einem Mineralwasser er
kennt man auf die Art, dass man das fragliche Wasser bis auf einen
geringen Ranm  einengt, und sodann successiv die klare FI

sigkeil
und den Bodensatz in missiz verdiinnlte Salzsiure eintriigt — in bei-
den Fiallen werden bei Anwesenheit von kollensauren Salzen Gas
asen sich entwickeln.

Die quantitative Beslimmung sowohl der freien als auch der ge-
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bundenen Kohlensiure geschieht schr zweckmissig auf die 8. 58 an-
gecehene Weise.

d. Hydrothionsiure.

Das Hydrothion- oder Schweflelwasser

stoffgas ist ein Hauptbestandiheil der sogenannten hepatischen Mine-

LW

bedingt den bekannten unangenchmen Geruch, -auch das trithe mil—
chigte Ansehen derselben,

asser oder Schwelelwisser (Aguae  minerales

vulkanischen Gegenden vor. und bilden sich

Schwelelverbindungen.

durch

sulfuratue) uni

Die meisten Schwelelquellen kommen in

Zerselzune  von

Diejenizen Schwefelquellen, welche in niedri-

gen Machen Gegeiiden vorkemmen, bilden sich der Mehrzahl nach,
duarch !{t'f:il'i.iull;__'_ von schwefelsauren: Salzen durch organische Sub-
stanzen.

yon

Dieser letztere Umstand bedingt auch die zuweilize Erscheinung

Schwefelwasserstoll in Brunnenwiissern

ganischer Substanzen nicht abgzeschlossen ist.

s 1 ih",ll_'u der ;‘:HH'H! or-—

Die Schwefelwisser sind
['th_;--ll:-' niemals mit Schwelelwasserstoll gesittizt, die meiston errei-

chen die Menge von 1 Kubikzoll Gas in 1-Plund Wasser niclit: so
enthialt das Schwefelwasser zu Aachen nur 0,133, die Schwefelwisser
zu Baden bei Wien und Baden-Baden 0.5 Kubikzoll, dagezen enthal—
ten die .“i-"h'.\'l'l'l'!=|ln'l|-'ll zit Landek 3.55 wmd 4.33. die Schwefelquellen

zgu Dobberan und Tennstadt iiber 5 Kubikzoll,

Einige

Schwelelwisser

enthalten ausser freien Schwefelwasserstofl noch wasserssoll-schwefe—
liges Schwefelnatrium und Schwelelealcium, wie z. B.
Aachen, Burtscheid und Baden., —
Ein eigenthiimlicher Bestandtheil gewisser schwefelhaltizer Mineral—
wisser ist auch der schwefelhaltige harzige Korper, welchen Wes—
trumb in den Schwelelwissern von Hameln
Stinkharz genannt hat. Um ihn zun isoliren verfihrt man nach

ferzelivs folgendermassen: man kocht das

zuerst

Wasser

die: Quellen zu

beobachtet und

in einer mit

Vorlage versehenen Retorte ein, iibergiesst die bis nahe zur Prockne
zebrachte Masse mit Alkohol, weleher dieses Stinkharz, nebst den

in Alkohol aullislichen Salzen auflist.

geschieden, mil ein wenizg ‘Wasser vermischt

dem

Lige,

enen L]'}l:ll]_-\i unang

]

md ab

Die Alkoholauflisung wird ab-—

lestillirt, - Nach

Yerjagen des Alkohols bleibt dieses Harz als ein gelbliches Oel
aufl dem Wasser schwimmend zuriick.

Dieses Oel zerselzl sich in der freien Luft, wird in eine harzar-

kohlehaltige Substanz verwandelt und setzt Schwefel ab.
shmen, stinkenden Geruch, wird aus ibrer Aul=
losung in Akehol durch Wasser niedergeschlagen.

Alkohol reagirt sauer.
Nach Wikler ist es sehr wahrscheinlich, dass dieses sogenannte
Stinkharz erst beim Abdampfen entsteht aus dem Schweflelwasserstolf
und einerin diesen Wisserne enthaltenen bitumingsen, aus bitumindsem
Kalkstein abstammenden, Substanz, die vielleicht = gerac

der

gieht

dhnlichen Geruch zu erkennen, auch laufen blanke metallene Gerithe

Sie hal

Die Aullisung mn

le die Ursache

Bildung des Schwelelwasserstoffs aus den schwelelsauren Salzen
dieser Quellen sein kann.

Die Anwesenheit von Hydrothionssaure

in

sich leicht durch den, dem von [faulen

cinem
Eiern

Mineralwasser
einizermaassen
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in solchem Wasser dunkelfarbiz an, was besonders beim 8ilber leicht
erkenntlich ist; und mit Actzammoniak ubersittigte Auflésu
essigsaurem Kupfer oder Silber werden davon schwarz gefalll,

JJir |"I:.Il.|ti1. Vi l!u-:-lirmnt:r:-; ;_‘r'_-:t'ln'-.-hf am '.f\.‘.('l'Lr:'ie-»_»-iu_-;1_|-:, it—
telst der ammoniakalischen Silberltsune aufl die S. 28 beschriebene Wei

52,

slnren wnd Halodle,

e. Schwefelsiure. Diese Siure kommt in den Mineralwhs=
sern hiufiz vor, und zwar meistens in Verbindu mit Natron, Kalk—
und Talkerde. Die Anwesenheit schwelelsaurer Salze in einem YWas

ser ist le
Aulla

(1]

ht zu erkennen, deren Menge sei noeh so gering: eine

von salzsaurem Barvk, oder irgend cinem Barvisalz, brinet

lchem Wasser eine weisse Tritbung und einen Shnlichen Nieder

von schwefelsaur dJarvt hervor, wele

durch nachhericen

fusatz von Salz = oder Salpetersiurc ht verschwindet, und dessen

Menge um so griisser ist, je mehr S
Nach La

ser, welches nur

wwelelsiure vorhanden.

brin
.1 r

salpetersavre Barytlosung in einem Was-
silure - enthalt, nach 15 —20 Minuten

noch eine weisse Trithung hervor., —

:‘*‘:'I'.\'n".
Die guantitative Bestimmung geschiehl, indem man zu einem be-
stimmten Gewicht oder Volum von dem Wasser, nacl
her etwas Salpetersiure bis zur sauren Reac

dem man

n zugeselzt hat, in ei-
salpetersauren Baryt zultiet und die Mi
schung mit einer UGlasplatte bedeckt, stehen und sich }

Nach 24 Stunden wird die klare Flitssigheit behutsam abeevossen. des

nem Becherglase aule

nidlell  1assy,

Bodensatz in einem kleinen Filter gesammelt, mit destillictem Wasser
alse ]

sfisst,

s Filter dann getrocknet und in einem taricten offenen
Platintiegel gegltiht, bis alle kohlige Theile verbrannt sind. Der Tie
gal wird dann von Neu

Division mit 2,909 die Schwefelsiure berechs

m gewozen und aus dem Uebergewicht durch
(i vl 8 173).
Wenn «as Wasser so arm an schwefelsauren Salzen ist, dass es durch

salpetersaure Barytlosung im ersten Aungenblick Keine Trithung erlei-

i v . ; Eillnns. hi : :
fel, so muss es- vor der Auslillune bis aul X adep I des -.||-.|'.:|,'||-__=|

chen Volums concentrirt werden.

. Salpetersaore. Salpetersaure Salze finden sich weniger in
eigentlichen Mineralwissern, als in Brunnenwiissern  grc
wo ihre Anwesenheit von localen Verhilinissen abhineiz ist. Um die
Gegenwart salpetersaurer Salze in einem Quellwasser zn ermitteln,

1ISSer :‘.1..“':"'-

engt man eine Quantitit dieses letztern bis aul einen geringen Riick-

slapd ein, selzt za diesem so lange aufgelostes kohlensaures Natron

2, als noch dadurch eine Tritbung hervorzebracht wird, erwirmt, [il-
rirt, lisst zur Trockne verdunsten. setzt dann von dem trockenen
vas zu rectificirter co frirter Scl |

Troplen von einer «

] It 1 'l X | . N Fe
Rickstand e welelsiure und da

auren Eisenox
— bei Anwesenheit von S: teht eine braune
s 119). Oder man l0sl
lure aul, setzt einige 'l ""i"."-"

Any |'-.-.-r-;.r.,,|

i verdiinnter Schwefel-

ung il und er-

— bei rd die blaue
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Die quantitative Bestimmung  der Salpetersiure in Mineral - und
Brunnenwissern ist mil Schwicrigkeiten verbunden. Am zweckmiissig—
sten diirfle noch zu diesem Behule nachstehendes Verfahren sein.
Eine angemessene Menge des Wassers wird zunichst, wenn das Al-
kali vorwaltet, mil verdiinnter Schwefelsiure neutralisirt, darauf mil—
telst einer Aullosung von schwefelsaurem Silberoxyd ausgefillt, Aus
der vom Chlorsilber abfiltrirten Fliissigkeit wird der Silberuibersehuss
durch Schwefelwasserstoll' entfernt, die Flissigkeit abermals filtrirt und
das Filtrat in einem mil Papier lose bedeckten Gefiss so lange ste-
hen gelassen, bis der iberschissige Schwefelwasserstofl theils entwi-
chen, theils durch den Luftzutriit zersetzt ist. Das Ganze wird hier-
aul mil kohlensaurem Natron bis zur alkalischen HKeaction versetzt,
bis auf den vierten Theil verdunstet, filtrirt und das Filtrat endlich
vollends eingetrocknet. Das trockene Salz  wird in der dreifachen
Wassermenge gelost, die Lisung in einem engen Cylinderglase mil
doppelt soviel concentrirter Schwefelsiure, als das trockne Salz betrug,
welche aber vorher mit der 4fachen Wassermenge verdimnt worden
ist, vermischt und in die Mischung ein gewogener Silberstreifen, wel-
cher cben so lang ist als die Flussigkeitssiule, getaucht. Der Cylin-
der wird durch 24 Stunden in einem Gefisse mit kochendem Wasser
umgeben, das Silherblech nach dieser Zeit herausecenommen, wohl ab-
gewaschen, getrocknet und gewogen. Wird nup der Gewichisverlust
durch 5,989 dividirt, so erhilt man als Quotient die entsprechende
Menge Salpetersiure. Das fehlende Silber findet sich in der Flissig—
keit als schwelelsaures Silberoxyd gelost; letzteres, das Silberoxvd,
hat sich auf Kosten der Salpetersiure gebildet, Indem aber erfah-
rungsmissic 3 MG. Silber (= 4054 Gewichistheile) 1 M@ (oder
677 Gewichtstheile) Salpetersiure zur Oxvdation bediwrfen, so sind
s = 3,980, — Anstatt des Silbers kann man auch, und zuweilen

G677
mit griosserem Vorlheil, Kupfer benutzen. Als Divisor wird aber
in solchem Falle nicht 4054 sondern 1187,10 genommen.

g. Phosphorsiaure. Diese Siure kommt besonders in Ver-
bindung mit Kalk und Thonerde immer nur als ein sehr untergeord-
neter Bestandtheil nicht alkalischer Mineral- und Brunnenwisser vor
und man begniigt sich meistens nur die Anwesenheit dieser Salze
nachzoweisen, Zu diesem Behufe werden mehre Pfunde des Wassers
zur Trockne verdampft, der Ritckstand mit salpetersiurchaltigem Was-
ser aulgenommen, die Losung mit Aetzammoniak ausgefillt, der Nie-
derschlag aufl ein kleines Filter gesammelt, mit reinem Wasser ausge—
waschen, sodann mit alkeholisirtem Weingeiste wozu man einen bis
zwei Tropfen Schwelelsiure von 1,70 zugesetzt hat, digerirt, die geis—
tige Fliissickeit abfiltrirt, verdunstet, mit verdiinnter Aetzammoniak—
flussigkeit aufgenommen, abermals filtrirt und zu dem Filtrat etwas
von einer [reies Ammoniak hallizen Bittersalzlésung zugesetzt — bei
Gegenwart von Phosphorsiure entsteht bald oder nach einiger Zeit
eine weisse Tribung, und es lagert sich ein krystallinischer weisser
Niederschlag an den Winden des (slases, worin die Pritflung vorge-—
nommen wurde, ab.
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In stark alkalischen Wissern ist die Phosphorsiiure mit dem Al-
kali verbunden und geht in die wiassrize Losung iiber, wenn man den
Riickstand von der ¥erdunstung mit Wasser aufnimmt.  Man neufra—
lisit die filtrirte alkalische Losung mit Salzsiure bis zum sehwachen
Vorwalten der Siure, erwirmt etwas, um die Kohlensiure auszutreiben,
fiigt dann dazu etwas von einer klaren mit Aetzammoniak alkalisch
gemachten Chlorcalciumldsung und lidsst die Mischung in dem mit ej-
ner Glasplatte vollkommen dicht verschlossenen Becherzlase stehen.
Bei ‘u“l'u‘l-ll‘l-.lt'JIwr'J.I'J Vior IrJ|”“;|"!I||['."\.':||l|'1! entsteht nach einicer Zeit oin
weisser [lockiger Niederschlaz von phosphorsaurem Kalk, welchen
min sammeln und in obizer Weise weiler priifen kann.

h. Kieselsiaure. Kieselsiure ist fast in jedem Quellwasser
enthalien, besonders aber in den kalten alkalischen Mineralquellen,
und stammt von der Zersetzung feldspathar Gzesteine durch koh-
lensiurchaltiges Wasser her,  Obgleich der Gehalt des Wassers an
Kiselsiure immer nur sehr weniz betrizt, selten mehr als ein Giran

auf 1 Plund, so ist er doch fir gewisse Klassen der Thier = und
Pllanzenwelt sehr wichtiz, denn er ist die e woraus die Pllanzen
und Thiere, denen die Kieselsiure ein unentbehrliches Element ist,
dieselbe schiopfen. — Man findet die Kieselsiure wenn man das
Wasser zur Trockne verdunstet, den Rickstand mit verdiinnter Salz—
siure Gbergiesst, abermals eintrocknet, gliht und endlich mit Wasser,
wozu man etwas Salzsiure zugesetzt, auszieht, Der ungzeliste

bitck-
stand ist Kieselsiure. — Nicht die ganze Menge der also gewonne-
nen Kicselsiure darl iibrizens als in Wasser aufzelist gewesen be-
trachtet werden, ein grosser Theil war darin in Form von Infusions—
thierchen mit Kieselpanzern suspendirt.

i. Chlor. Istin Verbindung mit Alkali- und Erdmelallen in je—
dem CQueilwasser vorhanden, jedoch in sehr abweichender Menge.
Mit Natrium verbunden als Kochsalz macht es einen Hauptbestandtheil
der sogenannten Soolquellen aus. Eine Auflosune von salpelersau-
rem oder essigsaurem Silberoxyd ist das beste Erkennungsmittel des
Chlors bei solcher Art des Yorkommens — es bewirkt in cinem

Chlorwasserstoll ( Salzsiure) oder Chlorhaloidsalze (salzsaure Salze)
enthaltendem Wasser sogleich eine weisse Tritbung und einen abnli
chen weissen Niederschl; Chlorsilber), dessen Menge um so grisser,
jemehr von der chlorhaltigen Verbindung vorhanden, Man muss nur,
um vor jeder Téuschung sich sicher zu stellen . die Vorsicht gebrau—
chen, das Wasser vor der Pritfung durch einen Zusatz von etwas rei-
ner Salpefersiure sauer zu machen. — Behufs der qantitativen Re-
slimmung, versetzt man in einem Becherglase ein bestimmtes Volum
oder Gewicht von dem Wasser, zuerst mit reiner Salpetersiaure bis

zur sauren Reaction und daranf mit aufeeldstem salpetersaurem Sil-
beroxyd so lange als durch ecinen nesen Zusatz die Tribunz vermelrt
wird.  Man bedeckt das Glas mit einer Glasplatte und stellt es an oj-
nem dunkeln Orte zum A ern hin; man giesst darauf die klare
ab, sammelt den Bodensatz in einem kleinen Filter, siisst
irtem Wasser gul aus, und spithlt endlich den Inhalt des Filters
miltelst verdiinnten Salmiakgeistes, welcher das Chlorsilber list. sore—
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faltiz in einen kleinen Porcellantiegel ab. Man lusst die Flivssickeit
I,I.],ilqh:.m verdunsten, erhitzt den Tiegel bis zu Schmelzen dos |r].fh'|1|-+
und wiagt nach dem Erkalten. Indem man jetet das Uebergewichi
des Tiegels durch 4,0525 oder 3,9423 'dividirt (vgl. § 70) erhall
man als Quotient die entsprechende Menge Chlor oder Chlorwasser—
stoll. — Wenn in einem Wasser ein Bromhaloidsalz enthalten gew o—
sen war,; so enthill das Chlorsilber das Brom als Bromsilber bejge-
mengl. Man erkennt dieses; wenn man den Tiezel, worin die ge
schmolzene Silberverbindung enthalten und durch Drehen des Tiezels
withrend des Schmelzens diber die Wandungzen desselben verbreitet
worden ist, mit einer verdiinnien Mischung aus 1 Th. Salpetersiure
und 3 Th, Chlorwasserstoflsture anfilllt, dann mit dem Deckel lose
bedeekt und daraul in heissem Sand langsam verdunsten lisst, woraul
man abermals bis zum Schmelzen des Inhalts erhitet und dann den
Tiezel von Neuem wigl.  Wenn eine erhebliche Mengeo Bromsilber
vorhanden gewesen war (cin #ussérst seltener Fall), so wird sich
ein erhebliches Mindergewicht ergeben, indem namlich das Bromsil—
her unter Apsireibung des Broms in Chlorsilber verwandelt worden
ist, dessen M. bedeutend geringer ist, als das M. des Bromsilbers.

Wenn man nun jetzt den gefundenen Gewichtsuntersehied zwi-
schen dem Gewichlte des Gemenges aus Chlor- und Bromsilber und
dem Gewichte des daraus gebildeten reinen Chlorsilbers mit 1.826
multiplicirt, so. erhidlt man als Factor die Menge des Broms, die durch
das Chlor aus dem oben genannten Gemenge ausgetrieben worden
ist. Diese Rechnung beruht darauf, dass die Brommenge zu dem
Gewichtsunterschiede sich verhalt, wie das MG. des Broms zur Diffe
renz des MG. des Broms nnd Chlors. Also

Q18,3006
(978,306 — 442.652) —

Es versteht sich fibrizens von selbst, dass, bevor man das Chlor-
silber aufl die eben beschricbene Weise analysirt, man sich durch qua-
litative  Pritfung in nachstehender Weise {) von der Gegenwart einer
erheblichen Menge Broms itberzengt haben misste,

k. Jod. Jodalkalimetalle sind in mehreren muriatischen Quel-
len, jedoch immer nur, der Quantitit nach, als sehr unterzeordnete
Bestandtheile aufgefunden worden. Zu den bekannten reichhaltigsten
Jodwassern gehiren besonders die muriatischen Thermen zu Monte—
catini im Toskanischen, von denen die eine (Leopoldstherme) tber
43 Gr. Jodnatrivm im Plund enthalten soll, dann die muriatische
Adelheidsquelle zn Heilbrann, welche nach Bawer's Analyse 0,2 Gr.
Jodnatrium in 16 Unzen enthilt. Im Carlsbader Sprudel fand Bauer
im Jahr 1838 im Plund etwa 0,00015 Gr. ‘Andere Jahre war es gar
nicht nachzuweisen.

Um die Gegenwart des Jods zu ermitteln, muss man eine ziem-—
lich betrichtliche Menge des Wassers heiss ‘mil kohlensaurem Natron
filleny, die vom Niederschlage getrennte Flissiokeit zur Trockne ver—
dunsten, den Ruckstand zu feinem Palver zerreiben, lelfzteres in einem
Digerivkélbchen mit der 20 bis 30fachen Menge Weingeist von 70
Proc. uibergiessen, in gelinder Wirme digeriren, die geistige Fliissigkeit

1,5206.
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dann  abfiltriren, verdunsten, den Rickstand in  wenig Wasser -\.
anllisen, letzie Auflésune mit gleichviel von einer Auflisunz von .I
Stirkemehl in heissem W
Troplen verdiinni Schwelel

ser, wozu man nach dem Erkalien einjge
wire zuzeselzt, vermischen und zu diesem l

Giemeng endlich troplenweise gutes Chlorwasser zusetzen und das L
Gianze nach jedesmalicem Zusalze eings Tropfens von lelzterem Rea- I.i

cens umschiitteln. — Enthielt die also behandelte Fliissigkeit Jod, die

Menge davon sei moch so gering, so nimmi das (remisch zu einem {
gewissen Zeilpunkt® eine mehr oder weniger inlensive violette, odex

blaue Fiarbung an, welche bei weiterem Zusatze von Chlorwasser wie- | 5
der verschwindet. — Wenn die Intensitit der Reaction aufl eine nicht |

ganz geringe Menge Jod hinweist, daher eine quantitative Bestimmung
witnschenswerth macht, so versetzt man eine erhebliche Quantitit des
Wassers mit kohlensaurem Kali bis zur alkalischen Reaclion, lasst das
Gemisch bis aul den 4ten, Sten oder 1Gten Theil verdunsten,. fillrirt
dann von dem gebildeten Niederschlag ab, und lasst daranf das klare
Filtrat vollends bis zur Trockne verdunsten. Man zerreibt den
trockenen Rickstand zu Pulver, dann mil Weingeist von 70 Proc.
gum diinnen Brei und spithlt diesen endlich mit e¢inem grissern Zu-
satz von Weingeist in ein Iilt Man spiihlt das Ungeloste gut mit
Weingeist aus, lisst die vereinigten geistigen Filtrate abermals ein-

trocknen, nimmt den Rickstand mit wenigem Wasser auf, versetzt
endlich diese Losu mit einer Auflosung von schwefelsaurem Kup-

und stellt dann die Mischung

lilrs bei Seite. Man sammelt

schwelehn

feroxyd i wiss

qur Ablagerungz des gebildeten
li in einem kleinen [ari

en |
{rocken werden und
durch Division mit 1,
Menge reinen Jods.

. Brom. Dieser Kirper findel h in #hnlichem Verbindungs
zustande wie Jod in vielen Soolguellen, jedoch ebenfalls immer nur in
sehr '_:'I_'l'ill:_{l'[' Menge. Um daher: ein solches Wasser auf Brom zu
pritffen, versetzt man 20) his 30 Plunde so lange mit einer Aullisung
von kohlensaurem Natron, als noch dadurch ein Niederschlag hervor—
gebracht wird, lasst dann das Ganze aufkochen, giesst aul ein Filter,
lisst das Filtrat zur Trockne verdunste ]

18, liasst im Chlor-

SUssti es

stimmt endlich dessen Gewichi.

als Quotient die l:]rt~=|:|'-'u'J|<-.':-E--

n, reibt den trockenen Rilek-
stand zu -feinem Pulver und zieht letzteres mit Weingeist von 10
Proc. zu wiederholten Malen aus. Die geistige Flissigkeit wird zur
Trockne verdunstet, das zuriickeeblicbene Salz in einer Riéhre von
weissem Glase, die an einem Ende zugeschmolzen ist, mit rectificirter
concentrirter Schwelelsiure ilbergossen und erwirmt — bei Gegen-
wart einer Bromverbindung entwickelt sich ein rothgelbes, salpeteriger
Siaure almliches (as.

Die quantitative Bestimmung des Broms apachicht ganz in der-
selben Weise wie die des Chlors (vzl. § 70}, indess wenn beide zu-
sammen vorkommen und letzteres, wie es am allerhinfigsten der Fall

ist, bei weitem vorherrscht, ist ¢s kaum moglich, beziiglich der relati-
ven Ouantitat beider, der Walrheit nor einigermaassen nahe zu kom- b

men, wenn man nicht vorher den Bromgehalt so wie maoglich
Duflos Apothekerd 1 13
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! concentrirt, den Chlorgehalt dagegen so viel wie mibglich beseitigt.
_l Dies geschieht aber nach . Rese folgendermaassen: fillt aus
cinem bestimmten Volnm oder Gewicht des Wassers, vermiltelst sal-
petersaurer Silberoxydldsung, die gemeinschaftliche Menge vyon Chlor
und Brom als Chlor-— und Bromsilber, dessen Menge man bestimmt.
ist das Wasser alkalisch, so wird es durch Salpetersiure vorher sauer
gemacht. Daraul sefzt man zu einem andern nicht unbetrichtlichen
Volum oder Gewicht des Wassers versichtig salpetersaure Silberoxyd
losung, so dass nur der grisste Theil, nicht alles Chlor als Chlorsilber
fallt, filtrirt dasselbe und bestimmt sein Gewicht. So lange moch nicht
alles Chlor gefillt ist, ist alles Brom noch aufgelost; setzt man dar-
auf zu der filtvirten Auflésung ferner noch Silberoxydlosung zu, so
dass diese zuletzt im Ueberschusse vorhanden ist, so fillt das noch
zuvor nicht gefallte Chlor und alles Brom als Silberverbindung nieder,
und in diesem Niederschlage kann der Bromgehalt gegen den Chlor-
sehalt so erhdht worden secin, dass man mit Yortheil sich der oben
(i) angefiihrten Methode zur Bestimmung des Broms, die gemengte
| 'i . Silberverbindung in reines Chlorsilber zu verwandeln, bedienem kann.
| Man sammelt nimlich den Niederschlag in einem Filter, siisst ihn mit
1 Wasser ans, ldst ihn dann durch Uebergiessen mit erwirmiem Sal-
i & miakeeist auf, lasst das ammoniakalische Filtrat in einem tarirten kleinen
i
|

Porecellantiezel verdunsten, und verfihrt dann weiter wie a. a. O.
angegeben, ”)

m. Fluor. Ist in Verbindung mit Calcium als Fluorcalcium
(Flussspath) in sehr geringer Menge in alkalischen Mineralquellen,
besonbers in solchen, die viel freic Kohlensiure enthalten, aufgelun

| den worden. Um die Gegenwart desselben in einem Mineralwasser
| il zu ermitteln, muss man eine betrichtliche Menge davon zur Trockne
I' verdunsten, den Riickstand mit reinem Wasser aussiissen, das Unge-

f Ioste in einem Platintiezel eintrocknen und darauf mit concentrirter

Schwefelsiare behutsam  zum Brei anrithren. Man bedeckt hieranf
den Tiegel mit einer Glasplatte, welche aul der untern Seile mit
Wasser befeuchtet ist, und erwarmt den Tiegel gelinde. Man nimmt
naeh einizer Zeit die Glasplatte hinweg und lisst sie an der Luft
trocken werden — wenn Fluorcalcium in dem also behandelten Ruck—
stande enthalten gewesen war, so erscheint das Glas nun mehr oder
i weniger matt und angeatzt, was besonders beim Anhauchen recht
| deatlich hervortritt.

R —
- T i PN T — Sy

Metaile,

| n. Natrium ist in fast allen Mineralquellen enthalten und ma-
I 11 chet bald als Chlornatrium, bald als kohlensaures, bald als schwefel-
| saures Salz einen Haoplbestandtheil derselben aus, —
Chlernatrium (Kochsalz, salzsaures Natron) fehlt in wenigen
| I Mineralwissern, in einigen, den sogenannten .“Dl}llflll'”L‘Il. isl es sogar

) rase lisst das gewozene Bromsilber in einer Glaskuvgel schmelzen und
durch Hiniiberleiten yon Chlorgas in Chlorsilber verwandeln: Wenn die Masse
iibrizens nls sehr diinne Scéhicht iher die Wandungen des Tiegels ausgebrei-
tet ist, so reicht das 8. 192 beschriebene Verfahren anch vellstindig

aus.
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in sehr reichlicher Menge, bis zu 19 Proc., enthalten. Um bei An-
lzsaurer Salze und anderer Natronsalze das Vor-

handensein von Kochsalz und dessen Menge anniherend zu bestimmen,
damplt man eine stimmte Quantitit des fraglichen Wassers zur
Trockene ein, zerreibt den Rilckstand zu feinem Pulver, zieht letzteres
serst mit wasserfreiem Alkohol, welcher salzsaure Kalk— und Bilter-
erde aullost, sodann mit Weingeist von 60 Proc. aus, und lasst letz—
tere Auflisung lanzsam verdunsten, wihrend dessen das Kochsalz in
seiner charakteristischen Form sich abscheidet. Gehdrt das Mineral-
h weder Chlorealeium

aoch Chlormagnesium, so giebt sich die Gegenwart von Kochsalz in
demselben schon duarch die Trithung kund, welche nach Ansiuerung
durch Salpetersivre eine Aufldsung von salpelersaurem Silheroxyil
darin hervorbringt, und dividirt man das Gewicht des gewonnenen
Chlorsilbers durch 2,435, so erhalt man als Quofient die entsprechende
Mence Chlornatrium. — Kolhlensaures Natriumoxyd ist der
hauptsiichlich wirksame Bestandtheil der sogenannten alkalischen Mi-
neralquellen, kommt in einigen derselben, gewdhnlich gleichzeitiz mit
freier Kohlensiure, in der bedeutenden (uantitit von 20—50 Gr.
auf 16 Unzen des Wassers und kann in solchem Falle leicht an dem
lauzenhaften Geschmacke, besonders nach dem Aufkochen, und an
der Reaction gegen Curcumepapier erkannt werden. Wo aber die
Menge so cerine ist, dass diese heiden Erkenntnissmittel nicht mehr
hen, muss man das Wasser durch Eindampfen concentriren.”)

wesenheit erdizer- sa

wasser zu den alkalischen nnd enthalt fo

aAlsTe
Um die Mengze des kohlensauren Natrons in einem Mineralwasser auf
mittelbarem Wegze zu bestimmen, verfilrt man, nachdem man in vor-
herzehender Weise das Chlornatrium oder tberhaupt den gesammten
Chlorgehalt kennen gelernt hat, nach Liebig folgendermaassen, Eine
bestimmte M des Mineralwassers wird bis auf einen geringen
Riickstand verdampft, filtrict, das Filtrat mit reinem Chlorammonium
versetzt, darauf mit Vorsicht eingetrocknet und der Riickstand bis
zur Entfernu coolitht.  Das Chloram—
monium =z yeim Erhitzen die kohlensauren Alkalien und es
bleibt eine dem kohlensauren Salze entsprechende Menge von Chlor-
metall zariick. - Wird nun der kstand in Wasser g und die
durch Zusatz von etwas 3 wre sauer gemachte Losang mit
salpetersaurem Silberoxyd gelillt, so erhilt man mehr Chlorsilber als
bei der Bestimmung des Chlornatriums, und man erhilt ferner durch
Division dieses Ueberschusses mit 2,088 als Quotient die entsprechende

aller ammoniakalischen Salze

MIren Natrons. In Mineralwissern, wel-
che schwelelsaure, salpetersaure und salzsaure Kalk = und Bittererde
enthalten, kann natirlicherweise kein kohlensaures Natron enthalten

Menge wasserleeren kol

)

ralwlisser in Mosel-

in hery wird dureh das kolhlensaure

ursacht, n in Yer-
e "

eraell kann

o mit dem Farl

1l
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spin. — Schwefelsaures Natron findet sich in ecinigen Mineral-
wissern nur spurweise, in anderen, den sogenannten salinischen, ist
es dagezen vorherrschend. Gehort das Mineralwasser zu den alkali—
schen , enthidlt sonach keine Salze mit erdiger Basis, so kann das
vorhandensein von Glaubersalz an dem Niederschlag, welchen eine
Auflisung von salzsaurem Baryt in dem vorher durch Salzsiure an-
cesiinertem Wasser hervorbringt, erkannt werden. Enthilt das frag—
liche Wasser zwar keine schwelelsaure Magnesia, wohl aber schwe-
felsauren Kalk: so enge man etwas davon bis aul* den achten Theil
ein, und priffe die concentririe Auflisung mit salzsaurem Baryt. Ist
die hierbei hervorgebrachte Tritbung nur wenig bedeutender als in
dem mnicht eoncentrirten Wasser, so kann die Menge des vorhande-
nen Glanbersalzes nur gering sein; dagegen lasst das Gegentheil auch
auf das Enteegengesetzte schliessen. Um endlich in bittersalzhaltigen
Mineralwassern das gleichzeilige Vorhandensein von Glaubersalz zo
erkennen, muss man das fragliche Wasser mit soviel fein zerriecbenem
reinen Kalk kochen, dass die filtrirte Flussigkeit durch Aetzammo-
niak keine Tritbung mehr erleidet, sodann das Filtrat zur Trockene
verdunsten, den fein geriebenen Ricksland mit Weingeist von 60 Proc.
auszichen, das Ungeliste abermals in Wasser losen, filtriren und
durch langsames Verdampfen in Krystallen herstellen. —

Um in einem Mineralwasser, welches arm an fixen Bestandthei-
len ist, die An— oder Abwesenheit von Natron, ohne Riicksicht auf
den Verbindungszustand desselben, zu ermitteln, lisst man eine Quan-
titil des Wassers zur Trockne verdunsten, iibergiesst den:Riickstand
in einem Platintiegel mit etwas reiner Schwefelsiure, erhitzt das Ganze
allmiliz bis zom Glithen, lost von Neuem in Wasser auf, fallt die
Auflésung mit essigsaurem Baryt, welehen man in Uebermaass an-
wendet, verdampft die abfiltrirte Flussigkeit und erhitzt den Riick-
stand im Platintiezel abermals bis zum Glithen, Die geglithte Masse
wird in Wasser aufgelost und filtrirt. — Enthielt das also behandelte
Mineralwasser irzend ein Salz mit alkalischer Basis, so belindet es
sich in letzterem Filtrat als kohlensaures Salz aufgeldst, die Aulldsung
wird daher in diesem Falle die blaue Farbe des geritheten Lackmus—
papiers wieder herstellen, mit Siuren aufbrausen und beim Verdunsten
Krystalle yon kohlensaurem Natron zuriicklassen; indem man die alka—
lische Lisung mit Salzsidure bis zam schwachen Vorwalten der Siure
versetzt, sodann in cinem tarirten Platinschilehen behutsam verdunste,
und zuletzt bis nahe zum Glithen erhitzt, erhalt man als Riekstand
Chlornatrinm, dessen Gewicht durch 2,5216 dividirt, die entsprechende
Natrium, und durech 1,8765 dividirt die entsprechende Menge Natrium-
oxyd (Natron) kennen lehrt.

Kalium. Dieses Alkalimetall kommt theils in Verbindung
mit Chlor als Chlorkalium, theils in Verbindung mit Sauerstolf und
Schwefelsiure als schwefelsaures Kali in vielen Mineralquellen vor,
dochi betrigt dessen Menge immer nur sehir wenig, so dass sein ei-
centlicher Verbindungszustand nur in Folge einer voilstandigen quan-—
titativen Analyse des fraglichen Wassers mit l;uhmmlhuL L'Illl'Hl“
werden kann. Um die An— oder Abwesenheit des Kalis im Allge
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meinen 7u erforschen, verfahrt man wie im Vorhergehenden zur Aus
mittelung des Natrons angegeben worden. Das Kali, wenn solches
gegenwirtig ist, findet sich, nebst kohlensaurem Natron, in dem letz-
ten Producte der Operation; man neutralisirt dieses mit Salzsdure,
list es in Weingeist von 70 Proc. auf, und verselzt die Flussigkeil
mit einer spiritudsen Auflosung von Platinchlorid. — Kali giebt sich
durch einen zelben krystallinischen Niederschlag zu erkennen.

p. Lithion. Dieses Alkali macht immer nur einen sehr unter=
geordneten Bestandtheil einiger Mineralwasser aus, so dass eine selw
hetrachtliche Menge des Wassers in Arbeit genommen werden muss,
um it Sicherheit iiber dessen An- oder Abwesenheit entscheiden
su kionnen. Man verfihrt zu diesem DBehufe wie im Vorhergehenden
gur Ausmittelung des Natrons und Kal eben worden, neutra—
lisirt das letzte Product der Operation mit reiner Phosphorsiure, dampft
sur Trockene ein und tibergiesst den trockenen Riickstand mit weni-
gem Wasser. War Lithion gegenwirlig
Pulver zuriick. Dieses wird in einem Filtrum gesammelt, mit Wasse:
ausgesiisst, dann anf dem Filter mit durch Salzséure schwach ange-
siuertem Wasser ausgezogen, und das Filtrat mit Aetzammoniak(lils—
sickeit bis zu einem geringen Ueberschuss versetzt. Entsteht hier—
durch ein Niederschlag, so wird derselbe abfiltrirt, wo nicht, dampft
man die Flissigkeit unmittelbar ein, und glitht die erhaltene frockene
Salzmasse im Platintiegel so lange, bis aller Salmiak verraucht istk
Der  erdi weisse Riickstand ist phosphorsaures Natron — Lithion
(8.113) und characterisirt sich als solehes durch nachstehendes Verhalten.
Vollice Umschmelzbarkeit im Platintiezel, selbst bei Anwendung

s ang

so bleibt ein unlosliches

¥

i,
der starksten Hilze, W elehe die Weingeistlampe mit doppeliem
Luftzugze hervorzubringen Yermag,

- leichte Schmelzbarkeit am Platindrathe vor dem Léthrohre fin

sich zu einer klaren, nach dem Erkalten weissen, emailartigen,
mit Kobaltsolution zu einer blauen Perle;
_ selir geringe Loslichkeit in reinem,
3. #usserst leichte Luslichkeit in durch Mineralsiuren schwach an-
gesiuertem Wasser, endlich
Unfallbarkeit dieser nur einigermaassen verdiinnten Auflisung
durch Aetzammoniak*).
q-. Ammoniak ist in Brunnenwassern oft als zufalliger Bestand-
theil enthalten, doch kommt es auch zuweilen in Quellwissern als
natiirlicher Bestandtheil vor. Behufs der Ausmittelung macht man das
fragliche Wasser durch einize Tropfen remer schwefelsaure schwaeh
sauer. lisst hierauf an einem Orte, wo keine ammoniakalischen Aus-
dinstungen statifinden, bis auf den zwanzigsten Theil verdunsten,
niesst den Riickstand in eine kleine Tubulatretorte, filgt dazu aufge-
lostes kohlensaures Natron in Uebermaass und deslillirk endlich vor=
sichtiz bis mahe zur Trockene ab.

War nun Ammoniak vorhanden,

so findet es sich im Destillate; man neulralisirt dieses mit reiner

inenanstalten il

*) B in Veatter's Aonalen der Srreee’scher
Beite 107 u. 0
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Salzsaure und lasst im Wasserbade verdunsten, wobei Salmiak zuriick—
bleiben wird, welches in Weingeist aufzelost und mit eine r spiritui-
sen Aullésung von Platinchlorid versetzt, einen hellzeihen Niederschlas
von Platinsalmiak erzeugt. :

r. Strontian. Diese alkalische Erde findet sich als sehwefel—
saure oder kohlensaure Verbindung in einigen Mineralwassern, jedoch,
wie es bei der Schwerloslichkeit dieser Verbindungen nicht anders der
Fall sein kann, in so geringer Menge, dass zu ihrer Ausmittelung
neben vieler Umsicht auch grosse Mengen ven Wasser erforderlich
sind*), gewdhnlich wird sie unberiicksichtizt gelassen. — Man dampf
20 bis 80 Plunde des fraglichen Wassers bis aul einen zeringen Theil
ein, trennt die ubrigbleibende Flissigkeit von dem unlislichen Sedi-
ment dorch. Filtriren, kocht den Inbalt des Filters mit dem Vierfachen
an kohlensaurem Natron und einer zenngsamen Menge Wassers aus,
lilivirt abermals, siisst den Inhalt des Fillers zuerst mit reinem Was—
ser, sodann mit verdiinnter Salpetersiure aus, lasst lelztere saure
Fliissigkeit verdunsten, erhitzt den Rickstand bis zum anfangenden
Gliahen, reibt ihn hierauf zu feinem Pulver, und digerirt das Pulver
in einem Flaschchen mit absolutem Alkohol, worauf bei Anwesenheil
von Strontian eine geringe Menge Ungelostes zuriickbleibt, welches
einige Male mit absolutem Alkohol ausgewaschen werden muss. Dass
dieser Riickstand salpetersaurer Strontian ist, erkennt man daraus,
dass er, nach anhaltendem Glithen im Plalintiezel, mit Salzsiaure ein
strahlig—krystallisirendes Salz giebt, welches in trockener Luft nicht
zerfliesst und sich unter Trithung in Gypswasser last

s. Calcium kemmt theils mit Chlor verbunden als Chlorealcinm,
theils oxydirt in Verbindung mit Kollensiure, Phosphor— und Schwe-
[elsiure in griisserer oder geringerer Menge in vielen Mineralguellen
und fast allen Brunnenwissern vor. — Chlorcaleium (salzsaurer Kalk)
ist vorzugsweis in den :‘|=i_lle]:.'|']|x'n enthalten und wird daran erkannt,
dass der beim Verdampien des Wassers erhaltene Salzriickstand nach
strengem  Glithen an der Luft feucht wird, und sich zum Theil in
absolutern Alkohol lést. Indem man die alkoholive Lisone verdun—
sten lisst, sodann mit Wasser aufpimmt umnd portionweise mit klee-
saurem Ammoniak und salpetersaurem Silberoxyd [illf, kann das Chlor-
calcium quantitativ bestimmt werden. — Kohlensaurer Kalk findet
sich nur in Wissern, welche freie Kohlensiure enthalten, und wird
daran erkannt, dass das Wasser beim Aufkochen oder beim Zisakz
von Aetzammoniak tritbe wird. Der durch Wasser nicht auflosliche
Antlieil des beim Verdunsten des Wassers zuriickbleibenden Rilck—

*} Das Vorkom
wissern, =0 wie a

ischen Mineral-
hin und wieder
em, flussaurem Kalk,
rheit der you ilim
lquellen dargethan worden, Die
ringeren Schwierigheilen Yerknipfl, wenn
enheit hat, den Sinter, welchen diese Q n gewshalich bei ibhrem
Austritt an der Luft abselsen, zu untersuchen; darin befinden sich diese Sub-
stanzen in concentrirtem Zuslande, und man erspart das VYerdunsten ciner
grossen Menge Wassers,

von Strontian in kohler ercichen al
e, ebenfalls nur in sehr gerineer Mense
in solchen Wiissern ndlichen Stoffe, als von phosphorsa
phosphorsaurer Ala ist zuerst von Bercelive bel G
nnternommenen Analvse der bibmischen Miner
Ermittelung dieser Salze ist mit weil i
man {xele
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standes besteht meistens aus kohlensaurem Kalk, unebst etwas phos—
phorsaurem Kalk und kohlensaurer Magnesia. Man lost diesen Riick—

stand in verdinnter Salzsiure und
kleinen Ueberschuss won Aelzammoniak, wodurch der phosphor

verselzt die Lbsung mit einem

avre

Kalk niederzeschlazen wird. Aus der abfiltrivten alkalischen Flissie-
keit kann nun mittelst Kleesiure der Kalk, welcher urspriinglich als
kohlensaurer Kalk in dem Wasser enthalten gewesen war, abgeschie—
den werden, — Phosphorsaurer Kalk ist immer nur in sehr ge-
ringer Menge im Quellwasser enthalten, und bleibt beim Eintrocknen
des Wassers und Wiederaufnahme des Rickstandes mit reinem Was—

ser ungeldst zoriick. Durch Auflosen dieses Riickstandes in verdiinnter

Salzsiure und Versetzen dieser Losung mit Actzammoniak in Ueber—

maass kann er vom kohlensauren

hierbei entstehenden Niederschlag ist namlich aller phosphorsaurer

Kalk getrennt werden. In dem

Kalk enthalten, Man sammelf diesen Niederschlag in einem Filter,
slisst thn mit destillikem Wasser gut aus wnd lést ihn - endlich in
verdiinnter Essigsiure auf. Aus der Lisung 4t oxalsaures Ammo
niak den Kalk nieder, — Schwelelsaurer Kalk (Gyps) findet sich
schr hiunlig in Quellwasser, fehlt aber natiirlicherweise in den alkali-
schen Mineralwissern. Man findet den Gyps, wenn man das Wasser

mit Salzsiure schwach sauer mach

ganz bis zur Trockene, den Ricksta

sodann verdunstet , jedoch nicht
zuerst mit Weineeist von

10 Proc., und dann mit Wasser erschipft. Der Gyps geht in die

wisserige Losung fiber, und kann quan

itativ. bestimmt werden, indem

man einer Seits mit oxalsaurem Ammoniak, andrerseils mit salpeter-

saurem Baryt niederschligt.

Das beste Erkennungsmittel der Kalkerde im Allgemeinen ist eine

Auflosung von kleesaurem Ammoniak oder Kali, welche in jedem

kalkhalticem Wasser eine w

¢ Tritbung wund einen ahnlichen Nie—

derschlag von kleesaurem Kalk veranlasst, welcher nach der Verwand-
lung in kohlensauren Kalk auf die in § 39 Dbeschrichene Weise die
quantifalive Bestimmung des Kalkes gestattet. Wenn mil dem Kalk
gleichzeitig viel Talkerde veorhanden vorhanden ist, so muss. um die
Fillung von kleesaurer Talkerde zun vermeiden, dem Wasser etwas

Salmiaklosung oder Essigsiure zi

tzt werden.

t. Magnesia (Talk= oder Bittererde) findet sich mit Kohlensaure,

Schwefelsiure, Salz— und Salpetersiu

vor, besonders ist sie in den sog
— Kohlensaure Talkerde ist

enann

¢ verbunden in Quellwissern
n Bilterwiissern vorherrschend.
cen  enthalten

nur in den Siuerlin

und bleibt in dem vom Wasser ungeltsten Antheile des durch Ver-

dampfen des Wassers erhaltenen Salzgemisches zuriick. Man lost
diesen in concentrirtem Essi welehen man in Ueberschuss anwen—
det, fallt die Lisung heiss zuerst mit kohlensaurem und dann mit
oxalsaurem Ammoniak; filtrirt und prift das Filtrat mit phosphorsan-
rem Natron, wodurch, bei Gezenwart von Talkerde, ein weisser krv—
stallinischer Niederschlag (phosphorsaure Ammoniak - Talkerde) ent-

stehen wird. — Die iibrigen Talkerdsalze, welche noch in Quellwis—

sern, und zwar in nicht al

i,
der, von dem Abdampfen des Wassers erhaltenem unaufléslichen Nie-
I

vorkommen Kénnen, miissen in

-

<

X
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dersehlag, abgegossenen Flossigkeit aufgesucht werden, Man damplt
diese abermals zur Trockene ein, zerreibt zu feinem Pulver. zieht
dieses mit absolutem Alkohol aus, welcher die salzsauren und salpe

tersuuren Kalk— und Talkerdsalze aufnimmt, wenn solehe vorhanden
sind, und die schwefelsauren ungelost zuriicklisst. Man lisst die al—
kolhiolige Aullésung verdunsten, nimmt den elwaigen Riickstand in
Wasser. auf, prilt die Flussigkeit in der oben angegebenen Weise
aufl Salz— und Salpetersiure, schligt sodann den Kalk mit kleesaurem
Ammoniak pieder, -und prisft das vom kleesauren Kalke gelrennte
Filtrat, nachdem man etwas Aetzammoniak zugeseizt, mit phosphor-
saurem Natron aufl Talkerde. — Der in absolutem Alkohol ungelisst
gebliebene Antheil des Saleriickstandes enthalt schwefelsaure Taikerde,
wenn dessen Aullosung in Wasser mit salzsaurem Barvt einen durch
freie Salgsiure nicht auflosbaren, und mit Aetzammoniak einen in
Salmiaklosung aullislichen Niederschlag giebt.

Um die Gegenwart der Talkerde in einem Quellwasser im All-
gemeinen zu-erforschen, setzt man za dem fraglichen Wasser, welches,
wenn es zu den geringhaltigen gehort, durch Eindamplen concentrirt
werden muss, etwas Essigsiure, dann kohlensaures und oxalsaures Ammo—
niak in geringem Ueberschuss, erwirmt, trennt die Flassickeit von
dem Niederschlage und vermischt nun das klare Filtrat mit einer Auf-
lisung von phosphorsaurem Natron. Entsteht hierdurch eine weisse
Tritbung und spiter ein, an den Winden des Gefisses sich anlegen-
der, krystallipischer Niederschlag — so ist Talkerde in dem Wasser
vorhanden.

u. Thonerde. Die Thon- oder Alaunerde kommt immer nur
als sehr untergeordneter Bestandtheil in einigen Quellwissern vor,
theils an Phosphor -, Schwelel- und Salzsiure gebunden, theils auch
mittelst des vorhandenen kohlensauren Alkali's gelost, In den alka-
lischen Mineralwissern kann der Thonerdegehalt nur' so unbedeutend
sein, dass man denselben gewdhnlich unbeachtet lisst. Nur bei den
sogenannten Alaunwissern macht die Thonerde einen wesentlichen
Bestandtheil aus. Diese Wisser rithen Lackmuspapier bleibend, und
geben mit Aetzammoniak einen Niederschlag, welcher mehr oder we-
niger in Aetzkaliflissigkeit loslich ist, und beim Versetzen dieser Lii-
sung mit einer Auflésung von Chlorammonium wieder erscheint.

Um die An- oder Abwesenheit der Thonerde in einem Wasser
im Allgemeinen zu ermitteln, lisst man eine nicht unbetrichtliche
Menge des Wassers bis aufl einen nicht geringen Ritekstand verdun-

sten, selzt Aetzammoniakiliissigkeit bis zur alkalischen Reaction zu,

sammelt das Abgeschiedene in ecinem Filter, siisst es zuerst mit Was-
ser und dann milt etwas erwirmter verdimnter Aetzkalilosune aus.

Bieses letztere alkalische Filtrat wird mit Salzsiure schwach fber-
sittigt und daraul Aetzammoniak zugefiigt — bei Gegenwart von Thon-
erde entsteht eine durchscheinende weisse Triubune,

v. Eisen, Dieses basische Metall findet sich als Oxydul in den
meisfen micht sechwelelwasserstollhalticen Mineralquellen, bald als seln
untergeordnet und kaum durch den Geschmack ‘erkennbar, bald als
vorwaltend, niamlich was die Wirkung auf die Geschmacksorgane an
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fangt, Das Losungsmiltel desselben ist gewihnlich Kohlensiure, daher
solche Mineralwisser nicht allein beim Aufkochen, sondern auch bei
langerem Aufbewahren allen Eisengehalt verlieren, indem das Eisen-
oxydul durch Absorption von Sanerstoff aug der Luft in Eisenoxyd
ilberzeht, welches in rostfarbenen Flocken sich niederschlagt. Man
nennt solche Wisser, wenn der Eisengzehait soviel betrigt, ‘dass sie
frisch geschopft denselben durch den Geschmack erkennen lassen,
sewihnlich Stahlwisser. Verschieden davon sind die sogenannoten
Vitriolwasser, welche das Eisen mit Sauerstoff und Schwefelsiure,
1er ist, mit Chlor verbunden enthalten. Diese verlie-
ren thren Eisenzehalt durch Aulkochen und Lufteinwirkung nicht,
und réthen Lackmuspapier davernd. — Das Eisen findel sich mei-
stens in dem nach dem Eintrocknen des Wassers zuriickbleibenden
unloslichen Rickstand, Man lost diesen Riickstand in Salzsiure auf]
wobei die Kieselsiure (S. 177) zuriickbleibt, neutralisirt die Lisung
mit Aetzammoniak so genau, wie moglich und setzi dann ein wenig
Schwelelammoniom zu, Man lisst die Mischung in einem verschlos-
senen Geflisse stehen und sich klaren. Das Eisen scheidet sich als
Schwefeleisen in erinlichschwarzen Flocken ab.

Im Allzemeinen wird das Eisen in den Mineralwissern mittelst
Gallapfelaufgusses oder auch mittelst Cyaneisenkaliums erkannt. Das
erstere Reagens bringt in eisenhaltigem, [risch aus der Quelle geschipi-
temm Wasser im ersten Augeénblicke keine Verinderungz hervor, aber
nachher, in dem Maasse als das Eisenoxydul in Oxvyd tbergeht, farbt
sich das Wasser immer mehr und mehr. Helle Purpurfarbe, die sich
nach mehreren Stunden nicht vermehrt, zeigt einer sehr geringen Ei-
sencehalt an. Die stark eisenhaltizen nehmen eine schwarzblaue Farbe
an. Ein Wasser, welches im Plund 2% Gr. Kohlensaures Eisenoxydul
enthilt, erhalt durch Gallustinktur in Kurzer Zeit noch eine blassvio-
lette Farbunz. Das zweite Reagens ist elwas weniger emplindlich,
auch muss das Wasser vor Anwendung desselben durch einige Troplen
reiner Salgsiure schwach sauer nacht werden; bei Anwesenheit von
einer nicht allzugeringen Menge Eisen entsteht bald oder nach kurzer
Weile eine blaue Fiarbung und ein ahnlicher Niederschlag.

w. Mangan ist als Manganoxydul fast immer ein Begleiter des
Eisenoxyduls in den Mineralquellen, doch ist dessen Menge gewohn-
lich sehr unbedeutend, und es bleibt daher meistens unbeachtet, Das

ofder, was sell

i

Mangzan gelit mit dem Eisen in die salzsaure Aullosung (vgl. o.) fiber
und wird daraus durch Schwelelammonium auch gleichzeitig als Schwe-
felmangan niedergeschlagen. Wird nun dieser Niederschlag in Ki-

nigswasser gelost und die Losung mit Aetzammoniak ttbersiltizt, so falll
das Eisen als Oxyd nieder, wihrend das Mangan in der Aullésung
leibt und nach dem Abfiltriren des Eisenoxyds mit Schwelelw:
stoll ausezefalit werden kann. Der blassrithlichweisse Niedersel
sich a deutlichsten mittelst des Lithrohrs als manganhaltiz z
kennen — zu diesem Behufe schmilzt man eine Perle von kohlen
saurem Natron auf dem Oehre des Platindraths, bringt hieraul den
Niederschlag hinzu und erhitzt nun die Perle von Neuem in der dus-
sern Flamme: sie firbl sich durch Verwandlung in mangansaures Na-
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tron mehr oder weniger intensiv blaugriin. Tritt die gritne Firbung
nicht sogleich bei der ersten Schmelzung ein, so befeuchte man die
Perle mit einem Troplen Salpetersiure und erhitzt sie von Newem.

x. Anderweitige Metalle. Ausser den im Vorherzehenden er—
withnten anorganischen Stollen, welche selten in einem Mineralwasser feh—
len obwohl sie zuweilen, wie mehrfach erwihnt, in ausserordentlich ge-
ringer Cuantitit vorhanden sind, hat man noch hin und wieder ans-
nahms— und spurweise, durch die locale Beschaffenheit der Gesteine
veranlasst, einize andere gefunden, so z. B. arsenige Saure, Zinn-,
Zink— und Kupferoxyd. Um solche Bestandtheile nachzuweisen, diirfte
es immer nothwendig sein, eine erhebliche grosse Yassermenge mit
Chlorwassersto{fsiiure bis zur schwachsauren Reaction zu versetzen,
sodann bis auf ein geringes Volum zu verdunsten, in die also stark
concentricte saure Flissigkeit Schwefelwasserstofigas bis zum starken
Vorwalten des Geruchs einzoleiten und die I\iiﬁl:lu|]1:_[ nun rJ[“'I'..IJ
24 Stunden und linger sich selbst zu wiberlassen. Ist nach Verlaufl
dieser Zeit ein Niederschlag entstanden, so trennt man diesen behut-
sam von der Flissigkeit, indem man das Ganze in einen kleinen
Trichter giesst, den Niederschlag in der untersten Rihre des Trichters
sich sammeln, darauf in das Glas zuriickfliessen lasst, die klare Flis-
gigkeit gber in ein anderes Glas ablisst. Man giesst frisches Wasser
aufl den Bodensatz und wiederholt das oben beschriebene Mandver
von Neuem. Das Aussilsswasser wird der zuerst abgegossenen Fliis—
sigkeit zugefiigt, das Gemisch concentrirt mit Aetzkalifliissigkeit @iber—
siattigt, abermals filtrirt, wenn eine Trilbung stattgefunden, und nun
ctwas wasserstolT—schwefeliches Schwelelammonium zugeliigt. — Bei
Anwesenheit von Zink bildet sich ein weisser flockiger Niederschlag
von Schwefelzink.

Der obige durch Schwefelwasserstoll erzeugte und nach der an-
gegebenen Weise ausgesiisste Niederschlag wird in einem Kolbehen
mit Salzsaure gekocht unter zuweiligem Zusatze von etwas chlorsau-
rem Kali, wenn die Salzsiure allein keine vollstindige Lisung bewirkt,
diese letztere darauf mit Aetzkalilliissigkeit bis zur deutlichen alkali-
schen Reaction versefzt, zu diesem Gemisch in einem gut verschliess—
baren Geflisse nun frisch bereitetes Schwelelwasserstoffwasser bis zum
starken Vorherrschen des Geruches zogefiigt und das Ganze wohl ver-
stopft sich selbst iberlassen. Das Kupfer, wenn es vorhanden ist,
fallt als Schwefelkupfer nieder, das Zinn und Arsen bleiben gelist, und
erscheinen mit der ihren Schwefelverbindungen eigenthiimlichen Farbe,
wenn man die alkalische Flissigkeit mit etwas Salzsiure bis zur
schwachsauren Reaction versefzt.

y. Organische Stoffe. Ausser den im Vorhergehenden g
nannten unorganischen Substanzen werden auch in vielen Mineralwis—
sern Spuren oder geringe Mengen organischer Stofle gefunden, welche
das durch Verdunsten des Wassers erhallene Salzgemenge dunkel fir—
ben. Diese organische Substanz ist entweder ein zufilliger Bestand-
theil des Quellwassers und rithrt von vegetabilischen oder animalischen
Theilen her, die mit der Quelle in Berithrung kamen, oder sie ist ein
constanter eigenthiimlicher Bestandtheil des Mineralwassers, worin sie
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aufgefunden wird. Stoffe der Art sind in mehreren Mineralwissern in
den vulkanischen Gegenden von Frankreich und Oberitalien, und auch
in den Quellen von Aachen und Burtscheidt entdeckt und mit ver—
schiedenen Namen belegt worden, als Baregin, Glairin, Zoogen, Theio—
thermin. Diese Stoffe sind hichst wahrscheinlich simmtlich orcani-
sirte vegetabilische Gebilde, der Gattung der Oscillatorien angehirend:
wenigstens ist diess mit den in den Heilquellen von Landek vorkom-
menden der Fall, wie sich Géppert durch eigene Untersuchungen
itherzeugt hat: in Betrell ihres chemischen Verhaltens kommen sie
darin mit einander iiberein, dass sie Stickstoll in threr Mischung ent—
halten, und, der trockenen Destillation unterworfen, kohlensaures Am-
moniak entwickeln. Dasselbe ist auch mit den unlingst von Berzelius
in dem Wasser der Porlaquelle in Ostgothland entdeckten Quellsiuren,
der Quellsiure und Quellsatzsiure, der Fall, welche von zerstirten
organischen Sloffen herstammen, in jenem Wasser mit. Natron und
Ammoniak verbunden enthalten sind und beim Aufkochen in Verbin-
dung mit dem Eisenoxvd niederfallen.

Zur Entdeckung auch der kleinsten Mengen von vegetabilischen
und thierischen Stoffen in einem Wasser dient eine Auflisungz von
salpetersaurem Silber: man versetzt das fragliche Wasser mit einem
geringen Uebermaasse von diesem Reagens, filtrirt den Niederschlag
ab, wenn ein solcher entstanden, und setzt dann das klare Filtrat dem
Sonnenlicht aus — bei Anwesenheit von organischen Substanzen firbt
es sich violett, purpurroth oder braunschwarz. — Um in specie die
Quellsiuren zu erkennen, kocht man den dureh Aufkochen des Was-
sers gebildeten Niederschlag eine Zeit lang mit verdiinnter Aetzkal
flissigkeit, versetzt das Filtrat mit Essigsiure bis zur sauren Reaction,
und daraul mit neutralem essigsaurem Kupferoxyd; es entstelit ein
briiunlicher Niederschlag von quellsatzsaurem Kupferoxvd. Die abfil-
trirte gritne Lisung wird mit kohlensaurem Ammoniak vermischt, bis
die griine Farbe in eine blaue sich verwandelt hat, und erwirmt —
es entsteht ein blaulichgriiner Niedersch

von quellsaurem Kupferoxyd.
f. Approximative Priifung des Wassers.
& 4. Die qnalitative Priifung eines Wassers hat zur Absicht,

die wesentlich vorherrschenden Gemengtheile desselben, welche ohne
vorhergehende Concentratic

1
|

des Wassers mehr oder weniger unmit-
telbar durch Reagenticn erkannt werden kénnen, der (Jualital und

approximativ. auch der relativen Quantitit nach oberflichlich kennen
zit lernen. Die Reagentien, welche in den meisten Fallen zu solchem
Zwecke ausreichen, sind
Lackmustinktur:
Kalkwasser;
¥ernambukpapier;
Chlorcalciumlosung ;
oxalsaures Ammoniak;
phosphorsaures Ammoniak ;
salpetersaurer Baryt;
salpetersaures Silberoxyd;

B e

gl e
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gelbes Cyaneisenkalium;
Gallapfeltinktur.

Die Priffungen selbst geschehen auf die Weise, dass man meh-
vere Weingliser aus weissem Glase mit dem zu priifenden Wasser
halbvoll fudlt, daraul zu den ecinzelnen Proben von-dem Reagens eine
der Individualitit desselben anremessenen Menge zufiigh, und nun die
Erscheinungen, welche sich darbieten, beobachtet,

Lackmusstinktur: wird das Wasser durch Zusatz von 1 —2
Tropfen von dem Reagens schwach geblauet, so enthilt es keine [reie
Sanre. Erhilt es aber einen Stich in's Rothliche, so ist freie Siure
vorhanden, und zwar, was am hiufigsten der Fall ist, Kohlensiure,
wenn die Erscheinung mit dem vorher aunfgekochten Wasser nicht
cintritt. Findet dieses aber doch statt, so hat man den Grund davon
in der Gezenwart einer minder MNiichtigen Sture (freie Essigsdure, freie
oder an Thonerde oder Schwermetalloxyde gebundene Mineralsiuren)
zu suchen. — Kohlensiurereiche Mineralwisser enthalten sehr hiulig
durch diesen Kohlensiuregehalt Stoffe aufgeldst, welche sonst an nund
fiir sich in Wasser ganz unloslich sind, daher sie auch durch Aul-
kochen getritht werden. In solchem Falle ist es gut, gewisse Prii-
fungen sowohl mit dem frischen, als auch mit dem gekochten, von
dem beim Aufkochen erzeugten Niederschlag abfiltrirten Wasser an-
zustellen. ]

Kalkwasser bringt in einem kohlensaurchaltigen Wasser, sowohl
wenn die Kohlensiure frei, als auch wenn sie gebunden vorhanden,
vine weisse Tritbung hervor. Hat die Tritbunz mittelst Lackmusstink-
tur die Gegenwart von freier Kohlensiure zu erkennen gegeben, so
kann Kalkwasser zur Erkennung einer relativ grossern oder geringern
Quantitit von dieser Saure benutzt werden. Man versetzt namlich ein
bestimmtes Yolum von dem Reagens unter Umrithren mit einem Glas-
stabe so lange mit dem zu pritfenden Wasser, bis die Anfangs ent-
standene Tritbung wieder verschwunden ist. Je weniger nun yon dem
Wasser zur Erreichung dieses Zweckes erfordert wird, desto kohlen—
shurereicher ist das Wasser. Enthalt aber das Wasser keine freie
Kohlensiure, sondern nur kohlensaures Alkali oder doppelt-kohlen—
saure Erden, so verschwindet die vom Kalkwasser erzeugte Triabung
nicht, wenn man auch noch so viel vom Probewasser zusetzl.

Fernambukpapier wird gelbbraun bis schin hochroth, wenn
das Wasser ein Alkali oder eine kohlensaure Erde enthalt: ersteres

ist aber der Fall, wenn die Reaction auch mit dem gekochten Was-
ser eintritt.

Chlorealeiumlosune giebt durch eine weisse Trithung koh-
lensaures Alkali zu erkennen: viel freie Kohlensaure verhindert die
Reaction, sie tritt aber ein, wenn die Wasserprobe vorher gekocht, dann
abfiltrirt und pun geprift wird.

Oxalsaures Ammoniak zeigt durch eine weisse Tritbung di
GGegenwart von Kalk in dem Wasser an. Um bei Anwesenheit von
kohlensaurem Kalk zu ermitteln, ob noch ausserdem anderweitige Kalk-
salze (schwelelsaurer Kalk, Chlorcalcium) vorhanden sind, muss die
Pritfung auch mit dem gekochten Wasser angestellt werden. Wa
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nur kohlensaurer Kalk g
fung keine Tritbung; erl
andere Kalkverbindungen.

Phosphorsaures Ammoniak mit Ueberschuss an Ammoniak
verrith durch eine weisse Trilbung das Vorhandensein von Talkerde,
Da jedoch dasselbe Reagens auch in kalkhaltizem Wasser eine weisse
Trithung veranlasst, so kann es zur Erkennung der Talkerde nur dann
mit Sicherheit angewandt werden, nachdem vorher mittelst kleesauren
Ammoniaks der Kalk entfernt worden ist. Zu diesem Behufe wird
eine Probe von dem Wasser mit einer zur Ausfillung der Kalkerde
hinreichenden Menge kleesauren Ammoniaks versetzt, die Mischung
klar filtrirt und zu dem klaren Filtrat von dem oben genannien Rea
oens zuzesetzt -\\;!. S. i!HI:\._

Salpetersaurer Baryt giebt durch eine mehr oder weniger
reichliche weisse Tritbung die Anwesenheit grisserer oder geringerer
Mengen von schwefelsauren Salzen zu erkennen. Jedenfalls ist es aber
gut, die Wasserprobe vor dem Zusatze des Heagens mit einigen Trop-
fen Salpetersiure bis zur merklichen sauren Reaction zu versetzen,
um jede anderweitige Reaction zu beseiligen,

Salpetersaures Silberoxyd giebt durch eine weisse Tritbung
die Anwesenheit von Chloriiren zu erkennen. Auch hier ist es ;Il{.
das Wasser vor dem Hinzufiigen des Reagens durch einige Troplen
Salpetersiaure sauer zu machen, Ist die durch das Reagens veranlasste
Trithung im ersten Augenblicke schwarz oder braun, so zeigt es
Schweflelwasserstoll an. Bisweilen nimmt die fiberstehende Fliissigkeit
nach einiger Zeit eine weinrothe Farbe am und behilt ihre Durch-
sichtickeit: diess rithrt von einem organischen Stoffe her (vgl. 8. 203).
— Line sehr reichliche Fillung von Chlorsilber, aufl einen sehr be-
deatenden Gehalt an alkalischen Chloriiren deutend, lisst auch eine
erkennbare Quantitit Jod und Brom vermuthen, welche indess auch
im giinstigsten Falle immer zu wenig betrigt, um in dem urspriing—
lichen Wasser erkannt zu werden. Jedenfalls verfihrt man daher Be
hufs soleher Priffung am zweckmissigsten wie S. 192 angegeben.

Cvaneisenkalium (g eine grime Farbung und ein nach
einigen Stunden sich absetzender blaugriiner Niederschlag verrith das
Vorhagdensein von kohlensaurem Eisenoxydul, und die Reaction ftritt
nicht €in, wenn das Wasser vorher aufgekocht oder lingere Zeil mil
der Luft in Berithrung gestanden hat. Kommt jedoch auch unter sol-
chen Verhaltnissen die Reaction zum Voerschein, so ist das Eisen als
mineralsaures Salz vorhanden.

Gallapfeltinktur: eine allmilig eintretende risthlichblaue
bung giebt ebenfalls die Anwesenheit von Eisen zu crkennen. Findet
die Reaction nur in dem frischen, nicht aber in dem vorher gekochlen
Wasser statt, so ist das Eisen als kohlensaures Oxydulsalz vorhanden,

Als zur vorlaufizen Prifung des Wassers gehorig, ist auch die

renwiirtig, so erfolgt bei dieser letzlern Prii-
ine solche, so enthilt das Wasser noch

Ibes),

Bestimmung des specilischen Gewichles zu betrachten, insofern dieses
in directem Verhialtnisse zum Salzreichthum des Wassers steht. Bei
sehr kohlensiurercichen Wasser muss jedoch die Destimmung mit dem
tekochten Wasser: vorzenommen werden, wenn die daraus zu ziehende
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Foleerung bezitglich des Salzgehaltes des Wassers cinen thatstichlichen
| Werth haben soll.  Man darl indess nicht unterlassen, vor dem Ver—
i suche das wihrend des Aufkochens verdampfte Wasser durch destil—

lirtes genau wieder zu ersetzen. — Um das specifische Gewicht zu
Il bestimmen verfihrt man am einfachsten auf die Art, dass man cin
| Fliaschchen mit genan eingeriebenem Stopsel successiv znerst mit de-
I stillirtem _Ll:IIIIIJIL'JI — und Mineralwasser, genan von derselben Tem—
Il peratur, wie das destillicte Wasser, fillt und wagt, und nun mit dem
| I ersteren Gewichte in das zweite dividirt, Der Quotient ist die ge-
| suchte Zahl. Es habe z. B, das Flaschchen vom destillicten Wasser
i! 1001 Gr., von dem [raglichen Wasser aber 1002,5 Gr, gelasst, so er-

5 -

giebt sich hieraus al§ dessen specifisches Gewicht Ilutil}lJ—i!'r = 1,00149.

7 Qunantitative Priifung des Wassers.

l: § 75. Um die Bestandtheile cines Wassers quantitaliv zu ermit-
| teln, kann im Allgemeinen folgendermaassen verfahren werden,

‘ ' I. a. Man wige oder messe von dem fraglichen Wasser in einer

' Glasflasche genau 10 Pfund ab, setze dazu soviel reine Essigsiure,

dass eine starke saure Reaction vorherrscht, lasse das Ganze in einer

gut glasirten Porcellanschaale von etwa 2 Pfund riumlichem Inhalte

nach und nach bis aul den 10ten Theil verdunsten, giesse hieraul den

Ritckstand in ein hinreichend grosses Becherglas und spithle die

| Schaale einigemal mil destillirtem Wasser, welches mit Essigsiure an-

gesiuert ist, nach. Zn dem also concentrirten Wasser setzt man auf-

gelostenreinen essigsauren Baryt so lange zu, als noch dadurch eine

Triabung bewirkt wird, wobei man jedoch ein zu grosses Uebermaass

| moglichst zu vermeiden sucht, und stellt das Glas wahl bedeckt an

cinen warmen Ort bei Seite, damit eine vollstindige Zersetzung des

wihrend des Verdampfens etwa ausgeschiedgnen Gypses staftfinde,

und der gebildete schwefelsaure Barvt sich ablagere. Sobald die Fliis—

siglkeit vollkommen klar geworden, wird sie behutsam in ein zweites

Glas so weit abgegossen, als sich thun lisst, ohne von dem Nieder—

schlage itberzuglssen; der Bst wird bis zum Sieden erhitzt, auf ein

Filter gegosgen, Mtr Inhalt des Filters einigemal mit heissem: Wasser

ausgesiisst, fdann ,:{‘Ir'fmt'fil'lrtf, in einem tarirten offnen 'I'ivgl-l' mmt

dem Filterggeglitht und gewogen. Man dividirt das Gewicht durch

2,909 undgerhalt so die correspondirende Menge Schwefelsiure®),

(Vgl. § 58)

b, Die Wbzegossene Fliissickeit, wozu noch das Aussiisswasser

zugefiigh worden, wird in einem Becherglase aul eine zweckmissig

Weise erwirmt, dann dazu aufgelostes essigsaures Silber zugeselz,

so lange als dadurch eine Trubung stattfindet, das Gemisch wohl be-

deckt an einen dunkeln Ort zur Ablagerung des Chlorsilbers hinge-

stellt, die abgeklirte Flissigheit abgegossen, das Chlorsilber auf cin

sige

e
R e B e -

13 ) Wenn der Schwerspathniederschlag gelblich gefirbt erscheint, so rithri
dieses vou beigemenglem Eisenoxvde her, welches davon getrennt und in Abzug
gebracht werden kann durch Auskochen mit verdiinnter Salzsiure,
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gowogenes Filter gesammelt, ausgesiisst, scharel getrockneb, gewogen,
vom Gesammtzewichte das Gewicht des Filters ;lllgl';_n'::e-!l und far
jede 18 Gran 4,5 Gran Salzsiure in Rechnung gebracht. Oder was
eenauer ist, man schiittet das gut ausgetrocknete Chlorsilber in einen
tarirten Porcellantiegel, reinigt das Filter so gut wie moglich davon,
verhrennt letzteres aul einem Platindeckel zu Asche und bedeckt mit
demselben den kleinen Porcellantiegel, worin das Chlorsilber geschmol-
zen und nach dem Erkalten gewogen wird. Das Gewicht giebt mit
4,053 dividirt die entsprechende Menge Chlor und mit 3,942 die ent-
sprechende Menge Salzsiure an.

¢. Die vom Chlorsilber abgegossene und abfiltrirte Flussigkeit wird,
um das in Ueberschuss vorhandene Silber zu entfernen, mit Schwe-
felwasserstoffeas angeschwingert, daraul erwirmt, vom abgelagerten
Schwefelsilber abgegossen und abfiltrirt, dann in einer Porcellanschaale
bis auf etwa Ya Plund verdunstet und die ritekstindige Fliissigkeit,
welche durch freie Essigsiure sauer reagirt, mit oxalsaurem Ammo-
niak vollstandiz ausgefallt. Der Niederschlag wird gesammelt, mit rei-
nem Wasser ausgesiisst, in einem tarirten Platintiegel sammt dem
Filter bei Zutritt der Luft geglitht und der Tiegel nach dem Erkalten
gewogen. Man dividirt das Uebergewicht mit 1,776 und erhalt so die
entsprechende Menge reinen Kalks.

d. Die vom Kalkniederschlaz abfiltrirte Flilssigkeit wird bis
zur starken alkalischen Reaction mit Barytwasser versetzt, bis zur
Trockene verdunstet, der Riickstand in einem Becherglase mit eini-
gen Unzen heissem Wasser iibergossen, einige Stunden hindurch di-
gerirt, auf ein Filter gegossen und das Ungeloste mit reinem Was-
ser auszesiisst. Das Filtrat wird hierauf mit einem Ueberschuss yon
verdiinnter Schwefelsiure eine Zeit lang in Digestion gelassen, dann
filtrict, das Filter gut ausgesiisst, und das gesammlte saure Filtrat in
einer kleinen Tubulatretorte im Chlorcalciumbade bis zur Trockene
destillict.  Das Destillat wird in einer Vorlage, worin sich eine hin-
reichende Menge concentrirten Barylwassers befindet, aufgefangen.
Man verdampft den noch alkalisch reagirenden Inhait der Vorlage
bis zur Trockene, erschopft die trockene Masse mit Weingeist, und
endlich, wenn letzterer nichts mehr aufliist, mit Wasser; die spiri-
tuise Auflisung, welche essigsauren Baryt enthalt, wird bei Seite
gestellt, die wisserige aber, worin salpetersaurer Baryt enthalten ist,
mit verdiinnter Schwefelsaure versetzt, der gebildete Schwerspath
in einem gewogenen Filter gesammelt, letzteres gut ausgesusst,
scharf zetrocknet, die Gewichiszunahme, welche das Filter erhalten,
bestimmt., und mit 2,14 dividict. Der Quotient dritzckt die enlspre-
chende Menge BSalpetersaure aus. . Diese Bestimmungsweise der
Salpetersaure ist natiirlicherweise nicht anwendbar, wenn das Wasser
oreanische Substanzen enthilt, da durch diese die Salpetersiure mebr
oder weniger zersetzt wird. DBesser ist es in solchem Falle, nachdem
man sich von der Gegenwart einer erheblichen Menge Salpetersiure
in der S 189 beschriebenen Weise iiberzeugt haf, die saure schwe-
felsaure Flitssigkeit ohne aile Anwendunz von Wiarme und bei Luft-
abschluss mit einem blanken Kupferstreifen zu digeriren und aus der




208 Analyse des Wassers

Menge des aufgenommenen Kuplers dic Selpetersiurve zu bercchnen
(vel. S. 190.)

i e. Der salzige Rickstand in der Relorte, welcher die in dem
untersuchten Wasser vorhanden gewesenen alkalischen Basen enthilt,
wird mit reinem Wasser herausgespiihlt, heiss mit essigsaurem Baryl
anscefalit, filtrirt, zu dem Filtrat eine angemessene Menge reines
Chlorammonium zogefigt, die Mischung hieraul in einem Porcellan-
schillchen verdunstet, und zuletzt das Feuer vorsichtig bis zum Glithen
gesteigert und so lange dabei erhalten, bis keine Yampfe mehr ent-
weichen., Der Riickstand, worin die Alkalimetalle nun als Chlorver-
hindungen enthalten sind, wird mit Wasser aulgenommen, und die
durch etwas Salpetersiure sauer gemachte Losung mit salpelersaurem
.‘_w'i.liu'rf}.\}ti gefallt. Das Chlorsilber wird gesammelt, in einem tarirten
kleinen Porcellantiegel geschmolzen, gewogen und aus dem Gewicht
desselben das kohlensaure Natron berechanet (vel, 8. 195.)

[ Der in d gewonnene, in. Wasser nicht aufgeloste Baryt-
niederschlag wird gegliht, dann mit einem Ueberschuss von verdiinn-
ter Schwelelsiure lingere Zeit heiss digerirt, die Flissigkeit vom
Ungelisten abfiltrirt, das Filtrat mit reinem kohlensauren Kali tiber-
galfizt, im Platinschilchen verdunstet und geglitht. Dur Ritekstand
wird mit reinem Wasser ausgekocht, das Ganze aul ein Filter ge-
ceben und letzteres -einizemal mit heissern Wasser ausgesiisst.  Das
alkalische Filtrat wird hieraul mit verdiinnter Salpetersiure fast neu-
tralisirt, mit salpetersaurem Silber ausgeflalit, der gelbe Niederschlag
in einem gewogenen Filter gesammelt, mit reinem Wasser au
siisst, scharl getrocknet, gewogen und fiir 100 Th. desselben 17
Phosphorsiure berechnet.

g. Die vom phosphorsauren Silber abfiltrirte Fliissigkeit wird
bis zur sauren Reaction mit Salzsiure versetzt, erwiirmt, filtrirt, end-
lich mit Aetzammoniak in geringer Menge tibersittigt, und wolil be-
deckt sich selbst iiberlassen — ein volumindser lertartiger Nie-
derschlag ist Thonerde,

h., Der in [ erhaltene, beim Abliltriren der alkalischen Fliissig-
keit aul dem Filter zuriickzebliebene und mil heissem Wasser aus—
gesiisste. Ritckstand - wird auf demselben Filter mit erwirmler, ver-
diinnter Schwefelsiure wibergossen, das saure Fillrat in cinem tarir-
ten Platinschilchen eingefrocknet, geglitht und fiir 100 Th. desselben

4
o

34 Th. Talkerde in Rechnung gebracht *).

Ob in diesem Riickstande neben Talkerde auch Thonerde enthalten
ist, ermittelt man am schnellsten dadorch, dass man ibn aul Platindrath mi
Kobalisolution befeuchiet und in der Liéthrobrflamme erhitzt — eine blane Fir
bung verriith das Vorhandensein der Thonerde,

Dic Menge der Thonerde in einem Brunnenwasser betriigt fibrigens stets nur
woenig, und am besten ist es immer, wenn man sich vollkommene Gewissheit
iiber ihr Vorhandensein verschafMen will; eine gewisse Quantitiit von dem fragli
chen Wasser allein auf diese Priifong zu verwenden, und diese wie Seite 200
auszufithren. Ein dhnliches Bewandniss hat es mit dem Mangan ond Ammoniak ;
doch kano man wobl zur Ermittelung dieser drel Substanzen, womit man gleich-
goitiz auch die des Eisens und der Talkerde verbimden kann, eine und dieselbe
Wasserportion verwenden. Man macht diese nimlich mit elwas reinem kohlensauren
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II. a. Wenn das Wasser kohlensiurereich ist und dadurch eipe

erhebliche Menge von an und fir sich in Wasser unléslichen Salzen :I
enthilt, welche man abgzesondert zu. bestimmen wilnscht, so verlfahre H/
man zu diesem Behulf ndermassen: L
Man lasse eine angemessene Menge von dem Wasser in einer i
Schaale von reinem Silber, Platin oder Porcellan mit dchter Feol Ispath- i!l
glasur successive bis aul den achten oder sechszehnten Theil verdun— |
sten, filtrire dann den Rickstand durch ein kleines Filter von schwe- '
dischem Filtrirpapier und spille die kleine Schaale und das Filter
wiederholt mit kochendem destillirtem Wasser, bis ein Tropfen won 5

dem Filtrat mif Chlorbaryumlésung zusammengebracht keine Tribune
mehr veranlasst. — In dem Filtrate sind nun die aufloslichen (die
alkalischen, die salz—, sal

peter— und die schwelelsauren Salze), in dem
Schilchen und dem Filter die unldslichen die kohlensauren und
phosphorsauren Kalk— und Talkerdsalze, die Thonerde, das E
und Manganoxyd) Bestandtheile des Wassers enthalten,

b. In das Schilchen, auf dessen Wane
der erdizen Salze sich niederzeschlas
man eine angemessene Menge reine Salpetersiure zt
bis zum Sieden erhitzt, durch Umrithren mit einem
losung der niedergeschlazenen Theilchen bewirkl
endlich in das Filter, worin sich ein Theil der
befindet, vorsichtizg, um ein zu starkes Aufbrausen zu
gossen, Das Durcl

mngen der grisste Theil
:n haben, wird Wasser, 1
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das Tilter endlich wiederholt mit reinem Wasser ausgestisst. Die
vereinigten Flissigkeiten werden in einem Becherglase mit abeesehlil-
fenem Rande, welches durch eine mattzeschliffene Glasplatte sich luft-
dicht verschliessen lisst, mit Aefzammoniak ubersattigt, wodurch das
Eisenoxyd nebst den etwa vorhandenen  phosphorsauren Erdsalzen
(wenn namlich das Wasser nicht zu den alkalischen gehirt) und die
Thonerde abgeschieden wird., Aus dem Filtrate wird durch oxalsan
ros Ammoniak der Kalk, darauf durch Kochen mit kohlensaurem Na-
tron die Magnesia abgesondert.

Um zu ermitteln, ob dem Eisenoxydniederschlag eine erhebliche
Menze Thonerde beigemengt ist, erwarmt man erstered mit reiner
Kalilauge, filtrirt, neutralisirt mit Salzsiure und fiigl endlich Aetzam-
moniak zu — die Thonerde wird in Form eines flockigen, durch-
scheinenden, weissen Niederschlages abgeschieden. i

e. Die in a gewonnene Auflosung der in reinem Wasser lisli-
chen RBestandtheile des Wassers reagirb alkalisch oder neutral. Im
ersten Falle konnen keine Kalk- nnd Talkerdesalze, sondern nur Na—
tron— und Kalisalze darin enthalten sein, im letztern Falle kinen sich
ausser den letzten Salzen noch Salze mil kalk = und talkerdiger Basis
in Verbindung mit Salz—, Satpeter— oder Schwelelsaure darin vorfinden.

«. alkalische Reaction: man macht die Flissizkeit durch

Salpetersiure etwas sauer, fallt zuerst die Schwelelsiure mit

salpetersaurem Baryt und darauf die Salzsiure mit salpetersaurem

Silberoxyd aus. Das Filtrat wird mit Schwefelsiure versetzt, dic

Mischung im Poreellanschilehen verdunstet, mit Wasser aunfge-

nommen. durch essigsauren Baryt niedergeschlagen, abermals lil-

trict und verdunstet und der Riickstand geglitht, wodurch die

vorhandenen alkalischen Basen in kohlensaure Salze verwandell
werden. Der Glihritckstand  wird mit Wasser aufgenommen,
filtrirt, mit Chlorwasserstofisiure nentralisirt und die Flissigkeit

:m tarirten Platinschilchen eingetrocknet, ohne jedoch die Hilzt

his zum Glithen zu steizerr Das 1_1,'!'!I‘];_'||||'.'§J;-j|1JI- isl  Chlorna—
Gewicht durch Division mit 1,8764 als Quotient die

trinum, dessen
entsprechende Menze Natron giebf.

Man berechnet nun wieviel von diesem Natron mit der gefun-
denen Schwelelsiure zu schwefelsaurem Natron und mit der ge-
fundenen Salzsiure zu Chlornatrium verbunden war, und bringt
den Rest als kohlensaures Natron in Rechnung, wofern namlich
die quantitative Priifung keine erhebliche Menge Salpetersiure
hatte erkennen lassen. — Die Berechnung der Schwelelsiure zu
schwefelsaurem Natron geschieht, indem man die gefundene
Sehwelelsiuremenge durch 1,2824 theilt, ") wodurch man die zur
Neutralisabion nithige Menge Natron erhalt, welche beide zusammen
summirt die entsprechende Menge schwefelsauren Natrons liefern.
Das als Chlornatrium zu berechnende Natron wird gefunden, in-

100 Schwefelsiure erfordern niimlich zur Nentralisation 78 Natron, folglich
100

— 29824,
i
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dem man das Gewicht des gewonnenen Chlorsilbers  durch
4,59 theilt.*)

Wenn das alkalische Wasser keine oder nur wenig schwefo]l-
saure Salze enthalt, so kann auch die Menge des kohlensauren
Alkalis dadurch gefunden werden, dass man zu der Flussigkeit
so lange von einer Aullisung von salpetersaurem Kalk zusetat,
als noch dadurch eine Tribung verursacht wird, den erzeuglen
kohlensauren Kalk sammelt, aussiisst, trocknet, bis nahe zum
Glithen erhitzt und wigt, Das Gewicht desselben giebt nun
durch Division mit 0,947 die entsprechende Menge kohlensan—
ren Natrons zu erkennen. Die vom kohlensauren Kalk getrennte
Flissigkeit wird darauf durch Salpetersiure sauer gemacht und
mit aufgelistem salpetersaurem Silberoxyd ausgefallt. = Aus dem
gewonnenen gut ausgesiisstem, getrockneten und endlich geschmaol-

zenem Chlorsilber wird durch Division mit 2,455 die entspre-
chende Menge Chlornatriums g wden.

| Enthialt das Wasser viel Kalk, in
welchem Falle nor we rhanden ist, so wird
dieser zuerst dem grosten Theile pach mittelst kohlensauren
ak wvollends ans-
i wird hierauf mit
in zuerst mit salpetersaurem Baryt
,";j':!--.'l"l'\,:-.ll .".';IIII'_ schlacen. Aus
ilberoxyd durch
ikochen mit einem Ue-

f. neutrale Reaction.
Schwelelsiure ve

Ammoniaks und dann durcl
;'.‘!il“l. Die vom Ralk
Salpetersiiure angesi
und darauf mit salpets
dem Filtrat wir

Salzsiiure, die

rnf.

schuss von Darvt
Ammoniaksalze und

Der kaustische Daryt
die Talk-

die Talkerdesalze. Das
erde aber niedergeschlag
Rickstand mit Wasser ausgekocht, so bleibt die Talkerde mit
kohlensaurem und schwelelsaurem Baryt gemengt zoriick ond
kann duorch schwefelsiurehaltiges Wa ausgezogen werden,
Die schwefelsaure Lisung hinter Verdunsten in einem
tarirten Platinschilchen., wobei man zuletzt die Masse ein wenig
zugesetzte Schwelelsiure zu verjagen,
aures Salz, aus dessen Gewicht man

eetrocknete

glitht, um die iiberschiissiz
die Talkerde als schwefel
den Talkerdegehalt berechnen kann (vgl. § 40.)

Der wisserice Auszuz der mit Barviwasser eingekochten Masse,
welcher neben aufldslichen Barytsalzen die alkalischen Salze des
Wassers enthilt, wird mit Schwelelsiure vorsichtig ausg :
trirt, das Filirat verdunstet. zu dem Riickstand eine der Quantila
desselben angemessene Menge S
Salpetersiure auszulreiben, die
:'|L.¢\-|'| \1.1‘5'“'&“ '\.—:' Ss 92 ol f"_‘i]l’.-llli__" ]'i'- Z1m

wefelsiure zugesetzt, um die
Mischunz hierauf mit der fibli-
Gliil erhilzt

1 MG. Chlorsilber 1794.26 entspricht eimem MG, Natron = 390.9,
1784,26

200,90

4,59.
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und aus dem Gewicht des zuriickbleibenden schwefelsauren Na
trons*) der Natrongehalt bercchnet (§ 33.)
111. Die Bestimmung des Gehalts eines Mineralwassers sowohl
an [Treier als an gebundener Kohlensiure kann mit Holfe des 8. 66
beschriebenen Apparats und pach der daselbst ebenfalls beschrichenen
Methode ausgefithrl werden.

2. Analyse der wichtigern in der Technik angewandten Legirungen.

§ 70. Die qualitative Untersuchung von Metallgemischen I':].l'_’.'i—
rungen, Allinges) ist bereils 8. 136 abzehandelt. Im Nachstehenden
soll noch cine kurze Anleitung zur speciellen quantitativen Unterso-
chung derjenigen unter diesen Korpern gezeben werden, welche we-
gen ihres hiufigen Gebrauches zu Gegenstinden der Kunst und des
Verkehres nicht selten einer solchen chemischen Priifung unterlicgen.
Hierbei will ich jedoch von vorne herein in Erinnerang bringen, dass
es sehr schwierig ist, Gibereinstimmende Resultate zu erzielen, wenn
¢s sich darum handelt, die Lluamil;}rin- Zusammenselzung eines cros-
sen Ganzen von einer derartigen Legirung zu bestimmen, weil ein
solches sich niemals in allen seinen Theilen gleicharlig zeigt, indem
wihrend des langsamen Erkaltens der Masse chemische Verbindungen
der einzelnen Metalle untereinander nach verschiedenen Verhilinissen
sich absondern und nach ihren respectiven specifischen Gewichten
sich ablazern. Man muss daher, um der Wahrheit so nahe wie mig
lich zu kommen, von verschiedenen Stellen kleine Quantititen abfei-
len, diese mit einander vermischen und von diesem Gemisch nun eine
angemessene Menge der Priifung unterwerfen. Hat die Untersuchung
zum Zwecke, aus den Resultaten der Analyse zu erkennen, in wel-
chem relativen Verhiltnisse die einzelnen Materialien zu nehmen sind,
um ein der untersuchten Probe iihnliches Gemenz zu erhalten, so
darf man auch nicht ausser Acht lassen, dass es zur Erreichung dieses
Zweckes nicht gut ist, sich streng an die Ergebnisse der Analyse zu
halten, wenigstens nicht in dem Falle, wo man es mit leicht oxydir-
baren oder auch leichtflichtigen Metallen zu thun hat. Man muss
von den oxydirbaren und fliichtigen Metallen immer eine elwas gris-
sere Menge nehmen, um den unumginglichen Verlust durch Oxyda-
tion und- Verfliichtizcung auszugleichen.

Unter den hier zu besprechenden Metallgemischen hat man zu
unterscheiden:

§ 77. A. Metallgemische, welche Kupler als vorherr-
schenden Bestandtheil enthalten, ohne erheblichen Gold-
und Silbergehalt. — Hierher gehtren Messing, Bronze und
Neusilber.

J Um zu ermilteln, ob in diesem Rilckstand ausser Natron noch Kali ent-
halten ist, zerreibt man ihn mit seinem doppelten Gewichte Chlorbaryum und ei
nigen Troplen destillirtem Wasser, iibergicsst dann das Gemisch mil rectificirtem
Weingeiste, giesst das Ganze aufl ein F r, und fugt zu dem Filtrat einig
fen von einer geistigen Chlorplatinlisung, — Das Kali giebt sich durch Bilduug
eines gelben krystaliinischen Niederschlages zu erkennen.
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Das Messing bestehl im Wesentlichen aus |:'“||"'-_l' und :'f-j”i"r
es besitzt eine coldeelbe Farbe in verschiedenen Nilancen je nach den
Verhiltnissen der Bestandtheile. Das  Tomback, Similor,
k. Mannheimer Gold u. m. a. sind pur Varietiten des Mes-
— Die Bronze enthilt 1m Wesentlichen !u||:r=-r und ZFinn,
h auch nicht selten nebenbei Fink und Blei. Zuweilen ist das
Zink socar in erisserem Verhiltnisse als das Zinn vorhanden, beson-
ders bei der Statuenbronze. — Das Neusilber (Argentan Maille-
chort) besteht aus Kupfer, Zink und Nickel. Die Farbe ist weiss.
Das Verfahren bei der Analyse der genannten Legirungen ist
verschieden, je nachdem die qualilalive Analyse einen erheblichen
Zinngehalt zu erkennen gegeben | oder nicht.

a. Das Zinn fehlt oder ist nur in sehr geringer Menge vorkanden.

en Metalleemisch, zer-
ohem

2() — 25 Gr. von dem fra
inem stihlernen Mirser zu g
linnen Platte. wenn es nicht etwa schon in der einen oder
dern von diesen Formen zur Untersuchung vorliegt, und iibergiesst es
in einer Krucke von dchtem Porcellan mit einem Gemisch aus 40—750
Gr. concentrirter Schwefelsiure, weleche man mit der dreifachen Was—
sermenge verdimunt hat, und eben so viel reiner Salpelersiure von
.22, Man bedeckt die Krucke lose mit einer kleinen Porcellan—
ale. so dass die aule 41:]','1.:’_f|- Fliissickeit wieder in die Krucke zu-

rirt in gelinde erwirmtem Sande bis alles Me-
ie verschwunden, und steigert zuletzt die Wirme bis alle Fliis-
fast vol'stindic verdunstet ist. Man nimmt nun den Ril
rasser auf, lisst die Losung sich kliren und giesst fa
; eselzt haben sollte, die klare Lisung bel
Glasstabes (S, G6) in einem Becherglase ab.
1 ein solcher vorhanden, ist schwelelsaures Blei-

Man wi
/er oder zu einer
der an-—

kstand

sich
elwas Unlosliches abg 1fsam
mit Anw
Der Bodensatz, werl
¢s wird in ein larirtes Filter gesammelt, sorglillig mil destillir-
Tasser auseesiisst, il.'.l'élllr scharf getrocknet und aus dem Gewicht

2 y 1
ndung de

das Blei berecchnet (vgl. § 48.

gegossenen | Lisung zu-
und zu dieser nun so lange von einer Auflisung von Jod oder
lium in wisserizer schwefeliger Siure zugemischt, als noch da-
entsteht. Das gebildete Kuplerjodiir wird in ei-

Die Aussiisswisser werden der a

pem lar v gesammelt, sorglaltig ausgesiisst, im Chlorcalcium-—

hade selrocknet, noch warm cewogen und aus dem Gewicht das Kupfer
berechnel val., 1500

Das Filtrat wird anfgekocht, um die noch vorhandene schwefelige
darauf mit Sehwelelwasserstoff geprift.  Veranlasst

siure agszuatrenl
dieser irzend eine Fillung, s0 muss mit dem Einleiten von Schwelel-

¢ fortzefahren werden bis der Geruch desselben

wasserstoligas so :
woraul man das Becherglas mit Papier lose bedeckt und
t. Man fhltrict ab,
1sst thn mif gekoch-

vorherrs
den Niederschlaz sich am Boden ansammeln I
in einem Filter und

e desselben nur sehr gering, so

o

sammelt den Niederschlag
tem Wasser gut aus. Ist die Meng
kann man ihn vernachlassigen; gegenfalls muss man ihn einer nihe-
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ren Untersuchung unterwerfen. Die walirscheinlichen Bestandiheile
desselben sind Schwefelzinn und Schwefelarsen mit beigemengten klei-
pnen Spuren von Schwelelkupfer. 2

Die Flissigkeit, welche nach Entfernung der schwelelicen Siure
durch Aufkochien, entweder durch Schwefelwasserstoll nicht getriibt,
oder, wenn diess der Fall war, in der oben erwihnten Weise von
dem gebildeten Niederschlage getrennt und durch abermaliges Aufko-
chen von dem mnoch darin vorhandenen Schwefelwasserstofl befreit
worden, wird mit gutem Chlorwasser bis zum Yorherrschen des G
ruches vermischt, daraufl wieder gekocht und zu der kochenden Fliis-
sickeit nun so viel aufgelistes essigsaures Natron zugeselzt, dass der
Natrumgehalt mehr als hinreichend ist, die Schwefelsiure zu neutrali-
siren. Man setzt das Kochen noch einige Minuten fort, giesst endlich
die Mischung mnoch siedend heiss in ein Filter und 5J|-i";|r das Filter
wiederholt mit kochendem Wasser nach, Enthielt das Metallzcemisch
Eisen, was jedoch immer nur spurweise der Fall ist, so findet sich
dieses als Oxyd im Filter.

Ist das Filtrat farblos, so ist nur noch Zink darin enthalten —
man sefzt kohlensaures Natron bis zur alkalischen Reaction zu, erhitzt
die Mischung zum Sieden, sammelt das abgeschiedene hydratische
kohlensaure Zinkoxyd in einem Filter, siisst aus, trocknet, glitht und
wigt und berechnet dann aus dem Gewichi den Zinkgehalt des
Metallgemisches.

Ist das Filtrat grim, (bei Vorhandensein von Nickel), so muss
das Zink aus der essigsauren Lisung mittelst Schwelelwaserstoffs aus—
gelillt werden, Man sammell das Schwelelzink, lost es von Neuem
in Salzsture auf, wvermischt das Aufgekochte mit einem Uebermaass
von Aetzammoniak ond dann mit Aetzkalilauge. Man trennt die ge-
ringe Menge abgeschiedenen Nickeloxydhydrats durchs Filter und fillt
endlich die gesammten alkalischen Filtrate durch Schwelelwasserstolf-
Das weisse Schwelelzink wird nun in iiblicher Weise (val. S.
in Zinkoxyd verwandelt, Die essigsaure Nickelltsung wird, nach
Austreibung des Schwelelwasserstollzases, durch Aetzkalifliissickeit ge—
fallt, der apfelgriine Niederschlag in demselben Filter, worauf die oben
erwahnte kleine Portion abfiltrirt "worden, gesammelt, anhaltend mit
heissem Wasser ausgesiisst, endlich getrocknet, geglitht und aus dem
Gewicht durch Division mit 1,2705 der Nickelgehalt berechnet.

r—

b. Das Zinn ist in erheblicher Menge vorhanden,

Man iibergiesst in cinem Porcellanschalehen 20 —25 Gr., von der
Legirung mit der 10fachen Menge Salpetersiure von 1,22, sefet das
Schalchen in das Sandbad und unterhalt die Digestion bis alle Feuch-
tickeit fast verschwunden. Man nimmt den Rickstand mit Wasser
auf, sammelt das unlosliche Zinnoxyd n einem Filter, siisst es anhal-
tend mit heissem Wasser aus, bis ein Tropfen des Abfliessenden mit
cinem Tropfen Blutlaugensalz auf einem Uhrglase zusammengebracht,
weder Tritbung noch Farbung hervorruft. Man (rocknet das Zinn-
oxyd, gliuht und berechnet aus dem Gewichte den Zinngehalt (vgl.
Seile 170).



Analyse der Metallecompositionen. 215

Zu dem Filtrat werden 40— 50 Grane reclificivte Schwelel-
siure zugefigt, die Mischung wird im Sandbade von Neuem einge-
trocknet, um die Salpetersiure
Wasser aulcenommen, wo das Blei, wenn selches vorhanden war,
schwefelsaures Bleioxyd zuriickbleibt, dann
wie im Vorhergehenden wverfahren.

§ 78. B. Metallgemische, welche Kupler und Silber,
oder Kupfer und Gold enthalten. — Legirungen der Art sind
das gemiinzte und das meiste verarbeitete Silber, dann das meiste
geminzte und verarbeitete Gold.

auszutreiben, daraufl der Ritckstand mit

als
mau in derselben Weise,

i, Kupfer und Silher,

- .‘\TI'II;.’.I_‘ VoIl
egbersiaure von

Man iibe sst in einem Becherglase eine
der Legirupz mit dem vierfachen Gewicht reiner &
1,22, lisst im Sandbade bei gelinder Warme allm;
nimmt hieraul den Riickstand mit Wasser auf, fallt das Silber mittelst
Kochsalzes aus und berechnet den Silbergehalt entweder aus dem
vers: (vel, § 52), oder, was weit kir—

eintrocknen,

{'n".‘.fl']lll' des :__'I'ili].c]l.'it‘ll Lhlorsi \ ]
zer ist, aus der zur Ausfallung verk rauchten Menge des Reagens, wel-

liesem Behufe durch Aullisen yon 2'|g geglithetem
in 97%a reinem WWasser bereitet (vgl, 8. 47), Der
it sich entweder durch Abrechnung, oder man ver—
distern reinem  Aetzkali in
Uebermaass, kocht, sammelt das Kuopleroxyd in cinem Filter, siisst es
und berechnet aus dem Gewichie den

ches man zu

reinem Kochs:
Kuplergehalt e
selzt die silberfreie Fliissigkeit mit at

aus, trocknet es scharl,
Kuplergehalt (vgl. §..90)
b, Kupfer und Gold,

Man iberziesst 10 bis 15 Gr. von dem Metallzemische in einem
Jase mit einer zur Aullésung hinreichenden Menge Kinigswas—

ser \.-_5||.-[|| (¢ alzsaure von 1L12 und 1 Salpelersiure
von 1,22), dizerirt in gelinder Wirme bis zur vollstindigen Aullisung,
sotzt dann dazu noch eben so viel reine Salzsiure, als man bereils

AR e B
nisch aus Z &

angewandt, und lisst endlich uuter einem gut ziehenden Schornstein
bis aul die

ser aul (wenn ebtwas Silber vorhanden war, so bleibt dieses als Chlor

Hilfte verdunsten. Man nimmt den Rickstand mit Was—

isch belrug,

erirt

silber zuriick), setzt dazn doppelt so viel, als das Metallg

s daritber, reines schwelel
die Mischure von Neuem bis zur v
die klare Fliissickeit von dem al
noch einicemal zuerst mit salzsaurchaltige

oder elwa

wres Eisenoxvdul zu
| Ry

giesst

tharbung.

ld ab, sisst letzteres

tzi mil reinenm Wasser
aus, ftrocknet es endlich scharfl aus und wi Das Kupler ergiebt
sich durch Abrechnung, oder man kann es
kalium in wasserizer schwefeliger Séuré

b direct durch Fillung

uniEz von Ji

mil einer Aulli
'L"-:l' 8§ ou bestimmen.
€ 70. €. Metallzemische aus Gold und Silber. Die Un-

tersuchunesweise dieser Legirungen ist verschieden, je nach dem wech-

selseitizen Verhiltnisse beider Melalle,

I‘”-‘“""‘E" der .""I__:"'l".'!_'l'n”:! hichstens 10 Procent, das "\lil'l'“il‘linl:

-

—
e e et
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Gewicht daher mindestens 17,75, so kann Konigswasser als Ldsungs
mittel genommen werden. Das Gold gebt in die Aullésung iiber und

wird wie im VYorhers

bleibt als Chlorsilber ungeliost zuritck. Ein kleiner

rehenden mittelst schiwefelsauren Bladosvd
oder mittelst Eisenchl

B

oriirs melallisch niedergeschlagen. Das Silber

Theil von diesem

letzteren folgt zwar dem Gold in die Aollésung, scheidet sich aber
beim Verdinnen mit Wasser vollstindig ab.

Betrigt der Silbergehalt mindestens 80 Proc., das specilische
Gewicht daher hichstens 12,25, so wird reine Salpetersiure als Lij-

sungsimiltel benulzt. Das Silber wird oxvdirt und aufeeliost, das Gold

bleibt metallisch zurii
pelersaure ausgezogene

die Lec vor der

hat, wird vorsichtiz ge

gewogen, Das b

k. Das mit erneuerten Porlionen reiner Sal
» (zold, das nach der Operation die Form, welche

Behandlung mit Salpetersiure hatte, bebalten

glitht, um ihm mehr Festigkeit zu geben, und
dergewicht erg
Betragt der Silber

ebt den Silbergehalt.

gehalt der Legirung zwischen 13 und 80 Pro-
cent, das specilische Gewicht daher zwischen 12 i

und 17,75, so ist

[ =)

weder Konigswasser noch reine Salpetersiure zur Aufschliessung an-
wendbar, indem im ersten Falle das Uebermaass des sich bildenden

._:E]llll\."\

ten Falle das Uebermaass des Goldes das Silber g

Liisung schiitzt. Man
1

man eine Le
zu werden braucht, d

bers die vollstindig

» Losung des Goldes wverhindert, im zwei-
regen die vollstindige
muss in dem einen und dem andern Falle die

ung mit dem dreifachen Gewichte reinem Blei in einem kleinen
Porcellantiegel itber de

r Weingeistlampe zusammenschmelzen, woduareh

ierung erhilt, die, chne dass sie zu Blech abgeplattet

‘¢h reine Salpetersiure vollstindig aulgesehlos-

sen werden kann. Das Blei und Silber werden gelist, das Gold bleibt
zuriick ; ‘'es wird der Sicherheit wegen noch in Konigswasser gelist,
um bei der Auflisung zu sehen, ob es vollkommen frei von Silber
ist. Auws der vom Gold abfiltrirten Fliissickeit wird das aufzeliste

Silberoxyd durch eine
siure als Fallungsmitle

siissen schwierig ist.
sammelt, wodurch die
i

Aufldsung von Chlorblei gefilll, da, wenn Salz-

] angewandt wird, dem Chlorsilber sich leicht
Chlorblei beimengen ki

inn, dessen vollstindige Entfernung dorch Aus—
Das Chlorsilber wird in demselben Filtrnm ge-
Goldlésung, wenn sich ndmlich beim Auflisen

des Goldes etwas Chlorsilber gebildet hatte, nach gehoriger Verdiin-

nung liltrirt worden ist. Die Goldlosunz selbst wird mittelst Eisen-
chloriirs gefillt.  Schwefelsaures Eisenoxvdul darf nicht angewandt
werden, weil sonst dem Gold sich schwefelsaures Bleioxyd beimischen

wiirde.

§ 80. D. Metallgemische, welche Gold, Silber und

Kupfer enthalten.
Wenn der Goldg

diese Legirungen, nachdem sie zuvor sehr fein ausg
sind, durch reine Salpe
unangegriflen zuriickble

Losung wird von dem

, 80 kiinnen
schlagen worden
tersiure aufgzeschlossen werden, wobei das Gold
ibt, und dann in Kénicswasser geliist wird. Die
etwa entstandenen weissen Chlorsilber getrennd

halt hichstens 25 Procent bet

und durch Eisenchloriir gefalll, — Ist der (zoldgehalt weit bedeuten-

der, der Silbergehalt aber doch zu gross, als dass durch Konigswasser
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eine vollkommene Aufschliessung erziell werden kénnte, so wird die
Lezierung mit dem 4 fachen Gewichte reinen Bleies zusammengeschmol-
zen und im Uebrigen wie im Vorhergehenden verfahren. :

¢ 8l. E. Metallgemische aus Zinn und Blei, wie z. B.
y finm.
Ichen 15 bis 20 Gr. von
von 1,22

das sozenannte Schnellloth und das meiste verarbeite

Man iibergiesst in einem Porcellansel
der Legirung mit der 8lachen Me
dizerirt in gelinder Wirme bis sche verschwunden, und
lisst dann fast eintrocknen. Der Rickstand wird mit Wasser ausze-
kocht und filtrivt, und so oft kochendes Wasser nachgegossen, his das

Ablliessende durch Schwefelwasserstoffwasser keine Tritbung  erleidet.
Das Zinnoxydhydrat wird getrocknet, sorglaltig aus dem Filter heraus-
genommen, dann im tarirlen Platintiezel behutsam bis nahe zum Gli-
hen erhitzt und hieraufl gewogen. Aus demm Gewichte wird das Zinn
berechnet, und das Blei durch Abrechnunz geflunden; doch kann das
Blei auch [fir sich bestimmt werden, indem man die wasser Ab-
ure niederschli
riesst die iitherstehen

h
l|1'H i.ll.lr_l

kochungen concentrirt und daraufl durch

Man lasst das schwefelsaure Bleioxyd a

itz nun 1
Nieder

of and

Flussickeit maglic
reinem WWasser,

hst behutsam ab, tber

esst abermals ab une 1t endlich den

einem farirten Filter, siisst 3, trocknet scharf, wi

schlag
met aus dem Gewichte den Bleig
82. F. Metallzemische aus Zinn, Blei und Wismuth,

wie sie z. B. zu den sogenannten Sicherheitsverschlilssen bei Dampl-
kesseln angewandt werden.
Man behandelt die Legirung (20—23 Gr.) mit reiner Salpeter—

silure, sitsst das Zinnoxydhydrat so lange mit missig verdiinnter Sal-
petersiiure aus, bis das Abfiessende Schwefelwasserstoflwasser unge-
tritbt lasst, wund verfahrt mit dem Zinnoxydhydrat dann wie im Vor-
hergehend Die salpetersaure Aullosung wird mit dreimal soviel
reiner Isiure versetzt, als das Gewicht der L ung belrug
die Mischunz b« Wirme ei |

dampft, um die

Wasser aufze-

i allmilic igerter

4
n, der Ril
wmre Wis

P |
:"-!-i't"l.\.'l.‘*':llll'l dlls£tl

R
nommen. Das s

bleibt zuritek. Es wird gesammelt, voll-

'ii"* ."l'l.'\'-' :

slitndiz

wen und aus dem Gewichte
iebt sich durch Abrech

lsauren Losung mittelst

ari _'.."'::"Hl\”l"t, oaw

berechnet. Das Wismuth ers
kann es aoch aus der Tiwef
Ammoniaks (vzl. § 49) ausgelillt werden.
Ly, _‘-I:'|.1|i"£i‘lll.-=l':|"--!ll- 7z

. Tl
waer DIelE

nung, so

kohlens:

1y und Antimon, welche nicht
elten zur Fabrication von Knopfen, Leuchtern und #hnlichen Gegen-

stinden angewandt werde

Man tiberciesst 20—25 Gr. von dem fein eeleillem Gemisch mit
2 Loth reiner Salzstiore in ei glase, w es man mit ei

Poreellanschilchen, den Boden nag unten, eckt, selzt das

s Luftigen kleiner
i die Aullisunz des Metallcemisches.

rt durch zuweili

in warmen Sand und bel

ntititen von chlorsaurem K
Ist die Aullosung vollendet, so verdiinnt man die Flissigkeit mit so-

viel Wasser als sie ohne trithe zu werden vertriigt, legt ein Blech von
reinem Zinn hinein, und lasst das Ganze im sehr gelinde erwirmtem




218

Gestalt eines schwar
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gewogenen Filtrum gesammelt,
das Gewicht_nicht weiter vermindert wird.
Das Zinn ergiebt sich aus dem Gewichtsyerlust.

so lange getrocknet, bis

§ 83.

oder sogenanntes Lettermelall.

Man behandelt 25 — 30 Gr. von dem Metallgemisch in  einem
Becherglase mit abgeschliffenem Rande, mit reiner Salpetersiure bis
Alles vollstindig oxydirt ist, fiogt dann Actzammoniak bis zur alkali-
schen Reaction und darauf 10mal so viel als die Legirung betrug an
concentrirter Schwefelammoniumflissigkeit zu. Man bedeckt das Glas
mit einer matigeschliffenen Glasplatte und lasst das Ganze
unter zuweiligem Umschiitteln eine Zeitlang  digeriren,  Die Metall-
oxyde werden in Sehwelelmetalle verwandelt, von den das Schwelel-
zinn und das Schwelelantimon in die Losung tibergehen, wihrend das
Schwelelblei als sehwarzes Pulver ungelst zuriickbleibt. Man giesst

lultdicht

alles in

gelb getritbt wird.

ein Fil

ter, shsst das
Sehwelelammoninmiliissigkeit aus, bis cin Tropfen von dem Filtrat beim
Zusammenbringen mit einem Troplen Salzsaure nicht ferner orange-

Sandbade eine Zeitlang stehen. Das Antimon wird reducirt und in
en Pulvers niedergeschlagen; es wird in einem

ausgewaschen, und bei gelinder Wirme

H. Metallgemische aus Antimon, Zinn und Blei,

Sehweflelblei wiederholt mit verdinoter

Das Schwefelblei wird mittelst der Spritzflasche

sorefillic und vollstindig in ein tarirtes Becherglas abgespiilt, abset-

zen gelassen, die Flissigkeit behutsam abg

wssem, das Uebrizce ein—

getrocknel, und nun nach und nach mit reiner concentrirter rauchen—
der Salpetersiure, die in sehr kleinen Quanlitilen zugesetzt wird, um
die zu heftize Einwirkung zu vermeiden, tibergossen. Hierdurch wird
das Schwefelblei zu schwefelsaurem Bleioxyd oxydirt, welches man so
Jange massig erhitzt, bis keine salpetersauren Diampfe mehr entweichen.

Daraul

Die zinn- und antimonhallig

wird es

cewogzen und

aus dem Gewicht das Blei berechnet.
ceschwefelte ammoniakalische Flis—

sigkeit wird in einem Porcellanschilchen verdunsien gelassen, zuletzt
im heissem Sande scharf getrocknet und endlich in Salzsiure unter
zuweiligem Zusatz von

wird mit Wasser verdiinnt, filtrirt, das Filter mit verdimnter Salzsaure
wohl susgesiisst und in obiger Weise (F) miltelst eines Zinnbleches
Das Zinn ergiebt sich dorch Abrechnung.

das Antimon ausgefalll.

s

3

duets, gleichviel ob eines fliis

%

Alkali-

elwas

chlorsaurem Kali gelést. Die Lisung

und acidimetrische Prifungen.

84, Man bezeichnet mit dem Namen alkali- und acidimetrische
Pritfung gewisse specielle Falle der quantitativen chemischen Analyse,
welche zum Zwecke haben, den wahren Gehalt eines alkalischen Pro-

son oder trockenen, eines kohlensdure—

freien oder kohlensiurehaltizen, wie z. B. Aelzkali- und Aetzammo-
niakfissigkeit, dann Pottasche, Soda, Aetzkalk, Kalkstein, an reinem

Alkali, ebenso den Gehalt ir

Siure

auf eine

wend einer sauren Fliissigkeit an walrer

leicht ausfithrbare und pricise Weise zu ermitteln.
Es beruht dieser analvtische Process auf die siureabstumpfende Li-
genschalt, welche einer jeden alkalischen Substanz, und auof die anti-

alkalische Wirksamkeit, welche eciner jeden Siure zwar in verschie-
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denen, aber doch bestimmten und unveranderlichem Grade zukommt. —
Ils sei pimlich einerseits die siureabstumpfende Kralt
des Ammoniaks — 10,00 so ist die siureabstumpfende Kralt
der Talkerde 12,04
— Kalkerde, — 16,66
~ Strontianerde = 30,29

— Baryterde 44,77
des Natrons 18,22

Il |l

- Kali's 27,50,
Es sei anderseits die alkaliabstumpfende Wirksamkeit
] ] ! . 5 - "
der Salpetersiure = 31,50, so ist die alkaliabstumpfende Kraft

- Schwefelsinre = 23,30
~ Salzsaure = 21,21
— Essigsaure — 30,00
~ Kohlensiure = 12,90

oder mit anderen Worten, diejenize Menge irgend einer S#ure, deren
Aciditat durch 10 Theile Ammoniak aufgehoben wird, erfordert zu
gleichem Behufe von den ibrigen alkalischen Substanzen die durch
die Nebenstehende Zahl ausgedritckte grissere oder-geringere Menge:
und ebenso erfordert diejenige Menge irgend einer Base, deren Alka-
litat durch 31,56 Salpetersiure neutralisict wird, von den ubrigen oben
genannten sauren Substanzen, die in den nebenstehenden Zahlen aus-—
gedriickte Grisse.

Da nun die meisten alkalischen und sauren Substanzen nie ab-
solutfrei von fremden Beimengungen vorkommen, welche auf die neu—
tralisirende Kraft keinen Einfluss ausiiben, sei es auch nur Wasser,
diese Kraft es aber ist, welche den Werth solcher gemengten alkali-
schen und sauren Producte fiir die meisten Zwecke der chemischen
und der industriellen Technik bestimnt, so ist es klar, dass ein Mittel,
welches die Grisse dieser Kraft in einer mmien Gewichismenge
lischen Producte kennen lehrt, auch

as

vor ircend einem sauren oder alka
dessen Gehalt an reiner alkalischer oder saurer
Als Mittel dieser Art kann nun sehr zweckmiissig
moniak(liis
willkithrlicher aber genau bekannter Stirke, dienen. Im ersten Theile
dieses Werkes isl aber an mehreren Stellen zu solchen Zwecken eine
Ammoniakilissickeit von 2 Proc. reinem Ammoniakgehalt und eine

stanz anzeigh, —

einerseits eine Am-—

cit, anderseits eine wisserige Salpetersiure, beide von

Salpetersaure von 6,412 Proc. reinem Siaurezehalt vorgeschrieben und
die erstere milt dem Namen acidimetrische Flassigkeil bezeich-
net, die letztere aber alkalimetrische Flitssigkeit genannt worden.

che Fliissickeit kann auf zweierlei Weise bereitet

Diese actdimet
werden, namlich :

a. Man wiet cenan 991 Gr. geschmolzenes salpetersaures Silber—

cherglase mit etwa 4 Unzen des-

oxvd, Ubergiesst diese in einem

tillirkem Wasser und befordert durch Umrithren mit emem Glasstabe

die Aufllosung, welche man dann im Sandbade elwas slark erwirmt.
Anderseits bereitel man in einem genau laricten Glase eine Mischung
aus einer Unze reiner Chlorwasserstoflsiure und 4 Unzen Wasser und

setzt von dieser Mischupg allmilig unter Umrihren mit einem Glas-
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stabe so lange zu der heissen Silberldsung zu, als noch eine Tritbung
entsteht, wobei man besenders zuletzt mit dem Zusatze der Sture sehr
vorsichti sein muss, um jeden erheblichen Ueberschuss miglichst zu
vormeiden. Man bestimmt, wie viel man von der sauren Mischung
verbraucht, wiigt hieraufl in einem andern Becherglase genau eine
sweite gleiche Menge ab, setzt dazu unter Umrithren von einer genau
abzewogenen Menge eines wisserigen reinen Salmiakgeistes zu, bis
der Glasstab, dessen man sich zom Umrithren bedient, auf Lackmus-
papier keinen rothen Fleck mehr hervorbringt, aber nicht mehr, und
bestimmt genau die hierzu erforderlich gewesene Menge des Salmiak-
ceistes. Diese Gewichtsmenge enthélt genan 10 Grane wasser
Ammoniak, und es ist nun leicht genan zu bestimmen, mit wieviel
nem Wasser der gepriifte Salmiakgeist verdiinnt werden muss, und
cine Probefliissigkeit von der gewiinschten Stirke herzustellen, wovon
man sich sogleich eine erhebliche Quantitit vorrathig bereiten und in
Finfunzenglasern mit Korkpfroplen, die mit Wachs getrénkt sind, aul-
bewahren kann. Angenommen, man habe 195 Grane von dem Sal-
miakeeist bedurft, und man setzt Drachmen anstatt Grane, so be-
diirfen 195 Drachmen (24 Unzen 3 Drachmen) desselben des Zusalzes
von 38 Unzen und 1 Drachma reinem Wasser, um (2} Unze Salmiak-
;;l._'igd, von 2 ]'['m', {zehalt zu [}'l.'i-l']‘ll.

b. Man bereitet sich chemisch reine Talkerde indem man 2 Unzen
zweimal umkrystallisirte schwelelsaure Magnesia in der d0fachen Menge
destillirten Wassers aufllost, diess Aullisung in einer Porcellanschaale
bis zum Sieden erhilzt und nun daza unter Umrithren eine andere
Auflisung von gleichviel krystallisirtem kollensaurem Natron in der
doppelten Wassermunge zusetzt, Unter Aufbrausen fallt kehlensaure
Maenesia nieder, welche man in einem Seihetuche von reiner weisser
Leinwand sammelt, wiederholt mit kechendem Wasser aussiisst, end-
lich trocknet und in einem Platintiegel gliht. Von dieser Magnesia
wigt man 12,04 Gr. in einem Becherglase genau ab, selzl eine Unze
Wasser zu, zerrithrt mittelst eines Glasstabes die Mischung mdoglichst
erwiitrmt und figt dazu tropfenweise von einer abgewogenen
Portion einer Mischung aus 1 Th. officineller reiner Salpetersiure und
2 Th. Wasser zu, bis die Magnesia vollkommen zu einer durchaus
neutralen Fliissigkeit gelost ist. Man bestimmt hierauf, wieviel von
der sauren Mischung zu diesem Zwecke nothig gewesen. Die sich
ergebende Gewichtsmenge enthalt aber genau 31,00 Gr. wasserleere
Salpetersiure, w elche zur Neutralisation 10 Gr. wasserleeres Ammoniak
bediirfen. Indem man daher eine zweite gleich grosse Porlion von
der Saure abwigt und dazu von einer abgewogenen Menge Salmiak-
oeistes bis zur Neutralisation zufiigt u. s. w., gelangt man zu dem-
selben Resultate wie im Vorhergehenden.

Die alkalimetrische Fliissizkeit, d. h. b:'it'i[lt.'ln.‘i'r--'illl‘i' von 6,312 Proc.
reinem Sauregehalt wird gewonnen, indem man zu einer solchen Menge

eres

reiner wissriger Saure, welche derjenigen entspricht, die zur gemauen
Neutralisation von 12,04 Gewichtstheilen reiner Talkerde erfordert
witrde, soviel Wasser zusetzt, als nothwendig ist, um 300 Gewichts-
theile voll zu machen. Anzenommen, man habe gefunden, dass
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12.04 Gr. reine Magnesia 275 Gr. von der sauren Mischung zur Neu-
tralisation bedurften, und man selze Drachmen .'||1.-1.'|l|.Hrn[u*:a, 80 be
diirrfen 275 Drachmen (= 44 Unzen 3 Drachmen) des Zusalzes von
28 Unzen und 1 Drachme Wasser um Siure von der obigen Stirke
zi1 liefern, denn 31,56 : 5300 = 6,312 : 100
Die praktische Anwendung der eben Dbeschriebenen Flissigkeiten
geschieht nun folgendermaassen:

a. Prifung der Pottasche.

§ 85. Man wigt 100 Gr. von der fraglichen Pottasche, zerreibt
diese in cinem: kleinen Mirser mit Ausguss mit Wasser zu ecinem
ditnnen Brei und spiilt diesen mit soviel Wasser, dass dessen Gewich!
\lles in Allem 400 Gr. betrigt, in ein tarirles Flaschchen, so dass das
Gewicht der Gesammitlosung 500 ist. Anderseils wigt man in einem
Becherelase 500 Gr. von der sauren Probefliissigkeit ab, lisst diesi
im Sandbade oder auf dem Ofen etwas warm werden 1un
dazu unter Umrithren mit einem Glasstabe von der abgelagerten a-
lischen Lisung allmilig zu, bis Lackmuspapier beim Berithren mit dem
Glasstabe nicht mehr gerdthet wird, aber nichls wei Man wagl
h-

13 |
und

nun wieviel von der Poltaschenldsung verbraucht worden, und beree

net den funften Theil dieses Gewichts als Pottasche hitte man also

2449 Gr. von der Losung verbraucht, so entsprechen dicse 49,8 Gr.
249

Pottasche, denn — — 49.8. Der Gehalt dieser 49,8 Gr. Polt
]

sche
Jle zulolge
5 - 12.90 oder = 40,40
Kali

— 27,5, der

an reinem Kali muss aber der obigen
Gehalt an reinem kohlensaurem Kali =
sein, Diess giebt in Procenten ausgedriickt 57,23 Proe. reines
oder 81,12 Proc. reines kohlensaures Kali, denn

19.8 : 21,5 — 100 : 57,23 und 49,8 : 40,4 = 100 : 81,12,

Um der wiederholten Wiagungen tiberhoben zu sein, kann man
sich des S. (ifi abrebildeten und beschriebenen Apparats bedienen.
Der eine Cylinder nt zom Abmessen der Probefliissigkeit, indem
daraul darch einen eingravirten Strich der Punkt bezeichnet ist, bis

zu welchem er durch 500 Gr. von der Probelliissigkeit angefullt wird.
Der andere, welcher in 100 gleiche Volumtheile getheilt ist, dient zur
Aufnahme der alkalischen Lisung, derenAlkaligehalt ermittelt werden soll.

b. Priafung der Soda.

limetrische Pritfung des im Handel vorkommenden
 des caleinirten,
sehriebene Prii-

8 &0, Die a

kohlensauren Natrons, gleichviel des krystallisirten odt

geschieht ganz in derselben Weise, wie die eben b
fung der Pottasehe. Da indess die Soda weit wenmger |1|\""-'-a?ﬂ'-i.i-l'h
ist als Iali, e gewogene Menge davon daher auch innerha'd der
kurzen Dauer eines Versuches durch Luftzutritt nicht erheblich an
Gewicht zu oder abnehmen wird, so kann der Versu

B+ e
1 auch so

vestelll werden, dass man elwas von de

zerreibt, von diesem Pulver 100 Grane a und nun von
in kleinen Portionen zu der erwirmten sauren Probefliissigkeit bis zur

vollstindizen Neutralisation zusetzt. Man wigt hieraul wieviel von dem
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Pulver zn diesem Zwecke nithiz gewesen und berechnet 31,12 Gr. als
dessen  Gehalt an wasserleerem kohlensaurem Natron und 18,22 Gr.
als dessen Gehalt an reinem Natron. Angenommen, das Gewicht des
verbrauchten Salzes sei 97 Gr. gewesen, so ergiebt sich als procenti-
seher Gehalt:

G97.00 : 31,12 = 100 : 32,18 Proc. wasserleeres kohlensaures Natron
097,00 : 18,22 = 100 : 18,78 Proc. wasserleeres Natron.

¢ Alkalimelrische Priifung der Asche.

§ 87. Um den Gehalt einer Holzasche an kohlensaurem Alkali
mittelst der alkalimetrischen Flissigkeit zu ermitteln, rithrt man 500 Gr.
von der Asche in einem Morser mit Ausguss mit 1000 (ir. Wasser
gu cinem gleichitrmigen Brei und giesst diesen in ein Filter; naclidem
die Flissickeit abgellossen, werden abermals 500 Gr. Wasser aul den
Riickstand gegossen, und dieses nach dem abermalizen Abfluss der
Fliissizkeit noch einmal wiederholt. Die gesammten Filtrate werden
hierauf in cinem Schilchen verdunstef, bis der Ritckstand nur noch
soviel betrigt, dass der graduirte Messeylinder davon bis zum hun-
dertsten Theilstrich angefullt wird. Befragt er weniger, so wird Wasser
zugeselzt, das Ganze aber durch Umschiitteln vermischt.

Man wagt hierauf 100 Gr. von der Probesiure in einem Becher--
glase ab, erwarmt em w enig und setzt dazu yon der Aschenlauge bis zur
vollstandigen Neutralisation zu. Die verbrauchten Volumtheile entsprechen
eben so vielmal funf Granen von der Asche, also sind z. B. 27 Vo-
135 Gr. Asche, und deren Gehalt an kohlensaurem Kali
40,4
ist dann = ' _ oder == 8,08 Gr. zu setzen. Hitte man daher
97 Volumtheile verbraucht, so wiirde sich als procentischer Gehalt der
Ashee an kohlensaurem Kali ergeben:

135 : 808 = 100 : 5,98 also nabe 6 Proe.

Befindet man sich nicht in Besitz eines graduirten Messeylinders,
so lisst man die Lauge bis auf weniger als 300 Gr. Ritckstand ver-
dunsten, giesst diesen in ein tarirtes Glas, spithlt die Schaale mit so
viel Wasser nach als grade erforderlich ist, um 400 Gr. voll zu machen
und verfahrt mit dieser Flissigkeit nan ganz so wie im ‘h'rrr]|l-1'-__-:~]-.1-nliun.
Die zur Neutralisation der Probesdure verbrauchte Menge von der Lauge
entspricht natiirlicherweise einer gleich grossen Menge von der Asche,
und die Rechnung ist dieselbe wie im Vorhergehenden, — Wenn die
fragliche Asche sehr reich an Alkali ist, so kann man die Probe auch
mit einer grossern Quantitat von der Probeshure ausfithren und die
|"|;|_:ilp|'[:l'h|‘|]l.ll.' Menge Alkali in Rechnung bringen. Ist die Asche arm,
aber in reichlicher Menge zur Untersuchung vorhanden, so nehme man
Jte oder irgend eine beliebige mehrfache Menge in Unter—
asse aber immer die Lauge bis zum urspriinglichen Gewichie

lumtheile =

die doppe
suchung, |
der in Arbeit genommenen Asche verdunsien.
d. Alkalimetrische Priiffung des Salpelers.
§ 88, Auch zur Priifung des rohen Salpeters auf seinem Gehalt
an salpetersaurem Kali kann das alkalimetrische Verfahren angewendet
werden, insofern nimlich das salpetersaure Kali durch Glithen mit
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Kohle in kohlensanres Salz verwandelt wird, dessen Quantitat in ei-
nem econstanten Verhilinisse zur vorhanden gewesenen Quantitat sal-
petersauren Kali's stehit. Man verfihet wie folgt:

Eine belichige Menge des fraglichen Salpeters wird zum feinsten
er rerrieben, hiervon in einem tarirten Schilehen 100 Grane ab—
gewogen, diese lose mit Papier bedeckt 12 bis 24 Stunden an einem
Orte, dessen Temperatur 100 — 110" ist, stehen gelassen, dann aber-

r - Gewichtsverlust als procentischier Wassergehall
berechinet. Das getrocknete Salzpulver wird hieraul mit einem trock-
nem Gemisch ans 64 Gran gebranntem Marmor und 24 Gr. gebrann-
tem Kienruss innig gemengt, das Gemeng in einen geriumigen, iiber

mals cewozen und de

der Weingeistlampe bis zum Glithen erhitzten, Platintiegel allmilig in

kleinen Portionen eingetragen, dann’ noch 10 Minuten rothglithend
crhalten, und endlich erkalten gelassen. Man giesst hieraul elwa
1 Loth Wasser in den Ties 'mt gelinde, um das Auafwe 31}
geglithten Masse zu beliirdern, st dann in die graduirte Mess-
dhire und spithit den Tie (
izkeit die Messrihre genaun bis zom hundertsten Theilstrich an-
It das Ganze wohl unter einander und lasst ab-
its wiigt man 250 Grane Probesiure in ecinem Becl
ab, erwi Jinde und setzt daza unter Umrithren mit einem
ilasstabe von der klaren alkalischen Lisung bis zur vollstindizen Neu-
tralisation zin. Die Anzahl der zii diesem Zwecke wverbrauchten Vo-
lumtheile von der alkalischen Lisung ents

von dem rohen Salpeter, worin aber soviel reines salpetersaures Kali

L

=¥y

Wasser nach, dass die ganze

setzen. Anders 1er-

clase

icht eben soviel Granen

enthalten sewesen, als zur Erzeugung von 20,2 Gr. reinem kohlen=
Lar. i

-
es kohlensaures Kali

iren. Um aber di

1 Kali erforderlich ist
sind ndthig, um 230 Gr.
jenen 20,2 Gr. kohlensauren echende Menge reinen Sal-
s kennen zu lernen, nithig, diese mit 1,463 zu
wodurch man 29,533 erhilt. Hieraus erzi
die verbrauchten Volumtheile
n Sa

sich dem-

von der chen Lauge

20553 Gr. reine ters entsprechen.

1t

Befindet man sich nicht im Besitze einer Messrohre, so nir
man die zeclithte Masse mit 500 Gr. Wasser auf, ciesst in ein Filter,
iibergiesst den Ri

ebensoviel Wasser and wie

stand nach Abfluss der igkeit abermals muit
el

bis auf etwa 200 Gr. ve

holt diess noch zweimal, woraul man
unstet, den Rick-
stand hierauf in ein tarirtes Glas giesst und das Schialchen mit soviel
reinem Yasser nachspithlt, dass das Gewicht der ganzen Fliissigkeit
a00 Gr, betrace. Mit dieser Flissickeit wird nun 1 Volum oder 500
Gr. von der Probeflitssigkeit neutralisirt. Was hierzu dem Gewichte
iz gewesen, giebt durch Division mit 5 das entsprechende
es rohen Salpeters, und sen entsprechen wieder 5,10 Gr,
reinen Salpeters. An
kalischen Lauge verbraucht, so

J85

I'JI!" Fesammien .J'HI-\"I_I!

nommen man habe 383 Gr. von der al-

diese = 77 Gr. rohen (denn

reinen S rs, und es enhallt

i71) oder = 59,10 Gr.
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folglich der gepritfie rolic Balpeter 76,72 Proc. reinen Salpeter, voi
;]”:Tl:_."l-.__;“‘;_! wamlich, dass derselbe nbrigens frei von salpetersaurem
Nalron gewesen sel.

e. Alkalimetrische Priifung des Kalksteins und Mergels.

§ BY. Der gemeine Kalkstein und der Mergel sind innige Ge-
menge aus kohlensaurem Kalk wnd Thon in abweichenden Verhilt-
nissen, deren Anwendbarkeit verschieden ist, je nach der Beschallen-
heit dieser Verhilinisse, daher die schnelle Erforschung derselben nicht
selten besonders winschenswerth ist. Diese geschieht nun mittelst
der alkalimetrischen Iliissigkeit Elll!,'..'{‘llllL'l'I]Iilil-iriI'.JI.

Man zerreibt eine beliebige Quantitat von dem Gesteine zum fein-
sten Pulver und wagt davon 100 Grane genan ab. Anderseits wigl
man 250 Gr. von der Probesiure ab, erwirmt diese' etwas und fiet
nun dazo in kleinen Portionen unter stetem Umrithren mit einem Glas—
stabe von dem Pulver zu, bis alle saure Reaction versehwunden, aber
nichts weiter. Man wigt wieviel zur Erreichung dieses Zweckes von
dem Pulver verbraucht worden. Der Gehalt dieser Menge an reinem
Kalk ist nun dem Obigen zufolge — 8,30 Gr. und der Gehalt an
kohlensaurem Kalk — 14,70 Gr. zu selzen. Angenommen, die Menge
des verbrauchten Pulvers habe 37 Gran betragen, so ergiebt sich fol-
gender procentische Gehall

a. 8,30 % 100 = 22,43. b. 14,70 X 100 = 39,73.
37 317,

Dieses Resultat ist indess nur dann richlig, wenn das gepriulte
Mineral keine Talkerde enthialt, was nicht immer der Fall ist. Man
ermittelt dieses indess leicht, wenn man die salpetersaure Lisung fil-
trirt, den Rilckstand gut aussiisst, die gesammten Fillrate zuerst mit-
telst kohlensaurem, dann mittelst oxalsaurem Ammoniaks niederschlagt
und nach abermaliger Filtration phosphorsaures Ammoniak zufugt —
bei Vorhandensein von Talkerde [allt phosphorsaure Ammoniaktalkerde
nieder.

I. Acidimetrische Priifungen.

§ 90, Die acidimetrischen Priifungen, d. h. die Erforschung was-
serhalticer Sauren aufl ibren Gehalt an reiner Siure mittelst der oben
beschriebenen acidimelrischen Flissigkeit, geschehen ganz einfach auf
die Art, dass man eine beliebige Menge von der sauren Flissigkeil
abwiigt, diese mit der doppelten oder dreifachen Menge \\_'nﬁrl;i‘_ ver-—
diinnt, wenn sie sehr coneentrirt ist, und nun davon troplenweise zu
500 Gran von der alkalischen Flissigkeit zugesetzt, bis der Glasstab
gerithetes Lackmuspapier unverindert™ lasst. Man wigt nun, wieviel
von der sauren Flilssigkeit zu dem beabsichtigten Zwecke nithig ge-
wesen und berechnet dafor als reinen Siuregehalt:

bei Salpetersiaure 31,56 Gr.
— Chlorwasserstoflsiure 21,21 —
— Schwefelsiure 23,306 —
— Essigsiure 30,00 —

vorat elzt niamlich, dass nicht verschiedene Siuren mit einander ge-
mengt sind. — Als Probe fitr die gule Beschallenheit der acidimetrischen
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Flitssighkeit und gleichzeitig auch fir die Richtickeit des Resultals gilt, |
dass 12 Gr. gebrannte reine Magnesia mit Wasser gleichmassiz zer-
rilhrt und erwirmt durch jedwede Menge irgend einer der genannten
Siauren, welche zur Neutralisation von 300 Gr. der acidimetrischen I
Fliissigkeit erfordert wurde zur klaren neutralen Fliissigkeit aulgelist kil
werden muss. ) L

4, Chlorimetrische A nalyse. |

§ 91. Man bezeichnet mit dem Namen Chlorimetrie urspriinglich
diejenigen analytisch-chemischen Versucle, welche zum Zwecke haben,
den Gehalt eines bleichenden Chlorpriparats an wirksamém Chlor aul
eine leichte und pricise Weise zu ermitteln. Dieselben Yersuche sind
aber ausserdem mnoch auf die Ermittelune des Sauerstoffzehalies des
Braunsteinerzes, dieses unentbehrlichen Materiales zur Gewinnung des
Chlors, ausgedehnt. — Unter den zahlreichen bijs jetzt in Veorschlag
gebrachten chlorimetrischen Priifungen sind die nachstehenden die
erwithnungswerthesten.

a. Chlorprobe mittelst Indigo.

Descroizilles lehrte zuerst eine Auflosune des Indigo’s als chlori-
metrisches Mittel anwenden: das von ihm in 'L'c]rsvilhl_.g brachte Ver-
fahren sollte jedoch dazu dienen, nicht sowohl den ahsoluten Gehall
eines Bleichmittels an bleichendem Chlor, als vielmehr die relativen
Chlormengen zu ermitteln, welche in einem gleichen Gewichte ver
schiedener Bleichlliissigkeiten enthalten sind, und, wenn man gleiche
Gewichle verschiedener Chlorkalksorten in gleichen Wassermengen
gelost . hat, auch den relativen Gehalt und relaliven Werth jener. Gay-
Lussac gab spiter jenem Verfahren eine grissere Ausdehnung, indem
er es auch zur Ermittelung des absoluten Chlorgehalts anwendbar zu
machen suchte, Er loste den besten fein zerriebenen Indigo in seinem
Ufachen Gewichte concentrirter Schwefelsiure dureh Digestion bei 100
auf und verdisnnte die Losung mit so viel Wasser, dass 10 Raumlheile
derselben von einem Raumtheile Chlorgas bei 0° Temperatur und
0,76m Barometerstand grade entfaeht wurden. Jeden einfachen Raum-—
theil, der also durch i Yol. Chlorgas entlirbt wird, nennt er einen
Grad und theilt ihn in Zelintel. Setzt man nun von dieser Indig-
solution so lange zu einem Maasse Chlorkalklosune hinzu. bis die Farbe
eben in die blassgrinliche tibergeht, so zeigen die verbrauchten Grade
direct den Chlorgehalt dem Volum nach an,

Dieses so eben beschrichene Verfahren von tray—Lussac, welches
schr bald eine g|[!\'_;<-]|]p[[|g_- .\“\\'L-m]““f_; fand, - besonders in Frankreich,
ist nichts destoweniger mit mancherlei Schwicrigkeiten verkni welche
die Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Resultate sehr beeintriichtioon.

S0 zeigen sich z. B, erhebliche Verschiedenheiten, wenn man die In-
Eine erscl nde hichst gediegene Arbeit i when 56 eben
die Herren F're s nond Wil bekaonnt zemacht , 1 Neue Ver
fahrungsweisen zur Prifung der Potlasche ui : vder Aschen
der Slinren, insbes re des ig Wit nsteins, He

delbierg ‘1843,
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digsolution auf cinmal oder allmilig zu der Chl
diese zu jener. Der grisste Mangel aber liegt in der Verinderlichkeit
der Indigsolulion, die bei dem Aofbewahren, selbst wenn sie ganz vor
dem Lichte geschiitzt ist, allmali 1abnimmt und dann

natirlich ganz unbrauehbare Resultate lielert.

h an Ind

b, Chlaorprobe mittelst Quecksilberchloriirs
Dieses Pritfunesverfahren wurde von Marozeaw vorzeschlagen und
beruht -auf die Eigenschalt ien Quecksilberchloriirs durch
Aulnahme einer constanten Quantitit Chlor in liches Quecksil-
berchlorid verwandell zu werden. Damit aber di nwandlunz raseh

vor sich gehe, ist es nothwendig, dass das Oueck
. LR O]

s uniosl

i ilberchloriir sich im
Zustande der feinsten Zertheilung belinde, daher frisch niedergeschla-
gen und noch nicht getrocknet worden sei. Man nimmt eine salpe-
tersaure Quecksilberoxydullisung von genau bekanotem Gehalt an
Quecksilberoxydul, setzl dazu eine hinreichende Menge aufzelosten
Chlornatriums, um das Quecksilberoxydul in Queck

iberchloriir zu
verwandeln, und darauf unter stetem Umrithren so lauge vyon der
chlorhaltizen Flissigkeil, bis alles klar anflcelfst ist, und berechnet aus
der bekannten Menge des vorl

gehalt der verbrauchten Chlorfliissigkeit.

anden gewesenen Chloritrs den Chler-

671 Gr. salpetersaurer Quecksilberexydullosung, deren Bereitung
(71 R

, enthalten genau —— = 49,70 Queck-
13,5

welche

Th, I. 8. 330 angegeben isf

h Wechselzer-
rn. Diese be-

silber oder —= 51,6 Quecksilberoxyd: dure
setzung mit Chlornatrium 58,39 Que
durfen zur Umwandlung in Chlorid zen:
darin enthalten ist, also 58,30 — 49700 — 2.60 Gr. oder 10 Kubikzoll
von mittlerer Temperatur. Will man nun mittelst der eben bemerkten
ersauren Quecksilberoxydullésungz den Chlorgehall einer Bleich-
L - , el s 1
en, so wigft man in einem kleinen Becherglase — oder
o

ar i
i 50 viel Chlor, als bereits

.-['I']|,|

134 Gr. von der Quecksilberlsung ab, setzt dazu Jistes Chlor-
natrinm etwas mehr als zur vollstindigen Ausfillung erforderlich , und
daraul unter stetem Umrithren mit ecinem Glasstabe von einer ab-
gewogenen Menge von der rkeit in kleinen Portionen so

es ‘:l'!"”[l!' .|.‘|i"|'i|,;-;;_ of ||i|_-f_';|,',|1" '\.'\.Ill"-:_'l'] Vo I.I\'I"
' H

lange zu, bis

Bleichflissickeit zu diesem Zwecke verbraucht worden., und berechnet
&.0609

oder 1,7d Gr. oder 2 Kubikzoll Chlorzas als dessen Gehalt an

dem Chlor. Angenommen, man habe 97 Gr, von der Bleich-
keit verbraucht, so ist der hlorgehalt derselben in Procent aus-
gedriickt = 1,74 > 100 = 1,793 Proc.

will,

ORs4TCm

‘ersuch in gr ;
e nur eine grissere Quant

nde
man

bemerkte, anzuwenden.

sonde fest, z. B. Chlg




100 GLr. davon ab, zerrithet diese in einem kleinen Mirser mil Aus |

guss zum za ten Brei, giesst diesen in den g aduirten Cylinder. { ]'
spitlt den Mdors mit etwas Wasser nach und st endlich den B ' ;
linder bis zum '—-.‘zl--' Iheilstrich voll. Man absetzen und stellt '] I

mit der zeklirten ssigkeit den Versuch in der eben beschriebenen i
Weise Jeder ‘.{"l'.lll';IHI"E'lfl.‘ Yolumthei der Losung entspricht | I
natiirhel Weise einem Gran des fester !

“I‘-'\:-L-"l man keine “n[l,-.|'|’|.::n\".|j

e Jenen
Stirke, so kann auch jede andere Lésung

& mit 1
_-a--.mn-.l werden, sobald man nur vorher ihren Queck

renan erforscht und nun eine diesem letztern entsp
zum Versuche abwigt. Diese E
Weise auslithren.

Man wigt eine belieh

ittelung lisst

ze Quantitit yon der bereils mit
emessenen Menge Wasser verdimnten kalt bereiteten s
sauren Quecksi |||| ||m1| 1Z in einem Bechere
ner verdi ur

.:II|:||.;'._ 8i
ihn durch wiederh
, trocknet
und w
man

dlg

se ab, setzt dazu
sunge bis zur v listindizen

r Wiirme des k

Gew it

=~

irechende Menge O wecksilber-

xydul ;ll'.-‘
dieser Flii

daquiny -.u-.'.-l

setzl zu o1
I::Illll\lu‘;;_' Il L
iteten Chlornatriumlis g Zu,
» Tritbung verursacht wird, und
Menge des Reagens den Queck

47), und in der unter a ane

Inauns der
L} 1alt -']|';
eebenen Weise ' dj

Lisang

Menge davon, we 671 Gr. von der
entspricht, — In n der ehen
ist es ||||I;'.-z|-_: W@ ch m
."":.
¢. Chlorprobe mittelst arsenicer Siure

Die arsenige Siure ist zuerst von Gay—Lussae als chlorimetri

schesg
Mittel in Anwendung § genommen worden, was darauf beruht, dass sje
tlllli.h { !llur l]uha '\]:tu!r]\u[l : des Wassers in Arsensiiure verwandell

wird, h viel, ob das Chlor frei oder im Zustande eines Sozenann-
ten [,n!ur.. ( iu der Fliissickeit sich b
As*O? (= 1240,08) 4 4 ClI (= 885,30)

)5 L JHE

885,40 @ 124008 = 8,69 : 12,172
oder 12,172 Gr. arsenige Siure sind in Bezug chlorabsorbirende
Fihigkeit so viel werth als 51,66 Gr, Onecksilberoxvdul,

15
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Man bereitet die arsenikalische Chlorprobellissigheit aul Grund
der cben angedeuteten Verhiltnisse folgendermaassen.

Man fiibergiesst in einem tarirten Glase i3 Gr. sublimirte che-
mischreine arsenige Siure mit einer Unze reiner officineller Chlor
wasserstofisaure und 4 Unzen deslillirtem Wassers und stellt das Gefass
in missiz warmen Sand bis alle arsenige Siure aulgelost ist. Man
fiigt hieraufl zu der Auflosung noch so viel Wasser zu, dass das Ge-
wicht des Ganzen 8 Unzen und 3 Drachmen betrage und erhilt nun
auf diese Weise eine Chlorprobellissigkeit genau von derselben Stirke
wi¢ die vorhergehende. Behufs der Priffung wiigt oder misst man in
einem Becherglase 671 Gr. oder s so viel von dieser Fliissigkeit ab,
farbt dieselbe mit einem Tropfen Indiglosung schwachblau, und figt
dann dazu unter Umrithren von einer abgewogenen Portion der frag-
lichen Bleichfliissigkeit zu, bis die blaue Farbe anfingt in das griin-
liche iitberzugehen, aber nicht weiler. Man wigt wie viel von dex
Bleichfliissigkeit zur Erreichung dieses Zweckes verbraucht worden
und berechnet den Chlorgehalt dieses Quantums za 8,68 oder i

o

Granen, je nachdem man 671 Gr. von der arsenikalischen Lisung
oder nur '|s so viel zu dem Versuche angewandt hat, — Der Zusatz
der Indigsolution hat zum Zwecke, den Zeitpunkt kennen zu lernen,
bei welehem die Umwandlung der arsenigen Sdure in Arsensiure vol-
lendet ist, um sogleieh mit dem Zufiigen der Bleichflissigkeit einhalten
2u konnen. Sobald mdmlich dieser Zeitpunkt eingetreten ist, wirkl
das weiter hinzukommende Chlor sogleich zerstbrend aul die Indigfarbe
ein, aber nicht frither.

Wie man verfahren misse, wenn der Bleichkdrper nicht [liissig,
sondern pulverformig ist, geht aus dem Yorhergehenden hinreichend
hervor.

d. Chlorprobe mittelst Kaliumeisencyanurs Blutlangensalzes

Kaliumeisencyanur wird durch eine beschrinkie Quanlitst Chios
in Chlorkalium und Kaliumeisencyanid verwandelt, daher auch dieses
Reagens zur chlorimetrischen Priffung dienen kaon und zu solchem
Behufe ebenfalls von Gay—Lussac in Vorsehlag gebracht worden ist,
Der Vorgang selbst ist hierbei folgender:
2(2KCy? + FeCy? -+ 3H?0) (= 5292) 4- 2CI (= 442,6) = KCI* +

(3KCy* 4 Fe* Cy")
folglich:

442.6 : 5202,0 = 8,69 : 103,90 oder in runder Zahl 104,

d. h. 104 Gr. krystallisirtes Kalium — Eisencyaniir  sind in Bezug auf
chlorabsorbirende Fihigkeit eben so viel werth als 51,66 Quecksilber~
oxydul und 12,172 arsenige Saure.

Man iibergiesst demnach 10 Drachmen 24 Grane Kkrystallisirtes
Kaliumeiseneyaniir in einem passenden Glase mit so viel Wasser, dass
das Ganze 8 Unzen 3 Drachmen an Gewicht betrage, und befordert
durch Umschitteln die Auflosung. Behufs des Versuchs wagt man
671 Gr. oder *|s so viel von dieser Aulldsung in einem Becherglase
ab, fogt dazu unter stetem Umrthren mit einem (lasstabe so lange
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von einer abgewogenen Porlion der Chlorfliissigheit, deren Gehalt an
bieichendem Chlor man erforschen will, bis alles Eisencyaniir in Ei-
sencyanid umgewandelt ist. Um dieses zenau zn erkennen, selzt man
viele kleine Tropfen von einer stark verdiinnten Eisenoxydlbsung aul
cine Glasplatte ab und berithrt je zuweilen einen von diesen Tropfen
mit dem Glasstabe, womit die Mischung aus der Chlorprobefliissigkeit
und der Chlorflisssizkeit umezerithrt wird. So lange noch unverindertes
Kalinmeisencvaniir vorhanden ist, entsteht bei Berithrung der Eisen-
oxvdlisung eine blane Firbung, nach vollendeter Umwandlung aber
nicht mehr, denn Kaliumeisencyanid lisst Eisenoxydsalze ungefallt.
Enthilt die zu priffende Bleichfliissigkeit das Chlor nicht frei, son-
dern in Form einés sogenannten Chloralkali’s, so muss die Chlorprobe-
flitssickeit mit etwas verdimnter Schwelelsiore versetzt werden, um
das Chloralkali zu zerselzen, so wie es in die Chlorprobelliissigkeit
gelangt. Ist der zu prilende Kérper Chlorkalk, so zerreibt man 100 Gr.
desselben mit Wasser zum feinsten Brei, giesst diesen in den graduirten
Messeylinder, spitlt den Mdrser mit so viel Wasser nach, als erfor—
derlich ist, um den Cylinder bis zum letzten Theilstrich zu erfullen,
schitttelt wohl um, lisst absetzen, fugt nun davon zu der angesiuerten

Chlorprobefliissigkeit so viel zu, als zur Erreichung des obigen Resul-
tats erforderlich ist, liest dann die Anzahl der verbrauchten Volum-=
theile, welche eben soviel Granen von dem Chlorkalk entsprechen, ab

und berechnet endlich dafiir so viel Chlor, als der zur Priiffung ver-
wandten Quantitit von der Probelliissigheit entspricht, also fir 671 Gr
ot b : il . G 8,69
von letzterer %,69 Chlor, fir : Gr. natiirlicher Weise nur =
oder 1,74 Gr. — Seile 244 des ersten Theils dieses Werkes ist als Pro-
befiissigkeit eine Aullésung von 60 krystallisirtem 1i:1|i11rtl'.-[.-&'rtt‘}ilrli'ir
in 440 Wasser vorgeschrieben. 500 Gr. solcher Flissigkeit enlspre-
chen aber sehr mahe 5 Gr. Chlor, denn
5292 = 4429 — 60 1 &.

Befindet man sich nicht in Besitz eines graduirten Messcylinders,
so gerrithrt man 100 Gr, von dem Chlorkalk mit Wasser zum Brer,
ciesst diesen in ein tarirtes enges Glas, spiilt dann den Mdirser noch
mit so viel Wasser nach, dass das Gewicht der ganzen Mischung
1000 Gr. betrage, schiittelt um, lisst absetzen und stelit nun die Probe
in obicer Weise an. Man wiaet endlich, wie viel von der Lésung
verbraucht worden, theilt das Gewicht durch 10 und erhalt so das
entsprechende Gewicht Chlorkalk. Angenommen, man habe 475 Gr.
Aullosung verbraucht, so ist diese = 47'e Gr. trockenen Chlorkalks,
worin § Ge, Chlor (in 100 also: 2 1- 13“” = 10'e) enthalten sind,

L 3 I
wenn man zur Prifung 500 Gr. von der zulelzt erwihnten Chlor-
8,060 X 1)

17,5
— 18"3). wenn man zur Prifupg 671 Gr. von der ersteren Probe-
fliissigkeit in Anwendung genommen hatte,

probefliis igkeit angewandl hatte; oder 8,69 Gr, (in 100 also
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¢, Chlorprobe mittelst schwelelsauren I':i-.n'u..l\‘,I_.l“.,.

in Wasser geldstes schwelelsaures Eisenoxydul, woz man ein
lsiure zuselzt, wird durch Chlor, gleichviel obh es
frei oder in Form ecines sogenannten Chloralkali’s in einer Flossigkeil
vorhanden ist, in schwefelsaures Eisenoxyd verwandelt, und zwar er
fordern 2 MG. = 3455.44 Gewichlstheile krystallisirtes schwefelsaures
Eisenoxydul 1 MG, =— 4422 Gewichtstheile Chlor, namlich
2(FeOS0%TH0) 4 SOPH*0 4 2C1 = (Fe*0%380° - Aq.) 4 H*CI?,
folelich

il 2
weniz [reie Schwel

442,2 @ 345544 — 8,69 : A8,
d. h. 68 Gr. krystallisirtes schwefelsoures Eisenoxvdul, dessen Berei-
tung zu solchem Behufe 8. 37 beschrieben ist, sind in Bezue aul
chlorabsorbirende Fahigkeit so viel werth als 51,60 Quecksilberoxydul,
12,172 arsenige Saure und 104 Kaliumeisencyaniir, Behuls des Ver-
suches werden 68 Gr. von dem krystallinischen Pulver in einem Be-

cherglase mit 3 — 4 Loth Wasser (bergossen, die Aullbsung wird
durch Umrithren mit einem Glasstabe befordert, sobald diese gesche—
hen isl etwa 10 — 12 Troplen reine Schwefelsiure zugefiigt und

darauf von einer abgewogenen Portion der zu prifenden Bleichflissig—
keit unter Umrithren mit dem Glasstabe zumischt, bis die Umwand-
lung des Eisenoxyduls in Eiscnoxyd vollendet ist, Man wigt nun
wieviel von der Bleichfliissigkeit zur Erreichungz dieses Zweckes ver-
braucht worden, und berechnet den Chlorgehalt dieser verbrauchten
Menge zu 8,60 Gr. Der procentische Gehalt ergiebt sich dann durch
nachstechende Rechnung, worin x die verbrauchte Menge der Chlor-
flassigkeit bezeichnet:
8,60 % 100
X

Um aber den Augenblick mit Genauigkeit zn erkennen, in wel-
chem alles Eisenoxydul verschwunden und daher mit dem Zumischen
der Bleichfliissigkeil eingehalten werden muss, bedient man sich cines
sehr verdimnten Auflosung von Kalium-Eisencyanid, Man setzt nim-
lich sehr viele kleine Troplen von dieser Auflésung auf eine Glastafel
ab und berithrt wahrend des Versuches zuweilen einen von diesen
Troplen mit dem Glasstabe, womit man die Mischung umrithrt; so
lange noch eine Spur von Eisenoxydul vorhanden ist, entstehitbei der
Beriihrung sogleich einé blaue Farbung, diess ist aber nicht mehr der
Fall, sobald die Umwandelung vollendet ist.

(Mo in seiner Bearbeitung ven Grahan's Lehrbuche, schreibt zu
einem Versuche die Anwendung. von 39 Gr. schwefelsaurem Eisen—
ul vor. Diese sind aber in Bezug aufl Chlorabsorbirende Wirk-
samkeit = 060 Gr. Kaliumeisencyaniir, also auch = 5 Gr. Chlor, denn
in der That

110

adi9.44 : 4422 — 39': §
Woenn der zu prifende Bleichkirper nicht fliissig, son

verlormig vorliegt

i pul
+ s0 ist das Veriahren dasselbe, wie im Vorherge-
dben Verhiltnissen angegeben.

den unter dense
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Clhorprobe mittelst schweleligsauren, Baryls.
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= 2 HCI 4 Ra050? (= 1458,06
en Baryts die Anwesenheit von
45505

145505 T

.l!ﬂ!: f:i:'.::rF und es _1, somit = als l‘_?-L_'r||i|'||i die Zahl 3,297
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delt, welche dem Wasser in verdiinnter Losang keine oder doch nur
wenig Farbe ertheilen, namlich in Eisenmoxyd, Schwelelsaure, Chlor-
wassertofl und Cyansiore, welche: jedoch alsbald in Kohlensiure und
Ammoniak, das von der Clorwasserstoffsiure in Beschlag genommen
wird, zerfillt.
Fe? l:r.}'l‘lf'-'l't

J* = 2873,13 4 24 CI* = 10623,64 - 24H0 =
Fe*0? 4 6S0% + 3Cy*0 4 24H°CI®

folglich
10623,64 : 2875,13 = 8,69 : 2,352

d. h. 2,352 Gr. Eisensulfoeyanids sind in Bezug aof chlorabsorbirende
Wirksamkeit ebensoviel werth als 51,66 Quecksilberoxydul, 12,172
arsenige Siure, 104 Kalium-Eisencvaniic und 68 krystallisirtes schwe—
felsaures Eisenoxydul. 'Wegen seiner grossen Hygroskopitit kann das
Eisen-Sullocyanid nicht mit Genauigkeit dosirt, daher auch nicht di-
rect zur Bereitung der Chlorprobelliissigkeil angewandt werden, son-
dern man bereitet diese letztere indirect aus Eisenchlorid und Schwe-
feleyankalium, welche manin den angemessenen relativen Verhaltnissen
zusammen in Wassen aullist. — 3 Gr. Schwefeleyankaliom und 5 Gr.
Eisenchloridlésung (Th. I. 8. 208) liefern mit 9 Kubikzoll oder 11 Loth
Wasser eine rothe Flissigkeit, welche zur Entfirbung ein gleiches
Volum Chlorgas (bei 0% Temperatur und normalem Barometerstande)
hedarf.

h, Chlorprobe mittelst metallischen Eupfers.

Dieses Verfahren wurde von Fuchs urspringlich zur quantitaliven
Beslimmung des Eisens angegeben und spiterhin von Runge auch zur
Bestimmung des Gehalts bleichender Flissigkeiten an bleichendem
Chlor in VYorschlag gebracht. Man zerreibt 100 Gr. Chlorkalk mit
der zehnfachen Menge Wasser zum Brei, lisst absetzen, giesst die
Hillte davon in einen langhalsizen kleinen Kolben ab, fogt darauf von
einer Auflosung von Eisenchloriir, welche vollkommen von Eisen—
chlorid frei ist, und darauf reine Chlorwasserstoilsiure in Uebermaass
hinzu. Es entwickelt sich kein Chlor, sondern dieses wird von LEisen—
chloriic absorbirt, welches dadurch in Eisenchlorid tbergefiithrl wird.
Man senkt nun ein ausgewalztes Stuck reines Kupfer, dessen Ge-
wicht genau gekannt ist, in die Fliissigkeit und kockt diese so lange,
bis die Farbe derselben sich in die blassgelblichgrime verwandelt hat,
und sich nicht mehr #indert. Nun wird das Kapfer abgewaschen, ge-
trocknet und gewogen, und nach dem Gewichisverlust der Chlorgehal
berechnet. Indem man namlich diesen Gewichisverlust durch 1,5 theilf,
erhilt man als Quotient den entsprechenden Chlorgehalt. — Diese
Priifungsweise ist zwar sehr genau und leicht aupszufithren, erfordert
aber eine mehr als einstiindige Zeitdauer zur Ausflithrung.

Chlorimetrische Priifungen des Braunsteins,
§ 92. Die chlorimetrische Pritfung des Braunsteins hat zum
Zwecke, den relativen Werth eines gemengten Braunsteins, d. h. ei-

nes Gemenges aus verschiedenen Braunsteinerzen und anderweiligen
Gangarten, als chlorentwickelndes Mitle! zu erforschen, um darans er—
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» 1 M L
messen zu konnen, einer Seits in welchen Verhidltnissen zu dem 1 l|'

Braunstein, Behufs der Chlorbereifung, die ibrigen Ingredienzen

(Schwefelsaure und Chlornatrinm oder Chlorwasserslofl) genommen

werden miissen, und anderer Seils, welche absolute Quantitit bleichen- il

den Chlors mittelst dieser Mischung maoglicher Weise erzielt werden |l!
|

kann. Die Priffung ist daher eine zweifache, pamlich erstens die Er-
mittelung des Gehalts des Braunsteins an chlorentbindenden SauerstofY
und der zu diesem Behule erforderlichen Menge Chlornatrinms oder
Chlorwassertofls, und zweitens die Erforsehung, wie viel Schwefelsiure
oder an deren Stelle wieviel Salzsiure zur Aufschliessung des Braun-

steins anzuwenden sei.

¢. Bestimmung des chlorentbindenden Sauerstoffs.

Za dem in dieser Bezichung wirksamen Sauerstofl des Braun-
steins ist aller Sauerstofl zu rechnen, welcher digjenige Menge fiber-
steigt, die das vorhandene Mangan zur Verwandlung in Oxydul er-
fordert. denn dieser Sauerstofl allein ist es, welcher bei der Behand-
lung des Braunsteins mit Salzsiure aus letzterer ein seiner Quantitat
aequivalentes Gewicht Chlor entbindet. Da nun 100 Gewichtstheilen
SaperstolT 442 Gewichistheilen Chlor entsprechen; so hal man nur
nithiz, das Gewicht des entbundenen Chlors durch 4,42 zu theilen,
um als Quotient die entsprechende Sauerstoffmenge zu erhalten, Zur
testimmung des Chlors verfihrt man aber ganz einfach folgendermaassen.

Man wigt von einer wohlgemengten grossen Portion des fragli-
chen Braunsteins 20 Gr. ab, iibergiesst diese in einem Kolben vonpassen-
der Grosse mit einer Unze von einer Mischung aus gleichen Theilen
officineller reiner Salzsiure und Wasser, verbindet den Kolben luft-
dicht mit einem Gasableitungsrohre, dessen lingerer Schenkel in das
mit dinner Kalkmilch bis zum 80sten Theilstrich itllte Messglas
taucht. erhitzt den Inhalt des Kolbens iiber der Weingeistlampe bis
zum Kochen und erhilt ihn dabei bis aller Braw
aefirbten Fliussigkeit gelost ist. Sobald dieses geschehen, nimmt man,
noch vor Entfernung der Lampe, den Cylinder hinweg, und dann die
Lampe. Man [fulll hierauf den Cylinder bis zom letzten Theilstrich
mit reinem Wasser voll, schiittelt um und lisst klar absetzen. Mit
der also gewonnenen Chlorkalkfliissigkeit kann nun die eine oder die an—

1stein za einer schwach—

dere der im Vorh shenden beschriebenen chlorimetrischen Prifun—
een ausgefithrt werden, worauf man dann die dabei verbrauchten Vo-
lume von der Flissickeit mit 5 dividit und als Quotient eine Zall
erhilt. welche das Gewicht des Braunsteins ausdrickt, das dem Ge-
wichte des Chlors entspricht, welches bei Ausfuhrung der Probe ver-
braucht worden,

Angenomimen also, man habe die Pritfung mittelst schwefelsauren
Fisenoxvduls ausgefithrt und zur vollstindigen Oxydation der 68 Gr.
diesos Salzes enthaltenden Lisung B3 Volumtheile der Chlorkalkiiiis-

83
sigkeit bedurft, so miissen diest = oder 16,6 Granen Braunstein

gleich gesetzt werden, Da aber andrerseits 08 Gr. krystallisirtes sehwe-
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felsaures Eisenoxydul 8,68 Gr. Chlor zur vollkommenen Oxvdalion
bediiefen, deren Entwickelung durch 16,6 Gr. Braunslein veranlasst
worden ist, so betrigt die Chlormenge, welche 100 Gewichistheile von

2 o MR H,69 100
olichen Braunstein liefern wiirden, “'\','(1,
A

en procentischer Gehalt an chlorentbindendem Sauerstoll  daher

g |||--.-

dem fr

H2.d0
- - = 1l1,84.

4,42

Zieht man es vor, als Probelliissigkeit die schwefeligsaure darvili-
sune anzuwenden, so wird das sich aus 20 Gr, des Braunsteins durch
Kochen mit einer Unze von der verdiinnten Salzsiure entwickelnde
Chlor geradewegs in eine angemessene Menge von der Probelliissig—
keit geleitet, letztere dann zw Austreibung der in Ueber
handenen schwefeligen Saure anfzekockt, der schwefelsaure Baryt in
ein Filter :_'f'.‘i.'I!"Ill'IIIL'“, dail liht und :,_'1_-\*..-1.:1'.'!.
Das Gewicht des schwefelsauren Baryts durch 07 dividirt, giebt als
Quotient das Gewicht des Chlors, welches durch Vermittelung der
90 Gr. Braunstein entwickelt wird, und durch Division i
tienten mit 4.42 lernt man den chlorentwickelnden Saus stoffzehalt
dieser 20 Gr. kennen, — Z. B. von dem Braunstein, welcher bei der
chlorimetrischen Pritfung mittelst schwefelsauren Eisenoxyduls n der
obigen Weise die bemerkten Resultate rt hatte, warden 20 Gr,
in einem kleinen Kolben mit einer Unze Salzsiiure bis zur vollstin-
digen Auflosung gekocht und das sich entwickelnde fGrmige
Chlor in ecine Auflisung von 30 Gr. keystallisictem Chlorbaryum in
wiasseriger schwefeliger Saure geleitet, nach dem Aufkochen wurde

1I8S YOI—

seesiisst, getrocknet, |

der schwelelsaure Barvt in einem Filter gesammelt, ausgestsst, gegliht
und gewogen. Er betrug 34,0 Gr.
34,0 — 10.5, ferner 10,3 o =g
3,297 2= T
Jene 20 Gr. Braunstein veranlassten also die Entwickelung von
10,5 Chlor und enthielten demzufo 37 Gr, oder 11,85 Proc. chlon

entwickelnden Sauerstoll.

8. Bestimmung der zur Aufschliessung des Braunsteins nolhigen

Siurcmenge.

Wenn der Braunstein stets reines Manganhyperoxyd wire, so be-
dirfte es nicht eines ecigenen Versuches, um die zur Aufschlicssung
desselben erforderliche Siuremenge kennen zu lernen: es wire nur
nothig, eine der Chlorausheute aequivalente Menge von der Siure an-
suwenden, um seinen Zweek vollstindig zu erreichen. Allein bei dem
selten fehlenden Gehalt des Braunsteins an niedern Oxyden und erdi-

ven Einmengungen ist es erforderlich, bald eine gréssere bald eine
, 're Menge Siure zur Aufschliessung in Anwendung zu nelimen,
diese aber zuerst durch den Versuch zu ermitteln. Zu diesem Be
hufe kann man nun folgerdermaassen verfahren:

Man nimmlb von einer gemenglen grosseren Portion des fraglichen

zym leinsten Pualver und

Braunsteins eine kleine Menge, zerreibt diese
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wiet davon in emmem Kleinen Bech 20 Gr. ab. Man iibergiess!
diese mit genan 100 Gr. eines Gemisches aus g en Theilen con-
centrirter reiner Schwelelsinre und Wasser, dessen Sittigungskraft fir
die acidimetrische Flissickeit (vazl, 8. 219) vorher genan ermittelt
worden, fogt daza 40 Gr. krystallisirte Kleesiure und lisst das Ge-
misch im Sandbade bei gelinder Wiirme eintrocknen. Hierbei wird
das oxydirte Mangan zu Oxydul reducirt, welches sich mit Schwefel-
siure zu schwelelsaurem Salz verbindet, und gl \

die etwa vorhandenen alkalischen Erden durch Schwi
tralisirt. Der gesammte neutralisirte Antheil der Schwefelsi
spricht daher genau derjenigen Menge dieser Shure
schliessung der 20 Gr, des Erz

reitiz rden anch

wil

¥

nithiz ist. Man hat dalier jetzl

zu ermitteln, wieviel Schwelelsiure noch frei vorhanden ist, und diese
von der Gesammtquantitit in Abzug zu bringen, um jen f
kennen zu lernen. Zu diesem Behufe nimmt man die eingetrocknete
Mischung mit Wasser auf, und setzt dazu von einer genau abzew
it unter Umrithren
woraul man

\J

nen Quantitit der acidimetrischen Fliiss

g ritckstin
metrische Fliissigheit zuriickwiigt, und dadurch die Menge davon k
nen lernt, welche zur Neulralisation der freien Siure nothwendig ge—
wesen ist, und in Folge dessen auch wieder die vorhanden gewesene
Menge der letztern.

Angenommen nimlich, man habe
ermittelt, dass die ar vandten 100 Gy
1000 Gr, acidimelrische Flissiekeit zur
aber dicselbe Siure, nachdem sie mit dem Braunstein in eben gena
ter Weise behandelt worden, nur noch 475 Gr. von jener Flis
neutralisirt, so folgt daraus, dass mnoeh -IE'EI-; Theile von der ange-
wandten verdiinnten Schwefelsiure frei vorhanden sind, dass folelich
821fs Th. (= 261 'Theil coneentrirter Siure) zur Aufschliessung
hinreichen.

Angenommen ferner, dass der I elben Art sei,
wie der unter r untersuchte, d. h. dass 20 Th. desselben die Ent
\\i:"\'.'!!]ll'_. vin ![?'I_ Th. Chlor veranlassen k
tel

Verhiiltniss von 20 Braunstein,

alle saure “I'.H'liiln‘ ]I!-—.\--:

bej acidimetrischen Pritfung
der verdiinnten Schwelelsiure
Neuatralisation erforderten, dass

I, 50 Hss dic I

| §
rentwickelnde Mischoang  in
1

desselben zuo  bereitende cl

2 Th. concentrirter Schwef
und einem solehen Gewicht wiiss lzsiur dessen  abse
Chlorgehalt 104 Gewichtstheile betrigt, bereitet werden, Die con
centrirfe Salzsiure des Handels, deren speciflisches Gewicht 1,18 st
enthilt nahe 35 Proe. Chlor, also 35 : 100 = 10,5 : 30, oder mit
anderen Worten jenen 101 Gewichtstheilen Chlor entsprechen 30 Ge-
wichtstheile concentrirte Salzsiure von 1,18 if, G

Soll anstatt Salzsiure Koch
G0 betrigt, zur Chlorentwickelun

60 @ 100 = 10,5 = 11,5,

[. Gewichte.

Chlorge

4 | ¥] shirwr Fi
ie Rechnung .

[ 20 Braun-
ier Koch-

ter Schwe-

stein 17,5 Gewichistheile K¢
: . B
z zur Lerlezung sein anderi

{elsiiure bedarl, so ist die unter solchen

albfaches

n - anznwendend

Schwelelsiuremenge
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Drganische Analyse.

Soll zur Ausschliessung des Braunsteins nicht Sehwefelsiure, son-
dern Salzsaure allein benutzt werden, und zwar Salzsiure von 1,18
specifischem Gewichte, so ist die davon nothige Menge um so viel
grosser als oben angegeben, als 261 Gewichtstheilen  econcentrirter
Schwefelsiure entspricht. 1 MG. concentrirte Schwefelsinre, = 625
Gewichlistheile, ist aber aequivalent 1 MG. wasserleerer Salzsinre —
455, also

625 : 450 = 26,25 5 1911
ferner enthdlt concentrirte Salzsiure von 1,18 specifisches Gewicht
36 Proc. wasserleere Siure, folelich
J0 : 100 = 19,11 : 53.1

Man hat demnach auf 20 Theile Braunstein von der obigen De-
schallenheit zur Ausschliessung 53,1 Gewichtstheile Salzsiiure von 1,18
und auvsserdem noch zur Chorentwickelung 30 Gewichitstheile, zusam-
men also 83,1 Gewichtstheile anzowenden.

IV. Organische Analyse.

§ 93. In den Pflanzen—- und Thierkdrpern werden sehr viele
chemisehe Verbindungen angetroffen, welehe entweder von den Pllan-
zen und Thieren fertig g_phil.l.-[ aus der Aussenwelt aufzenommen
werden, oder welehe sich erst innerhalb des organisirten Kirpers er-
zeugten. Die ersten von diesen Verbindungen werden anorganische,
die letzteren organische Producte genannt. Diese sind sehr zahlreich;
ibre Erkennung und Ermittelung macht aber das aus, was hier mit
dem Namen organische Analvse bezeichnet ist.

Die organische .-\Jli'li'_l':iu. ist aber mit viel mehr Schwierigkeiten
verkniipft als die anorganische, einer Seits, weil lange nech nicht alle
in organisirten Korpern vorkommende organisch-chemischen Zusam-—
mensetzungen bekannt sind, so dass fast jede gute ausgelihrte Ana-
lyse irgend eines noch gar nicht oder nicht hinreichend untersuchlen
Bestandtheils eines organisirten Korpers zur Entdeckung eines neuen
derartizen Stofles [iihrt, anderseits weil viele r_p['-_:iH]i:-'-:'II—I.‘h'..'lll-ilq-"h'-'
Produkte kaum vollstindiz und rein aus den complicirten organisiren-
den Substanzen, von denen sie Bestandtheile sind, .-1t:|r_|.n,;:-hiu-dv|1 Wer—
den konnen, daher auch manche ihren absoluten Eigenschaften nach
nur unvollkommen gekannt sind, und andere unter Umstinden durch
solche Beimengungen so verlarvt werden, dass sie nur sehr schwie-
rig erkannt werden konnen. Ausserdem besitzen noch viele von die-
sen Koérpern eine so grosse Umwandelbarkeit, dass sie schon durch
die ihre Ermittelung und Abscheidung bezweckenden Operationen viel
zu wesentliche Verinderungen ihrer urspriinglichen Eigenthiimlich-
keiten zu erleiden fahiz sind, als dass man annehmen kinnte, dass
das Produkt der Analyse immer mit dem urspriinglichen in dem or-—
ganisirten Kérper vorhanden gewesenen identisch sei. Es ist vielmehr
unzweifelhaft, dass vielen von den mit eigenthiimlichen Namen be-
zeichenten organischen Produkten nur solche im Zustande mehr oder
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