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Beszentien.

Il. Analytischer Apparat.

§ 7. Zur Ausfihrung der in das Gebiet der pharmaceutisch- und
lorensisch—analytischen C Iulnw einfallenden 1|I|'II!]~,| hen Operationen
sind mehre Hilfsmiltel nothwe idig, welche theils in gewissen Appara—
ten und Instrumenten, theils in solchen L‘|lc-|lii!~'l'|lt'—!! Zubereitungen
bestehen, die durch die avsgezeichnefen und eigenthiimlichen Gegen-
wirkungen, welche sie auf andere Kdrper ausiitben, zur Erkennung
dieser letzteren in zusammengesetzten Verbindungen dienen. — Diese

cenwirkungen nennt man Reactionen, .|.ﬁ._~'{{x;;-].-.ai-, welche sie

hervorbringen, aber Reagentien.
Im Nachstehenden folgt nun eine Uebersicht der in obizer Be-
zichung hierher gehdrigen wichtigsten und mehr oder weniger unent-
behrlie Reagentien und Instrumente, nebst Bemerkungen fiber die
rweckmissigste Art der Anwendung,

A. Reagentien.

§ 8. Man unterscheidet allgemeine und specielle Reagentien.
Unter allgemeine Reagentien versteht man solche, die theils als all-
gemeine Losungsmittel (Wasser, Chlorwasserstoflsiure, Salpetersiure)
benutzt werden, theils solche, die gegen eine be 'Eclﬂn"ll‘ Anzahl ven
Korpern ein gleiches oder @hnliches Verhalten zeigen, und durch deren
Anwendung man bei Untersuchungen von complicirten Verbindungen
allgemeine Fingerzeige, beziiglich der maglicherweise vorhandenen Be-
gltandtheile erlancen oder auch diese letzteren in bestimmte lll'lli\!u_'h
trennen kann. Dahin gehiren besonders die Reagenspapicre, die
Chlorwasserstoffsiure, die Schwefelwasserstoflsiure, das wasserstofl-
schwefelize Schwefelammonium, das kohlensaure Natron, der essig-—
saure Baryl. — Diese Reagentien miissen in einer be timmten Re rJit'fH'”n'
und mit Beobachtung bestimmter Regeln (§ 14 u. I1.) angewandt werden,
wenn die Schliisse, zu denen sie fithren, sicher sein sollen.

Specielle Reagentien sind diejenigen, welche man zu besondern
Prisfungen auf einzelne Korper, auf deren mogliche Gegenwart das
eine oder das andere allzemeine Reagens hingewiesen hat, oder auch
zur Unterscheidung der durch die allgemeinen Reagentien geg gebenen
Reactionen, wenn diese auf ver schiedene Kirper ,_l'lfl!u'ﬂll'1 hinwei-
sen, anwendet,

Einzelne allgemeine Reagentien konnen in gewissen Fillen auch
besondere abgeben, ausserdem gehren vorzugsweise noch dahin die
Kleesinre, die Schwefelsaure, die Weinsteinsiure, das Aetekali, das
Aetzammoniak, das kohlensaure Ammonialk, das Kalium-Eisencyaniir,
und Kalium-Eisencvanid, das Schwefelevankalium, das Jodkalinm,
das chromsaure Kali, das salpetersaure Silberoxyd, das Gold- und
Platinchlorid, das Zinn- und Eisenchloriir, endlich bei Priflungen auf
trocknem Wege die in § 12 verzeichneten Lothrohrreagentien,

§ 9. Es folgen nun in alphabetischer Reihefolge (nach tem im
ersten Theile zu Grunde gelegten Nomenclaturprineip) diese und einige
andere auf gewisse specielle Fille beschrinkle Reagentien,




Beagenticn.

1. deidum acelicum s. acedylicum :‘l".n'l._'-;||||.x-'_
saure dient als Reagens zur Pritfung des Quecksilberoxyduls (1. § 351),
welches. wenn es rein und besonders frei von cingemengtem Calomel
und Hahnemann'schem Quecksilberoxydul ist, sich darin chpe Riick-
isen muss, dann zur Pritfunz des darin ganz unléslichen
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roxyd, ferner zur Unterscheidung n Kalk's von
Wasser unldslichen aber in Essigsiure loslichen Kalksalzen,
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cher Flisssizkeiten, zu denen man das Zomischen anderer Siuren ver-
meiden muss, — Auch ist es bemerkenswerth, dass die Tritbung der
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sigkeit immer reicher an Fluor

wird. Glas wird von der
Kieselfluor ilsaure nicht :

aber aufl
nlich der
isserstoflsiure zu-

(
A
A
]
riickbleibt,

50 braucht

und
einen nicht
einen rei-
k, Im

Salzen,

Natron und Lithion zur Nioder

ryvtsalzen einen ki

Die
en, um die Gegenwar
indem nimlich viele
und unter

en letztern ejzent

k".\]‘.‘\!‘f:l

lichen

o3 : 1
I gelallt, wenl nier

alz verwandelt worde

t in neutralen, alkalischen und sauren Flissiz-

Unterschied statt.

Alt; ihr

g S e eer—

e

e o ] S g A e et

Sl e




L

-_.__...._,..-__..____L
T, il IR T e -

e m—— n —

B e o e B

=

Reagention.

r. Antimon orangegelb.

Die Fallung findet in neuiralen und sauren, nicht in alkalischien
Fliissigkeiten statt, ausser beim Zinn, wenn es als Oxydul vorhanden ist.

Bei diesen Pritfungen hat man darauf zu schen, dass das Reagens
immer in scleher Menge angewandt werde, dass der Geruch darnach
stark vorherrscht, auch darf man nicht ausser Acht lassen, dass der
Schwefelwasserstoff  durch Fliissigkeiten , welche Eisenoxyd, Ireies
Chlor, Jod, freie schwelelige Siure, salpeterige Siure, freie Jod-, Chlor-
Jegung erleidet; es wird Schwefel

und Bromsiure enthalten, eine Ze
abzeschieden, und es tritt nicht eher eine vollkommene Wirkung des
Schwelelwasserstofis auf die in der, der Priffung unterworlenen, Flis-
sigkeit miglicher Weise enthaltenen Metalle ein, al bis jene zersei-
zenden Ursachen aufgehoben sind, d. h. bis das Eisenoxyd in Eisen—
oxvdul, das freie Chlor und Jod in Chlor— und Jodwasserstoll, die
schwefelice Siure in Schwefel und Wasser, die salpetrige Siure in
Stickoxyd, Stickoxydul, Ammoniak, die Chlor-, Jod- und Bromsiure
in Chlor—, Jod- und Bromwasserstoll und Wasser umgewandelt sind.
Sogar Salpetersiure, wenn die Fliissigkeit nichl sehr stark verdunnt
Sehwefelwasserstofls

ist. veranlasst eine Zerselzung eines Theils des
und Bildunz von etwas Schwelelsiure und Ammoniak, daher man, be-
sonders bei quantilativen Untersuchungen, es gern vermeidet, salpe—
tersaure Aullosungen mit Schwefelwasserstofl zu behandeln. Man
treibt die Salpetersiure entweder durch Salz- oder Schwelelsiure aus,
wodurch man salz— oder schwerelsaure Losungen erhilt, oder man
iossaurem Natron, wodurch

versefzt die salpetersaure Fliissigkeit mit e:
die Salpetersiure an das Natron iibergefihrt und demnach gebunden
wird., Letzteres darf jedoch nur dann geschehen, wenn die Flissig—
keit keins der unter a. b. ¢. d. e. genannten Metalle enthalt.

Bei qualitativen Priifungen wendet man den Schweflelwasserstofl
gewohnlich als wisserige Auflosung (Th. 1. § 35.) an, wo aber die
zu priffende Flissigkeit stark verdimnt ist, oder der Metallgehalt einer
Fliissickeit Behufs weiterer Pritfung vollstindig ausgefillt werden soll,
ist es nothwendig, das Reagens in Gasform anzuwenden. Die Ent-
wickelung des Schwefelwasserstoffgases aeschieht am einfachsten fol-
gendermassen. Man nimmt ein gewdhnliches zwei Unzen Wasser
fassendes Medicinglas, bringt darin eine Drachme Schwelfeleisen in
erbsengrossen Stiicken, und passt in die Miindung des (lases einen
gut schliessenden durchbohrten Pfropfen, durch welchen der kilrzere
Schenkel einer Kleinen heberformigen gebogenen Rohre von Yo bis
1 Linie Durchmesser gefiilhrt ist. Bedarf man nun des Schwefelwas-
sertoflzases, so nimmt man den Plropfen aus dem Glase heraus, giesst
etwas weniges, mit der sechsfachen Menge Wassers verdiinnte Schwe-
felsiure hinein, und passt den Piropfen wieder auf, woraul alsbald die Gas
entwicklung ihren Anfang nimmt. Nach vollbrachter Pritfung giesstman die
saure Flissigkeit vom riickstindigen Schwefeleisen ab, spiilt es mit etwas
Wasser aus und reinigt die Gasleitungsrohre mittelst einer Federfahne
und etwas destillirten Wassers. Bei dem nichsten Yersuche hat man
weiter nichts zu thun, als von Neuem clwas verdimute Schwelelsdure
in das Entbindunasalaschen zu giessen: iibrigens ist es auch sehr rweck
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missig, mehrere Gasleitungsrohrehen mit passenden Plropfen vorrithig

- zu haben. — Fir hiufigen und dabei

-_. _1 unterbrochenen Gebrauch von Schwe-
i y felwassers 15 ist der in der ne-
b1 i benstehenden Figur dargestelite Ap-
i F, parat sehr passend. Derselbe bestelit
1B (1A E’g_“" in einem heberltrmig gebogenen Glas—
e i | rohr A von 1's bis 2 Zoll innerer
! ! o | Weite, dessen Kiirzerer Schenkel bei
' | a bis zu ungefihr "2 Zoll verengert

ist, das Ende dieses letztern ist mil
einem messingenen Ringe eineelasst,
welcher oberhalb mit einem nach ein-
wirts iibersehlagenden Rand und alls—
serhally mit Schraubenwindungen ver—
sehen ist, um den Hahn B l:ll"i-|='r'h‘..
mittelst eines auf dem uberschlagenden Rande gelegten Lederring
aufschrauben zn kinnen. Das .laL«-i re rihrer 1|”“||| oe Ende des Hahns,
welches bestimmt ist, den an die Gasleitunesriohre € befestigten Plro-
pfen b aufzunehmen, ist bei der Miindung etwas tricl u“.

tert. Beim Gebrauche wird ein panzes Stitck Schwel
der Grisse einer Nuss, in den kurzen Schenkel ||J||,']'_’
ohne sonstige andere Unterlage. oder auch auf n vorher !1|.|<|.J—
gebrachten durchbobrten Ubrglase, gelegt, i]||- I[’nmnr |-|1 r dann
fest aufgeschraubt, und endlich verdiinnte Schwel
nen lingeren Schenkel g
Yasst die Flussigkeit bis uber a aufsteizen, und versch
Hahn von Neuem. Der kurze Schenkel des |
mit Schwelelwasserstollzas, welches die Fliis
Schweleleisens herabdriickt, und so dem Weil
ken setzt, bis durch Oeflnen des Hahns und Forlstrimen des Gases
in die damit zu behandelnde Flissigkeit die Berithrung von Neuwem
eintritt. Damit aber in keinem Falle beim etwai
Grasentwickelung bei gedffnetem Hahne, die saure Eisenauflosung in
diesen letzteren dringen kinne, darf man nie mehr verditnnte Siure
in den Apparat giessen, als zur Anfullung desselben bis oberhalb der
verengten Stelle hinreicht. — Um sicher zu sein, dass nichls von der
schwefelsauren Fliissigkeit mechanisch mit itherg

‘Mmig erwel—
1, elwa von

Ib a entweder

den ui'l"-—
den Hahn,
st nun den

rossen.  Man 1:'.]:.L-J_ YOI
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I fllt sich schnell
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efithrt werde, hat man
nur nidthig, anstatt des Rohres € ein anderes, dessen horizontaler
Schenkel zu einer Kugel aufgeblasen ist, anzuwenden. In dieser Ku-~
gel lagert sich die mit dem Glase aufgespritzte Fliussigkeit ab.

Die durch Schwefelwasserstoff erzeugten Niederschl sind hy-
dratische Schwefelmetalle, welche in Berithrung mit der Luft oder
lufthaltigem Wasser meistens durch Absorption von S
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il
leicht oxvdiren, und so in dem Aussiiss ser theilweise aufloslich
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demselber
die Menge des vorhandenen Metalles aus dem Gewichte des Schwelel-

Reagentien

i Grunde fst es bei quantitativen Analysen selten thunlich,

metallniederschlages zu berechnen. Man pllegt daher diesen Weg nur in

einzelnen Fallen einzuschlagen, wo nicht die #usserste Genauigkeit

erfordert wird, so bei der Bestimmung des Quecksilbers, Wismuths,

wohl ausgesiisste Niederschlag

W re gefrocknel
:

il und dann

Arsens, Antimons, Cadmiums. Der

naen

Vassers so |

ratar des si

muss ber der Temp

werden, als noch eine Gewichtsal
schnell gewogen werden,
a. 100 Theile Schwelelquecksilber sind

— £6,20 metallischem Quecksilber, fo

——

03,105 Quecksilberoxyd, - = 1,074

refelwismuth sind

b, 100 Theile S

. .- iy 100 :

—1 F. ) ‘||-i:n[[|||'_!!'ll'i,.('.‘,'l_!Ul::lll'h : = 1.2268
: 81,51

i e A 100 v

— 00,60 Wismnthoxyd, - = 1,1026

00,69

¢, 100 Theile Schwelelarsen ;:_'\a'-:h“_ sind

L0

= (0,90 Arsenmetall, foletich - 1,642
' . 60,90 "
100
- — 1,1203
Bi).a9
d. 25%) sind
, 100 ’
alich =151
1,158

= 80,30 Antimonoxyd, -

— 197,95 Brechweinstein,) -

ju— i

100

100 Theile Schwelelcadmium (CdS) sind

e,
e il e Ve 100 !
— %7.60 Cadmiummetall, folglich _'(_ = 1.28
] id,bl
e WO T ) 100 L2
— 88,73 Cadmiumoxyd, - ey =28 I 1
f 88,73
1.1588: 1.074: 12268: 1,1026; 1,042; 1,1203 1,372: 1,158;
] g 9 .

1.988: 1,127 sind also die Zahlen, womit resp. jede Menge von ge-
wonnenem Schwefelguecksilber, Sehwelelwismuth, arsenigem Sullid,
1 und Schwefeleadmium dividirt werden muss, um
Ouecksilbermetall, Queeksilber—
An-

antimonigem Sulfic
als Quotient die entsprechende Menge
oxyd, Wismuthmetall, Wismut} oxyd, Arsenmetall, arsenige Saure,
timonmetall, Antimonoxyd, Cadmiummetall und Cadmiumoxyd zu finden.
1.0705 ist aber die Zahl, womit irgend eine Menge gewonnenes anti-
moniges Sulfid multiplicirt wird, um die entsprechende Menge Brech—
weinstein zu erhalten. Es habe z. B. eine Brechweinsteinlosung durch
Fallung mit Schwelelwasserstoff 2,7 Gran vollkommen trocknes Schwe-
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14 Reagentien,

werden soll, und nur in den Fillen, wo die Salzsaure hindernde RHe
actionen herbeifithren wiirde, ist es besser, eine andere Saure, elw:
Essigsiure oder Salpesersiure, anzuwenden. Bei quantitativen Unter-
suchungen wird die Salzstiure stets zur quantitativen Bestimmung des
Silbers (§ 52) und in vielen Fillen auch des Quecksilbers (§51) an-
gewandl, indem man mittelst derselben das Silber als Silberchlorid und
das Quecksilber als Quecksilberchloriir niederschligt, und aus dem
Gewichte der Niederschlige die Menge der gesuchten Kérper be-
richnet,
a. 1 MG. Chlorsilber?= 1704,257 enthilt 1 MG, Silber =
edip s
i,‘_'_,r-lr’-{l_li - als Quotient die Zahl 1,327,
1351,607
womit jede gegebene Menge Chlorsilber dividirt werden muss,
um die entsprechende Menge metallischen Silbers zu erhalten.
b. 1 MG. Quecksilberchloric = 2074,294 enthilt 1 Doppelmi-
s ;i . 20974,204
schungsgewicht Quecksilber — 2531,645, folglich e o
2531 1ll 15

1351,607, folglich giebt

— 1,174 als Divisor des gewonnenen Quecksilberchloriirs, um
die entsprechende Menge metallischen Quecksilbers zu erhalten.

Man gebraucht die Salzsiure in solchem concentrirten Zustande,
wie sie Behnfs der medicinischen Anwendung in den Officinen vor-
riithiz gehalten wird, auch muss sie dieselben Beweise der Reinheit
darbieten (Th. L. § 486).

6. Acidum nitricum. (Salpetersiure). Die Salpetersiure dient als
Auflisungsmittel der in Wasser und Chlorwasserstollsiure unauflisli-
chen Substanzen, besonders aber der gediegenen Metalle und Metall-
compositionen, von denen nur wenige (z. B. die sehr goldreichen) der
auflosenden oder oxydirenden Wirkung dieser Siure widerstehen; fer~
ner wird dieselbe Siure zum Ansiuern von Flissigkeiten, wo die Da-
zwischenkunft von Salzsiure vermieden werden muss (z. B. silber—
oxyd-, bleioxyd- und quecksilberoxydhaltige), und in vielen andern
Fillen der anorganischen Analyse benutzt. — Auch dient diese Saure
zur Erkennung einiger Pllanzenalkalien, welche davon unter auflallen-—
den Firbungen zerlegt werden, wie z. B. Morphin, Strychnin, und eben
so auchder Harnsinre in den Harnsteinen und anderen thierischen Conere-
menten, Die als Reagensanzuwendende Salpetersaure muss dieselben Zei-
chen der Reinheit darbieten, welchein Th. 1.4 51. beschrieben worden sind,
und eine Concentration von mindestens 1,20 besilzen. In einigen
Fillen wird sie vor der Anwendung stark verdinnt, besonders wenn
sie als Ansiuerungsmittel von Flissigkeiten, welche Baryt-, Blei- umd
Silbersalze enthalten, oder welche mit Schwelelwasserstofl gepriift wer—
den sollen, benutzt wird. Nur um Schwefelblei in sehwefelsaures Blei—
oxyd zu verwandeln, wird rauchende Salpetersiure angewandt, welche
aber ebenfalls chlorfrei sein muss.

T. Acidum nitrico-muriaticum s. Aqua regis, DasKoingswasser
ist eine Mischung aus 3 Theilen Salzsiure und 1 Theile Salpetersiure
nnd dient zur Auflisung solcher Korper, welche in Wasser, Salzsaure
und Salpetersiure allein unléslich sind (Zinnober, Kalomel, Gold, Pla-
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lin u. a.), Das losende Medium darin ist Chlor, wele
wechselseitige Zersetzung der Salzsiure und der Ralpetersiure froj
wird, und es werden daher auch nur solche Kirper durel Kinigs-
wasser aufgeldst, welche mit Chlor lusliche Verbindunge
und mit Hulfe dieses Mittels darin verwandelf
in blosser

hes durch eine

. erzeugen,
werden kinnen, '}lil_-
Salzsture und Salpetersiure nicht aulloslichen Sil
duncen (Chlor-, Brom-, Jod— und Cyansilber,
Silberoxyd) werden vom Konigswasser natirliche
celost, sondern wie von der Salzsiure allein

berverbin-
Jod— und bromsaures
rweise ebenfalls nicht
nur in Chlorsilber ver—
wandelt, — Man wendet das Konigswasser auch an, um in einer Me-
tallauflisung, z. B. von Eisen, eine niedere Oxydationsstufe in eine
hithere zu verwandeln.

8, Acidum o xalicum. (Klee—= oder "]’.‘;”i‘-'dllf‘l'.:l

Eine wisserige
Losung von Kleesiure, welche i

n den meisten Fillen auch durch eine
Aufldsung von saurem kleesauren Kali (Sauerkleesalz) vertreten wer
den kann, wird besonders zur Entdeckune des K alks

(§ 21.) in neu-
tralo ler auch : niakaliscl lurel -;-|.\--.P,|-
iraien oder aunch dammonmiakalischen, durch Schy ciely

vasserstofl und
Schwefelammonium von allen schweren Metallen |

efreiten, Lisunzen,
worin sie bei Anwesenheit von Kalk einen unlislichen Niederschlag
von usaurem Kalk erzeugt, anzewandt. Beij Vorhandensein von
Magnesia muss die zu priffende Fliissigkeit vorher mit
auch etwas Essiosiure versetzl werden, um die
saurer Talkerde zu verhindern. Bei Anwesenheit

Salmiaklisung
Féllung von oxal-
von Barvt muss
orhanden, vorher mijt—
enlfernt werden, sonst
reicht es aber auch hin, die za prifende Flussigkeit stark zu verdiin—
nen oder durch freie Essicsinre stark sauer zu machen, indem auch
hier die Fillung von oxalsaurem Baryt, aber nicht die
rem Kalk verhindert wird. Bei Anwesenheit von
gleichviel gebundener oder ungebundener. wird Kal
sdure nicht ar

dieser, wenn er als vorwaltender Bestandtheil ¥
telst einer Auflosung von schwefelsaurem Kalj

von oxalsau-
viel Weinsteinsiure,
zehalt durch Klee—
zeigt, daher dir Untauglichkeit des kleesauren Ammo-
niaks zur absoluten Priifune des Weinsleins,

Die Oxalsiure wird auch bei quantitativen Untersuchungzen Behufs
der vollstindigen Ausfillung der Kalkerde (§ 21) und des Bleioxyds
\$ 48.) angewandt. Die oxalsauren Niederschlige werden dann durch
vorsichtiges Glithen, der erste in kohlensauren Kalk, der lefztere in
Bleioxyd umgewandelt, und aos dem Gewichte der Glithyi
entsprechenden Mengon

kstinde die

metallischen Bleies und Aetzkalkes berechnet.

a. Das Bleioxyd enthalt in 100 Theilen 92,83 Th. Blei, folglich
100

Tn — LUTT als Divisor des gewonnenen Bleioxyds um die
.} b

entsprechende Menge metallischen Bleies zu erhalten,
b. Der kohlensaure Kalk enthilt in 100, Theilen 56,29 Kalk, folo-

100 e 4 -
lich —— = L,7765 als Divisor des gewonnenen kohlensay-
506,29 1
ren Kalks um die entsprechende Menge reinen alks 7y er-
halten.

Die als Reagens anzuwendende Kleesiure muss chemisch rein sein,
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16 Reagenticn
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15 Tearentien

13, Aqua Calearias. (Kalkwasser,) Das Kalkwasser dient zur
Entdeckung freier (ond geb undene T |\u<|li spsiure in Mineralwissern
(8T8 o) und in Luftzemengen, sowie auch zur Pritfung der flissigen
setzalkalien aul Kohlensiurezehalt und endlich zur Unterscheidung
von Trauben—, Weinstein— und Citronsiure. Wird nimlich Kalkwasser
gur wissrigen Losung dieser Sauren in solcher Menge zugeselzt, dass
die Mischung alkalisch reazirt, so entstehen in den Losungen der Trau-
bensiure und der Weinsteinsiure schon in der Kilte weisse Nieder-
schlige, von denen der erstere sowoll in iiberschitssiger Traubensiure,
als auch in Salmiaklosung unloslich ist, der letztere aber sowohl durch
oinen Ueberschuss an Weinsteinsiure, als aueh duorch Salmiaklosung
leicht aufzenommen wird. In der Losung der Citronsiure entsteht der
Niederschlazg erst beim Erwirmen und verschwindet beim Erkalten
wieder. — Die Kennzeichen der Gite des Reagens sind dieselben,
welche in Th. 1. § 218 angegeben worden sind, Es muss in einem
Glase mit gut eingeriebenem Stiipsel, welcher mit etwas Talg bestrichen
ist, vor dem Zufritte der Luft wohl verwahrt werden, gegenlalls es
durech Absorption von Kohlensiure untauglich wird.

14. Aqua chlorata. (Chlorwasser.) Eine gesiittigte Auflosung
von Chlorgas in Wasser (Th. I. § 243) dient als Entfirbungsmittel
organischer Farbestolle (§ 15), als Entdeckungsmittel des Jod's (Th. L
§ 370), um Metalle, besonders Eisen, auf die hochste Oxydationsstufe
¢z bringen, endlich zur Entdeckung der schweleligen Saure, zu wel-
chem letzteren Zwecke es hesonders vollkommen frei von Schwefel-
siiure sein muss, was man am besten daran crkennt, dass es sich ohne
Trithunz mit Chlorbaryumldsung vermischen lasst.

15, Ammonium acelicum, (essigsaures .\!Illllf.*!]iill\-_\ Wenn es-
siesaures Ammonium mit einer Aullésung irgend eines mineralsauren
(schwefel—, salpeter- oder salzsauren) Erd— oder Metalloxydsalzes ver-
mischt wird, so findet ein Wechseltausch der Bestandtheile staft, in
Folge dessen die Mineralsiure an das Alkali und die Essigsiure an
die erdice oder metallische Base itbergeht. Das neu entstandene es-
sigsaure Erd- oder Melallsalz zeigt nun in Folge der weit geringeren

Anzichune, welche zwischen der Essigsiure und der Basis obwaltet,
pegen gewisse Reagentien ein Verhalten, welches von dem des ur
h§|[1li::1ll.lll.ll Salzes sehr abweicht und gewisse Scheidungsarten mi
lich macht, weleche sonst nichl .|I]".‘|.t‘JI|IEhlI sind. So werden z. B. Ll—
sen—, Zink-, Kobalt- und Nickeloxyd dorch Schw efelwasserstofl und
Cvanwasserstoll aus ihren Verbindungen mit Mineralsauren nicht ab-
geschieden, dieses findet aber sogleich mehr oder weniger vollstindig
statt, wenn die mineralsaure \nHmuu"‘ mit essigsaurem Ammonium
vermiseht wird. Eisenoxyd- und Thonerde, lllnn mineralsaure Auf-
lssungen durch Kochen nicht zersetzl ‘\\i’l’ill'll, werden vollstindig nic—
u]ur_L,-.. hlagen, wenn diese Aullsungen, hinreichend verdiinnt, mit es
sigsaurem Ammonium versetzt werden und die Mischung, welche beim
Eisenoxyd sogleich eine tief braunrothe Farbe, die Farbe des essigsauren
Eisenoxyds, annimmt, eine Zeitlang gekocht wird. Dieses Verhalten der
Thonerde— und Eisenoxydsalze "LI'M ein leichtes Mittel an die Hand,
diese Basen von den alkalischen Erden und den iibrigen durch Schwe-~
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[elwasserstofT aus saurer Li

nicht fallbaren Metalloxyden zu tren-
nen.  Wismuthoxvd, wi

aus der salpetersauren Auflosune durch
Kochsalz nur unvollstind It werden kann, fallt vollstindiz nieder,
wenn die  salpetersaure Fliiss it vorher mit einer hinreichenden
Menge essigsauren Ammoniaks versetzt worden. Ferner, befindet man
sich in dem Falle aus einer salpetersauren Bleioxydlisung das Blei
mittelst Schwefelwasserstolls auszufillen, so ist es von Wichtickeit,
das salpetersaure Bleisalz vorher dureh Zusatz von essigsaurer Ammoniak-
lasung in essigsaures Salz zu verwandeln, um dadurch die Bildung von
Schwelelsiure zu vern welche in Folge einer Wechselwirkung
ewischen der freien Salpetersiure und dem Sehwefelwasserstoll stati—
linden, und die |u|[:11||||\| Bestimmung des Bleies ungenau machen
witrde, wenn z. B. gleichzeiliz mit dem Bleioxyd sich auch Baryl in
der Auflésung befinde. — Da bei allen diesen Anwendungen des es-
sigsauren Ammonioms die : » man davon anwendet, der
Menge der vorhandenen Mine iure entsprec hen muss, so ist es auch
nothwendig, dass die vorr :stimmte Concentration
essigsaure Ammoniak-
3 i'L'm'-.-n \r |I=| miak enthilt: auch muss das-
¢ chemiseh rein sein, daher 1 ler Ansiuerung durch ;:d||u ter-
sinre weder durch Baryt-, nocl irch .‘-ntu-rhrrlla--n ircend eine Trii-

bung erleiden, eben so auch |.i-u vor der Ansiverung durch Schwe-
felwasserstoflwasser und aufeeldstes kohlensaures Nalron.

10. Ammonium causticum. (Aetzammoniak.) Man gebraucht
die Aetzan |||1u|||1|\.11|-~.' i
‘-1"\|.|I|‘| Lehufs |
einander zu unters
namlich durch Amm
nur theil- und bedi
zu diesen letztere Il ge ||rli- n i

besilze, am besten zebra

HTTE -|_|\-. welche gegen

5]

besonders zur Neutralisation saurer Fliis-
Untersuchung, dann um mehrere Basen von
und zu trennen. Viele Salzbasen werden
a ihren Auflosungen unbedingt, andere
und noch andere gar nicht gefilll:
calien, die in Wasser [0slichen Salze
der alkalischen Erden und Nickeloxvd. Zu den Basen, welehe nu
gum Theil und bedinzunzsweise
Talkerde, Mang anoxydul, Kobal
loslichen Salze dieser Bas

durch Ammoniak fillbar sind, gehdiren:
oxyd und Eisenoxvdul; die in Wasser
I il:llll;il']l |-ia'i':|_'\|i-\€'|!1l!'|’_ HI_:] ,'{I]|--
moniak leicht lisliche, di mmoniak nicht zersetzbare Dop
pelsalze zu erzer setzt man daher zur Aufllisune eines neulralen
Salzes der genannten Basen Amn
Base ausgefallt, bis eine menugsame Mence Ammoniaksalz entstanden
ist, um mit dem rickstindizen unzersetzten Salz
Ammouniak nicht weiter zersetzbure Verbindung einzugehen. Ent
halt die Salzaullésung von vorn herein renugs
Saure, so findet durch Ammor

K zu: s0 wird so lanzte von der

durch [reics

wmen Ueberschuss an

| allung statt, indem so-
gleich, unabbingig von dem Salze, eine hinreichende Menge Ammo-
niaksalz entsteht; dasselbe tritt au "

h' ein, wenn in der Aullisung zwar
keine tiberschilssige Saure, aber eine hinlangliche Menge eines fertiz
cebildeten Ammi
gebildete Ni

Chlorammonium, wieder auf

1ksalzes vorhan ist; eben so wird aveh der schon
cines Ammoniaksalzes, z. B. von
Biciben die ammoniakalischen Ei-
sen-, Manganoxvdul- und Kobaltoxydlosungzen dem Zutritte der Lufl
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20 Reagentien

ansgeselzt, so entstehen in ihnen allmihliz, von der Oberllache aus,
durch Anzichung von Sauerstofl aus der Lufl, dunkelgefirbte Niader-
sehilige vonm in Ammoniak unlislichen hiheren Oxyden der aufgelosten
Basen, — VYon den Basen, welche aus ihren Aullésungen durch Am
moniak unbedingt gefillt werden (Thonerde-, Eisenoxyd-, Cadmium-,
Zink-, Wismuth-, Blei-, *) Antimon-, Zinn-, Kupfer— und Silberoxyd,
Quecksilberoxyd- und-oxydul) werden einige durch fiberschiissiges Am-
moniak wieder aulzelost, namlich Cadmium-, Zink-, Zinn-, Kupfer-,
und Silberoxyd; doch werden sie, mit Ausnahme des Zinnoxyds, durch
Schwelelwasserstofl, und auch durch Schwefelammonium mit den den
Schwelelverbindunzen dieser Metalle eicenthiimlichen Farben unbe-
dinet wieder niederzeschlagen. — Die in Wasser unloslichen, aber in
Sauren loslichen Salze der alkalischen Erden und der Talkerde, also
die Verbindungen dieser Basen mit Arsen—, Phosphor— und Flusssiure,
ferner mit Klee-=, Cilron-, Weinstein— und Traubensiure werden chen-
falls durch Ammoniak aus ihren sauren Loésungen unbedingt nieder—
geschlagen, aber unverdndert, insofern namlich, das Ammoniak die auf-
lpsende Saure neutralisirt; man muss bei qualitativen Untersnchungen
diesen Umstand wohl beachten, und sich nicht zu falschen Sechliissen
verleiten lassen,

Anderseits darf aber auch nicht fibersehen werden, dass wenn die
sauren Auflosungen der genannten Salze schr 'fil,m freie Siure ent-
halten, so dass bei der Neuiralisation mit Ammoniak eine grosse Menge
Ammoniaksalz entsteht, von mehren dieser Salze eine nicht unerheb-
liche Menge gelost bleibt. Ist z B. eine geringe Menge phosphorsau-
rer Kalk in verhiltnissmissig viel Salzsiiure geltst, so entsteht bei der
Neutralisation mit Ammoniak gar kein Niederschlag. Endlich darf man
auch nicht unberiicksicht lassen, dass die Gegenwart von nicht fliich-
ligen organischen Sauren (z. B. Weinsleinsiure) in einer Fliissizgkeit
die F .Il|l.||" vieler, maglicherweise gleichzeilig darin vorhandenen Me-
talloxyde, durch Ammoniak verhindern kann. Dahin gehiren z B.
Thonerde und Eisenoxyd. Von den durch "‘t]l“{’rtl'u‘h'l‘r-ll'-fﬂ]} bewirk-
ten Schwefelmetallniederschi; agen sind nur der gelbe Arsenniederschlag
leicht, der blassgelbe Zint miedersc hlag schwierig, der orange Antimon-
niederschlag sehr schwer, die iibrigen gar nicht in Aetzammoniak loslich.

Das als Reagens .uwm»m!unl-. Aetzammoniak muss chemisch rein
sein. also weder durch Schwefelwasserstoff, moch durch Kalkwasser,
noch durch Oxalsiure, und nach der Uebersitligung durch Salpeter-
siure ebenfalls nicht dureh Silber— und Barytlésung irgend eine Trii-
bung erleiden. Es muss in einem Glase mil gut eingeriebenem Stip-
sel, welcher mit Talg tiberstrichen, verwahrt werden.

17, Ammonium carbonicum. Man lost das officinelle andert-
halbkohlensaure Ammoniak in 8 Theilen Wasser und versetzt die Li-
sung mit 1 Theil Aetzammoniakflassigkeit. Nach der Uebersiittizung
mit Salpetersiure muss dieses Reagens ganz dasselbe Verhalten zei-

*) Eine Auflisung von ecssigsaurem Bleioxyd wird jedoch durch Aelzammoniak,
selbst hei bedentender Concentration der Auflisung, michl sogleich getriibt, nur
aach lingerer Zeit setzt sich ein iiberbasisches essigsaures Salz ab.
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18. Amn chloratum (Chlorammoni oder Chlorwas
serstolfammoniak). Eine klar filtrirte gesitligte Aullosung von che
misch-reinem Salmiak in destillirtem Wasser wird anzewandt, um bei
qualitativer Untersuchung die Auflésung von Magnesia durch Schwi
felammonium, dtzendes, oxalsaures und kohlensaures Am
so die Auflisung von Manganoxvdul durch Aetzammoniak unfallbay
zu machen, Der Zusatz dieses Reagens ist entbehrlich, wenn die zu
prifende Flussigkeit schon an und fiir sich eine hinreichende Menge
eines Ammoniaksalzes enthilt, oder genue davon entsteht, wenn sie
bei vorhandener freier Siure 4|I!|'l'.| Aclzammoniak neutralisiet wird.
Die Anwendung einer Salmiaklosung zur Unterscheidung des
weinsteinsauren Kalks vom ftraubensauren ist unter Nr. 13 erwihnt.
Ausserdem wird auch durch eine Salmiaklosung die Thonerde aus
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19. Ammonium phosphoricum (Phosphorsaures Ammonium.).
Man benutzt dieses Reagens, um in neutralen oder alkalischen Flis-
igkeiten, woraus bereits durch Schwelelwasserstofl, Schwe i
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fallbaren Stoffe entfernt worden sind, wenn nimlich solehe vorhanden
waren, die Gegenwart der Talkerde zu endecken. das Reagens brinet
in solechen ammoniakalischen Fliissigkeiten, wenn sie Talkerde ent-
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Keagentien.

Niedersehlog von phosphorsaurer Ammoniak - Talkerde hervor, B
cinem sehr geringen Talkerdegehalt der Fliissickeit lagert sich der
Niederschlag krystallinisch an die Wandungen des Glases ab, Hat
man diese vorher beim Umrithren mit dem Glasstabe besteichen, so
werden nach einiger Zeit weisse Striche darauf sichtbar, welche durch
ihr Erscheinen die Ablagerung des kryvstallinischen Niederschlages er-
kennen lassen. Dieser Niederschlag ist phosphorsaure Ammoniak=
Magnesia (N*H50 MgO® P*0 4 6H*O), welche beim Glihen unter
Verlust yon Wasser und Ammonisk in saure phosphorsaure Magnesia
von 363 Proc. Magnesiagehalt verwandelt wird. Der Niederschlag selbst
ist in Sioren leicht ldslich: in veinem Wasser ist er nur '\.l.';_-nj;: liig—
lich, ganz unlislich aber in Wasser, welches 5.'.5-,u_.}.|1r,1-_~.-m|'4:.‘iul;r.{: ent-
hilt; ebenso ist auch die Gegenwart selbst von bedeutenden Mengzen
von Chlorammonium und anderen Ammoniaksalzen ohne Einfluss daraaf.

Das phosphorsaure Ammonium kann aoch dazu dienen, die Ge-
genwark von Kalkerde in solehen Fillen anzuzeigen, wo keesaurcs
Ammoniak ohne Wirkung daraufist, so z B. in Aulldsungen von
weinsteinsauren Alkalien, die weinsteinsauren Kalk enthalten; es ep—
zeugt bald oder beim Erhitzen einen flockigen Niederschlag von phos-
phorsauerem Kalk, welcher, wenn er erst beim Erwirmen entstanden,
beim Erkalten wieder verschwindet, Man bereitet das Reagens durch
Verseizen von reiner Phosphorsiure mit reinem Aetzammeniak in ge-
ringem Ueberschuss und Filtriren.

20 Ammonium sulfhydricum s. hydrothionicum (Was-
serstollschwefeliges Schwefelammonium.). — Man bereitet dieses Rea-
gens durch Einleiten von Schwefelwasserstoflgas in mit der doppelten
Menge destillirten Wassers verdiinnte reine Aetzammoniak-Fliissigkeit,
so lange als noch davon absorbirt wird. 1 Aeq. Ammoniak absorbirt
genau 2 Aeq. Schwefelwasserstoll, nimlich:

N*H® 4 2H®S = N2H®*S 4 H*S

d. h. 1 Aeq. Ammoniak und 1 Aeq. Schwefelwasserstoff' zersetzen sich
wechselseitig und es entsteht 1 Aeq. Schwefelammonium, welches sich
mit dem weiter hinzukommenden Schwelelwasserstoll zu einem Sehwe-
felsalz vereinigt, worin Schwefelammonium die Base, Schwelelwasser—
stofl oder richtizer Wasserstoll-Sulfid die Siure ist. Die Fliissigkeit
ist farblos, nimmt aber bald durch Luffeinwirkung eine gelbe Farbe
an. Es wird nadmlich Sauerstoff absorbirt, welecher den Wasserstofl
des Schwefelwasserstolls oxvdirt, dessen Schwefel, an das Einfach-
Schwefelammonium tretend, dieses in Zweifach - Schwefelammoniom
verwandelt. N®H®S® ist aber mit gelber Farbe loslich. Bei fortdau-
ernder Lufteinwirkung wird noch ferner Sauerstofl aufgenommen, und
das Zweifach-Schwefelammoniom wird endlich zu unterschwelelig-
sauerem Ammoniumoxyd (N*H®0 4 8%0*). Sobald dieses vollstindig
geschehen, erscheint die Flussigkeit wieder farblos, ist aber nun zur
analytischen Anwendung untauglich. Das Reagens muss demnach, damit
ecs seine Wirksamkeit nicht verliert, in einem Glase mit vollkommen
schliesendem Stopsel aufbewalirt werden.

Das wasserstolfschwelelige Schwefelammonium wird durch Sauren
rerseizt; das Product der Zerselzung ist verschieden je nmach der Art
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der angewandten Biure. Sauerstoffsiuren yveranlassen unler Wasser-
zersetzung die Entstehunz eines Ammonium-Sauerstoflsalzes, z. B.

(N*H®S -+ HS) 4 H*0S0? 4- Aq. = N*H080? - 2H?8 - Aq.
Wasserstollsiuren rufen die Bildung eines Ammonium -Haloidsalzes
hervor ohne gleichzeitize Wasserzersetzung, 1 b s

(NCH'S - H?S) + H2CI® = N°H*CI? 4 2H?S

In beiden Fillen wiirde so viel Schwefelwasserstoll auseetriehen
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24 Reogentien

schmulzig rothlich weiss, in Folge elwas eingemencten Schwefelkupfers,

welches in Schwefelammonium nicht ganz unloslich ist.
Wenn in einer L'.I‘.‘-IIIJ.'.; von durch Schwelel asserstofll aus gauren

Lisungen fillbaren Metallen

izeitig in Schweflelammoniom lésliche
und unlsliche vorhanden sind, so kann dic Trennune auch auf die
Art bewerkstelligt werden, dass man die I ung durch Aetzammoniak
stark alkalisch macht, und darauf Schwelwasserstoft bis zur Siittigungz
des Ammoniaks einleitet. Die ersteren Mol werden gefallt, wih-
rend die letzteren zelost bleiben und nach dem Abfliliriren durch Salz-
sdure als Schwelelmetalle gefllt werden kinnen.

Das wasserstoll=schwefe e :‘wl:\\-_'il:'ml||r|..-.;::j|,-||g 1st |'Iit||il:J't noch
ein wichliges Reagens, um in 1 die Gegenwart solcher Metalle
zu erkennen’, deren auflisliche Verbindungen
der zersetzenden Einwirkung des Schwelelwasserstolfs allein widerste—
hen, d, h, deren G ! ; ..‘I-_'_I'Lll.!l'H durch Schwefel-
wasserstofl nicht angezeigt wird, weil die chemische Anziehung zwischen

lissigkeit

vorwaltender Siure

mwart in sauren Fl

dem Metalle und der Siure grisser ist, als das Verbinduneshestreben
des Metalls mit Schwefel, dahin gehdren Zink, Mar , Eisen, Kobalt,
Nickel und Uran, Durch die combinirte Wirksamkeit des Ammoniums
und des Schwefelwasserstolls werden aber diese Metalle ebenfalls in
Schwelelmetalle verwandelt, denn indem das Ammonium an die Sinre,
welche das Metall aufzelsst halt, @iberecht., wird die Gegenwirkung
der ersteren aufecho — (egen gewisse Sauerstofibasen, deren
Grundlagen wenig Neigung haben, Verbindu mit Schwefel einzu-
gehen, wie z. B. Thonerde, Chromoxvd, ve ich das wasserstoff-
schwefelige Schwefelammonium dem Aetzammoniak dhnlich; sie werden
dadurch unter Entwickelung von Schwelelwasserstoll rein niederze—
schlagen, ganz so, als wenn zur Auflosung derselben Aetzammoniak
zugesetzt worden wire, z. B.
J,lk].!“.‘i_-j_q”lu _!_ ;\‘e_l_]j..
AI*0? - 3IN*H®*0S0® “Ag.

21. Amylum. Eine heiss bereitete Losung des Stirkemehls in
Wasser dient zur Erkennung des Jods, entweder fiir sich allein (bei
freiem .]l_lrl_". oder unter Beihiilfe von Chlorwasser oder von Salpeter—
siiare (bei Jodmetallen und Jodwasserstofl), oder unter Beihiille von
Hydrothionsiure (bei Jodst und jodsauren Salzen).

Es ertheilt namlich der Stirkekleister beim Zusammenbringen mit
einer, [reies Jod haltigen Flossickeit dieser letzteren soeleich eine roth-
liche, violetle, blaue oder 1'!“"-51"1'!\:'1['!.1.' Farhe, IL nach der vorhandenen
Quantitit des Jod's.

Den Versuch stelll man am besten folgendermaassen an: eine
kleine Menge von der zu prifenden Flussigkeit, welche natirlicher—
weise farblos sein muss, wird in einem Probireylinder mit einem glei-
chen Volum diimnen Starkekleisters vermischt, entsteht sogleich eine
Reaction, so ist freies Jod vorhanden: bleibt die Reaction aus, so setzt
man zu dem Gemisch einige Tropfen verdimnter Schwefelsiure zu,
d. h. jedenfalls so viel, als zur Hervorbringung einer merklichen sau-
ren Reaclion nothwendig ist, — tritt jetzt eine blaue oder violetts
Firbung ein, so war in der Flissigkeif ein Gemisch aus einem Jod-




metall and elnem jodsauren Salz enthalten, woraus durch die Schwe-
felsiiure Jodwasserstoff und Jodsiure gleichzeiliz entwickelt wird, welche
im Entbindungsmomente sich wechselseilic in Wasser und Jod
getzen: tritt keine R
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blanken dtnnen Blechstreifens dient zur Entdeckung von Beliwelel-
wasserstoll und Behwelelalkalimetallen in Mineralwiissern (g 73. d.
und mittetbar auch zur Erkennung der schwefelsauren Salze. Wenn
man namlich elwas von einem schwefelsauren Salze mit Seda aul
Kohle in der innern Flamme zusammenschmilzt, so entsteht, durch
Reduction der Schwelelsiure, Schwefelnatrium, und legt man die ge-

glithte Masse auf ein benisstes blankes Silberblech, so wird  dieses
an der Berithrungsstelle schwarz oder dunkelzelb durch Bildung einer
diinnen Schicht von Schwelelsilber. — In einer Flitssigkeit, welche

freies Chlor oder ein sogenanntes Chloralkali enthilt, bedeckt sich
blankes Silber mit einer diinnen Schicht von Chlorsilber und wird am
Lichte alsbald graun. Beim Kochen des also geschwiirzten Silbers mit
AetzammoniakQliissigkeit wird das Chlorsilber gelost und das Silber
wieder blank. Die ammoniakalische Fliissigkeit wird aber jetzi durch
Salpelersiure weiss gelriibt.

23. Argentum aceticum (essigsaures Silberoxyd). Das essiz—
saure Silberoxyd wird in einigen wenigen Fillen anstatt des salpeter-
sauren Salzes angewandt, wo man die Dazwischenkunft von Salpeter-
sdure vermeiden will, so bei der quantitativen Untersuchung von
Mineralwiissern. Man bereitet es am zweckmassigsten durch Aullisen
von kohlensaurem Silberoxyd (durch Fillung von salpetersaurem Silber
mittelst reinen kollensauren Natrons und Aussiissen des Niederschlages

gewonnen) in heissem concentrirten Essiz, und Erkaltenlassen der [il-
trirten Losung. Es schiesst in wasserleeren volumindsen, perlmutter—
glinzenden nadelférmigen Krystallen an, welche tiber 100 Theile kaltes
Wasser zur Aullosung bediirfen. Man halt eine wiisserige Auflésung
vorrithiz, welche vor dem Zutritte des Lictes geschiifzf sein muss, in-
dem sonst alles Silber allméhlig metallisch abgeschieden wird.

24, Argenium nitricum. Salpetersaures Silberoxyd ist das
Silbersalz, dessen man sich gewdhnlich zur Bereitung der ._"ir'me_\}e]_.
losung bedient, Behufs der Erkennung und quantitativen Bestimmung
der Salzsiiure in freiem und gebondenem Zustande, zur Erkennung
der Phosphorsiure, der arsenigen Siure, der Arsensiiure und endlich zur
quantitativen Bestimmung des Broms und der Blausiure in den officinel-
len blausiiurehaltigen Priparaten, wie unter den betreffenden §§ angefiihr
ist. — Die quantitativen Bestimmungen geschehen entweder durch In-
duction aus der Menge des verbrauchten Reagens oder durch Wigung
der erzeugten Niederschlige, Im ersten Falle bereitet man das Rea-
gens am zweckmissigsten durch Auflisen von genau (61 Th. chemisch
reinem geschmolzenen weissen salpetersaurem Silberoxyd in 931 Th.
reinen destillirten Wassers.

Das MG. dieser Flissigkeit ist = 32748, 30, denn 6,5 : 100 =
2128,64 (MG. des krystallisirten Salz) : 32748,30, und es entsprichl
also diese Menge von dem Reagens einem MG. oder 442,65 Chlor,
einem MG. oder 455,120 Salzsiure, einem MG, oder 1794,25 Chlor—
silber, einem MG. oder 978,30 Brom, einem MG. oder 232191 Brom-
silber, einem MG. oder 329,91 Cyan, einem MG. oder 342,39 Blau-
sdure, einem MG, oder 1681,51 Cyansilber. Nun ist aber




S2745.30
AgCl2 = T1704,95
o2748.30

14,00
AgBr2 — 232901

a074Q 9
-I_I' p 5,0l Bl El”ﬂﬂ
Cyv?2 = 329,01
-I'J-‘.I‘\ :l{'
32748,3 :
: 2 = 05.64
H2C0y2 = $42,39
92748,30

— 1147
.'.lZ.I'.':'!": =" 181,51 .
and es bezeichnen folelich diese Quotiente die Zahlen, womit dic zur
Ausfillung einer ¢hlor—, brom- und cyanhaltigen Flissigkeit yerbrauchte
: nm die entsprechende Menge

s dividirt werden muss,
vorat
']'!,,|,|, n sind ohne erheblichen
s perade zur Ausfillung nothwen-
ithrha

_'l.II'II:_'l' tles ["Ll'i!_!‘

des gesuchten Kirpers zu erhalt

ceselzt namlich, dass man

soviel wie mdglich nicht mehr [ein:
neewandt,

Einlluss) von dem Reagens

was bei der Silbersolution vorzugsweise leicht ausl r ist, da

die Silbernicderschlaze sich leicht absondermn, und die Fliissizkeit sich
gehnell kliart, wenn man nur dicse letztere nach .|i“||l'."|||:.l!.;'-il.'||| Zusatze
des Reagens stark umrithrt oder heftiz schitttelt. Gesetzt z. B. man

it |
habe zur Ausfillung einer verdiinnlen Blausiure 295 Grane Silberli-

sung verbraucht, so ergiebt diess als procentischer Blausiuregehalt der
205
gepritlten Siure —— = 4,08,
: 05,04

Will man die Menge des gesuchten Kdirpers nichf aus der ver-
brauchten Menge des Reagens, sondern aus der Menge des I
izes bereclhinen, so ist

allerdings der Salzzehalt des ersteren

ohiltic und man hat behofs der Berechnung nur zu beriicksichtigen, dass

1 .\IH, 1_:c1|_'i' I:"[__'I- f‘,lll{:['*l‘”]l']'

' k] - 1794.25 %

= 1 MG, oder 442,65 Chlor, folglich 112,65 =&
1794,25 oenN

= 1 MG. oder 455,120 Salzsiure - ; — 3,04

455,129
I MG. oder 23201 Bromsilber
249920 .91
I MG, oder 978,30 Brom, = 1830 — 298
978,30
| MG. oder 1681,51 Cyansilber
) rl'u‘-[..':i
e (x e 329.9 1 5
= 1 MG. oder 329,91 Cyan, 32001 —
1G81,41
342,30

5,00

= 4 011

1 M@G. oder 342,30 Blausiure,
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welche Quotiente den Zahlen entsprechen, durch die die Gewichis-
mengen der erhaltenen Niederschlige dividirt werden mussen, um die

ni-.pln‘[l ‘nden Mengen der gesuchten Korper zu erhalten. 100 Grane
der obigen Blaushure, z. B. wiirden gelielert haben 15,15 Gr. Cvan
: o 15,15 '
silber, folglich TW = 4,08 Blausiure, —

Die Niederschlige (ibrigens, woraus durch Wigung das Chlor oder
Brom quantitativ berechnet werden soll, miissen vor der Wizune voll-
kommen ausgetrocknet sein, was am besten auf die Arl ceschichi, dass
man sie, so vollstindig als méglich aus dem Filter, worin sie ges:
melt und getrocknet worden sind, heraustimmt und in einem tarirten
kleinen Porcellantiegel oder kleinen Probiveylynder iiber der Wein-
geistlampe bis zum Schmelzen erhitzt und das Gefiss dann wieder
wigt. Das Filter wird auf dem Deckel eines Platinliegels zu Asche
verbrannt, und das Gewicht dieser lefzteren zu dem der zeschmolze
nen Masse addirf, oder das Filler wird vorher sorgfillic getrocknet,
und dessen Gewicht bestimmt und beide Operationen nach dem Her-
ausnehmen des Niederschlages wiederholt. Die sich ergebende kleine
Gewichtszunahme des Filters wird als Chlor~ oder Bromsilber in Rech-
nung gebracht.

Wenn der gesammelle Niederschlag Cyansilber ist, so darl die
Austrocknung bei Keiner hiheren Temperatur, als bei der des kochenden
Wassers ausgeflthrt werden. Oder man verwandelt es durch Glithen
in einem offenen farirten Porzellantiegel in metallisehies Silber, und
berechnet aus dem Gewichte durch ﬂllllhuﬂlu-n mit 1,244 die ent-
sprechende Menze Cyansilber,

Eine Aullosung von salpetersaurem Silberoxyd, welche mit einem
Uebermaas von Aetzammoniak versetzt worden, kann zur Ermittelung
des Schwelelgehaltes yon schwelelhaltigen Mineralwissern angewendel
werden., Man versetzk zu diesem Behufe ein bestimmtes Volum von
dem Wasser mit dem Reagens, sammelt den Niederschlag auf einen
gewogenen Filter, stisst ihn zuest mit Aetzammoniak, um etwa einge-
mengtes Chlorsilber zu entfernen, sodann mit verdimnter Essigsiure
und zuletzt mit reinem Wasser aus, um die miglicherweise mif nie-
dergeschlagenen kohlensauren Erden zu entfernen. Die Gewichiszu-
nahme des lrockenen Filters giebt das Schwefelsilber, aus dem man
durch Division mit 7,71 den Schwefel und durch Division mit 7.26
den Schwelelwasserstoll berechnen kann, denn es entspricht 1 MG,

Schwelelsilber (= 1552,77) einem MG. Schwefel (= 201,17) und ei
Eln A : e e 1552,77 ik
nem M. Schwelelwasserstoff (= 213.65), folelich 501 17 — fyil;
: ; g 201,17
155277 Bl
und — == T1,20.
213,65 ;

24, Argentum sulfuriewm (Schwelelsaures Silberoxyd). Bei
gewissen quantitativen, besonders alkalimetrischen Priffungen bedient
man sich zur Beseitigung der Chlorverbindung mift Vortheil der schwe-—
felsauren Silberoxydlosung (vgl. Th. 1. § 392.). Man bercitet das
schwefelsaure Silberoxvd am zweckmissigsten, indem man einen Ueber-
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agenticn

schuss von kohlensaurem Silberoxyd (durch Fillung von ster
rem Silber mittelst kohlensanren Natrons gewonnen) mil reiner Schwe-
felsdure, die mit 8§ 10 Theilen reinem Wassers verdtinnt ist, kochi,
und die Fliissickeit heiss filtrirl. Wihrend des J:I].-\:'.!ll-ua scheidet
gich ein Theil des schwerlgslichen Silbersalzes in kleinen nadelférmi-

cen Krystallen ab.  Die iiberstehende Fliissigkeit kann als qualitatives
Reagens verwandt werden, sie enthilt ungefibr ‘oo Silbersalz gelost,

' ! v (Gold). Reines Gold kann zur Entdeckung Sehr
geringer Spuren von Quecksilber in Flissig
nische Substanzen enthalten, besonders bei medico-legalen Unt
chungen benutzt werden (vgl. Abschn. Y.).
Awrum ehloratum (Goldehlorid). Eine Auflisung von Gold-
chlorid oder auch von dem officinellen {chlornalriumhaltizen) Goldsalz
in 80 Theilen Wasser dient zur Entdeckung von Zinnoxydul (§ 19 L),
Zinnsesquioxyd und entsprechenden Chlorverbindungen des Zinns in
Auflésungen, Auf aufzeldstes Zinnoxyd und Zinnehlorid bt das Gold-
chlorid keine Reac
: Baryum chloratum s. Baryta muriatice Chlorbaryvum),

Eine Auflosung von Chlorbaryum in destillivtem Wasser kann im All-
irkennung der

i
|

‘\l,'jll'll. '||.|||[I|' 'til_'ll' 1]

20,

11 aus.

cemeinen wie alle in Wasser lidslichen Barylsalze zur
Schwefelstiure und Fillung derselben als s
Fillen benutzt werden, wo die Salzsiiure kein Hinderniss

Diese Benutzung der Baryums o beruht aber dar

l.

allen

chwelelsauren Barvt

hen L mit eir
velche ireend eine Spur Schwelelsiure
welche 1rgend emne apur schwelelsaure,
den, enthilt, sogleich absolut unliéslicher schwelelsaurer Ba

und diese Entstehung durch eine weisse Tritbung sich offe

beim Zusammenbringen einer sol
gebun
entsteht,
bart. Um
aber vollkommen iiberzeugt zu sein, dass diese weisse Tritbung nur
von anwesender Schwefelsiure und von keinen anderen Siuren her-
\ bei Neutralitat

welche unter gewissen Verhiiltnissen
keit) cezen Barvmsalzlésungen sich dhnlich verhalten, setzt

man der getritbten Flissigkeit soviel reine Salpefersiure oder Chlor-
wasserstoflsiure zu., als erforderlich ist, um der Mischung e¢ine
merkliche saure Reaction zu ertheilen . Verschwindet hierbei die Trii
einen einzigen seltenen Fall ausgenommen,
nur von anwesender Schw siure herrithren, indem alle in Wass
unlislichen Barvumsalze durch freie Siure geldst werden, mit Aus-

bung nicht, so kann si

nahme des schwefelsauren und selensauren Barvis, Die Selensiiure
ist aber ein so seltener Korper, dass fast immer von dessen moglichem
I

Vorkommen abgesehen werden kann,

Sollte man jedoch Veranlassung haben,

zu vermulthen, so versetzt man die aufl den Zusatz von (
| e Flisssickeit mit einem der Starke der Tritbu

¢ Ceword

losun

smessenen Ueberschuss von Chlorwasserstoflsiure und erhilt die
hierdurch im Kochen. Die Tritbunz bleibt,
wenn sie von enlstandenem schwefelsauren Baryt herrithrie, verschwin-
¢h selensauren Baryl verorsacht war, indem

Mischunz einige Le

det aber, wenn sie
withrend des Kochens die Selensiure und die Chlorwasserstolfsiure

sich  wechselseitic zersetzen in seleniger Siure und Chlor, wi




M Reagention.

erstere mit Baryt zwar eine in reinem Wasser unldsliche, in freiet
Chlorwasserstollsiure aber lisliche Verbindung eingehl.

Specicll dient eine Mischung aus Chlorbaryumlisung und Chior-
wasser auel zur Enldeckung von schwefeliger Siure in irgend einer
Flissigkeit, indem Chlor und schwefelige Siore bei Gegenwart von
Wasser sich wechselseitiz zerlezen in Chlorwasserstoll und Schwefel
siure, welche nun auf das Chiorbaryum in gewidhnlicher Weise rea
girt. DNolhwendiz ist es jedoch, wenn diese Pritfung vollkommene Si-
cherheit gewilhren soll, dass man sich vorher von der Abwesenheil
von Schwelelsiure in der auf schwelelice Siure zu ]H'i'lft'!uh'n Fliis-
sigkeit fiberzenge, oder dass man sie vorher entferne, wenn sie ge-
genwirliz ist.  In solchem Falle stellt man die Prisfung i'rl"rc-l'}l<'1lJ|IL am
besten aufl die Art an, dass man die zu pritfende Flussigkeit mit Chlor-
harvamlisung versetzt, klar filtrirt und nun schwefelsiurefreies Chlor-
wasser zuliigt. Umgekehrt kann cine .\[ira'illrh; aus Chlorbarvumlisung
und schwefeliger Siure auch zur Erkennung und quanfitativen Be-
stimmung des freien Chlors in einer Flissigkeit dienen, daher auch
die Anwendbarkeit einer solchen Mischunz in der Chlorimetrie
(vel. § 91.). "

28. Baryum oxydato-acelicum s. Baryla acelica |(
saurer Baryt). Eine Auflosung von essigsaurem Baryt in 4 Theiler
Wasser wird besonders zur Ermittlung kleiner Spuren von alkalischen
Salzen in Aullésungen, besonders in Mineralwissern (vgl. § 73. n.),
und ebenso auch zur Abscheidug der Schwefelsiure in allen Fillen,
wo man die Dazwischenkunft von Chlorwasserstoflsiure und Salpeler-
shure vermeiden will, angewandt. — Die Bereitung de
Barvts ist Th. I. § 168. mitgetheilt.

20. Baryum n.ryur:;.fn--- carbonicum s Baryta carbonica
(Kohlensaurer Baryt). Der kohlensaure Barvt bielet das zweckmis—
sigste Mittel dar, um die Gegenwart schwelelsaurer alkalischer Salze
im Bittersalee zu erkennen (vgl. Th. 1. § 444.)

Zuweilen wird derselbe auch bei Untersuchungen aul trocknem
W behuls der Aulschliessung von in Siuren unlislichen alkali-
haltigen kieselsauren Mineralien angewandt. Diese werden niimlich
durch heltiges Glithen mit dem 5—=@glachen Gewichte kohlensauren
Baryts unter Austreibung der Kohlensiure in iiberbasische und durch
Salzsiure aufschliessbare Silikale verwandelt. Da aber die Mischung
nicht schmilzt, sondern nur zusammensickert, so ist, um die Zerset—
zung moglichst vollstindig zu machen, eine hochsk feine Zertheilung
der kieselsauren Verbindung und eine hohe Temperatur erforderlich.
— Leichter gelangt man zum Ziele, wenn man anstatt des kohlensau—
ren Barvts allein, ein Gemisch aus kohlensaurem Baryt mit halbsovicl
salpetersaurem Baryt anwendet. Ein solches Gemisch komml in brei-
izen Fluss, wodurch die Aufschliessung des Minerals viel vollkomme
ner erfolgt, ohne dass doch der Platintiegel erheblich angegriffen wird,
wass bekanntlich bei alleiniger Anwendung von saurem Baryt
in so bedeutender Masse stattlindet, dass man sich ei Tiegels von
Silber bedienen muss.

Der als Reagens anzowendende kohlensanre Baryt wird am besten

S essigsauren




Roagentien

lureh Fallung einer Auflosung von reinem salzsauren oder salpeler—
sauren Barvt mittelst kohlensauren Ammoniaks, Aussiissen, Trocknen
; f,  Er muss chemisch-
des destillirtes Wasser

iure in geringem [Uebermaasse nichts

und ezelindes Glihen des Niederschlages bereil

rein sein, was man daran erkennt, dass kochs

- 1 vird te Sehwe
und ebenso verdunnte SCRW
darans aufnehmen, so dass die klar filtrirten Fliissigkeiten beim Ver-

zuriicklassen.

im Platinliezel nicht den geringsten Riickstand

lem. nach dem Verdunsten des wisserigen Fillrals bis zum

duns
VWiirde 1

Glihen erhitzen, Tiegel ein matter Fleck verbleiben, welcher nach
Erkaltung des Tiegels cinen damit in Beriihrung gebrachten
vier bliuvete, so wirde diess

Streifen feuchten gerdtheten Lackmuspaj
cinen Alkalicehalt des kohlensauren Baryls zu erkennen
lelztern zu den oben erwihnten Zwecken ganz unfauglic

ceben, welcher

h macht.

30. Baryum oxydato-hydricum s. Baryla cawstica (Aelz—
baryt oder P-i'.l'}‘.lil]n‘.\'-.lﬁﬁ1||"I|.'!. Aetzbaryt, dessen Darstellung Th. 1
§ 185 mitgetheilt ist, dient, besonders bei Analysen von Minrealwis-
sern. mittelbar zur Bestimmung von Salpetersiure, und ebenso auch
unmittelbar zur Trennunz der Talkerde von alkalischen Basen (vgl.
g 40). — Digerirt man elwas davon mit verdiinnter Schwelelsiure in
gerincem Uebermaasse, Glteirt ab, und lasst die

'r\i__'lu'it in einem
Platinschiilchen verdunsten, so darfl nach bis zum Glithen gesteigerter
Erhitzung nicht das Geringste zuriickbleiben.

dl. Raryum oxydato—n itricum 5. Baryle nilrica. (Sal-
petersaurer Baryt). Der salpetersaure Baryl ist unter den Baryum-
salzen dasjenize, welches am leichlesten vollkommen rein, und, weil

os wassorfrei ist, von constanter Zusammensetzung dargestellt werden
kann., Es eienet sich daher auch am besten zur Aopwendung [ir die
quanlitalive Bestimmung der Schwelelsiiure, besonders wenn man diese
durch Induction, d. h. durch Berechnung aus der Menge des ver-

an will.

brauchten Reag bewerkstelliz

vorgeschlagen (§ 58.),
welche in 10000 Theilen genan 320 vollkommen trockenen
chemisch —reinen salpefersauren Baryt {also 3206 Theile salpetersauren
Baryt auf 9674 destillicten WWassers, enthilt. Yon dieser Flissickeit
entsprechen 100 Theile genaa einem Theile wasserlecrer Schwelel-

saure, denn
MG. des salpeters.

Baryls.
— - ——

326 : 10000 = 1633,916 ;: 50120,122, folglich
50120,122
501,165 (MG. der wasserleeren Schwefels.)
shalts einer sehwe

ens g

— 100, d. h. jl-nle-
felsiurehaltizen
bt mit 100 di-
4 lich,

sur Auosfallung des Schwefelsiur
iekeit anzewandte Menge des obigen Neag

Fliissig
vidirt die entsprechende Menge Schwelelsiure, vorausgeselzt ni
nicht mehr davon angewandt, als g
?
ke

abine * 1
der dm b

hist g

dass man
Diess erre

Ausfallung nothwendig war. 1 I, Wenn
g 5t T ; £ : |
Aullisung heiss Id indem unte

eit sich viel chter und schneller klirt, — Zieht man es vor,

r solchen Umslinden die
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Reagentien

die Schwefelsguremenge aus dem Gewichte des schwefelsauren Barvis

g bestimmen, so hat man nuor zu beriieksichtigen, dass 100 Theil

schwefelsaurer Baryl 34,37 Schwefelsiure enthalten, folglich I-];lllll—L =
31,37

2. 90%, mit welchem Quotienten das Gewichi des gewonnenen Schwer

gpaths dividirt werden muss, uin die entsprechende Menge wasserleerer

Schwefelsiiure zu erhalten.

Borax (Borax) val. § 12,

32, Caletum ehloratum s, calcaria muriatica [Chlorcal-
cium). Das wasserleere Chlorcaleium, dessen Bereitong Ellt ersten
Theil § 212 mitgetheilt ist, ist das vortreffiichste _-'\,|r,-“'n|'J-i:IIHI]_‘,C.\'r[li“!"
tir Gasarten (Ammoniakgas ausgenommen) und ebenso ist es das

zweekmissizste Mittel zur Auofsaugupz des sich bei irgend einer ana-
Iytischen Untersuchung entwickelnden Wassers Behufs der quantita
tiven Bestimmung. — Das zu diesen Zwecken bestimmite Chlorealeinm

wird am besten, withrend es noch heiss ist, mittelst eines scharfen
Messers in wiirfelige, bohnengrosse Stiicke zerschlagen und in einem
Glase, welches mittelst eines Korkes Jufidicht verschlossen werden
kann, aulbewahrt, — Eine klar fGltrirte Lisunz von Chlorcalcium in
4 Theilen reinem Wasser dient ausserdem noch als Reagens zur Er-
kennung und Unterscheidung mehrer nicht fliichtigen orzanischen Siu-
ren, als der Kleesiure, Citronsiure, Weinsteinsiure, Trau

bensiure und Apfelsiure, nimlich:

Kleesiaure, sowohl frei als an Basen gebunden, wird darch
Chlorcaleinm reichlich egefilit: der weisse Niederschlag (oxalsaure
Kalkerde) bleibt sehr lange suspendirt, ist in einem Ueberschuss

dure unléslich, ebenso

von Kleesiure sehr schwer loslich, in Essit
auch in einer Auflisung von Chlorammonium.

Citronsiure. Die freie S8aure giebt keinen Niederschlag, weder
in der Kalte, noch beim Erwirmen, noch beim Neutralisiren der
freien Saure durch Ammoniak, wenigstens nicht gleich, (es wire
denn, dass die Flussickeit sehr concentrirt sei); wird aber die klare
ammoniakalische Fliissigkeit gekocht, so entsteht sogleich ein reich-
ticher Niederschlag von basisch-cifronsaurem K welcher in Aelz-
kali unloslich ist, Ieichtlislich aber in freier Siure und in einer
Auflésung von Chlorammonium,

Wird die Chlorammonium haltende Fliissigkeit gekocht,
scheint der Niederschlaz von Neuem. |

Weinsteinsaure. Die freie Saure giebt weder bald, noch beim
Erwirmen einen Niederschlez: durch Neutralisation mit Ammoniak
entstelit cine starke weisse Fillung von weinsteinsaurem Kalk, wel-
cher durch eine Auflssung von Chlorammonium und von Aelzkali
aufgelost wird. Die alkalische Losung tritht sich beim Kochen stark.
und bei bedeutenden Mengen kann die Flis okeil sogar zu einer
Gallerte erstarren. Beim Erkalten wird die Losung wieder Klar.

Traubensiure. Dic freie Siure giebt bei hinreichender Con-
centration sogleich, bei grosser Verdiinnung nach einiger Zeit einen
weissen krystallinischen Niederschlag, welcher in tberschiissiger
Saure und in Salmiakldsumgz unloslich ist. schwer lislich in Essigsiure,

S0 er-




Reazentien

lslich in verdiinnter, vollstandig 16shich in concentrirles
A etzkaliflinss it.  Die alkalische Losung wird beim Kochen trithe
und zallertartie, beim Erkalten wieder klar.

Aeplelsiure wird weder vor, noch nach dem Zusatze yon Am-
moniak, noch auch beim Erhilzen gefillt; wird aber die neutralisirte
Liisune mil alkoholisirtem’ Weingeist '\-’.'i'iJIr.'Gt'r||_. 50 :-L'IJ*_"IIJIrt sich
sogleich aplelsaurer Kalk ‘als weisses Pulver ab.

Milchsiure wird weder vor, noch nach dem Zuosatze von
moniak und auch nicht durch Vermischen der neutralen L
mit starkem Weingeist gefallt.

33 Caleium oxydatum s, Calearia uwsta (Aetzkalk), Man

leat ein Stiick reinen Marmors, etwa von der Grisse eciner Nuss, zwi-
schen glithenden Kohlen, lasst es stark durchglihen, sodann erkaiten,

nnvollstandiz

zerreibt es hieraul zu feinem Pulver, und bewahrt letzteres in einem durch
e I\I.‘lt'l\-élr.'l]l,tl_'| wohl \l.-l'.‘il'!l.l"-'u:-i'ilL'It (lase auf. — Es dient zur Er—
kennung des Ammeniaks, zur Prisfunz der Benzoesiure (Th. 1. § 12
und in Verbindung mit Sauerkleesalz zur Reduclion des Arsens, Zn die—
sem letzteren Zweeke werden ein Theil reinen Aetzkalks und drei Theile
fein zerriebenen sauren kleesauren Kali's innig gemischt, die Mischung
im Sandbade oder besser im Chlorcalciumbade bei 120 bis 130° voll-
stindig auszetrocknet und in einem, mit einem gut schliessenden Kork-
plropfen versehenen Glase aufbewahrt. _

3. Calcium p.'_f'.'_,lr_lru.'-a—,c.lr |"|Ir'|.'.-'.:.-'!.'.'r.' & Calearia -*Tf"llf_ffi'fl"Jﬂ
(schwelelsaurer Kalk, Gyps). Man reibt 2 Theile Marmor zu feinem Pul-
.. dizerirt dieses mit einer Mischung aus 1 Theil concentrirter Schwe—
heilen reinem Wasser, bis alle saure Reaclion ver—

anre und 3
schwunden ist und filtrivt. Die also gewonnene |

isung (Liypswasser)
dient zur Erkennung des Baryls und Strontians in kalkhalligen Fliis-
sigkeiten. Bei Anwesenheil von Baryt entsteht sogleich, bei Anwesenheit
von Strontian nach einigen Minuten eine weisse Tritbung. Der letztere
Niederschlaz { sehwelelsaurer Strontian) ist ausserdem noch dadurch cha-
I"ﬂ|i|l'l'l'_‘?il‘!. dass er, Iu'[ I~cI'H'J'I"1'|t_'!'II'IJII[l'_[ des "n.t'Jﬁlll'ht-::_ nicht ['IIi:-Tu'll[.
wenn man die Fliissigkeit vorher mit etwas aufgeldstem Kochsalz versetzt
hat, oder auch wenn viel freie Salzsiure vorhanden ist, was mit dem
aus schwelelsaurem Baryt bestehenden Niederschlag nicht der Fall ist.
35. Charta exploratoria (Reagenspapier). a. Blaues Lack-
muspapier. 3—4 Zoll breite Streifen von feinem Fliesspapier wer-
den durch einen filtrirten Aufguss vom 1 Theil Lakmus*) in 6 Theilen
Wasser, dessen vorwaltendes Alkali mittelst verdiinnter Phosphorsiure
maglichst neutralisirt worden ist, hindurch gezogen, daun an Fiden
an einem schattigen Orte aufgehangen.

Es dient zur Entdeckung freier Siure in einer Flissigkeit, doch
ist nicht ausser Acht zu lassen, dass es ausserdem noch von den Auf-
lisunigen vieler Neutralsalze, z. B. der Thonerdsalze, ‘der meisten Me-
|,-|||.,,,;-;,,._ des Chlorammoniums (vzl. 1. 8. 451) gerithet wird,

I, nnd seing blage Farbe
ben. Alle Substanzen daher

3ok

die urspringliche {rothe) Farbe wicder her

Der eigentliche Farhestofl des Lackmuos ist g
ig von der Gegenwarl von Ammoniak in dems
das Alkali neutralisiren, sl

Apathekerbuch, 11 3
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b. Rothes La +‘LJ|1IL~.|-4| ier. Eswird auf dieselbe Weise, wie das
Vorhergehiende bereitet, nur dass man den Lackmusaufeuss vor dem
Durchziehen 11-|.'.-j,[ rs mit so viel P ||n-||'.‘cll-: ire versetzl, als gerade
t:ll”'.'ﬁ"!\"!:.' ist, um denselben deutlich roth zo r.ll'|-l'll_ — FEs dient zur
Evkennung der Alkalitit, indem sowohl [reies Alkali, ‘als auch Salze
mit- vorherrschender Basis (jedoch mit Ausnahme, z. B, das basische
salpetersaure Wismuthoxyd, Quecksilberoxyd= und oxyduolsalz) die
blaue Farbe wieder herstellen. Mehrere Salze jedoch, welche im Ue-
brigen als neutral zelten, bringen dieselbe Erscheinung hervor. «(vzl.
I. 8. 453).

c. Gelbes Curcumepapier. 1 Theil gestossene Curcume-
wurzel wird mit 6 Theilen Weingeist digerict, und mit der hltrirten
Tinetur Papierstreifen in dhnlicher Weise;, wie oben, gefarbt,

Es dient ebenso, wie das rothe Lackmuspapier, zur Entdeckung
freien Alkali's, wodurch die gelbe Farbe in eine branne umgewandelt
wird: dieselbe Umwandlung wird aber ausserdem noch dorch mehrere
Korper bewirkl, welehe za den neulralen Kirpern gerechnet werden,
sogar gewisse Siuren wirken dhnlich, z. B, !:.J[_‘--I!]I.l.'.

d. Yiolettes Georginenpapier. Man bereitel sich  miltelst
reinen Weingeist's einen geistizen Auszug aus den violetlen Blumen-
blattern der Georgina purpurea, und farbt Papierstreifen damit in
der oben erwihnten Weise, Man muss die Tinctur gerade so concen-
trirt withlen, dass das Papier nach dem Trocknen eine schione blau-
violette nicht zu dunkle Farbe hat. Fillt es zu roth aus, so selzi
man der Tinelur einige Tropfen Ammoniak zu.

Das Georginenpapier wird von Siuren roth, von Alkalien schin
griin gefirbt, daher es sowohl das blaue, als auch das rothe Lackmuspa-
pier vertreten kann. Concentrirte Losungen idtzender Alkalien firben es
gelb, indem sie den Farbestofl zerstiren.

Sammtliche Reagenspapiere werden in schmale Streifen gesehnitten
und in gut verschlossenen weitmiindigen Glisern aufbewahrt, damit
sie nicht durch ammoniakalische oder durch saure Aupsdimnstungen in
ihrer Farbung verandert werden.

Cobaltum niiricum (salpetersaures Cobaltoxyd) (vgl. § 12

30, Cuprum (Kupfer). Metallisches Kupfer dient in Form eines ‘blank
vescheuerten I{u;ul'ur'f_:_'i_-u_'ln_1 zur Pridung 1J|l Salz ure aul schwefelige
Saure: es bedeekt sich namlich das }‘;]]II].L r in solcher Sture l.IiIL einem
schwarzen Ueberzug von Sc Fsmlunn* iler, iu- em i i.n itiz Wasser und
i ]l.lllLll]lle entsteht, namlich (2 H*CI* - S0*- JCu=2H* O CuS+4-2
Cu CI*); ahnlich verhilt sich das Kupferauch gegen arsenhallize salzsaure
Fliissigkeiten, es bedeckt sich mit einer grauen metal sch glinzenden
Haut, welche, je nach dem grosserem _u.hd.l an arseniger Sdure bei
der Erhichung der Temperatur der Flissigkeit bis zum Kochen in’s
Schwarze tiberzeht und sieh zuletzt in Gestalt schwarzer Sehuppen
abbliltert, Diese Reaction tritt noch deutlich ein, wenn die Fiiissig-
keit nur gyoypg arsenige Saure enthilt. — Blankes metallisches Kupfer
dient ferner zur Erke spnung des Quecksilbers in sehwachsauren Auf-
losungen, indem solche quecksilberhaltige Flissigkeiten aufl Dblankes
‘blech getripfelt an der Berithrungsstelle durch Ablagerung  von

:'\I ‘|||




metallischeom J._h.u-ui-w-'-;llrui' cine scheinbare Yersilberung hervorrufen
deullich hervertritt, wenn der Fleek nach kurzer

oder weichem Papier abg
Jiwindet beim  Erhitzen
in Form von Wanken

\'\-‘!I'.:II' l-r-.lliu_lll

ewaschen und mit elwas Wolle

Leit al
n wird. yer silberfarbene
— Endlich ist auch metallisches Kupl
gifen zur quantitativen Bestimmung des Eisens i Aullésungen

i
Lh VErst

>
Blechs
(§ 91} und zu chlorimelrischen Pritfupgen in Vorschlag gehrachi
worden (vgl. § 01,). Als Feiligt wird das Kupfer zur Erkennung von
Salpetersaure beputzt (Th. I. § 51 und Th. IL. § 26.).

'-;T. ('-'II,'JP'-'H.?.' aay dalwm ,;\-I.'|l|l'[|:\}:|:. Das ]';'n|||i<'l'u\j~-l. dessen Ge=
winnung ‘Th. I, § 269 mitgetheill ist, ist, wie shon a. a. O, erwihnt

nische Llemenlaranalyse, aus-

wird. ein wichlizes Hillsmittel fur die or
sordem wird es auch bei Lothrohrversuchen zur Entdeckung des Chlor's

henutzt (val. § 12.).
38, Cuprum oxydato-acelicum (essigsaures Kupferoxyd), Das
ennung und quanfitativen

l¢ essigsaure Kupferoxyd dient zur I
Bestimmunz  der ﬂ_}l.‘i_".'.:iim[n'll im Mineralwasser (§ 73. Yily AN den
Sumpferzen u, dgl. Ausserdem Kkann es auch als Erkennungsmittel

geringer Spuren yon Schwelelwasserstoll (§ 235.) und als Reagens fir

arsenize Saure. Arsensiure und Oxalséure benuotzt werden, in welehen
i iibricens nur einen sehr untergeordnelen Werth

39. Cuprum owydato — s wlfaricuwm schwelelsanres  Kupfer
osvd). Eine Aullosung von schwefelsaurem Kupferoxyd, wozu man
. Actzammoniak zogesetzt, dass der Anlangs entstchende Nieder
schlag: wiader auleelbst wird, dient, obwohlnur sehr untergeordnet, als
Erkennunesmillel fiur arsenige (Th. 1. § 159), Arsen — (Th. L. § 161
und  Oxalsiire, und in Yerbindung mit Aetzkali zur Erkennung des
§ 103). Eine Aullisung von schwelelsaurem

S0V

I'raubenzackers (v
rer Siure ist ein sehr zweckmassiges

- schwel

Kuapleroxyd in wiisser
Mittel, um das in Form von Jod
iokeiten vorhandene ‘Jod abzuscheiden und von den entsprechender
f — und Bromverbindungzen zu trennen. Der Niederschlag is Kup
erjodiitr  (Jodetum cuprosum = Cn®J*), dessen Bildang unter diesen

asserstofl oder Jodmetallen in Flius

|
[
i

cendes Scliema, worin Jodkaliom als Reprisen-

Verhiallnissen durch fol
fant der .1u..i'.|'|!|i}||]l||l."

Sel bsanres Rupferosyd Schwelil s Seliwelelann

regetzt ist. veranschanlicht wird.

LR T =0 By -z KOs

ren Fliassigkeit ganz unloslich es

litr st i«
worenen: Filter gespmmelt, mit reinem Wasser gul
siissl. bis das abfliessende Aussiisswasser Lakmuspapier nichl mehr
kochenden Wassers getrocknel,

nen lisst, und

Das Kupler

wird in einem gi

ausge

rithet, -:|.’.||.'| ."H'i aer l-L'II:En'T-".IL' des
his. kein weiterer Gewichisverlust sich mehr wahrnel
100 Theile desselben enthalten 66,62 Jod, folglich

.\il-‘lr'HIJl rewogen.
100 b - : y :

: — 1.5005 als Divisor jeder Menge von der Niedersehlaze . nm
06,62 }
die entsprechende {uantitit Jod zu crhaiten.




Lengentien,

Es ist gut, das Reagens in nicht zu grosser Menge vorrlithig «u
halten, indem sonst die schwefelige Siaure sich allmaliz zu Schwelel-
siure oxydirt durch Reduction des Kupferoxyds zu Kupferoxydul, wel-
ches sich krystallinisch abselzt,

40, Ferrum. Metallisches Eisen, am besten in Form einer blanken
Messerklinge oder eines blanken Spatels, ist das emplindlichste Er—
kennungsmittel des Kuplers in sauren Auflisungen (Th. 1. § 2a6).

41. Ferrum oaydato—sulfuricwm (schwefelsaures Eisenoxyd).
Eine Aullisung von schwelelsaurem Eisenoxvd wird gewonnen, wenn
man 18 Theile krystallisirtes 5*:}I\N'I'FL'EH.'1Ir|‘l_-.~i.]‘:I.Hi'”fll_‘"[fll in 40 Thei-
len Wasser lost, dazu 3 Theile concentrirte Schwefelsiure und 4 Theile
reine Salpetersaure yon 1,20 zufigt, die Mischung in einem tarirten
Schiilchen bis aul 20 Theile verdunstet, oder bis eine mittelst eines
Glasslabes herausgenommene Probe beim Zusammenbrinecen mit Ka-—
linmeisencyanid kein Berliner Blau mehr erzeugt, und den Rickstand
hieranf von Neuem mit 20 Theilen Wasser verdinnt. Die fast bis
zur Farblosigkeit verdinnte Aullésung von schwefelsaurem Eisenoxyd
dient zur Erkennung der am haofigsten vorkommenden erganischen
Sauren, nimlich: Essigsiure, Ameisensiure, Bernsteinsiure,
Benzoesdure, Citronsiure und Weinsteinsiure.

Essigsiure und Ameisensiure. Wird die Siure mit einem
Alkali neutralisirt und darauf schwefelsaure Eisenoxydlésung zuge—
teopfelt, so farbt sich die Mischung dunkelroth, bleibt aber klar. —
Welche von beiden Siuren vorhanden ist, ergiebt sich am schnell-
sten, wenn zu der nicht neutralisirten Siure oder zu der mit etwas
Schwefelsiure verselzten Lisung des Salzes elwas von der violet—
ten Losung des mineralischen Chamaeleons zugetropfelt wird, Diese
wird durch Ameisensiure entfirbt, nicht aber durch Esssigsiure.

Bernsteinsiure und Benzoesiure, Wird die Siure mit
einem Alkali neutralisirt und schwefelsaure Eisenoxydlosung zuge—
sefzt, so enisteht ein voluminiser mehr oder weniger blassrother
Niedersehlag und die iiberstehende Flissigkeil ist farblos,
Citronsiiure und Weinsteinsiure. Diese Siuren bringen
unler gleichen Verhillnissen weder eine rothe Firbung der Flus—
sighkeit, noch einen Niederschlag hervor, bewirken aber, dass beim

nachherigen Zusalz von Ammoniak keine Fillung von Eisenoxyd

stattfindet.

42, Ferrum oxydulatlo - sulfuricum (schwefelsaures Eisen-
oxydul). In Krystallen dient das schwefelsaure Eisenoxydul zur Er-
kennung der Salpetersiure. Versetzt man namlich die moglichst con—
centrirte Aufllosung eines salpetersauren Salzes mil etwa dem Vier—
fachen concentrirter Schwefelsiure, und thut darauf einen Krystall von
schwelelsaurem Eisenoxydul in die Mischung, so farbt sich die Fliis—-
sigkeit, welche den Krystall zunichst umgiebt, dunkelbraun. Indem
ein Theil des Eisenoxyduls auf Kosten der Salpetersiure in Eisenoxvd
ithergeht, wird Stickstoflfoxyd erzeugt, welehes mit dem riickstandigen
Eisenoxydulsalz zu einer eigenthitmlichen Verbindung sich vereinigt,
die sich in Wasser mit braunschwarzer Farbe 16st. Die Firbung ver—
schwindel indess meist schon beim Umsehiitteln.




Hewgenticn, a7

In Aullisung dienl das schwelelsaure Eisenoxydul zur Niederschla-
cung des Goldes aus chlorzoldhaltigen Fliissigkeiten. Es verwandelt
sich namlich das Eisenoxydul in Eisenoxyd und Eisenchlorid und re-
ducirtes Gold scheidet sich in Gestalt eines hochst feinen braunen
Pulvers ab. wiihrend die Flissigkeit, worin der Niederschlag suspendirt
ist, beim duorchfallenden Lichte schwirzlichblau erscheint. — Eine
in bestimmten Verhiltnissen frischbereitete Anflisung von kryslallisir-
wrem Eisenoxydul kann zur Bestimmung des Gelalls

§ 93).
isst sich aber das gewihnliche ul'mh.!\.'_'-=lii|Ii-i:'|..v
alle eine unbestimmte Menge

tem schwele
bleichender F
Zu diesem Behufe
Salz nicht rechtanwenden, weil die Krys
Wasser [i:t|‘[|g1[|j-.|']| |-_:||;|,'--1"]|||_'.-"-'1-II !'ll1i|.:|ll'll, welches eine geénaue
Abwigzung nicht erlaubt. Zweckmissig ist es daher, die Bildung gr
Krystalle zu vermeiden, indem man die durch Digestion von metalli-
schem Eisen in Ueberschuss mit einer Mischung aus | Thell reiner

esitligte Losung vou schwe-
h heiss hiteict worden, SO leich

Jitssizkeiten an wirksamen Chlor benutzt werden

0S3er

Schwelelsiure und Wasser gewonnene
felsaurem Eisenoxvdul, nachdem sie no
mit dem doppelten Volum hochstree ificirtem Weingeist vermischlt,
Das Salz [allt in den Zustand eines feinen krystallinischen Pulvers
nieder, welches man in einem Filter sammell, mit rectificirtem Wein-
ist abspiilt und endlich zwischen Fliesspapier trocknet. Man erhilt
ein trockenes krystallinisches Puolver von blaulichweisser Farbe, wel-
ches in verschlossenen Gefissen danernd aulbewahrf werden Kann,
ohne sich im Mindesten zu ve

Eine geraume Zeit hindurch aufbes
saurem Eisenoxydul ist durch Absorption von Sanerstoll aus der Lufl
theilweise in schwefelsaures Eisenoxydul — oxyd fibergegangen
und hierdurch ganz besonders zur Erkennung der Blausiure geeignel.
Man kann dieses Reagens auch unmittelbar bereil indem man #u

indern. { “:‘fn_.

whrte Losune von  schwefel-

e, 1
frisch gelostem schwelelsanrem Eisenoxydul elwas schwefelsaure Ei-
senoxydlosung zusetzt. — Bei der Anwendung wird die auf Blausaure
zu priifende [-'||'a:,5jEL=-jl mit etwas von dem Reagens, sodann mit Aelz—
kaliflussigkeit bis zur alkalischen Reaction, endlich nach starkem
Schittteln mit verdiinnter Schwefelsiiure im Ueberschuss versetzt und
die Mischung hierauf eine Zeitlang stehen gelassen. Das Aetzkali
bildet mit dem Cyvanwasserstofl Cyankalivm und der Ueberschuss
scheidet aus der Eisenoxyd-oxydullosung Eisenoxyd und Eisenoxydul
ab. Ein Theil des letzteren setzt sich mit dem Cyankalium in Kali

und ]iznﬁiumlgic.u-nu':.uni'u' um, die darauf zugesetzte Schwefelsiure liist

den Rest des Eisenniederschlazes und die dadurch entstandene Eisen-
oxydlisung veranlasst durch Wechselzersetzung mit dem Kaliumeisen-
evaniir die Bildung von Berlinerblau. :

* 43. Jodum (Jod). Eine wisserige Jodlosung dient zur Erkennung
des Amvlums in vegetabilischen Substanzen. Eine Aullbsung von Jod
in i'tiu‘l".-li'-hll“‘j_—'"" wilsseriger schwefeliger Siure, welche Aufldsungz nun,
in Folze wechselseiticer Zersetzung unter Mitwirkung eines Theils des
Wassers, Schweflelsiure und Jodwasserstoflsaure (J® 4 802 - H*0 —
J°H?® - 80* nebst der in Ueberschuss angewandien schweleligen

Saure enthalt, ist ein treffliches Mittely um das Kupfer aus Flissig-

e iyt e
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keiten, welche frei sind von alkalischen Erden, Wismuth=: Blei=. und
silberoxvd, von vielen andern gleichzeitiz damit in Auflésune entlial
tenen Metallen zo tre ]Irtf'll Das Kupfer wird unter solchen Verhiiltnissen
als Kupferjodine (2000 'T' 80* L H**—= Cu*J* - 803 4 H*0) nie
dergeschlagen, “I]ih:n in 100 Theilen 33,35 1‘.:|||I=| enthalt: falelich :
100
S3d,58
selben entsprechende Menge metallischen Ku ]r"u rs zu erhalten

44, Kolium eyanatum s, Cyanetiunmt Falicem (Cyankalinm).  Das
rohe, d.h. !')'n'i]t!'-.'llil.'l.'- Kali haltige Cvankalinm, wie man es nach der
Th. I. § 380 mitgetheilten Vorselirift erhiilt, ist neoerdings von Liehiy
rur Anwendung in der onalylischen Chemie empfohlen worden. Es
veranlasst namlich [(eine kalt bereifele Aullosung von 1 Theil des
trockenen Salzes in 4 Theilen Wasser) in den Lisuneen der meisfen
Metallsalzen in Wasser unldsliche Niederschlige von Cyanmetallen
her, Nickel, Kupfer, Zink, Kadmium, Platin, Eisen, Kobalt, Mang
Chrom, Uran), Oxyden (Antimon, Zinn) oder kohlensauren Salzen
(Kalk, Baryt, Strontian, Mangnesia, Thonerde, Blei, Wismuth). — Dic
Cvanmetalle sind im Uebersehusse des Cys linms ldslich, und Siauren
schlagen aus der Auflosung dss Cyanmetall (z. B. Nickel) wieder nie
der unter Zersetzung des Cyankaliums, oder nicht {Eisen, Kobalt,
Manzan, Chrom, Uran) und es lassen sich dalier mitlelst Cyankaliums
die letzteren Metalle von den ersteren trennen, besonders ist dies
bei Kobalt und Nicke! anwendbar.

Als Reductionsmittel aul trockenem Wegze, besonders fiir Arsen-
verbindungen, ist das Cyankalium ebenlalls selr schilzenswerth. Man
schitttet z. B. etwas von dem im Verlaufe der qualitativen Untersuchung
gewonnenen arsenikalischen Niederschlige (arsenigsaures Silber— éder
Kupferoxyd, Schwelelarsen) in eine an einem Ende verschlossene
Glasrihre, wirlt ein Stitckchen Cyankalium dariiber, entfernt darch
celindes Erhitzen von unten nach oben erst alle Feuchligkeit aus dem
tohrehen, erhitzt alsdann ‘das Cvankalium zom Schmelzen und lasst
es aul die Probe einwirken. Die Desoxydation erfolzt lebhaflt und
unter Feuererscheinung, daher man von aussen jefzt nicht sehr zu
erhitzen braucht. Bis zn diesem Zeitpuncte zeigt sich gewihmlich noch
kein Arsenanflug, erhitzt man aber jefzt die schmelzende Masse etwas
stirker, so sublimirt nach einicer Zeit das Arsen vollstindig.  Um

= 2,993 als Divisor des gewonnenen Kuplerjodiirs um die dem-

ganz kleine Mengen einer Arsenverbindung zu reduciren, wendet man
elne vollig trockene Misehung von gleichen Theilen Soda und Cyan-
kalium an und iiberschitttet die Probe, welehe in ein am untern Ende
zu einer Kugel aufgeblasenes Glasrohrechen gebracht wird, mit efwa
der Gfachen Quantitit derselben. —  Man darl indess nicht ausser
'\ it lassen, dass gewisse arsenikalische Metallsalze, z. B. darsensaures

enoxyd, beim Zusammenschmelzen mit Cyankalium in der Art redu-
ciren werden, dass sich fenerbestindize Arsenmetalle bilden, daher
kein Metallspiegel gewonnen wird. Bei Reduclionsversuchen auf der
Kohle vor dem Lothrohre ist das Gemenge aus Seda und Cvankalium
der Soda allein ebenfalls weit vorzuzichen. Zinnoxyd und Zinnsulfid
werden miltelst desselben sehr leicht ru einem Metallkorn reducirt.
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45, Kalsum fervo=¢cyanatum flavums: Cyanelum ferros
kaliciwm. L Kaliumeisencvaniir der Blatlaugensalz). Eine Aullisung
des gelben Blutlaugensalzes in 8 Theilen Wassers giebt ein  selhn
empfindliches Erkennungsmiltel {ir mehrere Metalle dureh die ver-
schieden gefarblen Niederschi welche es in deren Losungen her-
vorbringt. Es werden niimlich niedergeschlagen

Manganoxydul: weiss mit einem Stich ins Rothlichie, in freien

Sauren loslich;
Zinkoxyd: weiss, in [reier Siure unloslich;
Cadmiumoxyd: weiss, etwas gelblich, aufloslich in Salzsiure;
Eisenoxydul: weiss, bliuet sich aber schnell an der Luft, unlés
lich in freier Sdure;
Eisenoxyd: dunkelblau, unlé:
Kobaltoxyd: griin, ins Graue iibergehend: unlslich in Salzsiure
Nick eloxyd: weiss, mit einemStich ins Griine, unlgslich in Salzsiure
Wismuthoxyd: weiss, |
i';lr-j-;,l\} d, ebenso, i
Zinnoxydul, weiss, gallertartig;
Zinnoxyd: weisse Tribung, nach lingerem Stehen  erstarrl di
keit zu einer dicken, steilen, gelblichen Gallerte;

ich in freier Shure;

unloslich in Salzsiure

zanze Fliissig
Kupferoxyd: braunroth, unlislich in Salzsiure;
Silberoxyd: weiss;
Quecksilberoxydul: weiss, gelalings;
Quecksilberoxyd: weiss, wird allmilig durch Zerselzung blau;
Uranoxyd: rothbraun;
Antimonoxyd: weiss.
Diese sammtlichen Niederscl
it einem Cvanmetalle, welches sich durch gegenseilige

re - gind 1_1:I||i.|'.'|‘.1-[|_'|‘_il..i|:li_l':. Vil j".l"

sencyaniir 1
Zersetzung des Cyankaliums
."-]I'{L'i!||\\\|-fc-,- :_'l'nl'”ilh-l |5iIL. Einige yon L:.'"Il .“\il':|L'J'.--"]!i§i_Li|'JI enthalten
' seneyaniir gebunden, welche dureh

und des in der Aullosung vorhandenen

- variabele Mengen yvon Kalium- E \
tztes Auswaschen zwar verringert, aber nichl 3

L1

andig

lange forlg
srezocen werden koonen, so der Eisen-, Zink-— tnd Mang
" Der Bleiniederschlag ist kaliumfrei, — Die Salze de
schen Erden. mit Ausnahme der Strontiansalze, und ebenso die
der Talkerde '.\l'l':Jl'I! bei nicht J||.-fli'_ sser Yerdinnung der Aulltésung
weiss gefslit: es Dbilden sich allmi :

welche schwerlisliche zweifache Doppeleyanitre sind. Die
Dagegen ist des

Blutlaogen-
visalzes ent-

alkali-

Salze

krystallinische Niederschlige
; Strontian—
salzlésung bleibt auch bei ;1n=-.|-|-l::-1|.-u-1|L:';::in:| ungetrabt.
Niederschlag, welcher beim Vermischen von aufgelostem
galz mit einer nicht allzuverdiinnten Auflosung eines bar)
gtelit, eine Verbindung aus gleichen MG. Kalinm- und Barvum- Eisen-
evaniir mit Krystallwasser. Vorzugsweise sind es aber nur Eisen und
Kupfer. fir welche das Blutlaugensalz als empfindliches und characte-
ristisches Erkennungsmittel angewandt wird (§ 19. und § 20}, Bei
dieses: Reagens hat man uibrigens zu beachten, dass

1
1

der Anwendung
die zu |-|'I.I{|'!I'J!'

s erossen Ueberschuss an Siur

Fliissizkeit sauer reagire, dabei aber doch auch keinen

enthalte, wodurch das Re:
gerlect, und ein weisser Kisenevaniir), bald blau werdendep Nieder-
schlag i I

izens selbst

daraus wiirde abgeschieden werden,

|
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|
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46. Kalium ferro- Cyanatum ruorem soCyanclum ferri
kalicum (Kaliumeisencyanid oder rothes Bintlaugensaly). Das
Blutlaugensalz bringt in vielen Metalllosungen ebenfalis
aefirbte Ni|-|Jr'r'.~it.'h|;'|;,_;u hervor, so werden gefalll

Manganoxydulsalze: braun, unloslich in freier Siure:

Zinkoxydsalze: pommeranzengelb, )

Cadmiuvmoxydsalze: gelb,

Eisenoxydulsalze: dunkelblau:

Ko h"l“"-'l,“[-‘fﬂli’-i'-' 'IHtllit".lll'élllll]'u“h'l unligslich in Salzsiure :
ickeloxydsalze: gelberiin, \

Wismuthoxydsalze: blassgelb, aufloslich in Salzsiure:

Kupferoxydsalze: gelbgriin;

Quecksilberoxydulsalze: rothbraun:

Uthvk:-‘-i]|-L-|'uk‘_'.'rl:'fuulj-'.=»: gelb;

Silberoxysalze: rothbraun:

Uranoxydulsalze: rothbraun nach einer Weile;

Antimonoxyd-, Zinnoxvd-, Uranoxyd—, Bleioxyd- und

Eise noxydsalze werden nicht gefillt, chen so auch nicht die
Salze der alkalischen Erden und der Talkerde. Uebrigens wird
das Kaliumeisencyanid vorzugsweise nur zur Unterscheidung des
Eisenoxyds vom Eisenoxydul (§ 20) und zur Entdeckung von
Eisenoxydulsalz in Eisenoxvdsalzen angewandt.

47, Kalium iodatum s, lodetum Ealicum (Jodkalium). Das Jod-
kalium veranlasst in den Auflésungen solcher Metallsalze, deren me-
tallische Radicale mit Jod unlisliche Verbindungen eingehen, Nieder-
schlige, weleche je nach der Individualitit des Metalles meistens ver—
schieden gefiarbt sind, wund dadurch zur Erkennung dieser letzleren
Veranlassung geben kinnen. Wegen der grisseren oder geringeren
Liislichkeit des Niederschlages in einem Ueberschusse des Reagens
darf letzleres nur sehr verdiinnt angewandt, auch muss ein Uebermaass
mdglichst vermieden werden,

Es werden geflillt:

Bleisalze: gelb. Der Niederschlag (Bleijodid) erfordert zur Auf-
idbsung einen grossen Ueberschuss des Reagens,

Wismuthsalze: gelbbraun. Der Niederschlag (Wismuthjodid)
ist in einem Ueberschuss des Reagens leichi lislich,

Kupfersalze: weiss, aber durch das gleichzeitiz frei werdende
Jod (wenn namlich Kupferoxyd oder — chlorid in der Lisung vor—
handen ist) mehr oder weniger braun gefarbt. Der Niederschlag
(Kupferjodir) istim Uebermaasse des Fallungsmittels ziemlich leicht 1oslich.

Silbersalze: gelblich weiss. Der Niederschlag {t‘i]l-vr‘imlilli er—
fordert viel von dem Réagens zur Lisung; in Aelzammoniak ist er
sebr wenig, in Salpetersiure ganz unlislich.

Quecksilberoxydul: dunkelgriin.

Quecksilberoxyd: anfangs gelblichweiss, bald in das zinnober
rothe iibergehend. Der Niederschlag (Quecksilberjodid) ist im Ueber-
maass, sowohl des Quecksilbersalzes als auch des Reagens leieht I6slich.

Platinehlorid: braun, withrend die Fliissigkeit sich tief dunkel
hraunroth farbt.

roliig

verschicden

aulloslich in Salzsiure :
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Galdehlorid: gelblichgriin, unter Freiwerden yon Jod.

Zinnechlor tir: anfangs gelblichweiss, aber nach kurzer Zeit in das
Zinnoberrotbe tiberzehend. Der Niederschlag (Zinnjodiir) ist in einem
orossen Uebermaass des Reagens und in Chlorwasserstoffsiure auflislich.

Zinnchlorid, Antimonoxyd—, Eisenoxydul- und oxvd-
salze, Finkoxyd—, Cadminmoxy d=; Nickeloxyd- und Kk obalt-
oxydsalze werden nicht gefillt. Die Losungen der Eisenoxyd-
calze aber werden dunkelbraunroth gefirbt. — Auch viele organische
Basen (Alkaloide) werden durch Jodkaliom gefallt unter Bildong yon

schwerlislichen jodwasserstoffsauren Verbindongen.

IS, |"1-.r.-!,"|\'.‘lj.' r:_r‘_lJ'eF'rrn'rl—1'-'.'r'IIHHI LW m ..hhl.lllll'llﬁ.'llll'i'* Kali). hi?ﬁ
kohlensaure Kali dient zur Entdeckung des Stickstoffes in organischen
Substanzen (Th. 1. S. 213); dann zur antitativen Erforschung der
ammoniakalischen Aetzsublimatlosung (Th. L. 8, 324), zur Aufsch
sune kieselsaurer Verbindunzen. welche der Einwirkung der Siuren
widerstehien, und endlich um Sauren von Erden und Metalloxyden,
welehe mit ersteren in Wasser unltsliche Yerbindungen bilden, aui
die Weise zu trennen, dass man die Verbindung mit einem Ueber-
schusse des kohlensauren Alkali's schmilzt, und die geschmolzene Masse
mit Wasser behandelt, welches die Sturen in Verbindung mit Alkali
i Alkali aullost, nnd die Erde und das
wenn diese nicht in der Aullisung
h sind. — Das zu diesem £wecke an
muss chemiseh rein sein, was aufl die

em kohlensaur

und itherschiis
Metalloxvd unge
des kohlensauren Kali's aullsli
suwendende kohlensaure K
Jbene Weise erforseht wird, In den meisten Fil-
chien Zwecken

st zuriick

'
[

Th. I. § 394 angeg
len kann fibrizens auch das kohlensaure Natron zu g

angewandt werden,

49, Kalium u.r'_'lr-!'trfrr—l’”'f"!-""J anteum & Kali carbonicum aci-
dulum. (Doppelt-kohlensaures Kali.) Eine kalt bereitete Aullisung von
krystallisivtem doppelt - kohlensauren Kali, dessen Gewinnungsweise
Th. I. § 306 mitgetheilt ist, dient zur Priiffung des Strychnins und Mor-
phins auf moglicherweise denselben beigemengte Chinaalkaloiden.  Die
Aullésune dieser letzteren in Sauren werden namlich durch das ge-
nannte Reagens niedergeschlagen, die der ersteren aher nicht.

Ein ihnliches unterscheidendes Verhalten zeigl das doppelt—koh
aure Kali auch gegen aufgeloste Talkerde— und Thonerdesalze. Die
cerde wird dadurch gar nicht, die Thonerde aber vollstindig nie-

lens
T
dergeschlagen.

A, Kalium .f.-.."l_,'nelr::{rl—-"heln'r:'f':'i.'.ur . Hali chloricum ..|'1|".HI"-'!IlI—
res Kalil. Chlorsaures Kali und verdiinnte wisserige Salzsiure zerle=
sen sich wechselseitig in Chlorkalivm und chlorige Saure, w elche in
der Flissickeit gelost bleibt, und wihrend des Kochens in Chlor und
Mischune eignet sich daher sehr gult
en, wo man die Zerslirung einer orgi

Sauerstoll zerfallt. Eine
zur Anwendung in allen
nischen Substanz oder auch die Ox)
aber die Anwendung von Salpetersiure
1.'\.||'||.' ]:
ammenzobri

bindunsen beabsichligt, dabei
vermeiden will. Man muss

n, das chlorsaure Kali
ngen, in welchem Falle
oIn witrde. Am zweck-

mit der unverdiimnlen Salz

sich das leicht explodirende Chloroxvdgas e




49 Reagentien.
missiesten ist eine Mischung aus 10 officineller ‘Salzsiure, 20 Wasser
and 1 ehlorsaurem Kali.

51. Kalivm oxydeto—chromicum s. Hali ehromicum fla-
vum (gelbes oder neuntrales chromsaures Kali).) Das gelbe oder neu-
trale chromsaure Kali bringt in Aullosungen solcher Salze, deren Ba-—
sen mit der Chromsiiure unlisliche Verbindungen eingehen, verschie—
den gefirbte Niedersehlize hervor, wodurch es zor Erkennung und
Unterscheidung dieser Basen in Aullisungen befihigt, und daher auch
guweilen ancewandt wird. Es werden cefallt

Kalk-, Talk- und Thonsalze: nicht,

Strontiansalze aus concentrirter Lisung: gelb, aus verdinnter:
nicht,

Barytsalze aus concentrirten und verdiinnten Losungen: gelb,

Zinksalze: gelb, in freier Saure und in einem Ueberschusse des
Zinksalzes, eben so auch im Aetzammoniak loslich,

Kadmiumsalze: cbenso,

Eisenoxydulsalze: haarbraun, der Niederschlag enthalt aber we-
der Chromsiure noch Eisenoxydul, sondern ist eine Verbindung von
Eisenoxyd und. Chromoxyd,

Eisenoxydsalze: rostbraun, in freier Siaure leicht 10slich,

Manganoxyvdulsalze: nicht,

Bleisalze: citrongelb, in verdinnter Salpetersiure unloslich, in

Aelzkalilauge 16slich;

Wismuthsalze: gelb, lislich in verdinnter Salpetersiure.

Zinnoxvdsalze: citrongelh,

Zinnoxvdulsalze: braunlichgelbe Flocken in einem Ueberrchusse
des Zinnsalzes unter Reduction der Chromsiure mit grimer Farbe
lislich,

Nickelsalze: nicht,

Kobaltsalze: nicht,

Uranoxydsalze: gelb,

Kupferoxydsalze: rothbraun, in verdilnnter Salpetersiiure leicht
loslich,

Quecksilberoxydulsalze: roth,

Quecksilberoxydsalze: gelbroth, in freier Siure leicht lislich,

Sibersalze: rothbraun, in verdiinnter Salpetersiure, Aelzammo-
niak und vielem Wasser aunflislich.

Das im Handel vorkommende gelbe ehromsaure Kali ist selten hin-
reichend rein, um als Reagzens ancewandt werden zu kinnen. Man
stellt sich dasselbe am besten rein dar, indem man eine beliebige Menge
rothes Salz (zweifach-chromsaures Kali) in Wasser auflost, zu dieser
Auflosung so viel reines kohlensaures Kali zuselzt, dass di¢ orange-
rothe Farbe in eine citrongelbe umgewandelt wird, und die Flissig-
keit nun zur Krystallisation verdunstet. — Die Gegenwart von Schwe-
felsiure -:'_:ar:h\\'0!'4-!5;1||r{'n| Kali) im gelben chromsauren Kali wird ent-
deckt, wenn man zun der Aullssung des Salzes reine Weinsteinsiure
und Salzsiure setzt, und das Gemisch erhitzt, wodurch die Chrom-
siure in grimes Chromoxyd verwandelt wird, welches in den Siuren
aufgelost bleibt.  Setzt man nun- eine Auflésung von salzsaurem Baryl
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wsser dicser Saure noch viele ischen Zusammenselzan-
1 sauren, als neutralen, zu; 50 det ron— und .'\!'"I-1l'|.1iILLI'€‘.
Bornsteinsinre und der Benzod—

1i n anderen o

gen, - 8l
dem Zucker u. 8 w., nicht al
sHuUre. Man benulet daher da

chitizen sauaren,

wromeaure Kali, und zwar das rothe,
nilich die Bernstein—

um die zoletzt genannlen i1

iremenglte Weinstein= oder Giti ure zu priiffen: es
shufe einice Grane von der fraglichen Séure

i~ chromsaurem Kali zemengt, und'in einem Probir-

m kalten Wasser itherzossen: bei Verhan-

\ullosung tribe und die rothe

giiure, auaf b
woerden za die
| .I?"|\|-|Ii ;"\I' '..I

iwder mit etwas wenige
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teagens, und zwar ganz besonders als Reagefis 2ur Entdeckune vou

Natron in Flissigkeiten bei gleichzeitizer Gegenwart von Kali, auf-
merksam gemacht, indem er nachwies, dass die Antimonsinre mit Na—
tron

eine sehr schwer losliche Yerbindung eingebt, wihrend die onf—

sprechende Kaliverbindung verliiltnissmissie viel loslicher ist. Wacken-
roder hat die Versuche von Frémy gepriift und weiter verfolat ‘). Eine
Aullidsung von antimonsaurem Kali, dessen Bereitung weiler unten niher
angegeben ist, verhielt sich zu den nachbemerkten Salzlosungen wie folgt.

Kalisalze. Die missie verditnnien wiisserizen Lisunzen des
Chlorkaliums, des salpetersauren, schwefelsauren und essigsanren
Kali’s werden nicht getriibt, wenn sie vollkemmen rein sind von
Kalk— und Talkerde. Bei gerincem Gehalte an diesen erdizen
Basen entsteht aber schon eine Opalisation, und spiter scheiden
sich geringe Flocken ab, — Concentrirte und verdivomte Lisunzen
des kohlensauren Kali's wurden nicht getritbt, enthalten sie abe
nur so wenig Kalk, wie gewihnlich das Sal Tartari, so opali-
siren die Flilssigkeiten ein wenig, nnd es scheiden sich beim Ste-
hen schwache Flocken ab. Man kann eine Lisung des kohlen-
sauren Kali's in 100 Theilen Wasser mit einer ebenso verdiinaten
Losung des antimonsauren Kali's vermischen in dem Verhilnisse
von 1 : 1 bis 6, ohne dass eine Tritbung auch beim Stehen er-
folgt.

Natronsalze, Die Natronsalze geben mit antimonsaurem Kali
sehr leicht einen charakteristischen Niederschlag, welcher antimon-
saures Natron ist. Dieser stellt sich stets krystalliniseh und unter
dem Mikroscop vollkommen krystallisirt dar in einfachen Krystal-
len {quadratische Prismen mit regelmassig abgestumpften Enden)
oder Zwillingen. - Bei einem guten Ueberschusse von antimonsau-
rem Kali und einer angemessenen Verdiinnung entsteht das anti-
monsaure Natron auch in L bis 1 Linie langen, vierseitigen Tafeln
mit abgestumplten Ecken, grosstentheils jedoch in lang, aber stumpf
zugespitzten Prismen oder lang gezogenen Oktaédern. welche der
Linge nach zu Zwillingen und Drillingen verbunden, und als sol—
che haulfig sechssirahlig, kreuz- oder bitschelfjrmig gruppirt sind.

Figt man zu einer Losung des krystallisirten reinen kohlen-
sauren Natrons in 100 Theilen Wasser eine gleiche Menge einer
100fach verdiinnten Lésung des antimonsauren Kali's, ohne die Fliis—
sigkeit zu melren, so setzen sich allmiahlig beim Stehen kleine
glasglanzende Prismen von der oben beschriebenen einfachen Ge-
stalt ab. Bewegt man aber die Flussickeit, so entsteht sogleich
cin starker, mehr flockig erscheinender Niederschlag, dessen kry-
stallinische Beschaffenheit durch die Krystallstriche an den Berith-
rungspunklen zwischen dem Glasstibchen und dem Probi
deutlich bezeichnet wird. Man kann die Losung des kohlensau-
ren Natrons noch mit einer gleichen doppelten, und noch grésseren
Menge Wasser vermischen, und dann mit antimonsaurem Kali ver—

setzen und erhilt dennoch eine starke Tritbung und krystallinisch

Archiv der Fharmacie LXXXY. 18, LXXXIV. 275,
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werdende Fiallung,  Bie Grenze der Reaction scheint itherhiaupt
erst bei eciner 1400fachen Verdinnung einzotreten. Werden die
gewldhnlichen Losungen von Chlornatriom, schwefelsaurem, sal-

petersaurem, phosphorsaurem, kohlens
tron mit etwa % ibres Volumen "der Li
Iva vermischit, so entsichen beim Umrithren sogleich kevstal-
linische Niederschlige. — Werden Gemische von Natron— und
Kalisalzen mit antimonsaurem Kali verselzt, so ist der Erfolz dep-
seibe, wie bei Abwesenheit der Kalisalze. Nur ein starker Ue—
berschuss von kohlensaurem Kali verhindert die Bildung des an-
timonsauren Natrons ginzlich. Ebenso wird das gefillte antimon-=
saure Natron von einer verdiinnten Losung des kohlensauren
Kali's vollkommen wiedergelist. Wenn man daher die Losune der
gercinigien Potltasche, auch ungeachiet der Kieselsiure darin, ohne
Storung der Reaction mit antimonsaurem Kali vermischen kann.
so kann die Pritfung auf Natron doch erst genan und seharl wer—
den, wenn man das kohlensanre Kali vollstindic oder doch we—
nigstens grossentheils mit Salz- oder Essigsiure in der Wirme
neutralisirt hat.

Barytsalze. In einer Losung des Chlorbaryums entstelit ein
weisser, volumndser flockiger Niederschlag von antimonsaurem
Baryt, welcher anch nach lingerem Stchen scimen Agerecatzustand
nicht andert. In einem Uebermaasse von Chlorbaryum ist der
Niedersehlag lislich.

Strontiansalze. Gegen eine Aullosung von - Chlorsteontium
ist das Verhalten der antimonsauren Kalildsung dhnlich wie gegen

urem und essigsaurem Na-

ung des antimonsauren

Chlorbaryum. Jedoch entsteht bei einer gewissen Concentration
der Flissigkeit und bei einem gewissen Zusatze von anlimon—
saurem Kali in dem voluminisen Niederschl ein nadellérmizes
Salz, welches sich bei 200facher Vergrisserune als Nadelbiindel
il :\}nll-]:_'l-‘.n-iu.- darstellt. Der Niederschlag ist in einem Ueber—
maasse von Chlorstrontiom léslich. — Die wiisserice

e Lisung des
schwelelsauren Strontians wird durch antimonsaures Kali getriibt,
Nach einiger Zeit scheiden sich ziemlich viel Flocken ab, und
an den Winden des Probirglases zeigt sich eine geringe Ablage-
rung krystallinischer Korner.

Kalksalze. Mit der Lisung des Chlorcalciums giebt antimon-—
saures Kali ehenfalls sogleich einen voluminidisen, [lockigen, niclt
krystallinisch werdenden Niederschlag, welcher sich im iiberschiis—
sizen Chlorcaleium fast vollkommen klar wieder auflost. Aus dieser
Aullosung fallen beim Stehien an der Luft binnen 24 Stunden sehr
wenige Flocken nieder, wihrend auf der Oberfliche derselben
ein feiner Krystallrabm entsteht. — Die wisserige Losung des

schwelelsauren Kalkes erleidet durch antimonsaures Kali socleich
ginen volumindsen flockigen Niederschlag, welcher auch bei lanoem
Stehen seinen Aggregatzustand nicht veriandert. i
Talkerdesalze., Die Talkerde wird aus der wisserigen Li-
sung ihrer Salze, insbesondere des Bittersalzes, ebenfalls voluminis
; fillt. Der Niederschlag list sich in einem Ueber-

1 1o
und fockig
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maass von schwelelsaurer Talkerde klar wieder auf, yind erst heim
langen Stehen scheiden sich gewdhnlich einige weisse: Flocken ab
Thenerdesalze, Eine Lisung von Kalialaun giebt mit an
timonsaurem Kali einen voluminosen [lockigen Niederschlae, wel
cher sich in einem Uebermags von Alaun willic klar wieder aufosi

Um das antimonsaure Kali zu bereilen, vermischt mau 2 Th
Antimonsdurchydrat ('Fh. L § 530,) mit 1 Theil reinem kehleusauren Kali,
crhitzt die Mischung in einem hessischen Tiegel allmihiliz bis zur
Gluhen, und erhilt sie dabei L Stunde lang. Die erkallete Masse wird
hieraul mit der 130fachen Mengeé Wasser um L eingekocht, dann in
eine verschliessbare Flasche geflitlit und nach einizen Tagen klar il
trivt.  Die Flissigkeit wird in einem Glase mit gutem {ilasstopsel auf-
bewahrt. Sie reagirt stark alkalisch, wird durch Siuren reichlich ni
derzeschlagen, hal man sie jedoch zuvor bis zu 200 bis 300facher
Verdimnung mit Wasser oder mil einey Lisung von
Ammoniak versetzt, so bewirken Siuren [(Salzsaure,
Keinen, oder nur allmihliz nach einigen
derschlag.

h4., Kalium oaxydato-bisulfuricum s. Kali stulfuricum
acidum |doppelt-schwelelsaures Kali). Das saure oder doppelt sehwe-
felsaure Kali dient bei. Versuchen aul trocknem Wege in der (il
rihre fiir sich allein zur Entdeckun nger Mengen von Jodmet;
und in Yerbindung mif fein gepulvertem Braunstein zur Entdeck
geringer Mengen von Brommetallen, in Verbindang mit Kupferfeile zu
Entdeckung von salpetersauren Salzen, in gleicher Weise wie die con
cenlrirte Schwelelsiure, nur ist es bequemer in der Anwend
Vel § 12

3. KHalium owydalo-sulfurosum s Kali su ffuroswm
(schweleligsaures i{a].',l_‘. Das schweleligsaure Kali, dessen Bereitune
Th. 1. 8. 127, mitgetheilt ist, kann' der leichtern Aulbewahrung wezen
anstalt der schwefeligen Siure Behufs der Reduclion der Arsensiore
gu arseniger Saure, und ebenso auch in Verbindung mit Jodwasser
stollsiure zur Ausfillung des Kupfers Behufs der quantitativen Be-
stimmung angewandt werden. — Eine Aullisung von schwefeligsaurem
Kali list Schwelel auf, indem das Salz sich in unterschiwefleligsaures
Kali verwandelt, welches mit iiberschiissiger Salzsiure versetzt und zm
Trockene verdamplt beim Wiederauflisen den aufgenommenen Schwelel
zuriickldsst.  Man hat daher eine soleche Losung zur Analyse schwefel-
haltiger Gemenge (z. B. des Schiesspulvers) emplohlen,

ab. Kaliwm su lfo—cyanatum s Kali anthrazothionicium
(Sehwefeleyankalium oder schwefelblausaures Kali), *) Dieses Reagens
ist ganz besonders zur Erkennung des Eisenoxyds in Auflésungen und
zur Unterscheidung desselben vom Eisenoxydul geeignet. Die Aullgsung

ohlensanrem

Tagen einen

) Da der Ausdruck Schwefeleyan (Sulfocyvaneum) leicht die irrige Meinunz
erwecken kann, als sei dieser Korper eine Verbindung gweiter Ordotng, nimli
roschwefelles f.:-.';ll. &0 hat Berselivs in dor pewesten Auseabe Seines Lebrbuchs

diesen Namen schr zwechmissig in R hodan umgedindert, von :!."-"-’r'i-'. roth, £
nach demselben Princip, welches der Bepennung Cyan zom Grunde liegt, 1
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nden Ha-

loidsalze, werden mehr oder weniger dunkel bluthroth eefarbt durch

losung dagegen und ebenso auch die dem Oxyd entsprech

von Eisensulfoeyanid, dem diese Farbe im  auf

Bildan ] en
Zustande eigenthiumlich ist. Diese Farbe wird durch Chlor zerstor,
daher eine solche Privfung auch zu chlorimetrischen Pritfungen il

eiznet ist (§ 93.). — In Auflésungen von Strychninsalzen, deren Go-

halt nicht I-II!L'l';c' 15 betriigl, veranlasst Schweleleyankalium cine weisse
Tritbung und eine alimilige Ausscheidung von schwelelevanwasserstolf=
saurem Strychnin, was mit keinem anderen Alkaloid, deren erts)
indungen weit loslicher sind, der Fall ist. (vgl. Th. I § ;

chende Ver

l’."l-'.l'l'uri' actdimelricus el alcalimetricus vel, ‘:\\ 92,

7. Magnesia ammoniato—muriatica :1']||c|1".\.'l-:-u-r.-| Isaurs
Ammoniak-Magnesia).' Man neutralisirt eine b ra Menge verdiinn-
ter reiner Salzsiiure mit Magnesia, setzt dazu eben so viel von der
verdiinnten Salzsinre als man anfangs angewandt, und darauf Aetzam
moniak{liissigkeit bis zur alkalischen Reaclion und filtrict.
Dieses Reagens dient zur Erkennung von Phosphorsiure in neu

tralen oder in ammoniakalischen Li
sein der ebengenannten Siure sog

UREEnN, WOrin es iI|| \.ell'i'_‘|:'_|
ich oder nach kurzer Zeil
krystallinischen Niederschlag von phosphorsaurer Ammonia

hervorbringt (vgl. § 26).

hR, Natrium chloratum s Chlore atricawm [ Chlor-
natrium). Eine Auflésung von Chlornatrium wird angewans t, um das
Wismuth aus der mit es aurem tron versetzien salpetersauren
Aullosung auszufallen, und von andern, aus sauren Auflésungen durch
Schwefelwasserstofll gleichfalls fallbaren Metallen, welche aufl diesem
Wege nichi fallbar sind, wie Kupfer, Cadmium, zu trennen. Der N

derschlagz ist basisches Chlorwismuth Wismuthoxvdehlorid) und muss

halts von Neuem
rstofl gefalll
werden. Eine genau in den Verhilinissen von 23 Theilen geglithtem
reinem Chlornatrium und 97 Th. reinem Wasser bereitete Auflosung
dient mittelbar zur Erforschung des Blausiuregehaltes der officinellen
irehaltigen destillicten Wassern, (Th. I, § 139.), auch kann si
zur quanlitativen Bestimmung des Gehaltes einer Flissigkeit an Silber-
oxvd und Quecksilberoxydul durch Induction angewandt werden. Es
erhill sich nimlich '

der quantitativen Bestimmung des Wismuth
relost und abermals durch Schwel

behuls

in Salzsiiure a

1Wassg

MG, des
Chlorsilbe

179426 — 2
MG, des

5,503 und

Silbers

4,145

ge wird der richtige Name des obigen Resgens scio: Rbodankaliom,
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Man erhalt demmnach

_]f”’_, — IR 17 und “'“_ = 24.1}

2,005 4145
als Divisoren der verbrauchten Gewichismengze des Reagens um die
entsprechenden Gewichismengen Chlorsilbers und metallischen Silbers
zu erhalten, vorausgesetzt, «iss man von dem Reagens moclichst enan
nicht mehr verhbraucht habe, als erade zur Ausfiliung nothwendig war.
Dieses letztere wird aber leicht erreicht, wenn man die Silberlosung
durch etwas Salpelersiure sauer macht, etwas erwirmt und nach je-
desmaligem Zusalze des Reagens miltelst eines (Glasstabes wohl umrithrt.

MG. des MG des
Kochsalzes Calomels
e —_ ——

=
=1

b, 733,58 : 207430 = 29
Doppel M. des
e ksilbers

s 91238 und

133,53 : 2531,60 = 2,25 : 7,763,
wolans sich ergeben
190 1 — 0,06 wad a0l =128
9,123 f T1.765 3
als Divisoren der verbrauchten Gewichtsmenge vom Reagens, um di
entsprechenden Gewichismengen Quecksilberchloriirs und metallischen
Quecksilbers zu erhalten.

Pas zu diesen verschiedenen analylischen Zweeken anzowendende
Kochsalz muss chemisch rein sein, was man am besten erlangt, wenun
man chemisch reine Salzsiure mit chemisch reinem kohlensauren Na-
tron neutralisirt, die filtrirte Flissigkeit zur Krystallisation verdunstet,
die gewonnenen |\.|‘-“-l]“l. n trocknet, zu Pulver zerreibt, dieses im Pl lin—
tiegel schwach glitht und nun in einem wohlverwahrten Glase aufbewahrk.

Die chemische Reinheit ergiebt sich daraus, dass die wissrige Lo-
sung durch kohlensaures Natron, Chlorbaryum und Schweflelwasserstoll-
wasser keinerlei Tritbung erleidet nnd endlich, dass die weingeislige
Losunz durch eine ahnliche Losungz von Platinchlorid nicht --vlruti
wird. Ein dureh das letztere Reagens bewirkter gelber Niederschlag
wird die Anwesenheit von Chlorkalium zu erkennen geben.

Natrium oxydato-carbonicum s. Natrum ¢ arboni-
cum (kohlensaures Natron). Trocknes kohlensaures Natron oder Soda
wird bei Lothrohrversuchen als Reductionsmittel und auch als Fluss-
mittel gebraucht (vgl. § 12); in Auflésung dient es zur Ermittelung
der .|1}\._Lh-,| hen inll-n i ;‘\Il-rcuwuun nunil 11=| mit denselben zu un-
loslichen Salzen verbundenen Sauren (§ 12), endlich zur Erkennung
des Schwerspath’s insbesondere (Th. 1. § ]‘Il::.

60. Natrium oxydato—formicicum s. Natrum f'ﬂi'li'.!f{';"r.‘um
ameisensaures Natron). Verdimnte Ameisensiure wird mil reinem
kohlensauren Natron neutralisirt, und die Auflosung zur Trockne ver-
dunstet, der Rickstand fein zerrieben und in einem W ohl verstopften
Glase aufbewahrt, da das Salz sonst Feuchtigkeit aus der Luft auf-
nimmt und zerfliesst. —— Es ist in Wasser leicht léslich, nicht in
Weingeist, wodurch es sich von essigsaurem Natron unterscheidet,
Man gebraucht das ameisensaure Natron besonders in der quantitative
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Analyse, um das in einer Fliissickeit im Zostand von  Chlorid
enthaltene Quecksilber in unlosliches Chloriir zu verwandeln, %o dje
sem Behufe wird die quecksilberchloridhaltic

e Flilssigkeit, deren freie
Siure, wenn diese starck vorwaltet, vorher durch ebwas Aetzk
fast (micht vollig) neutralisirt werden muss, mit
Quantitit von dem aufgelésten Reagens versetzt und das Gemisch bej
ciner Temperalur zwischen G0 —700 digerirt, wihrend dem das Queck-
silber sich vollstindig als Chloriir ausscheidet.
wird aufl einem Filter gesammelt, und dje
derum einen Tag hindurch der
nachdem man vorher eine kleine ]

alildsung
CINer angemessenen

Das erhaltene Chloriir
abliltrirte Flussickeit wie
erwithnlen Temperatur ausgesetzt,
‘ortion ameisensaures Natron zige=
fogt hat. Scheidet sich abermals etwas Chloriir ab, so wird
demselben Filter gesammelt, Man darf iberhaupt letzteres nicht eher
trocknen, als bis man sich itherzeugt hat, dass in der getrennten Fliis—
sigkeit kein Quecksilber mehr vorhanden ist, was 2
mit Schwefelwasserstoflgas geschieht. — Das Chloriir wird endlich
bei sehr gelinder Wirme getrocknet, bis sein Gewicht nicht mehr
abnimmt, und aus dem Gewichi desselben, wie unter Nr. 58 anpege—
ben, die entsprechende Menge metallischen Quecksilbers berechnet,

Der Yorgang bei dieser Einwirkung des ameisensauren Natrons
lisst sich durch folgende (Gleichung veranschaulichen,

es in

am zweckmissiosten

Ouecksilborchilorid Ameisensanres Natros Quecksilhe Chloenatei
1HgCIE ; NaOC*H20® = 4 HgCl NaCi®
ChlorwesserstofTalir: Kohlens&ure

T HALIe - 209,
61, Platinum ehloratum s. Chlor etum platinicum Platin-
hlorid). Platinabschniizel werden in cinem lang- und enghalsicen

Kolb

n zuerst mit reiner missig verdiinnter
um alle etwa beigemenglen fremden Metalle 2y entiernen ; die Siure wird
dann abgegossen und nun eine Mischung aus 2 Theilen
reiner Salzsiore und 1 Th. reiner Salpetersiure aufgegossen.  Das
Siuregemisch kann das Sechsfache vom Metall betracen. Dje Erhit-
zung wird allmilig bis zum Kochen gesteigert, und zuweilen mittelst
eines kleinen langrohrigen Trichters etwas Chlorwasserstoflsiire nach-
gegossen, bis diese ungefihr das 4fache von
siure (1,22) belrigt. Der Inhalt des Kolbens wird nun
im Kochen erhalten, his alles Metall verschwunden ist,
erkalten lasst, die Lisung in ein Porcellanschilchen abe
missiger Wirme bis zor Trockne verdunstet. Der schwarzbraune Ritck—
stand wird hierauf in so viel Wasser celisst.
Ganzen das 10fache vom aufzeliisten Metall bet

Die concentrirte Platinehloridlssung
titativen Bestimmung von Kali, Ammoniak und Stickstoll, und endlich
zur Bestimmung des Ato gewichis vielep organischen Basen, — Das
Kali wird zu diesem Behufe jn Chlorkalium ,
Stickstolf in Chlorammenium verwandelt, welche beide mit Platinehlorid
zusammengebracht, leich in Gestalt von sehr schwerldslichen Dop-
pelhaloidsalzen niedergeschlagen werden ., welche leicht

Salpetersiure

cegochl,

COT 1','|.'|'|-['|

déer angewandten Salpeter—
fortdanernd
woraul man
550 und in

dass. das Gewicht des
it.
dient zur Erkennung und quan-

das Ammonium und der

gesammelt und
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Der Kalinmniederschlag (Kaliuvm - Platinehlorid = KCI2 PtCI1#)
enthalt 40,392 Platin und 16,089 Kalium, welche 1933 Kali ent-
sprechen. Um daher die dem erhaltenen Niederschlage entsprechende
Menge Kali zu finden, hat man nur nothig, das Gewicht dieses Nie-
derschlages, nachdem derselbe in einem gewogenen Filter gesammelt,
mit Weingeist ausgesiisst und vollstandig ausgetrocknet worden, mit
5,173 zu dividiren; der Quotient giebt die gesuchte Zahl, c]..-un:—i];"?_}_.‘..
= 19,33. — Das Kalium -Platinchlorid wird durch anhaltendes Glithen
zersetzt und in ein Gemenge aus metallischem Platin und Chlorkalium
verwandelt, woraus Wasser das letztere wieder aufnimmt und das
Platin fein zertheilt zuriickliasst, so dass man aul diese Weise das
Piatin wieder gewinnen Kann, wenn man die Niederschlige sammelt
und bei hinreichendem Vorrath in dieser Weise behandelt.

Der Ammoninmniederschlag (Ammonium — Platinchlorid =
NeHECI? 4 PtCI*) enthilt in 100 Theilen 44,23 Plalin und 8,138

& N s | ¥ . 00
Ammonium = 7,69 Ammoniak = 6,366 Stickstoff. Da nun 5ED ——
7,01
= 100 YA ! . rgnce ) I
13 und T 15,26 ist, so liefert jedwede Menge des mit Wein-
b, B0 .

geist wohl ausgesiissten und dann vorsichtig getrockneten Niederschlages
durch Bivision mit 13 und 15,26 als Quolienten die entsprechende
Mengen von Ammoniak und Stickstofl. Es ist iibrigens genauer und weniger
umskindlich, das Doppelsalz dureh vorsichtizes Glithen in metallisches
Platin zu verwandeln, dessen Gewicht durch Division mit 5,75 (denn
44,23 S : e
o = 949) die entsprechende Menge Ammoniak und durch Divi-
i 105 o

a5
4,23

sion mit 6,94 (denn T 6,94) nicht minder genau die entspre
chende Menge Stickstoll kennen lehrt.

Die Anwendung des Platinchlorids zur Bestimmung des Atomge-
wichts der organischen Basen, beruht aufl die enschait dieser letzteren
mit dem Platinchlorid ehenfalls Doppelverbindungen von constanter Zu—
sammensetzung einzugehen, welche meistens wasserfrei und in ‘Wein-
geisk ganz unlislich sind; nach dem Glithen hinterlassen sie metallisches
Platin, aus dessen Menge sich leicht das Atomgewicht des Doppelsalzes
berechnen lisst. Das Atomgewicht des Platinchlorids hiervon abgezogen,
giebt das Aequivalent des chlorwasserstoflsauren Salzes der organischen
Base, d. h. die Summe der Aequivalente seiner Bestandtheile der
Base und der Chlorwasserstoffsiure. Wird das Aequivalent dieser
letzteren abgezogen, so bleibt das Aequivalent der ersteren dbrig.

Es hinterlassen z. B. 0,784 Morphivmplatinchlorid 0,153 Platin:
wenn mann hieraus berechnet, in wie viel Doppelsale 1 Atom Platin,
nimlich 1233,30 Plalin enthalten ist, so erhalt man die Zahl 6320,6,
walche das Gewicht von 1 Atom Morphiumplatinehlorid ausdriickt, denn:

0153 : 0,784 = 1233.30 = (320.6.

Zieht man nun von 6330,6 das Gewicht von 1 At. Platinchlorid

= 2118,8) und das Gewicht von 1 At. Chlorwasserstollsiure (= 495,13)
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il
msammen also 2573,93 ab, so erhalt man die Zahl 3746,67 und da
mit das Gewicht von 1 At. Morphin.

Obgleich es in vielen Fallen vortheilhalt ist, eine weingeistize Aufl
lsunz von Platinchlorid anzuwenden, so ist es doch besser, eine con—
centrirte wissnge Libsung aulzubewahren, da eine spirituiise Aullisung
sich mit der Zeit zersetzt. Man kann aber bei dem Versuche zum
Auflisen oder zum Verdiinnen der Aullosung der zu untersuchenden
Substanz Weingeist an die Stelle des Wassers anwenden, besonders
wenn die YVerbindung in Weingeist loslich ist,

(2, Plumbum (metallisches Bleil. Chemisch-reines Blei wird
besonders zur Analyse von mit Silber legirtem Gold (§ 3%) benutzl
Man stellt es nach Winkelblech am zweckmiissigsten dar durch
hitzen von kleesaurem Bleioxyd (durch Fillen von aulgeltstem
zucker mit aulzeloster Kleesiure gowonnen) in einem hessi
Tiegel bis zum Rothglithen. Der grosste Theil des Bleioxvds wirid
durch das ans der Kleesiure sich erzeugende Kohlenoxvdgas reducirt
und sammelt sich als regulinisches Metall am Boden des Tiecels.

(3. Plumbum oxydatum (Bleioxyd). Reines Bleioxyd wird in
gewissen Fillen zur Bestimmung der Phosphorsiure benutzt, wenn diese

niamlich in einer Flissigkeit sich aufgelist befindet, die aber ausser
Phosphorsiiure nur Salpetersiure oder Ammoniak enthalten darf. Man
sofzt zur Auflisung eine gewogene, mindestens dem doppelten der vor-
handenen Sdure gleichkommende Menge reinen, frischgeglithten Blei-
oxyds, dampft sie darauf bis zur Trockne ab und gliht den Rickstand
in einer kleinen tarirten Porcellanschaale. Die Menge der trocknen
Phosphorsiure findet man dann, wenn man das Gewicht des ancewandten

Das zu diesem

r geglithten Masse abzieht.

ds von dem de
anwendbare Bleioxvd wird gewonnen, wenn man eine Aunllésune

Bleiox
Lwecl
von essigsaurem Bleioxyd mit reiner BSalpetersiure niederschligt, den
Niedersehlaz in Wasser list, das Salz kryst
Aullosen in Wasser, mit Aetzammoniak ni

d nach dem

gesammelte

und scharl ;JJ'EI'I-'I';\.[II'll' Niederschlaz _-"l'h*i'.il'||— 1res

llant

zel bei anfangendar

Bleioxvd) wird in einem Pore

erhitzt, bis keine rothen ll.nm|||"|- mehr entwe

Gd. Plumbum ox 1y dato—aceticum (o

Klare Auflésung von essigsaurem Bleioxvd in 4 Theilen Wasser die
rir Erkennune von  Schwefelwasserstolleas und Schweflelkalimetalle

ebenso zur Pritfung auf Schwefelsiure und Chlorwassers d Vi
Baryt— und Silberlisungen zu emplindliche Reagenl iir-
[ Endlich Kann dieselbe Lésung in manchen Fallen zur Er-

kennung der Phosphorsiure dienen. Essigsaures Bleioxyil
in Aullésungen von phosphorsauren Alkalien einen weissen, in [reies

Bleioxvd

Essigsiure fast unlisli
hervor, welc
ceschmaolzen., beim Abkiihlen, zu einem aus

hen Niederschlag von |.]|n~.i||'. WrEauren
auf der Kohle, durch die #ussere Lith
wepzeichnet !-_!'.-xl'lli,;né\r:i;u-[;

flamme

eranlassung

Korn erstarrt. in einer Schwelelsinre
ichen, so fillt

wirsinre aulzu

‘h"“i-'

halticen Flissiz!
mitteist
phosphorsanren Barvt za 6

Wis .‘-.I'i-l'fz'l-ﬁfll['l' 21U, nm den

iltrirt und versetzt das Fillrat mit

|

- " d
- S, e

o




o e e —

N A SR T e . e

T v ey A

s B —— e — =
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obigem Reagens — €8 wird phosphorsaures Bleioxyd niederfallen
welehes als solehes an dem obigen Verhalten erkennbar ist. — Man
kann die Phosphorsiure auch als phosphorsaure Ammoniak - Talkerdo
niederschlagen, diese mittelst verdiinnter Essigsiure aullbsen, und diese
Auflésung nun mit essigsaurem Bleioxyd niederschlagen.

Wenn das essigsanre Bleioxyd als Reagens fur Phosphorsiure

dienen soll, so hat man darauf zu schen, dass es frei von essigsaurem
Kalk sei, welcher nicht selten in dem Bleizucker des Handels vor-
kommt. Um es hierauf zu prifen, wird die Aullosung durch ein
Uebermaass von Schwefelwasserstoff gefallt, die vom Schwelelblei abfil-
trirte Fliissickeit mit Actzammoniak fibersillizt und nun mit Oxalsiure
gepritft: bei Vorhandensein von Kalk entsteht eine weisse Trilbung.

65, Spiritus Vini absolutus el reclificatissimus (wasser—
leerer und hochst rectilicirter Weingeist), Wasserleerer oder miglichst
wasserleerer Weingeist wird bei analytischen Untersuchungen vielfaltig
angewandt, sowohl um Filluncen, Auflésungen und Scheidungen zu
bewirken, als auch um viele in demselben aullésliche Salze und Sauren
aul darin unlosliche Beimischungen zu pritfen und umgekehrt. — Der
qu solehen Zwecken anzuwendende ‘Weingeist muss sich vollstindig
verflitchtizen, zwischen den Hinden gerichen keinen Fuselblgeruch
hinterlassen und Lakmuspapier nicht rithen.

G6. Stannum hypochloratum {Zinnchloriir). Geraspeltes reines
Zinn wird in einem kleinen Kolben mit der Gfachen Menge officineller
reiner Salzsaure itbercossen, bis auf die Halfte eingekoeht, der Riick—
stand hierauf mit der gleichen Menge reinen Wassers verdiinnt, von
dem ungelosten Zinn abfiltrirt und in einem Glase mit eingeriebenem
und mit Talg bestrichenem Glasstiipsel aulbewahrt.

s dient zur Erkennung des Goldes, dessen Auflosung dadurch
dunkelpurpurbraun gefirbt wird, und zur Ausfallung des Quecksilbers
aus mnicht salpetersiurehaltigen Losungen in metallischer Form. Man
macht die Fliissigkeit mit Chlorwasserstofisaure ziemlich stark sauer,
setzt dann von der Zinnchloriirlosung in Ucberschuss zu und kocht
dann das Ganze einige Minuten, wodurch ein grauschwarzer Nieder—
schlag enisteht, der aus fein zertheilten Quecksilberkiigelchen besteht
und die bei lingerem Kochen sich zu grisseren (j-uL-rL:'.Hln-rl-.u-_f--!n
vereinigen. Nach dem Erkalten giesst man die klare Fliussigkeit ab,
wischt den Niederschlag zu wiederholten Malen mit salzsiurchaltigem
Wasser ab, schitttet ihn dann in einen tarirten kleinen Porzellantiegel,
entfernt das fiberstehende Wasser moglichst durch Einsaugen in Fliess—
papier, lisst an der Luft vollends trocken werden und bestimmt endlich
das Gewichi,

Wenn die quecksilberhaltige Flissigkeit organische, besonders
fettige Substanzen, wenn auch nur die kleinste Menge, enthilt, so ver-
einigt sich das Quecksilber sehr schwierig, wodurch die quantitave Be-
stimmune noch mehr erschwert wird. In solchem Falle ist es am
besten, das schwarze Pulver sich vollstindig ablagern zu lassen, so cut
wie miiglich, jedoch ohne Filtration, mit Wasser und zuletzt mit Wein-
geist auszusiissen, dann in der Wiarme mittelst Chlorwasserstollsaure
und tropfenweisen Zusatz von Salpelersiure in Quecksilberchlorid und
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dieses endlich, wie unter Nr. 60 angegeben, in Quecksilberchloriir zu
verwandeln,. — Das Zinnchloriir ist ausserdem noch ein sehr em-
plindliches Reagens zur Erkennung der schwefeligen und untersehwe—
feligen Sdure: man sefzt zur Aullésung des fraglichen Salzes ctwas
Zinnchloriirlosung zu, oder man verselzt die Aullsung des Salzes mit
Chlorwasserstollsiure und fiigt dann einen reinen Krystall von Zinn-
chloriir hinzu — nach einer gewissen Zeil wird entweder die Flissig-
keit braun und es bildet sich allmiliz ein brauner Niederschlag von
Zinnsulfiir, oder, wenn man Krystalle angewandt hat, so umgeben sich
diese letzteren mit dem braunen Niederschlage. Ganz dhnlich verhal-

ten sich die unterschwefeligsauren Salze, nur (ritt die Reaction  viel

rascher ein.

Eine genaue in den Verhillnissen von 20 Theilen reinem Zinn
aul 1000 Theile Flassigkeit bereitete Zinnehloriieldsung kann angewandl
werden, um auf dem Wege der Induction den Eisenoxydgehalt einer
Basen,

Eisenoxydlisung, welche nebenbei noch alkalische und er
ebenso Zink und Cadmium enthalten kann, zu ermitteln.
Zu diesem Behufe wird die zu prifende Flissigkeit, wenn sie
sehr verdinnt ist, durch Verdunsten concentrirt, nach dem Erkalten
durch etwas reine Salssiure geklart, wenn si
schieden haben sollte, dann mit soviel aufzelostem Jodkalium versetzt,
als erforderlich ist, um das mineralsaure Eisenoxydsalz in Eisenjodid *)
zu verwandeln oder etwas dariiber und e vorsichtiz unter Um-
rithren mif einem Glasstabe von einer abgewogenen Menge der Zinn-
aullosung so lange zusetzt, bis die braunrothe rbe der Mischung fast
viillliz verschwunden, oder bis ein mittelst des Glasstabes herausgenom-—
mener Tropfen beim Zusammenbringen mit einem Tropfen aufzelisten
Schwefelevankaliums nur noch sehr schwach rdthlich sich farbt, —
Man wigt wie viel zur Erreichung dieses Zwee
verbraucht worden, dividirt das in Granen ausgedriickte Gewicht mil
37,08 und erhilt so die entsprechende Menge Eisenoxyds., Die Wi
Kung des Reagens beruhf darauf,
zu Zinnoxyd wird, indem es das
Farbe der Auflosung weranlasst, zu farblosem Eisenoxydul reducirt,
wodureh natiirlicher Weise die Farbe der Auflosung vernichtet wird.

ch etwas Eisenoxvd abze-

es vyon dem Reacens

s (das darin enthaltene Zinnoxyvi
Eisenoxyd, welches die braunrothe

I MG. Zion — 735,29 entspricht einem MG, Zinnoxydul und dieses

einem MG, oder Y78,41 Eisenoxvd, folglich entsprechen auch 735,29

Zinn 978,41 Ei enoxyd, und es sind demnach 20 Zinn oder 1000 Th.
1 Q00 s :

von dem “l'-'.'_;l'lr-' = 0.61 Eisenoxvd, also |_4| = 3,00, Beflindet
20,0

sich das Eisen der eisenhalticen Flissickeit darin nicht als Oxvd, son-
dern als Oxydul, so0 muss es durch Vermischen mit Chlorwasser in
Uebermass undnochmaliges Verdunsten in Oxyd verwandell, und dann erst

In des
Letz es 150 &
Eisenjodid vom

hindung und
Versuch in
ganzlich
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die obize Bestimmungsweise vorgenommen werden, Das der geflunde-
nen Eisenoxvdmenge entsprechende Eisenoxydul wird gefunden, indem
man die erstere mit 1,1138 dividirt, denn es entspricht 1 MG. Eisen-
S 3 " " 078,41

oxvd — 078,41 2 MG. oder 878,41 Eisenoxydul; ——

4 . ’ 878,41
1,1138. Enthilt die eisenhaltive Flitssickeit das Eisen zum Theil als
Oxvd und zum Theil als Oxydul, so muss die Priflung zweimal vorg
nommen werden, einmal mit der urspritnglichen Fliissigkeit, ein anderes
Mal mit der vollkommen oxydirten Flissigkeit; der in letzter Instany
gewonnene¢ Ueberschuss an Eisenoxyd wird als ;','j.nl-.'|m.)|ill| berechnet.

Das Reazens wird am besten folgendermaassen bereitel: man wigl
genau 100 Grane geraspelles reines Zinn, oibergiesst es in einem pas—
senden elisernen Kolben mit 2 Unzen chemisch—reiner olficineller
Salzsiure und erhitzt die Mischung im Sandbade bis zur vollstindigen
Aullisunz des Metalles, Sollie die Siure dazu nicht hinreichen, so
selzt man etwas frische hinzu. Wenn das Zinn vollstindig aulgelost,
lisst man eine kleine Lingliche Plalte von reinem Zinn, deren Gewicht
genan bekannt ist, vorsichtig in den Kolben hinabgleiten, erhilzt von
Nemem bis zum Sieden, giesst hieraul die Mischung mittelst eines
Trichlers in vorher erwirmtes, elwa 12 Unzen Wasser fassendes
eenau tarvivtes Glas, so dass das Zinnplattchen in dem Trichter hingen
bleibt, und spiilt den Kolben und den Trichter wiederholt mit destil-
lirtem Wasser ab. Man trocknet nun die Zinnplatie vollkommen aus,
untersucht genan den Gewichisverlust, welchen sie erlitten, rechnet
diesen za den 100 Granen Zinn hinzu, und wigt non in das Glas so
viel Wasser zu., dass das Gewicht des Ganzen das 50[ache vom Ge-
wichte des aufeelosten Zinn's betrage. Man schiittelt die Flassigkeit
wohl unter einander und vertheilt sie sehnell in Unzenglisern, welche
davon ecanz angelillt, und luftdicht verschlossen werden. Soll das Rea-
gens gebraucht werden, so wird ein solches Glas genau farirt, getflnel
und von dem Inhalt vorsichtiz unter Umrlithren mit einem Glasstabe
so lange zu der zu priffenden genau vorbereiteten Flissigkeit zugesetzt,
bis die Farbe fast vollstindig verschwunden, und nun die verbrauchte
Menge bestimmt. Hierbei muss man besonders darauf sehen, dass
beim Herausgiessen des Reagens nichls davon am Gilase hinunterlaufe,
daher man es auch am Glasstabe herabfliessen lassen muss; zuletzt,
wenn die Farbe der zu untersuchenden Fliissigkeit sehr blass zu wer-
den anfinet, muss man besonders mit dem Zusatze des Reagens sehr
vorsichliz sein, und damit nur tropfenweise zu Werke gehen, — Die
richtize Beschaffenheit des Reagens kann leicht ermittell werden: man
list genau 10 Gran Eisenoxyd in reiner Salzsiure aul, verselzl die
Aullssung mit einer hinreichenden Menge aufgelostem Jodkalium und
dann einer genan abgewogenen Portion des Reagens bis zur Entfirbung.
War das Reagens richtig beschaffen, so wird das verbrauchte Quantum
375—376 Grane betragen.

(7. Tinctura Gallarum (Gallapfeltinctur). Dieses Reagens wird
gewonnen durch Digestion von grobgepulverten Gallipfeln mit 4—235
T heilen rectificictem Weingeist und Filtriren, oder man lost Gerbsaure
(Th. 1. § 74) in 10—15 Th. schwachem Weingeist auf. — Es bringi

15t aber —




in den Aulldsung
vor, welehe Verbi

Nimlich:

rakteristische Niederschlige

sy vieler Metalle cha
ndungen der respecliven Oxyde mit Gerbsiure

Kali

Natron weder im neufralisirten, noch im siurefreien i
Luthion Zustande gelilll, g ik
Ammonia i! il
Baryt
Strontian é werden nur aus alkalischen Lisungen gefallt, «
Kalk derschlige sind weiss, geben aber bald in griin iiber, .l
i | .lH\.tEtIl |
Fhonerde wird aus Losungen in schwachen Siuren schmutzig !
weiss gelallt;
Chromoxyd wird aus neutralen Lisungen bliulich grau, aus
lischen weiss niedergeschlagen.
Uranoxyd wird aus neutralen Lisungen dunkelbraun gef
Manzanoxydul wird aus mineralsauren Liosungen nicht gefallt
wolil aber aus neulraler essigsaurer und ebenso auch aus ammo
niakalischer Liisung; der Niederschlag ist schmutzig weiss, wird
allmilie braun.
Esenoxydul wird, wenn es vollkommen [rei von Oxvd ist, aus
mineralsaurer Lisung nichi _.':-!.a!:l_ in ~---:_-~|!|r'|-ri.--~i|ll-_-_' en
auch bei etwas vorwaltender Sdure, eine violett-schwarze Tri
Eisenoxyd wird aus mineralsaurer Aullésung mil
Siure nicht gelallt, wohl er Lisung und
tief blauschwarzer Farbe. sicsauren Ldsunge entst
Niederschlaz auch bei vorwaltender Saure,
Kohbaltoxvd wird aus mineralsaurer Aullosung, auch bei nichl vor
waltender S#ure, nicht gefallt, aus neutraler essigs: r Lisun
aber weiss, aus ammoniakalischer aber grimlich-grau g
Nickeloxvd desgl.
Zinkoxyd desgl., die Tribung ist last rein weiss.
Cadmiumoxyd
!if:'icl'\?'] wird er i'ni':ﬂ..llt'l' eelblich Welss
niedergeschlage
Wismuthoxyd desg 1
; e ] dunkelbrao i
a il | L
Silberoxyd: sich metallisches Silber a ch |
Pualver aus.
Quecksilberoxydul wird hellgelb, zaweilen auch braunlichgelb
niedergeschlazen.
Queck silberoxvd wird bei mbglichst wenig vorwalle St
risthlichzelb gefallt,
Goldchlorid: es wird metallisches Gold als schwarzbraunes Pualver
niederges
Platinehlorid wird nicht gefallt. it
Zinnoxydul wird bei mi hst wenig vorwaltender Saure gelblich I 3
1 % ¥ -i,

weiss nieds
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Zinnoxyd wird reichlich mit gelblich-weisser Farbe niedergeschlazen.
Antimonoxyd: bei nicht vorwaltender Siure entsteht o ¥

Niederschlag mit einem Stich in das Gelbliche,

Der Gallusaufguss  wird iibrigens vorzugsweis als Reagens aul
Eisen benutzt, indem auch bei vorhandenen sehr kleinen Spuren von
diesem Metalle die charakteristische Reaction mehr oder weniger aus—
gezeichnet hervortritt, und zwar bald, wenn das Eisen als Oxvd, oder

allmilig, wenn es alg Oxydul vorhanden ist, in dem Maass nimlich als
letzteres durch Absorption von

Sauertroll aus der Luft in Oxyd tiber-
geht. — Dasselbe Reagens giebt ausserdem noch ein treffliches Mitiel
ab, um gewisse Alkaloide, bLehufs niherer Pritfung, von andern Sub-
stanzen, mit den sie vermengt sind, abzuscheiden, oder auch auf ihre

Reinheit zu priifen.

b3, Tinctura Pigmenti indieq ;.]nd]a;niim:lur}.
Indigo wird zu feinem Pulver zerrieben, letzteres
worin sich 5 Theile rauchende Schwelelsiure befinden, nach und nach
eingetragen, das Gemisch eine Zeitlang bei gelinder Wirme in Digestion
gelassen, dann mit Wasser verdiinnt mit gebrannter Magnesia neutra—
lisit, filtrirt, das Filtrat duarch Verdunsten in gelinder Wiirme bis auf
einen geringen Raum eingeengt, der Rickstand mit starkem Weingeist
verdimnt, abermals filtrirt, und endlich bis zum vierfachen Gewichte
des angewandten Indig's eingedamplt, — Diese Tinctur dient zur Er-
kennung freier Salz— und Salpetersiure in farblosen metallfreien
sauren Flussigkeiten. Man firbt das Gemisch durch einige Tropfen
Indigtinctur schwach blau und erwirmt es fiber der Weingeistlampe
bis zum Sieden: verschwindet die blaue Farbe, so war freie Salpeter—
siure (Chlorsiure) vorhanden, wo nicht. so fohit sie,
in Wasser aufgelostes chlorsanres Kali troplenweise
abermals, verschwindet jetzt die blaue Farbe, so
vorhanden, wo mnicht, so fehlt auch diese,

G Zinewm. Metallisches Zink in Form kleiner Stangen gezos-
sen wird zur Fillung des Zinns und Antimons aus
quanilitativer Bestimmung (§ o5

'n weisser

Ein Theil guter
in ecinem Gefiss,

Nun setzt man
21 und erwirmt
ist freie Salzsiure

Auflésungen behufs
) benutzt, und ebenso auch zur Ent—
wickelune von Wasserstoflzas behufs der Pritfung aul Arsen. Da aber
das Zink nicht selten arsenhaltig ist, so darf man nicht unterlassen, es
vor letzterer Anwendung einer genauen Prifung zu unterwerfen (vzl.
Th, L 8. 528),

B, Instrumente und Geridthschaften.

§ 10. 1. Ardometer mi Scalen, oder Senkwagen, welche
durch den verschiedenen Grad des Einsinkens in Flussigkeiten die Ver—
schiedenheit des spee. Gewichts dieser Flussigkeilen zu erkennen ge-
bhen. Die Form, wie die umstehende, st die haufigere. Innerhalb des
Halses des TInstruments ist eine auf Papier geschriebene und zusam
mengerollte Scala eingeschoben und mittelst Siegellak  befestiot, wo-
raul die der Tiefe der Einsenkung entsprechenden spec. Gewichte
verzeichnet sind. Um die Secala nicht unbehitlflich lang zn machen
und um dem Instrumente einen angemessenen Grad von Empfindlich-
keit zu geben, gebraucht man in der Regel besondere Ariometer fin
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Flussigkeiten, die leichter als Wasser, und fir Flussigkeiten, die
schwerer als Wasser sind. Fiir Flissigkeiten, die leichter als

{| Wasser sind, reicht ein einziges Instrument aus, wenn es die
specif. Gewichte von 0,700 bis 1,000 umfasst; aber fir schwe-
rere Plissigkeiten muss man mindestens zwei Spindeln haben,
wovon die eine die spec. Gew. zwischen 1,000 und 1,400, die
andere die zwischen 1,400 bis 1,900 anciebt., — Minder ]'ml“”’"
als die Scalenariometer, aber eine grissere Genauigkeit darbie-
tend, sind die Ardometer mit Gewichten, besonders dieje-
nigen, welche nach Wittstoek's Angabe ganz aus Glas gefertigt
sind. Sie be Hh hen ebenfalls aus zwei Spindeln von der in nac ImL—-
hender Fig. A dargestellten Form, von denen die eine fiir F
sigkeiten von 0,700 bis 1,200 spec. Gewichte, die andere fiir |'I|1-1—
gkeiten von 1,200 bis 1,900 spee. Gewichte, bestimmt ist. Jede
Spindel hat ihr eigenes Gewicht. Die Spindel fiir leichtere Flussig-
keiten nimmt, bis zum Strich in destillirtes Wasser gemengt, den
taum von 1000 Gewichtstheilen Wasser ein, ihr eizenes Gewicht
betriigt T00 Gewichtstheile, folzlich bedarf es noch der Aullecunc
.J" von 200 -H.’II[H'!' Gewichtstheile auf der scheibe b, um die ],Ili—
i\ senkung bis zum bekannten Puncte zu bewirken. Ist nun die Flis -
L sigkeit, deren speec. Gewicht man erproben will, leichter als Wasser,
s0 wird man natiirlicher Weise zu gleichem Behufe ein ceringeres
Gewicht bediirfen, das erforderliche Gewicht wird aber genau das
Verhiltniss des spec. Gewichts der erprobten Flissigkeit zu dem des
Wassers :]IIE{"L_U-[J:‘H. letzteres = 1000 gesetzt, Soll letzteres = 1.001()
geselzt werden, so miissen in dhnlicher Weise von dem gefundenen
Werthe drei Decimalstellen durch ein Comma abgezweigt werden. Es
sei z. B, die gepriifte Flitssigkeit Essizaether gewesen, und man habe,
um die Einsenkung der Spinde]l bis zum Grinzstriche zu bewirken,
185 Gewichistheile auflegen miissen, so ergiebt dies als spec. Gew,
des Essigaethers 700 - 183 = BBj, das spec. Gew. des Wassers
= 1000, oder 0,88, das spec. Lew. des Wassers — 1,000 gesetzt.
— Die |Spindel fir schwerere Fliissigkeiten nimmt, Dbis

]

N T zum Strich in Wasser gesenkt, ebenfalls den Raum von
1000 Gewichtstheilen ihres Gewichtes Wasser ein, ihr ei-
genes Gewicht betriigt aber 12000 Gewichistheile; sie wiirde

I also in jede Fliissigkeit von einigermaassen niedrigerem
\ spec. Gewicht als 1,200 untersinken, und kann demnach
"-.I nur far Flissickeiten von hioherem spec. Gewicht gebraucht
II werden. Man muss sich wohl hitten, die beiderseitizgen
| Gewichie mit einander zu verwechseln, und sie auch vor
/ allem Rosten and  jeder Abnutzung lichst bewaliren.
/ Beide Arten von Ariometer i fiar eine be-
stimmte mittlere Temperatur ajustirt, welche bei den Ver-
suchen gepau innegehalten werden muss. (Man vgl. aus

serdem Th. 1. S, |l.
2. Thermometer mit 100 th. Scala, wobei jeder Grad in halbe
getheilt ist. (Man vgl. Th. L. S. 17,)

Larade

=

‘-
e e e R g et g S

N

-

S g e e P e = e

B



LIS Ipstrumente wnd Gerlthschallen

3. Gasmesseylinder. ]l Lol weit, 18 Zoll laug,
in Kubik—= und Liangezollen und Linien doppelt von
oben nach unten und von unten nach oben getheill,
und am oberen Ende mit einer messinzenen !mlm-l
und Hahne versehen, nebst einer seitlich tubulirten
|; Entbindungsflasche. In der oberen weiteren Mim-

| dung dieser letzteren ist ein schmaler Schraubengang
--':‘ yon .1||c':ui||'_:' mit breitem. den Rand der Flasche iither-
14 deckenden Rande fest eingekittet, worin der Mes—
! / singeylinder luftdicht eingeschraubt werden Kann.

| Zwisclien beiden Messingrandern wird beim Gebrauche

' \ gin Ring von weichem Loder esingeleot. - Der ganze
i ! Apparat dient zur Beslimmnng der Kohlensiure in
. 1 Mineralwassern *) Bier und Wein, Der Messcylin
der allein kann bei Pritfung der Luft als Eudiome
terrihre dienen. (Th. 1. 8. 450.)

I, Waage, eine, welche bei 20 Grammen Bela
stung noch 5 Millizramme anziebt, und eine zweile,
die bei 2 PI. Belastung noch } Gran angiebt.

gendermaassen: man tibertragl
kerda, indem man ein bestimme-

Flasche mit

'} Zu diesem Behufe verfihrt man ndmlich
guerst den Kollensdur It des Wassers an K
tes Yolum oder Gewicht von dem Wasser in
einer ammoniakalis 4]
die Mischung so lange s

verschwinnden, derselbe
» wird sodann Filles

I psst
rheit des Nied
yetallinisch geworden ist. Der Nieder

ien Chlorcalcinmlosung vers und

ldsst, bis 5}

1 ammelt, wobei man den Trichler mit i
GGlasscheibe bedeckt., um die Absor mre ans - der Lull zu
verlititen. To der Flasche otzt sich ein Theil des Niederschl
an diec Winde an, dass er nicht abgeldst und auf das Filter gebracht werden
kann: man muss ihn, nachdem die Flasche mit reinem Wasser wohl ausgewaschen
worden, mit etwas Salzsiiure hinwegnehmen, die saure Fliassigkeit mit kohlen

gaurem Ammoniak fillen, und den erhaltenen Niederschlag auf das nimliche Fil

ter bringen, auf welchem die erste Portion gesammelt worden w Man tuber

nun dem obigen Apparat das Quecl mil ¢iner geringe 3 VO

dilmnter Salzsiare, in welcher man vorher Stincken Kreide aufg hat,
um sie vollkommen mit Kohlensiure zn Toel den Halin, u notirt ge-
nan den Stand des Quecksilbers in der Man rzieht hier: durch den
Rork, welcher zum iessen des seitlichen der Flasche bhestimnmt ist,
cinen Platindrath,
mit dem wohl ans iussten kKohlensauren Kalk. passt den P
ein, and stisst endlich mittelst des Drathes das Filter in d
sauren Salze. welche in Filler eingewickell 1. wer
und die Kohlepsiiure gas ig entwickelt. Die Hihe des Quecks
urspriinglichen Stande i Iben gieht den gesammten Kohlilensi
Wassers dem Volum nach zu erk ul zwar bei einem: Dru
gleich ist dem herrschenden DBarometerstande ploes der Hijhensu
silbers in der Messeihre. Betriiet der Koblensiuregehalt des Niederschlages m
als die Gasrdhre wiirde fassen kinopen, so muss man das Filter, dessen Gew
bekannt sein munss, sammt Inhalt vollstindig austrocknen, sodann wigen, woi
man, nach Abzug des Gewichtes des Filters, die ganze Menge des Niedersch
dem Gewichte mach kennen lernt, sodann kleinere Gewichistheile desselben in
oben erwihnter Weise behandeln. Aus den Resultaten melrerer ¥ersuche zieht
man das Mittel, und berechnet daraus den Kohlensiiuregehalt auf das ganze Go

wicht des Niederschls Will man die Menge, sowohl der fest gebundenen als

= fest
5 I |

18 cine Ende

an

fen in den T

Dige kol
aleich zerselzl;
bers uber dem
srehall des
2y welcher
hme des Qe k-
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5. Gewichte, von 2 Hectogrammen bis 1 Gramme von Messing,
und von & Decigrammen bis 1 Mil-
ligramme vyon Platin (9 Thaler) ;
ein Safz von 1 Pfd. bis 15 Grane
Messing und von 10 Gr. bis [,
Gr. von Feinsilber (12 Th.) 3

6. Lampe nach Berzel
evlindrischem Dochte und
tem Luftz
nem Stativ. Man muss fiir chemi-
sche Arbeiten zwei solche E.-!I-'-'_f".'ll

mit
Jl!.|-|_

auf einem messinge—

besitzen, eine zum Schmelzen in
kleinern Tiegeln, und die andere

fiir Verdamplungen und Destilla

tionen. An dér erstern miissen alle

Theile so dinn als moclich sein,
am nur sehr wenig Wirme weg-
n;

zunehme an der letztern kinnen

welehe die Lampe tra-

die Sta

aen,

enso die ]'.i“:_-w_ welche zum

der Scha;

n bestimmt sind,

x ’ Trag
~ - 5
""\_\ Es stirker, und der horizontale
S~ cor  der Lampe kann zweiarmig
Hdrmig) sein. — a in der ne-

o

tetes Glas, damit

T nsteh
man sehen kann, wie viel Spiritns in dem Beh

1. Weingeigtlampe von Glas mit Glaskapsel a, zu Lithrohr—- und
sinen Glith— und Abdampiversuch
8. Tiegel, kleine, von Platin, Silber und Porcellan. Perseling giebt

wden Fizur bedeutet ein Stitcke

der nebenstehenden Form den Vorzog, weil sie sich auch gut zu Ab-
/

tets miissen diese Ticgel mit einem Deckel verse-

dampfung eneignen. &
cher Ge

lien sein, und am besten ist es, zwei Deckel von ungle

ire, jede fir sich k
cine vor, die andere nach dem Auskochen
‘as man im J1

dem G

aleiumldsung ausf
im gzweilen findet, entsp
shure. Zum Schioplen des Wassers bedien

rs mit langer unterer RiGhire. Man
ur die obere OeMnung cin wenig daraus her-
lem Daumen

Wasser, dass n
s8l diese beim Herauszi

bevor sie ganz aus dem N

. noch
furch wel

ranzg aus dem Wasser he
nlésunge enthaltende Flasc
Lisung hineintancht, und 14

rodes Stechhebers hinweg

12N gine enge
nikali

e enge Riahbre el
nan den Da a1
wasser in die Fla
VEFIT i

und sicl inkal

n bis man ei
in der Flasche hal, und indem man diese vor und

gsers wiegl, erfihrt

sany renau die Gre-

unterworfenen Wasser

-

—
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haben; einen mit heruntergebogenem
Rand und etwas gewdlbt a, beim Ge—
brauche des Tiegels im Feuer, und
einen andern, b, umgekehrt eineeho—
genen, mut der concaven Seite nach
oben, und mit drei Stiften von Platin,
die so gestellt sind, dass wenn der Tie-
gel aulzesetzt wird und die Stifte in
den Tiezel zu stehen kommen, der
iber denselben vorstehende Rand des
Deckels den Tiegel nicht vollkommen
beriihrt, sondern einen kleinen offe—
nen Zwischenraum lisst. Dieser Deckel
= wird bei Yersuchen aul nassem Were
y gebraucht und hat den Vortheil. dass
Alles, was vielleicht beim Kochen i
.r;-___-__i‘—__ = die Hohe spritzt nach dem mittelsten
und tiefsten Theil des Deckels zusam—
menfliesst. In Ermangelung eines sol-
chen Platindeckels kann man  auch
ein Uhrglas von passender Grosse
nehmen: tber die Miindung des Tie—
gels legt man alsdann ein Paar schmale
Platinbleche, und auf diese das Ulr—
glas, wodurch also ebenfalls ein Zwi-
schenraom zwischen diesem und dem
Tiegel bleibt (Berzelius Lehrb, 1841,
Bd. X. 8. 513). Hat man etwas in einem Tiegel bei Zutritt der
Luft zu glithen, so hat man eine besondere kleine Maassregel zu beoh-
achten, weil der Tiegel von allen Seiten von einem aufsteigenden
Strome von heisser, ihres Sauerstoffs beraubter Luft umgeben ist,
und dadurch der Zutritt von kalter fast vollstindig verhindert wird.
Man legt nimlich den Tiegel noch etwas geneigter, als die ne—
r benstehende Figur zeigt, auf
den Triangel, und legt anf den
untern  Rand einen Kleinen
Streeifen von diinnem Eisenblech,
so dass er mit seinem einen,
elwas ungebogenen Ende anf dem
Rande des Tiegels, und mit dem
andern aul dem Ringe ruht. Diese kleine Briicke unterbricht den
heissen Luftstrom und lisst frische Lufl uber sich hinweg in den Tie-
gel. Miessen, so dass, nachdem man z B. ein Stick Papier in dem
Tiegel hat verkohlen lassen, die Papierkohle sich sogleich entziindet,
sobald man die kleine Briicke auflegt, gleichwie wenn in Feuer ce-
blasen wiirde (a, a. 0. 8, 331).
In dem Platintiegel diirfen nicht Jod, Phosphor, Chlor, oder sol-
che Stoffe, aus denen sich diese ausscheiden kénnten, behandelt wer—
den, so auch keine kaustischen Alkalien und keine Melalloxyde, welche

fg




Instrumente und Gerlithschaflen. il
sich leicht reduciren; in dem Silbertiegel diirfen keine Sauren, in dem
Porcellantiegel keine kauostischen und kohlensauren Alkalien behandelt
werden.

9., Schaalen aus Porcellan, mit und ohne Stiel, und von ver-
schiedener Grisse, zum Aufkochen und Verdunsten von Flissigkeiten,
Sie kinnen itber der freien Weingeistllamme gebraucht werden, je-
doch mit untergelegtem Drathnetz (mit ungefihr 400 Maschen auf den
(Quadratzoll) welches durch eine bessere Vertheilung der Wirme ver—
hinderl, dass das Geliss nicht an einer Stelle stirker erhitzt werde,
als an der andern. Befindet sich in der Flissigkeit, welche verdampft
werden soll, ein schwerer Bodensatz, so ist es gut, eine Schaale mil
mehr concavem als flachem Boden zu gebrauchen und aufl das unter-
gelegte Drathnetz noch ein kleineres, welches nur den kleinsten Theil
des Bodens umschliesst, zu legen und i'l]ld'-;||;:||[af die Erwiirmung nich
itber der Stichflamme, sondern iiber der ecvlindrischen Flamme vor-

zunehmen. Man vermeidet hierdurch das Aufstossen der Flissickeit.
— Bei gewissen analvtischen Arbeiten, wo es wiinschenswerth ist,
solche Verdunstungen im Tiezel oder in einem Becherelase auszulith-

ren, und dabei doch jede zu starke Erhitzung zu vermeiden, bedient
man sich am besten eines Chlorcalciumbades, man legt einen Trian-
gel fiber das die Chlorcalciumlosung enthaltende Gefiss und hiingt den
Tiegel oder das Glas hinein, wobei man ailerdings die Verunreinizgung
des Tiegel- oder Glasinhalts mit Chlorcalcium sorgfiltig vermeiden
muss. Soll der Tiegel oder das Glas, nachdem der Inhalt eingetrock—
net, gewogen werden, so kann die Eintrocknung nicht unmittelbar in
dem Chlorealciumbade geschehen, sondern sie muss in einem in die-
sem letztern gestellten Sandbade bewerkstellig

g

'\".l'l";JII']'I_

10, Destillationsapparat aus las, um aus fissicen Ge
mengen [liichtige Stolle zu isoliren. Hierzu werden ftubulirte Refor-
ten mit tubulirten Vorlagen aus weissem, sehr cut ilfem Glase

gebraucht. Die zweck-
steFormistdie ne-

,'_-2 massig
benstehende, ihre Gris—
) se richtet sich nach den
. Umstinden. In die Re-
\ torte werden durch den

Tubus die zu destilli-

renden Stoffe gegossen,
diese dann entweder im
: ~Drathnetze der freien
Flamme ausgesetzt, oder in einer eisernen Seéhaale 3m Sandbade: ‘oded
endlich, und zwar in allen Fallen, wo die zu behandelnde Substanz
organische Gemengtheile enthialt, im Chlorcalciumbade . 4. . in giner
Aullésunz von Chlorealeium von 1.4 specifischem Gewicht, welch
bei einer Temperatur innerhalb 100 bis 120° C. kein Wasser verficrt.
Damit im letzteren Falle die Retorte den Boden der Schaale nicht
beriihre, wird entweder ein bleierner Ring unterlest, und die Retorte
mittelst cines Armes des Stativs daraufl angedriickt, oder die Retorte
wird mit Hiille des Retortenhalters dahin sehweliend ook
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ewischen dem Halse der Retorte und der Vorlage miissen, wenn es
nothwendig ist (5. ""! ), laftdicht verschlossen sein, und der Tubus

N

| r e |}

— ——{/

der Vorlage kann in solehem Falle durch ein Rohr, wie in €’ dargestelll,
dessen Theil ad Quecksilber enthilt, gesperrt sein. Die be iden Ko~
geln ab verhindern das Hinein- und Heranstreten des Quecksilbers,

v

[/ ;5

indem sie das Heraus— und Hine indringen der nothigen Lultmenge ge-
statten. Nithigen Falls muss die Vorlage in einer Schiissel mit kaltem
Wasser tlll]"{hl n und durch Umschlagen von nassen Tichern abge-
kithlt werden.

Lukme's Universalofen. Dieser Ofvn, dessen einzelne Theile
durch die nebenstehenden Fizuren dargestellt sind, kann beliebiz zum
Kochen, Abdampfen und Glahen tiber Kohlenfeuer, ferner zu Digestio-
nen und Destillationen in und aus dem Sandbade gleich ?“ukmt.qrr
benutzt werden. A ist der eigentliche Ofen, von 5 bis 6 Zoll innerer
Weite, zu den meisten analytischen Zwecken ausreichend und im In-
nern iiber dem Roste mit Chamottmasse, oder mit einem Gemisch von
Lehm und Kuhhaaren beschlagen: dd sind Triager fir aul den Ofen
zit setzende Schaalen, oder kleine Kessel und fir metallene oder ir—
dene Platten bei Eindischerungen oder Ristungen: B ist ein Dom mit
Schornstein, welcher bei Glithungen in Tiegeln aufgesetzt wird; er ist
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ebenfalls ausgefiittert und mit ciner ausgefittterten Thiire versehern,
 ist ein Ring oder Aufsatz von Eisenblech, welcher aenau aul den

Olen passt und zur Aufpahme der ftiefen Kapellle D bestimmt ist,
wenn der Ofen zu Destillationen oder der flachen Kapelle ¥ wenn er
zu Digestionen im Sandbade benutzt wird. Die Kapelle ruht mit dem
breiten Rande auf dem Aufsatze auf und es befinden sich in diesem
mehrere Oeflnungen mit Schiebern behufs der Regulirung

fdes }.l'|il'|'.‘-.

11. Prob Fli‘r'_n',a"'ﬂli'J-:l':". Es sind diess 1'\|I-l]-3|'i-l'|.e'. sehr i]lrlllll'.
weisse Glaser, 3 bis 6 Zoll hoeh und 3 bis 8 Linien weit. Sie
eiten aul das Zus
gensein gewisser Stolfe mif Reagenlien zu prifen, oder um darin
kleine Menge von festen Kirpern mit Wasser oder Siuren, so-
wohl chne als mit Zoziehung von Wirme, zu behandeln, Die Lr-
wirmung , welche bis zum anhaltenden Sieden gesteicert werden
kKann, wird unmittelbar tiiber der Weingeistllamme vorzenommen, in-

dem man den Cylinder zu
!Jj":ﬂ'.‘.‘! HI"’“I!.I' alrl F||||'F-'.15

nen dazu, um kleine Quaniititen von Fliissic

[ [ Ende mit einem zusam-—

mengefalteten Papierstrei-
fen umwickelt, die beiden
Enden dieses letzteren zwi-

[ [ schendem Daumen und Zei-

| [ gefinger fasst, den Cylinder

I e in gen er Lage allmihlie

! : der Weingeistflamme pi-

F 7 — hert, dureh Ia rsames Dro—

| il hen und Wenden anfangs

eichméssig zu orwirmen
sodann aber, w

isf, die Hitze anhal-
end auf den Boden ein-

nnes
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wirken lasst, dabei aber fortwibrend die  schrige: Richitung beibe-
hiilt und sich wohl in Acht nimmt, den Docht zu berithren, was ein
augenblickliches Springen des Probirglases zur Folge haben wiirde.
Wenn die Fliissigkeit in dem Cylinder bis zum Sieden erwirmt wer—
den soll, so darf derselbe nicht weiter als bis zu ! daven angefillt
sein, und ist die Flissigkeil eine geistige, oder befinden sich schwere
Polver am Boden, so muss der Cylinder wihrend des Erwiirmens in
fortdanernder Bewegung erhalten werden, gegenfalls leicht heftiges
Aunlstossen stattfindet, wodurch oft eine Quantitit Flitssigheit fortge-
schleundert wird, was, besonders wenn sie viel Weingeist, freie Siure,
kaustisches Alkali enthilt, fur den Experimentator oder dessen Umge-
bungen iibele Folgen haben kann. — Zum Feststellen der Cylinder
dient ein Stativ von Holz. — Zu qualitativen Privfungen mit sehr klei-
nen Mengen, wendet man sehr zweckmissig Uhrg \80r an, und zwar
am besten solche, welche wegen zu grosser Concavitit von den Uhr-
machern gewihnlich ausrangirt werden.
12. Probirkolben. Es sind diess kleine Glaskolben von 1 bis
4 Unzen Rauminhalt, von weissem dinnen Glase, gleichmiissiz ge—
blasen und gestaltet, wie in nebenstehenden
S Fizuren., Diese Glaskolben werden da ange-
r wandt, wo die Flissizkeitsmenge zu gross
‘ ist, um in einem Probireylinder erhitzt zu

werden, oder wo eine anhaltende Digestion

il bei ausgeschlossenem Luftzufritte vorgenom-

7= Ly men werden muss. Der Hals des Kolbens

/ \ - \ ist von stirkerem Glase als bei den Cylin-
'_" \ dern und vertriict besser das feste Ein-
f dritcken eines Plropfens; ist ein absoluter
. J Luftabschluss nicht nothwendig, so bedeckt
J man die Miindung des Kolbens mit einem
~ o~ passenden Uhrglas, dessen concave Scite

nach oben gerichtet ist. Das Stativ [ir die
Probircylinder kann leicht so eingerichtet werden, dass es auch zum
Feststellen der Probirkolben dient.

13. Glasrihren von verschiedener Linge, Weite und Dicke
zur Darstellung von Gasleitungsrohren, Reductionsrihren und Glith-
rohren durch Biegen oder Auszielien derselben iiber der einfachen,
oder wber der wmittelst des Lothrohrs gesteigerten Weingeistllamme.
Die Reductionsrohren haben einen Durchmesser von 1 — 2 Linien

und sind 3 — 4 Zoll lang. Man

stellt sie dar, indem man das (6 —8

—L—x ———— Zoll lange Glasrohr in den Hit-
] o e kegel der Flamme hilt, langsam

dreht, um alle Theile gleichmissiz

zu erhitzen, und wenn es roth
glitht, an beiden Enden in entgegengeselzter Richtung zieht und das
Rohr auf diese Art in zwei Theile theilt, deren jeder an dem einen
Ende zugeschmolzen ist. Man halt alsdann das geschmolzene Ende
noch eine Zeit Jang in die Flamme, wodurch es sich abrundet und
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verdickt. — Der Reductionsversueh in sen Rohren wird s vorge:
nommen, dass man die wohl ausgetrocknete Probe mit Hiilfe
Kartenblattes in die vollkommen tro

eines
Kene Rohre ||]'i||'_Li, g_--||1_-.'-;f||"‘[h_-§,'_
50 dass nichts an den Seilenwinden hiingen bleibt, und dann rasch
mittelst der Léthrohrflamme von oben nach unten bis zum Gluhen
erhitzt, indem man das Réhrehen mittelst eines um das ohera offene
Ende umwickelten zusammengefalteten Papierstreifens fasst, und in
reneigter L der Flamme aussetzt. Dieselben Réhrchen dienen
auch zu Glih- und Sublimationsversuchen.
ren minder zerbrechlich zu machen. setzt

— Um Gasleitunesriih-
man sie aus mehreren zu-
sammen, die man mittelst eines Cantschuckrohres luftdicht mit ein-
ander verbindet. Diese letzteren verfertigt man sich am  besten fol-
gendermassen: man legt ein Stiickehen Cautschuck, welches man aus

einer diinnen Platte schneidet,

ither das Glasrchr o, wolilr es

[ N} bestimmt ist, und schneidet mit

==
? emem Schnitle die tiberrazenden
' | inder ab und dritckt die, fri-
7]

schen Schnittflachen sogleich an-
einander, Zum Festhinden des
Cautschuckrolives auf den Glas-

i

rihren wendel man .L"GLEI'%.']III_'

Seide an. Diese Rohren widerstehen dem Illll'l_‘||;1‘t|]?.- aller Gase,
selbst das Chlor nichi ausgenommen, recht doch . diirfen sie nicht
einer bis - &% reichenden Temperatur ausgesetzt werden, widricer
falls erweicht die Nath und it aul. Aunch mit fetten und flitch-
tigen Qelen diirfen sie nicht in Berithrung kommen, | Mitscherlicl’s
Lehrb. 1. 8. 3.).
14. .‘-':'.".'::'a'ra,rl,:.-arrr-f, Um feste Stoffe
scheiden und umgekehrt, so wie um triibe }
chen, und um Niederschlice auszuwaschen .

von Flissickeiten zu
lussigkeiten klar zu ma-

bedient man sich des
Filter. Diese werds

0 aus. unge-

p leinitem Papier, welches von er
d digen und metallischen Bestand
| theilen frei sein muss, daher beim
'I Einidischern im Platintiezel nur ge—
| ringe Spuren von Asche hinter
T % | lassen darf, verlertigt. Man schnei-
J{ ;! det zu diesem Behufe aus dem Pa-

I pierbogen griissere oder kleinere
J o roe
'I Uuadrate, je nach dem Bediirfniss,
|

faltet diese zwei nach den

sich rechtwinke

uzen-
len Durchmessern, oflnet den so
Ndaten Par

piertrichter, und Jegt
L o ihn in einen Glastrichfer s

cher Neigung,  und zwar 50, dass

liemals den -Trichter

sondern vielmehr um
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fili instrumente und
[ —13 Linie kirzer sei. Man driickt das Filter "an den Trichter
benetzt es dann mit destilliten Wasser, und driickt die Falten

fest,
beerundeten Glasstabes fest an, damit von dem nach-

mittelst eines a
her aufzugiessenden Niederschlage sich nichls zwischen der doppel-
ten Loge des Filters hinziehe.

Das Aufziessen der Flo

mit Anwendung eines Glasstabes, welehen 1
withrend man die Spitze auf

lapnzsam geneigt wird.
in den Trichter

skeit aul das Filter geschight am besten
nan an den Rand des Ge-
fisses, woraus gegossen werden soll, hilt,
die Seite des Filtrums richtet, woraul das Geliss
Die Flissigkeit wird an dem Glasstabe hinab rul
und  durch das Filtrum in das unterges:

Vorsicht halber ist es auch gut, den husseren Band

izte Gefass.  Der

liessen
des Glases, an

bestreichen,
herunter zu

man ausgiessen will, mit cin wenig Talg #
dem (ila
1, statt sich diber den

der Stelle, wo
h die Flussigkeit verhindert wird, ar
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Rand auszubreiten, guritckgeht.

2um Filtrirapparat gehorig und bes

Herausspithlen der Nieders

f socenannte Spritzflasche. Ein eowihnl dicinglas,

it drei Viertel mit destillictem Wasser gelidil 1 mit-
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Jlossen. durch welchen ein Glas

vaschen und
ist die

lers zum An
op unen

h telst eines Korkes ver
it rihrehen gesteckt ist, dessen aus der Flasche hervor-
-~ 'I\H‘] racender Theil zua ciner feinen Spitze mit d
durch Hineinbkla

Randern ausgezocen ist. Wenn man
| sen in das Glasrohr die Luft in der Flasche
and letztere dann raseh so wendet, dass die Luft
entweichen kam, so wird ein Wassersirahl mit ¢iniger
Gewalt aus dem Rohre hervorgetrieben, den man zu den
genannten Zwecken anwenden kann,
15. Alkalimetrischer _1J|,|,-|,-a rat. Dieser Appar
zur bequemen Ausfithrung der in § 84 beschriebenen acidimetrischen,
alkalimetrischen und chlorimetrisechen Pritfungen dient, besteht: a) aus
einem Messcylinder mit Fuss, woraufl auf ciner Seite
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at, welcher

i L
| [ﬂh durch einen eingravirten Strich genau der P nkt

-'| i1 bemerkt ist, bis zu welchem er von 1 Volum der
E I i beiden a. a. 0. verzeichneten Probelliissighkeilen er-
{inilt wird, um fir die Folge der wWicung itberhoben

& | zu sein: b) aus einer graduirten Messrihre mit Fuss
I and Auseuss, welche bei 1 Zoll inneret Weile 6 Kn-

i bikzoll Wasser fasst und bis zum funften Kubikzoll

in 100 gleiche Theile genau setheilt ist.
16. Lithrohr. Ein ganz unentbebrliches Instru—
ment bei analytischen Untersuchungen ist endlich
noch das Lothrohr. Die in Anwendung kommenden
Lothrshre werden von sehr verschiedener Form an
getroffen, am gweckmassigsten und gebriuchlichsten
ist aber das von Gahn angegebene. Die feine Miin-
Arms ist in ein feines angelotheles Platinblech ein—
sich weniger leicht verdndern und auch Keinen

dung des kleinen
aeslochen, damil sie
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Einfluss auf die Farbe der Flamme ausfibe, Beim Gebrauche o
man einen ununterbroe

—
u

enen Luftstrom hervorzubringen wissen, was

-
pro—

Eiaagees o = == = —£ l
man auf die Art erreicht, das man wihrend des Einathmens dureh
die Nase die in den aulgeblasenen Backen enthaltene Lult durch Zg-
sammenzichung der Dackenmuskeln sdriickt, Im Anfance ist diess
zwar mit eciniger Schwierickeit verbunden, doeh wvers
nach einiger Uebung, und ist das Blasen erst nur einicermassen er—
lernt, was Dbei einiger Uebung bald der Fall sein wird, dann sir ngt
es die Brust nicht mehr an. Nur darf man die Wirkung der Flamme
durch stirkeres Blasen nicht dibertreiben wollen, und braueht man
eine stirkere Hitze, wie z. B. beim Glasblasen, so kann man das kleine
Seitenrohr mit einem andern, das eine etwas weitere Oellnunz hat,

vertauschen. i
Bei gewohnlichen Liothrohrproben hilt man das Rohr mit den
Lippen und der einen Hand, um der Spitze die gehdrige Richtung
zur Flamme geben zu kénnen, und blist am bequemsten die Flamme
zur Seile. Bei manchen Ver shen st
# ¢5 jedoch gut, wenn man beide Hinde

| [rei hat: 1

windet diese

dann ist es am einfachsten

| und bequemsten, das Rohr mit der
= hintern und unten rhifen
N e a +E H " %
> auf einen Kork aulzustellen. mit
J Spitze von sich abwirts, um also auch

die Flamme vor sich hinwee zu bla—

sen. — Man kann auch das Léthrohr
miltelst einer eicenen Klemmvorrichtune fest stellen, wobei man aber,
um das Rohr nieht zu, zerdriic i
einen von zwei Seiten flach gese
besonders beim Glasbiegen bequem.
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Ueber die Anwendung des Lithrohres und die
gebrauchlichen Hiullfsmittel.
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i Anwendung des Lithrohs

serichlet werden, austiben, ihrer Namen, Die Redoction findet in dem
lenchtenden Theile der Flamme, unmittelbar vor der Spitze des blauen
Lichtkegels, statt; man muss also diesen Theil der Flamme so aul die
probe lenken, dass die Flamme diese von allen Seiten gleich umspielt,
und dass dabei micht Luft zukommen kann. Die Oxydation geschieht,
wenn man die Probe in der iiussersten Spilze der Lothrohrflamme
erhitzt. wo alle brennbaren Theile oxydirt werden, und diec Flamme
selbst kaum sichtbar erscheint. — Zur Unterlage fir die Probe,
welehe man entweder fiir sich allein oder in Verbindung mit Rea-
gentien der Wirkung der Lothrohrflamme aussetzen will, benutzt man
kleine Glasrdhren, Kohle und Platindrath.

1“-:' ]rf:'f';_:il,lf 1'4.""-'1_'.'"""-';"(' it ||1":'.l :”:"‘51 | llllkl J.I' ‘_I‘“jl'” 'l\"ilx. H]ﬂl.l!
von zweierlei Arten, nimlich entweder an beiden, oder nur an einem
Ende offen, und ihre Anwendung ge
oder des Platin’s voran. — Die an beiden Enden offenen Glasrihre

. # ] A 1
ht gewohnlich der der Kohle

stellt man sich am besten also dar, dass man eine Glasrihre von etwas
rehenen Weite mittelst der Feile in §
det. Die an einem Ende verschlossenen
indem man ein finf bis 6 Zoll langes
istlampe in der Mitte bis zum Glithen
erh durch Auszichen in 2 Theile theilt, und di¢ faden-
formizen Enden durch Anblasen vor dem Lithrohre einschmilzt.
Die an cinemEnde-verschlossene Glasrohre wird benutzt:
1. um zu erkennen, ob der zu prifende Kdrper eine

starkem s
von drei Zol
Rohren stellt

Rihrenstiick il

nicht fliichtizge organische Substanz ist, oder auch nur
gine solehe enthalt, indem man eine Kleine Probe davon
in der wenig geneigl gehaltenen Glasrthre allmilig bis

anischen

. Org

zum Glihen erhitzt. Die meisten nicht [ichti
:""'-l'llf‘-'iilﬂ.rh"ﬂ werden unter al.l:'[,']lrll Verhaltnissen \:_'I'l\'\l-'E'llL lilll! ?l]f_'.ll'fl'.'JI
entstehen in den meisten Fillen die gewdhnlichen empyreumatischen
Producte der trocknen Destillation organischer Stoffe, — Auch die
fliichtizen organischen Sauren erleiden, wenn sie an Basen gebunden
sind. eine dhnliche Zersetzung, withrend die Base® entweder kohlensauer
(Alkalien und alkalische Erden) oder reducirt (die meisten Metalle)
und mit Kohle gemengt zuritckbleiben. Enthielt das organisch —saure
Salz ein Alkali zur Basis, so wird Curcumepapier durch den mit Wasser
befeuchteten Rickstand gebriiunt. Indem man bei diesem Versuche
¢in befeuchtetes gerithetes Lackmuspapier in die Mindung der Glas-
rohre bringt, aber mit der Vorsicht, dass es diurch die Erhitzung nichi
leidet, kann man erkennen, ob die organische Bubstanz slickstollhaltig
ist. In diesem Falle namlich wird, auch wenn der Stickstofigehalt nicht
sehr bedeutend ist, doch Ammoniak in hinreichender Menge erzeugt,
um Lackmuspapier zu blauen, — Auch die meisten Cyanmetalle
schwarzen sich beim Erhitzen und entwickeln Ammoniak.

2, Um zu erkennen, ob der fragliche Korper fliichtig
ist oder fliichti Gemeng- oder Bestandtheile enthalt
und von welcher Art diese sind.

Fliichtige Korper sind unter andern:
Wasser: es giebt sich theils durch das Zerfliessen der ge—
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e sind, eine rothbraune Farbe haben, aber nach
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1 1 A bir 1 x a )

LZinn-, und Antimonsul ufteins
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cinem Ende verschlossenen Glasrihre unzersetzt, wie Schwe-
felquecksilber und Schwefelarsen. Ersleres giebt ein
dunkles Sublimat, welches beim Reiben roth wird: schneidet man
den unteren verschlossenen Theil der Glasriohre ab und erhitzt
dann das Sublimal von Neuem, indem man die Rihre geneigt
halt, so entwickelt sich schwefelige Siare und im oberen kiltern
.”ll'lll_' ||-__']‘ “llhl'l‘. |.':;_|'['|: _-j|,‘i| f_]l.".'l'ulx-'ji[.‘l'[a'{li'.{"ili .'1f*. Sl'll'\'.'l'it'l—
arsen sublimirt den Schwelel dhnlich, das Sublimat ist aber in
Salmiakgeist loslich, was mit dem Schweflel nicht geschieht; auch
kann daraus metallisches Avsen dargestellt werden, wenn man das
verschlossene Ende der Rohre abschneidet das eine offene Ende
dann in eive zweile wenig weitere, an einem Ende dinn ausge—
zogene Glasrohre steckf, und nun, die Rohre ziemlich geneigt hal-
tend, das Sublimat erhitzt: es wird schwefelize Siure entwickelt
und arsenige Siure gebildet, welche sich als weisses Sublimat in
der oberen Rohre ablagert. Man treibt dieses Sublimat in den
verschmilerten Theil der Rohre, schmilzt dann die Spilze zu, kehrt
die Rohre um, legt einen Kohlensplitter hinein, bringt diesen zum
Glithen und treibt dann die arsenige Shore dariitber — sie wird
reducirt und es lagert sich oberhalb der Kohle metallisches Arsen ab.

Selen, dessen Verbindungen mit Quecksilber und Arsen eben-
falls unzersetzt fliichtig sind, verhalt sich dem Schwefel sehr ahn-
lich, das Sublimat st aber dunkel bis schwarz und entwickelt bei
starker Erhitzung den das Selen charakterisirenden Geruch nach
verfaultem Rettig.

Flitchtige Metalle, wohin besonders Arsen, Quecksi
Cadmium und Tellur gehtiren. Arsen: das Sublimat i
schwarz und giebt sich als Arsen durch den &dusserst charakie-
ristischen Knoblauchgeruch zu erkennen, welchen es entwickelt,
wenn man es durch starkes Erhitzen dampllirmig aus der Rihre
heraustreibt. Man erhiilt solches Sublimat sowohl, wenn der frag—
liche Kérper an und fiir sich Arsenmetall ist, als auch wenn man
gewisse Arsenmetalle vor sich hat, die eine grosse Menge Arsen
enthalten und die sich dorch das Erhitzen unter Abgabe eines
Theils des Arsens in eine niedrigere Arsenstufe verwandeln
(Nickel-, Kobalt—, Eisenarsenid). Auch viele arsenigsaure Salze
und gewisse arsensaure BSalze [(arsensaures !'fr‘-t'lhl\:.lluﬁ ;_.jq-[rl'h
beim Erhitzen in der an einem Ende verschlossenen Glasrihre
ein Sublimat von metallischem Arsen, wobei die ersteren gewbhn-
lich in arsensaure Salze, das letztere in arsensaures Eisenoxyd
geht. Quecksilber sublimirt aus allen Quecksilbersauer-
stollsalzen, ehenso aus dem Cyangquecksilber, wenn diese in der
Glasrihre erhitzt werden und bildet ein graues Sublimal, welches
hen besteht, die beim Berithren zu g
ils wenn es flir sich

ither

aus kleinen Ki { isseren
zusammen f{liessen. Cadmium sublimirt, th
erhitzt wird, theils beim Erhitzen einiger Legirungen und erstarri
im kilteren Theile der Rohre in Kkleine quecksilberilinliche, aber
feste, Kiigelchen. Wegen der leichten Oxydirbarkeit desselben
bildet sich immer ein braungelber Anfluz von Oxyd. Tellur




weksilber ahnlich, aber weit schwerer, und

sublimirt dem Qus
immer einen weissen Anflug von telluriger Shure.
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4, Um Kirp durch Erhitzen mit saurem
sechwefelsaurem Kali allein, oder mit Zusatz von Kupfer-
feile oder von ran-Hyperoxyd auf Essigsiure, B

sdure, Halpeter:
und Fluor zu priien.
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Brom tritt in Gestalt von dunkel orangerothen Diamplen aul
wenn Bromalkalimetalle und bromsaure Salze mit saurem schwe-
felsaurem Kali und Manganhyperoxyd im ersten, und mit saurem
schwelelsaurem Kali allein im letzten Falle erhitzt werden.

Chlor “entwickelt sich unter gleichen Verhiltnissen in blass
grinlich-gelb gefirbten Dampfen.

Fluorwasserstoff entwickelt sich beim Erhitzen der Fluor—
alkalimetalle mit saurem schwefelsaurem Kali und lasst sich daran

erkennen, dass das Glas im oberen Theile der Rohre angegriflen

und blind wird. |

5. Um trockene Korper dureh Erhitzen mit Kohle auf
Arsen zu prifen. Die arsenigsauren und arsensauren Salze werden
ndmlich durch Gluhen mit Kohlenpulver redueirt, und Arsenmelal
sublimirt [
kennbar ist.

Bei diesem Versuche ist es jedoch mothwendiz, dass die [
am verschlossenen Ende in éine Kugel ausgeblasen sei, welche
zur Hallte yon der Probe angefiillt ist, weil in der eylindrischen Rihre
kaum vermieden werden kann, dass das Pulver beim Erhitzen in die
Rohre hinaulgetrieben werde,

Die an beiden Enden offene Glasrihre wird VOrzugs—
weise da angewandt, wo man die atmosphirische Luft
wihrend des Erhitzens gleichzeitig auf die Probe einwir-
ken lassen will, und zwar ganz besonders, um aus Schwe-
felmetallen den Schwefel, aus Arsenmetallen das Arsen,
und aus Antimonmetallen dasAntimon inForm von schwe-
feliger, arseniger und antimoniger Siure auszutreiben.

Die. schwelelige Siure ist am Geruch und ausserdem noch

an der bleichenden Wirkung, welche auf, im oberen Theile

der Rohre belindliches, befeuchtetes Fernambukpapier, ausiibt, er-
kennbar.

H

welches durch seinen  charakteristischen Gerueh er—

Die arsenige S#iure sublimirt als weisser Beschlag und kann
in der bereils apgegebenen Weise zu Metall reducirt werden, oder
¥ 1sser aufgelost, aufl nassem Wege erkannt werden.
Die antimonice Siure bildetein weisses krystallinisches Subli-
mat, welches in "Wasser unloslich, leicht aber in etwas Salzsiure
lisslich ist und in dieser Lisung durch Sechwefelwasserstofl sogleich
erkannt werden kann,

Schwelelwismuth m Erhitzen in der offenen Rohre
ein braunlich gelbes Sublimat, welches beim Erhitzen nicht fliichtiz
ist, sondern zu dhnlich gefirbten Tropfen schmilzt.
Schwefelblei giebt ein weisses Sublimat von schwefelsaurem
Bleioxyd, welches beim Erhitzen schmilzt,

Schwefelzinn giebt ecinen dicken weissen Rauch ven Zinn
oxyd, welches weder schmelzbar noch fluchtig ist.

Die” Hohla, am b von weichem gerade gespaltenem Fich-
tenholze, wird behufs der Anwendung mittelst einer kleinen Sige in
parallelepipedische Stiicke zerschnitten, der Staub abgeblasen, und dann
nur die Seiten gebraucht, wo die Jahresringe auf den Kanten stehen,

L1




weil auf der anderen Seite der Kohle die in Fluss zebrachten Sub
zen sich anf der Oberfliche ausbreiten. — Man zebraucht die
Kohle;

i: Iniallen Fillen, wo man ein Metall sehmilzt, um
aus seinem Verhalten die Individvoalitit desselben zu er—
kennen.

Von den hiiufiger verkommenden Metallen sind niamlich in der
rohrilamme

anschmelzbar und unveriinderlic
schmelzbar aber sonst unverande

o T o 50 1 |
cn: Lold,

unschmelzbar, aber in der dusseren Flamme oxvd

ar und dorch das Verhalten des entstandenen Oxvds
beim Auflosen in Phosphorsalz erkennbar: Eisen,

Nickel:

schmelzbar, in de

r inneren Flamme metall

bend (obwohl schwierig), in der dusseren sich schnell oxvdi-
rend, ohne Kohle zu besehlagen: Zinn, dessen Oxvd un-—

Kupfer, dessen Oxyd zu einer schwar—

schmilzt ;
r und sich verfliichtizend, wobei die Kohle mit
von Oxyd beschlagen wird: Cadmium, Blei, Wismulh,

imelzbar und weis:
r braunen Kuog
hmelzl

einem Anil
Zink, Antimon.

Ca |

slben Beschlag, das Metall selbst

lminm giebt einen dunke
J'\E ‘-‘ll']lI'E'I:

Blei und Wismuth
gelb, erkaltet aber hellg
das zweite :\'lll'-"-lll"_

Zink giebt einen Beschlag,
erkaltet ist, hellzelb, nach dem Er .

Antimon wird unter starkem Rauche verflichtiet, das Korn
ahrt nach dem Aulf
1z ist weiss;
it schmelzbar, aber leicht [liiehtig unter Verbrei-
tung eines Knoblauchgeruchs: Arsen,

2. Bei Priiffung solcher Metallverbindungen, welche in
r inneren Flamme leicht redocirt werden, und deren
Individualitit dann leicht, wieim Vorhercehenden, theils
aus dem Verhalten der Metallkugeln in der Hitze und nach

'm Erkalten, theils aus der Beschallenheit des Beschla-
ges erkannt werden kann, z. B. Gold- und Silberverbindungen,
Blei-, Wismulh- und Antimonoxyd, und deren leicht reducirbare Salze.

Arsen—-, Zink-, Quecksilber- und Cadmiumsalze liefern keine Me-
tallkugeln, sondern die Verbindung wird unverindert sublimirt, oder
das Metall wird in F r Leichtlliichtizgkeit unmittelbar nach der
Reduction in Dampl verw: t, welcher, der Des—
h oxydirt und auf der Kohle als Oxyd

en Anflitre, w braun-

ist weich,

erscheinen: das

5 50 langze er noch nicht

aber weiss erscheint;

ten

ren des Blasens fort zu glithen, der Be-

1

. ans dem Berei

xydationsllamme tretend, si
sich miederschlagt; Eisen—, Kobalt—, Nickel-, Mangan- und Uranoxvil

iel ht reducirt; Zinn— und Kupferoxyd schwierig.
e Reduclionsprol mil Soda. wobei ine Me
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umersencyaniir, chromsaurem Kali oder mit Phosphorsalzvor dem Liithrohr.

14 Anwendung des Lithrohrs.
tallverbindung zu Metall reducirt wird. — Bei diesen Proben
wird die Individoalitat des Metalls, wie im Vorhergehenden theils aus
dem Verhalten des Metallkorns, theils aus der Beschaflenheit des Be-
schlages, theils aber auch, wie beim Arsen, dureh den Gerueh erkannt.

Zur Ampslellungz der Reduction giebt Berselivs nach Galn's YVor-
gang folgende Anleitung: Die Probe wird o pitlvert und aufl der inne-
ren Seite der linken Hand mit feuchler Soda zu einem Teice cemenst.

legt und woraol mit gutem Reductionsfener ge-

der aul die Kohle o
blasen wird. Daranf selzt man noch mehr Soda hinzu und selzt das
131 aufl der Oberll

lasen fort. So lance
ionen hinzugesetzt, und

noch ein Theil der Pr
der Kohle Tibrig ist, wird Soda in kleinen Porl
daraufl geblasen, bis alles in die Kohle eincesoren ist.  Die ersten
kleinen Portionen Soda dienen, den ausgebreiteten Metall
meln, und die endlich iinsaueung der Masse in die Kohle vollendet
die Reduction dessen, was bis dahin nicht reducirt worden. Die Kohle
wird mit einizgen Troplen Wasser befenehtet, und mit dem Messer wird
alles das losgebrochen, was mit Soda getrinkt ist, worauf es in einem
kleinen Mdirser zu einem sehir feinen Pulver zerrieben wird. Wasser
wird nun daraufl rossen, um den [einen Kohlenstaub abzusehlam-
men, und das Reiben und behutsame Abschlimmen so oft fortgesetat,
bis alle Kohle entfernt ist. Hilt die Probe kein Metall, so ist der
Morser nun leer, aber hilt sie eine noch so geringe Menge eines re-
ducirbaren Metalles, so f{inden sich am [ 1 des M rs JI!.‘I”:I'--
driickte, glinzende Blattchen von Metall, im Falle das Metall geschmol-
zen und geschmeidig ist, oder ein metallisches Pulver, wenn das Metall
t oder nicht geschmolzen werden kann. In allen
Fillen sicht man melallische Rander im Morser, die dorch die Aus-
plattung  des Metalles oder durch die Friction beim Reiben erzeugt
werden, Bei ganz kleinem Metallzehzlt fehlen indess oft diese metal-
lischen Steiche. Die Ausplaltung der geschmeidigen Metalle macht,
dass ein far sich selbst unbemerkbares Kdrnchen von einer runden
Form einen scheinbaren Durchmesser und eine blanke Oberlliche be—
kommt. Aaf diese Art kann man bei Lothrohrproben von gewihnli-
cher Grisse z. B, einen Gehalt von einem halben Procente Zinn ent—
decken, und vom Kupler kann man die geringste Spur finden und
sichtbar machen,

Auch Nickel-, Kobalt= und Eisenverbindungen werden auf diese
Art reducirt, nicht aber die von Mangan und Uran: Arsen, Cadmium,
Zink und Quecksilber rauchen natiirlicher Weise auch hier forl.

Wenn mehre Metalle in der Probe enthalten sind, so bekommi
man sic zusammen reducirt zu einer metallischen Legirung, einige er—
lilt man einzeln, wie z. B. Kupfer und Lisen, die besondere Mefall-
kugeln von jedem Metalle geben. Wenn die Menge des reduecirten
1'Iir'E-L:]l‘-G “il’tl:' wenig k'!'i Al
die Individualitit desselben nicht erkennen kann, so lost man e¢s in
einizen Tropfen Salpefersiure oder Salzsiure mit Zusalz einiger Kirn—
chen von chlorsaurem Kali (wenn man Zinn oder Anlimon vermuthet)
aufund priift einen Tropfen der Losungmit Schwelel wasserstoffwasser, Kali-

halt zu sam-

nicht zeschmeidig

g0 dass man aus dem husseren Ansehen




b, Um Schwefelmetalle zu rdsten. — Bei der Pritfyng von
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i Borax, I
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5 Zur Erkennune der kohlensauren alkalischen Erden
auf trocknem Wege, — 1 Erhitzen aul der Kohle werden sie

feuchtes Curcumepaj

sier, womit man die erhitzte Stelle bhe-

wure Barvt

rithrt, wird dann gebraunt,  Der kohle

der kohlens:

vorher leicht, schwieriger der K nsaure
Kalk gar nicht. .
6. Zur Erkennung der schwefelsauren alkalischen Er-
den auf trocknem Wege. — Die [fein gepulverte Probe wird in
der inneren Flamme reducirt, und in eine alkalische hepatische Masse
feuchtes Curcu ier stark braunt und beim
" entwickelt.
Salze auf trock-

verwandelt,

Befeuchlen o
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nur erst dann Anwendung, wenn man sich durch Versuche
Kohle
Niaeht

der dusseren Léthrohrflamme

indem man die Spitze der inneren Flamme der aul dem Ohre
Draths befindlichen Probe nihert, — Solehe die

It

Aunwendung des Lithrolirs

tiborzeugt hat, dass die Probe weder leich
y die Kohle beschlagende Metalle enthalt.

Man beuutzt in solchem Falle den Platindrath :
l. um die etwaige Firbunc kennen zu lernen, welgle

reducirbare ,

dadurech mitgetheilt wird,
II\'.‘;

Flamme firbenden

Substanzen sind

die mehr oder
Alkalimetalle.

Die Kaliumverbindungen firben violett: di i
Anwesenheit von Natrium- oder |,i|'ni|um.-ri,Lmi||;_._—.-,-J litsst 4
di¢ Reaction nicht hervortreten : i

die Lithiumverbindungen firben carminroth : die pleich
zeitige Anwesenheit von Natrium-, nicht aber von Kaliumverbin-
dungen hindert die Reaction;

die Natriumverbindungen [irben geib; die Verbindung
von Kalium und Lithium, auch Wenn sie vorwalten. beeintra
tigen nicht die Reaction:

Chlorstrontium und, minder intensiv, Chlore
firben carminroth; so wie aber die
Farbung nicht mehr sichthar, ersc

wWeniger flichtigzen Verbindungen dei

ileciom,
Probe geschmolzen ist, ist die
aber w

der, sobald man

sie mit Salzsiure befeuchtet, und dann von Neuem daranl blast

Le

Beim Chlorlithium, welches auch im wasserleeren Lusta
fliichtig ist, findet diese Unterbrechunz nicht statt.

Die phosphorsauren und borsauren Salze. — Wird nach
Fuchs ein festes phosphorsaures Salz 'mit Schwefelsiure befeuchtet
und auf dem Ohre des Platindraths in die innere Flamme des
Lothrohrs gebracht, so wird der ausseren Flamme eine griinliche
Farbe mitgetheilt. Die Reaction trifit indess nicht immer ecin.
auch ist sie den borsauren Salzen ebenfalls eizenthiimlich. Zur
Entdeckung dieser letzteren durch das Lothrohr hat Turner fol—
gendes Verfahren angegeben: Die Probe wird mit einem Gemenge
von einem Theile gepulverten Flusspath und 41 Th. saurem schwe-
{elsaurem Kali gemischi, und auf Platindrath der Spitze der inneren
Lithrohrflamme ausgeselzt. — Beim Schmelzen erscheint dann
eine grime Farbe um die Flamme, welche aber sehr bald ver—
schwindet und erst wieder erscheint, wenn man die Probe mit etwas
concentrirter Schwefelsiure befeuchtet und von Neuem daraufl bliist,
Die Chlor-, Brom- und Jodalkalimetalle. — Setzt man
zu einer durch Kupferoxyd griin gefarbten Perle von Phosphorsalz
einen Stofl hinzu, welcher Chlor enthilt und blasst darauf, so
umgiebt sich die Perle mit einer schiin blauen, in die Purpur-

farbe sich ziehenden Flamme, und dies wihrt so lange, bis noch

etwas Chlor vorbanden ist. — Brommetalle verhalten sich
fhnlich, nur zieht sich die Farbe der Flamnme mehr ins Griinliche.
— Jodmetalle ertheilen unter ahnlichen Umstinden der Farbe

cine smaragdgriine Farbe,




2, Um mittelst Kobaltsolution aul Thon- und Talkerde
und Zinkoxyvd zu priifen.
d. Um mit Anwer

Soda aui [\-Il'::,: lsiure lII!‘.l

1 da zu klaren Glase,
1z klar Dleibt: auch wenn die Kiesel
von einer Erde enthil

1 (zlase, wie es z. B. mil

It I

, Schmilzt sie
1 Feld-

len Zeolithen, den feuerfesten Thonen,

Verbindungen geben, mit in

lzen, beim Abkithlen eine auzriine

bindung [liesst um ste,

1ss¢ nach der Abki ch

in einer zu untersuchenden Probe

i b gritn, und man kaovn aufl diese Art die
kleinste Spur von Mangan entdecken. In der inneren Flamme

schwindet die grilne Farbe und die Probe wird schmutzig weiss,

: gebildete gritne Fir -
et, zu farblosem Oxydul redueirt wird;

1.’ Um mit Anwendung von irsalz oder Borax
I Kupfer, Chrom, Kabalt, ckel, Kali und Ei-

n farbt in de Flamme die Perle vio

i Flamme vers det die Farbe durch Reduction

Kupfer firbt die Perle in der dusseren Flamme griin; in der
mme geht darch Reduction des Kupleroxyds zu
arbe in das Braunrothe iiber: schneller wird diese

inneren Fl
Oxvdul die F
Umwandlung hervorgebracht, wenn man die noch heisse Perle mit

dem einen Ende eines [lest zusammengerollien

nes £

ttchens
berithrt, wodurch sich ein klein wemg geschmolz nn auf
den Fluss absetzt und dann schnell im Reductionsfeuer nmschmilzt:

Chrom wird ebenfalls zu einem gritnen Glase aulgelst; dieses
bleibt aber in der dusseren und inoeren Flamme unverindert.

Kobalt giebl in der inneren und funsseren Flamme ein blaues
Lilas,

Nickel ertheill dem Borax und dem Phosphorsalz in der
dusseren Flamme eine rithliche Farbe, deren Intensitit beim
Erkalten wieder abnimmt, bis sie endlich oft zanz verschwindet:
II'['

— In dem Boraxg
inneren Flam
metallisches

ase, nicht aber im Phosphorsalz, wird in o
s Oxvdul reducirt und durch fein zertheiltes
| g efarbt. Wenn das Nickeloxvd etwas
Kobaltoxyd enthilt, so kann dessen Gegenwart alsdann durch
hlaue Farbe der Perle erkannt werden. — Wird dem moelichst
wenie Nickel enthaltenden Boraxglase eine kalihaltize Substanz

ringesetzt, so nimmt es . eine bli

e 1 Inhao 2 maol 1:
an, welche durch die

Lecenwart i

is5en



Alhrohrreagention,

keleothe Farbe, die beim Erkallen heller wird; in der inneren
Flamme erhitzt farbi sich das Glas grim; doch verschwindet die
Farbe beim Erkalten fast ginzlich.

Lithrohr-Reagentien.

§ 12. Die wichligsten, bei Lothrohrpritfungen gebriuchlichen
Reagentien, deren ; |.||-.u.|flm_, im Vorhergehenden zum Theil schon
erwihnt wurde, sind

i. Chemigseh reines, wasgerieeres hoklensaures .J"-r.HJ"J.IJn
""-:I[i;jj', Es wird am besten durch Echitzen von -'i'ur"!:l'll—r'u:Fi|t'Il-'.'llil'4-:J|
Natron in einem Platintiezel gewonnen und dienl, wie aus dem Yor-
hercehenden hervorgehl, theils als Zergetzungsmiltel in der Glasrithre,
theils zu Reductionsversuchen aul Kolile, theils endlich als Flussmittel
Platindrath.

2, Oyankaliwm, Ein Gemenge aus

ge l||I' :

and

“ sichen Theilen wasser
leeren kolilensauren Natron's und wasserleeren, anl trocknem Wege
bereiteten (Th. 1. § 3580) Cyankaliums dient zu Reductionsversuchen
auf Kohle in dhnlichen Fillen, wie die Soda allein, doch wirkt es noch
viel krifticer als diese. — Ebenso kann auch das Cyankalinm mit grossem
Vortheil anstatt des Kohlenpulvers zur Reduction der arsenigsauren und
arsensauren Salze in der Glasrihre benulzt werden.

in

3. Borax eoder zweifach borsaures Nalron, Der Borax

schmilzt aufl dem Platindrath zu einem durchsichtigen farblosen G
worin alle oxvdirten Substanzen lislich sind, und welches durch viele
derselben eigenthiimliche Farbungen erhilt, die zur Erkennung dieser
Substanzen fithren. — Der kiulliche Borax isi zu diesem Uebrauche
hinreichend rein, wenn die wassrige Lisung desselben durch kohlen-
saures Natron keine Tritbung erleidet, noch auch nach Zusatz von etwas
Salpetersiure durch Silber— und Barytsolution getriibt wird.

4. ,J'J,,l’;.-n!:faru salz oder phosphorsaurecs Ammoniak-INa-
tron (Sal microc osmicus 5. Phosphas ammonic o-naltricus). Dieses Rea-
gens kann leicht durch hn||llnl~lenf bereitet werden, indem man

Th. krystallisirtes phosphorsaures Nalron mit 2 Th. Wasser ver—
mi:-'.r.hi, schmilzt, und 1 Th, Salmiakpulver hinzultgt, die Fliissigkeit
durchseilit, und durch Erkalten Krystallisiren lasst, indess ist es aul
diesem \‘..--u- nicht moglich, es frei von Chlor zu erhalten, dessen
Gegenwart bei mehreren L ithrohrproben Tiuschungen ver anlassen Kann.
Man stelit es daher besser unmittelbar aus seimen chemiseh reinen
Bestandtheilen dar. Zu diesem Behufe wigt man in einer gerdumigen
Porcellankruke 100 Th. officinelle reine Phosphorsaure ab, lisst diese
im Sandbade his zur Syrupsdicke verdunsten, neutralisirt hierauf den
sauren Syrop mit concentrirter Actzammoniaklli issickeit, welche man
ctwas in Debermaass zusetzt, und rithrt nun in die heisse Lisung
schnell 10 Theile fein zerricbenes kryslallisirtes phosphorsaures Natron
ein. Nachdem alles za einer klaren Flussigkeit aufzelbsst, lisst man
erkalten und krystallisiren. Man giesst die '\Inllf-l'z.u » yvon den Kry—
stallen ab. trocknet diese zwischen vielfachem F liesspapier und bew ahrt
sie dann in einem wohl verschlossenen Glase auf,
Das Phosphorsalz wird zu Versuchen aufl Platindrath als Auflo-

-1
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Lilthrohrreagentien

Die salpetersaure Kobaltsolulion wird am Kirzesten durch Aul
losenn von Kobaltoxvdhydrat, welehes im Handel unter dem Namen
sichisches Kobaltoxyd vorkommt, in verditnnter Salpetersiure be—
reitet. Zuweilen kommt aber auch unter gleichem Namen arsensaures
Kobaltoxyd vor, welches zwar in den meisten Fillen fiir die ohige
Anwendung gleichgiiltiz ist, woraal man aber doch Ricksicht nehmen
muss, falls man das Priparat noch zu andern Zwecken benulzen
wollte. Man kann die Arsensiure dadurch entfernen, dass man das
l{nfﬁlﬂflh}tl mit Aetzkalilauge 2u einem Brei anriihrt, diesen im Silber-
fiegel austrocknet, his nahe zam Glithen erhitzt und die alkalische
Masse endlich wiederhell mit neuem Wasser auskocht, bis das abflies—
sende- Wasser aul Platinblech ohne Riiekstand verdunstet. Das reine
Oxyd wird hieraul in Salpetersiure gelost. Die Losupg kann einge
trocknet und Behufs der Anwendung danm 1 Th. Salz in 10 Theilen
Wasser gelist werden.

Direct kann das salpetersaure Kobaltoxyd auch aus den Kobalt-
erzen dargestellt werden. Unter diesen kommen Glanzkobalt (eine
Verbindung von Arsenkobalt mit Schwefelkobalt) und Speiskobalt
(mehr oder weniger eisen-und nickelhaliizes Arsenkobalt) am hiufig-
sten vor, und zwar ist der nickellreie Glanzkobalt aus Norwegen vor-
zugsweise anwendbar. — Das Erz wird zum feinsten Pulver zerrie-
ben, mit dem dreifachen Gewichte ecines Gemisches aus 4 Theilen Sal-
peter, 1 Theil trocknem kohlensauren Natron und 1 Theil trocknem
kohlensauren Kali innig gemengt, das Gemisch hieraul portionweise,
in einen rothglihenden Schmelzticgél eingetragen und nach dem Ein-
tragen noch eine Zeitlang miglichst stark erhitzt, bis die Masse, wenn
auch nicht vollstindig geschmolzen, doch stark zusammengesintert ist.
Nach dem Erkalten wird die Masse gepulvert, und mit neuen Por-
tionen Wasser vollstindig ausgekocht. Der Ritckstand wird mit einem
gleichen Gewichte concentrirter Schwelelsiure, die man mit ebenso-
viel Wasser verdinnt hat, in einer Porcellankruke vermischt und dar-
auf bei allmilig bis zum Glithen gesteigerlen Hifze so lange geglitht,
bis keine sauren Dimple mehr aufsteigen. Man lisst nun erkalten,
zieht das schwelelsaure Kobaltoxyd mit Wasser aus und praft die Gl-
trirte Losung einerseits mit Gallipfeltinctur, andrerseits mit Schwelel-
wasserstoffwasser. Zeigt das erste Reagens durch eine violetle Fiarbung
die Gegenwart von Eisenoxyd an, so kann dieses dadurch entfern
werden, dass man die Lisung mit etwas Ammoniok versetzt, erwirmt,
etwas abfiltrirt und von Neuem priift. Sollte das Eisen mnoch nicht
vollstindig entfernt sein, so muss noch eftwas Ammoniak zugesetat
werden; die eisenfreie Losung wird hieraul Gltrirt. Wenn die mit
Schwelelwasserstoffwasser versetzte Probe dadurch irgend eine dunkle
Tritbung erlitten hat, so wird die ganze Fliussigkeit mit Schwefelwas—
serstoflzas angeschwiingert und vom Niederschlage abfiltrirt. Die so
behandelte schwefelsaure Kobaltoxydlosung wird nun mit salpetersan-
rem Baryt zersetzt, vom Schwerspath abfiltrirt und zur Trockne ein-—
gedampit.

8. Salpetersaure Nickeloxydidsung.,, Man gebraucht dieses
bei Versuchen auf Platindrath zor Entdeckung des Kali's,

Reagens




Lithronrreagentien 81

indem, wie bereits 8. 7T erwihnt worden, ein Glas von Dorax, zu
welchem man eine geringe Menge von der Nickelsolution zugesetzt
hat, durch Kali oder dessen Salze blan gefirbl wird.

Man bercitet sich dieses Reagens dureh Aullisen von koballfreiem
Nickeloxyd in verdimnter Salpetersiure. In Ermangelung von reinem
Nickeloxyd stellt man es aus kiullichem (kupferhalligem) Nickelme-
tall, oder auch aus Kuplernickel (einer natiirlichen Verbindung von
Nickel und Arsen) oder endlich aus I‘\;LIEIL!!|?\|.‘UI-.‘:1' (einem ebenfalls us
Nickel und Arsen bestehenden, bei der Zalferbereilung gewonnenem
Hittenproduet), lolgendermassen dars:

a. Das Nickelmetall wird in einer Porcellankruke mit gleichviel con-
centrirter Sehwefelsiure, weléhe man vorher mit ihrem gleichen Gewiclite
Wasser verdiinnt hat, tibergossen, und dazu auf 1 Th. Nickelmetall,
3 Theile Salpetersiure von 1,22 zugesetzl. - Man lasst das Geliss mit
cinem Schilchen bedeckt, im warmen Sandbade stehen, bis alles ge-
lost ist, lisst dann die Losung in eéiner Porcellanschaale eintrocknen,
und erhitzt allmili nahe zum Glithen. Man lisst erkalten, nimmt
den Riickstand mit W irt die Lésung und proft mit Gall-
apleltinctur, ob noch Eisen darin enthalten ist. Ist dieses der Fall,
uge zugesetzt, das Gemisch gekocht, eine

isser auf, fil

so wird etwas Aetzkali
Probe abfiltrirt und wieder gepriift. Zeigt das Fiitrat sich eisenfrei,
so wird das Ganze filtrirt und in das Filtral nun Schwefelwasserstoff—
gas eingeleitet, bis alles dadurch Fallbare abgeschieden ist und die
Fliissickeit stark nach Schwefelwasserstoll rieeht. Man filtrirt abermals,
nimrm- von dem Filtrat elwa {allt das Uebrige mit Aetznatron

lasst in ei it verse fiisse absetzeh,
it ab, iber
:rmals absetzen und fGhrt mit dem Aussiissen
er nicht mehr alkalisch reagirt: Zu diesem

vollstandig aus, hlossenen Ge

giesst die Gberste iesst den Bodensatz mit

heissem Wasser, lisst
fort, bis das Abwaschwi

Bodensatze selzt man nun die bei Seite gestellte Porltion von der
Nickeldsung zu, rithrt wohl um, und lisst alles wohl bedeckt langere
Zeit in wechselseitizer Berithru stchen. Zuletzt wird das Gemisch

mit Wasser verdiinnt, absetzen |

nlich gelirbte Flitssig—
oxvd aus dem Metall

derschlaz so lange anszewaschen, bis

) ' o
SS¢n, Oie gr

[T

keit, welehe neben etwas Nickeloxyd alles Ko
enthillt, abgecossen, und der Ni
das Waschwasser auf Platinblech ohne Rilckstand verdunstet. = Der
Bodensalz, Nickeloxydhydrat, wird auf einem Filter gesammelt
und getrocknet.

b. Mit dem Kupfernickel und der Kobaltspeise wird dies
ration vorgenommen, wie beim Glanzkobalt. behulfs der Darste
reinem Kobaltoxvd, aneesel Vst (wel, S, B und mit der schwelel-

.3.- Ll ri_;.__
Hung von

verfahren.
5. welehes man bei Yersuchen

sauren Lisung, wie oben ;

0. K upleroxy d. Dieses Reagen
aul Platindrath in Verbindung mit Phosphorsalz zur Erkennung und
Unterscheidunz der Haloide benutzt, wird durch Erhitzen von reinem
salpetersaurem Kupferoxyd (Th. L. § 259) bereitet, — Die Auflésung
desselben in reiner verdiinnter Salpetersiure darf durch salpetersaure
ten getritht werden.

Silberoxvdlosung nicht im Minde
10. Mancanhvype roxvd wird im fein :_'I_'J"l:\l':fl'” ;{II_:.:;’IInlL.' be-
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Qualitetive Analyse

nutzt, um bei Versuchen in der Glasrdhre mit Anwendang von sau-
rem schwefelsaurem Kali das Brom und Chlor aus Brom= und
Chlormetallen zu. entwickeln, wo sie dann durch die Farbe ihres
Dampfes erkannt werden kinnen.

11. Kupferfeile oder Kupferpulver, wie man es dureh Fal-
jang eines Kupferoxydsalzes mit metallischem Eisen erhilt, dient in
Verbindung mit saurem schwefelsauren Kali zor Erkennung der Sal-
petersiure in salzigen Verbindungen.

IIl. Anorganische Analyse.
A. Qualitative Analyse.

§ 13. a. Der zu untersuchende Korper ist eine anor-
ganische Yerbindung oder einGemeng solcher Verbindun-
gen, mit Einschluss der sogenannten organischen Sduren
nnd ihrer Salze; scheinbar ghne Einmengung neutraler
ceanischer Stoffe {Zucker, Gummi, Starke, Harz, vegetabilischen
Extractivstoll, Osmazom u. 5. W.).

Die Mittel, welche in ihrer Gesammitheit approximaliv  zu der
Sehlussfolgerung fuliren kinnen, ob der fragliche Korper frei von
diesen indilferenten organischen Stoffen sei, sind:

l. Der Ursprung; wenn man den Ursprung cines fraglichen 1
pers kennt, so lasst sich in vielen Filllen schon folgern, zu wel-
cher Gattung von Korpern er gehiren dircfte, und ob sich irgend
ein von den oben genannten Korpern darin vorfinden kann oder nicht.
9. Das hussere Ansehen; insofern man namlich schon ags dem
Aenssern in vielen Fallen schliessen kann, ob man es mif einem

A D—

Mineralkirper, mit einem Salz oder @iberhaupt mit einer anorga-—
nischen Substanz zu thun hat oder nicht.
9. Pas Verhalten heim Erhitzen aufl einem Strel fen Ei-

senblech iiber der Weingeistlampe., @ Bleibt der Kirper
unverindert, oder erleidet er keinerlei Schwarzung, obwohl er
vielleicht mehr oder wenizer leicht schmilzgt, so enthalt er sicher-
lich keine von den obengenannten organischen Stoilen.
Schmilzt der Korper und verflichtigt sich in leieht entziindlichen
Dampfen ohne Riickstand, so gehort er entweder zu den [liichti-
gen organischen Siuren (Benzoesaure), oder zur Klasse der &the—-
risch —6ligen (Camphor) oder fetten Stolle {Stearin) ; die ersteren
sind an der sauren Reaclion, die zweilen am Geruch, die letzten
endlich an der Fettigkeit erkennbar. —  Ist der Kirper flichtig,
die Dampfe aber nicht entziindlich, so gehirt er in keinem Falle
den orzanischen Stoffen an. :

2. Schwirzt sich der Korper und verwandelt sich endlich
gine mehr oder weniger porése Kohle, so kann er mig icherweise

n
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