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Servir a Ses expériences muhrmlbtnq\ws Fontana a per-
fectionné cet art antam quil érait susceptible de Pétre ;
M. Bertholet a publié¢ un lIl(Tl!t’}]l(‘lJ.lH]LUh(1 sur 1(11—
dioméirie , et Humbold , apres avolr compare et exa-
ming les [1[\01“-‘.0' substances employées pour reconnaitre
Ia qn.mms' d’oxigene contenue dans une quaptité donnée
’mr (nmmph( urpw 3 préféra le gaz mtrulx (mpfnw par
Priestley , et mu]qnv par [‘um’rma - mals, pour étreplus
assuré de Ja guantité d’azote contenue dans le .,\.11, nitreux,
1l proposa de le laver dans une dissolution de sulfate de
fer qui, selon lui, absorbe tout le ¢ §4% DILPenX , Mais non
Pazot (w|.|1 v est mélé. '

Le savant Bertholet s’est encore occupé de Paction
du sulfate de fer sur le gaz nitreux , et il a reconnu que
par la lmwm du gaz mreux dans unedissolution de sal-
{fate de fer, le gaz nilreux n’es t pas senlement absorbé ,
mais dé urm],uw et qu il abandonne une partie de son
azote pour se changer en acide nitreux ; en sorte quil
pense que le gaz nitreux peut différer dans les propor-
tions de Fazote et de Poxigéne , mais qu'il ne contient
point d’azote en simplé : mélange.

Volta a imagingé son eudiomeétre , gqu’il a fondé sur la
détonnation dn gaz ‘n\dm"c‘m, Scheele a nmpmc les
sulfures ; et aprés ce chimiste , M. (m\tou Morveaus’est
\LI vi du méme moye n pour son endiomeétre , décrit dans
le deuxieme cahier du ﬁ:zuna!po{ﬁm‘ﬁnfgue.
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CHAPITRE X.

Lie PEaw , ow Oxide d’hydrogéne.

L’I-‘,‘\U est un flaide fransparem , inédore , incolore
pesant, doué d’élasticité et d'une certaine sapidité que
Tes buveurs d’ean savent tré s-bien distinguert, snsco],nhlo
de condensation et de raréfaction ; et que Pon ne ren-
itre que trés-difficilement pur dans la nature.
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Les anciens physiciens regardaiént I'eau comme un
corps simple, élémentaire, destiné par la nature 2 fare
une des parties constituantes de tous les corps ou de
yresque tous les corps qui existent. Cette opinion était
ondée sur des vraisemblances qui étaient alors regardces
comme des faits incontestables : en effet, ils rencontraient
Peau par-tout, dans les minéraux, dans les végétaux, dans
les animaux. Mais le fameux Boérfraave a d’abord rec-
1ifié cette opinion des anciens , qui pensaient que 'eau
pouvait se terrifier par des évaporations réitérces ;- ct
apres lui Pimmortel Lavoisier , le pére de la chimie
pneumatique, a éclairci tous les faits et levé toutes les
incertitudes, en faisant Fanalyse synthétique de 'eau: il
'ps composé de 86 parties

I
1
It
2

]n‘()il\t’: que ¢’était un corps
doxigéne , 14 d’hydrogene, de calorique dans les pro-
portons de 60 degrés de plus que la glace , et d'amr at-
mospheérique d’interposiion.

L’eau se présente, ou ];!ul.c‘al peut se présenter sOus
quatre états d’agrégation; savoir , & Pétat sohde, mou ,
fluide et aériforme. Nous avons besoin de la connaitre
sous chacan de ces états, parce quil est bien ceflain
cue chacim deux a des propriéiés physiques qm Jui sont
propres , et que Pon ne peut pas se permettre de géne
raliser.

§ XIe*. De la glace.

La glace est de Peau moins le ealovique nécessaire
pour la maintenir a Pétat fluide. L'opinion des chimistes
est que Pétat de la plus forte agrégation possible entre
los molécules des corps, est leur etat naturel ; en sorte
jue d’:n}\s'i‘s ce l'ul'ln(r'apc 51l g’ensuivrait que la glace se-
rait Pétat natuvel de Peau. Assurément 1l est bien con-
venu (ue sans la lumiére, tous les corps de la mature
seratent inertes et sans vie; de ‘méme sans le calorique.,
tous les eorps de la natuve ne formeraient t!'u’uu['. seule
NAsse t'\’u;:"(:f-‘:»!irrnl sohde. Le <':!luriw{1u: , cet agent vivi-

ficateur gut, de concart avee la lumiére , entretient chez

tous les éires orpanisés Pimpulsion , le seniment’, Firri-
tabilité, la sepsibilité dent ils sont doués diversement,
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qui régle et modifie les forces d’atiraction entre les molé-
cules des corps inorganiques , n'est-il pas lui-méme un
des premiers principes de la nature , et peut-il éwre sé-
paré des corps de la nature? Remontons a Porigine de k
création , du moins autant que nos faibles connaissances
peuvent nous le permettre ; il est plus que probable que
chacun des étres qui constituent Pensemble de Punivers,
n’a recu ses modifications et ses propriétés physiques que
d’aprés la création du calorique et de la lumiére. Si done
Peau, pour jouir de ses propriétés comme liquide , 3
besoin de 60 degrés de calorique de plus que ce qu’il en
appartient & la glace pour étre de Peau solide , ne doit-on
pas en conclure que I'état naturel de la glace est d’ére
solide , mais que P'état naturel de Feau est d’ére fluide,
parce que sans le caraciére de la fluidité ; qui non-sen-
lement la distingue , mais qui lui donne des propriéiés
physiques infiniment plus importantes et plus étendues,
ce ne serait point de Peau, ce serait un corps solide ?

La conversion de Peau en glace présente des phéno-
menes qui sont vraiment dignes de P'attention des phy-
siciens. De Peau contenue dans un vase , abandonnée pai-
siblement & elle-méme, et soumise & une température
qui passe par une gradation presque insensible a celle
d’'un ou de deux degrés an-dessous de zéro , conserve sa
iransparence et sa fluidité apparentes; mais , pour pen
qu'on touche au vase , ou qu'on agite 'ean, celle-c1 se
convertit en glace aussitit. L'explication de ce phéno-
meéne nous donnera la mesure des autres nuances de la
congellation de Pean.

1 faut anticiper ici sur les connaissances gue nous de-
vons acquérir sur Veau, et savoir que ce fluide contient
beaucoup dair d’interposé dans ses moléeules. Lorsque
Ia congellation de eau est lente , le dégagement de son
caloriqué s’opére également dans tous les points ; les ma-
lécules , én s'agvégeant plus intimement , compriment
Pair d’interposition; mais celui-ci, au lieu de s'échapper,
setrouve retenu par la molécule qui le recouvre, et Pean,
quoiqwa la température d’'un on deux degrés au-dessous
de la glace , n’a point augmenté de volume ; chaque mo-
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Iécule est comme juxta-posée, et casée I'une sur Pautre;
aussitot qu'on Pagite,, Fair reténu se dilate, et la congel-
lation a lieu a 'instant méme.

Lorsque la congellation de P'eau n’est pas graduée
d’une maniére insensible , mais que cependant elle ne
s'opére pas brusquement , il se manifeste & la superficie
des filets de glace dont une des extrémités adhére aux
parois du vase : ces filets sont tous différemment inclinés
sur ces parois, et forment avec elles des angles plus ou
moins ouverts, mais rarement droits ; dans le méme mo-
ment il s'éléve des bulles d’air qui se séparent des in-
terstices des molécules d’eau , lesquelles bulles saccamu-
lent beaucoup plus vers le centre et les parties inférienres
de Veau, que vers ses extrémités et su surface.

Mais si la congellation opére brusquement, les bulles
Fair sont disséminées dans toute la masse, et siPeau est
contenue dans un vase de matiére fragile, ce vase se
brise par la force d’expansion de la glace.

Cette théorie de Ia congellation de I'eain donne celle
de la légéreté spécifique de la glace comparée a un méme
volume d’ean. 11 est bien certain que la glace ne surnage
Iean que parce qu'elle renferme de Pair qui y est dans
Pétat dilaté , de simple nterposition , €t non dm")slcehu
d’union , en sorte quil y a nécessairement négalité dans
les pesanteurs specifiques des deux corps, eau et :_;qu-.
La pesanteur de Pean comparde a la glace, est comme
8 est A q.

La glace sert en médecine comme médicament interne
et externe. Elle est d’un grand usage en pharmacie et en
chimie, pour servir de bain condensateur des hquides
doués d’une grande volatilité. Le glacier s’en sert pour
préparer ses fromages glacés.

Si I’on plonge dans laglace de 'cau-de-vie, del’alcool
d‘.’s ]‘l(i”{,’-lll‘h :'llUU(_lnl"UCS ﬂdU[‘l!“t('.‘b y on U!]l‘_fl‘l;‘ y l)('ll1 cette
immersion , un rapprochement plus intime dans les mo-
Iécules du fluide, et la combinaison dans les principes
qu’elles retiennent unis , se perfectionne autant en six
heures de temps , quelle le ferait en wois ou quatre ans
dans une température ordinaire.
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Le lxil;lliunuscu conserve dans la glace les médica.
ments magistraux dont il craint Paliéranon par la fer-
mentation . sur-tout dans la saison de 'été. 1l y plonge
le mortier dans lequel il doit titver les résines et leg
gommes résines pour les réduire en poudre. Unfin , il
est uneinfimité de circonstances:oit la glace est nécessairg
a Iart du 1)}:1:1‘111:|Ci(3u. Souvent i_] arizve qu’il a besoin
d’apphquer um froid plos -‘,‘Ul!:‘:lllr\"'..:';t‘l,"li\: que celar de
la glace. Faerkeneit est parvenu a fave descendre la
liqueur & 40 deorés au-dessous de zéro. Dautres fou

il est difficile dehse procurer de la olace, alors on fail
usage du procédé de MM. Z%omas , Boddeés , mé-
decins , et A alker , apothicaire & Osford. Ce procedc,
4 Vaide duquel ils sont parvenus 4 produire les plus hants
degrés de froid , consiste dans un mélange de onze par-
ties de muriate dammoniaque bien sec , dix parties de
pitrate de potasse desséché , seize de sulfate de soude,
et trente-deux pesant d’ean. M. W alker est parvenu
4 donner aw 'mercure une agrégation solide sans glace
ni peige. _

¢+ Lacide nitsiqueé ; le murinte d'ammoniaque, le sulfaie
de soude , mélés ensemble font baisser lethermometre
a 8 sous 0.

§ Y. De Peaw a Vétat liquide.

L’eau, considérée dans son état de hquidié , est
somposée de moléeules tenues , écartées ou sépardes
les unes des antres par le ealorique, non pas seule-
ment d'interposition, mais de combinaison , et réunies
entrelles par Pattraction d'agrégation ; et par la pres-
ston.

Cet ¢tat de Peau ‘est moyen ‘entre celui de la glace et
cclui de Peaw en' vapeur. Une expérience trés-simple et
wes-facile a pronvé que Peau eontenait 6o degrés de ca-
Jorique de plus que la glace, et 60 de moins que Pean
en vapeur. Voici Pexpérience.

On prend une quantité donnée d’ean, on Féleve a
60 degrés de température au thermormetre de Bémmur:
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d un(' autre part , on plouw* dans cette eau un poids (‘.‘_;:tf
de glace. A mesure que la glace se hqudm Ia hquewr du
thmmomcue descend et arrive au terme de o lorsque
toute la glace est fondue.

La flmdité de I'ean est due an calorique combiné avec
ses molécules, et non pas seulement iuterposé. Déja
nous Pavops dit & Poccasion des fluides aériformes; les
corps ont plus ou moms de c‘]})dCltL pour le c: 1]011qm,
mais la force de leur agrégation moléculaive dépend de
deux causes , ou de celle du calorique de combinaison ,
ou de celle du calorigque d'interposiion. La premiére
cause détermine la fluidité permanente ; par la seconde,
la flnidité n’est qu’accidentelle , et les corps reprennent
leur état habituel par la soustraction du calorique , qui
nes’était trouve qu ’inter pow Nous en offrironsla preave
en traitant de Pean a Pétat de gaz aériforme,

LDean est d’une uulité essentielle , une nécessité
unlhpmsablo pour tous les besoins de la vie végétale et
anim lle: elle n’est pas moins nécessaire a la I()tuleOh
des minéraux.

Fleau est la hoissnn la plus umverselle , et qui con-
vient le mienx a toutes les espéces d animausx. Elle sert
ala lnt]uu ation de nos aliments : mais toutes les especes
d’eau ne joulssent pas c” alement du méme degré de pu-
reté et de légereté. La 1_m sere de wouche la p]us commune
et celle qul est ala pmli e de toutle HlOleL‘ olest de f: faire

dissoudre du savon dans de l'eau , pour reconnaitre sielle
est de bonne qualité. Lm»q ue le savon luidpnneun état lai-
eux bien homogéne, ¢’est-a~dire, lorsque par le repos,
l ne se. porte pas, a ]1 surface d(, Peau sous une forme
disgrégée, on peut la regarder comme bonne a étre
r-mpluvdc 51 cette méme eau cuit facilement les légumes,
€'esl engore un ‘I”H{Jtib sa bonug fu aligé,

Lieau doit éuwe d'une helle teansparenge , légere:, ot
sans nulle odeur : on préfeve ean de riviére 4 celle des
[:uiw' mais cette preférence est bonne pour Paris, ses
environs., et tous les hens lilu sont entourés de sulfate
,.tfu.m € ou pierre & plitre. Les eaux de puits, dont les
aux sourdent d'un terrain argillo-calcaire , ou quart=
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jeux , sont d’'une excellente qualité, et dans bien des
circonstances sont préférables aux eaux de riviéres , sans
en excepter celle de la Seine , qui est réputée la plus
salubre de toutes.

Le pharmacien doit porter jusqu’a la minutie Ie soin
de se procurer de bonne eau pour toutes ses opérations.
Il west pas concevable combien sa pureté influe sur la
qualité des médicaments et sur la perfection des mélanges
on des combinaisons. Nous aurons souvent occasion de
le faire remarquer, lorsque nous expliquerons la théorie
des opdrat‘mn:«'.

L’eau la plus pure que Fon puisse se procurer , est
celle que I'on distille so1-méme, on qui a été distillée par
un pharmacien qui a eu le soin de séparer les premiers
produits de la distillation, pour étre assuré que Pean qui
leur succéde y n'offre ui odeur, ni substance étrangere
queleongue. Cette ean distllée sert par-tout de compa-
rateur,, pour reconnaitre les pesanteurs spéciﬁqnca des
corps entr’eux.

§ 1. De Peau ¢ Pétat de gaz , ow réduite en
vapeurs.

Ce troisibme état de Peau est celui ou la force de son
attraction est moindre. Chaque molécule est soulevée
par le calorique, et lenr expansion est d’autant plus
considérable , qu'elle est forcée par une temperature
plus €élevée.

Le premier degré de I'état gazeux de Pean , est celui
ot Peau est élevée & 60 degrés. Son émat gazeux parfait
est & 80 degrés. Tous les degrés de calorique que Yon
:jjoulc 4 l'ean pour la réduire en yapeurs, ne sont eta-
blis que par Finterposition du calorique , et eelui-ci y
est s1 peu adhérent , qua mesure qu'il s’¢loigne du foyer
dotil est parti, et quil rencontre un corpsfroid , il quitte
la molécule d’eau pour s’unir au corps froid , et I'eau se
condense et reprend son premier état de liquide. Ceci
est en trés-abrégé la théorie de la distillation. Voyez
Distillation , Evaporation , ¥ aporisation et Lbulli-
tion.
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L’ean réduite en vapeur est soluble dans P'air , et y est.
méme nécessaire pour en tempérer la sécheresse , qui
nuirait a Porganisation animale lors de Ia respiration.
(Pest Pean vaporisée spontanément qu constitue les
nuages que nous apercevows. 1 ne faut qu’un moment
pour les faire ou paraitre ou disparaitre ; tout cela dé-
pend ou de leur solution compléte dans Patmospheére ,
ou de leur condensation. I’élasticité de Peau réduite en
vapeur est telle, qu'elle peut faire mouvoir des masses
¢normes en poids eten volume, lorsqu’elle est resser—
rée, et qu'on ne permet son issue que par un canal
étroit. Tout le monde connait ausst la singuliére pro-
pricté quelle a d’augmenter Pintensité de la flamme des
Liles et des graisses enflammées , des charbons de terre
et de bois qui sont allumés dans les fourneaux. Boer-
haave I"::\;lit[m;lr;(" et div; les fondeurs , les émailleurs .
les souffleurs a la lampe Tont prouyé par expérience ;
mais 1l appartenait aux chimistes preumaticiens d’exphi-
quer ce beau phénoméne. L’ean en vapeur, cten con-
tact avec un combustible allumé , se décorpose ; son
oxigene rend plus active la flamme, et la combusiion
plus rapide ; l’h‘\;l\lrog&uc de Pean 5(.‘._(1(-5_‘]:1;_;\: el .:f.-.mr
flamme lui-méme dans les [onrneanx. Les pharmaciens
fout grand usage de ce moyen dans leurslaboratoires,

S1 Peau en vapeur est dans son état le plus eloigné
p(.)h:-.l\l'h; lll-,ii‘r;‘\'ir';i‘;l\l-“)“g elle est cn f’!'-‘(:f.’ll!j!(,‘lrh(: <!.‘IIJ:~¥_ S5a
plus grande tendance a Ja (fumf:iu.’:iso“; elle dissont
alors les sels, ramollit les 0s, met & nuleur gélaune , dé-
Lite les pierres, et brile ou oxide les métaux.
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CHAPITRE XI.
Des différentes espéces d’eau.

(_)3' distingue les eaux en eaux aériennes et €n eaux
lerrestres.

1, (B
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