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Ly Zenium

Das rickstandige briunliche gefdrbte Nicotin wird vorsichtiz im Chlor-

caleinmbade rectificirt,

3 The E]'IH .\-I-l"'-EJL |"1 Im reimnsten ;f|;-.i__|:||§|-
z, durehsichtig, farblos, besilzt einen scharlen, umnar
ruch, scharfen, brennenden, lange Zeit anhaltenden G o
an der Luft eine allmilice Zersetzu und farbt sich dunkel. Inver-
schlossenen Gelissen erhitzt, lisst es sich iiberdestilliren, FEs kann
mit Wasser, Weingeist und Aether in jedem Verl
werden, ebenso mit fetten, izer mil @therischen Qelen. Von
concentrirten Siuren wird es zerse verdilnnte werden davon voll
nentralisict. Die ge Wasser und Wein

renchmen Ge-

hmack, er

schit

Itnisse

eten Salze sind

eeist, nicht in Aether loslich, zum Theil krys besitzen einen
bhrenner I'sbakseeschmack und werden di und Queek

silberchlorid gefillt; der Pl

sondern erst nach einiger

itinniederschlag entsteht aber nicht sogleich,

Zeit.  Sie wirken sehr giftig.

OXYGENIUM.
0 = 100,

de am hiwilgsten vor

Das Oxveen ist der aul der

Landene ist za ! dem Gewichie nach, zu dem Volum nach in dey

Luft und zu 8 dem Gewichite nach im Wasser enthal

n, und macht susserdem
ginen Bestandtheil der meisten Mineral-, Pllanzen- und Thierkirper ans, so dass

I

zung bek

BN Ausiimime

o des Oxveens in der Nalu

- prirfte bald davaul die

ym Forschungsgeiste

Riirper gur lebendigen Natur.
‘estley batte den nenen Kirper dephlog

ticatus) genannl: Scheele nannte ihn Fenerlul

legten ilin mit dem Namen Lebensluft (Adr vital

itionszustand

- T ¥
Sich anf den lofHormigen

tolt, und steht in Bezichung

so viel als entbren:

en Theorie

schien Yerbrennuog, we

Verbindung nthitmlichen Subs

e, welcher Brennstoff eben bei der

e Luft entweichie und diese

brepnenden Korper in. die am

Die Wirksambkeit der Luft bei der Verbrennung 1

das aus dem breanended

Fheorie daher lediglich in ibrer Fi

weichende Phlogiston aufznnehmen, und zwar nabm man an, dass diese Fahigkeil
um so grisser sei, je weniger die Lult, inmerhalb w die Yerbrennung vor
sich geht, selbst Phlo Der neae luftfi
len Verbren
L'I‘]'

Ans gleichem Grunde whhlte Scheele den Namen Feuerluft D

Rirper, an w

_u..a'.,.,-l.,_.; cine S0 emir

hatte, musste
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min dadureh die wichitige
MSHTOLESSE

Name Lebenslialt wirde von Condo
1, welehe dleser Kirper im L

der Menschen und

rélehn

tolle zu b

Fhiere spielt

Lehre vom Phiogiston, erklirte yielmebr die Verbren

[ ¥ Ver i
nune nls s Resultat einer unter Licht- und W drmeenlwickelung vor sich ge
henden Absorption eines Theils der Luft seitens des v rbrennenden Kirpers und

dass Lult
Kii

bewies die Richtigkeit dieser Erklirung dadurch, dass

wiihrend der Verbrennung zum Theil verschwindet, nber

grade um so viel an Gewichl zunimmt,

er nun fand, dass viele von den Kérpern, welche der Yerbrennung brennbares

Kirper hervorge

Schluss zichen zo

dass der h

en sei und pannte ihn demgemiiss Oxygen,
toff, welcher Namen auch
*s in solcher Ausdehnung si
§ H04. Gewinnung. Obwohl der Sauerstoll in so grosser Meng:
in der Luft sich vorfindet, so ist es doch nicht m ch, ihn daraus
unmittelbar in reiner Form abzusondern, weil wir keine Mittel besilzen
welehe den Stickstoff absorbirten und den Sauerstofl’ rein zuriicklies-
n kann d lbe aus mehren seiner Verbindungen schon
se Erhitzung ganz oder theilweise ausgetrieben und auf dies
r aller Verbindung und Vermengung mit anderen wigbaren
Korpern gewonnen werden. Zu diesen sauerstollhalligen Kirpern ge-
horen unter andern die Oxyde der edlen Metalle (z B. Silber- und
), die Metallhyperoxyde (z. B. Manganhyperoxyd), die
iren Salze, Man bedient sich besonders dieser letzieren und
sweise des chlorsauren Kalis (§ 399}, um reines Sauer-
stoflzas behnfs chemischer und anderweiticer Versuche darzustellen.,
In eciner kleinen Retorte, welche durch ein Gasli

B2l

durch bl

i

gsrohr mit
einem pneumatischen Apparat verbunden ist, erhitzt man tiber der
Weingeistlampe elwa 250 Gran chlor
chlorsaure Kali schmi und zersetzt sich rasch in
Kali, Chlorkalium und Sauc IT.

Chlorsauces Hali Ulbse logsasires Kali Cllorknli

saures Kali bis zum Glihen. Das

2 KO CIFOr — hd CI20F 1 K Cl* 1 0.
Das Sauerstofigas entweich ert durch das Wasser der pneu
matischen Wanne, und | stitrzten, mit Wi

aneeftilten

lorsaure Kali

m in ibel

efanren werden, ald das gesammie
’ [ _ . : 1 1 X
Zersetzunz erlitten hat, hirt die Gasentwickelung
apgld izerh \a]!-J,

Flaschen
die eben erw:
auf, beginnt :
indem das iibe

voi Neuwem, so wie die Erhit
wre Kali durch die hohere Hitze cbenlalls Zerlegl
i und Sauerstoff zerfallt, in welchem Falle man
It des chlorsauren Kalis gewinnt, niimlii I
250 Gran nahe eben soviel Kubikzoll oder nahe

wird und in Chlor

{
den sanzen Sauerstofl
39 Procenlte oder von

41 Preuss. Quart.

Die ehen beschriebene Operation wird sehr erleichtert, man bedarf
einer weit geringeren Erhitzung und vermeidet das starke Aufseliinmen
and ebenso die Bildung einer Decke von erstarrfem Chlorkalium, zwei
Umstinde, welehe leicht ein Zerspringen der Retorle nach sich ziehen,
chlorsaure Kali mit seinem gleichen Gewichte Braun

das

WEIn

mndn




CRygenium.

nel. |.J|||'I' '.]Il =i \'\'lll.IHIlJHn"I et
die Zersetzung sehr regelmissig, mil gleicher Raschheit und ohne Bil
von iiberchlorsaurem Kali vor sich.

505. Eigenschaften Der Sauerstofl  erscheint im reinsten

ich= und ;|-=1'|:1||,'.- !

steinpulver oder Kupleroxyd me

dung
Zustande als eine permanent lultior f
Fliissickeit, deren eizenthitmliche Schwere sich zu der der Luft —
1 : 636G verhalt, 1 Kubikluss

bei 23 Zoll

]li;..".

T

1.1026 : 1, und zu der des Wassers =
sonach G76L Grane: 100 Kubikzolle wiegen,
Vom Wasser wird es
l" +
Dis

davon wiegl ]
darometerstand und 0 Wirme, 39 Grane.
o dem Volum nach, aulgeldst.

nur in geringer Menge, nimlich -
fir das Leben im Allzemeinen wichtigsten Funetionen
gases werden Gibrigens am treflendsten durch die demselben beigelegten
Pridicate: Feuerluft und Lebensluft bezeichnel.

Der Sauerstoll ist in der That die h
Teuers. denn der grosste Theil der im gewidhnli
menden Yerbrennungserscheinungen geschelien unter dem R
des Sauerstolls, d. h. sie werden durch « unter t il Wirme
egung brennbarer Kdrper mit

s Sauerstoll-

(uelle des II'II'
<

virkom-

fluss

l'ln'\.'\:,l.']\-'!”“'-_' vor sich gehende Veren
Bauerstofl’ bedingt.  Solche gleichzeitize Lichl- und Wirmeentwick
lane ist aber eben das, was wir Feuer nennen. Je g

erstolls staltfindenden Verbrennungs-

orisser bel irgend

einem unter dem Einflusse des Sa
Sauerstofls, und je weniger

prozesse, die Menge des sorbirten
pandirt das Produkt der Verbrennung, desto
Wiarmemenge; je kirzer die Zeit und
welchen eine beslimmte Gewiclitsmengi
intensiver ist das Fener, desto kraltiger isl seind Wirl

redsser ist die entwickelle
|

Foatinm

Sanerstoll verzehrl wird,

er, |. reiner i
ol

dauer ist ‘aber um so kiwrzer, der Raum um so
dichter das mit dem brennenden Kirper in Beriihrung
reinenm Sauersh

stolTeas. daher das intensivere Yerbrennen

in dem milte throhres hervor chiten ¥ hteten Lull
slrom, als 1 hitrischen Lult, wi la LLLET as glerchsan
um das Vie expandirt 1sl; intensivere Yerbrenn i

der atmosphirischen Luft in geringer Hohe iiber der Meeresiliche,
auf hohen Bercen, Beim Yerbrennen
ein grosser Theil der entwickelten Wiarme durch das
'.'Iil|. in Folee der I':\_I'-'II!.= fl‘.'l!. welche es erleidet, dalier die '-'t:
Temperatur, welche erziell wird, wenn das
mit warmer Lult ancefacht wird.

Das Entbrennen findet in den wenigsten Falle
Beriithrung des brennbaren Korpers mil Sauersie
setzt in dem brennbaren Krper cine gewisse ler

-:|-'| Lult wird aussq rdem 1

r ist i

terhalb welcher keine Entziindung eintritt.  Diese

verschiedene ]\'.UI'||I'I' verschieden, t si GS(

stoffeas schon weil unter 07, Phe by ln
eefihr 300° und Wasserstofle: enlzitndet sich erst bei einer der

Weissclithhitze nahen Temperatur *).  Das zum Enibrennen - nothige

Je dichier, oder wias dasselbe ist, ';l' Wi
dargebot

Yereinigung vor sich gehl.

2 Jem verbrennlichen Kdarper

isl Wi
die’ Temperatur sein, bei welcher




Oxygeniam.
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Vorerwirmen nennt man gewOhnlich das Anzimden oder Anstecken,
Der zor Entziindung eines brennbaren Korpers nithige Wiir ad ist
meistens bedeutend niedriger, als der durch die Verbrennung ent-
wickelte, so dass der einmal enlziindete Korper nachher zum Fori-
brennen hinreichend erwiirmt bleibt, wenn nicht darch das Mediom,
innerhalb welchem die Verbrennung vor sich geht, so viel Wirme
absorbirt wird, dass dadurch eipe Abkithlung unter dem Verbrennungs-
purnkt verursacht werden kann; dann hért entweder das Verbrennen
aul, oder es findet nur unvollstindig statt, letzferes nimlich, wenn der
brennbare Kirper verschiedene Verbrennungsgrade (Oxydationsstufen)
besitzi, oder wenn derselbe zusammengeselzt ist, und dessen Bestand-
shiedene Temperatur zum Fortbrennen erfordern. Der
leichter brennbare und beim Verbrennen die grissere Wirmemenge
entwickelnde Bestandtheil verbrennt, wihrend der schwieriger und mit
geringerer Wirmeentwickelung verbrennende unverbrannt sich aus—

theile eine ver

ovvilationsfihize Substanzen, welche in Beriithrung mit der Luft SaverstofMgas in
: itar eing
wen Mi-

daher schon bei gewdhnlicher '!|'1||i||"
D merde (ein Gemeng aus unor

msiren, erlei

. Wird z.

rgani

" ithstarzen und in Yerwesung begnll 1 organischen Ueberresten) mit at-
mo ischer Luft eine Zeitlang eingeschlossen, verschwindet  all alles
Saner s erselzl. Idas Sanerstoff-

ras der Luft, und wird durch Kohlensaur
[ It Sub 1z condensirl, und so dem
m Zustande darge ien, weleher

leieht verbr wen in

einer chenis war: die terndr aus Kohl :1olT, Saper-
sloll organische = tanz erleidet ¢ Entmischung
in K welcher durch den, die Entmischung yeranlas-

5 schreitet

oxydirt wird, D
lie Masse der porisen Substanz, und eir schilech-
indem dig In Fd der Oxydation frel werdende
je Wirme anhiuft, un + natiirlicherweise den Yerbren
und zwar zuw 5 zu dem Grade, dass aus einem
i i Enthilt das Sauerstof
. o £ B. Wassers mengl,
gnfalls in Contact mit dem condensirten
cine Condensation erleidet, mit in den
ennl ehenfalls, Hierans gehl aber hervor,
ndi dass der pordse Korper selbst yerbrenn-
orn e kann auch nour n Triger der Yerbrennung abgeben, dadurch,
densation, . h. den zur Einleitung der Yerbrennung lerlichen
i iwwirkenden Kdrpern ¥ nlasst. Das in § besclirie-
It her Kirper. Die Wirksamkeit des Platin-
g auf einen ahnlichen Umstand bern
1. dass er weder Wassers
eén, in me
1 Wirksamdl
,nnd die Wirkur
wesentlich aul die reh
Poren des Tl ansfilllenden
die Poro: igl, welche es
Hiernach wird es auch vollkom
rauche der Bilder die shildung
abnimmt, dass sie aber dadure ler in den  alten ( brachi
kann, dass man die Spihne, deren Poren durch einen schisim Absalz
It sind, heransnimmt, mit heissem Wasser wi
durch frische ersetzl, und nun die Operation von

er Oxvdationsproc

um so rascher lort, je
terer Wirmeleiter di
Wirme si :

F die almo

lich, warum nach e

ch wi ing

werden
aus dem Wasser zum Theil erh

derholt auswiischt, deren Abgang

Nenem beginnt

s
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Iy i Korper, welche, einmal bis zum Glohen erhilzt, in
Sauer fza 1 I von  selbst zu brennen fortfahren,
erlbacl rin Lult, oder sie bringen eine
] hervor, weil eben das das Sa

r{ -

ke y verdimnendi lein zur Verbrennung nichis bei

tragl, sondern au 1 der entwickelten Wirmg
absorbirt, dadurc] rhithung der eratur verursacht

'.|J!'|| |]:'--

Sauerstollzases, als auch

und sonach ein un ‘l-|':.-’.".-:Ir-'\'.='ll:l'!!

: " o : :
brennenden horper kommenden

5L wWas Wi derum ebenfalls einen

zioht, und zwar derjenigen Wirn

les Brennmalerials

che zur Erwirmung und Expansion des unbenutzl fortgeher
d der, gewshnlich mit dem Namen Rauch bezel
ommen verbrannten Zustand entweichenden Anthei
snden hal

L}
sauerstoffzases

Brennmaterials., verwandt wird.  Allen diesen Uebels
in neuerer Zeit bei Heitzungen, welche einen hohen und intensi-
ve lern, dadurch beg ek, dass man den Ofen an-
statt mit kalter, mit erwirmter Luft s t; man hat in der That da-
durch den Vortheil erlangt, bei ¢ nzerm Verbrauch an Feuermaterial

‘enerserad erfor

ine viel intensivere Hitze zu erzi

Das Verbrennen geschieht entweder unter blossem Erglithen de
wienden Korpers oder unter Entflammung; dies hingt von der
t des brennbaren Stolfes und des Produkts der Verbren-

Flamme, welche ent-
id, eder wihrend des Verl
re (Gasarte
endlich gasfirmige verbrannte Pre fern, welche durch die wih-
Verbrennens entwickelte Wirme bis zum Glithen erhitz
werden. Dacegen bilden alle feuerbestindige, keine gasigen Produkte
liefernden Substanzen beim Verbrennen keine Flamme. In dhnlicher
ler Beschaffenheit, sowohl des verbrennenden,
Korpers steht die Lichtintens oder Leuch
ire Korper, welche an sieh gasl
des Verbrennens gasfirmiz werden oder nur :;4|-i=-t'.'|1i2-..
beim Verbrennen, wenn
r Licht, wie g

verbren
Beschallenhet
nung ab. Alle Kérper verbrennen nimlich mit

nnens elastisch-

ip an sich gas{Ormi
en Zustand annehmen, oder brennb:

ukfe

1 entwickeln, oder

rend des

keil von

i
=

[Grmig sind

oder wil

Verbrenn
Expansion nicht verhindert

sei.

sprodukte liefern, entwickeln
nur sehr wer

aber der verbrenmende Ko

ross du

TS

n beim Verbrennen eines damj
i | 1 =l .

ukte gebildet, welehe gleichsam in dem brennen-
diese letzteren oder der ver-

fe schwimmen, so kommen
brennende starre Korper durch die entwickelte Wirme ins Glithen
bedingen Intensit
in iem Verhiltnisse steht zu der Temperatur des glihenden Rir-
pers, daher auch zu der in Folge des Verbrennens entwickelten Hitze.
Man kann daher heisse, aber wegen Mangel an starren
Bestandtheilen, weniz leuchtende Flamme dureh Hineinhalten eines
starren, ibrigens durch die Hitze nicht verinderlichen Korpers leuch-
tend machen. Ein solches Licht ist das Driimond’sche Licht, dessen
man sich in neuerer Zeit zur Beleuchiung von Mikroskopen (soge-

hierdarech die Erscheinung des Leuchtens, de

s51C1,
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nannles Hydroxygengasmikroskop) bedient hat.  Lnlzieht man den
brennenden wnd glithenden Gasarten den zom Yerbrennen oder Glithen
nithicen Temperaturgrad dorchs Hineinhalten guter Warmeleiter, so
kann die Fla i shr bestehen und verlischt oder wird un-
terbrochen. il
ten und Dample erfordern, um verbrennen zu kinnen, desto leich-

inen ie hioheren Grad von Erhitzung brennbare Gasar-

ter kann durch die Wirkung abkithlender Kdrper die Flamme erltschen,
Es berulit hierauf die Construklion der Sicherheitslampe von Davy,
Anderseits kann man aber auch wieder durch dasselbe, aber in viel
i or Quantitit angewandte Mitlel die bei gewissen Oxydations-

2Uelr

p1 ssen enlwickelte, aber wezen zu geringer Hensitil nicht al
erscheinende Wiarme sichtbar machen, indem man sie auf einen Wir-
meleiter, welcher selbst in der Glithhitze nicht verdindert wird, iiber-

trigt und gleichsam concentrirt. Dies ist z.B. bei der Glihlampe. v¢
E. Davy der Fall,

Wenn die Vereinigung eines Korpers mit Sauerstofl sehr langsam
goschieht, so findet dabei keine Feuerentwickelung statt, und zuwei-
len wird sogar keine Erwirmi bemerkt, weil die Wiarme sogleich
von dem umgebenden Medium absorbirt und fortgeleitet wird. Man
nennt diesen Sauerstollabsorptionsprocess cewthnlich nun nicht mehr
Verbrennune. sondern schlechiweg Oxyvdation, oder man belegt den-
selben niit speciellen eigenthiimlichen Bezeichnungen. Das Produkt ist
in vielen Fillen dasselbe, als wenn die Sauerstollverbindung wunter
i ging, in vielen andern ist es aber ein an-
1 ein sauerstollirmeres.  So liefert Phosphor

uerentwickelung vor
deres und zwar gewidh

beim dunkeln Verbremnen phosphorige Stiure, beim fepricen Verbren-
nen aber Phosphorsaure. Die langsamen, nicht von Feuerentwickelung
becleiteten Oxvydationsprocesse sind ftihrigens filr das Gesammtleber

nicht minder wichtiz als die feurigen. Ein soleher und bei weitem
der merkwiirdigste, ist der Athmungsprocess der Menschen und Thiere,
bei welchem Sauerstofl absorbirt und Kohlensiuregas. ausgeathmet wird.
Daraufl dass von der Fortdauer dieses Processes auch die Fortdauer

ich aber die obenerwihinte dem
Sanerstoflzase beigelegte Lebensluft. YWorin aber der
eigentliche Vorgang bei dem Athmungsprocesse bestehe, ob ledigli
ciner in den Lungen vor sich gehenden Oxydation eines Theils des
KohlenstofTes des Blutes zu Kohlensiure auf Kosten des Sanerstofl-
reathmeten Luft, oder in einer Auflésung von Sauer
sditnstung von Kohlensiiuregas zufolge der Diflusibi-
litat der Gase in einar und in die issighkeiten, mit denen sie in
Berithrung kommen, n aber zu Foli
cungsyerwandtschaft, ist bis daliin noch unentschieden. F¥iir die erstere

des Lebens abhingig ist, grindel s

cehaltes der ein

stoffzas und A

¢ einer chemischen Vereini-

Annahme spricht besonders die Thatsache, dass in der ausgeathmeten
Luft das Fehlende an Sauerstoflgas fast so vollkommen durch Kohlen-
tzt 1 Versuchen demselben

] s, nach den Er-
fahrunzen wiber die Diffusion von Gasen von so ungleicher relativer
Loslichkeit, wie Sauerstoff- und Kohlensi

siurecas ersetzt ist, dass man es bei de
1 hat,

genau entsprechend gefundi

regas, ein viel grisseres

Volum von letzterem ausgelrieben werden miisste, wenn zulolge der

' S

O T — W—

e m




als eine unzweifelhafie Thatsache, dass wenn zwei chemi

448 Oxygeninm,

letzleren Annahme, dieser Austausch durch eine solche Auflosune und
: Yerdrangung wirklich bedinel wiire. Wie dem 3
eine andero Gasart, iberhaupt kein anderer

:h sel,

weehsel

so wviel ist zewiss, dass
Karper den Sauerstoflf im Lebensprocesse erselzen kann, sei os anch
nur aul eine sehr kurze Zeit, was in Bezug auf die Feuer erresends
Wirksamkeit desselben Elementes bekanntlich nicht so unbedingt de
Fall ist.

Man hat vers

das reine Sauerstofzas auch als Heilmittel in
andern in Lungenkrankheiten, anzuwen—

den, in der Vermuthune, dass der woL

einigen Krankheiten, so unt

1 gridsstentheils verzehrler

Blutwechsel vollstin vor sich gzehen werde:

ahrung hat gelehrt, dass diese Wirk nicht zum Vor

Kranken ausfalle und dass im Gegentheile der Einfluss des
aul den eiternden Theii der Lunce die Fortschritle der
schleunige. Bei Gesunden soll zwar das Einathmen von
reine i Sauerstoffeas anstatt .’L[[::-‘mi:.h} ischer Luft, nach den Yersuchen
von Allen und Pepys, keine auveenblickliche B schwerde verursachen:
allein der K nsiurezehalt der i
Falle gegen das Doppelte von dem der unter gzewéhnli
nissen ausgeathmeten Luflt, was eine quantitativ viel grissere Verin-

I in solchem
n Verhilt-

sgeathmeten Luft betri

derung des Blutes in den Lungen anzeiot. als litr die Dauer mit dem
gesunden Zustande des Kirpers vertr
tespirabili der Luft, abgesehen von andern zufil

gungen, mnicht sowohl durch die Grosse ihres Sauerst

:h ist, so dass demmnach

ligen Verunreini-

Hzehaltes, als
1ss dieses letzteren zu dem
n Bestandtheile, dem Stic ird

ische Luft.

vielmehr durch das richtize relative Verhal
zweiten wesentlich

Hob. Atm

kgase, bedir Wir«

Das normale sowohl auch

ie atmos-

‘m Stickzas und. Sauerstofl

pricht, mit Verpachliissigung der nie fehlenden

Einmi

s und Wassergas, deren absolule Menze aber

dem Gewichie ng iittlich hichstens 0,011 Proc. betriigt, dem Volum

nach 76,01 Stickstofr

nach den Zahler

und 23,08 Sauerstofl,

bei volliger Trocken 1em Bar * von 2N Zoll und ei Femperi-
tar ven 07, nah leichter als Wasser: 100 Kubikzoll  wic sonach
Medicinalgewichit und 1 Kubikfuss 23 Preuss. I 1600

en 1200075 Grammen. Die merkwiis heinang,

1au - aus 4 Vol Stic

fast pe

i Sanersty

1£
'l SauerstoMgas als das Stickoxvdul enthdlt, und

dass diese relativen en sind, sowohl in den hichsten

von Menschen erreichien als auch in Thilern, unter

dem _\l'|||.:|!|-[ und in der einerseils des so "i"lll-nll.:'l'”

und wechselnden Verbrauches Sanerstolfl, und

les verschiodenen

spec. Gewichts dieser beiden Bestandtheile. hatte er veranlasst,

die Grondmischung der Luft als eine chemische
ichten. Allein die Luft bietet i

alten zu viel einer solchen Aunsichi widersprechendes dar, als dass sje

en und ph

festgehalten we

len kinmen. Es erweist sich in der ganzen Chemie

verschiede




Substanzen mit cinander in' chemischer Vereinigung treten, der daraus hervoroeh

newe Kirper Eigensel

zolirt Besiand-

n besitzt, welche yon den der einzelnen

theile  mehe oder weniger Osp che Luft, wollte man

sie als cinechemische Yerbinduor

rtrachten; wirde eine Ausnahme hiervon darbicten

indem sie in' der That vollig dasselbe physische und chemische Verhalten zeist wel-
’

ehes einem in demselben Vi v pusammengeselzien Gem

aus Stickgas

und Sauerst ymmen muss und auch a priori aus

zelnen isolirten Beéstandtheile seleitel werden kann. - By

man . 5.
rische Lot mit Wasser in Berithrung, so sbsorbirt dieses einen Antheil der ers

aber nicht in demselben relativen Yerhiiltnisse der Destandihe

lir, welches der

aussern Lull zukommt, sondern in dem Verl
en Aufld

5 genan wie die atr

tnisse, Worir

es beide Gase, zu-

folge seines re igsvermigens fur ein

desselben, auws ecinem

mey

phiirische Luft zusammengesetzt wiire,

enommen haben wirde, Die einzgelnen Bestandtheile eines Gasgemenzes wer-

den namlich vom Wasser dem Volam pach zwar gerade in derselben Menge
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sorbirt, als der absorbirenden Kr:
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Sauerstofl enthalten, was so. zi Ing von Lussac u

Humbold i abereinstimmt, welche den Saunersid halt der aus Flusswasser aus
getriebenen atmosphirischen Luft = 20,1 bis 31,9 Proe. fanden. — Eben so s

die lichthrechende Kraft der Luft g | aus der lichtbrechienden Kraft

der einzelnen Bestandtl e die Luft eine chemische Yerbindune

grisser oder Kleiner sein miisste.
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450 Oxygeniuom

Um bei staatsBrztlicher Veranlassung dio atmosphlirische Luft riicksichtlich
ihres .1“;,1.-,[L,-.1i».-|. Sauerstoffgehaltes zn priifen, verfihrt man am einfachsten nach
dem unlingst yon Gay-Lussac in Vorschlag gebrachten eudiometrischen Ver
fahren. Man bringt in eine graduirte Bihre, welche mit der Luft, deren Sauer
stoffzehalt man ermitteln will, bis zu einem gewissen Punkt angefillt, und mit
verdinnter Schwefelsiure gesperrt ist, ein Stiick’ Kupferblech in der Art ein, dass
o8 yon der Siure benetzt wird ohne davon bedeckt zu sein. Nach einigen Stun
den wird aller Sauversioff der Luft von der Oberfliche des Metalles aufs Vollkom
elle durch die Sperrfliissighkeit eingenommen sein,
innere

menste absorbirt, und dessen St

so dass die Yerminderung, welche das gesperrte Gasvolum, nachdem die
und die fiussere Fliissizkeit in gleiches Niveau gebracht worden sind, erlitten, genan
dem Sagerstoffecehalte der untersuchten Luft entspricht. —  Das Yerfahren, den
Sauerstofzehalt der Luft zu untersuchen, nennt man im allgemeinen Eudiome-
trie. d. h. die Kunst die Giite der Luft zu messen, weil man frither von der

soing, dass diese ingenauem Yerhiiltnisse zu ihrem Sauerstofigehalte stehe,

§ 507. Sauerstoffverbindungen. Die Verbindungen des Sauer-
stoffes mit andern Korpern werden im Allgemeinen Oxyde genannt,
and zwar sind dieser entweder saure (Sauerstoffsiuren), basische (Sau-
erstoffbasen), oder neutrale. Die Oxyde der Nichtmetalle sind bis auf
wenize Ausnahmen Siuren, keines cerselben ist basisch, DBei den
Metallen kommen alle drei Arten von Oxyden vor.

Oefter ist der Fall, dass ein Element mit dem Sauerstoffe zwei
Sauren, zuweilen auch wohl drei und vier zu erzeugen vermag, dann
werden sie in der Benennung so unterschieden, dass man bei dem
Vorkommen von zwei Sauren, um diejenige von diesen, welche den
meisten Sauerstoff enthalt, zu bezeichnen, dem Namen des gesiauerten
Flements das Wort Sdure anhingt, und das ganze Wort sobstanti-
visch mimmt: um die Saure mit der geringsten Menge Sauerstoll zu
bezeichnen, verwandelt man den Namen des gesduerten Elements in
ein Beiwort, indem man demselben auf eine schickliche Weise die
Silbe ize anhingt aud dann das Wort Siure nachfolgen lasst. Bei
dem Vorkommen von vier Sauren verbindet man, um die zweite Sdure
su bezeichnen, den Namen der vollkommenen Siure noch mit dem
Vorworte Unter, und verfahrt, um die vierte Saure zu bezeichnen,
mit der Benennung der nachfolgenden Siure in gleicher Weise. So
bei dem Schwefel, wo man Schwefelsiure (Acidum sulfuricum ), Un-
terschwefelsiure (Acidum hyposulfuricum), schwel Saure (:Acidum
sulfurosum) und unterschwefelige Saure (Acidum hyposulfurosum) un-
terscheidet. Sind von einem Korper drei Sauerstoffsauren bekannt,
so kann die zweite und dritte abweichende Benennungen erhalten, je
nachdem sie in ihrer Zusammensetzung der einen oder der andern
pnannten niedern Siuren des Schwefels entsprechen. So unter-

Meinung
g

der g

den (hierischen Lebensprocess verzehrie Sauerstoffgas durch den vegetabilischen
rsetzt werde, insofern nimlich die Vegetabilien Kohlensiure einathmen, und sie
in Kohlenstoff, welchen sie assimiliren, und in Sauerstoff, welchen si¢ als Gas
aushauchen, zerlegen. Beriihmie Physiker baben sich fiir und en., diese Erkli-
yung aunsgesprochen, doch ist bis jetzt noch keine andere, welche mehr Wahr-
seheinlichkeit fiir sich hitte, gegeben worden (vgl. Gehler's physikalisches Wiir-
terbuch neue Ausgabe 8. 457, und Liebig's organische Chemie u, s, W. S. 15 n.1n)
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scheidet man eine Phosphorsiure, eine phosphorige und eine unler-
phosphorige Siure; keine dieser Siuren entspricht namlich in ihrem
chemischen Verhalten der Unterschwefelsiure. Noch giebt es einige
siurefihige Elemnnte, deren hochste Oxydationsstufen Siuren darstel-
len, worin ein grosseres Verhiliniss Saverstoff enthalten ist, als in den
genannten hiichsten Oxyden des Schwefels und des Phosphors. Man
bezeichnet diese hiheren Oxyde als Uebersiuren, so kennt man eine
Ueberchlorsiure (Acidum hyperchloricum ), Ueberjodsdure, Ueberman-
gansiure.

Gleichwie ein Element mehrere saure Oxyde liefern kann, so sind
auch von Vielen mehrere basische Oxyde bekannt, deren Zahl indess
selten zwei aibersteigt. In solchen Fallen bezeichnet man das niedere
Oxyd durch Oxydul, und das hohere schlechtweg durch Oxyd, z. B. Ei-
senoxydul und Eisenoxyd. In der lateinischen systematischen Nomen—
clatur bezeichnet Berzelius diese verschiedenen basischen Oxyde auf
die Art, dass er den Namen des Metalles in ein Adjectiv umwandelnd,.
demselben zur Bezeichnung des Oxyds die Endsilbe icum, und fiir
das Oxydul die Endsilbe osum anhiingt, also in den angefihrten Bei-
spielen: Oxydum ferricum und Oxydum ferrosum. Wenn Oxyd und
Oxvdul sich zu einer salzartigen Verbindung mit einander vereinigen,
so nennt man diese Oxydoxvdul, so z. B. Eisenoxydoxycul, Oxydum
ferroso-ferricum. Die Ausdriicke Suboxyd und Hyperoxyd bedeuten
stets neutrale, d. h. nicht salzfihige Oxyde, und zwar ersteres ein
solches, dass weniger Sauerstofl als das sauerstoffirmste basische Oxyd,
und letzteres ein solches, das mehr Sauerstofl’ als das sauerstoffreichste
basische Oxyd enthilt. Sind von eineth Metalle mehrere Hyperoxyde
bekannt, so wird das niedere Hyperoxydul und das hdéhere vorzugs—
weise Hyperoxyd benannt, so Kennt man von Blei ein Suboxyd, ein
Oxyd, ein Hyperoxydul, Hyperoxydum plumbosum, und ein Hyperoxyd,
Hyperoxydum plumbicum, aber kein Oxydul. Manche Elemente bilden
in Verbindung mit Sauerstoff alle Arten von Oxyden, so das Mangan,
von dem man Manganoxydul, O manganosum, Manganoxyd, O man-
ganicum, Manganoxydoxydul, O manganoso-manganicum, Manganhy-
peroxyd, H.manganicum, Mangansiure, A.manganicum, Uebermangan-
siure, A. hypermanganicum, Kennt.

Die Verbindungon zwischen Sauerstoflsiuren und Sauerstollbasen bil-
den die Gruppe der Saunerstollsalze (Oxysalia). Diejenigen von diesen
Verbindungen, in denen das Verhiltniss zwischen dem Sauerstofl der
Satre und dem Sauerstofl der Base gepau dem Verlilinisse gleich ist,

welches in der neutralsten Verbindung, die dieselbe Saure mit einer

alkalischen Base eingeht, obwaltet, werden gewdhnlich neutrale Salze
(vgl. 5. 26) genannt, obwohl sie sich gegen Geschmack und Pflan-
zenfarben nicht immer im strengen Sinne des Wortes neutral verhal-
ten. L. Gmelin gebraucht daher sehr zweckmissig, statt des Aus-
druckes neutral, den Ausdruck normal, Jenes Verhiltniss zwischen
dem Sauerstoll der Siure und dem Sauerstofl der Base in einem nen-
tralen Sauerstoffsalze dient uibrigens als Grundlage zur Bezeichnung der
S_':ittji_:un:__r‘h'{-,::lularfl;ll, der Sauerstoflsiuren. Der 5;?!.]!."!'5'.!+r|:5.jl"llinlt l.*illl:l'
gewissen (Quantitat Siure, welche sich mit einer gewissen Quantitat
294
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ircend einer Basis zu einem neuatralen (normalen) Salze vereinigt. ist
entweder dem Sauerstoflgehalte dieser letzteren gleich oder er ist ein

vielfaches desselben. Der erste Fall ist selten (z. B. bei der unter

s hiuligere

|||1||-.-,_n]',1-ri:--:| Siure, bei der Cvansaured. der letztere ist di
Dritckt man dieses wechselseitizer Verhiliniss des. SauerstolTeehaltes
in Zahlen aus, worin der Zihler des Bruches aof di der Nen-

ner anf die Saare sich bezieht, so erhill man einen Zahlenausdruck

liir die 3';‘Il|;'._'I!II:;*-'".I|i.!|'||'r|L der Siure. =0 ist z. B. die Sallicunesca-

h. es verhill

ehaltes, d. h.

pacitit der Schwefelsiure = ! ihres Sauersto
sich der Sauerstoflzehalt der Base zum Sauerstoflzehalt der Siure in

auch, die

einem neutralen schwefelsaurem Salze — 1 : 3. Man sar
Sittigungseapacitiit der Schwefelsiure sei 19,96, in Bezug nimlich auf
den Sauerstoflzehalt von 100 Th, Schwefelsiure, welches 59,86 betrict,
so dass demnach die von 100 Th. Schwefelsiure zu sitticende Menge
Basis 1 davon, also 19,96 Sauerstofl enthalten muss. In sofern aber
die Menge der metallischen Grundlage, welche durch die, die respectivi
Sattigungscapacitit einer Siure aupsdriickende Sauerstoffmenge in ein
basisches ”_‘\.’_lli verwandelt '\.'LI!'I|, l'il'll_' hl:||]‘ verschiedene sein ]-',:|||n_ VIL'
nach der Individualitit des Melalles: so muss auch anderseits die ab
solute Menge eines basischen Oxyds, welche zur Neutralisation einer
bestimmten Menge irgend einer Saure erfordert wird, ihnlichen, eben
falls von der Individualitat der oxvdirbaren Grundlage abhingzizen, Ab
weichungen unterworfen sein; sie ist sonach keine constante, sondern
»o welche, wenn wir das von der Schwefel

eine verinderliche ( (
siure entlehnte Beispiel beibehalten, durch x 4 19,96 ausgedriickt
wird, wenn man durch x die Menge der metallischen oder itberhaupt
der oxydirbaren Grundlage bezeichnet, die mit 19,96 Sauverstoll’ zor
Sauerstoffbase sich verbindet, Diese ist z. B. fiir Zink 80,20, fur Blei
238,42, —  Endlich kann auch die Sittigungscapacitit irgend einer
Sauerstollsiure durch einen Bruch ausgedriickt werden, worin der Zah—
ler die in 1 M. Séure enthaltene Sauerstoffmenge und der Nenner
den Divisor dieser letzteren bezeichnef, welcher als Quolient den Sauer-
stoffzehalt des zor Nealralisation der Siure erforderlichen basischen
Oxyds giebt. Man erhalt dann als Ausdruck firr die Sattizungseapacitiit
der Schwefelsiure 2°99%;, und als Ausdruck firr die Zusammensetzung
jedweden neutralen schwelelsauren Salzes,

Iskirre Hase

k II.Ir - I -

In diesem letzteren Schema kann 8 durch das MG. des Schwelels
und x durch das respective MG. der betreffenden oxydirbaren Grund-

lage ersetzt werden, wodurch sich z. B. fir schwefelsaures Zinkoxyil

el T 1
201 ) b - )
und fiur schwefelsaures Bleioxyd
Sehwelelaiuree Bleioxyd
(201 - 800) = (12044

ergiebt.
Die normalen Sa
Basis 1 M(:. Siure, di

I daer
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fasis. und :"_:1,'\\']‘.‘..‘-1.' Basen, die I.ill.||I' His i M. Saure Y normalen
Verbindung'ndthig haben, und man unterscheidet daher ein—, zwei

und drei (und mehr-) basische Siuren und ein—-, zwei- und dreisiurice
Basen. Einbasische Siuren sind unter andern die Schwelelsiure, die
Kohlensiwre, die Salpetersiure, die aPhosphorsiure, die mehrbasischen
Sauren kommen besonders unter den organischen Siuren hiufig vor
{vel. §.24). Einsdurige Basen sind alle basischen Metalloxyde, welche auf
1 Mz, Sauerstofl’ 1 oder 2 MG. Metall enthalten, z. B. die Alkalien, dann

Eisenoxydul, U!!-.'c'in-‘i}fu'ru\_\cl||J und Q

sSauverstoll . enthalten, z. B. Zinnoxyd; dreisaurige Basen sind endlich
die _'Hr-1:|!|-|\}=||'. welche auf 2 MG. Metall 3 MG, Saverstoil emthalten,
z. B. l','lr-'vlr"-'n.}':l, Manganoxvd, Thonerde.  Die zwei— und dreisiurig

n
hasischen Melalloxvde sind nur schwache Basen: sie zeigen auch ge—
] i en starke

einer Siure.

wihnlich ein amphoterisches Verhalten, d
Sauren die Koll
Manche Siuren sind auch fihig in solchen Verhialtnissen mit Basen

h. sie spieicn geg

¢ einer Basis, gegen starke Basen die R

sich zu verbinden, dass die Quantitit derselben ein bestimmies Vielfach
von der im normalen Salz enthallenen Quantitit betrigt, Man nennt
ein solches Salz dann im Allgemeinen ein saures Salz oder driickt in
specie das vorhandene Sauremultiplum dureh ein sich darauf bezie-
nothwendiz isf

hendes Lahlwart ans, was besonders in dem F wo

eineg Siure mit einer

und derselben Base in mu

hen Verhiltnissen
Zzu sauren Salzen sich verbindet, so existict z. B. ein zwel

wchsaures und
ein dreifachsaures chromsaures Kali, im erstern betrigt der Siurege-
halt das d« im zweiten das dreifache vom Saurecehalt des ney-
tralen Salzes. In vielen : hi
Salzes durch ein Aeguivalent Wasser vertreten, welches natiirlicher-
weise keine neulr: nde Wirkung aof die Aciditat der Sdure aus-
Gbt, wie z. B. im oflicinellen zweilach = schwefelsauren und zweilach-
weinsteinsauren Kali: daceg
wasserfrei.  Gleichwie nicht alle neutrale (normale) Sauererstoffsalze
im strenzen Sinne des Worles neutral sind, ebenso zeizen auch nicht
alle sauren Salze eine saure Reaclion, einige reagiren selbst alkalisch,

n ist die fehlende Basis eines sadren

n sind die sauren chromsauren Kalisalze

wenn die: Basis sehr stark und die Siure sehr schwach ist, wie z. B.
das pelt=kohlensaure Nalron, dann der Borax und das officinelle
iworsaure Natron, worin ein Drittel der fixen Basis durch Wasse
ersetzt ‘ist, denn die ¢ Phosphorsiure ist eine dreibasische Saure.
i eftzt, 1n

|.E|||~4!:!l

Den sauren Salzen sind die basischen Salze ent

ihnen ist die Basis in einem vielfach grisserem Verhaltnisse in dem

normalen Salze enthalten. Dieses Viellache entspricht gewihnlich eiper

einfachen oder selir einfachen gebrochenen Zahl, wie z. B. in den ba-

rsauren Blejoxydsalzen, wo die Basis das 1§, o und Glache
vom Ba: halt des neutralen Salzes betri Man driickt in der Be-
nennangz des Salzes dieses aufl die Art aus, dass man den Namen des

sischen

Salzes mit einer auf dieses basische Verhiltniss sich bezichenden Zahl
verbindet, und zwar entweder durch VYervielfachung der
durch Theilune der Siuren, z. B. anderthalb basisch - essizgsaures oder

Basen oder

gwei-drittel essigsaures Bleioxyd, dreifach basisches oder drittel-essig-

seksilberoxyd.  Die zweisdurigen
Basen sind basische Metalloxyde, welche aul 1 MG, Mela]l 2 Mis.

ey
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lauchartig-riechende Dampfe aus, welche im Finstern leuchten, indem
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Oxvgenium.

saures, gsechsfach basisches oder sechstel-e n,-,.--...,q[m., Bleio Ull Nichl
selten ist in den basischen Salzen die fehlende Siure e benfalls durch
Wasser vertreten, nichts desto w eniger reagiren J]J\.!l‘ auch diese alka-
lisch, wenn sie in Wasser laslich sind.

Die lateinische systematische Nomenclatur der Sauerstoffsalze nach
Berzelius ist nach folgenden sehr einfachen Principien gebildet. Der
auf die Séure sich beziehende Name geht als H.lu[l\\.ut voran, der
Name der Base folgt als Beiwort nach. Das den Namen der Hanrr
bezeichnende Jh.:]utuurt ist vom lateinischen Namen des gesiuerten
liu]u.ltw hergenommen, und hat die Endigung as in der Einheit, ates

1 der Mehrheit, wenn der Name der Siure sich auf icum endigt,
1r||-| is in der Iu]hu[ und ites in der Mehrheit, wenn der Name der
Siuern zich auf osum endigt. So heissen demnach die schwefelsauren

Salze Sulfates, das schwefelsaure Kali Sulfas kalicus, die unterschwe—
felsauren Salze Hyposulfates, die schwefelizgsauren Salze Sulfites, das
schwefeligsaure Kali Sulfis kalicus, die unterschwe feligsauren Salze Hy—
'Eu-l!'|[1lL5, die salpetersauren Salze Nitrates, die salpetrigsauren Salze
Nitrites u. s. w. Das mehrfache saure hl]lr basische \'cr]mltnj-ﬁ wird
durch Zahlwérter, welche entweder mit dem Namen der Siure oder der
Base verbunden werden, angedeutet, z. B. dnp|rv't—x\u|~ie~1rt~d|m s Kali:
Bitartras kalicus, di]llLJ—Laalna.lllrt?‘ B!viu.\)d], Acetas triplumbicus u. s. w.

PHOSPHORUS

= 196,155. MG. = P?* = 202310.

Synonyme.

§ 308. Vorkommen. Der Phosphor ge
melallischen, starren, leichtflissigen, flichtigen Elemente, kommt in der
Natur nie ungesiuert vor, ausser im menschlichen Gehirn, aber sehr
hiufig, besonders im Thierreiche, gesiuert in Verbindung mit Basen.
Dss Knochengeriste der Siaugethiere und Voge! ist phosphorsaurer
Kalk mit etwa dem achten Theile kohlensauren Kalkes. Durch Gli—~
hen bei Zutritt der Luft werden die organischen Bestandtheile, Leim,
' gl., welche zwischen 43 und 47 Proc. betragen, zerstirt, aus
dem Riickstande wird mittelst Schwefelsiure die I'huaphur-.lurv aus-
geschieden, und durch Desoxydation dieser letzteren mittelst Kohle in
der Glihhitze der Phos sphor isolirt, und in Stangenform in den Han-
del gebracht,

§ U Eigenschaften.
los oder von !h-l
men durchsichtig,
und bie
!."IlJ‘ﬁll

Phosp horus urinae s. ex ossibus. Phosphore. Phosphor.

hirt zur Klasse der nicht-

Der Phosphor erscheint entweder farb-
gelber Farbe, ist durchscheinend oder auch vollkom-
in der Kalte spride, bei mittler Temperatur weich
igsam wie Wachs, schmilzt bei 43° zu einer farblosen olartigen
it und J\-Inh:.!hlli im Erkalten. Siedet bei - 200° und de-
stillict in verschlossenen Gefissen volls tindig in farblosen Dimpfen
iiher. Das spec. Gew. des Phosphordampfes ist 4,33, das des starren
I’Jlmi vhors — 1,77, bei diesem ist das Wasser, bei jenem die Luft als .
Einheit genommen. An der Luft stosst er weisse, eigenthiimlich knob-
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