Chemische Grundbegriffe,

g 1.

Bedentung der Chemie im Allgemeinen und der pharmaceu-
tischen Chemie ins Besondere.

”iu Chemie ist ein Theil der allgemeinen Naturwissenschalt:
sie. hat zur Aufgabe, die verschiedene malerielle Wesenheit der
irdischen Korper zu erforschen, die verschiedenen Yerinderungen
auszumitteln, welche diese materielle Wesenheit erleidet, wenn diese
Kirper mit einander in unmittelbare Berithrung gebracht werden,
endlich die Geselze zn erzriinden, nach welchen diese Verinderangen
vor sich gehen,

l'lidrﬂidtl'l.lli."-i'lll'.’ oder pharmakologische Chemie wird
sie genannl, wenn zum Gegenstande solcher Forschungen YOrzZugs
weise solche Korper erwihlt werden, die mittelbar oder unmittelbar
dem Heilmittelapparat angehoren.

Die irdischen Korper und deren Unterscheidung.
S 2.

. Besiiglich des Die irdischen Korper werden zuniichst
Organisiviseins und  unterschieden in organisirte oder belebte und
Nicktorganisiriseins. j, ichtorganisirte oder lehlose
Die organisirten K Kirper stellen sich dar als einen Complex
von in Form und Structur unahulichen Theilen, die zur Ausiibung gewis
ser Verrichtungen bestimmt sind, welche die E rhaltung des Ganzen zum
Zwecke haben, l]n se Theile werden Organe (Werkzeuge) genannt; die
damitversehenen Karper heissen daher orzanisirte, Es gehoren {Lillm die
Pllanzen und Thiere. Sie haben eine selbststindige innere Bewegung,
wachsen von innen lieraus, erzengen ihres Gleichen und vers gehien.
Die nichtorganisirten Kérper sind ohne Organe, ze igen
keine wabrnehmbare dauernde selbststindige innere Bewegung, wachsen
durch Ansalz von aussen, erzengen weder ihres Gleichen noch ver-
gehen sie im eigentlichen Sinne des Wortes. Es gehtiren dahin die
Mineralien, aber nicht minder auch die stoflizen Bestandtheile der
organisirten Korper,




Aggregationszustinde der Kirper,

§ 3.

Die Korper werden ferner unierschieden be-
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S 4.
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8 6.

Y- Starre Kirper. Starre Kérper sind solche, bet denen die
Begranzungsform nicht, wie bei den elastisch- und tropfbarfliissigen,
von einer fortdavernd wirkenden “usseren Ursache abhingt, sondern
selbststandig ist und bedingt wird durch eine, zwischen den sich
anmittelbar berithrenden kleinsten Theilen des starren Korpers, statt-
findende Anzichung, die man auch Cohisionskraflt oder Zusam-
menhangsverwandtschaft mennt. Den Erfolz der Cohisions-
kraft bezeichnet man mit dem Ausdrucke Cohirenz; diese ist aber
bei verschiedenen Kérpern verschieden, und ihre Starke wird erkannt
aus dem Widerstande, welchen die Korper einer Trennung ihrer
Theile, einem Zerreissen oder Zerbrechen, durch mechanische oder
wohl auch chemische Mittel entgegensetzen.

Yon Cohiision muss man Adhlision wohl unterscheiden, denn wenn ersiere
vorzugsweise das Bestreben eines starren Kdrpers, in der Einheit seiner Masse
s behatren. ausdriickt, “so bezeichnet die letztere mehr die Anzichung zwischen
getrenmten, sich aber miglichst nahe beriihrenden Massen, gleichviel ob gleich-
artiger oder ungleichartiger Kirper. Die Adbisionskraft ist mit derjenigen , welche
man Flichenanziehung nennt, gleich und spielt besonders in der technischen
Chemie eine wichtige Rolle. Die Wirksamkeit der Kohle und anderer Kirper
als entfirbende und scheidende Mittel, die Application der Farbestoffe aul die
Zeuge beruhen im Wesentlichen daranf

Fine besondere Erscheinungsweise des festen Aggregatzustandes
ist die Krystallisation. Die Cohdsion namlich oder die Anziehung
zwischen den kleinsten gleichartigen Theilen des starren Kirpers
zeigh sich zoweilen mach gewissen Richtungen hin vorherrschend,
und bestimmt dadurch die Anordnung dieser Theile zu einem regel-
missig gestalteten (Ganzen. Diese regelmassige Anordnung der klein-
sten Theile giebt sich entweder durch die dussere Form, welche von
gradlinigen, ebenen, unter gewissen Winkeln zusammenstossenden
Flachen begrinzt erscheint, oder durch die innere, blattrige, strahlige
oder fasrige Structur zu erkennen, Diejenigen Kiérper, bei denen sich
die regelmassige Geslalt in der ausseren Begranzung zeigt, heissen
krystallisirte Kdrper oder Krystalle; diejenigen, welche die
regelmissige Gestalt nicht in der #usseren Begrinzung, sondern nur
in ihrem Innern durch die ganze Masse hindorchgehend zeigen, wer-
den krystallinisch genannt. Korper, bei denen nichts von regel-
massiger fusserer Form oder innerer Structur wahrgenommen werden
kann, nennt man amorph, die Erscheinung selbst Amorphismus.
Manche Kirper haben eine so vorherrschende Tendenz, Krystallform
anzunehmen, dass sie nur krystallinisch oder krystallisirt erscheinen,
andere dagegen kommen nur in amorphem Zustande vor, so unter
andern die Gummiarten, viele vegetabilische und mineralische Harze,
Noch andere Korper kinnen endlich willkiirlich krystallinisch und
amorph dargestellt werden, z, B. Schwelel, Schwefelantimon, Zueker.
Der Uebergang aus dem amorphen in den krystallinischen Zustand
ist von betrachtlicher Wirmeentwickelung, nicht selten auch von
Lichtentwickelung begleitet, Lisst man z. B. geschmolzenen Zucker
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bis auf 38° C. abkithlen und zieht man ihn dann, wihrend er noch
weich und zihe ist, rasch und ofters aus, indem man ihn stets
doppelt zusammenlegt, bis er endlich aus einer Masse von Faden
besteht: so steigt die Temperatur so hoch, dass sie der Hand uner-
traglich wird. Nach diesem Freiwerden von Wirme bildet der Zucker
beim Abkithlen nicht mehr eine glasartige Masse, sondern er besteht
dann aus kleinen Kornern von Perlglanz (Graham). Hat man eine
glasartige (amorphe) arsenige Sdure in Salzsiure heiss aufgeldst, so
krystallisirt beim Erkalten ein sehr grosser Theil heraus, und zwar
ist dies von starker Lichtentwickelung begleitet, wie man im Dunkeln
sehr deutlich beobachten kann (H, Rose). In Folge dieser YWarme-
entwickelung hat der krystallinisch gewordene Korper eine grossere
Dichtigkeit, ein anderes Verhalten gegen die farbigen Lichtistrahlen,
und eine grossere Cohirenz erlangt, wodurch seine Farbe eine an-
dere geworden, and er auch in vielen Fillen die Befihigung gewon-
nen. der auflésenden Wirkung chemischer Agentien kraftiger zu
widerstehen. Merkwirdig ist es, dass die Grundursache dieser Er-
scheinung, d. i. die Elimination von Wiirmestofl, dorch Wirme selbst
in vielen Fallen herbeigefithrt werden kann, indem man namlich den
Korper einer hohen Temperatur aussetzt, wo dann bei einem gewis-
sen Zeitpunkte der Korper aufl eine Kurze Zeit in volles Glithen ge-
rath und nun die erwahnten Modificationen seines chemischen und
physischen Verhaltens darbietet (Eisenoxyd, Chromoxyd, Zirkonerde).
Hochst wahrscheinlich ist hier die Wirkung der Wiarme ganz die-
selbe, wie die der Salzsaure in dem oben angefiihrien Beispiele.
Beide veranlassen gleichsam eine Diffusion der kleinsten Theile des
aufgelosten Korpers, wodurch sie eine freiere Beweglichkeit erlangen,
die ihnen erlaubt, sich so zu ordnen, wie es dem einem jeden der=
selben inwohnenden eigenthiimlichen Krystallisationshestreben am
angemessensten ist.

Die krystallinischen Kirper, deren regelmissige Gestaltung sich
nicht blos im Innern, sondern auch im Aeusseren oflenbart, wer
den, wie schon erwihnt, Krystalle genannt, Die Krystallformen,
anter denen sich die krystallisibareni Kirper gestalten, bieten die
grosste Mannigfaltigkeit dar, doch lassen sie sich auf einige wenige
Urverhiltnisse, welche von der Gleichheit der Axen*) in Bezug aul
Zahl, Lage und gegenseitige Grisse abgeleitet sind, zuoritck{ihren,
von denen die fibrigen alle abgeleitet werden kénnen, und es ordnen
sich in’ dieser Beziehung die krystallisirten Kérper in mehrere streng
getrennte Gruppen, deren einzelnen Gliedern das eine oder das an-
dere Urverhaltniss zum Grunde liegt, Man nennt diese Gruppen Krystal-
lisations-Systeme, und unterscheidet gegenwartig sechs, namlich :

) In einer jeden Form lassem eich
Sal Linien nennt man Axen Die Stellen,
| ige Ecken, oder die Mittelpunkte v
ch der Beschaffenheit derselben unterscheidet 1
axen und Kantenaxen, Die Axen holssen gleichartig, wenn die Stellen, i
sin sich endigen, gleich, ungleichartig, wenn jene Btellan ungleich sind.

Mittelpunkt derselhen gehen , wnd um welch

man daher E




Krystallsysteme.

1) das regullire oder gleichgliedrige (auch das tessularische oder
tessulare genannt), dessen Formen durch drei Axen, die simmilich unlerein
ander gleichartig und rechtwinklig sind, sich guszeichnen, so 2. B der Wurlel
(Hexaéder oder Sechsflichner), das Okiaéder (Achifiichner) und dessen hemid-
drische®) Form, das Tetratider oder Vierflachner. das Dodekaéder (Zwilffichner),
das Tetrakishexaider oder Viermalsechsfilichner (such Pyramidenwiirfelgenannt)
und dessen hemiédrische Form das Pentagondodekaéder oder Halbviermal
sechsiichner.

2) das zwei- und einaxige oder viergliedrige (auch das pyramidale

und tetragonale genannt), dessen Formen durch drei Azen, von denen nur zwei
untereinander gleichartig, alle aber untercinander rechiwinklig gencigl sind,
sich auszeichnen, z. B. das Quadratoktatder und dessen hemiiédrische Form das
zwei- und einaxige Tetracder,

3 das drei- und einaxige oder sechsgliedrige (auch rhombofdrischa

gezeichnet durch vier Axen, Yon denen drei nnier
Winkeln von G0, die vierte ungleich-

und hexagonale genannt), aus

einander gleichartig sind, und sich unt

wiren dahin z. B. die Zweimalsechs-

artige aber rechlwinklig schneiden; es g
fMdchuer{dic sechsseitigen Doppelpyramiden, Hexagondodekadder) und deren hemie-
drische Formen die Halbzweimalsechsfichner (Hemidodekacder, Bhomhoéder).

4) das ein- und einaxige oder zweigliedrige (auch orthotype und

7,

rhomhbische genannt), chavaklerisirl durch drei Axen, dic simmitlich ungleichar-
tig, aber untereinander rechiwinklig geneigl sind, z. B. der Rhombenachillichner
und die Rhombensiule.

5) das zwei- und eingliedrige (auch das hemiorthotipe und monokli-

nokédrische genannt), dessen Formen charakterisirt sind durch drei Axen, die
giimmilich ungleichartig sind, und von denen zwel untereinander schiefwinklig,

n die dritte rechtwinkliz gent sind, =0 z. B die schiefe

beide aber

Rhiombensiule,
i) das ein- und eingliedrige (auch das anorthotype und triklinogdrische

genannt), dessem Formen durch dreéi Axen, die simmitlich ungleicharliz und

ontereinander schiefwinklig geneigt sind, z. B. die schiefe Rhomboidsaule,

(Eine punsfuhrliche und fassliche Belehrung fiber die verschiedenen Kryst
formen der Kérper findet man in den Elementen der Krystallographie
von &. Rose. 2. Aufl Berlin 1838)

Zuweilen kinnen Korper in verschiedenen, von einander unab-
héngigen, daher verschiedenen Krystallisations-Systemen angehtiren-
den Formen krystallisiren. Man nennt solche Korper dimorph oder
auch heteromorph (2 B. Schwefel, kohlensaurer Kalk), — Kry
stallisationsfihige Korper von dhnlicher stéchiometrischer Constitu-
tion haben gewthnlich eine gleiche Krystallform, und werden daher
in solchem Falle isomorph genannf. Die Erscheinung selbst heisst
Isomorphie oder Isomorp hismus (von ioog, gleich, und woggy,
Gestalt); Mitscherlich hat sie zuerst in ihrem Zusammenhange kennen

wmlich
i

tatar.

urspriinglich 1 die man im G

ofdrische Formen (Hilftflichne
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schen Gewichten multiplicirt werden, also bei Quecksilber = 0,03
><¢ 13,5 = 0,44, d. h. mit andern Worten: die Warmemengen, welche
erforderlich wiren, um gleiche Maasstheile Wasser und Quecksilber
bis zu 1002 C, zu erhitzen, wiirden sich zueinander verhalten
— 100 : 44,

Aendert ein Korper durch Zufihrung von Wilrme seine Aggre-
gationsform, 8o absorbirt er dabei eine bestimmte Menge von der
zugefihrien Wirme, welche in chemische Vereinigung mit dem Kiérper
tritt und nicht weiter, weder durch das Gefithl, noch mittelst des Ther-
mometers, walirgenommen werden kann, Man nenul diese absorbirte
Wiarme, deren Quantitit fitr verschiedene Karper auch eine verschie-
dene ist, gebundene oder auch latente Wirme, Werden z, B,
1 Pfund Eis von 02 und 1 Pfund Wasser von 75° miteinander ver-
mischt, so schmilzt das Eis und die flizssige Mischung zeigt am Ther-
mometer (°; jene 757 Wirme sind also aufgewandt worden, um das
Eis aus dem starren in den [lissigen Zustand fiberzuflithren. Wird
1 Plund fein gesehabtes Wachs, dessen Temperatur 0° betrigt, mil
4 Plund Wasser von 979 gemengt, so schmilzt das Wachs und die
Mischung zeigt am Thermometer 67°; es sind demnach 23° Warme ver—
schwunden oder latent geworden. Kehrt der flissige Korper in den
starren Zustand zuriick, so wird diese gebundene Wirme wieder frei
und kann durch das Gefithl oder an ilhren erw armenden Wirkungen
wahrgenommen werden j denn mischt man | Pfund geschmolzenes Wachs
von 67° mit 3 Pfund eiskaltem Wasser, so erstarrt das Wachs, und
das Gemisch zeigt nicht 16,75°, sondern22,75° Temperatur. Uebergiesst
man 1 Pfund fein geriebenes krystailisirtes Glaubersalz mit 2 Plfund Was-
ser von - 159, so wird das Glaubersalz aufgeldst, aber gleichzeitig Fallt
auch die Temperatur des Gemisches bis nahe aul den Nullpunkt herab,
was daher rithet, dass das starre Glaubersalz und das darin enthaltene
starre Krystallwasser, um flissig zu werden, eine gewisse Quantitat
Wirme bediiefen, welche sie den mit ihnen in Berithrung kommenden
Korpern entziehen, - Uebergiesst man dagegen 1 Plund wasserleeres
zerfallenes Glaubersalz mit gleichviel Wasser ebenfalls von 152 Tem-—
peratur: so wird das Wasser starr, indem es vom Glaubersalz als Kry-
stallisationswasser gebunden wird, und gleichzeitig entwickelt sich so
viel Warme. dass man das Gemisch kaum in der Hand zu halten
vermag. Es wird also hier die gebundene ‘Wirme des Niissigen
Wassers zu [reier Wirme und somit durch das Gefuhl wahrnehmbar,
iger Kirper in den dampffirmigen fustand
je geringer

Bei dem Uebergange tropfbarflil
wird meistens sehr vicl Wirme gebunden, und zwar um S0 miehr,
die Dichtigkeit des entstehenden Gases. Das Wasser, welehes unier den flissigen
Kérpern den dilnnsten Dampf erzeugt, bindet daher auch bei seiner Vergasung
die meiste Wiirme, nimlich gegen ma0¢. Aleohol und Aether weit weniger, und
noch viel weniger Queeksilber, denn die Dichtigkeiten dieser Kirper im elastisch-
Qliissicen Zustande verhalten sich zu der des Wasserdampfes wie 1,65 2,6 und
7: 0,62 In der That hat man auch gefunden, dass 1 Plund siedend heisses
Wasser 81 Pfand Eis von 079 zu schmelzen vermag: wihrend bei Anwendung
von Alcoholdampf die Menge des geschmolzenen Eises nur 1 mal, bei Aether
nur 1 und bei Quecksilber | so viel betrigt.
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Die freic Wirme oder Temperatur eines Korpers wird zwar
durch das Gefithl wahrgenommen, kann aber nur mittelst des Ther-
mometers quanlitativ genau bestimmt werden, Dieses Instrument
selbst grimdet sich aufl die regelmiissigen Verinderungen, welche die
Wirme in den riumlichen Verhiltnissen gewisser Kérper veranlasst.
Die Korper erleiden durch Erwiirmung, ausser Schmelzung und Ver-
gasung, nock eine dritte Verfinderung, ndmlich eine riumliche Aus-
dehnung, wobei iibrigens der Aggregatzustand unverindert bleibt, Diese
Ausdehnung ist nicht bei allen Korpern der Temperatur genau pro—
portional, sondern wird gewdhnlich bei zunehmender Temperatur ver-
haltnissmassig bedeutender, Am gleichformigsten ist die Ausdehnung
des Quecksilbers, wenigstens unter den flissigen Korpern; man be-
dient sich daher gewohnlich desselben zur Construction der Thermo-
meter, Durch genaue Versuche hat man gefunden, dass das Queck-
silber, wenn es in einer Glasrilire eingesehlossen aus gefrierendem
in kochendes Wasser gebracht wird, eine Ausdehnung erleidet, welche
55,5 von seinem urspriinglichen Raume betrigt; den niedrigsten
Stand des Quecksilbers in der Rohre hat man daher Frost- oder
Gefrierpunkt, auch Thaupunkt, und den hichsten Siedepunkdt
genannt, und den Abstand zwischen beiden in eine gewisse Anzahl
Theile getheilt, dic man Grade nennt. Da die Anzahl dieser Theile
eine willkiirliche ist, so sind auch verschiedene Eintheilungen itblich :
die gewihnlicheren sind die in 80, 100 und 180 Grade. Die erstere
wird nach Réaumur (oder Delue), die zweite nach Celsius, die drilte
nach Fahrenheit genannt, Rémuwmur und Celsius bezeichnen den Ge-
frier— oder Schmelzpunkt des Wassers mit 02, Fahrenheit dagegen
mit 4 329, den Siedepunkt mit 32 - 180 — 212°; die Grade
unter 0 werden bei allen Thermometern durch das Vorzeichen —
/minus/, die ober 0 durch = (plus) unterschieden. Die Minusgrade der
Fahrenheit'schen Skale beginnen natiirlicherweise um so liefer als
bei Réawmr und Celsins, als 32 Fahrenheit'sche Grade Réaumur'-
sche und Celgius'sche Grade ansmachen, oder mit anderen Worten
0° F, ist — — 14,222 R. oder — 17,780° C, Die Réaumur'sche
oder Octogesimalskale ist besonders in Deutschland, die Celsing'sche
oder Centesimalskale in Frankreich und Schweden, die Fahrenheit'-
sche in England tiblich,

Man verwandell die Réaumur'schen Grade in Celsius’sche durch Multiplication
mil 125, und umgekehrt dic letzteren in die ersieren durch Division mit 1,25,

15° R. sind demnach = I3 x 1,26 = 18,74 C.
29
220 C. - - — -!_—" — 17,6 K.

Um Fahrenheit'sche Grade in Réaumur’sche zo verwandeln, muss man die
ersteren durch 2.25 dividiren und von dem Quotienten 14,22 abzichen, z B.
1i5 : 45
B45° F.= 55z — i-L‘.“,l" = 14067 R.
225
Sollen die Fahrenheit'schen Grade in Centesimalgrade verwandell werden,
g0 dividirt man mit I8 und subtrahirt dann 17,78, also:
B !II._} L |
650 F.= |35 — 1.:»] = 1833 C.

L e i et




Lichiverhiilinissa der Kirper

in Fahrenheit'sche

Will man umge
it 1.8 multiplicirt

verwandoln, s0 missen die ersteren mit 2325,

addirlt wer den.

_ 300 0, ge-

and zu dem: gewonnenen Factor in beiden Fillen ¢
Da das Quecksilber bei - 3560 C. kocht und bei
sussersten Granzen der Brauch-
Um Temperaturen zu be-
dicse beiden Punkle sind,

da diese Fliissigkeit unter

regalionsform dndert
keiten, eine der Tem-

{riert. so sind dies natiirlicherweise die
barkeit eines '."I!*"":\.‘i||'l'='|||~'Ii,'_--.-1|:x-t|-|~._
slimmen, welche hoher oder tiefer als
bedient man sich des Luftthermometers,
keinen bis dahin gekannten Yerhiltnissen ihre Aj
hen Fliissig
enau proportionale Ausdehnung
fiir jeden Grad der hundert-

und - auch, wie alle permanent-eclastis
peraturzunahme oder Abnalime sehr g
und Zusammenziehung erleidet, welche
theiligen 3kale 51 des Volums bei 09 betragl, Zur Beslimmung sehi

X
turen gebraucht man auch Weingeistthermometer,
ie brauchbarsien

niedriger Tempera
und fie sehr hohe die Pyromeler, unler denen d
aus: Plalinstanzen heslehen, deren Verlingerungen
durch die Wo
schon Aungabe hetrachl r Temperaturdilferenzen genugt, da be-
goichnet man dieselben nach der [utensitit des Lichtes, das ein der
Wirmeeinwirkung ausgeselzter Karper verbreitet, mit den Ausdriicken:
Kirschrothalithhitze (4009 €, lichle Rotheluth (6002), Weiss

hitze (1000% ).

im Wesentlichen
Bewecung eines feigers, gemessen werden Kinnen,

Noch manche andere mehr ods
cationsweise (inne—
chiedenheiten bhicten

dar, dessenmnahere

d.  Besdi

Yerk

isform oder A
Vers
I
I

v wntit er Agures

Structur) abhan

die Korper in Bezug aul ihr Verhalten zom Lichte
Erorlerung allerdings ganz in das Gebiet der Physik gehort, aber doch
hier nicht ganz fibergangzen werden darf, sciern der _‘||h-||]'4lt'1:\. di

ses: Verhaltens vielfach auch zur Charaklerisirung der einzelnen Kor
t dasjenige LEbwas, welches
daher

per- angewandl wird,. —! Licht bezeichne
Sichibarseins der Korper betrachten,

wir als die Ursache des
hreenommen  werden kaun, Die Kirper sind

nur durch das Auge wa

aber entweder selbst leuchtend o erleucliteie; die ersteren haben

die letzteren sind an und fin

die Quelle des Lichts in sich selbsl,
sich 'lll\'-lﬁ-l'] nnd. ers Ninen nul -,’-I'E'|||'|| :1'1]-":||.1'||||, '.|.I_=~x sie t-'ill.u'll
worn Theil des vom leuchtenden Korper emplan-
suritckzeben.  Alle ~dunklen Korper kinnen
fiur eine gewisse Zeit selbst leuchlend gemacht werden, indem man
sie gewissen Einflnssen unterwirlt, und es wird dieses hervorgebrachle
Weise bezeichnet, je nach
jitenden Umstanden.  Man
arpsser Wirme

grivssern oder gerin

genen Lichtes wie

celbststindice Leuchten auf verschiedene
den dasselbe hervorbringenden oder  be
nennt es z. B. Glihen, wenn es gleichzeitigz von
ausstrahlung begleitet ist, Phosphorescenz, wenn die Lichtent
wickelung von keiner wahrnehmbaren oder doch nur von selir gerin-
ger Wiarmeentwickelung begleitet ist, — Korper, welche dem Lichte
den Durchgang verstatlten, heissen durchsichtige, und die ihn un-

terbrechen, undurchsichtige
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Das von einem leuchtenden Kdrper ausgehende Licht verbrei-
tet sich von diesem aus in divergirenden gradlinigen Strahlen in den
Ranm fort, so lange es in demselben Miltel verweill, Geht aber ein
Lichtstrahl aus einem durchsichtizen Mittel in ein anderes von ab-
weichender Dichtigkeit oder anderer chemischer Beschalfenheit in
schiefer Richtung tiber, so wird es mehr oder weniger von seinem
urspriinglichen Weg abgelenkt, gebrochen, und zwar entweder nach
der aufl dem Einfallspunkte gedachten graden Linie hin, oder davon
abwirts, je nachdem das ablenkende Mittel dichier, oder weniger
dicht als das ursprimngliche Mittel, aus dem der Strahl kommt, ist,
Wenn z. B. der Lichtstrahl r durch die
Luft geht und bei a schiel auf eine
Glasplatte fillt, so wird er hiernach
dem Lothrechiten zu gebrochen, und
gehi nun in der Richtung @ ¢, an-
statt in der Richtung a b fortzugehen,
Tirtt der Strahl bei ¢ aus dem Glase
in die Lult, also in einen diinnern

S -~

Kirper, so wird seine Richtung wieder abgedandert, und zwar in die-
sem Falle vom Lothrechten abwiirts, Man nennt diese Ablenkung
des Lichtes von seiner Richtung die Brechung desselben, und die
Eigenschaft der Korper, das durch sie hindurchgehende Licht zu
brechen, Brechungsvermdégen, oder dielichibrec hende Krafl
der Kirper, wobei gewthnlich als Maassstab der Vergleichung die
lichthrechende Kraft der Luft — 1 gesetat wird. Der Betrag der
Brechung ist im Allgemeinen der Dichiigkeit eines Kirpers propor-
tional, bei brennbaren Kirpern ist indess das Brechungsvermdgen

weit stirker, als es nach ihrer Dichtigkeit sein miisste; daher brechen
z. B, Diamant, geschmolzener Phosphor, Bergnaphta und Wasserstoll=
gas das Licht stirker als andere durchsichlige Kérper®)., Der senk-
recht in ein durchsichtiges Medium eindringende Strahl geht unge-
brochen durch, Gewisse durchsichtige Korper, so alle Krystalle,

in dem
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welche nicht zum reguliren Krystallisationssysteme gehiren, und mehre
nicht krystallinische organische Materien brechen die Lichtstrahlen
doppelt, d. h. jeder Lichtstrahl, der sie trifft, wird beim Eintritt in
dieselben in zwei gespalten, davon einer sich nach der verlangerten
Richtung des einfallenden Strahles fortbewegt, der andere mit diesem
einen Winkel bildet. Man nennt diese Erscheinung die doppelte
Strahlenbrechung, und der rhomboidale Kalkspath, welcher sie
am deutlichsten zeigt, heisst daher auch Doppelspath.

Die Brechung des farblosen Lichtes bei seinem Durchgang durch
einen durchsichtigen farblosen Korper giebt uns ein Mittel an die
Hand, es in seine Bestandtheile zu zerlegen. Der farblose Lichtstrahl
besteht nimlich aus mehreren einzelnen verschieden gefirbten Strah-
len, von denen jeder eine verschiedene Brechbarkeit besitzt, so dass
sie beim Heraustritt aus einem brechenden Mittel auseinander ge-
ritckt werden und nun unter der einem jeden eigenthiimlichen Fir-
bung isolirt erscheinen, Man nennt diese Erscheinung die Farbenzer-
streuung, und den farbigen Fleck, welcher entsteht, wenn die far-
bigen Strahlen von einer weissen Fliche aufgefangen werden, das
Farbenbild, Diese Farben sind nach der Reihefolge ihrer Brech-
barkeit roth, orange, gelb, griin, blau (indig), violett; man nennt sie
auch prismatische Farben, weil ein glisernes Prisma die Erscheinung
der Farbenzerstreuung am ausgezeichnetsten zeigt.

Aus dieser Zerlegung des farblosen Lichtes in verschiedenartig
gefarbles hat man gefolgert und durch mannigfaltige Versuche be-
wiesen, dass die Farben, unter denen die natirlichen Kdérper unsern
Sinnen sich darbieten, nicht in etwas den Korpern Eigenthiimlichem
bestehen, sondern abhingig sind von dem auf dieselben fallenden
Lichte, gegen dessen ungleichartige Bestandtheile die verschiedenen
Kirper verschiedene Grade der Anziehung iusserm, wodurch es ge-
schieht, dass einige von ihnen mehr oder weniger vollstandig ver-
schluckt oder hindurch gelassen, andere zuriickgeworfen werden und
in uns durch den Sinn des Gesichts die Empfindung der verschie-
denen Farben erregen. Dieses verschiedene Verhalten der Korper
zu den farbigen Bestandtheilen des farblosen Lichtes ist iibrigens nicht
blos abhingiz von der chemischen Beschaffenheit der Kdrper, son-
dern auch von ihrer Struclur, woher es auch kommt, dass ein und
derselbe chemische Kirper unter sehr abweichenden Farbungen dem
Gesichtssinne sich darbieten kann, so z. B. Jod- und Schwefelqueck-
silber, Schwelfelantimon und Eisenoxyd,

Licht, welches unter einem gewissen Winkel reflectirt ist, eben
so auch doppelt gebrochenes Licht, hat neue Eigenschalten erlangt,
welche es von dem gewohnlichen Lichte, das unmittelbar von leuch-
tenden Korpern ausstrahlt, unterscheiden, Malus, der Entdecker
dieser Erscheinung, hat das also modificirte Licht polarisirtes
Licht genannt, indem nimlich gewisse Eigenschalten, die es ange-
nommen hat, anzuzeigen scheinen, dass seine Strahlen wie eine
Magnetnadel Stellen (Pole) haben, die mit eigenthiimlichen Kriften
begabt sind. Zu diesen neu angenommenen Eigenschaften gehirt
auch folgendes Phinomen, welches insofern ein chemisches Interesse
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besitzt, als es von Biot urspriinglich als Reagens emplohlen wurde,
um die Gegenwart oder Abwesenheil gewisser der gewdhnlichsten
Bestandtheile der Planzensilte, wie z.B. Rohrzucker, Traubenzucker,
Gummi, zu entdecken, und es auch Veranlassung zur Benennung
einer gegenwirlig als Heilmittel angewandten Substanz, des Dextrins,
gegeben hat. Lisst man durch Refleclion von einem schwarzen
Spiegel polarisirtes Licht durch die Luft und von da durch eine Tur-
malinscheibe gehen, deren ebene Flichen mit der Krystallaxe dieses
Minerals parallel sind, und betrachtet dem Spiegel durch die Turma-
linscheibe, wihrend man diese umdreht, so sieht man nach I Um-
drehung, dass alles Licht absorbirt und das Feld dunkel ist:; nach noch 3
Umdrehung wird es wieder klar, nach einer andern § Umdrehung dun-
kel, und zuletzt, wenn die Scheibe in ihre erste Richtung kommt,
wird es wieder klar. Lisst man das Licht, anstatt durch die Luft,
durch eine Flitssigkeit gehen, so bieten sich gewisse Verinderungen
dieses Phinomens dar, je nach der Individualitit der angewandten
Flitssigkeit. Statt dass das Licht durch J Drehung verschwindet, ent-
stehen schone Regenbogenfarben, die in einer gewissen Ordnung
einander folgen, und dabei findet der Umsland sfatt, dass diese Ord-
nung entsteht bei einer Substanz, wenn die Tormalinscheibe nach
Rechits, bei einer andern, wenn sie nach Links gedreht wird, und
man sagt, dass die Polarisalionsebene nach Rechts oder nach Links
gewendet werde, je nachdem durch Drehen mach Rechts oder nach
Links in dem eintretenden Farbenwechsel eine gewisse Ordnung ent-
steht. Die Anzahl der Grade, um welche die Turmalinscheibe ge-
dreht werden muss, wum die Entstehung einer gewissen Farbe zu
veranlassen, ist fiir verschiedene Substanzen verschieden; so verhilt
sich z. B. das Drehungsvermégen des Dextrins zu der des Zuckers
= 100 : 43. Auch hat die Concentration der Fliissigkeit Einlluss
darauf, so dass Biot Anfangs glaubte, dieses Verhalten zur Ausmit-
telung des Zuckergehalles in Fliissigkeiten, wie z, B. im Runkelrii-
bensaft, anwenden zn kiénnen, und zu diesem Behufe eine Tabelle
construirte, worauf die Anzahl von Graden, um die der Turmalin
zur Hervorbringung derselben Wirkung gedreht werden miisste, die
Anzahl von Procenten an Zuckergehalt in der Flissigkeit anzeigen
sollte, Dies erwies sich aber bald als unzulissig (vgl, Annal d.
Pharm. IX. 145, wo eine leichtfassliche, durch Abbildung erliuterte
Darstellung des in Rede stehenden Phiénomens gegeben ist).

§ 9

e. Beuilglich ihres Die Menge der Materie, welche einen gegebe-
absoluten Gewichts. nen Raum erfiillt, wird die Masse, und der erfiillte
Raum das Volum des Kirpers genannt. Die Masse eines Korpers
wird nach seinem Gewicht d, h, nach dem Drucke, den es auf seine
horizontale Unterlage vermige seiner Schwere oder seines Bestre-
bens, sich in Folge der Anziehungskraft der Erde dieser zu nihern,
ausiibt, geschitzt, und wird hierbei keine Riicksicht auf die Grasse
des vom Korper eingenommenen Raumes genommen, so heisst das




16 Bestimmung des absolaten Gewichis
gefundene Gewicht dis absolute Gewicht des Korpers. Dieses
bestimmt man dadureh, dass man ein beliebiges Gewicht als Einheil
annimmt, und mittelst - Abwiigens hndef, wie vielmal diese Einheit in
dem zu untersuchenden Gewichte enthalten isl.

In physikalischen und chemischen Schriften bedient man sich
meistens der franzosischen oder metrischen Maass—= und Gewichifs-
bestimmungen. Diesem Maass— und Gewichlssysteme liegt nimlich
ein Langenmaass zum Grunde, welches Metre (Meter) genannt wird,
und von der Grosse der Frde hergenmommen ist, denn dessen Linge
soll gleich sein dem zehn millionsten Theile eines nordlichen Erd-
mu-]'it!i;lli:;l|u|||'a1||[p|| oder 443,2056 Pariser Linien altern franzosischen
Maasses. Durch Multiplication und Division mil 10,100,1000 werden
Ueber-~ und Unterabtheilungen des Melers ;.-vi-ihh-l, und duarch Vor—
setzung im ersten Falle von griechischen, im zweilen yon lateinischen
Zahlwirtern bezeichnet. So bedeutet Dekameter 10, Hektometer 100,
Kilometer 1000, Decimeter ., Centimeter 3g aund Millimeter -
Meter. — Das Gewicht eines Kubikcentimeters (d, h, eines Wiirfels,
dessen jede Seite ein Quadratcentimeter Fliche hat) Wassers bei
4.12 C. im luftleeren Raun ewoeen, bildet'unter dem Namen Gramme
Aie Grundeinheit des Gewichies, dessen Ueber— und Unterabtheilun-
gen in Ahnlicher Weise wie beim Meter gebildet und bezeichnet wer—
den, als: Dekagramme = 10, Hektogramme = 100, Rilogramme
— 1000, Decigramme = ! Centi = 14m Milligramme

— ‘syiugy Gramme, Die I':inl‘lf.'il. des Hohl= oder Kobikmaasses heisst
Litre (Liter), und ist ein hohler Wiirfel, dessen jede Seite 10 Cen=
timeter hat, daher 1000 Kubikeenlimeter oder 1000 Grammen Wasser fast,

In Preussen wurde durch eine Verordnung vom 16. Mai 1316
der Gtiste Theil des Gewichtes eines preussischen oder rhemlindi-
schen Kubikfusses destilliten Wassers im luftleeren Raume”) und bei
-~ 159 R. gewogen, unter dem Namen Pfund als Einheil des (Ge-
wichtes, die Lange des Fusses aber = der Lange von 139,13 Pa-

JJ"I‘IH s
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riser Linien oder 313,79 Millimeter festzesetzt, und derselbe in 12 Zoll
ztt 12 Linien getheilt, woraus hervorgeht, dass der Kubikluss 12, 12,

12. = 1728 Kubikzoll enthilt, uwnd ein Kubikzoll Wasser bei e
15° R, 293,33 Grane (= 17,864 Grammen) wiegen misse, Der

Raum, den G4 Kubikzoll Wasser einnehmen, bildet unter dem Namen
Preussisches Quart die Einheit des Maasses. und es wiegt demnach
1 Quart reines Wasser bei 4 159 R, 2035 > 64 Grane oder
39 Unzen 57 Grane, wozu aber eizgentlich beim Wigen in der Luft
ungefdhr 4}, des Ganzen, oder 22 Grane addirt werden milssen.
Ein Preussisches biirgerliches Plund enthalt 7680 Grane oder 467,71131
Gramme; ein Medicinalplund — 2 Pfund birgerlichen Gewichts —
3760 Grane, — 350,78348 Grammen.
Demnach ist:

1 Meter — 3,186199 Pr.Fuss oder 38,23 Pr. Zoll.

- Decimeter - 3,82349 = Zoll,

— Centimeler e 458813 - Linien.

- Millimeter — 0,4588 - -

- Gramme = 16,4204 - Grane.

- Decigraimme — 1,64204 -

- Centigramme — 0,164204 - -

= Milligramme =— 0,0164204 - -

- Dekagramme — 164,204 A

= Hektogramme — 1642.040 -

- Kilozramme = 1G420,400 = = oder 2,138 Preuss.
Plund oder 34 Unzen 103} Preuss, Grane Medicinalgewichts. 1 Liter
ist = 0,87338 Preuss, Quart oder = 55,89367 Preuss, Kubikzoll,

100 Preuss. Quart = 114,5 Liter.

Der Wiener Fuss ist etwas erisser als der Preussische, nam-
lich = 816.1 Millimeter, und wird ebenfalls eincetheilt in 12 Zoll
zu 12 Linien, Ein Wiener Plund gleicht 560.0122 Grammen, das
Medicinalpfund ist ebenfalls um 3 kleiner und gleicht demnach 420
Grammen, 1 Gramme ist aber — 13,714 Grane des Wiener Ge-
wichts,  Ein Wiener Kubikzoll Wasser wiegt bei 4= 4,12 C, im Vacuo
18,255 Grammen oder 250,56 Wiener Grane, 1 Kubikfuss also 56 PE.
12 Loth 172,18 Grane, und c¢in Wiener Maass — 2 Pf. 16 Loth
197 Grane Wiener Gew. — Der Baiersche Fuss mit Duodecimalein=
theilung ist = 0,29186 Meter: der Wiirtembergsche Fuss mit De=
cimaleintheilung = 0,28649 Meter: der Schwedische Fuss mit Deci-
maleintheilung = 0,296877 Meler, 1 Meter also = 33.6812 Degi-
malzoll, und es wiegt ein Schwedischer Decimalkubikzoll Wasser bei
4, 1°C, im Vacuo demnach 926,145 Grane: 1 Schwedische Kanne
= 100 Decimalkubikzoll. Der Englische Fuss mit Duodecimalein=
theilung ist = 0,3047946 Meter, 1 Meter also = 39,37 Englische
Zoll und 1 Enplischer Kubikzoll Wasser bei 4= 4, 1° C. im Vacuo
= 16,387 Gramme, Eine englische Gallone ist = 4,543 Liter oder
— 457 Preussische Quart, Der Russische Fuss ist ehenfalls in
12 Zoll, der Zoll aber in 10 Linien eingetheilt, sonst aber vollkom—
men dem Englischen gleich, Die Einheit des Russischen Gewichtes
ist das Plund, welches dem Gewichte von 25 Kubikzoll destillirtem

9
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Wasser bei -}~ 102 C, und 30 Zoll Barometerstand gleich sein soll,
und sonach sehr nahe 400} Grammen entspricht. Es wird in 32
Loth zu 3 Solotnik eingetheilt, Als Normalmaass fur Fliissigkeiten
ist in Russland das Wedro zu betrachlen, welches gesetzlich 740
Kubikzoll reines Wasser bei 4~ 100 C. und 30 Zoll Barometerstand
betragt, also 30 Russische Pfunde, 1 Wedro ist = 12,29 Litern,
Es wird in 10 Stofe zu 10 Tscharken getheilt, Ueber das speciel-
lere Verhiltniss der verschiedenen Medicinalgewichte zum Preussischen
vergleiche man die beigegebene Tabelle,
§ 10.
{. Bexitglich thres Das Verhiliniss der Masse oder des absoluten
specifischen Ge- Gewichtes eines Korpers zu seinem Yolum giebt
wichs, die Dichtigkeit oder das speecifische Gewicht
des Korpers zu erkennen, Jemehr Masse oder wiezende Theile von
einem Korper in einen gegebenen Raum gehen, desto dichter ist der—
selbe, oder desto grisser ist sein specifisches Gewicht, Dichtigkeit
oder specifisches Gewicht sind aber relative Begriffe. Man kann da-
her nicht von dem specifischen Gewichte eines Korpers an sich, son-
dern nur in Vergleichung mit dem eines andern sprechen. Es ist
angenommen worden, das Volum und das specifische Gewicht des
Wassers — 1, und als Einheit zu sefzen, und darnach giebt man
gewohulich die specifischen Gewichte der festen und flissigen Kir-
per an, Fir die in viel hoherem Grade ausgedehnten gasformigen
Korper nimmt man das specifische Gewicht der atmosphirischen Luft
oder auch des Sauerstoffgases als Einheit an. Indem aber die Wirme
alle Korper ausdehnt, somit ihr specifisches Gewicht im umgekehrten
Verhaltnisse zu ihrem Volum vermindert, so ist es auch zur genauen
Bestimmung des specifischen Gewichis nothwendig, dabei von einer
bestimmten Temperatur auszugehen, und man wihlt hierzu bei An-
wendung der 100theiligen Scala fiir feste und flissige Korper gewthn—
lich die Temperatur von =~ 4,19, weil bei eben dieser Temperatur
das Wasser die grosste Dichtigkeit besitzt. Wenn aber zur Zeit des
Versuchs diese Temperatur nicht stattfindet, wie es mehrentheils der
Fall sein diirfte, so ist es nothwendig, der Angabe der gelundenen
Resdltate entweder die zur Zeit herrschende Temperatur beizafigen,
oder das gefundene Resultat auf die Normaltemperatur zuriickzufihren.
Zur Erforschung des spec, Gewichis der Kirper befolgt man verschiedens
Methoden, je nach der Beschaffenbteit des fraglichen Korpers, niamlich:
a. Feste, in Wasser unlisliche oder nicht merklich lisliche Ktrper.

o Schwerer als Wasser und cohirent.

Man bestimmt das absolute Gewicht des Kirpers, wicgt ihn dann in Wasser,
bestimmt den Gewichtsyerlust, nnd dividirt damit in das absolute Gewicht, nachn-
dem man jedoch zuvor zu diesem absoluten Gewichie y3y von jenem Gewichis-
verluste zugerechnet hat®),

M So betriigt niimlich das Gewicht eines dem Volum des gewogenen Karpera
Ykommenden Volums Luft, und somit such die Grosse, mm welche das absolute
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fc‘. Leichter als Wasser und cohiirent
Wenn der Kdrper leichter ist als Wasser, dalier in diesema nicht untersinkt.
s0 hefestict man thn an e

i schiweren Kirper, dessen Gewichisverlust beim

Abwiigen in Wasser man zovor ermittelt. zieht diesen dann Yom gesammien

Gewichisverlust ab, oud verfabirt mit dem Reste

% l'u!:..-n';.
Man nimmt ein Gl:

ceflise, welehies eine bestimmite und bekannte Gewichts=

menge Wasser fasst, sctzt ¢s anf eine Tarirwage, schiittet cine ehige Mengo
von dem  pulverigen Kdrper hincin, bestimmt dessen absolutes Gewicht, fillt

num den ibrigen Raum des Gefiisses mit Wasser voll, und dividirt mit dem

wiinens dos Wassers

wltes in absolute Gewichil des pulverigen Kérpers. Diese

Methode ist jedoch nicht sehr

1, wegen der dem K irirenden Luft

b. Im Wasser lisliche Kirper.

Man verfabrt wie unter ¢ angegeben, nur dass man die Abwigune nichi

in Wasser, sondern in Weingeist oder

ausfithrt, das absolute Gewicht des gewogenen Kirpers dann mit dem spec. Ge=

wicht der Fliissigheit multiplicirt, und endlich den erha

mit dem
Gewichisverlust dividint

¢. Flissige Kirper.

Zur Bestimmung des spee. Gewlehts von tropfbaren Fliiss

eiten bedient
man sjich entweder cines 1000 Gr. Wasser haltenden Flischehens, eines Gewielits
oder Yolumarecometers, oder auch, in Ermangelune aller dieseér Instrumente,

eines Glaswiirlels, Glaspfropfens, oder einer Glaskogel, welehe man mittelst cines

miglich feinen Gold= ader Platindrahls an die Schale ciner sutzichenden Waes

befestigt.. Man bestimmu zuerst das absolute Gewicht des Glaskir dann
i Py

den Gewiclisverlust beim Abwilizen in Was
der zu pridfenden Fliis

r, endlich den (

igheit und dividirt zuletzt mit dem ersten Gewichitsyer=

lust in den letziern.
(Eine j
mung des spee. Ge

ausfileli

he fassliche Erliuterung der Principien, welche der Bestim-

wichts der Korper zur Grondlage dienen, sowie der hierbei

tkverhiilinisse be-

vorhommenden durch die abweichenden Temperator- und Dru

dingte Correctionen findet man in @tto's trefflicher deutseher Dearbeitung
Gralam's Lebrbuch der Chemie.)

Yom

§ 11

ke gy Die natiirlich yorkommenden oder durch Kunsi
aharkeir gewonnenen Korper sind entweder zerlegbar inTheile,
rlegbarkedt, welehe ‘einander materiell unihnlich sind, oder sie
sind bis dahin noch keiner solchen Zerlegung fihiz befunden worden.
Diese letzteren werden einfache oder richtiger unzerlegte Kir-
per (Elemente), die ersteren zusammengesetzte Kirper genannt,




Eintheilang der Kirper
§ 12,

. Unserleqte odes Unzerlegter Korper kennen wir gegenwirlig

. (0—062. Einige dersclben bieten die merkwiirdige Er-
scheinung dar, dass sie unler depselben fussern Verhiltnissen in
mehreren durchavs verschiedenen Zustinden sich ;x'rlil!it-ll kon-
nen, und diese verschiedene Eigenthiimlichkeiten auch in viele Ver-
bindungen, die sie mit andern Kirpern eingehen, tthertragen, Man
bezeichnet diese Erscheinung mit dem Namen Allolropie, von
b Art bieten u, a, Koh-

einfuchke Kirg

291 i e il i § _E 1
aldorgomog, anders beschalfen; Beispicle d
lenstoll, Kiesel, Schwefel.

setute Korper sind weit zahlreicher und werden zunichst
unterschieden in mechanische Gemenge und
chemische Verbindungen., In den Gemengen lassen sich in den
hiufigsten Fallen schon durch den Sinn des Gesichts die einzelnen
ungleichartigen Gemengtheile erkennen und mnicht selten schon auch
durch einfache mechanische Mittel von einander scheiden, — Bei
den l"j[t!]li.‘;l'.lli‘!] i-"I ]

sgbure oder  Die zerlegharen oder zusammengesetzten

imdungen ist diess nie der Fall.
In den Gemengen findet nie ein constantes procentisches Verhalt-

niss zwischen den einzelnen Gemengtheilen statt, sondern es kann
dieses manniglalt Abweichungen darbieten, ohne npothwendiger
Weise eine Yerschiedenheit der Species zu veranlassen. — Bei den
chemischen Verbindungen stellen die relativen Quantitils=Verhaltnisse

der Bestandtheile constante Grdssen dar; jede Abweichung veranlasst
die Entstehung eines neuen Ktrpers,

Die Eigenschaftenvon Gemengen lassensicha prioriaus den Bekannten
Eigenschalten der Gementheile ableiten, da sie aus diesen zusammengesetzt
sind, wihrend bei chemischen Verbindungen dies nie der Fall ist,
und sehr oft die Eigenschalten dieser letztern denen der Bestand-
theile durchaus entgezengeselzt sind. Eine chemische Verbindung
ist daher durchaus ein neuer Kérper, dessen Eigenthiimlichkeiten nur
auf dem WWege des Experiments sich erkennen lassen.

S 14,
Eintheilong der einfachen Korper.

Wiewohl alle Stoffe, die zu einer Verbindung zusammentreten,
aul die Eigenthimlichkeiten der letztern einen Einlluss ausiiben, so
ist diess doch in verschiedenen Graden der Fall: der eine Bestand-
theil trigt mehr dazu bei, der Verbindung ihren bestimmten allge-
meinen physikalischen Charakter zu ertheilen; der eine ist formender
als der andere, welcher mehr als Grundlage dient, Man hat dem-
nach in einer chemischen Yerbindung einen activen und einen
passiven Bestandtheil zu unterscheiden, und letzterer wird gewihnlich
das Radical genannt, Von dem erstern Bestandtheil ist der Name
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der Gatlung, zu welcher die Verbindung gehort, von dein letztern
der Name der Art abgeleitet, Mit alleinizer Ausnahme des Sauer—
stoffes und des Fluors, weleche in allen Verbindungen, die sie mit
anderen Korpern eingehen, stets nur als formende Bestandtheile sich
verhalten, konnen die chemischen Elemente in ihren wechselseitigen
Verbindungen bald die eine bald die andere Stelle einnehmen, je
nach der Art des zweiten Bestandtheiles, Nichts desto weniger lassen
sich doch die unzerlegten Kiérper in 3 Gruppen theilen, je nach der
Stelle, welche sie in ihren zahlreichen Yerbindungen einnehmen,
Die eine Gruppe bilden die Ametalle oder Oxygenoide, die
zweite die Metalloide, die dritte die Metalle.

Die Ametalle oder Oxygenoide stellen in den Verbindun-
gen, welche sie mit den Metallen und Metalloiden eingehen, stets
das formende oder active Elemient dar, Sie sind VOrzugsweise Saure—
erzeuger (daher der Name Oxyzenoide).

Die Metalloide zeigen sich nur als Trager der Siduerung und
sind ausserdem als Radicalbilder ausgezeichnet, d. h. sie erzeugen,
indem sie sich unter einander vereinigen, Korper, welche in ihrem
chemischen Verhalten die Metalle oder Ametalle nachahmen, und
welche man daher zusammengesetzte Siureerzeuger und zusammen—
gesefzte Radicale nennt.

Die Metalle verhalten sich in ihren Verbindungen mit den
Gliedern der ersten und zweiten Gruppe passiv und bilden in diesen
Verbindungen die Grundlage, und zwar treten sie sowohl als Basen —
als auch als Sauregrundlagen auf. Ersteres ist am hiaufigsten der
Fall, daher man auch die Metalle vorzugsweise Basenbilder nennt,

Nachstehend folgt eine kurze Charakteristik der zur Zeit be-
kannten einfachen Stoffe.

§ 15.
‘“
Oxygenoide.
¢, Sdure- und Basenerzeuger (Corpora amphigenia).

Sauerstoff (Oxygenium). Farhloses, geruch- und geschmackloses Gas, Spec
Gew. 1,1057. In der Natur sehr verbreitet: frei als Gemengtheil der Luft (23
Froc.), Leben und Verbrennung in dieser hedingend: Bestandtheil des Wassers
(88,9 Proc.). Yon Seheele und Priestley 1774 erkannt und Feuer- und Lebens-
loft genannt, von Laveisier fiir einen wesentlichen Bestandtheil aller Sduren
gehalten und deshalb Oxygenium,Sauerstofl, genannt von oEvg, scharl, saner,und
yevyvaom, ich erzenge, 0 = 100 oder = 8. vV

Fluor. In reiner Form noch unbekannt, NWicht sehr hinfig, am hiufigsten
in Verbindung mit Caleium in dem seit langer Zeit bekannten und als flussbe-
firderndes Miltel bei gewissen hiittenmiinnischen Processen angewandien Fluss-
spath (Spathum fluoricum), woher der Name Fluor, fiir welchen Ampire die Be=
geichnung Phthor vorschlug, wvon .1.‘1.:5;”,;1 zerstirend, weil es das Material
jeglichen Gefiisses angreift ¥ — 923543 oder = 187,

Scheefel (Sulfur, Seraw), Tritt in mehreren allotropischen Zustinden aof.
Erystallisirt und zwar 1 und laxig (rhombisch) in durchscheinenden, hellgel-
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s gder 2 und

rhombischen Oktaédern (Alpha-Schwefel, See)

zehd), In ischeinenden, briaanlichgelben, schiefen rhoms-

| braune, durch-

on (Beta-Schwefel, 88): amorph, als weiche, zi

Masse [(Gamma-Scl

al. '8 Spe. (ew. Yon Sg D266, von S7

bei ungefihe 4000 ¢

. g B P
Sy 1. U8T.Schmilzt bei uneefihr 11270, si

der Dampf (von Ss) rothgelb, Spec. Gew G434, von Be = 2.211. Brennbar

i
verbunden mit andern Elementen yorkommend;

Sehr verbreitety fre

Motallen die Kicse,

and Blenden der Mineralogen Lildend.

§ — 200 oder == 15

Schmilzt elwas uber

n. Spec. Gew, ¢

.2 dery Dampl oolly, mach [aulem Rettig riechend,

dee Sehwelels. dem es sehr gleicht. VYon

Der Namie yon gginynp, Mond, weil es auch e¢in ge
L HI : .
(von tellus) ist. Se — 49458 oder = 3.6

Ber

wihnlicl

f, mit den basenbildenden Metallen keine Basen, son-
dern neutrale, salzihnliche, Verbindungen erzeugend
» b L -

(Corpora halogenia),

Chior. Grimlichzelbes (4 lanoe, hiervon der Name), eigenthiimlich riechendes,
FAM00S,

verdichtbares Gas. Spee. Gew. 2,41, In Wasser wenig loslich.  Zerstort Farben

wbar, nicht brennbar, ziemlich hinfig, jedoch nie frei; vor-
1

und Geriche, unathe

alz. Yon Seleele 1774 zuerst dargeste

rium im Koe
und H. Pavy 1809 und 1810 zoersl als einfacher

giiglich in Yerbindung mit

=

HER

=Lussae,

von f
(5 oder = 35.4.
Brom. Dunkelbraun Fliis:
m_des Chlors fihnlichem Geruch, zerstiirl auch, wie dieses, Farben

Kirper erkannt. Gl =

clkeits von eigenthiimlichem hichst unange-

nehmen, d

h. Spec. Gew. 3. Erstaret bei 20° G,

etwas mehr in Wasser 16

Damyj angeroth, unathembar, nicht brenn-

ist donkel
nie frei,  in Yerbindung mit Natrium und Ma-

Izes. Von Bulard 1826 im Meerwasser entdeckl.

 iles Kochsa

Der Name yon Somuog, iibler Geruch. Br — 97831 oder = 18, 2.

kal

dunkelgran, metallisch-

von dem Chlor ihnlichem Geroach, aber schwa-

Schmilzt bei 1072 C., siedet bei 180° G,

P
wenig lislich.
] sit, daher der Name. Yon zg & 3, das Veilchen
Spe B.7011. Sehr selten, nic frei, hegleitel das Kochsalz in dhnlicher

Weize wie Brom. Von Courtois 1811 entdeckt, & = 1581} 92 oder = 126,5.

Meftalloide.
Wasserstoff (Hydrogenium). Farbloses, gerach- und schmackloses, mnichl
wrdichthares Gas. :-'-|!-'|' Gow, 1) 0691, also 142mal leichter als die Luft. Brenn-
gie frei. mit Sauerstoll das Wasser bil-

nicht giftiz. Sehr verbreitet, aber
, Wasser, uni ;-,L,V'.,f..;.l ich erzeage. Yon
und Watt 1781 entdeckt und wegen seiner Brennbarkeit brennbare

er der Name, yon 1

= 1.

Farbloses, geruch- und geschmackloses, nicht ver-

Luft genannt. ¥ =

Sticksroff (Nitrog
dichibares Gas. Spec. Gew. 0,972, Nicht brennbar, nicht giftig. Sechr verbreitet,
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votherrschender Gemengtheit der Luft (Y7 Proc.), sher ohne Antheil an deren
lebenerhaltender Function, daher der von Lwvoisier gegehene Name Azol, von
I:’:r-:lf]r, Leben, und & priv. Bestandtheil des Salpeters (viTpoy), daher der Name
Nitrozen. Yon Rutherford entdeckt. N = 173 oder = 14.

Hohlenstoff (Carboninm). Tritt frei in verschiedenen allotropischen Zustinden
aufl. Krystallisict und zwar in Oktaédern als Diamant (Alpha- Kohlenstoff, Cx),
oder sechsoliedrig [J] und 1 axig, hesagonal) als Graphit f]ll'l.‘lAﬁtuls.]n,':n.l,'nﬂ'J L.JJ‘
nicht Erystaliisirt (amorph) als Kohle (Gamma-Kohlenstoff, Cy). Ausserdem sehy
verbreitel in Yerbindungen, besonders mil Saverstoll als Kohleosiure, und in

den organischen Korpern, von denen es einen nie fehlenden Bestandtheil ans-
macht. Tn allen Zusthnden hiichst fenerbestindig, brennbar. Spee. Gew. als Dia-
mant 3,5, als Graphit 1.8 — 200. Der Name von Carbo (Kohle) abgeleitet,
C = 75 oder = 0,

Phosphor.  Starr, farblos und durchsichtig, oder weiss, roth oder schwarg
und durchscheinend oder undorchsichtig, wahrscheinlich durch yerschiedene allo-
tropische Zustinde (P, PS, l"-.-_] bedingt. Krystallisirbar in Rhombendodekaédern,
Der gewihnliche gelblichweisse amorphe besitzt ein spee. Gew. = 2,089, schmilzt
bei 409 €, siedet bei 2907, verdampft aber schon bei gewihnlicher Temperatur
etwas, riecht knoblauchartig, héchst leicht entziindlich und brennbar, giftig.
Lenchtet im Dunkeln, daher der Name von t;rf-}-,'. Licht, und ¢ a"irm, ich (rage.
Nie frei, aber in Verbindungen selir verbreitet, besonders im Mineralreiche und
zwar im Zustande von phosphorsauren Salzen. Yon Brandt in Hamburg 10669
entdeckt, P — 392 oder 31.4.

Kiesel (Silicium). Starr, dunkelbraunrothes Puolver ohne Metallglanz, Spec,
Gew. fiber 1,850, Feuerbestindig, brennbar, aber in verschiedenem Grade, jenach-
dem es einer hohen Temperatur avsgesetzl gewesen oder nicht, wobei es wahr-
scheinlich in einen allotropischen Zustandiibergeht, Sehr hiufig, aber ausschliess—
lich in Yerbindung mit Sauerstoll als Kieselsiure, wovon der Kieselstein (Silex)
eine Art des Yorkommens ist, daher der Name. Yon Berzelins wurde es zuerst
1823 frei dargestellt. 8i = 2i7,31 oder 22.2,

Bor. Slarr, dunkelgiinlichbraunes Pulver. Spec. Gew. grisser als 1,850,
hiichst feuwerbestindig, brennbar. Selten, nicht frei, nor in Verbindung mit Sauer-
stoff als Borsiure, daher der Name. Yon Davy, Gay-Lussee und Thénard 1807
und 1808 zoerst frei dargestelll. Bo = 1362 oder = 10,9,

Metalle,

Die Benennung ,Metalle®soll nach der Angabe von Plindus aus dem Grie-
chischen abstammen und sich darauf bezichen, dass das Vorkommen eines Me-
talls nie yereinzelt ist, sondern dass die Giinge derselben hintereinander, LET 'f':)‘;-"?r
gefunden werden. Bei der grossen Anzahl (48) bis jezt bekannter Metalle ist es
bei denselben noch mehr als bei den Nichtmetallen nothwendig, sie in gewisse
Grippen au theilen, deren Glieder in gewissen gemeinsamen Eigenthimlich-
keiten tbereinstimmen, welche entweder von dem physischen oder dem c¢hemi-
schen Verhalten abgeleitet sind, mimlich:
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A. Leichimetalle.

iter oder hdchstens 4mal schwerer als Wasser.)

(Le

imetalle,

mil Sauerstoll ein

(zersetzen das Wi
in Wasser Hisliches

Temperatar,
i), dessen Auflisun

int o. 5 W.)

Curcnme

Fatiwm (Polassium). Zinnweiss, weich, bei 0% spride, krystalliniseh. Spec.

Gew. UBLD, sehmilzt bei 532 €, verdampft in Rothglihhitze, Dampl griing leicht

wdlieh, sozar in Wass nfig » nie frei, meist oxydirl als kali

in YVerbindung mit 8§ ers Kieselsiure in den Feldspathgestginen.

Yon Duavy 18UT zuerst

Ink . I . 1 |
daher der Name. K =

aus dem sogepannien Aetzkall (Kolibydrat),

Izt

s einer hiheren Temperatur, leicht

Nuttriuwm (S ich iihnlich. Spee. Gew. 0,972, se

bei H0° C

bedarl zur \'--||1.|||||.-I|_

antziindlich , aueh im Wasser: hiufiz , nie frei, meist mit Chlor verbunden im

wungz mit Sduren, besonders

Kochsalz, such hiufig oxydirt als MNatron in Yer

Kiesel-, Schwelel- und Kohlensiure. Die kohlensaure Yerbindung fulrte ehemals
den N
Na = 2U1 odi

Lithiuwm, Den

In Verbindung mit Kieselsiure im Petalit, Spodumen und L

Natron, wovon Natriom alb sitet, Yon Puary 1807 zoerst dargestellt,

nden fihnlich. Sehr selten, nie frei, oxydirl

den vorher,
 WOrin cs

\T von Arfvedson eutdeckt wurde. Der Name von Aiveg; Stein, weil scione
Verk
i =

v Steinreich angetrufen worden sind.

schwerflich-

sm- Glithen

nur in Verbindung mit Souerstoflf als Baryt, besonders

Silberweiss, elwas dehnbar, schimilzt vor

hwefelstiore im Schwerspath (Spathum ponderosum), daher

und ihn als cinen

Scheele 1774 d

¥t absc

neaen K ererde (Terra ponderosa), Wegen seines hohen

ey 180s dar Ba — N batn]

Bpee, Gew., nanne Das paryunm stellle zi

wd i G50

Noch sell cner,

Dem Baryom schwerer

@ im G Lin

dung mit 8¢

nie frei, tmmer oxydirl, bes

daber der Name. worin es von Hoepe Y792 entdeckt wurde. Das

oder = 44,5,

spden dlplich und ebenfalls von Puaey zuerst

estelll, Sr

s mil Sauerstell in Verbinlung mit

2ol

meist

i

mit Kohlenstinre im Kalkstein, daher der Name. Ca =

Yoo Bussy 1820 dargestellt. Silberweiss, stark
ir. nie frei, meistens oxydirt als Magnesia,

lsfiure im

bindung mit Kehlensiure, und Kic
ethan wurde. Mg = 138,38 oder 12,7,

der Name, besor

déren Eigenthiimlichkeit 1733 von Biluck darg
8. Erdmetalle

F
{zersetzen das Wasser erst bei Siedehitze, licfern mit Saunerstoff ein in Wa

SCr

ses Oxyd, Er

unlosliches, daher geschmack

Aluminm (Argilliom). Von Wikler 1828 zuerst abgeschieden, Graues Pul-
ver, unter dem Polirstahl zinnweissen Melallglanz annehmend, Schr hiufig,
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aber nur mit Sauerstol verbunden als Alaunerde, besonders im Alsun, daher
der Name, und im Thon, wurde zuerst von Margrsf 1754 als eigenthiimlich
unterschieden. Al = 171,17 oder 13,7.

Beryllimn (Glycium), Von Wikier 1828 zuerst abgeschieden, Schwarzeraues
Pulyer, unter dem Polirstahl dunkeln Metallglanz annehmend. Schre selten , nie fréi,

nur oxydirt mit Kieselsdure verbunden als Beryllerde im Beryll (daher der Name)
und Smaragd, und als solche 1798 von Vauguelin entdeckl. Be = 8712 oder 0.5,

Zivconinm, Yon Berselivs 1824 darzesteilt. Schwarzes Pulver, unter dem
Polirstahl Eisenglanz annehmend. Sehr selten, nur oxydirt als Zirkonerde mit
Kieselsiiure verbunden im Zirkon, (daher der Name), welche zuerst 1789 Yon
Kiaproth als eigenthiimlich erkannt worde, Zr = 420,20 oder 33.0.

Novfum, Gewisse Zirkone, besonds diec Norwegischen, enthallen, nach
L. Svanberg, ausser Zirkonerde noch eine andere von dieser und [:h'ﬂ ibrizen

bekannten

len verschiedene Erde, welche er Norerde und deren Radical No
rim , von Nore, dem Gepius von Norwezen,

nannt hat. —  Aunsserdem  hat
noch derselbe in einem andern zirkonerdehaltigen Mineral, dem Eudialith, ausser
Ceroxyd und dessen Begleitern, zwei andere Oxyde oder Erden, denen er poch
keine Namen gegeben hat, gefunden.

Thorium, Yon Berselins 1828 entdeckt und abgeschieden. Dunkelbleigraues
Pulver. Sehr sclien, nie frei, nur oxydirt als Thorerde in Yerbindung mit
Kieselsiure im Thorit (daher der Name) und Pyrochlor. Th. = 745 oder = 50,0,

Yitvinm , Terbiwm, Erbiwm. Gudetin entdeckte 1794 in einem Mineral von
Ytterby in Schweden, dem Yiterit (G nit), eine eigenthiimliche Erde, welche
er YUererde nannte. ¥Wihler stellt derans 15828 ein Metall in metallzglinzenden

I

Schuppen dar. Neuerlichst hat Mosander gezeigt, dass diese Yulererde ein Ge=
meng ist von drei verschiedenen basischen Oxyden: dem Metall des am meisten
basischen Oxyds hat er den Namen Yitrium gelassen, dem Metalle des weni-
ger basischen Oxyds aber den Namen Terbinm, des am wenigsten basischen
Ozyds den Namen Erbiom gegeben,

B. Schwer- oder Erzmelalle.

']

(4= bis 23mal schwerer ols Wasser.)
«. Basische Schwermetalle,

(welche mit Sauerstoff vorzugsweise Dasen erzeugen.)

Cer, Lanthan, Didym, Klapreth , Berselvus upd Histnger enldeckten 1803
gleichzeitig in einem Mineral der Bastnds-Grobe, bei Riddarhyita, in Westman-
land , ein neues Oxyd, welches der erste wegen der briunlichen Farbe Ochroit-
erde l'llxa_i.um braunlic gelb ), die letzteren aber Ceroxyd, nach dem eben entdeck-
ten Planet Ceres nannten, Das Mineral ernielt den Namen Cerit. Das aus dem Oxyd
dargestellte Metall war dunkelchocoladebraun, pulverformig, unter dem Polic-
stahl Melatlglanz snnehmend Mosander wies 1830 nach. dass dieses Ceroxyd
noch ein anderes Oxyd enthalte, welches er Lanthanoxyd nannte, das Metall Lan-
than (von Aaviavely  yerborgen sein, weil es so lange iibersehen worden war),
und kurz daraufl fand er noch ein drittes Oxyd, welchem er den Namen Didym
oxyd gab, von dedune Zwillinge

Zink. Wird bereilts im 16, Jahrhundert Yon Paracelsus erwihnt,  Blaulich
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weiss, stark glinzend, von grossblitterigem Geflige; bei gewihnlicher Tempe-
ratur briichig , zwischen 100 und 130° €, sehr zihe und villig geschmeidig.
Spec. Gew, 6,8 bis 7,2; dehnt sich beim Erwirmen mehr als irgend ein anderes
Metall aus, schmilzt bei 4129, siedel in Weissglithbitze, und lisst sich destilliren,
Ziemlich hiinfig, nie frei, mit Sauerstof und Siuren (Galmei) oder mit Schwefel
(Blende) yerbunden. Zn. = 412.5 gder 33.

Cadmiem. 1818 von  Herrmine  und Stromener  gleicheeitiz im  Galmei
f:qru‘llnum der Alten, daher der Name) entdeckt, Weiss, zihe, siemlieh weich
und geschmeidig. Spee, Gew. 0,8, leichter schmelzbar und weit Miichtiger als
Zink. Selten, nie frei, meisiens oxydirt, aber auch geschwefelt. Cd =667
oder 53,8,

Bled, Seit den dltesten Zeiten bekannt. Stark glinzend, sehr weich und ge
schmeidig. Spee. Gew. 11.4: schmilzt bei 322°, Nicht selten, meistens in Ver-
rlanz) und Sauerstell. Ph = 1284,5 oder 103,7.

bindung mit Schwefel (Ble

Wesmnih 1546 zuerst von Agricola vom Blei unterschieden. Rithlichweiss,
sprivde, wemg hart, leicht krystallisirend (Wiirlel). Spec. Gew. U98; schmilzt bei
2467, giebt mit Zinn und Blei leichter schmelzhare Legirnngen. Nicht haufig,
meistens gediezen eder durch Schwefel vererzt (Wismuthglanz), Bi = 13303
oder 106,

Uran. Yon Klaproth 1789 entdeckt und nach dem Planeten Uranus be-
pannt, 1840 von Péliget rein dargestelit. Silberglinzend, etwas hiimmerbar; sehr
schwer schmelzbar, Selten, nur in Yerbindung mit Savperstoll, besonders in der
r— .
stellt, stehlgran, stark glinzend,

Pechblende als Uranoxyd-oxydul. U = T30 ode

Kobalt. Yon Brandt 1733 metallisch darg
larlt und spriide, attractorisch. Spec, Gew. 8,7; schmilzt in Weissglithhitze.
Nicht hinfiz, meistens in Verbindung mit Arsen (Speiskobalt) und Schwefel
(Kobaltkies), seltner mit Sauerstoll in Verbindung mit Siuren. Dient besonders

zur Fabrication der Smalte. Co — 367 oder 20.5.

Nickel. Tm Jahre 1751 von Croasted: im Kuplernickel (Schwefelnickel) ent-
deckt. Silberweiss, geschmeidig, sehr schwer schmelzend,attractorisch. Spec. Gew.
BS. Nicht hiufiz, meistens in Verbindung mit Arsen und Schwefel; selten
in den Meteorsteinen fehlend, Diept zur Fabrication des Neusilbers. NI =
J60.68 oder 296

Kupfer. Seit den iltesten Zeiten bekannt. BRothbraun, slark glinzend, sehr
geschmeidiz, schmilzt in Weissglithhitze . verbrennt mil griiner Farbe. Spec.
er in Yerbindung mit Schwe-

Gaw. 8.5 - 84, Nicht .‘~r,"|1'.'|!_, pediegen, noch haulig
fel und Sanerstofl; auch im Planzenreiche spurweis vorkommend. In dlteren Zeiten
war die Insel Cypern berithmt durch ihren Kuopferbergbau, daber der Name (aes
cyprium}. Co = 3Y35,7 oder 31.7.

Quecksitber. Sehr lange bekannt. Silberweiss, flissig. Spec. Gew. 13,56,
erstarri bef — 309, siedet bei 4~ 3567, ziemlich selten, nur im Mineralreiche,

theils frei, theils mit Schwefel verbunden, Hg — 1230 oder = 100.

Sither. Seit den &llesten Zeiten bekannt. Sehr weiss und stark glinzend,
sehr geschmeidig, Spec Gew. 10,47 — 10,60, ziemlich strengflii: Nicht hiufig,
nur im Mineralreiche, theils frei, theils vererzi. Ag = 1350 oder = 108,

Platin, Zuerst 1741 Yon Wood aus Amerika nach Europa gebracht und 1762
von Scheffer als eigenthiimliches Metall erkannt und beschrieben. Der Name ist
von Platina, das Diminutivam vom spanischen Worte Plata, Silber. Grauweiss,
schr geschmeidig. Spee. Gew. 21,4 — 21,5. In Weissgliihhitze schweissbar, im
hefiigsten Essenfener fir sich unschmelzbar. Scllen und gediegen, aber meistens
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mit kleinen Beimischungen von Palladiom, Iridium, Rhodiom, Osmiom, Eisen
und Kupfer. Pt = 1233,5 oder = US55,

Polladium. Yon Wollaston 1803 entdeckt nnd nach dem Planelen Pallas be-
nannt. Im Aeusseren dem Platin hichst &holich, minder streng fAissig. Spee.
Gew. 11,8 12.0. Schr selten, Begleiter des Platin's. Pd = 65,9 oder — 53,3.

Friclinm Von Tewnant 1303 entdeckl Silberweiss, stark glinzend, nicht
cchweissbar, anch im Sauerstoffgasgebliise unschmelzbar. Spec. Gew, 18,00 —
935, Sehr selten, Begleiter des Platin's. Der Name ist ven Iris, Regenbogen,
sitel, wegen des sehr ausgezeichnelen Farbenwechsels ciniger seiner Auf-

abgele
lisungen. Ir = 1233,5 oder U8 8

Rbodiun. Yon Wollasten 1804 entdeckt und wegen der sehr schinen rothen
Farbe einiger seiner Yerbindungen also genannt. Silberweiss, spride, sehr hart,
als PBlatin. Spee, Gew. 11,0, Begleiter

nicht schweissbar, noch strengliissi
des Platin's, sehr selien, Bd = 6514 oder 52,1,
Rutheniem. In neuester Zeit von Clews in Kasan in den Platinriickstinden

entdeckt. Weissgrau, metallglinzend.

irebildende Schwermetalle
glem basischem Yer-

3

i'.l-

(welehe mit Sauerstofl kein Oxyd mit deullich ausgepri
halten, wohl aber Siuren bilden).

Gold. Schr lange bekanol. Gelb, héchst geschmeidig, strengissig. Spec

Gew. 10.2 — 1936, Sehr verbreitet, aber nur sparsam vorkommend , nur gedie-
gen, theils frei, theils mit andern Metallen legict. Au = 1243 oder = 94.6.
Osminm. 1803 von Tennant entdeckt und wegen des heflligen Geruches giner

B! 4 M - .'
seiner Verbingungen mit Sanerstofl, der Osmiumsiure, also genannt (von O n
Geruch). Blanlichgrauweisse Farbe, spride, unschmelzbar, Spee. Gew, 10,0, Sehr
selten, Begleiter des Platin’s, 05 = 12449 oder — 049,7.

Tellur. 1782 yon Milter von Hefchenstein in siebenbilrgischen Golderzen
entdeckt und 1998 von Kigproth ausser Eweilel geselzt und benannt, In Farbe,
Glanz, Geftige, Gewicht und Schmelzbarkeit dem Antimen &hnlich; in starker
Rothglubhitze destillirbar, der Dampf enlziindet sich an der Luft und brennt
mil blauer Flamme. Schr selten, gediegen und in Yerbindung mit anderen Me-
tallen., Te = B02,12 oder 4,2

Argen. Schon lange bekannt, regulinisch aber erst im 10ten Jahrhundert.
Stahlgrau, stark glinzend, von hlittrig-krystallinischem Gefige, sehr weich and
spride. Spec. Gew. 5.8, Yerflitchtigt sich bei 180" ohne zn schmelzen, riechi
dabei nach Knoblaueh. Nicht selten, sowoll frei, als auch mit anderen Metallen,
Schwelel und Sauerstofll verbunden, As = 470 oder 37.0.

Antimon, Schon lange bekannt, aber erst gegen Ende des 15ten Jahrhunderis
von Busilivg Valentinus regulinisch dargestellt: silberweiss, wmiissig hart, sehr
spride, von blittrigem Kkrystallinischem Gefige., Spec. Gew. 6,5; schmilzt bei
425°, destillict in Weissglilhhitze fiber. Nieht selten, sowohl frei, als such mit
anderen Metallen und besonders mit Schwefel verbunden. Sbho = 806,45 oder 64.6.

Titan, 1T von Gregor im Titaneisen (Menakan, titansaures Eisenoxydul)
und 1794 von Klaproth im Rutil (Titansiure) entdeckt. Krystallisirt, kupferroth,

stark glinzend, spride. Spec. Gew. !

2 — D3, hichst steeng fiissig, Sehr selten,
nie frei, nur in Yerbindung mit Sauerstofl. Ti = 303,60 oder 24,3.

Tantal (Columbiom), 1801 von MHuatehett in einem Mineral aus Columbia
in Amerika und 1802 von Ekeberg in 2wei vorber unbekannten Mineralien,
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dem Tantalit (tantalsaures Kisen- und Manganoxyvdul) ond dem Yitrotantalit

(tantalsanre Yitererde mit Eisen und Uranpxyd), entdeckt. Schwarzes metalli-

sehes Pulver, unschmelzbar; s selten, nur in Verbindung mit Sauverstofl
Ta = 115372 oder 92,4

Niobiam und Pelopinm. Wenerlichst hat Rose

1t, dass die aus dem Tante

Tantalslivre ausser dieser noch zwel andero

von Bodenmais in Bavern dargest
renschafien wesentlich yon

1 ihrer E

Siuren ¢ Ity die sich m verschiede

der Tantalséure unte

rscheiden, Das Radical der einen dieser Siuren hal er Nio-

bivme (von Niobe, der Tochier des Tantalus), das Radical der andern Pelopium
(von Pelops, dem Sobne des Tantalus) genannt.

Wolfram, (Scheele,) Von den Bridern 'E

rt zuerst metallisch darge

von Seheele 1784 in dem mit dem Namen Wolfram, auch Tung

stelll auns ¢
eichneten Mineral (wolframsaure Kalkerde) entdeckien YWollfram- oder

stein, be

Tun

flissig. Selten, nur in Verbindung mit Sauerstoll, Wo = 1153 oder U4,5.
:

leinsiure. Eisengrau, spriide, sehr hart. Spee. Gew. 17,6 hichst sireng

o, Amphotere Schwermetalle
i
(welehe in Yerbindung mit Sauerstollf wohl charakterisirie Basen und Siuren liefern).

Zinn. 8cil den dltesten Zeiten bekannt. Weiss, sehr weich, sehr geschmei-

dig, leicht schmelzbar ( o .} sehr schwer fliichtig, Spee. Gew. 7.3, Nicht
selten, mie gedicgen, meistens in Verbindung mit Sauerstoll [Zinnstein), selte-
ner mit Schwefel (Zinnkies). Sn. = 7353 oder = 58,0,

Mulybdiin. Yon Seheele 1TT8 als Bestandtheil eines bis dahin mit dem
Graphit verwechsellen Minerals, dem er den griechischen Namen des Grophits
(uokvfduive) beilegle, entdeckt und von Hjetm zuerst metallisch d

Weiss, stark glinzend, spride. Spec. Gew. 806. Sehr schwer schmelzbar. Sebr
selten, mie frei, sondern mit Sauerstoflf, z. B. im Gelbbleierz {molybdinsaures
Bleioxyd), und noch hiufiger mit Schwefel, z. B. im Seheele’schen Molybdin
(Molybdiinglanz oder Schwelelmolybdin), verbunden. Mo = 498,52 oder = 47,0,

Vunadin 1801 von del Biv im Bleierz von Zimapan (vanadinsaures Bleioxyd)
entdeckt und Erithronium genannt, aber wieder aufgegeben. 1530 von Sefstriim
als Bestandtheil ecines schwedischen Stabeisens entdeckt und von Wikler als
identisch mit el Hi's Erithronium erkannt, von Berzelms erforschi, und

nach einer scandinavischen Gottheil (Vanadis) Vamadium genanni. Weiss, spride,
hiichst schwierig schmelzbar, Sehr selten, nie frei, meistens oxydirl, Va =
855,84 oder = 640

Chrom VYon Vawgwelin 1707 im sibirischen Rethbleierz (chromsaures Blei-
oxyd) entdeckt und nach dem griechischen Worle Y0wue, Farbe, benannt, weil
es mehre schiin gefirbte Yerbindungen Hefert, Weissgran, sehr hart, spride. Spec.
Gew, zwischen § und G, im Essenfeuer kaum schmelzbar, nicht selten. nie freid,
sondern -nur in Verbindung mit Sauverstofl, vorziglich im Chromeisen (Chroms-
oxyd-Eisenoxydul), auch im Serpentin enthalten. Cr = 328 oder 26,3.

Muangis. Yon Gahn zuerst in metallischer Form dargestellt aus dem zuerst
von Scheele als eine eigenthiimliche E

fe beschriehepen Braunstein Graoweiss,
wenig glinzend, hirter als Stehl, sehr spride. Spec. Gew. BU; hiichst schwer
schmelzbar Schr verbreitet, mie frei, meistens in Yerbindung mit Sauerstofl,
vorziiglich im Braunstein, der Magnesia nigra der alten Chemiker (daher der
Name), gewihnlicher Begleiter des folgenden, auch im PHanzenreiche, aber scl-
tener im Thierreiche. Mn = 345,9 oder 27,7.
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Eisen. Grou, sehr zihe, himmerbar. Spee. Gew. 7.8, wird in Glithhilze
weich, lisst sich schweissen, schmilzt sehr schwierig, wird vom Magoet gezo-
gen, Sehr verbreitel, selten frei als Gediegencisen und Meteoreisen, meistens in
Yerbindung mit Sauerstoflf und Schwefel, auch im Thier- und Pllanzenreich bhei-
misch, Seit den {iltesten Zeilen bekannt, Fe — 358 oder — 98,

16.
Mischungsverhiltnisse der zusammengeselzten Karper.

Die chemische Vereinigung der einfachen Korper unter einander
il zusammengesetzien |I|u|l‘ y wie schon in § 13 angedeulet, in
bestimmten unverinderlichen, ziemlieh einfachen Volum- und Ge-
wichtsverhiillnissen statt, welche simmitlich in genauer Be zichung zu
einander stehen, so dass, wenn die quantitative Verbindungsreihe des
cinen Kirpers bekannt ist, die' der iibrigen sich daraus leicht ablei-
ten lassen, Wird hierbei das Mischungsverhiltniss des einen Kor—
pers durch eine gewisse Zahl ausgedriiekt, die Verbindungsyerhalt-
nisse aller fibrigen Koérper aber aul diese ,{.1h| bezogen, so ergeben
sich hieraus bestimmte Zahlenwerthe fiir diese verschiedenen Verhilt-
nisse. Z. B.

Im Wasser sind die einzelnen Elemente, WasserstolT und Sauver—
stoll, in solchem unverinderlichen Verhiltnisse enthalten, dass auf 1
Volum Sauerstofigas 2 Volume Wasserstoflzas kommen, wird daher
ein Volum Wasserstoflgas durch H, ein Volum Sauerstollzas durch
O bezeichnet: so erhilt man als bildlichen Ausdruck fiir das Wasser
als zusammengesetzten Korper 2 H4-0 oder kiirzer H20, Diese
Werthe, welehe sich hier auf Raumve rhiilltnisse beziehen, wirden
fiir Gewichisverhiltnisse diesclben sein, wenn W asserstoffzas und
Sauerstofizas einerlei specilisches hw.-.uld hesissen, d. h. wenn in
emem und demselben Raume gleichviele Gewichtsmengen von beiden
Kirpern aulgenommen wiirden; aber dies ist nicht der Fall, da das
Wasserstollgas 16mal leichter ist, als das Sauerstoflzas. Wird daher
letzteres als Grundlage angenommen, und sein Werth (d, h, der
Werth von 0) = 100 gesetzt, so ergibt sich der Werth von H —
1092 oder 6,25, und H®0O bedeutet also, in auf Gewichistheile sich
beziehenden Zahlen ansgedriickt, eine Yerbindung aus 6,25 % 2 oder
12,5 Wasserstoll und 100 Sauerstofl,

Verbinden sich 2 Vol. Wasserstoflzas oder, wie aus dem Vor-
hergehenden hervorgeht, 12,5 Gewichistheile WasserstofT, anstatt mit
Sauerstoff, mit so viel Chlor, als erforderlich ist, um, wie im Wasser,
alle Eigenthitmlichkeiten des Wasserstoffes zu vernichten, so muss
die zur Erreichung dieses E rfolges nithige Menge Chlor aequivalent
oder gleichw erthig sein einem Yolum Sauerstoilzas ader 100 Gewichis=
theilen Sauerstoff, Nun hat man aber gelunden, dass, wenn von
beiden Gasen gleiche Maasstheile zusamme ngebracht werden, das ganze
Gemisch unter den gewdhnlichen Erscheinungen der chemischen Ver-
einigung zu Chlorwasserstofl oder Salzsiure wird, ohne dass von
dem einen oder von dem anderen etwas ibrig l-J'uIJi was sogleich
der Fall ist, wenn das eine oder das andere Gas in eluum gleiche
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Maasstheile fiberwiezenden Verhiiltnisse angewandt wird Hieraus

folgt, dass die cinem Volum Sauerstoffgas entsprechende Volummenge
I'I||r|! 1] .;3;|||||.-|E so viel oder 2 Yolume betrazen, der bildliche Aus

druck Fir Salzsaure daher H*C1® sein miisse. Weil aber das Chlor-
gas 35,47 mal schwerer ist als Wasserstoflzas , so muss, da der
Werth von H = 6,23 isl, der Werth von Cl = 35,41 X 6,25,
oder 221,32 sein, und es bedeutet demnach der bildliche Ausdruck
HCIE. in Zahlen ausgedriickt, so viel als eine Verbindung aus 6,25
Y 2 tiewichtstheilen Wasserstofl und 221,32 X 2 Gewichtstheilen Chlor.

Wenn 2 Vol Chlorzas oder 442,64 Gewichistheile Chlor fitr die
Wasserstoflzas oder 12,5 Gewichistheilen

Ausgleichung des in 2 Vol.
Gegensatzes, so viel wirken

Wasserstoll sich #iussernden chemischen
als 1 Vol. Sauerstoflzas oder 100 Gew ichistheile Sauerstoll: so miis—
auch 2 Vol. Chlorgas oder 442,04 Gewichistheile Chlor sich

SEn
gegen 1 Volum Sauerstofgas oder 100 Gewichtstheile Sauerstoll ahn-

lich verhalten, wie 2 Yol Wasserstolleas wder 12,5 Gewichtstheile
|, denn 100 Sauer—

Wasserstofl. Diessist in der That wirklich der Fall,
stofl’ dritcken die geringste Menge yon diesem aus, welche von 442,64
bildliche Ausdruck fir

Chlor aulecenommen werden kann, und der
diese Verbindunz wird daher sein CI*0, d. h. eine Yerbindung aus
gwei Yol Chlorgas und einem Yolum Sauverstollgas oder ats 221,32
% 2 Gewichtstheilen Chlor und 100 Gewichtstheilen Sauerstoll.

Die Verbindung der Korper unter einander {indet tibrizens nicht
immer in einem einzizgen Verhillnisse statt, sondern viele Kirper
sind fihig, mit cinander Verbindungen in verschiedenen Verhiltnissen
einzugehen, und so verschiedene Verbindungsstufen zu bilden, welche
sich als eben so viel einzelne selbststindige Korper charakterisiren.
In allen Fallen aber, wo solche Verhillnisse stattfinden, zeigl sich
die micht minder merkwiirdize. Erscheinung, doess in den hiheren
Verbindungsstufen die Menge des in hoherem Yerhiltnisse aufge—
nommenen Elements ein Viellaches ist in einer ganzen oder sehi
ginfachen Brochzahl, von der im kleinsten Verhiltnisse aufgenomme-—
nen Mence desselben Elements. Wasserstoll und Chlor bicten in
Bezug aul Sauerstoll Beispicle der Art dar. 12.5 Wasserstofl, welche
im Wasser mit 100 Sauerstoff vereinigt sind, kionnen noch einmal
so viel Sauerstoll, also 100 % 2 aufnehmen, und bilden dann die-
jenige hohere Sauerstoflungsstule des Wasserstolls, die mit dem Na-
men W '1~-l|-.1r=t]hijnrhn.] oder auch oxvdirtes Wasser bezeichnel
wird, und deren bildliche Bezeichnung natiitlicherweise H*O* sein
muss. 442.64 Chlor, welche im oben erwihnten Chloroxyd mit 100
Sauerstofl vereinigt sind, kinnen noch 3, 5 und T mal mehr davon
aufnehmen, wodurch die verschiedenen sauren Saue srstoffungsstufen
(Oxydationsstufen) des Chlors entstehen, welehe chlorige Siure, Chlor-
siure und Ueberchlorsiure genannt und durch die ‘*\mllrlt £PR0?,
Cl20*; CI*O" |lnrg.'_1.~.lul.lr. werden.

Wird der Sauerstoff in H20 durch Schwefel ersetzt, so erhill
man H*S, d, |L. anstatt Wasser erhalt man Schwelelwasserstoll. Der
Werth von 8 ist aber ein anderer, als der von O, nimlich & 201, wie
man sich leicht iiberzeugen kann, wenn man in einem Gefisse, wel=
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ches 1000 Cubikeentimeter oder dem Gewichte nach 1530 Milli-
gramme Schwefelwasserstollzas enthilt, Zinn bis zum Schmelzen er—
hitzt. Das Zinn verbindet sich mif dem Schwelel, und es bleiben 1000
Cubikcenlimeter reines Wasserstoligas zuriick, welche nur 892 Mil-
ligramme wiegen, und die verschwundenen I1440% Milligramme be-
zeichnen demnach das Gewicht des Schwefels, welcher mit den 801}
Milligrammen Wasserstoll verbunden war. Nun verhalten sieh aber
89,33 : 1440,66 — 12,5 : 201.

Wenn nun 201 Schwelel in Bezug auf 12,5 Wasserstoll' so viel
werth sind, als 100 Sauerstoff und 442,64 Chlor, so miissen auch
100 Sauerstofl und 442,64 Chlor in Bezug auf 201 Schwefel so viel
werth sein als 12,5 Wasserstolf. Dies ist auch wirklich der Fall, denn
201 Schwefel und 100 Sauerstoll, 204 Schwefel und 442,64 Chlor driicken
die einfachen Verhiltnisseaus, in denen sich Schwelel mit Sanerstofl und
Chlor zu vereinigen vermag, wodurch die Verbindungen von CI*S und
S0 erzengt werden. Der Schwefel gehiért zu den Korpern, welche fihig
sind, mil Sauverstoll mehrere Sauerstoffungsstufen  einzugehen: dem
oben Erwihnten zufolge miissen nun diese hiheren Sauerstofiver—
hiltnisse Vielfache sein von 100 in einer ganzen oder einfachen
Bruchzahl, da ja 100 die geringste Sauerstoffmenge ausdriickt, wel-
che mit 201 Schwefel eine Verbindung eingeht. In der That ent-
sprechen auch die hiheren Oxydationsstulen des Schwelels den Ver—
hiltnissen

201 Schwefels 4= 2 % 100 Sauerstoff

201 - 2% X 100 —_

201 — 3 ¥ 100 —
somit auch den Symbolen 502, schwefelige Siure, S0%%:, Unter-
schwelelsiiure, 802, Schwefelsiure,

§ 17.

Diese eben erliuterte Erscheinung, welche sich in den zusam-
mengeselzteren Yerbindungen, den Salzen, aufl eine nicht minder un—
zweideutige Weise kund giebt, wird in der Chemie das Gesetz der
einfachen und multiplen Proportionen genannt, wie denn
iiberhaupt die chemischen Verbindungsvechiltuisse der Kirper auch
durch chemische Proportionen, den die Lehre derselben ab-
handelnden Theil der Chemie aber mit dem Namen chemische
Proportionslehre oder anch Stichiometrie,d. h. Moasslehre
der ehemischen Elemente, bezeichnet werden. Das Gesetz der
einfachen. Proportionen wurde von J, B. Richfer, Bergamtsassessor
zu Breslau, das der multiplen Proportionen von dem Englinder John
Dalton entdect, beide aber durch eine grosse Anzahl der sorofillig-
sten: Analysen von Berzelius zur unzweilelhaften Thatsache erhoben.
Die Zahlenausidriicke fir die einzelnen Mischungsverhilinisse werden
gewbhnlich Mischungsgewichte, MG., oder Aequivalente,
Aequiv., die einfachen Volumverhaltnisse aber und ihrer Zahlenwerthe
Atome, AL, und Atomgewichte, AG., genannt. Inden eben ge—
gebenen Beispielen ist z. B. das MG. des Wasserstofls = 12,5,
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sein AG. aber = 0,25; beim Sauerstoll dagegen fallen MG. ond AG.

susammen. Die Zahlen, wodureh die Mischungs- und Atomgewichte
auscedriickt werden, sind willkithrlich und veranderlich, je pach der
Einheit, welche man dabei zum Grunde lezt: nur die Verhiltnisse,
in denen diese Zahlen zu einander stchen, bleiben als elwas von
der Natur Gegzebenes unverinderlich diesclben, wenn man nur, wie
sich von selbst versteht, bei 'der Berechnung unverinderlich dieselbe
Grundlage beibehalt, Von einigen Sclhi iftstellern wird z. B, nicht der Sauer-
stoll, sondern der»Wasserstoll' als Grundlage angenommen und sein
Zahlenwerth = 1{ geselzl; dann erhialt man aber fiir O riij'[l: 16,
921,39 201 i
fir Cl |5-;', = 35,47 und fir S 595 32,24. Noch andere,

%. B. L. Gmelin in seinem Handbuche, nelimen das Mischungsverhilt—
niss des Wasserstolls als Einheit, und das M. des Sauerstolls ist dann
- .““}-—-- — 8. das des Schwelels — _Jl]l = 106,12.
6.25 % 2 : 6,25 . 2 1

Wir folzen in diesem Handbuche Berzelius, welcher Sauerstofl
als Grundlage = 100 setat und Atom- und Mischungsverhalinisse
sondert. Die Zahlen, welche man bei dieser Annahme als MG. der
iibrigen Korper erhilt, sind so gross, dass man in der Praxis den
dabei befindlichen Bruch in der Regel ganz vernachlissigen, oder
nach Maassgabe zu %, 3 oder : reduciren kann. In den im Yorher=
gehenden und auch in den niachsten §§ gebrauchten Beispielen sind
gewohnlich auch nur die annabernden Bruchwerthe gegeben worden.
Diec am Schlusse dieses Heftes beigefiigte Tabelle enthalt die MG.
der Elemente nach den neuesten und genauesten Beslimmungen.

§ 18.

Die Mischungsgewichte der zusammengesctzten Korper sind gleich
der Summe der in ungetheilter Anzahl genommenen Mischungsge—
wichte ihrer Elemente, und sollen ebenfalls die Verhalinisse aus-
drivcken, in denen jene Korper in die Zusammenselzung zusammen-—
gesetzterer Korper eingehen. So ist also, um die apgefuhrien Bei-
spiele beizubehalten, das
MG.  des Wassers = H®0 = 6,25 X 2 4 100 = 112,5

~ = Schwelelwasserstofis = H?S = 6,25 X 2 4+ 201 = 213,5
—~ = Chlorwasserstoflls=H2CI*=6,25 24-221,33 X 2=455,16

— der Schwefelsiure =— S0% = 201 4 100 X 3 = 501
woraus hervorgeht, dass, wenn z. B. Wasser und Schw efelsiure che-
mische Verbindungen mit einander einzugehen vermogen, diess inden
Verhaltnissen von 112,5 Wasser auf 501 Schwefelsaure oder von 2
oder 3 mal so viel Wasser auf 501 Schwefelsaure und umgekehri,
stattGnden werde, wie diess denn auch wirklich der Fall ist.

Das Mischungsverhaltniss der Unterschwelelsiure , welches in §16
durch $02% dargestellt ist, muss daher in $*0° umgeandert werden,
cinerseits weil O, als Atomverhiliniss gedacht, nieht theilbar sein
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kann, anderer Seits weil S0/ nur die balbe Quantitit Unterschwe=
felsiiure ausdriickt, welche in Bezug aul basische Korper 1 MG. irgend
einer andern analogen Siure zu ersetzen vermag,

Der Stickstofl gehl mit Sai

rstoll’ vier verschiedene Verbindun-
ren ein, und zw lass aul 1 Al Stickstoll
(N = 88,518) 2, 1, 1} und 23 Atome Sauersloll kommen. Weil
aber das Sauerstoffatom nicht theilbar sein kann, so stellt man diese
verschiedenen Oxvdationsstufen des Slickstoffes and ihre MG. fol-
gendermaassen dar:

ar in den Yerhialtnissen, da

88,518 100 - 277.036

— ]188.518

— 477,030

; 5 = 677,036

Hiermit stimmt auch iibers i vonn den beiden letzteren
en, welche Siuren (salpeterige Saure und Salpetersiure)

l rhiltniss bezeichnete

‘inatomigen Base®)

F

o, |.-. I ™

HE.S5IB ¢ 2 - 100 X
85518 "y

Oxydationsstule

sind, grade die rch das v Mischungzsye

Menge erforderlich ist, um 1 Mt

zu neulralisiven.

gend  einer

In der salpeterigen Sidure und Salpelersiure kann der Stickstoll
ersetzt werden durch Phosphor, Arsen und Antimon, wodurch man
phosphorige Saure und Phoesphorsaure, arsenige Siure und Arsen-
siure, antimonige Siure und Antimonsiure erhalt. Diese Aehnlich-
keit hat Veranlassung gezeben, diesen Kirpern ¢ine ahnliche stochio-
metrische Zusammensefzung
Phosphor, Arsen und

iben, und die Mengen von

an die Stelle der zwei Stick-
als 2 AG. dieser Elemente ent-

stolfatome treten, che

sprechend zu betrachten, wodurch man fir die Zusammensetzung
der genannien S#uren die Formeln P03, P*0% As®0% As?0° und
Sh*03, Sb*0® erhalt, In der That erhiilt man auch unter solcher
Vorausselzung eine vollkommen iibereinstimmende stéchiometrische

Zusammensetzung fiir die Verbindung,
Arsen und Antimon mit ¥
AsH® SbH?®. Andrerseits steht aber w
der Umstand ento
timon
vere

tickstoil, Phosphor,
.‘:.IIJ||||i|; \“. i':\:u
r solchen Annahme
ren, dass die Menge Phosphor-, Arsen- und An-
gas, welche in diesen letzteren Verbindungen mit Wasserstoll
gt sind, dem Volum nach nicht % vom Wasserstofl, wie in

sserstoll e

er ein

der Stickstoffverbinduuz. sonderm } betragen **), dass .also hier
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Atom und Volumverhaltnisse verschiedene Zahlenwerthe ¢ rhalten wiir-

Bei den -offenbar grossen Verschiedenheiten, welche zwischen

aen,
den salpetrigsauren and den salpetersauren Salzen einer Seils, und
den Salzen der phosphorigen, arsenigen und antimonigen Suure, S0
Arsen— und Antimonsaure anderer Seits obwal
ichl anzemessener seyn, Phosphor, Arsen unil
pwen . und ihre Volum-, Atom- und

342,286,

wie der Phospher-,

ten, dirl
Antimon v
Mischung
As = 040,084, 8h — 1612,904, wodurch wir denn fitr die Sauer-=
AsO% SbO®, Obh0?®, und fir die
en witrden, Im Ver

es  viell

kstoll’ zu lre

ewichie 5_'f|-|li!'\',--|I|| v it selzén, namlich P

stofiverbindungen PO¥, P02, AsO3,
Wasserstollverbindungen PH®, As

sind uibrizens noi

SLHY erhal

h die bisher iiblichen Bezeich=

einzice bekannte Sauerstollverbindung des
100 Spuerstof 114,15 Alumiuom enthal-
las MG. des Aluminms darstellen, wenn bei
wne der Mz, der einfachen Hn:l'||1'|.' die grissle Gewichts-
welche sich mit 100 Sauerstoll verbindel, die einzige

Alumiums;
ten. Diese
] slim
menge des Korpers,
Richtschnur abgabe.  Aber dem ist nicht so, sondern man muss hie-
bei aul die Zusammenselzangsweise anderweiticer Zusammensebzungen
icht nehmen, durch welc wissen Verbindungen die Sau-
' lien Elements ohne Aenderung der dussern
insofern es namlich durch viele unzwei-
ist. dass dic Achnlichkeit der #ussern
ymetrischen Constitution

ifverbindung des

| Kann,

Form ersetzt werden

felhalte That:
Form auch aul di
hinweist. Nun ist es erwiesen, dass
lunzen der Thonerde, den Thonalaunen, die

er #ussern Form des Salzes durch Eisen-

hkeit der st
in den am ausgezeichnetsten

krystallisirer

m kann: da nun andrerseits die Zu-
us 2 MG. Mel und 3 MG. Sauerstofl

rogsem Rechie 2 folzert, dass

wnerde eine ihaoliche sei, also

s5 Aluminms ergiebt 100: 114,19
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§19.

Eben so einfach und scharl begrinzt die verschiedenen Abstuf-
ungen sind, in denen die Kirper dem Gewichte nach sich unter
einander verbinden, zeigen sich auch die Verbindungsverhiltnisse nach
Volumtheilen, wenn die sich verbindenden Kdrper gasfirmig sind, oder
in den gaslirmigen Zustand versetzt werden kiénnen, Die Yerbindung
findet immer in dem Verhiltnisse von 1 Vol. des einen mit 1, 2, 3
. 5. w, Yol. des andern stalt. Kennt man daher die specifischen Ge-
wichte der sich verbindenden Gase, so ist es klar, dass diese alsdann
migleich die Gewichtsmengen ausdriicken, in welchen die Gase sith
mit einander vereinigen. Da nun, wie im § 17. angefiihrt, angenom-
men wird, dass die Volumverhiltnisse den Atomverhillnissen entspre-
chen, so misslen nothwendigerweise die specifischen Gewichte der
einfachien I\:('l'lll'l' mit deren Atomgewichten zusammenfallen, wenn da-
bei von einer und derselben Grandeinhell ausgegangen wiirde. Wird
aber, wie zewiohnlich geschieht, bei Bestimmung des specifischen Ge-
wichtes die Luft = 1. und bei Bestimmung des Atomeewichts der
Sauerstoff = 100 gesetzt, so ergeben sich die Atomgewichte der itbri-
gen gosigen Elemente, wenn ihre spec, Gewichte durch 1,1026 (spee.
Gew, des Sauerstoffgases, die Lult — 1 genommen) dividirt, und
hierauf mit 100 (Atomgewicht des Sauerstoffs) multiplicirt werden *).
Konnte man die einfachen Kdirper in den (Gaszustand versetzen und
ihre (Gase unmittelbar wigen, so wire diess die einfachste Art ihre
Atomgewichte zu finden. i manchen, die fiir sich nicht gasformig
werden konnen, aber in Verbindung mit andern Korpern Gase bilden,
kann diess durch Rechnung gelunden werden. So z, B. das spec. Gew,
des Kohlenstolfgases, Wenn sich Kohblenstoll zu Kohlenoxy

as oxy-
dirt, so giebt 1 Vol. Sauerstollzas 2 Vol, Kohlenoxydgas. Da es also
klar ist, dass das hinzugekommene zweile Volum nur Kohlenstollgas
sein kann, und da man findet, dass die zwei Volume 1,9453 wiegen,
go braucht man davon nur das Gewicht eines Volums Sauerstofleases
abzuziehen, um das specif. Gewicht des Kohlenstoflzases zu erhalten,
also 1,9433 1,102060 = U,8427, Dividirt man dieses mit 1,1026

. S ) 70,8427
und multiplicirt mit 100 ( =

X 100 i &=
g ) 50 bekommt man das

Atomgewicht des Kohlenstoffgases = 76,4.

§ 20.

Das Product. weleches ans der chemischen Vereinigung gasfor-
miger Elemente unter einander hervorgeht, entspricht, wenn es selbst
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chtlich seine

wieder g
immer der Summe

[6rmizen Elemente

Verbindunzen dieser Art

derung von 5 in.
y die Beriehungen zwischen Volum-,

Abweickunzen darbieten.

natirlichery

milssen aber

1 Mischungszey

swicht wird gelur
I] .

I Jirere

Atom- u
Das Volumge

& o 1l . T ]
einem Yol. yon d

man die Gewichte der in
(ias enthaltenen Elemente
wenn man die Gewichte der

summirt. Das Atomgewicht ergiebt sic
mit einander verbundenen ganzen Atome, in der einl:
nommen, zusammen ade
'_\llﬂll.l

'i-l'i‘:l.'u__"-..tl wicl
, wel sich mit 1 MG, eines andern
nd eines andern Korpers vertritt. Z.B.

';'."h.-';1||'

U

Karpers verbin nd, 1 MQG.
ay 1 Vol. Stickstolfzas veremigl sich mit 3 Vol. WasserstofTzas zu
2 Yol. Ammd wovon 4 Vol, erfordert werden, um 1 Mz, ir-

Saure zu neutrali

gend einer einbasischen” i
“‘*_-11" > e 2
t 65,2308 3% 1,5 =53,0085

DasV (G, d. Ammoniakgases ist

sonach

_ AG, d. Ammoniaks ist sonach 88,
_ MG, d, i 88,518 ¢ 2--6,2108 X 6=214,4T4
iak schliesst 4VGE, und 2A06,

andern Worten 1 MG, Ammo

oder mi
Ammoniokgas ein.

b} 1 Vol. Sauerstoffgas vereinigt sich
. Wasserdampf, welche iiber 1 MG, Kkohlensaures Kali gelei-

mit 2 Vol. Wasserstoffgas

6.23498 — 56,2348,

Y 2 =112,47917,

Das AG. 1 ] 100 4
MG - - - = dem Al

¢) 1 Vol. Chlorgas vereinigt sich mit 1 Vol Wasserstollgas zil
wovon 4 Vol. durch 1 MG. Ammeoniak ab-

2Vol. Chlorwasserstollzas,
sorbirt werden.
G.234

S T S

DasV G, des Chlorwassersi ffes ist s0i

Air, -

SoMGE 3 2

odelr i

2 AG,

Die specif, Gewichte del Jusammengeseizien Gase
man die VG. mit 100 ocder mif 00,695 dividirt, das erstere

wenn die atmosphirische

ergeben sich,

wenn
wenn das Sauerstollzas, das zweite,
tZL WIlrd.

Gewicht des Ammoniakgases ist somil

33,6185

namlich

— 0,361 . .. oder — —~ — 00,5812,
a0.6Y5
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Das spec. Gew. des Wassergases isl

56,2398 . 34,2348
. =— !},.!ﬁ';:'.'} ea v o OOET e —= AL O,
100 90,695
Das spec. Gew. des Chlorwasserstofizases islt
113,769 & 113,760
v s =  LI376Y9 ode; et 5 501
100 90,605
Sind die spec. Gewichle der zusammengesetzien Gase hekannt,

s0 ergeben sich die V.. wenn man umgekehrl wie im Vorhergehen-
it 100 oder mit
annte spec. Gewicht sich auf
Lult bezieht.

den verfilirt, d. h. die spec. Gewichte entweder

00,6495 multiplicict, je nachdem das bel

das Saugerstollgas oder die almosphirische

§ 21,

.

Zuweilen zeicen gaslormige Zusammensetzunzen bei egleichen
procentischen Verhalinissen derselben Elemente ein verschiedenes
Verdichtungsverhiltniss, womit natiirlicherweise auch ein verschiede-
nes spec., Yolum- und Atomgewicht, und gewdhnlich auch ein ver-
schiedenes Mischungseewicht verbunden ist, und wodurch das Da-
sein einer zahlreichen Klasse isomerischer Kirper (vzl. § 30}, wenig-
stens in Bezag aul die ponderabelen wird. Z. B.
das Elayl (§ 87) und das Diteiry]l (wesentlicher Bestandtheil des
Leuchtzases! enthalten beide in 100 Theilen 14,16 Wasserstoff und
55,84 Kohlenstoll.

Das spec. Gewicht des Elaylgases ist 0,9804, sein VG. folglich
0,9804 3 9695 — 88,9174, worin 12,50 oder 2 At. Wasserstoff
und 76,32 oder 1 At. Kohlenstofl enthalten sind. YG. und AG, sind
sich demnach eleich. Das Elavl verbindet sich mit Chlor, und zwar
absorbirt 4 M(:, Chlor 2 Vol. Elaylgas, folglich schliesst das MG. des
Elayls 2 Vol. desselben ein und ist = 177,834,

" Das spec. Gew. des Ditetrylgases ist 1,9608, sein VG. folglich
— 1.8608 » 090,695 — 177,834, worin 25,18 oder 4 At. Wasser—
stoff und 152,64 oder 2 At. Kohlenstoll' enthalten sind. Das Y.
schliesst somit 2 AG. ein. 1 MG. Chlor absobirt 2 Vol. Ditetrylgas,
und es ist somit das MG. des Ditetryls = 355,66, d. h. es enthalt
2 VG. oder 4 AG.

mente, beding

Chemische Zeichenschrift.

Anlangend die im Vorhergehenden fiir Sauerstoff, Wasserstoff,
Chlor, Sehwefel u. s. w. gebrauchten Zeichen ist noch zu erwihnen,
dass sie, und ausser diesen noch andere dhnliche, fHir simmtliche
bis dahin bekannte chemische Elemente, durch Berzelive eingefithrt
worden sind, in der Absicht die eliemischen Zusammensetzunzen in
Bezug auf Qualitait und Quantitat der darin enthaltenen Elemente auf
eine kurze und bequeme, dabei aber auch fassliche Weise auszu-—
driicken, so dass sie beim ersten Anblick einem jeden, der mit den
einfachen Grundlagen der Stochiometrie vertraut ist, ibersichtlich wer=
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Die Zeichen sind von den Anfangsbuchstaben der lateinischen
Benennungen der Elemente hergenommen; weil aber mehrere mit
demselben Buchstaben beginnen, so setzl Berzelius in solchen Fallen
liejenigen Buchstaben hinzu,
haben. Bei dem Gebrauche

den.

bei dem einen oder dem andern noch d
gerade nicht gemeinschaftlich
larf wibrigens nicht ausser Acht ge-
die alehemistischen

welchen sie
dieser chemischen Zeichenschrilt ¢
lassen werden, dass die Zeichen selbst nicht wie
den blossen Namen des Kirpers, sondern gleichzeitig auch den che-
mischen Werth und in Zusammensetzungen die .|=::“=Iir:||i'.|'r1 Verhalt-
nisse der Bestandtheile ausdriicken, or auch nicht willkiirlich und
ohne Bezichung neben einander ges werden konnen. Auch muss
schunesgewichte (MG.) und
indem beide zwei durch-

man sich wohl hiiten, die Ausdriicke M
Gewichistheile fir gleichbedeutend zn halten,

aus verschiedene Dinge bezeichnen.

§ 23.

Um die Verbindung zweier pinfachen Stoffen anszudriicken, ver-
n angefithrten Bei-
spielen geschehen, er: und vereinigl
sich ein Korper zu mehreren Alom- und Mischungsgewichlen mit
sndem man, wie ebenfalls

bindet man in #hnlicher Weise, wie in den obi
die Symbole beider mit einand

sinem andern, so deutet man dieses an, 1
ohen geschehen, oberhalb (oder auch unterhalb) seines Zeichens zw
Art der Exponenten in der Algebra eine Zahl hinschreibt,
die der Anzahl von vorhandenen AG. oder M. entspricht, Um zu
bezeichnen, dass mehrere MG. einer Verbindung vorhanden sind, setzt
man vor der Formel eine entsprechende Zahl z. B. 2 MG. Schwefel-
saure = 2 S0%. Ausserdem pllegt man auch, wenn das Mischungs-
verhaltniss eines einfachen Elementes einem doppeiten Atomverhaltniss
diess dadurch anzudeuten, dass man im unteren Drittel des
Zeichens einen horizontalen Strich zieht; so kann man z. B. ein MG.
Wasserstofl entweder durch H? oder auch durch 11 darstellen. End-
zusammengesetzten Kbrper

techten nad

entspricht,

lich, da bei weitem der orozste Theil der
hat man ebenfalls versucht, die Formel

Sauerstoflverbindungen sind, 80
rkitrzen. dass man oberhalb der

{fiir diese Verbindungen dadurch zu ve
Zeichen der Radicale die Zahl der in der Verbindung enthaltenen MG.
Sauerstoll durch ebensoviel Punkte bezeichnet, z. B. Schwelelsiure
= 8. Anderweil symbolische Abkiirzungen sind besonders noch
zur Bezeichnung der drei-, vier- und wohl auch funffach zusammen—
gesetzien oreanischen Yerbindungen, Behufs der leichlern Uebersicht
und kiirzeren Darstellung ihrer weileren Verbindungen, von Berzelius
gebildet aus dem ersien, oder ersten
itten Anfangsbuchstaben des lateini-
Korpers ohne w citeren Zusatz, wenn
mit einem Strich (=)

gingefithrt worden. Sie sind
und zweiten, oder ersten und di
schen Namens des betreflenden
der Korper ein orgenisches Radical (8. 40.), oder
dariiber, wenn er eine Saure, oder mit einem Kreuze [+), wenn er
gine Base ist. So bedeuten z. B. Ae Aethyl, Cy Cyan, A Essigsaure,
T Weinsteinsiure, Ci Cinchonin, Mo Morphium u. s. W. Endlich hal
auch Berzelus vorgeschlagen und im achten Bande seines Lehrbuches
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in Anwendung gebracht, in Fillen, wo esw iinschenswerth erscheint,
in dem ‘-nmbnl Luuh die stichiometrische Zusammensetzung darzustel=
len. dieses folgendermaassen auszufithren: zur Linken des Anfangsbuch-
slahens \'.c';Lh']L kleine Zahlen gestellt, von \\1.|._]|L.1 die obersten die
Atomenzahl des Kohlenstofles, und die untersten die des Wasserstofls
ausdriicken. Die Zahl des Stickstoffes, wenn er vorhanden ist, wird
rwischen beide gesetzt, die des Sauerstoffes aber in gewdhnlicher
Weise ausgedriickt. Z.B. Aethyloxyd = & Ae0, Essigsaure §AcO?,
also essigsaures Aethyloxvd oder Essigather AeO - ¢ Ac U‘* oder
+ Ae -+ } Ae = CHH1°0 - C4HC0?")

3
10

g 24.

Was endlich die Reihefolge betrifit, nach welcher bei der bild=
en Ve "Iiltl’fll!]:_’k'll die hen der
einzelnen Elemer ceordnet werden, so hat man dabei aul die elek-
'I'L-'ul'--n '\':‘t'll;tllni-'..s-: der Ki Riicksicht genommen. Die eigen-
thitmliche Zerlecune namlich., welche die chemischen Verbindungen
] |||'| Einwirkung des elekltrischen Stromes unterwor=

darin besteht, dass der eine Bestandtheil sich
er andere sich an dem negaliven Pole aus-

ichen Darstellung der chemisch

erleiden, wenn
fen werden, und w
an dem positiven,

*} Vou der 3
von Merseliits

vitriol mit

chiedens daren Bumme
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40 Verschiedenartigkeit
scheidet. hat auch Veranlassung g eehen, jede chemische Verbindung
Elementen bestehend zu betrachten, von welchen das
elektrisch und das andere negativ elektrisch ist. Das nega-
der elektrischen Saule

als aus zwei
eine posilis
tivelektrische scheidet sich am positiven Pole
ul das 1--‘--i.'"-1'.|‘.k’|'|-r:_||_- sich an den negativen Pal begiebt.
Man bezeichnet daher auch das erstere als das elekironegative und
das zw glektropositive Element” der Verbindung, und
schreibt in der vhen Darstellung solcher Verbindungen die elek-
troposiliven Bestandtheile immer zur Linken, und die elektronegativen

zur Rechten

ans, wahret

Vorschiedenartigkeit der chemischen Zusammensetzungen

< 25.

Verhalten und je nach
weise (Constitu-
unterscheiden:

Je nach ihrem allgemeimnen chemischen
o einfachen Zusammensetzong

der mehr oder w
tion) der 1"r.L-I|!|---|--.-.-| Zusammen
Zusammengeselzte Radi

per, die in ihrem chemiscl

ZUNEZen 'a--- n
d. h. zusammengzeselzie Kiir-

che Elemente,

welche zu der emnen o 1 der ohen naher definirten und
mit den Namen H*.}:\-n-.iulu-. [etalloide und Metalle bezeichneten drei
hrl!}|1 sn eehiren, nachahme Man nennt sie auch gewidhnlich or-
ganische Radicale, wel lo chemischen c¢rganischen Producte
aufl solche sich zuriickfithren lassen, oder zuriickgefithrt werden miissen,
daher auch die Bezei hntm. Chemie der zusammengesetzien Radi-
cale®* sehr hiaufig als hl tend mit ,, orzanischer Chemie* ge-
.1 Radicale sind entweder homogen

nommen wird. Die zu
oder heterogen zusamin enthallen eniweder gleich=

arlice oder ungleichar

I ZEWISSE

|_|

nmengeset

ngeselzt, d, h. sie

Bestandtheile.

detliche
irts, r'Jf!r,_: W




fusammengesetzte Radicale, 41
a, Homogen zusammengeséizte Radicale sind solche,
in depen mehrere einzelne Atome eines einfachen Radicals zu ei-
nem einzigen sich vereinigt haben, gleichsam zusammengeflos—
sen sind, dessen chemisches Aequivalent daher ein  gewisses
Vielfaches ist von dem des einfachen. Man Kkinnte sie auch poly-
merische homogene Radiecale nennen, und es dirften die-
selben in vielen Fillem mit Dem, was man als verschiedene allotro-
pische Zustinde eines und desselben Elements bezeichnet, eins sein,
So wiren z. B. 58 und S7, ebenso CF und Cy derartige polymerische
homogene Radicale, und die Di= und Trithionsiure, die Oxal= und
Mesoxalsiure wiren Oxvdationsstufen derselben. Wohl mdglich sogar,
dass gewisse einfache Elemente eben auch nur solche polymerische
liomogene Radicale sind, aber von dauerndem Bestehen, wihrend das
Bestehen der vorgenanniten an gewisse Verhiltnisse gekniiplt ist, deren
Aenderung auch ein Auflhidren des ersteren nach sich zieht,

b. Heterogen zusammengesetzte Radicale sind solche,
in denen einzelne oder mehrere Atome ungleichartiger einfacher oder
auch polymerischer Radicale sich zu einem einzigen Ganzen vereinigt
haben, das in gewisse Verbindungen eingehend ein Aequivalent irgend
eines ecipfachen Wadicals zo ersetzen vermag (z. B. Cvan und Am-
monium). Unter den Producten organisirter Korper, sowohl den un-
mittelbaren als den mittelbaren, kommen sehr viele vor, wo wir nicht
umhin kionnen, die Praexistenz solcher Zusammensetzungen in ihnen
anzunehmen; sie finden sich aber darin nur im Zustande weilerer
Verbindung vor, und nur in hochst wenigen Fiallen ist es bis dahin
gelungen, sie darans zu isoliren und so ihr wirkliches Dasein und
die Art ihrer Zusammenselzung ausser Zweilel za setzen, Daher auch
die vielfach verschiedenen Ansichten oiber die Zusammensetzungsweie
dieser Verbindungen.

Die heterogen zusammengesetzten Radicale, welche aus zwei un-
cleichartigen Grundstoffen bestehen, werden binire Radicale ge-
nannt, Sie sind von dreierlei Art: ihre Bestandtheile sind nimlich
entweder Kohlenstofl und Wasserstoff, und man giebt in solchem
Falle ihren speciellen Namen zur Unterscheidung die Endsylbe yl
(z. B. Acetyl, Aethyl), oder Kohlenstoff und Stickstoff, und man un-
terscheidet sie durch die Endsylbe an (z. B. Cyan, Mellan), oder end-
lich Stickstoff und Wasserstoff {z. B. Ammonium). Diejenigen, welche
aus drei Grundstoffen bestehen, werden terniire Radicale genannt, sie
sind am alleemeinsten ans Kohlenstoff, Wasserstoff und Stickstofl’ zu=
sammengesetzt, und ihre speciellen Namen bekommen die Endsylbe
én (z. B. Lithén). Noch giebt es ternire Radicale, welche als Be-
standtheile Kohlenstoll, Stickstofl und Sechwefel (z. B. Rhodan, Xan-
than), und quaternire, welche Kohlenstodl, Stickstoll, Wasserstoll
und Schwefel (z. B, Rubean) enthalten, doch stehl die wirkliche Exi-
stenz, oder vielmehr die derartive einfache Zusammenselzunesweise
dieser Verbindungen noch weniger ausser Zweifel, als die der erste-
ren (m. vgl. § dU).
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§ 20.

Salzbildende Zusammensetzungen. Es sind diess zusam
mengesetzte Kirper von dentlich ausgepragtem  enigegengeselzien
chemischen Verhalten, welche einer weiteren chemisehen Yereinigung
unter einander fihig sind, wobei diese Gegensiitze, mehr oder weniger
verschwinden, sich wechselseitic ausgleichen. Diese Art von chemischen
Zusammenselzungen sind a ywmein unter dem Namen Séauren und
Basen, und die aus ihrer wechselseiticen Vereinigung hervorgehenden
Producte unter dem Namen Salze bekannt, daber die obige Be-
zeichnung.

Die Siuren haben ven dem cigenthivmlichen Eindrucke, welchen
die meisten derselben auf die Geschmacksorgane ausiiben, und wel-
chen man saver nennt. ihren Namen. Die Basen, wenn sie Geschmack
hesitzen. sehimecken nicht sauer, sondern scharfl, oder wie man zn
sagen pllegt, langenhaft, d.h. einem durch Holzasche eellossenen Was-
cer ihnlich. Die Aschenlauge verdankt aber ihren scharfen Geschmack
einor in der Holzasche enthaltenen aufloslichen Base, welche man Kali
nepnt. Dieser letztere Name stammt von dem hebraischen Worte
kalah, rosten, ab, in Bezug auf die gewdhnliche Gewinnungsart des
Kali's aus der Asche gerosteter, d. h. verbrannter Pflanzen; mit den
arabischen Artikel al verbunden wird er als Collectivname zur Bezeich -
nung der in Wasser loslichen Basen iberhaupt angewandt, daher alka-
lisch sehr oft auch so viel heisst, als basisch, und Alkalitit soviel als
Basicitit. — Ausser durch den Geschmack sind die Sauren und Ba-
sen noch durch gewisse Veranderungen ausgezeichnet, welche sie in
gowissen Pllanzenfarben hervorbringen. So werden die meisten
blauen Planzenfarben durch Sauren gerithet und durch Alkalien
grin gefarbt. Das gelbe Curcumapapier wird durch Basen braunroth.
suren und Basen be-

Der wesentliche chemische Charakter der Si
rulit indess keinesweges in diesen verschiedenen Erscheinungen, denn
es giebt in® der That Siauren, welche nicht sauer schmecken und
auch Lackmuspapier picht blauen, und ebenso giebt es auch Basen
ohne scharfen Geschmack und ohne Wirkung auf die genmannten
Planzenfarben, sondern es liegt die Eigenthiimlichkeit dieser beiden
Gattungen von chemischen Zusammenselzungen hesonders in dem
Gegensatze begriindet, welcher sich in ihrem Gesammtverhalten offen—
bart und in Folge dessen ihre Wirkungen nicht blos einander ent-
gegengesetzt sind, sondern sich auch wechselseitig aufheben und ver—
nichten. Der saure Geschmack der Sauren und der scharfe Geschmack
der Basen yerschwinden, wenn beide zusammengebracht werden; das-
selbe ist mit dem Geruch der Fall, wenn die Saure oder die Base
oder auch beide mit einem solchen begabt sind; die durch Sauren
gerbthete blaue Farbe wird wieder blau, sobald man eine hinreichende
Menge von einer Base zufiigt; dasselbe ist im umgekehrten Falle
mit den durch Basen veranderten Farben der Fall

Dieses wechselseitige Aufheben und Ausgleichen zwischen Siure
und Base geschieht aber, wie gesagt, nicht durch das Zusammen-
bringen irgend einer unbestimmten Menge Base, sondern es machen
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sich hier ebenfalls bestimmte Zahlenwerthe geltend, welche fiir irgend
eine bestimmte Siure in Bezug aul eine bestimmte Base constant,
aber fir verschiedene Siuren und verschiedene Basen werschieden
sind. So bediirfen z. B, 100 Gewichtstheile Schwelelsaure, 135 Ge-
wichistheile Salpetersiure, 91 Gewichtstheile Salzsiure zur Ausglei-
chung ihirer sauren Wirksamkeit 71 Gewichtstheile Kalk, 51 Ge-
wichtstheile Magnesia, 191 Gewichtstheile Baryt; fehit an diesen
bezeichneten Quantititen der genannten Basen irgend ein kleiner
Theil, so bleibt eine entsprechende Menge Siure unausgeglichen und
umgekehrt, 100 Gewichtsth. Schwefelsiure, 135 Salpetersiure und
91 Gewichtsth, Salzsaure sind daher in Bezug aul das haseausgleichende
Vermdgen, und ebenso 71 Kalk, 51 Magnesia und 191 Baryl in Be-
zug aufl die saureausgleichende Wirksamkeit einander gleichwerthig,
indem in der That der saure Charakter von 100 Schwefelsiure, 135
Salpetersaure und 91 Salzsiure durch 51 Magnesia ebenso voilstindig
aufgehoben wird, wie durch 191 Baryt; umgekehrt erleidet der basi-
sche Charakter von 71 Kalk, 51 Magnesia und 191 Barvt durch ‘1
Salzsiure eine ebenso vollstindige Ausgleichung wie durch 1335 Sal-
pelersiure.  Wollte man daher aul 71 Kalk nur 75 Salzsiure ver-
wenden und das Fehlende durch Salpetersaure erselzen, so wiirde
man fiir die fehlenden 16 Salzsiore 23,73 Salpetersiure gebrauchen,
denn 91 : 1835 = 16 : 23, 78. — Man nennt diese wechselseitige
Ausgleichung zwischen Siaure und Base Neutralisation oder, we-
1, Sattigung. Eine gewisse Menge Siure neutralisiren,
heisst daber soviel, als sie mit soviel von einer Base versetzen, als
zur Aufhebungz ihres sauren Charakters erforderlich ist. Um zu er-
mitteln, ob eine Shure durch eine Base, oder eine Base durch eine
Saure vollstandig peutralisirt oder gesiitligt ist, bedient man sich ge-
wohnlich des blauen und des rothen Lackmuspapieres; das erstere
wird durch vorwaltende Saure geriithet, das letztere durch vorwal-
tende Base gebliuet, Diese sowie noch andere ihnhehe Mittel reichen
aber nicht Gberall aus, und man muss in vielen Fallen zu speciellen
Mitteln seine Zullucht nehmen. Solche Mittel, welche, wie hier
die blaue und rothe Lackmusfarbe, durch die Einwirkungen, die sie
von andern Korpern erleiden, oder aufl diese ausiben, zur Erken-
nung dienen, nennt man im Allgemeinen Reagentien, die Einwir-
kungen selhst aber Reactionen.

Uebrigens ist es nicht immer moglich, eine Base oder Siaure im
isolitten Zustand als solche zu erkennen, denn da viele derselben in
Wasser durchaus unlgslich sind, folglich weder Geschmack besilzen,
noch aueh irgend eine Wirkung auf Pllanzenfarben ausiiben Kdnnen,
s0 sind diese gewdhnlichen Erkennungsmittel hier nicht anwendbar,
In solchen Fillen ist es die chemische Wirksamkeit gegen gine an-—
erkannte Base oder Saure, welche entscheidet., Als solche entschie-
dene Reprisentanten des basischen und des sauren Charakters kin-
nen einerseits das Kali, andererseits die Schwefelsiure gelten, denn
ersteres ist die kraltigste aller Basen, letztere die kriftigste aller
Siuren. Jeder Korper also, welcher die Basicitit des Kali's mehr
oder weniger zu neutralisiren vermag, muss sine Siure sein, und

niger pass
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jeder Korper, welcher die Aciditit der Schwefelsiure mehr oder we-
niger ausgleicht, muss eine Base sein.

the Glas bestehit fm Wesentlichen aus 1 Kalkerde und

Das gewihnl i
Kieselerde: der ausgezeichunel basische Charakter des Kali's uwnd der Kalkerde
ist darin so vollkommen ausgeglichen, dass nicht das mindeste daven weder

durch den Geschmack noch durch rothe Lackmusfarbe erkannt werden kann; man

schliesst daher hieraus, dass die Kieselerde eine Siure sein miisse, obgleich sie

lichkeit in YWasse
richt

im isolirten Zustande wegen ihrer Unli r aller sanren Reac-

er Kieselsanre. -

tionen ermangell. Man nennt sje dahe
Die Magnesia, auch Talkerde genannt, ist fast
aelerde: wird sie mil Kali behandelt, so erleidet dieses dadurch picht die min-

so0 geschmacklos wie die Kie-

deste Aenderung seines basischen Characters: wird sie dagegen mil Schwefel-

siiure behandelt, so wird sie aufgelist, und die Schwefelsiure vollstindig neu-

tralisirt. Die Magnesia ist folglich eine Base

Die chemische Anziechung zwischen Saure und Base tritt indess
nicht blos dann wirksam auf, wenn eine fertig gebildete Saure und
eine fertiz gebildete Base zusammengebracht werden, sondern sie

jussert sich auch in dem Falle thatiz, wo nurdie eine oder die an-
dere fertiz gebildet vorhanden ist, die Verhilinisse aber, worin sich
diess eine salzbildende Element befindet, von der Arl sind, dass das
fehlende Element sich erzeugen Kann.

Uebergiesst man z. B ein blankes Kupferblech mit verdunnler Schwefelsiure, so

findet zwischen beiden Kirpern durchaus keine Einwirkung statt, denn metal-
lisches Kupfer ist keine Basc: setzt man aber des blanke Kupfer gleichzeitig
mit der Siure und mit der Luft in Berithrong, so veranlasst die pridisponirende
Wirksamkeit der Siure, dass das Kupfer Sauerstoff aus der Luflt aufnimmdt,
sich in SauerstofMEupfer verwandelt, welches nun fihig i1sl, der basischen Anfor-
derung der Schwefelsiure zu geniigen. Umgekehrt, wenn man Kali, cine schr
slarke Base, auf Baumil. einen darchaws neutralen, d. h. weder sauren nach
basischen, Kirper sinwirk di
dass sich das Oel in einen sauren Kirper numwandell, mit welchem es sich ver-

saure Anforderung des Kali's,

en , &0 veranls

bindet. Das also durch die chemische Wirksamkeit des Kali's veriinderte Oel
heisst Oelsiure, denn es besitzt nun vollkommen den Charakter ciner Siure.

§ 27.

Die Sauren sind vorzugsweise Verbindungen von Oxygenoiden
unter einander oder mit Metalloiden. Die Basen dagegen sind vor-
zugsweise Verbindungen von Oxvgenoiden mit Metallen. Man nennt
daher auch gewihnlich die Metalle Basenbilder, die Oxygenoide
und die Metalloide aber Saurebilder. — Die Korper, weleche durch
Verbindung mit einem Oxvgenoid Sauren oder Basen geworden sind,
oder werden kKonnen, werden auch im Allgemeinen mit dem Namen
tadicale bezeichnet. Die Sauren- und Basenradicale sind aber ent-
weder einfach und gehiren dann zu den in § 14 genannten einfachen
Grundstoffen, oder sie sind zusammengesetzt, d. h. aus der Vereinigung
mehrer von den einfachen Grundstoffen hervorgegangen, Man unter—
scheidet demnach Sauren und Basen mit einfachen und mit zZusam-
mengesefzten Radicalen.
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Die Siuren und Basen, in demen sowohl das Radical als auch
das siuernde Princip einfach ist, werden vorzugsweise im Mineral-
oder angrganischen Reiche angetroflen, daher auch die {ibliche Be-
zeichnung Mineralsiuren und Mineralbasen oder anorzani-
sche Siuren und anorganische Basen, Die Siuren und Basen
mit zusammengesetztem Radicale kommen nur im Planzen- und
Thierreiche, also nur im organischen Reiche vor, und man nennt sie
demnach auch Pflanzensiuren und Pllanzenbasen, oder or-
ganische Sduren und organische Basen.

Unter den Oxygenoiden ist der Sanerstofl bei weitem der krif-
tigste Siure- und Basenbilder, daher die Sauerstolf- Siuren und
Sauerstoll- Basen nicht allein am zahlreichsten sind, sondern auch
den sauren und basischen Charakter am auszezeichnetsten darbieten,
worauf sich der Name Sauverstoll bezieht. Dem Sauerstol am nach-
sten stehen Fluor, Schwelel und Selen, und mann nennt auch dar—=
um diese vier Grundstoffe Amphigenkirper (Corpora amphigenia),
d, h. Korper, welche beide Arten von salzbillenden Zusammensetzun—
gen erzeugen. Die iibrigen Oxygenoide (Chlor, Brom, Jod), haben
das Eigenthiimliche, dass sie nur mit Wasserstofl wohl charakteri-
sirte Sauren liefern, daher man auch diese Verbindungen gemeinsam
Wasserstoff-Siuren nennt, mit den basischen Metallen dage-
gen gradeweges selbst zu salzahnlichen neutralen Verbindungen sich
vereinigen, weshalb sie auch zum Unterschiede von den Amphigen-
kirpern Halogenkérper (Corpora halogenia) genannt werden, d. h,
Kirper, welche durch Vereinigung mit den basischen Metallen salz~
ihnliche neutrale Zusammensetzungen liefern. Auch gehen diese letz-
teren mit den wirklich sauren Wasserstoflverbindungen dersclben
Grundstolle keine Vereinigung ein.

Folgende Siaren und Base
Zustande oflicinell.

1 sind theils in freiem theils in neutralisirtem

b Séduren
A. Bduren mitkeinfachem Radicale. Schwelelige Siure, Schwelelsiure,
salpetrige Siure, Salpetersdure, Chlorsiure, unterchlorige Sture, Phosphorsiure,
Kohlensdure, Borsiure, Arsensiiure,arsenig
B, Sanerstof

SAure,antimonige Siure, Antimonsiiure,
[-Siuren mil zusammengesetztem Radicale, Klee-
siure «(Oxatylsdure), Weinsteinstiure (Tartryl- Siure), Citronsiiure (Citrylsiure),

Aeplelsiure (Malylsiiure), Milchsiure (Lactylsiure), Bernsteinsinre (Succinyl-
siure ), Benzoiisiure (Benzoylsiure), Gerbsiure (Tannylsiure) . Essigsiure,
(Acetylsfure), Ameisensiure (Formylsiure )

. Sulfosduren Schwelelwasserstof-Siure, (Wasserstoll-Sulfid}, Schwe-
felkohlenston-Siure, (Kohlenstoll-Sulfid), Schwefelantimon-Sdure, (Antimon-Sul-
it ol Sulfid oder An-
frment).
serstoflchlorid),
retol-Siiure  (Wasser-

r Goldschiwefel), schwefelantimonige Siure (antimoniges
1omn-Salfir), (

schwefelarsenige 8! 3 Salfid oder O

SEnLy
wasserstoff-Stiure (W

D. Wasserstoff-Sduren. Ch

Jodwasserstofi-8iure  (WasserstoMjodi Bromwas
stolfbromid), Cyanwasserstoff-Siinre (Wasserstoffeyanid).
. II. Basen
A. Basen mit einfachem Radicale:
g, eigentliche Alkalien (in reinem wund Koblensaurem Zustande in
Wasser lslich): Kali, Natron, Lithion,
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b, erdige Alkalien (in reinem Zustande lislich, in kolilensaurem nnlis-
lich): Baryt, Kalk, Magnesia,

¢. Erden (an und fiir sieh und avch duregh Kohlensdure unlislich): Thonerde.

d. Basische Schwermetalloxvde: Eisenoxydul, Eisemoxyd, Mangan-
oxydul, Zinnoxyd, Cadmiumoxyd, Bleioryd, Wismuthoxyd, Quecksilberoxyd,
L"LI.I-!‘.,-i]]“-;|_|'1\_.|'|1ll.|'.I1'|.'|'|'{||‘\}|1 und Silberoxyd.

B. Basen mit zusammengesetztem Radicale.
Amimoniamoxyd und die basischen gepaarten Ammoniakverbindungen oder

sozenannten Alkaloide, Aethyloxyd, Methyloxyd.
B, 28

o der Siuren

Salze.  Die aus der wechselseiticen Einwirkung
und Basen hervorgehenden Zusammenselzungen werden, wie schon
erwihnt, Salze zenannt. Sie bilden eine an Gliedern sehr zahl-
reiche Gruppe von chemischen Zusammensetzungen. Man unterschei-
det gewbhnlich Amphidsalze und Haloidsalze,

o. Amphidsaize sind solche, in denen die Siure und die
Base. aus deren wechselseitigen Einmwirkung das Salz hervorgegan-
gen ist, ungeschmilert enthalten sind. Dahin gehtren z B. die
Sauerstoffsalze, d. h. die Verbindungen von SauersloffSduren mit
Sauerstollbasen (schwefelsaures Natron, salpetersaures Kali), dann die
Schwelelsalze oder die Verbindungen von Sulfesiuren mit Sulfobasen
(z. B. das sogenannte Schhippe'sche Salz). Die Amphidsalze sind ent-
weder homogen, d. h. Verbindungen von Siuren mit gleichnamigen
Basen, wie die so eben angelithrlen Beispiele, oder heterogen, d. h.
Verbindungzen ven Sauren mit ungleichnamigen Basen, z. B. chromsau=-
res Chlorkalium, sullokolhilensaures :\.L'H!\']l”&f\'d. Nie hl‘t{‘!"."}:fﬂt‘.]’t

Amphidsalze sind verhiltnissmiissiz wenig zahlreich.

Unter den Amphidsalzen sind besonders diejenigen, welche in
Siure und Base Sauerstoll als gemeinschaltlichen Bestandtheil enthal-
ten, also die Sauerstoffsalze, bei weitem die zahlreichsten und wich-
tigsten. Je mach den Verhiltnissen, in denen in ihnen Sdure und Base
enthalten sind, werden unterschieden: normale (neulrale), saure
und basische Sauerstoflsalze (vgl. 8. 451). Doppel-Sauverstoll-
salze werden die Verbindungen von zwei Sauerstollsalzen unter ein-
ander genannt, wenn diese nach beslimmten stochiomelrischen Ver-
haltnissen stattfinden, z, B. der Alaun, das sogenannle Seignetlsalz.
Dagegen gehiren solche gemengte Salze nicht hierher, welche beim
Zusammenkrystallisiren isomorpher Salze sich erzeugen, und deren
Vereinigung lediglich auf Isomorphie (vgl. 8. &) der Gemeng-
theile beruht und in dorchaus unbestimmten Verhaltnissen stattfin-
det, z. B. der gemengle Vitriol.

f. Haloidsalze. Mit diesem Namen bezeichnet Berzelius
die Verbindunzen, welche aus der wechselseitigen Einwirkung von
sogenannten Wassersiollsiuren (Chlor-, Jod—, Brom-, Cyanwasser-
stoffsaure) und Sauerstoffbasen {oder auch Schweflelbasen) hervor-
gehen. Es sind Salze, in denen die Saure und Base, welche zusam-
mengebracht worden, nicht unzersefut enthalten sind, sonderrs beim

-
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Zusammenbringen eine Zerlegung erlitten haben, indem nidmlich der
Wasserstoll der Saure sich mit dem Sauerstofl (Schwefel) der Base
zu Wasser (Schwefelwasserstofl) verbunden hat, wihrend das Oxy-
genoid der Sdure, an das [Radical der Base fretend. das Haloid-
salz erzeugte.

Man unterscheidet normale {l]-'ulraih.-} Haloidsalze, in de-
nen weder unzersetzte Siure noch unzersefzte Base enthalten ist
(z. B. das Kochsalz oder Natriumechlorid); saure Haloidsalze.
welche einen Antheil unverinderter Saare (ehlorwasserstoffsaures
Chlorgold oder saures Goldchlorid) und basische Haloidsalze,
welche einen Antheil unverinderter Base enthalfen {z. B. das sog.
Algarottpulver (vgl. 8. 496) Do ppelhaloidsalze sind Verbindun-
gen von zwei Haloidsalzen unter einander, und zwar homogene,
wenn beide ein gleichnamiges Oxygenoid enthalten (2. B, das krystal-
lisirte Natrium - Goldehlorid, vel. 8. 211), oder heterogene, wenn in
beiden ein versehiedenes Oxyezenoid vorhanden (z. B. das (;'m_qﬁm—
gan'sche Salz, aus Quecksilber-Jodid und Cvankalinm bestehend).

Eine andere Ansicht von der Constitution der Salze, welche besonders ap-
eignet ist, die Znsammensetzung der Salze, sowohl der Amphidsalze als auch
der Haloidsalze, aol analoge stichiometrisclie I'|i:|¢'i|-[|-|| suritckzafihren, und

somit die Scheidewand aufrulieben, welche ilirer Vereinigung zu eineér systema-
lischen Gruppe von #hnlichen stiichiometrisclien Zusammeénselzungen entgegen
steht, wurde schon vor langer Zeil von Dulong aufgestellt (Berselivs Lehrbuch
Ste Auflage IIL 12 und M) und darl um so weniger hier canz unerwihnt ge-
lassen werden, als sie in jinegster Zelt von Newem vou bedeutenden chemischen
Autorititen (Graham und Liebig) zov Sprache zebracht worden ist Nach die-
ser Ansicht sind alle Sioren Verbindungen gewisser Radicale mit Wasserstofl,
and die Salze Yerbindungen derse

n Radicale mit Metallén, entstynden dureh
Verdringung des Wasserstofts der Siiuren durch ein Aequivalent Metall, ent-
weder beim unmillelbaren Zusammenbrinzen der Siure mit dem basiselien Oxyde
dessclben Metalls, wo dann der Wasserstoft der Siure sn den Sitisesloff des
Oxyds tritl und Wasser erzengt, wihrend das Siureradical mit der metallischen
Grundlage des Oxyds zu einem Salze sich vereinigl.  Ausserdem kann aber such
dasselbe Salz unmiitelbar dureh Aufcinanderwirken des isolirten Siurersdicals,
wenn dasselbe isolirbar ist, und des Metalls hervorgebracht werdon, Iras Sia=

reradical selbst ist entweder cinfa oder rusammengeselzt: zu den erslen
gehiiren Chlor, Jod, Brom, Fluor, zu den letzieren ( van, Schwefeleyan,

Mellon und endiich die Radicale der nach der herrsehenden Theorie als Sauer-

stoffsiurebydrate bezcichneten Siureén, welche der Palong’schien Hypothese ge-
mhiss als Zusammensetzungen crster Ordnupg betrachtet werden miissen. wo.

durch man z. B, in Bezug aul Schwefelsiure erhilt: 804 H (entsprechend
ddr ChlerwasserstoMsiure = €I {- IE) anstatt 802 - H20, und fiir sehwe-
felsaures Kali S04 -~ K (entsprechend dem Chlorkaliom = €1 < K) anstan

50* 4+ KO,

Es waltet hior nur der Untersehied ob, dass das Radical €I einfach. das
Radical SO* znsammengeseizt, das Radical €I isolirbar, das Radical SO+ abep
in isolirter Form unbekannt, seine Ezistenz daher eine hypathesische ist. Fiir
den ersten Untersehied haben wic im Cyan (€X), fur den zweiten im Fluor
¢in Analogon. Dem hier beispiclsweise aufgefiiirien Radieal 804 hat Gras

kam den Namen Sulfatoxygen und seinen Salzen den Nomen Sulfatosyde gege=
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bén. was Otto sehr zweckmassig in Sulfan (analog dem Ausdrucke Cyan) und

Sulfanide (analog dem Ausdrucke Cyanide) umgeindert hat. Einfach-Schwe-

felsiurehydrat wire sonach Wasstofsalfanid, wod felsaures Kali wire Ka
1

liumsulfanid, Die wasserleere Schwefelsdure 1ritl » Reibe der wahren

Siuren heraus, und wird ein zusammengesetzles sdu (Sulfin nach itw),

indierente Y

rhalten der wasser-

was allerdings sehr gut das eigenthiimbiche
| !

1S58 Wi

i "
Bl
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bt die Scheidewand aufl, welche

zafiihren, .,Diese Ansicht he

Haloidsalzen und den Sauerstoffen gezozen hat, keine der
selben in Wi
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repruch, und es il in der organizchen Chemie

gen steht mit «

von besonderer Wichligh

indem si

uns die Sauren und ihre Verbindungen betracl
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iber die gewilnliche Ansicht keinen Aufsc zieht.* — Andererseils ver-

echenfalls die nenerdings ausge » Ansicht von Berzelins hier-
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tiber in dessen Jahresberic

§ 29.

dze Saure und Base mit einander
leicht wieder von einander
+ Anziehung zwis

Base gleich gross ist.

Wie innig auch in einem S
vereinigt sind, so kinnen sie doch
trennt werden, insofern namlich die chemis
Siure und Base nicht fur jede Sture und j
Wenn man daher ein Salz der Einwirkung einer Siure unterwirlt,
welche eine stirkere Anziehung zur Basis des Salzes besitzt, als die
wird diese letzlere abgeschieden

7 e

1

nen

bereits damit verbundene Siéure, so
und ihre Stelle durch die starkere S#éure eingenommen. S0 treibt
7. B. die Schwefelsaure, welche unter allen Sduren die grossie che-

len Basen besitzt, jede andere Siure aus ih-

mische Anziehung zu d
rer Verbindung mit irgend einer Basis aus. Dasselbe findet umge-
er Fall, dass ein

kehrt mit den Basen staltt. Sehr selten ist es de
Salz ohne Vermitielung einer anderen Siure oder einer anderen Ba-
sis zerlegt werden kann, Es tritt diess nur ein, wenn die Anziehung
zwischen den Bestandtheilen des Salzes nur gering, und der eine
Bestandtheil fliichtig, der andere aber feuerbestindig 1st. Verbindun-
gen der Art sind z. B. die Verbindungen der Thonerde mitl fliichti-
gen Sauren; werden diese in passenden Destillationsgefissen erhilzt,

so trennt sich die fichtige Saure von der nicht fuchtigen Basis und
destillirt uber.

Eine Zersetzung der letzteren Art bez
fache: eine Zersetzung der ersteren Art dag
Qaure durch eine stirkere, oder eine schwichere Base durch eine star-
kere Base aus ihrer Verbindung abgeschieden wird, wird Zersetzung
dureh einfache Wahlanziehung genannt. Eine dritte Art von Zer-

vichnet man als eine ein-
oen, wo eine schwiichere
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selzune ist endlich noch die, wo zwei Salze gder zwei Verbinduneen
tberhaupt ihre Bestandtheile wechselseitig aastauschen. ‘Man nennt

vinen solchen Yorgang eine Wechselzersetzung oder cine Zersetanng dureh
doppelte Wahlanzichuug, Eine Lersetzung der Art findet z. B. slatt,
wenn essigsaures Natron mit schwefelsaurem Eisenoxvd, oder essig=
saures Bleioxyd ‘mit schwefelsaurem Natron zusammengebracht werden,
Es entsteht im ersten Falle essigsaures Eisenoxvd und schwefelsaures
Nalron, im zweiten Falle essigsaures Natron und schwefelsaures Blei-
wyd, wie im ersten Falle aus dem Farbenwechsel, im zweiten aus
dem weissen Niederschlag (schwefelsaures Bleioxvd) zu ersehen isl.
iline solche Wechselzersetzung geschicht tberhaupl in allen Fillen,
wo zwei losliche Salze, oder ilberhaupt zwei losliche Verbindungen,
welche durch Austausch ihrer Bestandtheile die Erzeugung einer un=
loslichen Verbindung veranlassen konnen, in wisseriger Auflésung
mit einander vermischt werden, und auch hier treten die oben be-
merkten Zahlendquivalente bedeutungsvoll hervor, wie nachstehen-
des Beispiel deutlich darlegen wird.

Schwefelsaure Magnesia' und salpetersaurer Baryt sind zwel Salie der Art:

beim Zozammenbriogen beider entsteht salpetersanre Magnesia, welche aufge-
list bleibt, und schwefelsauer Baryt, welcher als ein weisses Polver niederfilit
wnd worin die ganze Schwefelsiure enthalten ist, welche vorher mit der Magne-
sig. verbunden war, W

verdiinnter Schwefelsiure net

erden nun 61 Theile Magnesia gemau mit mit Wasser

ralisirt, und zn der also erhaltenen Flissigkeil

1sung von salpe-

so lar von einer in bekannten Verhilinissen bereiteten Anl
tersanrem Baryl zug

man finden , dass

eselzt, als noch dadurch eine Tribung stattlindet, so wird
in 101 Baryt und 135

sind, erforderlich sein werden; ferncr dass der gewon=

i 320 salpelersaurer Baryl, wo

Salpetersiiure enthal

uene schwelelsaure Baryt 291 Theile betragen und dass die salpetersaure ]

gnesjalésung eben so vollkommen neutral sein wird, wie vorher

AuflGsung ;

ganz in Uebereinstimmung mit d

benen Zahlenavsdricken fir die wechselseit 1 chemischen

Schwefelsiure und der

rwel neatale Salze durch Waecl rersetzung wieder zwel nentrale Salze e

gen, wird das (xesetz der wngestdrien Neotralitat genannt
§ 30.

d, Gepaarte Zusammensefzungen. Die z
Korper dieser Art, auf welehe ganz besonders Ber
Leit aufmerksam gemacht hat, sind sehr merkwiir
ﬂ_‘llt:'.l'.t: sehr zahlreich. Viele finden sich fertiz zebi
ders in organisirten Kérpern, andere lassen sich lei
zeugen. Letztere, die kinstliche Erzeugung, lindel
onders statt. wenn Siuren oder Basen mil zus
Kirpern in Wechselwitkung gebracht werden, we an upnd fir
_~|f|_'.]_; nicht fihig sind, mit Siuren und Basen unmitielbar sich zu ver
eiigen.  Sehr hiufig 1 F: ' '
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i
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nicht unwahrscheinlich, dass viele der in organisirien Kdorpern vor-
kommenden sowohl sauren, basischen als neutralen Zusammensetzun-
gen, welche wir zur Zeit, in Ermangelung von Thatsachen, welche
anf eine Zusammensetznng anderer Art hinweisen, als einfache Oxy-
dationsstulen zusammengesetzter Radicale oder auch als unmittelbare
ternire oder quaternire Zusammensetzungen betrachten, zu dieser
Klasse von Verbindungen gehiren, z. B. die aetherisch-dligen Siu-
ren (§ 66 c.), die fixen fetten Sauren (§ 66 d.), die Alkaloide (§ 67),
die Zuckerarten (§ 58 4).

g 31.

e. Isomerische Zusammensetzungen. Bereits frither ist die
merkwiirdige Eigenschalt mehrer einfachen Grundstoffe erwihnt wor-
den. unter dem Finfluss gewisser, noch nicht ermittelter Umstinde,
ungleiche Eigenthiimlichkeiten anzunehmen. Diese Erscheinung nun,
welche man bei diesen, wie schon erwihnt, mit dem Namen Allotro-
pie bezeichnet, findet aunch bei vielen zusammengesetzten Korpern
stait, welche bei gleichartigem Zusammengesetztsein, riicksichtlich
sowohl der Qualitit, als auch der relativen Quantitat der wigbaren
Elemente doch durchaus ungleicharlige Eigenschaften darbieten. Man
bezeichnet hier diese Erscheinung mit dem Ausdrucke Isomerie
oder Isomerismus, ein Name der von dem griechischen ioopsons
abgeleitet ist, was aus gleichen Theilen znsammengesetzt bedeutet.

Die Ursache dieser Erscheinung mag wohl in vielen Fillen der
verschiedene allotropische Zustand des einen oder mehrerer der ein-
fachen Bestandtheile, und in anderen die ungleiche Ordnung sein,
in welcher sich die kleinsten ungleichartigen Theile (Atome) der
Grundstoffe zusammen gruppirt haben. Als Beispiele der ersten Art
diirften vielleicht Cyan und Paracyan, Weinstein— und Traubensiure
(8. 132 Anm.), ferner Maleal- und Paramalealsiure (5. 93 Anm.)
gelten.  Beispiele der zweiten Art stellen das ameisensaure Ae-
thyloxyd (C*H'*O - C*H®*0") und das essigsaure Methyloxyd
(CEH"0 - C*H®0%), das Essigsiurchydrat (C*H¢0* 4 H*0) und
das ameisensaure Methyloxyd (C*H®0O 4- C*H?03) unzweifelhaft dar.

Berzelius unterscheidet drei verschiedene Abstulungen von lso—
merie, nimlich 1) Isomerie im engeren Sinne, oder pgleichar-
tige sowohl procentische als stichiometrische Zusagmmensetzungen,
z. B. Weinsteinsiure und Traobensiure, Maleal- und Paramaleal-
saure; 2) Polymerie, oder gleicharlige procentische, aber ungleich~
artige sttchiometrische Zusammensetzungen, z. B. ameisensaures
Aethyloxyd und essigsaures Methyloxyd, Essigsaurehydrat und amei-
sensaures Methyloxyd; endlich 3) Metamerie oder gleichartige pro-
centische Zusammensetzungen, verbunden mit méglicher Umwandel-
barkeit der cinen isomeren Zusammensetzung in die andere, z. B,
Harnstofl' und cyansaures Ammoniumoxyd.
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3
S
Lusammenselzungen mit organischer Struel
Kine Art. von  zusammengesetzien  Korpern  stel
lens ferner  die nmenselzuncen dar, welche bei  constante
procentischer Lusami efzune im vollkommen reinen Zuztande eine

durch das bewaflnete Auge deutlich wahrnehmbare organische Stru

tur darbieten, die beim Aullisen, gleichviel ob durch Wasser oder
ein anderes chemisches Agens, unwiederbringlich zerstirt wird., Es
hin die Stirke, die Holzfaser und das thierische Bildung-

genoren d
cowebe, Die ersteren bestehen ausschliesslich aus Kohlenstoff, Was
serstoll und Sauerstoll, und zwar beide letzleren in dem relativen
Verhaltuisse wie im Wasser; die letzteren enthalten ausserdem noch
skstofl und Schwelel als Bestandtheile. Sie sind ausschliesslic
misse des organischen, Hildungstriebs,

-il!:l %01
$ 33.

g.  Endlich die' metamorphischen Stolfe (Corpora commu
tabilia), mit welchem Namen -man eine eigne Klasse von rithselhal-
ten organischen Korpern bezeichnen kann, deren generischer Cha-
rakter darin besteht, dass, wenn sie einmal aus ihrér normalen
Bildungssphiire herausgetreten sind, ihre Elemente in Keinem Zeif-
momente eines Zustandes wechselseitiger Stabilitit - fihig sind, son-
dern in ecinem Zuostande ‘fortdauernder Umsetzung sich befinden,
daher auch diese Kir in einer beharrenden Form sich niemals
darstellen lassen, — Eine zweite charakteristische Eigenschalt dieses
Kirper ist ausserdem noch die Fihigkeit derselben, in anderen Ko
pern’, welehe ‘an und fiir ‘sich ein ausgezeichnetes Beharrungsyermo-
gen besilzen, eine &hnliche Action hervorzurafen, wenn sie mit ihoen
unler gewissen Verhiltnissen in innige Berithrong gebracht werden.

Zu diesen merkwiirdizen Korpern ist der Stofl zu rechnen, wei-
cher sich im Keimungsprocess in den Saamen der Cerealien entwik-
kelt und welchen man Diastase genannt hat, ferner die Hele,
das Synaptas, das Myrosin, Pepsin, hochst wahrscheinlicl
auch das sozenannte Wurst- und Kiusegift ond die thier
schen Contagien (m. vgl, Liebig’s organische Chemie in ihréy
Anwendung auf Agricultur und l"."r:llrn,'i':-fn\.]..._ S. 342 w. [

§ 34

Chemische UlH‘I'.‘Ll ionen

Die Scheidung der Korper aus ihren Verbindungen und Wie
lervereinigung derselben zu neuen anderweitigen Zusammensetzun
gen sind beide Erfolge einer Reihe wvon Operationen, welche man
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mit dem Namen chemische Operationen bezeichnet hat, Die
jenigen unter diesen, welche am meisten in den pharmaceutischen La-
horatorien in Austibung kommen, sind:

1) Auflisung, nennt man die Vereinigung eines festen Korpers
mit einem fliissigen zu einem homogenen Ganzen, ebenfalls von fliis-
siger Deschallenheit. Wenn von zwei flilssizen Kdérpern die Rede ist,
so gebraucht man die Ausdriicke: Mischen, Mischung, misch-
bar. Ist aber ein luftférmiger und ein flilssiger gemeint, so heisst
es absorbiren und Absorption.

Man unterscheidet einfache und chemische Lésung; diese
letztere findet statt, wenn die Auflésung zugleich von einer chemischen
Vereinigung der sich aullisenden Korper begleitet ist, Bei der ein-
fachea Aullosung [indet keine chemishe Vereinigung statt, der geliste
starre Korper kann in den meisten Fillen durch einfaches Yerdampien
des Lisungsmittels wieder mit seinen urspriinglichen Eigenschaften
ausgeschieden werden. . Yon dieser Art sind die Lésungen der meisten
Salze in Wasser und, Weingeist, . Chemische Aullosungen sind alle
Aullosungen der Metalle und Metalloxyde in Sauren.

Die Auflisung, von welcher Art sie auch sei, wird umso meh
heschleunigt, in je feiner vertheiltem Zustande der starre Karper dem
lliissigen dargeboten wird. *) Eben 50 besehlennigend wirkl auch Tem-
peraturerhohung, indess findet hier zwischen einer ginfachen und einer
chemischen Lisung der Unterschied statt, dass b
die I"ﬁ”ﬂl"-lall r durch E iﬂlr]lu.l- der 4|;|I|l- ralor wehileun
\hnif-;'. des .~L4| lisenden starren I\lul ers in allen Fallen doch dieselbe
bleibt, wihrend dogegen bei einer einfachen Lisung die Menge des
sich lisenden starren Korpers immer vy
ist, und in den weisten Fallen mit dieser wachist, Ich sage in den
meisten Fallen, denn allerdings giebt es merkwiirdiz
diesem Gesetze; soist Kalk in Kaltemn Wasser loslicher als in heissem,

i letzterer, wie anch

L wird, die

o der Temperaiur abhingig

e Ausnahimen van

Kochsalz in eiskaltem Wasser lislicher als in Wasser von = 149
Auch das Glaubersalz zeigt die auffallende Erscheinung, dass seine
Lislichkeit in Wasser beim Erwirmen his zu . 332 in raschem Ver-

hiltnisse zu, dann bei weiterem Erhitzen wieder langsam abnimmt.
Bei manchen Salzen nimmt die Lislichkeit mit der Erwarmuong in
einem sehr einfachen Verhialtnisse zu, so dass wenn ihre Lislichke
hei 0° gefunden, und die Zunahme der Lislichkeil durch Temperatur-
Erhthung um 19 bekannt ist, hieraus die Loslichkeit bei jedes
benen Femperatur. berechnet werden kann. So losen 100 ‘\ asser




54 Chemsche Operationen
ber 02 2023 Chlorkalium (salzsaures Kaliy auf, und bei _iu_'dun Grade
Temperaturerhohung 0,2738 weiter; seine Loslichkeit bei 40° ist
also gleich 29,23 - 40 X 0,2738; auf d@hnliche Weise verhallen
sich schwelelsaures Kali, salzsaurer Baryt und schwefelsaure Magne-
sia, Bei vielen anderen Salzen, wie bei salpelersaurem Kali, chlor-
saurem Kali, schwelelsaurem Natron und salpelersaurem Baryt sleigt
die Loslichkeit in einem viel rascheren Verhiltnisse als die Tempe-
raturerhohung. Noch andere Korper sind in heissem Wasser kaum
merklich loslicher als in Wasser von gewdhnlicher Temperatur,
t. B, Kochsalz,

Die aullésende Kraft des Wassers gegen ein Salz nimmt bisweilen
wenn das Wasser schon ein .u[-illL‘. Salz ezeltst enthalt, So lisl
1 salpetersaures Kali reichlicher in einer Losung von Kochsals,
schwefelsaures Kali in liilLf-:'w.tIf.]I.':-euu:_:, als in reinem Wasser, Die
Ursache dieses Erfolges ist in den meisten Fallen in einem zwischen
den einzelnen '|='J=~.c|t|\r|t[nnl1 vor sich gehenden Austausch der Be-
standtheile, wedurch neue laslichere Verbindungen erzeugt werden,
oder auch in der Bildung eines loslichern Doppelsalzes begriindet.

So wie eine chemische Losunz stets von einer mehr oder minder
grossen Wiarmeentwickelung begleitet ist, so findet zwar bei ecinfachen
Lasungen in vielen Fillen ein Gleiches statt, aber es kann sich hier
auch das Gegentheil ereignen, d.h. Wirmeverschinchung, also Kilte-
erzeugung. Merkliche Wiarmeentwickelung findet bei Bereilung ein-
facher ],-35-:1!];,’-011 besonders dann statt, wenn Salze, welche im kry-
stallisirten Zustande viel Krystallisationswasser enthalten, im fatiscirten,
d. h. gelrockneten Zustande, in Wasser aulgelost werden, Bei der
ersten Berithrung des getrockneten Salzes mit dem Wasser wird nam-
lihh ein Antheil des Wassers gebunden, d. h, starr, und es [indet eine
Entwickelung von Wirme wI.L|[E deren Menge mehr betrigt als nathig
ist, um das Salz aus dem rren Zustand in den [lissigen tiberzufith=
ren; dieser Uecberschuss ist dann f]ur.'n das Gefithl wahrnehmbar.
Hatte man dagegen das Salz krystallisirt angewandt, so wird sowohl
das starre Salz, als auch das starre Krystallisationswasser fliissig,
folglich Wiirme verschluckt, und Kilte erzeugt

Wirmeentwickelunz findet auch statt, wenn zwei verschiedene
mischbaren Fliissigkeiten (z. B. Alkohol und Wasser) mit einander
vermischt werden, oder auch, wenn man einen luftformigen Korper
durch einen fliissigen absorbiren lisst. In beiden Fillen findet nam-
lich Verdichtung statt, d, h, die Mischung nimmt einen kleineren
Raum ein, als die unvermischten Bestandtheile vorher einzeln ein-
nahmen,

2) Schmelzung [Fusio) nennt man diejenigen Operationen, wobei
starre Kérper mit Hiilfe des Feuers fliissig gemacht werden,

Manche Korper, besonders Metalle, schmelzen, wenn sie zusammen
erhitzt werden, zuweilen bei einer weit geringeren Temperatur, als
dicjenige ist, bei welcher jeder fiir sich allein sehmilzt. Dies rithrt
wahrscheinlich in allen Fillen daher, dass sich eine leichtiliissigere
chemische Verbindung erzeugt. So schmilzt bekanntlich eine Legirung

FAI
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Die Temperatur des Sandbades kann natiirlicherweise bis zu jeder
Temperatur gesteigert werden

4y Destillation ist diejenige f.]lil_,]'.tliﬂll bei welcher aus gewissen
Substanzen durch Erhitzung in passenden Geflissen fliichtige Nilssige
Producte abgeschieden were h_n_ welche letztere indess in HLEI n Fillen
nicht sowohl Producle, als vielmehr Educte aus den der Destillation
unterworfenen Substanzen sind.

Man unterscheidet die trockene und nasse Destillation. Erslere
nennt man diejenige, wo eine trockene Substanz, gewdhnlich organi
schen Ursprungs, in einer irdenen oder eisernen, sellen glasernen
Betorte der Einwirkunz einer hiheren Temperatur ausgesetzt wird,
und die dabei entstehenden Producte gesammelt werden, welche g
wihnlich in Gasarten, einem sauren und alkalischen Wasser und em
pyreumatischem Oecle bestehen. So bei der trockenen Destillation des
Weinsteins. thierischer Substanzen, u, d, m. Zuweilen ist das De
so bei der ehemals iiblichen Bereitung der
ene Des tillation des l_']‘:-“Iui||Lr¢i['ll'll eS¢
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Mat
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slillat wohl auch Edue
Essigsaure durch tr
Kupfers. Von vi

odurch eine

it von weniger Hichtig

heil zur B

Hier ist ten Fi Educt, doch nicht in
wie hei der der Aetherarten,
Die Yorri worin die Destillati orgenommen wird, heissl

1s o Theilen, aus &

und besteht wesentlich
funz erfolg!, aus einem ADKi

der Destillat

nem Gelisse, in

lungsapparale, worin ; |
Vorstosse, in welchem das verdichtete Destillat auf:

htet werden, und aus einen

1?&-_«,“..[-'!'-“ im Grossen b t der Destillationsaj

plernen Blase mit zinnern lelme, und einer gleichfs
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der Wisser. Bei Destillation im Kleinen, oder bei Desti 11
Fliissigkeiten, welche Metall angreifen wiird nt man sich gli-

ithschaften, welehe dann Retorte und Vorlage oder auch
elasernen Kolben und
1en Fillen, wo ein
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ire, Die Destillation
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Helme bedient man sich selten, und nur in
n oder ein Ueberst n leicht mogli
wie z, B, bei Destil ition der Ess

ze genannt werden. Der
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aus glisernen Vorrichtungzen geschieht in den pharmaceutischen La
boratorien selten itber freiem Feuer, sondern gewohnlich aus dem
Sand- oder Wasserbade, je nach der Fliichtickeit der zu destillirenden

Substanz, Ein Bad aus einer ¢ ntrirten Losung von Chlorealeinm
ist in vielen Fallen, wo im Sandbade durch zu grosse Erhitzung leicht
cin Brenzlichtwerden des Destillats za befiirchien ist, sehr zweckmissig,
Als eine besonders fiir pharmaceutische Laboratorien sehr praktische umni
Fenermaterial ersparende Kapellenofeneinrichtung fiir Glasretorten und
Kolben kann ich umstehenden Kapellenofen emp ifehlen. Das Feuer heizl

‘inen Dizestionsraum und zwei Kapellen, indem es dioselben von allen
Seiten u.mu!nr-H. Man cebraticht beim Einsetzen der Retorten dit




Subilimation

Vorsicht, si¢ an der Feuerseite etwas mehr: von  der Wandung der
der Kapelle abstehen zu, las-
sen, dals.an der dem  Feuer
enlgegengesetzten  Seite, und
sie bei Destillation von minder
fliichtigen Flissigksiten, z B,
Siwren, ganz und gar mit Sand
ru Uberdecken, indem man
dessen Abfliessen durch einen
Kranz von Lehm verhindert.
Die Kapellen ruben aof einem
aul die hohe Kante gestelllen,
elwas concav nach dem Ka-
pellenboden eingehauenen Mau-
ersteine, welcher nach dem
Feuerraum zu an die Seiten—
mauner anstésst, anl der ent
gegengeselzten Seile aber, etwa
3—4 Zoll davon absteht, und
80 den Baum unter der Ka-
pelle in  zwei Theile  theilt
Der  Feuerraum  selbst  wird
am besten mit zolldicken Zie-
gelplatten, welche &ul 2 —3
Schienen von  Schmiedeeisen
rulien, fiberdeckt, Diese Decke wird mit Sand iiberschiittet und dient
50 als Digestorium.

a) Sublimation wird eine Destillation genannt, wobei das Destillal
in fester Form erhalten wird, Sie wird gewihnlich in Kelben oder
Retorten vorgenommen, und das Sublimat selzt sich dabei theils im
obern Gewdilbe, theils auch im Halse derselben ab.. Bei der Sublima-
tion finden zuweilen Zerlegungen statt, welche denen awl nassem Weee
entgegengesetzt sind,  So findet bei der Sublimation eines Gemenges

A
1
I
t

aus Kohlensaurem Kalk und salzsaurem Ammonisk ein wechselseitizes
Austauschen der Bestandtheile dieser beiden Salze statt: kohlensaures
Ammoniak wird sublimirt, und salzsaurer Kalk bleibt zuriick. wahrend
aul nassem Wege letzteres Salz durch ersteres zerlezt wird, Ueber

haupt kenn man annckmen, dass wenn ein Gemenz aus zwel oder
mehreren zusammengese tzten Karpern, welche durch Austausch der
Bestandtheile die Erz mg einer fliichtigeren Verbindung, als jede
der einzelnen angewandien Zusammensetzungen, veran| lassen kinnen,
erhitzt wird, stets auch eine solche Zerlegung vor sich gehen werde.
S0 |:-1 M _dem eben erwihnien Falle das entstehende kKohlensaure Am

moniak ‘weit fliichtizer, als das angewandte salzsaure Ammoniak. Fr

hitzt man ferner ein Geme ng aus Schwefelantimon und € h|"“|“' cksilber
I angemessenen Ver

altnissen, so sublimirt zuerst Chlorantimon, und
zuletzt bei stark vermebrtem Feuer sfeigt auch ﬁ-‘hu|-fr-.‘||L1|-.-|§--|"

aul.  Das Chlorantimon sl namiich  weil, Nitchtiger als dic Dbeiden
angewandlen Verbindungen




Chemische Operationen.

6) .F*n'f'e_-;—'ju'mn'm: ist diejenige chemische Operation, bei welcher ein
aufgeldster Korper aus dem Lésungsmittel in fester Form abgeschieden,
niedergeschlagen wird., Die ricipitation ist stets Folee einer chemischen
Wirkung, und sie erfolgtin allen Fallen, wo zwei aufgeldsle zusammen-—
gesetzte Korper, welche durch gegenseiligen Austausch ihrer Bestand-
theile die Erzeugung eines unloslichen oder sechwerléslichen veranlassen
konnen, mit einander vermiseht werden, z, B. kohlensaures Kali und
salzsaurer Kalk, salzsaurer Baryt und salpetersaures Natrom.

Nicht immer ist ibrigens die Pricipitation der Erfolg einer wechsel-
seitigen Zerlegung zweier zusammgeseizten Korper. Schr oft findet
dabei nur eine einseitige Zerlegung und Vereinigung statt, und zwar
in den Fillen, wo entweder ein tinfacher Korper oder aueh eine ein-
fache Verbindung mit einer zusammengesetzten biniren Verbindung in
gesenseitice Beriihrung gebracht wird, So wird das Kupfer durch
metallisches Eisen aus seinen Aufllésungen metallisch, und durch ein
Alkali ‘als Oxyd niedergeschlagen. Ebenso wie im Yorhergehenden
findet zwar auch hier das Gesetz statt, dass die eben erwiéhnte Zer-
legung in allen Fallen eintritt, wo der Erfolg derselben ein unloslicher
Korper ist, doch hingt die Zerlegung selbst nicht allein von den ver-
schiedenen Cohasionsverhiltnissen der zerlegten und erzeugten Ver-
bindungen ab, sondern sie wird auch in vielen Fillen durch die
elektropolarischen Verhaltnisse der Elemente bedingt.

Die bei einer Pricipitation abgeschiedene Substanz wird das Pra-

cipitat genannt; durch Abgiessen und Filtriren wird dasselbe von der
Flussigkeit getrennt, und durch Auswaschen (Auslaugen, Aussiissen;
vou allen andern fremdartigen Bestandtheilen befreit,
1) Krystallisation. Mit diesem Namen bezeichnet man eine andere
ische Operation, deren man sich ebenfalls zur Iselirung von che-
mischen Verbindungen aus Auflésungen, oder auch zur Trennung der-
solben von anderen, in denselben Aullisungen gleichzeitig enthaltenen
Verbindungen bedient. Sie ist auf die frither schon erwihnte Eigen-
schaft vieler Korper, sowohl einfacher als zusammengesetzler, sich
unter hierzu ginstigen Umstinden in eigenthiimlichen, regelmissigen
Formen aus ihren Auflisungen abzuscheiden, begriindet.

Um die Krystallisation eines Stoffes zu bewirken, muss er slels
in den tropfbaren oder elastisch-fliissigen Zustand versetzt w erden. Dies
geschieht entweder durch erhéhte Temperatur, wodurch die Kirper
geschmolzen (Schwefel, Wismuth) oder verdampft (Salmiak) werden,
oder dadurch, dass man den Stoff mit einem anderen in eine Verbindung
treten lasst, welche bei der gewohnlichen, oder bei einer etwas hihereu
Temderatur tropfbar— oder elastisch-fissig ist, Es milssen alsdann
diejenigen Ursachen wieder hinweggeraumt werden, welche dem Korper
die Fliissigkeit ertheilt haben. Dies geschieht durch Erkaltung, oder
durch Entziehung desjenigen wagbaren oder unwigbaren Stoffes, mit
welchem der zu krystallisirende Korper eine [liissige Verbindung ein-
gegangen war. Stellt man eine gesattigte Auflésung von schwelelsaurer
Magnesia zum Erkalten hin, die bei 100° anfing K rystalle abzusondern,
bei welcher Temperatur 100 Theile Wasser 78 schwefelsaure Magnesia
auflésen, und lasst bis 100 erkalten, wobei 100 Theile Wasser nur

EE




Krystallisation i)

31 Theile schwefelsaure Magnesia auflbsen: so krystallisiven 47 Theile
heraus. Die Fliussigkeit, welehe zuriickbleibt, nennt man Mutterlauge.
Man dampit sie zu wiederholten Malen ab, nachdem man sie jedesmal
hat krystallisiren lassen; sie enthilt, wenn man durch Krystallisation
verschiedene Substanzen von einander zu trennen beabsichtigt, ge-
wahnlich fremde Substanzen aufgelist, welehe entweder unkrystallisirbar

oder viel leichter

lisslich

sind.  Lisst man eine Aullésung langsam

krystallisiren, so erhilt man grosse Krystalle, welche hiufig dadureh,
dass sie aus mehreren zusammengrappirt sind, Hiohlungen enthalten,
worin sich von der Mutterlauge befindet, welche das Salz verunrei-
nigt; um daher den herauskrystallisirten Kérper recht rein zu erhal-
ten, muss man durch Umrithren wihrend der Krvstallisation die Bil-
dung grosser Krystalle verhindern, das Krystallmehl abtropfen lassen,
von Neuem in reinem Wasser auflosen und abermals krystallisiren,

Wenn sich Krystalle bilden, so nehmen sie in viclen Fiillen Wasser
auf, und zwar ist dasselbe enlweder chemisch mit der krystallisirenden
Substanz verbunden, oder blos mechanisch eingemengt, Das Wasser
niamlich, welches Krystallisirende Kérper aufnehmen, ist entweder zu
ihrer Existenz in einer beslimmten Krystallform unumginglich noth-
wendig, so dass, wenn sic weniger, oder mehr, oder auch gar Kein
Wasser aufnehmen, die Form der Krystalle sich ganzlich verindert,
oder es ist zum Krystallisiren, zur Erlangung einer bestimmten Form,
nicht wesentlich erforderlich : im ersteren Falle ist es chemisch gebunden,

im letztern nur als etwas Ausserwesentliches eingemengt.

Das erstere

steht der Quantitit nach zu der krystallisirenden Substanz in einem
stets gleichbleibenden Verhdltnisse bei gleichbleibender Krystallform:
s0 enthilt das Glaubersalz stets 56 Proc., Borax 47,1 Proc., kohlen-
saures Natron 62,75 Proc. Wasser, wenn sie in der gewbhnlichen

Krystallform auftreten.

So wie aber die Wassermenze im Glaubersalz

und kohlensaurem Natron nur ¢ der obigen betragt, in Folge verin-
derter dusserer Verhiltnisse, unter den die Krystallisation vor sich ging,
sind die Krystalle beider von ganz anderer Form, so auch beim Borax
mit der Halfte der obigen Wassermenge. Aehnliche interessante Er—
scheinungen bieten noch unter andern das schwefelsaure Eisenoxydul,
Manganoxydul und Zinkoxyd, wie an den betreffenden Orten niher

erlautert ist,

Die Yassermenge, welche ein Salz beim Krystallisiren

aufpimmt, kann fur jedes verschiedene Salz eine verschiedene sein;
sie kann also nicht a priori bestimmt werden, sondern sie muss fiir
Jedes Salz durch den Versuch gefunden werden, Demungeachtet zeigt
sich aber bei den Krystallen, welche chemisch gebundenes Wasser
enthalten, das Gesetz der einfachen und multiplen Proportionen deut-
lich ausgesprochen, denn die SauerstoMmenge des Wassers steht zur
Sauerstolilmenge der Base eines Salzes oder des ganzen Salzes in ei-
nem einfachen Verhaltniss in ganzen Zahlen. So ist z B. der Sauer-
stoffgehalt im Krystallwasser des Glaubersalzes, Boraxes, kohlensauren
Natrons zehnmal so gross als in dem Natron, der Base dieser Salze.

Die Temperatur, bei welcher die Krystallisation eines Salzes aus
seiner wassrigen Auflisung vor sich geht, ist in vielen Failen von

Einfluss aufl den Wassergehalt des Salzes. So krystallisirt Glaubersalz




i) Chemische Operalioner

bei gewidhnlicher  Temperatur mit 56 Procent Wasser; erwarml man
cine bis 380 gesiltigte Glanbersalzlésung sehr langsam, so krystallisirt
ein Salz heraus, welches nur. 50 Procent Wasser enthilt, Erhalt man
die Glaubertalzlisung bei einer Temperatur von 33" ohne sie wedes
zinerhthen noch zu erniedriven, so Kkrystallisirt das Salz wasserlrei
heraus,  WKochsalz krystalli

Die von verschiedenen Temperaturen abhingige Krystallisicharkeil
der Salze aus ihren Auflisungen wird in manchen Fillen zur Hervor
bringung chemischer Zersetzungen benutzt. So bereitet man salzsai
Magnesia durch gezenseitige Zersetzung des Kochsalzes und der schwefel-
sauren Magnesia bei einer Kilte von — 3%, wobei Glaubersale an
sehiesst, und salzsaure Magnesia in der Mutterlauge bleibt. Dieses

Process lisst sich auch umbkehren, erwirml man namlich eipe ge
O
his b

mischte Auflésung von salzsaurer Magnesia und Glaubersalz
und dampft bei dieser Temperatur weiter ab, so falit Kochsalz als
krystallinisches Pulver nieder und sehwelelsaure Magnesia bleibt in
der Fiissigkeit,. [Isomorphe Salze lassem sich durch Krystallisiren
picht sebeiden, wenn sie nicht ein sehr verschiedenes Loslichkeil

vermiagen, besitz
Krystalle
i der W

e chemisch gebundenes Wasser enthalten, schmel

me . und verlieren bei forlgesetztem, Erhitzen das
d woerden end-

i, schiaumen u
n Masse, z B. der
lanesam. im Yasser wie

sen sich dabei

und, pllegen dann_ sich nur

Solehe  Krystalle verwittern auch an der Lult, fali
d, en durch nithlizes Yerdampfen von der Ober L
1S 1sser, welches  bis zu dem | lichen Aus nderl
for sie erscheinen mit Stanb bedeeckt; indem « die ©in:

heile verbindende Wasser fehlt, wird der Zusammenhang

¥

z. B. Glaubersalz. Einige zerlliessen leicht, wenn sie

aufgel . i DD
zum Wasserdampfe der Luft grosse Yerwandischaft besitzen, z. B,
Fall

salzsaurcr |

l:'!l."\'-;.

Substanzen effloresciren beim Krystallisiren,
iHar 4 1 s ¥ & SRy §is
illaritat an den Gefasswanden in die Ho

steigen doarch Ci

den Rand hinweg, Lings der @ussern Fliche der G
er nichis im Gelasse bleibt, z. B. Kaliumei
iesen Uebelstand durch Bedlen der Rinder ver:
den. Kryst Jehe mechanisch beigemengtes Wasser enthalten,
verknistern, deerepiliren, wenn man sie aul heisse Kirper s
indem das Wasser sich in H,n:-i.I' verwandelt und seine Krysl:

dass sehr wi

nid, Man Kk

(GGeriusch zerbricht,




Fabelle der

§ 39.

Atquivalente und Atomgewichte der unzerlegton KEivpor

1]}

Tabelle der &equwalente und &tumgewmhte der umarlagiuu Ebzpu

Name des Kirpers,

Aluminium

Antimaon

Arsent

Baryum *

Beryllium nach Berzelius
nach  Awdejewn *

B2l
[ ] 1=

—neuereBestimmungy, B,* ||

Boron®
Brom
— mnach Marignac®
Cadmium
Calcium nach RB.7
n, Dumas, Erdmann
Marchand
Cerium nach .
— 1, Beringer ©
(Chlor
nach
Ghrom 19
i?JLf:- m
Eisen *1
Erbium
Fluor 12
Gold +2
lod 24
[ridium
Kalium 29
Kobalt
Kohlenstoll n. B.
— . Marehand u. Erdmann
Kupler

unid

Marignac®

n. Erdm. u. Marchand ?
Lanthan 7
Lithium
Maznesinm?
."Il.i.l.-.-ll
M !_\_'l-f..'n
Nalrium *
Nickel

Hobiom

Al
Sh
IAS
Ba

je,

Pb

B
Br
Cd

¥
a

Ci
(D
Z["lf
I
Fl
Au
i
(Jr
K
o
B

ILu

La
IL
Mg
(Mn
Mo
Na
Ni
NL

ZL-ichL-u_ l

Ae rjEJI\ alente

_Iul[l

171,167

H—_l

13,716

1612,904/129,243

040,084
856,880
331,261

58,084

15,429
8,663
26,544

4,654

1204,408 103,728
1204,645 103,571

136,204
978,300
099,300
696,767
251,942

10,914
78,392
80,000
55,833
20,152

290,897 23,3

360,675

250,000, 20,000
574,796 46,051
BT, 000 46,464
442 G622 35,470
443,210 33,500
351,815) 18,101|
-'3-‘:1!_.”01} 28,000
233,800| 18,734
11243,013/199, 604,
1580,520 126,567
1233,499 "~H4I
489,916, 39,457
368,941 29,568
16.438| 6.125
15,600] 6,000
395,605 31,707
396,000, —
451,679 —
80,375 6,440}
158,353 12,689
345,887 27,716
' H08,520| 47,960

Atomgewichte.

U=100

171,167

H=l

27,432

806,452129,243

470,042

13 .,q] )u

856,880 137,325

331,261/
58,084 _
1294498 207,

H:3,088
0,308
158

1294,6451207,142

136,204

489,154|

499,650

21,828
5,302
80,000

696,767 111,665

251,042

250,000
574,196
'j? i, wuu
~|
hH )

:;.m._unu;

— |
116,900

40,304

UL OUL
92.102
892,025
30,470
35,500
) 36,382
56,000

—

18.734

1243,013{199,207
790,460(126.567

489,91

J08. 0041

16, 438]
15,000]

395,690

"'{l 375/
I!l

!
| 345, ‘ml
498, ﬂu

200,807
f'ilﬁii.'.f}?.";l

11233,490(197,682

18,516
3,135
12,250
12,000
(3,415

12 851
25,37TE
55, f.‘}‘g
05,920
46,620

09,245




62 Tabelle der Aequivalente und Alomgewichle der unzerlegten Kirper.

Name des Korpers,

Osmium
Palladium
Phosphor #°©
Platin
Quecksilber

—n. Erdm. u. Marchand 21

Bhodinm
Rutheninm
Sauerstoll n, B,

— nach Pumas u. And.

Schwelel

— neue Best._nach B.2#
;‘!frr['h_ i

— n, Erdm, u.
Selen
Silber
Silicium nach B.

_ n. Einbrodt u. Herm.2#

Stickstofl2#
Strontium *©
Tantal
Tellar
Terbium
Thorium
Titan

Uran 27
Vanadium

Wasserstofl n. Berzelius

— n. Dumas u.
Wismuth

Wismuth, altes Aeq. #°

Wolfram
Yttrium
Zink %
Zinn
Zirkonium

Zeichen,

Pd
P
Pt
Hg

LY

Ru

Th
Th
Ti
U
v
H
Bi
W
v
fec
Sn
Zr

Aequivalente.

O=100 ' H=1

1244.487| 99,722
665,849 53,309
302,280 31,440
1233.4949 93,841
1265,822(101,431
1250.000 100,000
651,387 52,196

100,000, 8,013
100,000, 8,000
201,163 16,11%9
200,750 106,060
200,000/ 16,000

494,582| 39,631

1350,000 108,000

277,312 22,221
184,.874| 14,790
175,000 14,000

547.285) 43,853
1153,715] 92,448
201,760 64,250
T44,910| 59,646
303,662 24,332

750,000, 60,000
855,846 68,578
12478 1,000
12,5000 1,000

886,918 71,069
1330,377 106,600
1183,000 94,795
402,514, 32,254
412,500 33,000
735,206 58,920
420,201) 33,670

Atomgewichte,

O0=100 |\ H=

1244,487 199,444
665,899 106,708
196,143 31,436

1233.499 197,682

1265,822 202,863

1250,000 200,000
651,387 104,342
1000000 16,026
100,000 16,000
201,163 32,234
200,751 32,120
200,000, 32.000
494,582 79,263
1350,000 216,000
277,312 44,442
184,874 249,580

87.500 14,000
547,285 87,700

1153,715 184,896
801,760 128,500
744910 119,292
303,662 48,664
750,000 120,000
855,846 137,157

6,239 1,000

62500 1,000
886,018/142,139
1330,377/213,200
1183,000/189,590
402,514 64,508
412,500/ 66,000
735.296 117,840
420,201 67,340

1. Nach dem ueuen Atomgewicht des Schwafels nach Berselfis berechnet 958,88,

Pelouze (Centralbl, 1845
9 Pelonze fand (Centralbl, 1845, S, 89
2. Centralbl, 1842, 5. 681
8, 783) ist sie wahrscheinlic
4, Jahresbericht XXV. 8.
6. Hermann (Centralbl.
selgiiure an sls BO? und berechnet demnach das Mischur

B8) fand §

1845, B 900} sicht die Borsd
ywicht des Borens = 90,604;

will,
3y 868,01,

Beryllerde :-:Hui_r. Nach Damonr (Centralbl, 18435,
ET L

nach Analogie der Kie-



Tabelle der Aequivalente und Atomgewichie der unzerlegten Kirper. 63

6. Central. 1844. 8. 787.
7. N ler neuen Bastimmung des M. G. des Schwefels — 251,4884.
. b Hermann (Centralbl. 1848. S, 854) ist das M, G, 575—46,
9, Centralbl. 1844, 8, 73

10, Berzelius Jah . 8. 46, Peligot crhielt 325—3835: Berlin 528.59.

11. Nach Stromieyer und Wackenroder (Centralbl, 1844, B, 47 = 849,533, Nach
Svanberg, Norlin und Berselins (ibid. 8, 1l Jahr (XV. 8. 48) =
850,627, Nach Erdmann und Marchkand (Ce g

12, Nach dem neuen M, (. des

13, Nach der neuen Bestimmung von [

. 8. 638,

Foiks
uerlich 488,94, Pelouze (Cen-

156, Marignae (G 44, B, 7561) fand ne
tralbl. 1845, B, 842) 480,

18, Centralbl, 1844. 8., 353.

17. Nach Chonbine, Rawmelsberg fand 454,88
858) nimmt 600 an., Mosander (Centralbl,

18, Nach d ! . L, des Se

19. Pelouze ilbl. 18456, 8. 8

20. Pelouse (Centralbl, 1845, 8. 893)
21. Centralbl. 1844, 8, 856, Versuch

Hermann (Centralbl, 1848, 8,
3. T70) 580.

. berechnet = 158,14,

12

50,9, Mitlon (Centralbl, 1845, 8, 939)

far
2. 40
357, Versuch 200,07,
24, Centralbl. 1845, 8. 705 w, 906. Pelouze (Centralbl, 1845, 8. :‘ﬂ:i} bestimmt

dos M. . des Bi zn 88,94,

2b. Pelouwe (Centralbl. 1845, 8, 892) fand 175,18,
« Pelouse (Centralbl, 18456. 8. 893)
f Roammelsberg (Centralbl, 1848. 8, § entralbl, 1845, 8. 844)
belmen will 742,870, Wertherm (( L 1848. 8. 586.) 74
28. Nach Werther und Heinls ist es hichst wahrscheinlicl
oxyd Bi203 un dia alte Zahl 1380 3 richtig i

29, Jacqueluin fand 414, Azel, Erdmann (Centralbl, 1844, S, 685) 406,5, Favre
Ibl, 1844, 8. 475) 412,b,

, dazs das Wismuth

5 181

| Centrs

(Pharmacentisches Centralblait fir 18468, 1.)
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