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Chemische Grundbegriffe,

g 1.

Bedentung der Chemie im Allgemeinen und der pharmaceu-
tischen Chemie ins Besondere.

”iu Chemie ist ein Theil der allgemeinen Naturwissenschalt:
sie. hat zur Aufgabe, die verschiedene malerielle Wesenheit der
irdischen Korper zu erforschen, die verschiedenen Yerinderungen
auszumitteln, welche diese materielle Wesenheit erleidet, wenn diese
Kirper mit einander in unmittelbare Berithrung gebracht werden,
endlich die Geselze zn erzriinden, nach welchen diese Verinderangen
vor sich gehen,

l'lidrﬂidtl'l.lli."-i'lll'.’ oder pharmakologische Chemie wird
sie genannl, wenn zum Gegenstande solcher Forschungen YOrzZugs
weise solche Korper erwihlt werden, die mittelbar oder unmittelbar
dem Heilmittelapparat angehoren.

Die irdischen Korper und deren Unterscheidung.
S 2.

. Besiiglich des Die irdischen Korper werden zuniichst
Organisiviseins und  unterschieden in organisirte oder belebte und
Nicktorganisiriseins. j, ichtorganisirte oder lehlose
Die organisirten K Kirper stellen sich dar als einen Complex
von in Form und Structur unahulichen Theilen, die zur Ausiibung gewis
ser Verrichtungen bestimmt sind, welche die E rhaltung des Ganzen zum
Zwecke haben, l]n se Theile werden Organe (Werkzeuge) genannt; die
damitversehenen Karper heissen daher orzanisirte, Es gehoren {Lillm die
Pllanzen und Thiere. Sie haben eine selbststindige innere Bewegung,
wachsen von innen lieraus, erzengen ihres Gleichen und vers gehien.
Die nichtorganisirten Kérper sind ohne Organe, ze igen
keine wabrnehmbare dauernde selbststindige innere Bewegung, wachsen
durch Ansalz von aussen, erzengen weder ihres Gleichen noch ver-
gehen sie im eigentlichen Sinne des Wortes. Es gehtiren dahin die
Mineralien, aber nicht minder auch die stoflizen Bestandtheile der
organisirten Korper,




Aggregationszustinde der Kirper,

§ 3.

Die Korper werden ferner unierschieden be-

ndes. giiglich des Agorecaizustandes in luftfdrmige,
standes ist

tropfbarflissige und feste, Die Art des Aggregal
jedoech fir einen und denselben Kirper nicht constant, sondern, wie
elnd je nach dem Drucke,

aus dem Nachstehenden hervorzeht, wee
nach der Menge der in

welchem der Korper ausgesetzt ist, und
dem Kirper aufgehiuften Wirme,

S 4.

Die luftformizen (elastischfltissigen)

Hiirper. Korper erfullen jeden gegebenen Raum nach allen
maz das Gewicht des Kdorpers noch so klein, und die Grisse
] qmeinen

|".;'l'j|‘.'||.‘
SQie werden auch im Allg

es noch =0 gross sein.

des Rai P
Luft, Gas, Dampf{ genannt. Die beiden ersteren Ausdritcke
Dampl 1 zeichnet man aber

keiten,

1

ichbedeutend: mit- dem Ausdrucl

ren Diehtighkeit, bei

gowibhnlich nur solche elastische Fliissig

unveranderter Temperatur, durch Vermehrung des Druckes keine

¢h eine entsprechende Menge von

Zunahme erleidet, insofern d
dem Dampfe Nissig wird, wihre
die Dichtigkeit in adem Vi
wenigslens innerhalb gewisser Grinzen,

Durch starken Druck und Erkaltung (Wi
die Dample obhne in tropfbave Flissi
werden: dasselbe i -
ren |
bei jeder Temperatur bei. Man nennt diese letzteren auc

| bei den Gasen im engern Sinne
iltnisse mit dem Drucke zunimmdt,

irmeentzichung) kdnnen

1snahme ckeiten verwandelt

n {rasen der Fall, andere dage-
iedem Drucke und
perma-

auch mit
Form unter

ehalten ihre

unbestindige oder covreibele Gase. Per-
andtheile der almo=

nente, dig erster

o ] ¥ :
Zn |,_ die wesentlichen Besl

manente Gase sil

5,5',]]\51'|-.|_'-|]|'!| | _“|i|.'|\l_':I1 L.I|ll§ .".illl"l.'h!l‘i_ l.‘ll 15 sind
Kohlensiureg Chlorgas,
)
{ge Die tropfbarfliissi Korper erfiillen

hiu, wo sie emnen

den Raum nur nach den § I
Bostreben, den elastischiliiss

Druck ausiiben, Sie zeigzen ein
Zustand apzunehmen, oder anderen Worten, sich in Dampl zu
verwandeln, Die Wirkunz dieses. Bestrebens wird Tension oder

erden durch die Hohe di
ichzewicht hialt, So
dem Drucke

iannt und kann gemessen

E\;-.‘ul;i.‘m--u"l_ a

‘\'.I'll'l'i\"ifl.'f'| siule, welcher

ieser Dan
isl der |"I'|i-'!~. ‘|1_'-- "r'\_nﬂ-nt-]-a.‘ |i|i'|-- lved '—

i von 10.2 Linien,

der Temperatur wird

Gasform anzonehmen,
-aturerade die Tension des sich aus ihm
enwirkenden atmospharischen Druck
+h vollstandig in Dampi ver-

einer Quecks

las Bestreben der tropf-
stejoert, bis endlich

bei einem gewissen Ten
entw
uberwindet, und der

ickelnden Dampfes den e
(liissize Korper

wo




Aggregationszustiinde der Eirper,

wandelt, wolern nur der sich bildenden Dimpfe
kein Hinderniss in den Wi e Zufuhru on Wirme
nicht unterbrochen wird, Dieses Ueher n in den gasfirmigen Z

stand wird das Sieden oder Kochen wnd die dazu erforderliche
Temperatur der Siede- oder Kochpunkt

fir verschiedene Korper verschieden und st

151
in genauer Bezichung

o siedet Aleohol, dessen Tension bei

cenannt.  Letzte

zgur Grisse ihrer Tensio
+ 25° die des Wassers um me
Aether, dessen Tension bei derselben Temperatur 20 mal prisser
ist, als die des Wassers, siedel bei 389- dagezen siedet Quecksilber

erst bei 356Y, woraus folet.

als die Hillle iibersteist. bej 79°-

dass die Tension seines Dampfes sehu

sein milsse,

Der Siedepunkt kann iibrig bei ein
1e Veriinderun rleiden, je machdem der Druck

en Luft aul das sied 3 ]

zerin

Iben

|
unda dems

Kérper verschied

( lum verschier
ist; denn in dem Maasse, als der atmosphirische Druck ab- oder
zunimmt, fallt und st der Siedepunkt. Das Insirnment, womit die

Femperatur eines Korpers bestimmt wird, ist das Thermomeler,

der altmosphiriscl

dasjenis ¢k misst,

ern withlen zur

1 ¥ivl ¥y . " T ¥ " | 3
n dessen Hiille man den atmosphirischen D

15t das Barometer. Die Verfert von Thermon

Bestimmung des Kochy

i
unkls. des

ometerstan

28. Pariser Zoll oder . Bei wenig verse
Barometerstinden bewirkl lerung des Luftdrucl
Linie” ein' Fallen des Kochp um etwa L2 (. : bei

mindertem Baromelerstande die A grisser, s
wo das Barometer i!’.'. Loll 1 |
90", aul dem Chimboraco unter 12X Zoll Luftdruck
der Luftpumpe, wo der Druck nur weni Lini
das \\l.:\r'u'," schon ||.|' loiel

Wird eine Fli

1 4 P, . i i L ar
durch geschehen kanr

das WWasser bei
bhei 79°. Unter

'n betriigt, kommt

1 sl

e

|
I : i
kett iiber thren
dass man die

den Dampfe verhindert; so nimmt die

derDruck, welchen dieselben aul die
tben, in raschem Maasse 7z Bei 13
von 44 Atmosphare oder 126 Zoll Quec
S, 'bei 800°% = 5130 Atm 1
aberaufleiner Pariser [ Z¢

sentlichen die Anwendune de respannten

sie gleich

bl ok DN
rixtinhe, ber 200

Druck einer Atmos
liche nahe 15 Plund. Hierauf beruht im We-=

o helr i_'_'[

| 1 e |
als i .\.l.'l'!" i

bewegende Kraft. Newverdings hat (ibrizens ni auf den bis dahin

noch nicht beachteten merkwiirdigen Umstand aufmerksam gemacht,
dass bei normalem Dr I Kei

uber die gewahunliche Temperatur sich st

et weil
rern kKann, and zwar durch

it einer Fliissi

2 der Biedey

hlosse W ung der Flichenanziehunz., d. h. der Adhision Zwischen

der Flussigkeit und ‘den Gefisswandunge e besonders danm

bedeutsam sich eigl, wenn die F andauernder
Erwdrmung gasleer geworden ist, Wie beachlenswerth auch in phar=
maceulischer Hinsicht diese Thatsache sei, werde ich hei der Destil—
lation des '_’I.'I"'|i'~i!|'l':|'_-'- und der Schwelelsinre 2 bemerken Gele-
genheit haben,




Aggregationszustinde der Kirper.

8 6.

Y- Starre Kirper. Starre Kérper sind solche, bet denen die
Begranzungsform nicht, wie bei den elastisch- und tropfbarfliissigen,
von einer fortdavernd wirkenden “usseren Ursache abhingt, sondern
selbststandig ist und bedingt wird durch eine, zwischen den sich
anmittelbar berithrenden kleinsten Theilen des starren Korpers, statt-
findende Anzichung, die man auch Cohisionskraflt oder Zusam-
menhangsverwandtschaft mennt. Den Erfolz der Cohisions-
kraft bezeichnet man mit dem Ausdrucke Cohirenz; diese ist aber
bei verschiedenen Kérpern verschieden, und ihre Starke wird erkannt
aus dem Widerstande, welchen die Korper einer Trennung ihrer
Theile, einem Zerreissen oder Zerbrechen, durch mechanische oder
wohl auch chemische Mittel entgegensetzen.

Yon Cohiision muss man Adhlision wohl unterscheiden, denn wenn ersiere
vorzugsweise das Bestreben eines starren Kdrpers, in der Einheit seiner Masse
s behatren. ausdriickt, “so bezeichnet die letztere mehr die Anzichung zwischen
getrenmten, sich aber miglichst nahe beriihrenden Massen, gleichviel ob gleich-
artiger oder ungleichartiger Kirper. Die Adbisionskraft ist mit derjenigen , welche
man Flichenanziehung nennt, gleich und spielt besonders in der technischen
Chemie eine wichtige Rolle. Die Wirksamkeit der Kohle und anderer Kirper
als entfirbende und scheidende Mittel, die Application der Farbestoffe aul die
Zeuge beruhen im Wesentlichen daranf

Fine besondere Erscheinungsweise des festen Aggregatzustandes
ist die Krystallisation. Die Cohdsion namlich oder die Anziehung
zwischen den kleinsten gleichartigen Theilen des starren Kirpers
zeigh sich zoweilen mach gewissen Richtungen hin vorherrschend,
und bestimmt dadurch die Anordnung dieser Theile zu einem regel-
missig gestalteten (Ganzen. Diese regelmassige Anordnung der klein-
sten Theile giebt sich entweder durch die dussere Form, welche von
gradlinigen, ebenen, unter gewissen Winkeln zusammenstossenden
Flachen begrinzt erscheint, oder durch die innere, blattrige, strahlige
oder fasrige Structur zu erkennen, Diejenigen Kiérper, bei denen sich
die regelmassige Geslalt in der ausseren Begranzung zeigt, heissen
krystallisirte Kdrper oder Krystalle; diejenigen, welche die
regelmissige Gestalt nicht in der #usseren Begrinzung, sondern nur
in ihrem Innern durch die ganze Masse hindorchgehend zeigen, wer-
den krystallinisch genannt. Korper, bei denen nichts von regel-
massiger fusserer Form oder innerer Structur wahrgenommen werden
kann, nennt man amorph, die Erscheinung selbst Amorphismus.
Manche Kirper haben eine so vorherrschende Tendenz, Krystallform
anzunehmen, dass sie nur krystallinisch oder krystallisirt erscheinen,
andere dagegen kommen nur in amorphem Zustande vor, so unter
andern die Gummiarten, viele vegetabilische und mineralische Harze,
Noch andere Korper kinnen endlich willkiirlich krystallinisch und
amorph dargestellt werden, z, B. Schwelel, Schwefelantimon, Zueker.
Der Uebergang aus dem amorphen in den krystallinischen Zustand
ist von betrachtlicher Wirmeentwickelung, nicht selten auch von
Lichtentwickelung begleitet, Lisst man z. B. geschmolzenen Zucker




Aggregationszustinde der Korper,

bis auf 38° C. abkithlen und zieht man ihn dann, wihrend er noch
weich und zihe ist, rasch und ofters aus, indem man ihn stets
doppelt zusammenlegt, bis er endlich aus einer Masse von Faden
besteht: so steigt die Temperatur so hoch, dass sie der Hand uner-
traglich wird. Nach diesem Freiwerden von Wirme bildet der Zucker
beim Abkithlen nicht mehr eine glasartige Masse, sondern er besteht
dann aus kleinen Kornern von Perlglanz (Graham). Hat man eine
glasartige (amorphe) arsenige Sdure in Salzsiure heiss aufgeldst, so
krystallisirt beim Erkalten ein sehr grosser Theil heraus, und zwar
ist dies von starker Lichtentwickelung begleitet, wie man im Dunkeln
sehr deutlich beobachten kann (H, Rose). In Folge dieser YWarme-
entwickelung hat der krystallinisch gewordene Korper eine grossere
Dichtigkeit, ein anderes Verhalten gegen die farbigen Lichtistrahlen,
und eine grossere Cohirenz erlangt, wodurch seine Farbe eine an-
dere geworden, and er auch in vielen Fillen die Befihigung gewon-
nen. der auflésenden Wirkung chemischer Agentien kraftiger zu
widerstehen. Merkwirdig ist es, dass die Grundursache dieser Er-
scheinung, d. i. die Elimination von Wiirmestofl, dorch Wirme selbst
in vielen Fallen herbeigefithrt werden kann, indem man namlich den
Korper einer hohen Temperatur aussetzt, wo dann bei einem gewis-
sen Zeitpunkte der Korper aufl eine Kurze Zeit in volles Glithen ge-
rath und nun die erwahnten Modificationen seines chemischen und
physischen Verhaltens darbietet (Eisenoxyd, Chromoxyd, Zirkonerde).
Hochst wahrscheinlich ist hier die Wirkung der Wiarme ganz die-
selbe, wie die der Salzsaure in dem oben angefiihrien Beispiele.
Beide veranlassen gleichsam eine Diffusion der kleinsten Theile des
aufgelosten Korpers, wodurch sie eine freiere Beweglichkeit erlangen,
die ihnen erlaubt, sich so zu ordnen, wie es dem einem jeden der=
selben inwohnenden eigenthiimlichen Krystallisationshestreben am
angemessensten ist.

Die krystallinischen Kirper, deren regelmissige Gestaltung sich
nicht blos im Innern, sondern auch im Aeusseren oflenbart, wer
den, wie schon erwihnt, Krystalle genannt, Die Krystallformen,
anter denen sich die krystallisibareni Kirper gestalten, bieten die
grosste Mannigfaltigkeit dar, doch lassen sie sich auf einige wenige
Urverhiltnisse, welche von der Gleichheit der Axen*) in Bezug aul
Zahl, Lage und gegenseitige Grisse abgeleitet sind, zuoritck{ihren,
von denen die fibrigen alle abgeleitet werden kénnen, und es ordnen
sich in’ dieser Beziehung die krystallisirten Kérper in mehrere streng
getrennte Gruppen, deren einzelnen Gliedern das eine oder das an-
dere Urverhaltniss zum Grunde liegt, Man nennt diese Gruppen Krystal-
lisations-Systeme, und unterscheidet gegenwartig sechs, namlich :

) In einer jeden Form lassem eich
Sal Linien nennt man Axen Die Stellen,
| ige Ecken, oder die Mittelpunkte v
ch der Beschaffenheit derselben unterscheidet 1
axen und Kantenaxen, Die Axen holssen gleichartig, wenn die Stellen, i
sin sich endigen, gleich, ungleichartig, wenn jene Btellan ungleich sind.

Mittelpunkt derselhen gehen , wnd um welch

man daher E




Krystallsysteme.

1) das regullire oder gleichgliedrige (auch das tessularische oder
tessulare genannt), dessen Formen durch drei Axen, die simmilich unlerein
ander gleichartig und rechtwinklig sind, sich guszeichnen, so 2. B der Wurlel
(Hexaéder oder Sechsflichner), das Okiaéder (Achifiichner) und dessen hemid-
drische®) Form, das Tetratider oder Vierflachner. das Dodekaéder (Zwilffichner),
das Tetrakishexaider oder Viermalsechsfilichner (such Pyramidenwiirfelgenannt)
und dessen hemiédrische Form das Pentagondodekaéder oder Halbviermal
sechsiichner.

2) das zwei- und einaxige oder viergliedrige (auch das pyramidale

und tetragonale genannt), dessen Formen durch drei Azen, von denen nur zwei
untereinander gleichartig, alle aber untercinander rechiwinklig gencigl sind,
sich auszeichnen, z. B. das Quadratoktatder und dessen hemiiédrische Form das
zwei- und einaxige Tetracder,

3 das drei- und einaxige oder sechsgliedrige (auch rhombofdrischa

gezeichnet durch vier Axen, Yon denen drei nnier
Winkeln von G0, die vierte ungleich-

und hexagonale genannt), aus

einander gleichartig sind, und sich unt

wiren dahin z. B. die Zweimalsechs-

artige aber rechlwinklig schneiden; es g
fMdchuer{dic sechsseitigen Doppelpyramiden, Hexagondodekadder) und deren hemie-
drische Formen die Halbzweimalsechsfichner (Hemidodekacder, Bhomhoéder).

4) das ein- und einaxige oder zweigliedrige (auch orthotype und

7,

rhomhbische genannt), chavaklerisirl durch drei Axen, dic simmitlich ungleichar-
tig, aber untereinander rechiwinklig geneigl sind, z. B. der Rhombenachillichner
und die Rhombensiule.

5) das zwei- und eingliedrige (auch das hemiorthotipe und monokli-

nokédrische genannt), dessen Formen charakterisirt sind durch drei Axen, die
giimmilich ungleichartig sind, und von denen zwel untereinander schiefwinklig,

n die dritte rechtwinkliz gent sind, =0 z. B die schiefe

beide aber

Rhiombensiule,
i) das ein- und eingliedrige (auch das anorthotype und triklinogdrische

genannt), dessem Formen durch dreéi Axen, die simmitlich ungleicharliz und

ontereinander schiefwinklig geneigt sind, z. B. die schiefe Rhomboidsaule,

(Eine punsfuhrliche und fassliche Belehrung fiber die verschiedenen Kryst
formen der Kérper findet man in den Elementen der Krystallographie
von &. Rose. 2. Aufl Berlin 1838)

Zuweilen kinnen Korper in verschiedenen, von einander unab-
héngigen, daher verschiedenen Krystallisations-Systemen angehtiren-
den Formen krystallisiren. Man nennt solche Korper dimorph oder
auch heteromorph (2 B. Schwefel, kohlensaurer Kalk), — Kry
stallisationsfihige Korper von dhnlicher stéchiometrischer Constitu-
tion haben gewthnlich eine gleiche Krystallform, und werden daher
in solchem Falle isomorph genannf. Die Erscheinung selbst heisst
Isomorphie oder Isomorp hismus (von ioog, gleich, und woggy,
Gestalt); Mitscherlich hat sie zuerst in ihrem Zusammenhange kennen

wmlich
i

tatar.

urspriinglich 1 die man im G

ofdrische Formen (Hilftflichne
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dass
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dass
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Erwirmen nicht, wie sonst bei aller
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ich, sondern in einer
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dass durch allmihlig
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werden kann, dass
lastischiliissig wird,  Doch giebt
durch keine, noch weit
wlzen, oder verfliichtigt werden
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gehoren, unschmelzbar, Dieje-
r. aus dem starren Zuoslande in
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den
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10 Wirmeverhiltnisse der Korper.

schen Gewichten multiplicirt werden, also bei Quecksilber = 0,03
><¢ 13,5 = 0,44, d. h. mit andern Worten: die Warmemengen, welche
erforderlich wiren, um gleiche Maasstheile Wasser und Quecksilber
bis zu 1002 C, zu erhitzen, wiirden sich zueinander verhalten
— 100 : 44,

Aendert ein Korper durch Zufihrung von Wilrme seine Aggre-
gationsform, 8o absorbirt er dabei eine bestimmte Menge von der
zugefihrien Wirme, welche in chemische Vereinigung mit dem Kiérper
tritt und nicht weiter, weder durch das Gefithl, noch mittelst des Ther-
mometers, walirgenommen werden kann, Man nenul diese absorbirte
Wiarme, deren Quantitit fitr verschiedene Karper auch eine verschie-
dene ist, gebundene oder auch latente Wirme, Werden z, B,
1 Pfund Eis von 02 und 1 Pfund Wasser von 75° miteinander ver-
mischt, so schmilzt das Eis und die flizssige Mischung zeigt am Ther-
mometer (°; jene 757 Wirme sind also aufgewandt worden, um das
Eis aus dem starren in den [lissigen Zustand fiberzuflithren. Wird
1 Plund fein gesehabtes Wachs, dessen Temperatur 0° betrigt, mil
4 Plund Wasser von 979 gemengt, so schmilzt das Wachs und die
Mischung zeigt am Thermometer 67°; es sind demnach 23° Warme ver—
schwunden oder latent geworden. Kehrt der flissige Korper in den
starren Zustand zuriick, so wird diese gebundene Wirme wieder frei
und kann durch das Gefithl oder an ilhren erw armenden Wirkungen
wahrgenommen werden j denn mischt man | Pfund geschmolzenes Wachs
von 67° mit 3 Pfund eiskaltem Wasser, so erstarrt das Wachs, und
das Gemisch zeigt nicht 16,75°, sondern22,75° Temperatur. Uebergiesst
man 1 Pfund fein geriebenes krystailisirtes Glaubersalz mit 2 Plfund Was-
ser von - 159, so wird das Glaubersalz aufgeldst, aber gleichzeitig Fallt
auch die Temperatur des Gemisches bis nahe aul den Nullpunkt herab,
was daher rithet, dass das starre Glaubersalz und das darin enthaltene
starre Krystallwasser, um flissig zu werden, eine gewisse Quantitat
Wirme bediiefen, welche sie den mit ihnen in Berithrung kommenden
Korpern entziehen, - Uebergiesst man dagegen 1 Plund wasserleeres
zerfallenes Glaubersalz mit gleichviel Wasser ebenfalls von 152 Tem-—
peratur: so wird das Wasser starr, indem es vom Glaubersalz als Kry-
stallisationswasser gebunden wird, und gleichzeitig entwickelt sich so
viel Warme. dass man das Gemisch kaum in der Hand zu halten
vermag. Es wird also hier die gebundene ‘Wirme des Niissigen
Wassers zu [reier Wirme und somit durch das Gefuhl wahrnehmbar,
iger Kirper in den dampffirmigen fustand
je geringer

Bei dem Uebergange tropfbarflil
wird meistens sehr vicl Wirme gebunden, und zwar um S0 miehr,
die Dichtigkeit des entstehenden Gases. Das Wasser, welehes unier den flissigen
Kérpern den dilnnsten Dampf erzeugt, bindet daher auch bei seiner Vergasung
die meiste Wiirme, nimlich gegen ma0¢. Aleohol und Aether weit weniger, und
noch viel weniger Queeksilber, denn die Dichtigkeiten dieser Kirper im elastisch-
Qliissicen Zustande verhalten sich zu der des Wasserdampfes wie 1,65 2,6 und
7: 0,62 In der That hat man auch gefunden, dass 1 Plund siedend heisses
Wasser 81 Pfand Eis von 079 zu schmelzen vermag: wihrend bei Anwendung
von Alcoholdampf die Menge des geschmolzenen Eises nur 1 mal, bei Aether
nur 1 und bei Quecksilber | so viel betrigt.
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Die freic Wirme oder Temperatur eines Korpers wird zwar
durch das Gefithl wahrgenommen, kann aber nur mittelst des Ther-
mometers quanlitativ genau bestimmt werden, Dieses Instrument
selbst grimdet sich aufl die regelmiissigen Verinderungen, welche die
Wirme in den riumlichen Verhiltnissen gewisser Kérper veranlasst.
Die Korper erleiden durch Erwiirmung, ausser Schmelzung und Ver-
gasung, nock eine dritte Verfinderung, ndmlich eine riumliche Aus-
dehnung, wobei iibrigens der Aggregatzustand unverindert bleibt, Diese
Ausdehnung ist nicht bei allen Korpern der Temperatur genau pro—
portional, sondern wird gewdhnlich bei zunehmender Temperatur ver-
haltnissmassig bedeutender, Am gleichformigsten ist die Ausdehnung
des Quecksilbers, wenigstens unter den flissigen Korpern; man be-
dient sich daher gewohnlich desselben zur Construction der Thermo-
meter, Durch genaue Versuche hat man gefunden, dass das Queck-
silber, wenn es in einer Glasrilire eingesehlossen aus gefrierendem
in kochendes Wasser gebracht wird, eine Ausdehnung erleidet, welche
55,5 von seinem urspriinglichen Raume betrigt; den niedrigsten
Stand des Quecksilbers in der Rohre hat man daher Frost- oder
Gefrierpunkt, auch Thaupunkt, und den hichsten Siedepunkdt
genannt, und den Abstand zwischen beiden in eine gewisse Anzahl
Theile getheilt, dic man Grade nennt. Da die Anzahl dieser Theile
eine willkiirliche ist, so sind auch verschiedene Eintheilungen itblich :
die gewihnlicheren sind die in 80, 100 und 180 Grade. Die erstere
wird nach Réaumur (oder Delue), die zweite nach Celsius, die drilte
nach Fahrenheit genannt, Rémuwmur und Celsius bezeichnen den Ge-
frier— oder Schmelzpunkt des Wassers mit 02, Fahrenheit dagegen
mit 4 329, den Siedepunkt mit 32 - 180 — 212°; die Grade
unter 0 werden bei allen Thermometern durch das Vorzeichen —
/minus/, die ober 0 durch = (plus) unterschieden. Die Minusgrade der
Fahrenheit'schen Skale beginnen natiirlicherweise um so liefer als
bei Réawmr und Celsins, als 32 Fahrenheit'sche Grade Réaumur'-
sche und Celgius'sche Grade ansmachen, oder mit anderen Worten
0° F, ist — — 14,222 R. oder — 17,780° C, Die Réaumur'sche
oder Octogesimalskale ist besonders in Deutschland, die Celsing'sche
oder Centesimalskale in Frankreich und Schweden, die Fahrenheit'-
sche in England tiblich,

Man verwandell die Réaumur'schen Grade in Celsius’sche durch Multiplication
mil 125, und umgekehrt dic letzteren in die ersieren durch Division mit 1,25,

15° R. sind demnach = I3 x 1,26 = 18,74 C.
29
220 C. - - — -!_—" — 17,6 K.

Um Fahrenheit'sche Grade in Réaumur’sche zo verwandeln, muss man die
ersteren durch 2.25 dividiren und von dem Quotienten 14,22 abzichen, z B.
1i5 : 45
B45° F.= 55z — i-L‘.“,l" = 14067 R.
225
Sollen die Fahrenheit'schen Grade in Centesimalgrade verwandell werden,
g0 dividirt man mit I8 und subtrahirt dann 17,78, also:
B !II._} L |
650 F.= |35 — 1.:»] = 1833 C.

L e i et
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in Fahrenheit'sche

Will man umge
it 1.8 multiplicirt

verwandoln, s0 missen die ersteren mit 2325,

addirlt wer den.

_ 300 0, ge-

and zu dem: gewonnenen Factor in beiden Fillen ¢
Da das Quecksilber bei - 3560 C. kocht und bei
sussersten Granzen der Brauch-
Um Temperaturen zu be-
dicse beiden Punkle sind,

da diese Fliissigkeit unter

regalionsform dndert
keiten, eine der Tem-

{riert. so sind dies natiirlicherweise die
barkeit eines '."I!*"":\.‘i||'l'='|||~'Ii,'_--.-1|:x-t|-|~._
slimmen, welche hoher oder tiefer als
bedient man sich des Luftthermometers,
keinen bis dahin gekannten Yerhiltnissen ihre Aj
hen Fliissig
enau proportionale Ausdehnung
fiir jeden Grad der hundert-

und - auch, wie alle permanent-eclastis
peraturzunahme oder Abnalime sehr g
und Zusammenziehung erleidet, welche
theiligen 3kale 51 des Volums bei 09 betragl, Zur Beslimmung sehi

X
turen gebraucht man auch Weingeistthermometer,
ie brauchbarsien

niedriger Tempera
und fie sehr hohe die Pyromeler, unler denen d
aus: Plalinstanzen heslehen, deren Verlingerungen
durch die Wo
schon Aungabe hetrachl r Temperaturdilferenzen genugt, da be-
goichnet man dieselben nach der [utensitit des Lichtes, das ein der
Wirmeeinwirkung ausgeselzter Karper verbreitet, mit den Ausdriicken:
Kirschrothalithhitze (4009 €, lichle Rotheluth (6002), Weiss

hitze (1000% ).
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ses: Verhaltens vielfach auch zur Charaklerisirung der einzelnen Kor
t dasjenige LEbwas, welches
daher

per- angewandl wird,. —! Licht bezeichne
Sichibarseins der Korper betrachten,

wir als die Ursache des
hreenommen  werden kaun, Die Kirper sind

nur durch das Auge wa

aber entweder selbst leuchtend o erleucliteie; die ersteren haben

die letzteren sind an und fin

die Quelle des Lichts in sich selbsl,
sich 'lll\'-lﬁ-l'] nnd. ers Ninen nul -,’-I'E'|||'|| :1'1]-":||.1'||||, '.|.I_=~x sie t-'ill.u'll
worn Theil des vom leuchtenden Korper emplan-
suritckzeben.  Alle ~dunklen Korper kinnen
fiur eine gewisse Zeit selbst leuchlend gemacht werden, indem man
sie gewissen Einflnssen unterwirlt, und es wird dieses hervorgebrachle
Weise bezeichnet, je nach
jitenden Umstanden.  Man
arpsser Wirme

grivssern oder gerin

genen Lichtes wie

celbststindice Leuchten auf verschiedene
den dasselbe hervorbringenden oder  be
nennt es z. B. Glihen, wenn es gleichzeitigz von
ausstrahlung begleitet ist, Phosphorescenz, wenn die Lichtent
wickelung von keiner wahrnehmbaren oder doch nur von selir gerin-
ger Wiarmeentwickelung begleitet ist, — Korper, welche dem Lichte
den Durchgang verstatlten, heissen durchsichtige, und die ihn un-

terbrechen, undurchsichtige
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Das von einem leuchtenden Kdrper ausgehende Licht verbrei-
tet sich von diesem aus in divergirenden gradlinigen Strahlen in den
Ranm fort, so lange es in demselben Miltel verweill, Geht aber ein
Lichtstrahl aus einem durchsichtizen Mittel in ein anderes von ab-
weichender Dichtigkeit oder anderer chemischer Beschalfenheit in
schiefer Richtung tiber, so wird es mehr oder weniger von seinem
urspriinglichen Weg abgelenkt, gebrochen, und zwar entweder nach
der aufl dem Einfallspunkte gedachten graden Linie hin, oder davon
abwirts, je nachdem das ablenkende Mittel dichier, oder weniger
dicht als das ursprimngliche Mittel, aus dem der Strahl kommt, ist,
Wenn z. B. der Lichtstrahl r durch die
Luft geht und bei a schiel auf eine
Glasplatte fillt, so wird er hiernach
dem Lothrechiten zu gebrochen, und
gehi nun in der Richtung @ ¢, an-
statt in der Richtung a b fortzugehen,
Tirtt der Strahl bei ¢ aus dem Glase
in die Lult, also in einen diinnern

S -~

Kirper, so wird seine Richtung wieder abgedandert, und zwar in die-
sem Falle vom Lothrechten abwiirts, Man nennt diese Ablenkung
des Lichtes von seiner Richtung die Brechung desselben, und die
Eigenschaft der Korper, das durch sie hindurchgehende Licht zu
brechen, Brechungsvermdégen, oder dielichibrec hende Krafl
der Kirper, wobei gewthnlich als Maassstab der Vergleichung die
lichthrechende Kraft der Luft — 1 gesetat wird. Der Betrag der
Brechung ist im Allgemeinen der Dichiigkeit eines Kirpers propor-
tional, bei brennbaren Kirpern ist indess das Brechungsvermdgen

weit stirker, als es nach ihrer Dichtigkeit sein miisste; daher brechen
z. B, Diamant, geschmolzener Phosphor, Bergnaphta und Wasserstoll=
gas das Licht stirker als andere durchsichlige Kérper®)., Der senk-
recht in ein durchsichtiges Medium eindringende Strahl geht unge-
brochen durch, Gewisse durchsichtige Korper, so alle Krystalle,

in dem
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welche nicht zum reguliren Krystallisationssysteme gehiren, und mehre
nicht krystallinische organische Materien brechen die Lichtstrahlen
doppelt, d. h. jeder Lichtstrahl, der sie trifft, wird beim Eintritt in
dieselben in zwei gespalten, davon einer sich nach der verlangerten
Richtung des einfallenden Strahles fortbewegt, der andere mit diesem
einen Winkel bildet. Man nennt diese Erscheinung die doppelte
Strahlenbrechung, und der rhomboidale Kalkspath, welcher sie
am deutlichsten zeigt, heisst daher auch Doppelspath.

Die Brechung des farblosen Lichtes bei seinem Durchgang durch
einen durchsichtigen farblosen Korper giebt uns ein Mittel an die
Hand, es in seine Bestandtheile zu zerlegen. Der farblose Lichtstrahl
besteht nimlich aus mehreren einzelnen verschieden gefirbten Strah-
len, von denen jeder eine verschiedene Brechbarkeit besitzt, so dass
sie beim Heraustritt aus einem brechenden Mittel auseinander ge-
ritckt werden und nun unter der einem jeden eigenthiimlichen Fir-
bung isolirt erscheinen, Man nennt diese Erscheinung die Farbenzer-
streuung, und den farbigen Fleck, welcher entsteht, wenn die far-
bigen Strahlen von einer weissen Fliche aufgefangen werden, das
Farbenbild, Diese Farben sind nach der Reihefolge ihrer Brech-
barkeit roth, orange, gelb, griin, blau (indig), violett; man nennt sie
auch prismatische Farben, weil ein glisernes Prisma die Erscheinung
der Farbenzerstreuung am ausgezeichnetsten zeigt.

Aus dieser Zerlegung des farblosen Lichtes in verschiedenartig
gefarbles hat man gefolgert und durch mannigfaltige Versuche be-
wiesen, dass die Farben, unter denen die natirlichen Kdérper unsern
Sinnen sich darbieten, nicht in etwas den Korpern Eigenthiimlichem
bestehen, sondern abhingig sind von dem auf dieselben fallenden
Lichte, gegen dessen ungleichartige Bestandtheile die verschiedenen
Kirper verschiedene Grade der Anziehung iusserm, wodurch es ge-
schieht, dass einige von ihnen mehr oder weniger vollstandig ver-
schluckt oder hindurch gelassen, andere zuriickgeworfen werden und
in uns durch den Sinn des Gesichts die Empfindung der verschie-
denen Farben erregen. Dieses verschiedene Verhalten der Korper
zu den farbigen Bestandtheilen des farblosen Lichtes ist iibrigens nicht
blos abhingiz von der chemischen Beschaffenheit der Kdrper, son-
dern auch von ihrer Struclur, woher es auch kommt, dass ein und
derselbe chemische Kirper unter sehr abweichenden Farbungen dem
Gesichtssinne sich darbieten kann, so z. B. Jod- und Schwefelqueck-
silber, Schwelfelantimon und Eisenoxyd,

Licht, welches unter einem gewissen Winkel reflectirt ist, eben
so auch doppelt gebrochenes Licht, hat neue Eigenschalten erlangt,
welche es von dem gewohnlichen Lichte, das unmittelbar von leuch-
tenden Korpern ausstrahlt, unterscheiden, Malus, der Entdecker
dieser Erscheinung, hat das also modificirte Licht polarisirtes
Licht genannt, indem nimlich gewisse Eigenschalten, die es ange-
nommen hat, anzuzeigen scheinen, dass seine Strahlen wie eine
Magnetnadel Stellen (Pole) haben, die mit eigenthiimlichen Kriften
begabt sind. Zu diesen neu angenommenen Eigenschaften gehirt
auch folgendes Phinomen, welches insofern ein chemisches Interesse
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besitzt, als es von Biot urspriinglich als Reagens emplohlen wurde,
um die Gegenwart oder Abwesenheil gewisser der gewdhnlichsten
Bestandtheile der Planzensilte, wie z.B. Rohrzucker, Traubenzucker,
Gummi, zu entdecken, und es auch Veranlassung zur Benennung
einer gegenwirlig als Heilmittel angewandten Substanz, des Dextrins,
gegeben hat. Lisst man durch Refleclion von einem schwarzen
Spiegel polarisirtes Licht durch die Luft und von da durch eine Tur-
malinscheibe gehen, deren ebene Flichen mit der Krystallaxe dieses
Minerals parallel sind, und betrachtet dem Spiegel durch die Turma-
linscheibe, wihrend man diese umdreht, so sieht man nach I Um-
drehung, dass alles Licht absorbirt und das Feld dunkel ist:; nach noch 3
Umdrehung wird es wieder klar, nach einer andern § Umdrehung dun-
kel, und zuletzt, wenn die Scheibe in ihre erste Richtung kommt,
wird es wieder klar. Lisst man das Licht, anstatt durch die Luft,
durch eine Flitssigkeit gehen, so bieten sich gewisse Verinderungen
dieses Phinomens dar, je nach der Individualitit der angewandten
Flitssigkeit. Statt dass das Licht durch J Drehung verschwindet, ent-
stehen schone Regenbogenfarben, die in einer gewissen Ordnung
einander folgen, und dabei findet der Umsland sfatt, dass diese Ord-
nung entsteht bei einer Substanz, wenn die Tormalinscheibe nach
Rechits, bei einer andern, wenn sie nach Links gedreht wird, und
man sagt, dass die Polarisalionsebene nach Rechts oder nach Links
gewendet werde, je nachdem durch Drehen mach Rechts oder nach
Links in dem eintretenden Farbenwechsel eine gewisse Ordnung ent-
steht. Die Anzahl der Grade, um welche die Turmalinscheibe ge-
dreht werden muss, wum die Entstehung einer gewissen Farbe zu
veranlassen, ist fiir verschiedene Substanzen verschieden; so verhilt
sich z. B. das Drehungsvermégen des Dextrins zu der des Zuckers
= 100 : 43. Auch hat die Concentration der Fliissigkeit Einlluss
darauf, so dass Biot Anfangs glaubte, dieses Verhalten zur Ausmit-
telung des Zuckergehalles in Fliissigkeiten, wie z, B. im Runkelrii-
bensaft, anwenden zn kiénnen, und zu diesem Behufe eine Tabelle
construirte, worauf die Anzahl von Graden, um die der Turmalin
zur Hervorbringung derselben Wirkung gedreht werden miisste, die
Anzahl von Procenten an Zuckergehalt in der Flissigkeit anzeigen
sollte, Dies erwies sich aber bald als unzulissig (vgl, Annal d.
Pharm. IX. 145, wo eine leichtfassliche, durch Abbildung erliuterte
Darstellung des in Rede stehenden Phiénomens gegeben ist).

§ 9

e. Beuilglich ihres Die Menge der Materie, welche einen gegebe-
absoluten Gewichts. nen Raum erfiillt, wird die Masse, und der erfiillte
Raum das Volum des Kirpers genannt. Die Masse eines Korpers
wird nach seinem Gewicht d, h, nach dem Drucke, den es auf seine
horizontale Unterlage vermige seiner Schwere oder seines Bestre-
bens, sich in Folge der Anziehungskraft der Erde dieser zu nihern,
ausiibt, geschitzt, und wird hierbei keine Riicksicht auf die Grasse
des vom Korper eingenommenen Raumes genommen, so heisst das




16 Bestimmung des absolaten Gewichis
gefundene Gewicht dis absolute Gewicht des Korpers. Dieses
bestimmt man dadureh, dass man ein beliebiges Gewicht als Einheil
annimmt, und mittelst - Abwiigens hndef, wie vielmal diese Einheit in
dem zu untersuchenden Gewichte enthalten isl.

In physikalischen und chemischen Schriften bedient man sich
meistens der franzosischen oder metrischen Maass—= und Gewichifs-
bestimmungen. Diesem Maass— und Gewichlssysteme liegt nimlich
ein Langenmaass zum Grunde, welches Metre (Meter) genannt wird,
und von der Grosse der Frde hergenmommen ist, denn dessen Linge
soll gleich sein dem zehn millionsten Theile eines nordlichen Erd-
mu-]'it!i;lli:;l|u|||'a1||[p|| oder 443,2056 Pariser Linien altern franzosischen
Maasses. Durch Multiplication und Division mil 10,100,1000 werden
Ueber-~ und Unterabtheilungen des Melers ;.-vi-ihh-l, und duarch Vor—
setzung im ersten Falle von griechischen, im zweilen yon lateinischen
Zahlwirtern bezeichnet. So bedeutet Dekameter 10, Hektometer 100,
Kilometer 1000, Decimeter ., Centimeter 3g aund Millimeter -
Meter. — Das Gewicht eines Kubikcentimeters (d, h, eines Wiirfels,
dessen jede Seite ein Quadratcentimeter Fliche hat) Wassers bei
4.12 C. im luftleeren Raun ewoeen, bildet'unter dem Namen Gramme
Aie Grundeinheit des Gewichies, dessen Ueber— und Unterabtheilun-
gen in Ahnlicher Weise wie beim Meter gebildet und bezeichnet wer—
den, als: Dekagramme = 10, Hektogramme = 100, Rilogramme
— 1000, Decigramme = ! Centi = 14m Milligramme

— ‘syiugy Gramme, Die I':inl‘lf.'il. des Hohl= oder Kobikmaasses heisst
Litre (Liter), und ist ein hohler Wiirfel, dessen jede Seite 10 Cen=
timeter hat, daher 1000 Kubikeenlimeter oder 1000 Grammen Wasser fast,

In Preussen wurde durch eine Verordnung vom 16. Mai 1316
der Gtiste Theil des Gewichtes eines preussischen oder rhemlindi-
schen Kubikfusses destilliten Wassers im luftleeren Raume”) und bei
-~ 159 R. gewogen, unter dem Namen Pfund als Einheil des (Ge-
wichtes, die Lange des Fusses aber = der Lange von 139,13 Pa-

JJ"I‘IH s
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riser Linien oder 313,79 Millimeter festzesetzt, und derselbe in 12 Zoll
ztt 12 Linien getheilt, woraus hervorgeht, dass der Kubikluss 12, 12,

12. = 1728 Kubikzoll enthilt, uwnd ein Kubikzoll Wasser bei e
15° R, 293,33 Grane (= 17,864 Grammen) wiegen misse, Der

Raum, den G4 Kubikzoll Wasser einnehmen, bildet unter dem Namen
Preussisches Quart die Einheit des Maasses. und es wiegt demnach
1 Quart reines Wasser bei 4 159 R, 2035 > 64 Grane oder
39 Unzen 57 Grane, wozu aber eizgentlich beim Wigen in der Luft
ungefdhr 4}, des Ganzen, oder 22 Grane addirt werden milssen.
Ein Preussisches biirgerliches Plund enthalt 7680 Grane oder 467,71131
Gramme; ein Medicinalplund — 2 Pfund birgerlichen Gewichts —
3760 Grane, — 350,78348 Grammen.
Demnach ist:

1 Meter — 3,186199 Pr.Fuss oder 38,23 Pr. Zoll.

- Decimeter - 3,82349 = Zoll,

— Centimeler e 458813 - Linien.

- Millimeter — 0,4588 - -

- Gramme = 16,4204 - Grane.

- Decigraimme — 1,64204 -

- Centigramme — 0,164204 - -

= Milligramme =— 0,0164204 - -

- Dekagramme — 164,204 A

= Hektogramme — 1642.040 -

- Kilozramme = 1G420,400 = = oder 2,138 Preuss.
Plund oder 34 Unzen 103} Preuss, Grane Medicinalgewichts. 1 Liter
ist = 0,87338 Preuss, Quart oder = 55,89367 Preuss, Kubikzoll,

100 Preuss. Quart = 114,5 Liter.

Der Wiener Fuss ist etwas erisser als der Preussische, nam-
lich = 816.1 Millimeter, und wird ebenfalls eincetheilt in 12 Zoll
zu 12 Linien, Ein Wiener Plund gleicht 560.0122 Grammen, das
Medicinalpfund ist ebenfalls um 3 kleiner und gleicht demnach 420
Grammen, 1 Gramme ist aber — 13,714 Grane des Wiener Ge-
wichts,  Ein Wiener Kubikzoll Wasser wiegt bei 4= 4,12 C, im Vacuo
18,255 Grammen oder 250,56 Wiener Grane, 1 Kubikfuss also 56 PE.
12 Loth 172,18 Grane, und c¢in Wiener Maass — 2 Pf. 16 Loth
197 Grane Wiener Gew. — Der Baiersche Fuss mit Duodecimalein=
theilung ist = 0,29186 Meter: der Wiirtembergsche Fuss mit De=
cimaleintheilung = 0,28649 Meter: der Schwedische Fuss mit Deci-
maleintheilung = 0,296877 Meler, 1 Meter also = 33.6812 Degi-
malzoll, und es wiegt ein Schwedischer Decimalkubikzoll Wasser bei
4, 1°C, im Vacuo demnach 926,145 Grane: 1 Schwedische Kanne
= 100 Decimalkubikzoll. Der Englische Fuss mit Duodecimalein=
theilung ist = 0,3047946 Meter, 1 Meter also = 39,37 Englische
Zoll und 1 Enplischer Kubikzoll Wasser bei 4= 4, 1° C. im Vacuo
= 16,387 Gramme, Eine englische Gallone ist = 4,543 Liter oder
— 457 Preussische Quart, Der Russische Fuss ist ehenfalls in
12 Zoll, der Zoll aber in 10 Linien eingetheilt, sonst aber vollkom—
men dem Englischen gleich, Die Einheit des Russischen Gewichtes
ist das Plund, welches dem Gewichte von 25 Kubikzoll destillirtem

9
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Wasser bei -}~ 102 C, und 30 Zoll Barometerstand gleich sein soll,
und sonach sehr nahe 400} Grammen entspricht. Es wird in 32
Loth zu 3 Solotnik eingetheilt, Als Normalmaass fur Fliissigkeiten
ist in Russland das Wedro zu betrachlen, welches gesetzlich 740
Kubikzoll reines Wasser bei 4~ 100 C. und 30 Zoll Barometerstand
betragt, also 30 Russische Pfunde, 1 Wedro ist = 12,29 Litern,
Es wird in 10 Stofe zu 10 Tscharken getheilt, Ueber das speciel-
lere Verhiltniss der verschiedenen Medicinalgewichte zum Preussischen
vergleiche man die beigegebene Tabelle,
§ 10.
{. Bexitglich thres Das Verhiliniss der Masse oder des absoluten
specifischen Ge- Gewichtes eines Korpers zu seinem Yolum giebt
wichs, die Dichtigkeit oder das speecifische Gewicht
des Korpers zu erkennen, Jemehr Masse oder wiezende Theile von
einem Korper in einen gegebenen Raum gehen, desto dichter ist der—
selbe, oder desto grisser ist sein specifisches Gewicht, Dichtigkeit
oder specifisches Gewicht sind aber relative Begriffe. Man kann da-
her nicht von dem specifischen Gewichte eines Korpers an sich, son-
dern nur in Vergleichung mit dem eines andern sprechen. Es ist
angenommen worden, das Volum und das specifische Gewicht des
Wassers — 1, und als Einheit zu sefzen, und darnach giebt man
gewohulich die specifischen Gewichte der festen und flissigen Kir-
per an, Fir die in viel hoherem Grade ausgedehnten gasformigen
Korper nimmt man das specifische Gewicht der atmosphirischen Luft
oder auch des Sauerstoffgases als Einheit an. Indem aber die Wirme
alle Korper ausdehnt, somit ihr specifisches Gewicht im umgekehrten
Verhaltnisse zu ihrem Volum vermindert, so ist es auch zur genauen
Bestimmung des specifischen Gewichis nothwendig, dabei von einer
bestimmten Temperatur auszugehen, und man wihlt hierzu bei An-
wendung der 100theiligen Scala fiir feste und flissige Korper gewthn—
lich die Temperatur von =~ 4,19, weil bei eben dieser Temperatur
das Wasser die grosste Dichtigkeit besitzt. Wenn aber zur Zeit des
Versuchs diese Temperatur nicht stattfindet, wie es mehrentheils der
Fall sein diirfte, so ist es nothwendig, der Angabe der gelundenen
Resdltate entweder die zur Zeit herrschende Temperatur beizafigen,
oder das gefundene Resultat auf die Normaltemperatur zuriickzufihren.
Zur Erforschung des spec, Gewichis der Kirper befolgt man verschiedens
Methoden, je nach der Beschaffenbteit des fraglichen Korpers, niamlich:
a. Feste, in Wasser unlisliche oder nicht merklich lisliche Ktrper.

o Schwerer als Wasser und cohirent.

Man bestimmt das absolute Gewicht des Kirpers, wicgt ihn dann in Wasser,
bestimmt den Gewichtsyerlust, nnd dividirt damit in das absolute Gewicht, nachn-
dem man jedoch zuvor zu diesem absoluten Gewichie y3y von jenem Gewichis-
verluste zugerechnet hat®),

M So betriigt niimlich das Gewicht eines dem Volum des gewogenen Karpera
Ykommenden Volums Luft, und somit such die Grosse, mm welche das absolute




Specifisches Gewieht, 19

fc‘. Leichter als Wasser und cohiirent
Wenn der Kdrper leichter ist als Wasser, dalier in diesema nicht untersinkt.
s0 hefestict man thn an e

i schiweren Kirper, dessen Gewichisverlust beim

Abwiigen in Wasser man zovor ermittelt. zieht diesen dann Yom gesammien

Gewichisverlust ab, oud verfabirt mit dem Reste

% l'u!:..-n';.
Man nimmt ein Gl:

ceflise, welehies eine bestimmite und bekannte Gewichts=

menge Wasser fasst, sctzt ¢s anf eine Tarirwage, schiittet cine ehige Mengo
von dem  pulverigen Kdrper hincin, bestimmt dessen absolutes Gewicht, fillt

num den ibrigen Raum des Gefiisses mit Wasser voll, und dividirt mit dem

wiinens dos Wassers

wltes in absolute Gewichil des pulverigen Kérpers. Diese

Methode ist jedoch nicht sehr

1, wegen der dem K irirenden Luft

b. Im Wasser lisliche Kirper.

Man verfabrt wie unter ¢ angegeben, nur dass man die Abwigune nichi

in Wasser, sondern in Weingeist oder

ausfithrt, das absolute Gewicht des gewogenen Kirpers dann mit dem spec. Ge=

wicht der Fliissigheit multiplicirt, und endlich den erha

mit dem
Gewichisverlust dividint

¢. Flissige Kirper.

Zur Bestimmung des spee. Gewlehts von tropfbaren Fliiss

eiten bedient
man sjich entweder cines 1000 Gr. Wasser haltenden Flischehens, eines Gewielits
oder Yolumarecometers, oder auch, in Ermangelune aller dieseér Instrumente,

eines Glaswiirlels, Glaspfropfens, oder einer Glaskogel, welehe man mittelst cines

miglich feinen Gold= ader Platindrahls an die Schale ciner sutzichenden Waes

befestigt.. Man bestimmu zuerst das absolute Gewicht des Glaskir dann
i Py

den Gewiclisverlust beim Abwilizen in Was
der zu pridfenden Fliis

r, endlich den (

igheit und dividirt zuletzt mit dem ersten Gewichitsyer=

lust in den letziern.
(Eine j
mung des spee. Ge

ausfileli

he fassliche Erliuterung der Principien, welche der Bestim-

wichts der Korper zur Grondlage dienen, sowie der hierbei

tkverhiilinisse be-

vorhommenden durch die abweichenden Temperator- und Dru

dingte Correctionen findet man in @tto's trefflicher deutseher Dearbeitung
Gralam's Lebrbuch der Chemie.)

Yom

§ 11

ke gy Die natiirlich yorkommenden oder durch Kunsi
aharkeir gewonnenen Korper sind entweder zerlegbar inTheile,
rlegbarkedt, welehe ‘einander materiell unihnlich sind, oder sie
sind bis dahin noch keiner solchen Zerlegung fihiz befunden worden.
Diese letzteren werden einfache oder richtiger unzerlegte Kir-
per (Elemente), die ersteren zusammengesetzte Kirper genannt,




Eintheilang der Kirper
§ 12,

. Unserleqte odes Unzerlegter Korper kennen wir gegenwirlig

. (0—062. Einige dersclben bieten die merkwiirdige Er-
scheinung dar, dass sie unler depselben fussern Verhiltnissen in
mehreren durchavs verschiedenen Zustinden sich ;x'rlil!it-ll kon-
nen, und diese verschiedene Eigenthiimlichkeiten auch in viele Ver-
bindungen, die sie mit andern Kirpern eingehen, tthertragen, Man
bezeichnet diese Erscheinung mit dem Namen Allolropie, von
b Art bieten u, a, Koh-

einfuchke Kirg

291 i e il i § _E 1
aldorgomog, anders beschalfen; Beispicle d
lenstoll, Kiesel, Schwefel.

setute Korper sind weit zahlreicher und werden zunichst
unterschieden in mechanische Gemenge und
chemische Verbindungen., In den Gemengen lassen sich in den
hiufigsten Fallen schon durch den Sinn des Gesichts die einzelnen
ungleichartigen Gemengtheile erkennen und mnicht selten schon auch
durch einfache mechanische Mittel von einander scheiden, — Bei
den l"j[t!]li.‘;l'.lli‘!] i-"I ]

sgbure oder  Die zerlegharen oder zusammengesetzten

imdungen ist diess nie der Fall.
In den Gemengen findet nie ein constantes procentisches Verhalt-

niss zwischen den einzelnen Gemengtheilen statt, sondern es kann
dieses manniglalt Abweichungen darbieten, ohne npothwendiger
Weise eine Yerschiedenheit der Species zu veranlassen. — Bei den
chemischen Verbindungen stellen die relativen Quantitils=Verhaltnisse

der Bestandtheile constante Grdssen dar; jede Abweichung veranlasst
die Entstehung eines neuen Ktrpers,

Die Eigenschaftenvon Gemengen lassensicha prioriaus den Bekannten
Eigenschalten der Gementheile ableiten, da sie aus diesen zusammengesetzt
sind, wihrend bei chemischen Verbindungen dies nie der Fall ist,
und sehr oft die Eigenschalten dieser letztern denen der Bestand-
theile durchaus entgezengeselzt sind. Eine chemische Verbindung
ist daher durchaus ein neuer Kérper, dessen Eigenthiimlichkeiten nur
auf dem WWege des Experiments sich erkennen lassen.

S 14,
Eintheilong der einfachen Korper.

Wiewohl alle Stoffe, die zu einer Verbindung zusammentreten,
aul die Eigenthimlichkeiten der letztern einen Einlluss ausiiben, so
ist diess doch in verschiedenen Graden der Fall: der eine Bestand-
theil trigt mehr dazu bei, der Verbindung ihren bestimmten allge-
meinen physikalischen Charakter zu ertheilen; der eine ist formender
als der andere, welcher mehr als Grundlage dient, Man hat dem-
nach in einer chemischen Yerbindung einen activen und einen
passiven Bestandtheil zu unterscheiden, und letzterer wird gewihnlich
das Radical genannt, Von dem erstern Bestandtheil ist der Name
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der Gatlung, zu welcher die Verbindung gehort, von dein letztern
der Name der Art abgeleitet, Mit alleinizer Ausnahme des Sauer—
stoffes und des Fluors, weleche in allen Verbindungen, die sie mit
anderen Korpern eingehen, stets nur als formende Bestandtheile sich
verhalten, konnen die chemischen Elemente in ihren wechselseitigen
Verbindungen bald die eine bald die andere Stelle einnehmen, je
nach der Art des zweiten Bestandtheiles, Nichts desto weniger lassen
sich doch die unzerlegten Kiérper in 3 Gruppen theilen, je nach der
Stelle, welche sie in ihren zahlreichen Yerbindungen einnehmen,
Die eine Gruppe bilden die Ametalle oder Oxygenoide, die
zweite die Metalloide, die dritte die Metalle.

Die Ametalle oder Oxygenoide stellen in den Verbindun-
gen, welche sie mit den Metallen und Metalloiden eingehen, stets
das formende oder active Elemient dar, Sie sind VOrzugsweise Saure—
erzeuger (daher der Name Oxyzenoide).

Die Metalloide zeigen sich nur als Trager der Siduerung und
sind ausserdem als Radicalbilder ausgezeichnet, d. h. sie erzeugen,
indem sie sich unter einander vereinigen, Korper, welche in ihrem
chemischen Verhalten die Metalle oder Ametalle nachahmen, und
welche man daher zusammengesetzte Siureerzeuger und zusammen—
gesefzte Radicale nennt.

Die Metalle verhalten sich in ihren Verbindungen mit den
Gliedern der ersten und zweiten Gruppe passiv und bilden in diesen
Verbindungen die Grundlage, und zwar treten sie sowohl als Basen —
als auch als Sauregrundlagen auf. Ersteres ist am hiaufigsten der
Fall, daher man auch die Metalle vorzugsweise Basenbilder nennt,

Nachstehend folgt eine kurze Charakteristik der zur Zeit be-
kannten einfachen Stoffe.

§ 15.
‘“
Oxygenoide.
¢, Sdure- und Basenerzeuger (Corpora amphigenia).

Sauerstoff (Oxygenium). Farhloses, geruch- und geschmackloses Gas, Spec
Gew. 1,1057. In der Natur sehr verbreitet: frei als Gemengtheil der Luft (23
Froc.), Leben und Verbrennung in dieser hedingend: Bestandtheil des Wassers
(88,9 Proc.). Yon Seheele und Priestley 1774 erkannt und Feuer- und Lebens-
loft genannt, von Laveisier fiir einen wesentlichen Bestandtheil aller Sduren
gehalten und deshalb Oxygenium,Sauerstofl, genannt von oEvg, scharl, saner,und
yevyvaom, ich erzenge, 0 = 100 oder = 8. vV

Fluor. In reiner Form noch unbekannt, NWicht sehr hinfig, am hiufigsten
in Verbindung mit Caleium in dem seit langer Zeit bekannten und als flussbe-
firderndes Miltel bei gewissen hiittenmiinnischen Processen angewandien Fluss-
spath (Spathum fluoricum), woher der Name Fluor, fiir welchen Ampire die Be=
geichnung Phthor vorschlug, wvon .1.‘1.:5;”,;1 zerstirend, weil es das Material
jeglichen Gefiisses angreift ¥ — 923543 oder = 187,

Scheefel (Sulfur, Seraw), Tritt in mehreren allotropischen Zustinden aof.
Erystallisirt und zwar 1 und laxig (rhombisch) in durchscheinenden, hellgel-
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s gder 2 und

rhombischen Oktaédern (Alpha-Schwefel, See)

zehd), In ischeinenden, briaanlichgelben, schiefen rhoms-

| braune, durch-

on (Beta-Schwefel, 88): amorph, als weiche, zi

Masse [(Gamma-Scl

al. '8 Spe. (ew. Yon Sg D266, von S7

bei ungefihe 4000 ¢

. g B P
Sy 1. U8T.Schmilzt bei uneefihr 11270, si

der Dampf (von Ss) rothgelb, Spec. Gew G434, von Be = 2.211. Brennbar

i
verbunden mit andern Elementen yorkommend;

Sehr verbreitety fre

Motallen die Kicse,

and Blenden der Mineralogen Lildend.

§ — 200 oder == 15

Schmilzt elwas uber

n. Spec. Gew, ¢

.2 dery Dampl oolly, mach [aulem Rettig riechend,

dee Sehwelels. dem es sehr gleicht. VYon

Der Namie yon gginynp, Mond, weil es auch e¢in ge
L HI : .
(von tellus) ist. Se — 49458 oder = 3.6

Ber

wihnlicl

f, mit den basenbildenden Metallen keine Basen, son-
dern neutrale, salzihnliche, Verbindungen erzeugend
» b L -

(Corpora halogenia),

Chior. Grimlichzelbes (4 lanoe, hiervon der Name), eigenthiimlich riechendes,
FAM00S,

verdichtbares Gas. Spee. Gew. 2,41, In Wasser wenig loslich.  Zerstort Farben

wbar, nicht brennbar, ziemlich hinfig, jedoch nie frei; vor-
1

und Geriche, unathe

alz. Yon Seleele 1774 zuerst dargeste

rium im Koe
und H. Pavy 1809 und 1810 zoersl als einfacher

giiglich in Yerbindung mit

=

HER

=Lussae,

von f
(5 oder = 35.4.
Brom. Dunkelbraun Fliis:
m_des Chlors fihnlichem Geruch, zerstiirl auch, wie dieses, Farben

Kirper erkannt. Gl =

clkeits von eigenthiimlichem hichst unange-

nehmen, d

h. Spec. Gew. 3. Erstaret bei 20° G,

etwas mehr in Wasser 16

Damyj angeroth, unathembar, nicht brenn-

ist donkel
nie frei,  in Yerbindung mit Natrium und Ma-

Izes. Von Bulard 1826 im Meerwasser entdeckl.

 iles Kochsa

Der Name yon Somuog, iibler Geruch. Br — 97831 oder = 18, 2.

kal

dunkelgran, metallisch-

von dem Chlor ihnlichem Geroach, aber schwa-

Schmilzt bei 1072 C., siedet bei 180° G,

P
wenig lislich.
] sit, daher der Name. Yon zg & 3, das Veilchen
Spe B.7011. Sehr selten, nic frei, hegleitel das Kochsalz in dhnlicher

Weize wie Brom. Von Courtois 1811 entdeckt, & = 1581} 92 oder = 126,5.

Meftalloide.
Wasserstoff (Hydrogenium). Farbloses, gerach- und schmackloses, mnichl
wrdichthares Gas. :-'-|!-'|' Gow, 1) 0691, also 142mal leichter als die Luft. Brenn-
gie frei. mit Sauerstoll das Wasser bil-

nicht giftiz. Sehr verbreitet, aber
, Wasser, uni ;-,L,V'.,f..;.l ich erzeage. Yon
und Watt 1781 entdeckt und wegen seiner Brennbarkeit brennbare

er der Name, yon 1

= 1.

Farbloses, geruch- und geschmackloses, nicht ver-

Luft genannt. ¥ =

Sticksroff (Nitrog
dichibares Gas. Spec. Gew. 0,972, Nicht brennbar, nicht giftig. Sechr verbreitet,
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votherrschender Gemengtheit der Luft (Y7 Proc.), sher ohne Antheil an deren
lebenerhaltender Function, daher der von Lwvoisier gegehene Name Azol, von
I:’:r-:lf]r, Leben, und & priv. Bestandtheil des Salpeters (viTpoy), daher der Name
Nitrozen. Yon Rutherford entdeckt. N = 173 oder = 14.

Hohlenstoff (Carboninm). Tritt frei in verschiedenen allotropischen Zustinden
aufl. Krystallisict und zwar in Oktaédern als Diamant (Alpha- Kohlenstoff, Cx),
oder sechsoliedrig [J] und 1 axig, hesagonal) als Graphit f]ll'l.‘lAﬁtuls.]n,':n.l,'nﬂ'J L.JJ‘
nicht Erystaliisirt (amorph) als Kohle (Gamma-Kohlenstoff, Cy). Ausserdem sehy
verbreitel in Yerbindungen, besonders mil Saverstoll als Kohleosiure, und in

den organischen Korpern, von denen es einen nie fehlenden Bestandtheil ans-
macht. Tn allen Zusthnden hiichst fenerbestindig, brennbar. Spee. Gew. als Dia-
mant 3,5, als Graphit 1.8 — 200. Der Name von Carbo (Kohle) abgeleitet,
C = 75 oder = 0,

Phosphor.  Starr, farblos und durchsichtig, oder weiss, roth oder schwarg
und durchscheinend oder undorchsichtig, wahrscheinlich durch yerschiedene allo-
tropische Zustinde (P, PS, l"-.-_] bedingt. Krystallisirbar in Rhombendodekaédern,
Der gewihnliche gelblichweisse amorphe besitzt ein spee. Gew. = 2,089, schmilzt
bei 409 €, siedet bei 2907, verdampft aber schon bei gewihnlicher Temperatur
etwas, riecht knoblauchartig, héchst leicht entziindlich und brennbar, giftig.
Lenchtet im Dunkeln, daher der Name von t;rf-}-,'. Licht, und ¢ a"irm, ich (rage.
Nie frei, aber in Verbindungen selir verbreitet, besonders im Mineralreiche und
zwar im Zustande von phosphorsauren Salzen. Yon Brandt in Hamburg 10669
entdeckt, P — 392 oder 31.4.

Kiesel (Silicium). Starr, dunkelbraunrothes Puolver ohne Metallglanz, Spec,
Gew. fiber 1,850, Feuerbestindig, brennbar, aber in verschiedenem Grade, jenach-
dem es einer hohen Temperatur avsgesetzl gewesen oder nicht, wobei es wahr-
scheinlich in einen allotropischen Zustandiibergeht, Sehr hiufig, aber ausschliess—
lich in Yerbindung mit Sauerstoll als Kieselsiure, wovon der Kieselstein (Silex)
eine Art des Yorkommens ist, daher der Name. Yon Berzelins wurde es zuerst
1823 frei dargestellt. 8i = 2i7,31 oder 22.2,

Bor. Slarr, dunkelgiinlichbraunes Pulver. Spec. Gew. grisser als 1,850,
hiichst feuwerbestindig, brennbar. Selten, nicht frei, nor in Verbindung mit Sauer-
stoff als Borsiure, daher der Name. Yon Davy, Gay-Lussee und Thénard 1807
und 1808 zoerst frei dargestelll. Bo = 1362 oder = 10,9,

Metalle,

Die Benennung ,Metalle®soll nach der Angabe von Plindus aus dem Grie-
chischen abstammen und sich darauf bezichen, dass das Vorkommen eines Me-
talls nie yereinzelt ist, sondern dass die Giinge derselben hintereinander, LET 'f':)‘;-"?r
gefunden werden. Bei der grossen Anzahl (48) bis jezt bekannter Metalle ist es
bei denselben noch mehr als bei den Nichtmetallen nothwendig, sie in gewisse
Grippen au theilen, deren Glieder in gewissen gemeinsamen Eigenthimlich-
keiten tbereinstimmen, welche entweder von dem physischen oder dem c¢hemi-
schen Verhalten abgeleitet sind, mimlich:




K|

A. Leichimetalle.

iter oder hdchstens 4mal schwerer als Wasser.)

(Le

imetalle,

mil Sauerstoll ein

(zersetzen das Wi
in Wasser Hisliches

Temperatar,
i), dessen Auflisun

int o. 5 W.)

Curcnme

Fatiwm (Polassium). Zinnweiss, weich, bei 0% spride, krystalliniseh. Spec.

Gew. UBLD, sehmilzt bei 532 €, verdampft in Rothglihhitze, Dampl griing leicht

wdlieh, sozar in Wass nfig » nie frei, meist oxydirl als kali

in YVerbindung mit 8§ ers Kieselsiure in den Feldspathgestginen.

Yon Duavy 18UT zuerst

Ink . I . 1 |
daher der Name. K =

aus dem sogepannien Aetzkall (Kolibydrat),

Izt

s einer hiheren Temperatur, leicht

Nuttriuwm (S ich iihnlich. Spee. Gew. 0,972, se

bei H0° C

bedarl zur \'--||1.|||||.-I|_

antziindlich , aueh im Wasser: hiufiz , nie frei, meist mit Chlor verbunden im

wungz mit Sduren, besonders

Kochsalz, such hiufig oxydirt als MNatron in Yer

Kiesel-, Schwelel- und Kohlensiure. Die kohlensaure Yerbindung fulrte ehemals
den N
Na = 2U1 odi

Lithiuwm, Den

In Verbindung mit Kieselsiure im Petalit, Spodumen und L

Natron, wovon Natriom alb sitet, Yon Puary 1807 zoerst dargestellt,

nden fihnlich. Sehr selten, nie frei, oxydirl

den vorher,
 WOrin cs

\T von Arfvedson eutdeckt wurde. Der Name von Aiveg; Stein, weil scione
Verk
i =

v Steinreich angetrufen worden sind.

schwerflich-

sm- Glithen

nur in Verbindung mit Souerstoflf als Baryt, besonders

Silberweiss, elwas dehnbar, schimilzt vor

hwefelstiore im Schwerspath (Spathum ponderosum), daher

und ihn als cinen

Scheele 1774 d

¥t absc

neaen K ererde (Terra ponderosa), Wegen seines hohen

ey 180s dar Ba — N batn]

Bpee, Gew., nanne Das paryunm stellle zi

wd i G50

Noch sell cner,

Dem Baryom schwerer

@ im G Lin

dung mit 8¢

nie frei, tmmer oxydirl, bes

daber der Name. worin es von Hoepe Y792 entdeckt wurde. Das

oder = 44,5,

spden dlplich und ebenfalls von Puaey zuerst

estelll, Sr

s mil Sauerstell in Verbinlung mit

2ol

meist

i

mit Kohlenstinre im Kalkstein, daher der Name. Ca =

Yoo Bussy 1820 dargestellt. Silberweiss, stark
ir. nie frei, meistens oxydirt als Magnesia,

lsfiure im

bindung mit Kehlensiure, und Kic
ethan wurde. Mg = 138,38 oder 12,7,

der Name, besor

déren Eigenthiimlichkeit 1733 von Biluck darg
8. Erdmetalle

F
{zersetzen das Wasser erst bei Siedehitze, licfern mit Saunerstoff ein in Wa

SCr

ses Oxyd, Er

unlosliches, daher geschmack

Aluminm (Argilliom). Von Wikler 1828 zuerst abgeschieden, Graues Pul-
ver, unter dem Polirstahl zinnweissen Melallglanz annehmend, Schr hiufig,
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aber nur mit Sauerstol verbunden als Alaunerde, besonders im Alsun, daher
der Name, und im Thon, wurde zuerst von Margrsf 1754 als eigenthiimlich
unterschieden. Al = 171,17 oder 13,7.

Beryllimn (Glycium), Von Wikier 1828 zuerst abgeschieden, Schwarzeraues
Pulyer, unter dem Polirstahl dunkeln Metallglanz annehmend. Schre selten , nie fréi,

nur oxydirt mit Kieselsdure verbunden als Beryllerde im Beryll (daher der Name)
und Smaragd, und als solche 1798 von Vauguelin entdeckl. Be = 8712 oder 0.5,

Zivconinm, Yon Berselivs 1824 darzesteilt. Schwarzes Pulver, unter dem
Polirstahl Eisenglanz annehmend. Sehr selten, nur oxydirt als Zirkonerde mit
Kieselsiiure verbunden im Zirkon, (daher der Name), welche zuerst 1789 Yon
Kiaproth als eigenthiimlich erkannt worde, Zr = 420,20 oder 33.0.

Novfum, Gewisse Zirkone, besonds diec Norwegischen, enthallen, nach
L. Svanberg, ausser Zirkonerde noch eine andere von dieser und [:h'ﬂ ibrizen

bekannten

len verschiedene Erde, welche er Norerde und deren Radical No
rim , von Nore, dem Gepius von Norwezen,

nannt hat. —  Aunsserdem  hat
noch derselbe in einem andern zirkonerdehaltigen Mineral, dem Eudialith, ausser
Ceroxyd und dessen Begleitern, zwei andere Oxyde oder Erden, denen er poch
keine Namen gegeben hat, gefunden.

Thorium, Yon Berselins 1828 entdeckt und abgeschieden. Dunkelbleigraues
Pulver. Sehr sclien, nie frei, nur oxydirt als Thorerde in Yerbindung mit
Kieselsiure im Thorit (daher der Name) und Pyrochlor. Th. = 745 oder = 50,0,

Yitvinm , Terbiwm, Erbiwm. Gudetin entdeckte 1794 in einem Mineral von
Ytterby in Schweden, dem Yiterit (G nit), eine eigenthiimliche Erde, welche
er YUererde nannte. ¥Wihler stellt derans 15828 ein Metall in metallzglinzenden

I

Schuppen dar. Neuerlichst hat Mosander gezeigt, dass diese Yulererde ein Ge=
meng ist von drei verschiedenen basischen Oxyden: dem Metall des am meisten
basischen Oxyds hat er den Namen Yitrium gelassen, dem Metalle des weni-
ger basischen Oxyds aber den Namen Terbinm, des am wenigsten basischen
Ozyds den Namen Erbiom gegeben,

B. Schwer- oder Erzmelalle.

']

(4= bis 23mal schwerer ols Wasser.)
«. Basische Schwermetalle,

(welche mit Sauerstoff vorzugsweise Dasen erzeugen.)

Cer, Lanthan, Didym, Klapreth , Berselvus upd Histnger enldeckten 1803
gleichzeitig in einem Mineral der Bastnds-Grobe, bei Riddarhyita, in Westman-
land , ein neues Oxyd, welches der erste wegen der briunlichen Farbe Ochroit-
erde l'llxa_i.um braunlic gelb ), die letzteren aber Ceroxyd, nach dem eben entdeck-
ten Planet Ceres nannten, Das Mineral ernielt den Namen Cerit. Das aus dem Oxyd
dargestellte Metall war dunkelchocoladebraun, pulverformig, unter dem Polic-
stahl Melatlglanz snnehmend Mosander wies 1830 nach. dass dieses Ceroxyd
noch ein anderes Oxyd enthalte, welches er Lanthanoxyd nannte, das Metall Lan-
than (von Aaviavely  yerborgen sein, weil es so lange iibersehen worden war),
und kurz daraufl fand er noch ein drittes Oxyd, welchem er den Namen Didym
oxyd gab, von dedune Zwillinge

Zink. Wird bereilts im 16, Jahrhundert Yon Paracelsus erwihnt,  Blaulich
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weiss, stark glinzend, von grossblitterigem Geflige; bei gewihnlicher Tempe-
ratur briichig , zwischen 100 und 130° €, sehr zihe und villig geschmeidig.
Spec. Gew, 6,8 bis 7,2; dehnt sich beim Erwirmen mehr als irgend ein anderes
Metall aus, schmilzt bei 4129, siedel in Weissglithbitze, und lisst sich destilliren,
Ziemlich hiinfig, nie frei, mit Sauerstof und Siuren (Galmei) oder mit Schwefel
(Blende) yerbunden. Zn. = 412.5 gder 33.

Cadmiem. 1818 von  Herrmine  und Stromener  gleicheeitiz im  Galmei
f:qru‘llnum der Alten, daher der Name) entdeckt, Weiss, zihe, siemlieh weich
und geschmeidig. Spee, Gew. 0,8, leichter schmelzbar und weit Miichtiger als
Zink. Selten, nie frei, meisiens oxydirt, aber auch geschwefelt. Cd =667
oder 53,8,

Bled, Seit den dltesten Zeiten bekannt. Stark glinzend, sehr weich und ge
schmeidig. Spee. Gew. 11.4: schmilzt bei 322°, Nicht selten, meistens in Ver-
rlanz) und Sauerstell. Ph = 1284,5 oder 103,7.

bindung mit Schwefel (Ble

Wesmnih 1546 zuerst von Agricola vom Blei unterschieden. Rithlichweiss,
sprivde, wemg hart, leicht krystallisirend (Wiirlel). Spec. Gew. U98; schmilzt bei
2467, giebt mit Zinn und Blei leichter schmelzhare Legirnngen. Nicht haufig,
meistens gediezen eder durch Schwefel vererzt (Wismuthglanz), Bi = 13303
oder 106,

Uran. Yon Klaproth 1789 entdeckt und nach dem Planeten Uranus be-
pannt, 1840 von Péliget rein dargestelit. Silberglinzend, etwas hiimmerbar; sehr
schwer schmelzbar, Selten, nur in Yerbindung mit Savperstoll, besonders in der
r— .
stellt, stehlgran, stark glinzend,

Pechblende als Uranoxyd-oxydul. U = T30 ode

Kobalt. Yon Brandt 1733 metallisch darg
larlt und spriide, attractorisch. Spec, Gew. 8,7; schmilzt in Weissglithhitze.
Nicht hinfiz, meistens in Verbindung mit Arsen (Speiskobalt) und Schwefel
(Kobaltkies), seltner mit Sauerstoll in Verbindung mit Siuren. Dient besonders

zur Fabrication der Smalte. Co — 367 oder 20.5.

Nickel. Tm Jahre 1751 von Croasted: im Kuplernickel (Schwefelnickel) ent-
deckt. Silberweiss, geschmeidig, sehr schwer schmelzend,attractorisch. Spec. Gew.
BS. Nicht hiufiz, meistens in Verbindung mit Arsen und Schwefel; selten
in den Meteorsteinen fehlend, Diept zur Fabrication des Neusilbers. NI =
J60.68 oder 296

Kupfer. Seit den iltesten Zeiten bekannt. BRothbraun, slark glinzend, sehr
geschmeidiz, schmilzt in Weissglithhitze . verbrennt mil griiner Farbe. Spec.
er in Yerbindung mit Schwe-

Gaw. 8.5 - 84, Nicht .‘~r,"|1'.'|!_, pediegen, noch haulig
fel und Sanerstofl; auch im Planzenreiche spurweis vorkommend. In dlteren Zeiten
war die Insel Cypern berithmt durch ihren Kuopferbergbau, daber der Name (aes
cyprium}. Co = 3Y35,7 oder 31.7.

Quecksitber. Sehr lange bekannt. Silberweiss, flissig. Spec. Gew. 13,56,
erstarri bef — 309, siedet bei 4~ 3567, ziemlich selten, nur im Mineralreiche,

theils frei, theils mit Schwefel verbunden, Hg — 1230 oder = 100.

Sither. Seit den &llesten Zeiten bekannt. Sehr weiss und stark glinzend,
sehr geschmeidig, Spec Gew. 10,47 — 10,60, ziemlich strengflii: Nicht hiufig,
nur im Mineralreiche, theils frei, theils vererzi. Ag = 1350 oder = 108,

Platin, Zuerst 1741 Yon Wood aus Amerika nach Europa gebracht und 1762
von Scheffer als eigenthiimliches Metall erkannt und beschrieben. Der Name ist
von Platina, das Diminutivam vom spanischen Worte Plata, Silber. Grauweiss,
schr geschmeidig. Spee. Gew. 21,4 — 21,5. In Weissgliihhitze schweissbar, im
hefiigsten Essenfener fir sich unschmelzbar. Scllen und gediegen, aber meistens
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mit kleinen Beimischungen von Palladiom, Iridium, Rhodiom, Osmiom, Eisen
und Kupfer. Pt = 1233,5 oder = US55,

Polladium. Yon Wollaston 1803 entdeckt nnd nach dem Planelen Pallas be-
nannt. Im Aeusseren dem Platin hichst &holich, minder streng fAissig. Spee.
Gew. 11,8 12.0. Schr selten, Begleiter des Platin's. Pd = 65,9 oder — 53,3.

Friclinm Von Tewnant 1303 entdeckl Silberweiss, stark glinzend, nicht
cchweissbar, anch im Sauerstoffgasgebliise unschmelzbar. Spec. Gew, 18,00 —
935, Sehr selten, Begleiter des Platin's. Der Name ist ven Iris, Regenbogen,
sitel, wegen des sehr ausgezeichnelen Farbenwechsels ciniger seiner Auf-

abgele
lisungen. Ir = 1233,5 oder U8 8

Rbodiun. Yon Wollasten 1804 entdeckt und wegen der sehr schinen rothen
Farbe einiger seiner Yerbindungen also genannt. Silberweiss, spride, sehr hart,
als PBlatin. Spee, Gew. 11,0, Begleiter

nicht schweissbar, noch strengliissi
des Platin's, sehr selien, Bd = 6514 oder 52,1,
Rutheniem. In neuester Zeit von Clews in Kasan in den Platinriickstinden

entdeckt. Weissgrau, metallglinzend.

irebildende Schwermetalle
glem basischem Yer-

3

i'.l-

(welehe mit Sauerstofl kein Oxyd mit deullich ausgepri
halten, wohl aber Siuren bilden).

Gold. Schr lange bekanol. Gelb, héchst geschmeidig, strengissig. Spec

Gew. 10.2 — 1936, Sehr verbreitet, aber nur sparsam vorkommend , nur gedie-
gen, theils frei, theils mit andern Metallen legict. Au = 1243 oder = 94.6.
Osminm. 1803 von Tennant entdeckt und wegen des heflligen Geruches giner

B! 4 M - .'
seiner Verbingungen mit Sanerstofl, der Osmiumsiure, also genannt (von O n
Geruch). Blanlichgrauweisse Farbe, spride, unschmelzbar, Spee. Gew, 10,0, Sehr
selten, Begleiter des Platin’s, 05 = 12449 oder — 049,7.

Tellur. 1782 yon Milter von Hefchenstein in siebenbilrgischen Golderzen
entdeckt und 1998 von Kigproth ausser Eweilel geselzt und benannt, In Farbe,
Glanz, Geftige, Gewicht und Schmelzbarkeit dem Antimen &hnlich; in starker
Rothglubhitze destillirbar, der Dampf enlziindet sich an der Luft und brennt
mil blauer Flamme. Schr selten, gediegen und in Yerbindung mit anderen Me-
tallen., Te = B02,12 oder 4,2

Argen. Schon lange bekannt, regulinisch aber erst im 10ten Jahrhundert.
Stahlgrau, stark glinzend, von hlittrig-krystallinischem Gefige, sehr weich and
spride. Spec. Gew. 5.8, Yerflitchtigt sich bei 180" ohne zn schmelzen, riechi
dabei nach Knoblaueh. Nicht selten, sowoll frei, als auch mit anderen Metallen,
Schwelel und Sauerstofll verbunden, As = 470 oder 37.0.

Antimon, Schon lange bekannt, aber erst gegen Ende des 15ten Jahrhunderis
von Busilivg Valentinus regulinisch dargestellt: silberweiss, wmiissig hart, sehr
spride, von blittrigem Kkrystallinischem Gefige., Spec. Gew. 6,5; schmilzt bei
425°, destillict in Weissglilhhitze fiber. Nieht selten, sowohl frei, als such mit
anderen Metallen und besonders mit Schwefel verbunden. Sbho = 806,45 oder 64.6.

Titan, 1T von Gregor im Titaneisen (Menakan, titansaures Eisenoxydul)
und 1794 von Klaproth im Rutil (Titansiure) entdeckt. Krystallisirt, kupferroth,

stark glinzend, spride. Spec. Gew. !

2 — D3, hichst steeng fiissig, Sehr selten,
nie frei, nur in Yerbindung mit Sauerstofl. Ti = 303,60 oder 24,3.

Tantal (Columbiom), 1801 von MHuatehett in einem Mineral aus Columbia
in Amerika und 1802 von Ekeberg in 2wei vorber unbekannten Mineralien,
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dem Tantalit (tantalsaures Kisen- und Manganoxyvdul) ond dem Yitrotantalit

(tantalsanre Yitererde mit Eisen und Uranpxyd), entdeckt. Schwarzes metalli-

sehes Pulver, unschmelzbar; s selten, nur in Verbindung mit Sauverstofl
Ta = 115372 oder 92,4

Niobiam und Pelopinm. Wenerlichst hat Rose

1t, dass die aus dem Tante

Tantalslivre ausser dieser noch zwel andero

von Bodenmais in Bavern dargest
renschafien wesentlich yon

1 ihrer E

Siuren ¢ Ity die sich m verschiede

der Tantalséure unte

rscheiden, Das Radical der einen dieser Siuren hal er Nio-

bivme (von Niobe, der Tochier des Tantalus), das Radical der andern Pelopium
(von Pelops, dem Sobne des Tantalus) genannt.

Wolfram, (Scheele,) Von den Bridern 'E

rt zuerst metallisch darge

von Seheele 1784 in dem mit dem Namen Wolfram, auch Tung

stelll auns ¢
eichneten Mineral (wolframsaure Kalkerde) entdeckien YWollfram- oder

stein, be

Tun

flissig. Selten, nur in Verbindung mit Sauerstoll, Wo = 1153 oder U4,5.
:

leinsiure. Eisengrau, spriide, sehr hart. Spee. Gew. 17,6 hichst sireng

o, Amphotere Schwermetalle
i
(welehe in Yerbindung mit Sauerstollf wohl charakterisirie Basen und Siuren liefern).

Zinn. 8cil den dltesten Zeiten bekannt. Weiss, sehr weich, sehr geschmei-

dig, leicht schmelzbar ( o .} sehr schwer fliichtig, Spee. Gew. 7.3, Nicht
selten, mie gedicgen, meistens in Verbindung mit Sauerstoll [Zinnstein), selte-
ner mit Schwefel (Zinnkies). Sn. = 7353 oder = 58,0,

Mulybdiin. Yon Seheele 1TT8 als Bestandtheil eines bis dahin mit dem
Graphit verwechsellen Minerals, dem er den griechischen Namen des Grophits
(uokvfduive) beilegle, entdeckt und von Hjetm zuerst metallisch d

Weiss, stark glinzend, spride. Spec. Gew. 806. Sehr schwer schmelzbar. Sebr
selten, mie frei, sondern mit Sauerstoflf, z. B. im Gelbbleierz {molybdinsaures
Bleioxyd), und noch hiufiger mit Schwefel, z. B. im Seheele’schen Molybdin
(Molybdiinglanz oder Schwelelmolybdin), verbunden. Mo = 498,52 oder = 47,0,

Vunadin 1801 von del Biv im Bleierz von Zimapan (vanadinsaures Bleioxyd)
entdeckt und Erithronium genannt, aber wieder aufgegeben. 1530 von Sefstriim
als Bestandtheil ecines schwedischen Stabeisens entdeckt und von Wikler als
identisch mit el Hi's Erithronium erkannt, von Berzelms erforschi, und

nach einer scandinavischen Gottheil (Vanadis) Vamadium genanni. Weiss, spride,
hiichst schwierig schmelzbar, Sehr selten, nie frei, meistens oxydirl, Va =
855,84 oder = 640

Chrom VYon Vawgwelin 1707 im sibirischen Rethbleierz (chromsaures Blei-
oxyd) entdeckt und nach dem griechischen Worle Y0wue, Farbe, benannt, weil
es mehre schiin gefirbte Yerbindungen Hefert, Weissgran, sehr hart, spride. Spec.
Gew, zwischen § und G, im Essenfeuer kaum schmelzbar, nicht selten. nie freid,
sondern -nur in Verbindung mit Sauverstofl, vorziglich im Chromeisen (Chroms-
oxyd-Eisenoxydul), auch im Serpentin enthalten. Cr = 328 oder 26,3.

Muangis. Yon Gahn zuerst in metallischer Form dargestellt aus dem zuerst
von Scheele als eine eigenthiimliche E

fe beschriehepen Braunstein Graoweiss,
wenig glinzend, hirter als Stehl, sehr spride. Spec. Gew. BU; hiichst schwer
schmelzbar Schr verbreitet, mie frei, meistens in Yerbindung mit Sauerstofl,
vorziiglich im Braunstein, der Magnesia nigra der alten Chemiker (daher der
Name), gewihnlicher Begleiter des folgenden, auch im PHanzenreiche, aber scl-
tener im Thierreiche. Mn = 345,9 oder 27,7.
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Eisen. Grou, sehr zihe, himmerbar. Spee. Gew. 7.8, wird in Glithhilze
weich, lisst sich schweissen, schmilzt sehr schwierig, wird vom Magoet gezo-
gen, Sehr verbreitel, selten frei als Gediegencisen und Meteoreisen, meistens in
Yerbindung mit Sauerstoflf und Schwefel, auch im Thier- und Pllanzenreich bhei-
misch, Seit den {iltesten Zeilen bekannt, Fe — 358 oder — 98,

16.
Mischungsverhiltnisse der zusammengeselzten Karper.

Die chemische Vereinigung der einfachen Korper unter einander
il zusammengesetzien |I|u|l‘ y wie schon in § 13 angedeulet, in
bestimmten unverinderlichen, ziemlieh einfachen Volum- und Ge-
wichtsverhiillnissen statt, welche simmitlich in genauer Be zichung zu
einander stehen, so dass, wenn die quantitative Verbindungsreihe des
cinen Kirpers bekannt ist, die' der iibrigen sich daraus leicht ablei-
ten lassen, Wird hierbei das Mischungsverhiltniss des einen Kor—
pers durch eine gewisse Zahl ausgedriiekt, die Verbindungsyerhalt-
nisse aller fibrigen Koérper aber aul diese ,{.1h| bezogen, so ergeben
sich hieraus bestimmte Zahlenwerthe fiir diese verschiedenen Verhilt-
nisse. Z. B.

Im Wasser sind die einzelnen Elemente, WasserstolT und Sauver—
stoll, in solchem unverinderlichen Verhiltnisse enthalten, dass auf 1
Volum Sauerstofigas 2 Volume Wasserstoflzas kommen, wird daher
ein Volum Wasserstoflgas durch H, ein Volum Sauerstollzas durch
O bezeichnet: so erhilt man als bildlichen Ausdruck fiir das Wasser
als zusammengesetzten Korper 2 H4-0 oder kiirzer H20, Diese
Werthe, welehe sich hier auf Raumve rhiilltnisse beziehen, wirden
fiir Gewichisverhiltnisse diesclben sein, wenn W asserstoffzas und
Sauerstofizas einerlei specilisches hw.-.uld hesissen, d. h. wenn in
emem und demselben Raume gleichviele Gewichtsmengen von beiden
Kirpern aulgenommen wiirden; aber dies ist nicht der Fall, da das
Wasserstollgas 16mal leichter ist, als das Sauerstoflzas. Wird daher
letzteres als Grundlage angenommen, und sein Werth (d, h, der
Werth von 0) = 100 gesetzt, so ergibt sich der Werth von H —
1092 oder 6,25, und H®0O bedeutet also, in auf Gewichistheile sich
beziehenden Zahlen ansgedriickt, eine Yerbindung aus 6,25 % 2 oder
12,5 Wasserstoll und 100 Sauerstofl,

Verbinden sich 2 Vol. Wasserstoflzas oder, wie aus dem Vor-
hergehenden hervorgeht, 12,5 Gewichistheile WasserstofT, anstatt mit
Sauerstoff, mit so viel Chlor, als erforderlich ist, um, wie im Wasser,
alle Eigenthitmlichkeiten des Wasserstoffes zu vernichten, so muss
die zur Erreichung dieses E rfolges nithige Menge Chlor aequivalent
oder gleichw erthig sein einem Yolum Sauerstoilzas ader 100 Gewichis=
theilen Sauerstoff, Nun hat man aber gelunden, dass, wenn von
beiden Gasen gleiche Maasstheile zusamme ngebracht werden, das ganze
Gemisch unter den gewdhnlichen Erscheinungen der chemischen Ver-
einigung zu Chlorwasserstofl oder Salzsiure wird, ohne dass von
dem einen oder von dem anderen etwas ibrig l-J'uIJi was sogleich
der Fall ist, wenn das eine oder das andere Gas in eluum gleiche
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Maasstheile fiberwiezenden Verhiiltnisse angewandt wird Hieraus

folgt, dass die cinem Volum Sauerstoffgas entsprechende Volummenge
I'I||r|! 1] .;3;|||||.-|E so viel oder 2 Yolume betrazen, der bildliche Aus

druck Fir Salzsaure daher H*C1® sein miisse. Weil aber das Chlor-
gas 35,47 mal schwerer ist als Wasserstoflzas , so muss, da der
Werth von H = 6,23 isl, der Werth von Cl = 35,41 X 6,25,
oder 221,32 sein, und es bedeutet demnach der bildliche Ausdruck
HCIE. in Zahlen ausgedriickt, so viel als eine Verbindung aus 6,25
Y 2 tiewichtstheilen Wasserstofl und 221,32 X 2 Gewichtstheilen Chlor.

Wenn 2 Vol Chlorzas oder 442,64 Gewichistheile Chlor fitr die
Wasserstoflzas oder 12,5 Gewichistheilen

Ausgleichung des in 2 Vol.
Gegensatzes, so viel wirken

Wasserstoll sich #iussernden chemischen
als 1 Vol. Sauerstoflzas oder 100 Gew ichistheile Sauerstoll: so miis—
auch 2 Vol. Chlorgas oder 442,04 Gewichistheile Chlor sich

SEn
gegen 1 Volum Sauerstofgas oder 100 Gewichtstheile Sauerstoll ahn-

lich verhalten, wie 2 Yol Wasserstolleas wder 12,5 Gewichtstheile
|, denn 100 Sauer—

Wasserstofl. Diessist in der That wirklich der Fall,
stofl’ dritcken die geringste Menge yon diesem aus, welche von 442,64
bildliche Ausdruck fir

Chlor aulecenommen werden kann, und der
diese Verbindunz wird daher sein CI*0, d. h. eine Yerbindung aus
gwei Yol Chlorgas und einem Yolum Sauverstollgas oder ats 221,32
% 2 Gewichtstheilen Chlor und 100 Gewichtstheilen Sauerstoll.

Die Verbindung der Korper unter einander {indet tibrizens nicht
immer in einem einzizgen Verhillnisse statt, sondern viele Kirper
sind fihig, mit cinander Verbindungen in verschiedenen Verhiltnissen
einzugehen, und so verschiedene Verbindungsstufen zu bilden, welche
sich als eben so viel einzelne selbststindige Korper charakterisiren.
In allen Fallen aber, wo solche Verhillnisse stattfinden, zeigl sich
die micht minder merkwiirdize. Erscheinung, doess in den hiheren
Verbindungsstufen die Menge des in hoherem Yerhiltnisse aufge—
nommenen Elements ein Viellaches ist in einer ganzen oder sehi
ginfachen Brochzahl, von der im kleinsten Verhiltnisse aufgenomme-—
nen Mence desselben Elements. Wasserstoll und Chlor bicten in
Bezug aul Sauerstoll Beispicle der Art dar. 12.5 Wasserstofl, welche
im Wasser mit 100 Sauerstoff vereinigt sind, kionnen noch einmal
so viel Sauerstoll, also 100 % 2 aufnehmen, und bilden dann die-
jenige hohere Sauerstoflungsstule des Wasserstolls, die mit dem Na-
men W '1~-l|-.1r=t]hijnrhn.] oder auch oxvdirtes Wasser bezeichnel
wird, und deren bildliche Bezeichnung natiitlicherweise H*O* sein
muss. 442.64 Chlor, welche im oben erwihnten Chloroxyd mit 100
Sauerstofl vereinigt sind, kinnen noch 3, 5 und T mal mehr davon
aufnehmen, wodurch die verschiedenen sauren Saue srstoffungsstufen
(Oxydationsstufen) des Chlors entstehen, welehe chlorige Siure, Chlor-
siure und Ueberchlorsiure genannt und durch die ‘*\mllrlt £PR0?,
Cl20*; CI*O" |lnrg.'_1.~.lul.lr. werden.

Wird der Sauerstoff in H20 durch Schwefel ersetzt, so erhill
man H*S, d, |L. anstatt Wasser erhalt man Schwelelwasserstoll. Der
Werth von 8 ist aber ein anderer, als der von O, nimlich & 201, wie
man sich leicht iiberzeugen kann, wenn man in einem Gefisse, wel=
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ches 1000 Cubikeentimeter oder dem Gewichte nach 1530 Milli-
gramme Schwefelwasserstollzas enthilt, Zinn bis zum Schmelzen er—
hitzt. Das Zinn verbindet sich mif dem Schwelel, und es bleiben 1000
Cubikcenlimeter reines Wasserstoligas zuriick, welche nur 892 Mil-
ligramme wiegen, und die verschwundenen I1440% Milligramme be-
zeichnen demnach das Gewicht des Schwefels, welcher mit den 801}
Milligrammen Wasserstoll verbunden war. Nun verhalten sieh aber
89,33 : 1440,66 — 12,5 : 201.

Wenn nun 201 Schwelel in Bezug auf 12,5 Wasserstoll' so viel
werth sind, als 100 Sauerstoff und 442,64 Chlor, so miissen auch
100 Sauerstofl und 442,64 Chlor in Bezug auf 201 Schwefel so viel
werth sein als 12,5 Wasserstolf. Dies ist auch wirklich der Fall, denn
201 Schwefel und 100 Sauerstoll, 204 Schwefel und 442,64 Chlor driicken
die einfachen Verhiltnisseaus, in denen sich Schwelel mit Sanerstofl und
Chlor zu vereinigen vermag, wodurch die Verbindungen von CI*S und
S0 erzengt werden. Der Schwefel gehiért zu den Korpern, welche fihig
sind, mil Sauverstoll mehrere Sauerstoffungsstufen  einzugehen: dem
oben Erwihnten zufolge miissen nun diese hiheren Sauerstofiver—
hiltnisse Vielfache sein von 100 in einer ganzen oder einfachen
Bruchzahl, da ja 100 die geringste Sauerstoffmenge ausdriickt, wel-
che mit 201 Schwefel eine Verbindung eingeht. In der That ent-
sprechen auch die hiheren Oxydationsstulen des Schwelels den Ver—
hiltnissen

201 Schwefels 4= 2 % 100 Sauerstoff

201 - 2% X 100 —_

201 — 3 ¥ 100 —
somit auch den Symbolen 502, schwefelige Siure, S0%%:, Unter-
schwelelsiiure, 802, Schwefelsiure,

§ 17.

Diese eben erliuterte Erscheinung, welche sich in den zusam-
mengeselzteren Yerbindungen, den Salzen, aufl eine nicht minder un—
zweideutige Weise kund giebt, wird in der Chemie das Gesetz der
einfachen und multiplen Proportionen genannt, wie denn
iiberhaupt die chemischen Verbindungsvechiltuisse der Kirper auch
durch chemische Proportionen, den die Lehre derselben ab-
handelnden Theil der Chemie aber mit dem Namen chemische
Proportionslehre oder anch Stichiometrie,d. h. Moasslehre
der ehemischen Elemente, bezeichnet werden. Das Gesetz der
einfachen. Proportionen wurde von J, B. Richfer, Bergamtsassessor
zu Breslau, das der multiplen Proportionen von dem Englinder John
Dalton entdect, beide aber durch eine grosse Anzahl der sorofillig-
sten: Analysen von Berzelius zur unzweilelhaften Thatsache erhoben.
Die Zahlenausidriicke fir die einzelnen Mischungsverhilinisse werden
gewbhnlich Mischungsgewichte, MG., oder Aequivalente,
Aequiv., die einfachen Volumverhaltnisse aber und ihrer Zahlenwerthe
Atome, AL, und Atomgewichte, AG., genannt. Inden eben ge—
gebenen Beispielen ist z. B. das MG. des Wasserstofls = 12,5,
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sein AG. aber = 0,25; beim Sauerstoll dagegen fallen MG. ond AG.

susammen. Die Zahlen, wodureh die Mischungs- und Atomgewichte
auscedriickt werden, sind willkithrlich und veranderlich, je pach der
Einheit, welche man dabei zum Grunde lezt: nur die Verhiltnisse,
in denen diese Zahlen zu einander stchen, bleiben als elwas von
der Natur Gegzebenes unverinderlich diesclben, wenn man nur, wie
sich von selbst versteht, bei 'der Berechnung unverinderlich dieselbe
Grundlage beibehalt, Von einigen Sclhi iftstellern wird z. B, nicht der Sauer-
stoll, sondern der»Wasserstoll' als Grundlage angenommen und sein
Zahlenwerth = 1{ geselzl; dann erhialt man aber fiir O riij'[l: 16,
921,39 201 i
fir Cl |5-;', = 35,47 und fir S 595 32,24. Noch andere,

%. B. L. Gmelin in seinem Handbuche, nelimen das Mischungsverhilt—
niss des Wasserstolls als Einheit, und das M. des Sauerstolls ist dann
- .““}-—-- — 8. das des Schwelels — _Jl]l = 106,12.
6.25 % 2 : 6,25 . 2 1

Wir folzen in diesem Handbuche Berzelius, welcher Sauerstofl
als Grundlage = 100 setat und Atom- und Mischungsverhalinisse
sondert. Die Zahlen, welche man bei dieser Annahme als MG. der
iibrigen Korper erhilt, sind so gross, dass man in der Praxis den
dabei befindlichen Bruch in der Regel ganz vernachlissigen, oder
nach Maassgabe zu %, 3 oder : reduciren kann. In den im Yorher=
gehenden und auch in den niachsten §§ gebrauchten Beispielen sind
gewohnlich auch nur die annabernden Bruchwerthe gegeben worden.
Diec am Schlusse dieses Heftes beigefiigte Tabelle enthalt die MG.
der Elemente nach den neuesten und genauesten Beslimmungen.

§ 18.

Die Mischungsgewichte der zusammengesctzten Korper sind gleich
der Summe der in ungetheilter Anzahl genommenen Mischungsge—
wichte ihrer Elemente, und sollen ebenfalls die Verhalinisse aus-
drivcken, in denen jene Korper in die Zusammenselzung zusammen-—
gesetzterer Korper eingehen. So ist also, um die apgefuhrien Bei-
spiele beizubehalten, das
MG.  des Wassers = H®0 = 6,25 X 2 4 100 = 112,5

~ = Schwelelwasserstofis = H?S = 6,25 X 2 4+ 201 = 213,5
—~ = Chlorwasserstoflls=H2CI*=6,25 24-221,33 X 2=455,16

— der Schwefelsiure =— S0% = 201 4 100 X 3 = 501
woraus hervorgeht, dass, wenn z. B. Wasser und Schw efelsiure che-
mische Verbindungen mit einander einzugehen vermogen, diess inden
Verhaltnissen von 112,5 Wasser auf 501 Schwefelsaure oder von 2
oder 3 mal so viel Wasser auf 501 Schwefelsaure und umgekehri,
stattGnden werde, wie diess denn auch wirklich der Fall ist.

Das Mischungsverhaltniss der Unterschwelelsiure , welches in §16
durch $02% dargestellt ist, muss daher in $*0° umgeandert werden,
cinerseits weil O, als Atomverhiliniss gedacht, nieht theilbar sein
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kann, anderer Seits weil S0/ nur die balbe Quantitit Unterschwe=
felsiiure ausdriickt, welche in Bezug aul basische Korper 1 MG. irgend
einer andern analogen Siure zu ersetzen vermag,

Der Stickstofl gehl mit Sai

rstoll’ vier verschiedene Verbindun-
ren ein, und zw lass aul 1 Al Stickstoll
(N = 88,518) 2, 1, 1} und 23 Atome Sauersloll kommen. Weil
aber das Sauerstoffatom nicht theilbar sein kann, so stellt man diese
verschiedenen Oxvdationsstufen des Slickstoffes and ihre MG. fol-
gendermaassen dar:

ar in den Yerhialtnissen, da

88,518 100 - 277.036

— ]188.518

— 477,030

; 5 = 677,036

Hiermit stimmt auch iibers i vonn den beiden letzteren
en, welche Siuren (salpeterige Saure und Salpetersiure)

l rhiltniss bezeichnete

‘inatomigen Base®)

F

o, |.-. I ™

HE.S5IB ¢ 2 - 100 X
85518 "y

Oxydationsstule

sind, grade die rch das v Mischungzsye

Menge erforderlich ist, um 1 Mt

zu neulralisiven.

gend  einer

In der salpeterigen Sidure und Salpelersiure kann der Stickstoll
ersetzt werden durch Phosphor, Arsen und Antimon, wodurch man
phosphorige Saure und Phoesphorsaure, arsenige Siure und Arsen-
siure, antimonige Siure und Antimonsiure erhalt. Diese Aehnlich-
keit hat Veranlassung gezeben, diesen Kirpern ¢ine ahnliche stochio-
metrische Zusammensefzung
Phosphor, Arsen und

iben, und die Mengen von

an die Stelle der zwei Stick-
als 2 AG. dieser Elemente ent-

stolfatome treten, che

sprechend zu betrachten, wodurch man fir die Zusammensetzung
der genannien S#uren die Formeln P03, P*0% As®0% As?0° und
Sh*03, Sb*0® erhalt, In der That erhiilt man auch unter solcher
Vorausselzung eine vollkommen iibereinstimmende stéchiometrische

Zusammensetzung fiir die Verbindung,
Arsen und Antimon mit ¥
AsH® SbH?®. Andrerseits steht aber w
der Umstand ento
timon
vere

tickstoil, Phosphor,
.‘:.IIJ||||i|; \“. i':\:u
r solchen Annahme
ren, dass die Menge Phosphor-, Arsen- und An-
gas, welche in diesen letzteren Verbindungen mit Wasserstoll
gt sind, dem Volum nach nicht % vom Wasserstofl, wie in

sserstoll e

er ein

der Stickstoffverbinduuz. sonderm } betragen **), dass .also hier
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Atom und Volumverhaltnisse verschiedene Zahlenwerthe ¢ rhalten wiir-

Bei den -offenbar grossen Verschiedenheiten, welche zwischen

aen,
den salpetrigsauren and den salpetersauren Salzen einer Seils, und
den Salzen der phosphorigen, arsenigen und antimonigen Suure, S0
Arsen— und Antimonsaure anderer Seits obwal
ichl anzemessener seyn, Phosphor, Arsen unil
pwen . und ihre Volum-, Atom- und

342,286,

wie der Phospher-,

ten, dirl
Antimon v
Mischung
As = 040,084, 8h — 1612,904, wodurch wir denn fitr die Sauer-=
AsO% SbO®, Obh0?®, und fir die
en witrden, Im Ver

es  viell

kstoll’ zu lre

ewichie 5_'f|-|li!'\',--|I|| v it selzén, namlich P

stofiverbindungen PO¥, P02, AsO3,
Wasserstollverbindungen PH®, As

sind uibrizens noi

SLHY erhal

h die bisher iiblichen Bezeich=

einzice bekannte Sauerstollverbindung des
100 Spuerstof 114,15 Alumiuom enthal-
las MG. des Aluminms darstellen, wenn bei
wne der Mz, der einfachen Hn:l'||1'|.' die grissle Gewichts-
welche sich mit 100 Sauerstoll verbindel, die einzige

Alumiums;
ten. Diese
] slim
menge des Korpers,
Richtschnur abgabe.  Aber dem ist nicht so, sondern man muss hie-
bei aul die Zusammenselzangsweise anderweiticer Zusammensebzungen
icht nehmen, durch welc wissen Verbindungen die Sau-
' lien Elements ohne Aenderung der dussern
insofern es namlich durch viele unzwei-
ist. dass dic Achnlichkeit der #ussern
ymetrischen Constitution

ifverbindung des

| Kann,

Form ersetzt werden

felhalte That:
Form auch aul di
hinweist. Nun ist es erwiesen, dass
lunzen der Thonerde, den Thonalaunen, die

er #ussern Form des Salzes durch Eisen-

hkeit der st
in den am ausgezeichnetsten

krystallisirer

m kann: da nun andrerseits die Zu-
us 2 MG. Mel und 3 MG. Sauerstofl

rogsem Rechie 2 folzert, dass

wnerde eine ihaoliche sei, also

s5 Aluminms ergiebt 100: 114,19
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§19.

Eben so einfach und scharl begrinzt die verschiedenen Abstuf-
ungen sind, in denen die Kirper dem Gewichte nach sich unter
einander verbinden, zeigen sich auch die Verbindungsverhiltnisse nach
Volumtheilen, wenn die sich verbindenden Kdrper gasfirmig sind, oder
in den gaslirmigen Zustand versetzt werden kiénnen, Die Yerbindung
findet immer in dem Verhiltnisse von 1 Vol. des einen mit 1, 2, 3
. 5. w, Yol. des andern stalt. Kennt man daher die specifischen Ge-
wichte der sich verbindenden Gase, so ist es klar, dass diese alsdann
migleich die Gewichtsmengen ausdriicken, in welchen die Gase sith
mit einander vereinigen. Da nun, wie im § 17. angefiihrt, angenom-
men wird, dass die Volumverhiltnisse den Atomverhillnissen entspre-
chen, so misslen nothwendigerweise die specifischen Gewichte der
einfachien I\:('l'lll'l' mit deren Atomgewichten zusammenfallen, wenn da-
bei von einer und derselben Grandeinhell ausgegangen wiirde. Wird
aber, wie zewiohnlich geschieht, bei Bestimmung des specifischen Ge-
wichtes die Luft = 1. und bei Bestimmung des Atomeewichts der
Sauerstoff = 100 gesetzt, so ergeben sich die Atomgewichte der itbri-
gen gosigen Elemente, wenn ihre spec, Gewichte durch 1,1026 (spee.
Gew, des Sauerstoffgases, die Lult — 1 genommen) dividirt, und
hierauf mit 100 (Atomgewicht des Sauerstoffs) multiplicirt werden *).
Konnte man die einfachen Kdirper in den (Gaszustand versetzen und
ihre (Gase unmittelbar wigen, so wire diess die einfachste Art ihre
Atomgewichte zu finden. i manchen, die fiir sich nicht gasformig
werden konnen, aber in Verbindung mit andern Korpern Gase bilden,
kann diess durch Rechnung gelunden werden. So z, B. das spec. Gew,
des Kohlenstolfgases, Wenn sich Kohblenstoll zu Kohlenoxy

as oxy-
dirt, so giebt 1 Vol. Sauerstollzas 2 Vol, Kohlenoxydgas. Da es also
klar ist, dass das hinzugekommene zweile Volum nur Kohlenstollgas
sein kann, und da man findet, dass die zwei Volume 1,9453 wiegen,
go braucht man davon nur das Gewicht eines Volums Sauerstofleases
abzuziehen, um das specif. Gewicht des Kohlenstoflzases zu erhalten,
also 1,9433 1,102060 = U,8427, Dividirt man dieses mit 1,1026

. S ) 70,8427
und multiplicirt mit 100 ( =

X 100 i &=
g ) 50 bekommt man das

Atomgewicht des Kohlenstoffgases = 76,4.

§ 20.

Das Product. weleches ans der chemischen Vereinigung gasfor-
miger Elemente unter einander hervorgeht, entspricht, wenn es selbst
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chtlich seine

wieder g
immer der Summe

[6rmizen Elemente

Verbindunzen dieser Art

derung von 5 in.
y die Beriehungen zwischen Volum-,

Abweickunzen darbieten.

natirlichery

milssen aber

1 Mischungszey

swicht wird gelur
I] .

I Jirere

Atom- u
Das Volumge

& o 1l . T ]
einem Yol. yon d

man die Gewichte der in
(ias enthaltenen Elemente
wenn man die Gewichte der

summirt. Das Atomgewicht ergiebt sic
mit einander verbundenen ganzen Atome, in der einl:
nommen, zusammen ade
'_\llﬂll.l

'i-l'i‘:l.'u__"-..tl wicl
, wel sich mit 1 MG, eines andern
nd eines andern Korpers vertritt. Z.B.

';'."h.-';1||'

U

Karpers verbin nd, 1 MQG.
ay 1 Vol. Stickstolfzas veremigl sich mit 3 Vol. WasserstofTzas zu
2 Yol. Ammd wovon 4 Vol, erfordert werden, um 1 Mz, ir-

Saure zu neutrali

gend einer einbasischen” i
“‘*_-11" > e 2
t 65,2308 3% 1,5 =53,0085

DasV (G, d. Ammoniakgases ist

sonach

_ AG, d. Ammoniaks ist sonach 88,
_ MG, d, i 88,518 ¢ 2--6,2108 X 6=214,4T4
iak schliesst 4VGE, und 2A06,

andern Worten 1 MG, Ammo

oder mi
Ammoniokgas ein.

b} 1 Vol. Sauerstoffgas vereinigt sich
. Wasserdampf, welche iiber 1 MG, Kkohlensaures Kali gelei-

mit 2 Vol. Wasserstoffgas

6.23498 — 56,2348,

Y 2 =112,47917,

Das AG. 1 ] 100 4
MG - - - = dem Al

¢) 1 Vol. Chlorgas vereinigt sich mit 1 Vol Wasserstollgas zil
wovon 4 Vol. durch 1 MG. Ammeoniak ab-

2Vol. Chlorwasserstollzas,
sorbirt werden.
G.234

S T S

DasV G, des Chlorwassersi ffes ist s0i

Air, -

SoMGE 3 2

odelr i

2 AG,

Die specif, Gewichte del Jusammengeseizien Gase
man die VG. mit 100 ocder mif 00,695 dividirt, das erstere

wenn die atmosphirische

ergeben sich,

wenn
wenn das Sauerstollzas, das zweite,
tZL WIlrd.

Gewicht des Ammoniakgases ist somil

33,6185

namlich

— 0,361 . .. oder — —~ — 00,5812,
a0.6Y5
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Das spec. Gew. des Wassergases isl

56,2398 . 34,2348
. =— !},.!ﬁ';:'.'} ea v o OOET e —= AL O,
100 90,695
Das spec. Gew. des Chlorwasserstofizases islt
113,769 & 113,760
v s =  LI376Y9 ode; et 5 501
100 90,605
Sind die spec. Gewichle der zusammengesetzien Gase hekannt,

s0 ergeben sich die V.. wenn man umgekehrl wie im Vorhergehen-
it 100 oder mit
annte spec. Gewicht sich auf
Lult bezieht.

den verfilirt, d. h. die spec. Gewichte entweder

00,6495 multiplicict, je nachdem das bel

das Saugerstollgas oder die almosphirische

§ 21,

.

Zuweilen zeicen gaslormige Zusammensetzunzen bei egleichen
procentischen Verhalinissen derselben Elemente ein verschiedenes
Verdichtungsverhiltniss, womit natiirlicherweise auch ein verschiede-
nes spec., Yolum- und Atomgewicht, und gewdhnlich auch ein ver-
schiedenes Mischungseewicht verbunden ist, und wodurch das Da-
sein einer zahlreichen Klasse isomerischer Kirper (vzl. § 30}, wenig-
stens in Bezag aul die ponderabelen wird. Z. B.
das Elayl (§ 87) und das Diteiry]l (wesentlicher Bestandtheil des
Leuchtzases! enthalten beide in 100 Theilen 14,16 Wasserstoff und
55,84 Kohlenstoll.

Das spec. Gewicht des Elaylgases ist 0,9804, sein VG. folglich
0,9804 3 9695 — 88,9174, worin 12,50 oder 2 At. Wasserstoff
und 76,32 oder 1 At. Kohlenstofl enthalten sind. YG. und AG, sind
sich demnach eleich. Das Elavl verbindet sich mit Chlor, und zwar
absorbirt 4 M(:, Chlor 2 Vol. Elaylgas, folglich schliesst das MG. des
Elayls 2 Vol. desselben ein und ist = 177,834,

" Das spec. Gew. des Ditetrylgases ist 1,9608, sein VG. folglich
— 1.8608 » 090,695 — 177,834, worin 25,18 oder 4 At. Wasser—
stoff und 152,64 oder 2 At. Kohlenstoll' enthalten sind. Das Y.
schliesst somit 2 AG. ein. 1 MG. Chlor absobirt 2 Vol. Ditetrylgas,
und es ist somit das MG. des Ditetryls = 355,66, d. h. es enthalt
2 VG. oder 4 AG.

mente, beding

Chemische Zeichenschrift.

Anlangend die im Vorhergehenden fiir Sauerstoff, Wasserstoff,
Chlor, Sehwefel u. s. w. gebrauchten Zeichen ist noch zu erwihnen,
dass sie, und ausser diesen noch andere dhnliche, fHir simmtliche
bis dahin bekannte chemische Elemente, durch Berzelive eingefithrt
worden sind, in der Absicht die eliemischen Zusammensetzunzen in
Bezug auf Qualitait und Quantitat der darin enthaltenen Elemente auf
eine kurze und bequeme, dabei aber auch fassliche Weise auszu-—
driicken, so dass sie beim ersten Anblick einem jeden, der mit den
einfachen Grundlagen der Stochiometrie vertraut ist, ibersichtlich wer=
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Die Zeichen sind von den Anfangsbuchstaben der lateinischen
Benennungen der Elemente hergenommen; weil aber mehrere mit
demselben Buchstaben beginnen, so setzl Berzelius in solchen Fallen
liejenigen Buchstaben hinzu,
haben. Bei dem Gebrauche

den.

bei dem einen oder dem andern noch d
gerade nicht gemeinschaftlich
larf wibrigens nicht ausser Acht ge-
die alehemistischen

welchen sie
dieser chemischen Zeichenschrilt ¢
lassen werden, dass die Zeichen selbst nicht wie
den blossen Namen des Kirpers, sondern gleichzeitig auch den che-
mischen Werth und in Zusammensetzungen die .|=::“=Iir:||i'.|'r1 Verhalt-
nisse der Bestandtheile ausdriicken, or auch nicht willkiirlich und
ohne Bezichung neben einander ges werden konnen. Auch muss
schunesgewichte (MG.) und
indem beide zwei durch-

man sich wohl hiiten, die Ausdriicke M
Gewichistheile fir gleichbedeutend zn halten,

aus verschiedene Dinge bezeichnen.

§ 23.

Um die Verbindung zweier pinfachen Stoffen anszudriicken, ver-
n angefithrten Bei-
spielen geschehen, er: und vereinigl
sich ein Korper zu mehreren Alom- und Mischungsgewichlen mit
sndem man, wie ebenfalls

bindet man in #hnlicher Weise, wie in den obi
die Symbole beider mit einand

sinem andern, so deutet man dieses an, 1
ohen geschehen, oberhalb (oder auch unterhalb) seines Zeichens zw
Art der Exponenten in der Algebra eine Zahl hinschreibt,
die der Anzahl von vorhandenen AG. oder M. entspricht, Um zu
bezeichnen, dass mehrere MG. einer Verbindung vorhanden sind, setzt
man vor der Formel eine entsprechende Zahl z. B. 2 MG. Schwefel-
saure = 2 S0%. Ausserdem pllegt man auch, wenn das Mischungs-
verhaltniss eines einfachen Elementes einem doppeiten Atomverhaltniss
diess dadurch anzudeuten, dass man im unteren Drittel des
Zeichens einen horizontalen Strich zieht; so kann man z. B. ein MG.
Wasserstofl entweder durch H? oder auch durch 11 darstellen. End-
zusammengesetzten Kbrper

techten nad

entspricht,

lich, da bei weitem der orozste Theil der
hat man ebenfalls versucht, die Formel

Sauerstoflverbindungen sind, 80
rkitrzen. dass man oberhalb der

{fiir diese Verbindungen dadurch zu ve
Zeichen der Radicale die Zahl der in der Verbindung enthaltenen MG.
Sauerstoll durch ebensoviel Punkte bezeichnet, z. B. Schwelelsiure
= 8. Anderweil symbolische Abkiirzungen sind besonders noch
zur Bezeichnung der drei-, vier- und wohl auch funffach zusammen—
gesetzien oreanischen Yerbindungen, Behufs der leichlern Uebersicht
und kiirzeren Darstellung ihrer weileren Verbindungen, von Berzelius
gebildet aus dem ersien, oder ersten
itten Anfangsbuchstaben des lateini-
Korpers ohne w citeren Zusatz, wenn
mit einem Strich (=)

gingefithrt worden. Sie sind
und zweiten, oder ersten und di
schen Namens des betreflenden
der Korper ein orgenisches Radical (8. 40.), oder
dariiber, wenn er eine Saure, oder mit einem Kreuze [+), wenn er
gine Base ist. So bedeuten z. B. Ae Aethyl, Cy Cyan, A Essigsaure,
T Weinsteinsiure, Ci Cinchonin, Mo Morphium u. s. W. Endlich hal
auch Berzelus vorgeschlagen und im achten Bande seines Lehrbuches
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in Anwendung gebracht, in Fillen, wo esw iinschenswerth erscheint,
in dem ‘-nmbnl Luuh die stichiometrische Zusammensetzung darzustel=
len. dieses folgendermaassen auszufithren: zur Linken des Anfangsbuch-
slahens \'.c';Lh']L kleine Zahlen gestellt, von \\1.|._]|L.1 die obersten die
Atomenzahl des Kohlenstofles, und die untersten die des Wasserstofls
ausdriicken. Die Zahl des Stickstoffes, wenn er vorhanden ist, wird
rwischen beide gesetzt, die des Sauerstoffes aber in gewdhnlicher
Weise ausgedriickt. Z.B. Aethyloxyd = & Ae0, Essigsaure §AcO?,
also essigsaures Aethyloxvd oder Essigather AeO - ¢ Ac U‘* oder
+ Ae -+ } Ae = CHH1°0 - C4HC0?")

3
10

g 24.

Was endlich die Reihefolge betrifit, nach welcher bei der bild=
en Ve "Iiltl’fll!]:_’k'll die hen der
einzelnen Elemer ceordnet werden, so hat man dabei aul die elek-
'I'L-'ul'--n '\':‘t'll;tllni-'..s-: der Ki Riicksicht genommen. Die eigen-
thitmliche Zerlecune namlich., welche die chemischen Verbindungen
] |||'| Einwirkung des elekltrischen Stromes unterwor=

darin besteht, dass der eine Bestandtheil sich
er andere sich an dem negaliven Pole aus-

ichen Darstellung der chemisch

erleiden, wenn
fen werden, und w
an dem positiven,

*} Vou der 3
von Merseliits

vitriol mit

chiedens daren Bumme
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40 Verschiedenartigkeit
scheidet. hat auch Veranlassung g eehen, jede chemische Verbindung
Elementen bestehend zu betrachten, von welchen das
elektrisch und das andere negativ elektrisch ist. Das nega-
der elektrischen Saule

als aus zwei
eine posilis
tivelektrische scheidet sich am positiven Pole
ul das 1--‘--i.'"-1'.|‘.k’|'|-r:_||_- sich an den negativen Pal begiebt.
Man bezeichnet daher auch das erstere als das elekironegative und
das zw glektropositive Element” der Verbindung, und
schreibt in der vhen Darstellung solcher Verbindungen die elek-
troposiliven Bestandtheile immer zur Linken, und die elektronegativen

zur Rechten

ans, wahret

Vorschiedenartigkeit der chemischen Zusammensetzungen

< 25.

Verhalten und je nach
weise (Constitu-
unterscheiden:

Je nach ihrem allgemeimnen chemischen
o einfachen Zusammensetzong

der mehr oder w
tion) der 1"r.L-I|!|---|--.-.-| Zusammen
Zusammengeselzte Radi

per, die in ihrem chemiscl

ZUNEZen 'a--- n
d. h. zusammengzeselzie Kiir-

che Elemente,

welche zu der emnen o 1 der ohen naher definirten und
mit den Namen H*.}:\-n-.iulu-. [etalloide und Metalle bezeichneten drei
hrl!}|1 sn eehiren, nachahme Man nennt sie auch gewidhnlich or-
ganische Radicale, wel lo chemischen c¢rganischen Producte
aufl solche sich zuriickfithren lassen, oder zuriickgefithrt werden miissen,
daher auch die Bezei hntm. Chemie der zusammengesetzien Radi-
cale®* sehr hiaufig als hl tend mit ,, orzanischer Chemie* ge-
.1 Radicale sind entweder homogen

nommen wird. Die zu
oder heterogen zusamin enthallen eniweder gleich=

arlice oder ungleichar

I ZEWISSE

|_|

nmengeset

ngeselzt, d, h. sie

Bestandtheile.

detliche
irts, r'Jf!r,_: W
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a, Homogen zusammengeséizte Radicale sind solche,
in depen mehrere einzelne Atome eines einfachen Radicals zu ei-
nem einzigen sich vereinigt haben, gleichsam zusammengeflos—
sen sind, dessen chemisches Aequivalent daher ein  gewisses
Vielfaches ist von dem des einfachen. Man Kkinnte sie auch poly-
merische homogene Radiecale nennen, und es dirften die-
selben in vielen Fillem mit Dem, was man als verschiedene allotro-
pische Zustinde eines und desselben Elements bezeichnet, eins sein,
So wiren z. B. 58 und S7, ebenso CF und Cy derartige polymerische
homogene Radicale, und die Di= und Trithionsiure, die Oxal= und
Mesoxalsiure wiren Oxvdationsstufen derselben. Wohl mdglich sogar,
dass gewisse einfache Elemente eben auch nur solche polymerische
liomogene Radicale sind, aber von dauerndem Bestehen, wihrend das
Bestehen der vorgenanniten an gewisse Verhiltnisse gekniiplt ist, deren
Aenderung auch ein Auflhidren des ersteren nach sich zieht,

b. Heterogen zusammengesetzte Radicale sind solche,
in denen einzelne oder mehrere Atome ungleichartiger einfacher oder
auch polymerischer Radicale sich zu einem einzigen Ganzen vereinigt
haben, das in gewisse Verbindungen eingehend ein Aequivalent irgend
eines ecipfachen Wadicals zo ersetzen vermag (z. B. Cvan und Am-
monium). Unter den Producten organisirter Korper, sowohl den un-
mittelbaren als den mittelbaren, kommen sehr viele vor, wo wir nicht
umhin kionnen, die Praexistenz solcher Zusammensetzungen in ihnen
anzunehmen; sie finden sich aber darin nur im Zustande weilerer
Verbindung vor, und nur in hochst wenigen Fiallen ist es bis dahin
gelungen, sie darans zu isoliren und so ihr wirkliches Dasein und
die Art ihrer Zusammenselzung ausser Zweilel za setzen, Daher auch
die vielfach verschiedenen Ansichten oiber die Zusammensetzungsweie
dieser Verbindungen.

Die heterogen zusammengesetzten Radicale, welche aus zwei un-
cleichartigen Grundstoffen bestehen, werden binire Radicale ge-
nannt, Sie sind von dreierlei Art: ihre Bestandtheile sind nimlich
entweder Kohlenstofl und Wasserstoff, und man giebt in solchem
Falle ihren speciellen Namen zur Unterscheidung die Endsylbe yl
(z. B. Acetyl, Aethyl), oder Kohlenstoff und Stickstoff, und man un-
terscheidet sie durch die Endsylbe an (z. B. Cyan, Mellan), oder end-
lich Stickstoff und Wasserstoff {z. B. Ammonium). Diejenigen, welche
aus drei Grundstoffen bestehen, werden terniire Radicale genannt, sie
sind am alleemeinsten ans Kohlenstoff, Wasserstoff und Stickstofl’ zu=
sammengesetzt, und ihre speciellen Namen bekommen die Endsylbe
én (z. B. Lithén). Noch giebt es ternire Radicale, welche als Be-
standtheile Kohlenstoll, Stickstofl und Sechwefel (z. B. Rhodan, Xan-
than), und quaternire, welche Kohlenstodl, Stickstoll, Wasserstoll
und Schwefel (z. B, Rubean) enthalten, doch stehl die wirkliche Exi-
stenz, oder vielmehr die derartive einfache Zusammenselzunesweise
dieser Verbindungen noch weniger ausser Zweifel, als die der erste-
ren (m. vgl. § dU).
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§ 20.

Salzbildende Zusammensetzungen. Es sind diess zusam
mengesetzte Kirper von dentlich ausgepragtem  enigegengeselzien
chemischen Verhalten, welche einer weiteren chemisehen Yereinigung
unter einander fihig sind, wobei diese Gegensiitze, mehr oder weniger
verschwinden, sich wechselseitic ausgleichen. Diese Art von chemischen
Zusammenselzungen sind a ywmein unter dem Namen Séauren und
Basen, und die aus ihrer wechselseiticen Vereinigung hervorgehenden
Producte unter dem Namen Salze bekannt, daber die obige Be-
zeichnung.

Die Siuren haben ven dem cigenthivmlichen Eindrucke, welchen
die meisten derselben auf die Geschmacksorgane ausiiben, und wel-
chen man saver nennt. ihren Namen. Die Basen, wenn sie Geschmack
hesitzen. sehimecken nicht sauer, sondern scharfl, oder wie man zn
sagen pllegt, langenhaft, d.h. einem durch Holzasche eellossenen Was-
cer ihnlich. Die Aschenlauge verdankt aber ihren scharfen Geschmack
einor in der Holzasche enthaltenen aufloslichen Base, welche man Kali
nepnt. Dieser letztere Name stammt von dem hebraischen Worte
kalah, rosten, ab, in Bezug auf die gewdhnliche Gewinnungsart des
Kali's aus der Asche gerosteter, d. h. verbrannter Pflanzen; mit den
arabischen Artikel al verbunden wird er als Collectivname zur Bezeich -
nung der in Wasser loslichen Basen iberhaupt angewandt, daher alka-
lisch sehr oft auch so viel heisst, als basisch, und Alkalitit soviel als
Basicitit. — Ausser durch den Geschmack sind die Sauren und Ba-
sen noch durch gewisse Veranderungen ausgezeichnet, welche sie in
gowissen Pllanzenfarben hervorbringen. So werden die meisten
blauen Planzenfarben durch Sauren gerithet und durch Alkalien
grin gefarbt. Das gelbe Curcumapapier wird durch Basen braunroth.
suren und Basen be-

Der wesentliche chemische Charakter der Si
rulit indess keinesweges in diesen verschiedenen Erscheinungen, denn
es giebt in® der That Siauren, welche nicht sauer schmecken und
auch Lackmuspapier picht blauen, und ebenso giebt es auch Basen
ohne scharfen Geschmack und ohne Wirkung auf die genmannten
Planzenfarben, sondern es liegt die Eigenthiimlichkeit dieser beiden
Gattungen von chemischen Zusammenselzungen hesonders in dem
Gegensatze begriindet, welcher sich in ihrem Gesammtverhalten offen—
bart und in Folge dessen ihre Wirkungen nicht blos einander ent-
gegengesetzt sind, sondern sich auch wechselseitig aufheben und ver—
nichten. Der saure Geschmack der Sauren und der scharfe Geschmack
der Basen yerschwinden, wenn beide zusammengebracht werden; das-
selbe ist mit dem Geruch der Fall, wenn die Saure oder die Base
oder auch beide mit einem solchen begabt sind; die durch Sauren
gerbthete blaue Farbe wird wieder blau, sobald man eine hinreichende
Menge von einer Base zufiigt; dasselbe ist im umgekehrten Falle
mit den durch Basen veranderten Farben der Fall

Dieses wechselseitige Aufheben und Ausgleichen zwischen Siure
und Base geschieht aber, wie gesagt, nicht durch das Zusammen-
bringen irgend einer unbestimmten Menge Base, sondern es machen
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sich hier ebenfalls bestimmte Zahlenwerthe geltend, welche fiir irgend
eine bestimmte Siure in Bezug aul eine bestimmte Base constant,
aber fir verschiedene Siuren und verschiedene Basen werschieden
sind. So bediirfen z. B, 100 Gewichtstheile Schwelelsaure, 135 Ge-
wichistheile Salpetersiure, 91 Gewichtstheile Salzsiure zur Ausglei-
chung ihirer sauren Wirksamkeit 71 Gewichtstheile Kalk, 51 Ge-
wichtstheile Magnesia, 191 Gewichtstheile Baryt; fehit an diesen
bezeichneten Quantititen der genannten Basen irgend ein kleiner
Theil, so bleibt eine entsprechende Menge Siure unausgeglichen und
umgekehrt, 100 Gewichtsth. Schwefelsiure, 135 Salpetersiure und
91 Gewichtsth, Salzsaure sind daher in Bezug aul das haseausgleichende
Vermdgen, und ebenso 71 Kalk, 51 Magnesia und 191 Baryl in Be-
zug aufl die saureausgleichende Wirksamkeit einander gleichwerthig,
indem in der That der saure Charakter von 100 Schwefelsiure, 135
Salpetersaure und 91 Salzsiure durch 51 Magnesia ebenso voilstindig
aufgehoben wird, wie durch 191 Baryt; umgekehrt erleidet der basi-
sche Charakter von 71 Kalk, 51 Magnesia und 191 Barvt durch ‘1
Salzsiure eine ebenso vollstindige Ausgleichung wie durch 1335 Sal-
pelersiure.  Wollte man daher aul 71 Kalk nur 75 Salzsiure ver-
wenden und das Fehlende durch Salpetersaure erselzen, so wiirde
man fiir die fehlenden 16 Salzsiore 23,73 Salpetersiure gebrauchen,
denn 91 : 1835 = 16 : 23, 78. — Man nennt diese wechselseitige
Ausgleichung zwischen Siaure und Base Neutralisation oder, we-
1, Sattigung. Eine gewisse Menge Siure neutralisiren,
heisst daber soviel, als sie mit soviel von einer Base versetzen, als
zur Aufhebungz ihres sauren Charakters erforderlich ist. Um zu er-
mitteln, ob eine Shure durch eine Base, oder eine Base durch eine
Saure vollstandig peutralisirt oder gesiitligt ist, bedient man sich ge-
wohnlich des blauen und des rothen Lackmuspapieres; das erstere
wird durch vorwaltende Saure geriithet, das letztere durch vorwal-
tende Base gebliuet, Diese sowie noch andere ihnhehe Mittel reichen
aber nicht Gberall aus, und man muss in vielen Fallen zu speciellen
Mitteln seine Zullucht nehmen. Solche Mittel, welche, wie hier
die blaue und rothe Lackmusfarbe, durch die Einwirkungen, die sie
von andern Korpern erleiden, oder aufl diese ausiben, zur Erken-
nung dienen, nennt man im Allgemeinen Reagentien, die Einwir-
kungen selhst aber Reactionen.

Uebrigens ist es nicht immer moglich, eine Base oder Siaure im
isolitten Zustand als solche zu erkennen, denn da viele derselben in
Wasser durchaus unlgslich sind, folglich weder Geschmack besilzen,
noch aueh irgend eine Wirkung auf Pllanzenfarben ausiiben Kdnnen,
s0 sind diese gewdhnlichen Erkennungsmittel hier nicht anwendbar,
In solchen Fillen ist es die chemische Wirksamkeit gegen gine an-—
erkannte Base oder Saure, welche entscheidet., Als solche entschie-
dene Reprisentanten des basischen und des sauren Charakters kin-
nen einerseits das Kali, andererseits die Schwefelsiure gelten, denn
ersteres ist die kraltigste aller Basen, letztere die kriftigste aller
Siuren. Jeder Korper also, welcher die Basicitit des Kali's mehr
oder weniger zu neutralisiren vermag, muss sine Siure sein, und

niger pass
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jeder Korper, welcher die Aciditit der Schwefelsiure mehr oder we-
niger ausgleicht, muss eine Base sein.

the Glas bestehit fm Wesentlichen aus 1 Kalkerde und

Das gewihnl i
Kieselerde: der ausgezeichunel basische Charakter des Kali's uwnd der Kalkerde
ist darin so vollkommen ausgeglichen, dass nicht das mindeste daven weder

durch den Geschmack noch durch rothe Lackmusfarbe erkannt werden kann; man

schliesst daher hieraus, dass die Kieselerde eine Siure sein miisse, obgleich sie

lichkeit in YWasse
richt

im isolirten Zustande wegen ihrer Unli r aller sanren Reac-

er Kieselsanre. -

tionen ermangell. Man nennt sje dahe
Die Magnesia, auch Talkerde genannt, ist fast
aelerde: wird sie mil Kali behandelt, so erleidet dieses dadurch picht die min-

so0 geschmacklos wie die Kie-

deste Aenderung seines basischen Characters: wird sie dagegen mil Schwefel-

siiure behandelt, so wird sie aufgelist, und die Schwefelsiure vollstindig neu-

tralisirt. Die Magnesia ist folglich eine Base

Die chemische Anziechung zwischen Saure und Base tritt indess
nicht blos dann wirksam auf, wenn eine fertig gebildete Saure und
eine fertiz gebildete Base zusammengebracht werden, sondern sie

jussert sich auch in dem Falle thatiz, wo nurdie eine oder die an-
dere fertiz gebildet vorhanden ist, die Verhilinisse aber, worin sich
diess eine salzbildende Element befindet, von der Arl sind, dass das
fehlende Element sich erzeugen Kann.

Uebergiesst man z. B ein blankes Kupferblech mit verdunnler Schwefelsiure, so

findet zwischen beiden Kirpern durchaus keine Einwirkung statt, denn metal-
lisches Kupfer ist keine Basc: setzt man aber des blanke Kupfer gleichzeitig
mit der Siure und mit der Luft in Berithrong, so veranlasst die pridisponirende
Wirksamkeit der Siure, dass das Kupfer Sauerstoff aus der Luflt aufnimmdt,
sich in SauerstofMEupfer verwandelt, welches nun fihig i1sl, der basischen Anfor-
derung der Schwefelsiure zu geniigen. Umgekehrt, wenn man Kali, cine schr
slarke Base, auf Baumil. einen darchaws neutralen, d. h. weder sauren nach
basischen, Kirper sinwirk di
dass sich das Oel in einen sauren Kirper numwandell, mit welchem es sich ver-

saure Anforderung des Kali's,

en , &0 veranls

bindet. Das also durch die chemische Wirksamkeit des Kali's veriinderte Oel
heisst Oelsiure, denn es besitzt nun vollkommen den Charakter ciner Siure.

§ 27.

Die Sauren sind vorzugsweise Verbindungen von Oxygenoiden
unter einander oder mit Metalloiden. Die Basen dagegen sind vor-
zugsweise Verbindungen von Oxvgenoiden mit Metallen. Man nennt
daher auch gewihnlich die Metalle Basenbilder, die Oxygenoide
und die Metalloide aber Saurebilder. — Die Korper, weleche durch
Verbindung mit einem Oxvgenoid Sauren oder Basen geworden sind,
oder werden kKonnen, werden auch im Allgemeinen mit dem Namen
tadicale bezeichnet. Die Sauren- und Basenradicale sind aber ent-
weder einfach und gehiren dann zu den in § 14 genannten einfachen
Grundstoffen, oder sie sind zusammengesetzt, d. h. aus der Vereinigung
mehrer von den einfachen Grundstoffen hervorgegangen, Man unter—
scheidet demnach Sauren und Basen mit einfachen und mit zZusam-
mengesefzten Radicalen.
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Die Siuren und Basen, in demen sowohl das Radical als auch
das siuernde Princip einfach ist, werden vorzugsweise im Mineral-
oder angrganischen Reiche angetroflen, daher auch die {ibliche Be-
zeichnung Mineralsiuren und Mineralbasen oder anorzani-
sche Siuren und anorganische Basen, Die Siuren und Basen
mit zusammengesetztem Radicale kommen nur im Planzen- und
Thierreiche, also nur im organischen Reiche vor, und man nennt sie
demnach auch Pflanzensiuren und Pllanzenbasen, oder or-
ganische Sduren und organische Basen.

Unter den Oxygenoiden ist der Sanerstofl bei weitem der krif-
tigste Siure- und Basenbilder, daher die Sauerstolf- Siuren und
Sauerstoll- Basen nicht allein am zahlreichsten sind, sondern auch
den sauren und basischen Charakter am auszezeichnetsten darbieten,
worauf sich der Name Sauverstoll bezieht. Dem Sauerstol am nach-
sten stehen Fluor, Schwelel und Selen, und mann nennt auch dar—=
um diese vier Grundstoffe Amphigenkirper (Corpora amphigenia),
d, h. Korper, welche beide Arten von salzbillenden Zusammensetzun—
gen erzeugen. Die iibrigen Oxygenoide (Chlor, Brom, Jod), haben
das Eigenthiimliche, dass sie nur mit Wasserstofl wohl charakteri-
sirte Sauren liefern, daher man auch diese Verbindungen gemeinsam
Wasserstoff-Siuren nennt, mit den basischen Metallen dage-
gen gradeweges selbst zu salzahnlichen neutralen Verbindungen sich
vereinigen, weshalb sie auch zum Unterschiede von den Amphigen-
kirpern Halogenkérper (Corpora halogenia) genannt werden, d. h,
Kirper, welche durch Vereinigung mit den basischen Metallen salz~
ihnliche neutrale Zusammensetzungen liefern. Auch gehen diese letz-
teren mit den wirklich sauren Wasserstoflverbindungen dersclben
Grundstolle keine Vereinigung ein.

Folgende Siaren und Base
Zustande oflicinell.

1 sind theils in freiem theils in neutralisirtem

b Séduren
A. Bduren mitkeinfachem Radicale. Schwelelige Siure, Schwelelsiure,
salpetrige Siure, Salpetersdure, Chlorsiure, unterchlorige Sture, Phosphorsiure,
Kohlensdure, Borsiure, Arsensiiure,arsenig
B, Sanerstof

SAure,antimonige Siure, Antimonsiiure,
[-Siuren mil zusammengesetztem Radicale, Klee-
siure «(Oxatylsdure), Weinsteinstiure (Tartryl- Siure), Citronsiiure (Citrylsiure),

Aeplelsiure (Malylsiiure), Milchsiure (Lactylsiure), Bernsteinsinre (Succinyl-
siure ), Benzoiisiure (Benzoylsiure), Gerbsiure (Tannylsiure) . Essigsiure,
(Acetylsfure), Ameisensiure (Formylsiure )

. Sulfosduren Schwelelwasserstof-Siure, (Wasserstoll-Sulfid}, Schwe-
felkohlenston-Siure, (Kohlenstoll-Sulfid), Schwefelantimon-Sdure, (Antimon-Sul-
it ol Sulfid oder An-
frment).
serstoflchlorid),
retol-Siiure  (Wasser-

r Goldschiwefel), schwefelantimonige Siure (antimoniges
1omn-Salfir), (

schwefelarsenige 8! 3 Salfid oder O

SEnLy
wasserstoff-Stiure (W

D. Wasserstoff-Sduren. Ch

Jodwasserstofi-8iure  (WasserstoMjodi Bromwas
stolfbromid), Cyanwasserstoff-Siinre (Wasserstoffeyanid).
. II. Basen
A. Basen mit einfachem Radicale:
g, eigentliche Alkalien (in reinem wund Koblensaurem Zustande in
Wasser lslich): Kali, Natron, Lithion,
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b, erdige Alkalien (in reinem Zustande lislich, in kolilensaurem nnlis-
lich): Baryt, Kalk, Magnesia,

¢. Erden (an und fiir sieh und avch duregh Kohlensdure unlislich): Thonerde.

d. Basische Schwermetalloxvde: Eisenoxydul, Eisemoxyd, Mangan-
oxydul, Zinnoxyd, Cadmiumoxyd, Bleioryd, Wismuthoxyd, Quecksilberoxyd,
L"LI.I-!‘.,-i]]“-;|_|'1\_.|'|1ll.|'.I1'|.'|'|'{||‘\}|1 und Silberoxyd.

B. Basen mit zusammengesetztem Radicale.
Amimoniamoxyd und die basischen gepaarten Ammoniakverbindungen oder

sozenannten Alkaloide, Aethyloxyd, Methyloxyd.
B, 28

o der Siuren

Salze.  Die aus der wechselseiticen Einwirkung
und Basen hervorgehenden Zusammenselzungen werden, wie schon
erwihnt, Salze zenannt. Sie bilden eine an Gliedern sehr zahl-
reiche Gruppe von chemischen Zusammensetzungen. Man unterschei-
det gewbhnlich Amphidsalze und Haloidsalze,

o. Amphidsaize sind solche, in denen die Siure und die
Base. aus deren wechselseitigen Einmwirkung das Salz hervorgegan-
gen ist, ungeschmilert enthalten sind. Dahin gehtren z B. die
Sauerstoffsalze, d. h. die Verbindungen von SauersloffSduren mit
Sauerstollbasen (schwefelsaures Natron, salpetersaures Kali), dann die
Schwelelsalze oder die Verbindungen von Sulfesiuren mit Sulfobasen
(z. B. das sogenannte Schhippe'sche Salz). Die Amphidsalze sind ent-
weder homogen, d. h. Verbindungen von Siuren mit gleichnamigen
Basen, wie die so eben angelithrlen Beispiele, oder heterogen, d. h.
Verbindungzen ven Sauren mit ungleichnamigen Basen, z. B. chromsau=-
res Chlorkalium, sullokolhilensaures :\.L'H!\']l”&f\'d. Nie hl‘t{‘!"."}:fﬂt‘.]’t

Amphidsalze sind verhiltnissmiissiz wenig zahlreich.

Unter den Amphidsalzen sind besonders diejenigen, welche in
Siure und Base Sauerstoll als gemeinschaltlichen Bestandtheil enthal-
ten, also die Sauerstoffsalze, bei weitem die zahlreichsten und wich-
tigsten. Je mach den Verhiltnissen, in denen in ihnen Sdure und Base
enthalten sind, werden unterschieden: normale (neulrale), saure
und basische Sauerstoflsalze (vgl. 8. 451). Doppel-Sauverstoll-
salze werden die Verbindungen von zwei Sauerstollsalzen unter ein-
ander genannt, wenn diese nach beslimmten stochiomelrischen Ver-
haltnissen stattfinden, z, B. der Alaun, das sogenannle Seignetlsalz.
Dagegen gehiren solche gemengte Salze nicht hierher, welche beim
Zusammenkrystallisiren isomorpher Salze sich erzeugen, und deren
Vereinigung lediglich auf Isomorphie (vgl. 8. &) der Gemeng-
theile beruht und in dorchaus unbestimmten Verhaltnissen stattfin-
det, z. B. der gemengle Vitriol.

f. Haloidsalze. Mit diesem Namen bezeichnet Berzelius
die Verbindunzen, welche aus der wechselseitigen Einwirkung von
sogenannten Wassersiollsiuren (Chlor-, Jod—, Brom-, Cyanwasser-
stoffsaure) und Sauerstoffbasen {oder auch Schweflelbasen) hervor-
gehen. Es sind Salze, in denen die Saure und Base, welche zusam-
mengebracht worden, nicht unzersefut enthalten sind, sonderrs beim

-




Salze, 47

Zusammenbringen eine Zerlegung erlitten haben, indem nidmlich der
Wasserstoll der Saure sich mit dem Sauerstofl (Schwefel) der Base
zu Wasser (Schwefelwasserstofl) verbunden hat, wihrend das Oxy-
genoid der Sdure, an das [Radical der Base fretend. das Haloid-
salz erzeugte.

Man unterscheidet normale {l]-'ulraih.-} Haloidsalze, in de-
nen weder unzersetzte Siure noch unzersefzte Base enthalten ist
(z. B. das Kochsalz oder Natriumechlorid); saure Haloidsalze.
welche einen Antheil unverinderter Saare (ehlorwasserstoffsaures
Chlorgold oder saures Goldchlorid) und basische Haloidsalze,
welche einen Antheil unverinderter Base enthalfen {z. B. das sog.
Algarottpulver (vgl. 8. 496) Do ppelhaloidsalze sind Verbindun-
gen von zwei Haloidsalzen unter einander, und zwar homogene,
wenn beide ein gleichnamiges Oxygenoid enthalten (2. B, das krystal-
lisirte Natrium - Goldehlorid, vel. 8. 211), oder heterogene, wenn in
beiden ein versehiedenes Oxyezenoid vorhanden (z. B. das (;'m_qﬁm—
gan'sche Salz, aus Quecksilber-Jodid und Cvankalinm bestehend).

Eine andere Ansicht von der Constitution der Salze, welche besonders ap-
eignet ist, die Znsammensetzung der Salze, sowohl der Amphidsalze als auch
der Haloidsalze, aol analoge stichiometrisclie I'|i:|¢'i|-[|-|| suritckzafihren, und

somit die Scheidewand aufrulieben, welche ilirer Vereinigung zu eineér systema-
lischen Gruppe von #hnlichen stiichiometrisclien Zusammeénselzungen entgegen
steht, wurde schon vor langer Zeil von Dulong aufgestellt (Berselivs Lehrbuch
Ste Auflage IIL 12 und M) und darl um so weniger hier canz unerwihnt ge-
lassen werden, als sie in jinegster Zelt von Newem vou bedeutenden chemischen
Autorititen (Graham und Liebig) zov Sprache zebracht worden ist Nach die-
ser Ansicht sind alle Sioren Verbindungen gewisser Radicale mit Wasserstofl,
and die Salze Yerbindungen derse

n Radicale mit Metallén, entstynden dureh
Verdringung des Wasserstofts der Siiuren durch ein Aequivalent Metall, ent-
weder beim unmillelbaren Zusammenbrinzen der Siure mit dem basiselien Oxyde
dessclben Metalls, wo dann der Wasserstoft der Siure sn den Sitisesloff des
Oxyds tritl und Wasser erzengt, wihrend das Siureradical mit der metallischen
Grundlage des Oxyds zu einem Salze sich vereinigl.  Ausserdem kann aber such
dasselbe Salz unmiitelbar dureh Aufcinanderwirken des isolirten Siurersdicals,
wenn dasselbe isolirbar ist, und des Metalls hervorgebracht werdon, Iras Sia=

reradical selbst ist entweder cinfa oder rusammengeselzt: zu den erslen
gehiiren Chlor, Jod, Brom, Fluor, zu den letzieren ( van, Schwefeleyan,

Mellon und endiich die Radicale der nach der herrsehenden Theorie als Sauer-

stoffsiurebydrate bezcichneten Siureén, welche der Palong’schien Hypothese ge-
mhiss als Zusammensetzungen crster Ordnupg betrachtet werden miissen. wo.

durch man z. B, in Bezug aul Schwefelsiure erhilt: 804 H (entsprechend
ddr ChlerwasserstoMsiure = €I {- IE) anstatt 802 - H20, und fiir sehwe-
felsaures Kali S04 -~ K (entsprechend dem Chlorkaliom = €1 < K) anstan

50* 4+ KO,

Es waltet hior nur der Untersehied ob, dass das Radical €I einfach. das
Radical SO* znsammengeseizt, das Radical €I isolirbar, das Radical SO+ abep
in isolirter Form unbekannt, seine Ezistenz daher eine hypathesische ist. Fiir
den ersten Untersehied haben wic im Cyan (€X), fur den zweiten im Fluor
¢in Analogon. Dem hier beispiclsweise aufgefiiirien Radieal 804 hat Gras

kam den Namen Sulfatoxygen und seinen Salzen den Nomen Sulfatosyde gege=
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bén. was Otto sehr zweckmassig in Sulfan (analog dem Ausdrucke Cyan) und

Sulfanide (analog dem Ausdrucke Cyanide) umgeindert hat. Einfach-Schwe-

felsiurehydrat wire sonach Wasstofsalfanid, wod felsaures Kali wire Ka
1

liumsulfanid, Die wasserleere Schwefelsdure 1ritl » Reibe der wahren

Siuren heraus, und wird ein zusammengesetzles sdu (Sulfin nach itw),

indierente Y

rhalten der wasser-

was allerdings sehr gut das eigenthiimbiche
| !
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leeren Schwelelsiure
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bt die Scheidewand aufl, welche

zafiihren, .,Diese Ansicht he

Haloidsalzen und den Sauerstoffen gezozen hat, keine der
selben in Wi
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en Reeh chall zu g
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echenfalls die nenerdings ausge » Ansicht von Berzelins hier-
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§ 29.

dze Saure und Base mit einander
leicht wieder von einander
+ Anziehung zwis

Base gleich gross ist.

Wie innig auch in einem S
vereinigt sind, so kinnen sie doch
trennt werden, insofern namlich die chemis
Siure und Base nicht fur jede Sture und j
Wenn man daher ein Salz der Einwirkung einer Siure unterwirlt,
welche eine stirkere Anziehung zur Basis des Salzes besitzt, als die
wird diese letzlere abgeschieden

7 e

1

nen

bereits damit verbundene Siéure, so
und ihre Stelle durch die starkere S#éure eingenommen. S0 treibt
7. B. die Schwefelsaure, welche unter allen Sduren die grossie che-

len Basen besitzt, jede andere Siure aus ih-

mische Anziehung zu d
rer Verbindung mit irgend einer Basis aus. Dasselbe findet umge-
er Fall, dass ein

kehrt mit den Basen staltt. Sehr selten ist es de
Salz ohne Vermitielung einer anderen Siure oder einer anderen Ba-
sis zerlegt werden kann, Es tritt diess nur ein, wenn die Anziehung
zwischen den Bestandtheilen des Salzes nur gering, und der eine
Bestandtheil fliichtig, der andere aber feuerbestindig 1st. Verbindun-
gen der Art sind z. B. die Verbindungen der Thonerde mitl fliichti-
gen Sauren; werden diese in passenden Destillationsgefissen erhilzt,

so trennt sich die fichtige Saure von der nicht fuchtigen Basis und
destillirt uber.

Eine Zersetzung der letzteren Art bez
fache: eine Zersetzung der ersteren Art dag
Qaure durch eine stirkere, oder eine schwichere Base durch eine star-
kere Base aus ihrer Verbindung abgeschieden wird, wird Zersetzung
dureh einfache Wahlanziehung genannt. Eine dritte Art von Zer-

vichnet man als eine ein-
oen, wo eine schwiichere
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selzune ist endlich noch die, wo zwei Salze gder zwei Verbinduneen
tberhaupt ihre Bestandtheile wechselseitig aastauschen. ‘Man nennt

vinen solchen Yorgang eine Wechselzersetzung oder cine Zersetanng dureh
doppelte Wahlanzichuug, Eine Lersetzung der Art findet z. B. slatt,
wenn essigsaures Natron mit schwefelsaurem Eisenoxvd, oder essig=
saures Bleioxyd ‘mit schwefelsaurem Natron zusammengebracht werden,
Es entsteht im ersten Falle essigsaures Eisenoxvd und schwefelsaures
Nalron, im zweiten Falle essigsaures Natron und schwefelsaures Blei-
wyd, wie im ersten Falle aus dem Farbenwechsel, im zweiten aus
dem weissen Niederschlag (schwefelsaures Bleioxvd) zu ersehen isl.
iline solche Wechselzersetzung geschicht tberhaupl in allen Fillen,
wo zwei losliche Salze, oder ilberhaupt zwei losliche Verbindungen,
welche durch Austausch ihrer Bestandtheile die Erzeugung einer un=
loslichen Verbindung veranlassen konnen, in wisseriger Auflésung
mit einander vermischt werden, und auch hier treten die oben be-
merkten Zahlendquivalente bedeutungsvoll hervor, wie nachstehen-
des Beispiel deutlich darlegen wird.

Schwefelsaure Magnesia' und salpetersaurer Baryt sind zwel Salie der Art:

beim Zozammenbriogen beider entsteht salpetersanre Magnesia, welche aufge-
list bleibt, und schwefelsauer Baryt, welcher als ein weisses Polver niederfilit
wnd worin die ganze Schwefelsiure enthalten ist, welche vorher mit der Magne-
sig. verbunden war, W

verdiinnter Schwefelsiure net

erden nun 61 Theile Magnesia gemau mit mit Wasser

ralisirt, und zn der also erhaltenen Flissigkeil

1sung von salpe-

so lar von einer in bekannten Verhilinissen bereiteten Anl
tersanrem Baryl zug

man finden , dass

eselzt, als noch dadurch eine Tribung stattlindet, so wird
in 101 Baryt und 135

sind, erforderlich sein werden; ferncr dass der gewon=

i 320 salpelersaurer Baryl, wo

Salpetersiiure enthal

uene schwelelsaure Baryt 291 Theile betragen und dass die salpetersaure ]

gnesjalésung eben so vollkommen neutral sein wird, wie vorher

AuflGsung ;

ganz in Uebereinstimmung mit d

benen Zahlenavsdricken fir die wechselseit 1 chemischen

Schwefelsiure und der

rwel neatale Salze durch Waecl rersetzung wieder zwel nentrale Salze e

gen, wird das (xesetz der wngestdrien Neotralitat genannt
§ 30.

d, Gepaarte Zusammensefzungen. Die z
Korper dieser Art, auf welehe ganz besonders Ber
Leit aufmerksam gemacht hat, sind sehr merkwiir
ﬂ_‘llt:'.l'.t: sehr zahlreich. Viele finden sich fertiz zebi
ders in organisirten Kérpern, andere lassen sich lei
zeugen. Letztere, die kinstliche Erzeugung, lindel
onders statt. wenn Siuren oder Basen mil zus
Kirpern in Wechselwitkung gebracht werden, we an upnd fir
_~|f|_'.]_; nicht fihig sind, mit Siuren und Basen unmitielbar sich zu ver
eiigen.  Sehr hiufig 1 F: ' '

dllen em- oder wech
selseilige

let vor, beson
kiinstlich ep-
mlich ganz he=

i

mmengesefzien

roducte im Entstehungs-

1 oder dem andern rangewandlen chemisclien

rehen non in solchen
i
|

vor sich, deren

momente




srhindungen,

1]

Agentien sich verbinden, iber, dass letztere hierbei meistentheils ih=

ren urspringlichen al vinen - Chavakter beibehalten, in ihren spe-
i keiten  aber mehr odes wenicer wesenltliche

wir gepaarie biauren (z. B.

S0 Kennen
siaure, Pikrin-=Salpetersaure), '_'"!I:J.itill'|l_' Basen
varte neutrale Zusammen-

Der mit der Siure oder mit

(z. B. Harnstoll, snammin), und

gsetzunegen (7. B. Uxamid, 1
der Base wverbur Kirper w der Paarling genannt. Derselbe
i rhinduncen der Siure oder der Base mit ein, ohne

wich nach der Abscheidung die-

allermeisten Fillen  miil

n in der
Eine interessante Ausnahme hier-
e Aetherkohlensiiure dar. (GGewidhnlich sind
die Saure und die Base im ungepaarten
; wlines so wesentlich
sntien nicht mehr er-
i. iarten Schwelelsiau-
d=Salze nicht afficirt.  Nicht selten
ier gepaarten Siure die urspriingliche
enschalten zu

vercimze.

nwark des

dichen B

allen urspritnglichen E

. Verbindung der Einwirkung

wen der nihern Bestand-
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und mit der Hippursiure (.
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nicht unwahrscheinlich, dass viele der in organisirien Kdorpern vor-
kommenden sowohl sauren, basischen als neutralen Zusammensetzun-
gen, welche wir zur Zeit, in Ermangelung von Thatsachen, welche
anf eine Zusammensetznng anderer Art hinweisen, als einfache Oxy-
dationsstulen zusammengesetzter Radicale oder auch als unmittelbare
ternire oder quaternire Zusammensetzungen betrachten, zu dieser
Klasse von Verbindungen gehiren, z. B. die aetherisch-dligen Siu-
ren (§ 66 c.), die fixen fetten Sauren (§ 66 d.), die Alkaloide (§ 67),
die Zuckerarten (§ 58 4).

g 31.

e. Isomerische Zusammensetzungen. Bereits frither ist die
merkwiirdige Eigenschalt mehrer einfachen Grundstoffe erwihnt wor-
den. unter dem Finfluss gewisser, noch nicht ermittelter Umstinde,
ungleiche Eigenthiimlichkeiten anzunehmen. Diese Erscheinung nun,
welche man bei diesen, wie schon erwihnt, mit dem Namen Allotro-
pie bezeichnet, findet aunch bei vielen zusammengesetzten Korpern
stait, welche bei gleichartigem Zusammengesetztsein, riicksichtlich
sowohl der Qualitit, als auch der relativen Quantitat der wigbaren
Elemente doch durchaus ungleicharlige Eigenschaften darbieten. Man
bezeichnet hier diese Erscheinung mit dem Ausdrucke Isomerie
oder Isomerismus, ein Name der von dem griechischen ioopsons
abgeleitet ist, was aus gleichen Theilen znsammengesetzt bedeutet.

Die Ursache dieser Erscheinung mag wohl in vielen Fillen der
verschiedene allotropische Zustand des einen oder mehrerer der ein-
fachen Bestandtheile, und in anderen die ungleiche Ordnung sein,
in welcher sich die kleinsten ungleichartigen Theile (Atome) der
Grundstoffe zusammen gruppirt haben. Als Beispiele der ersten Art
diirften vielleicht Cyan und Paracyan, Weinstein— und Traubensiure
(8. 132 Anm.), ferner Maleal- und Paramalealsiure (5. 93 Anm.)
gelten.  Beispiele der zweiten Art stellen das ameisensaure Ae-
thyloxyd (C*H'*O - C*H®*0") und das essigsaure Methyloxyd
(CEH"0 - C*H®0%), das Essigsiurchydrat (C*H¢0* 4 H*0) und
das ameisensaure Methyloxyd (C*H®0O 4- C*H?03) unzweifelhaft dar.

Berzelius unterscheidet drei verschiedene Abstulungen von lso—
merie, nimlich 1) Isomerie im engeren Sinne, oder pgleichar-
tige sowohl procentische als stichiometrische Zusagmmensetzungen,
z. B. Weinsteinsiure und Traobensiure, Maleal- und Paramaleal-
saure; 2) Polymerie, oder gleicharlige procentische, aber ungleich~
artige sttchiometrische Zusammensetzungen, z. B. ameisensaures
Aethyloxyd und essigsaures Methyloxyd, Essigsaurehydrat und amei-
sensaures Methyloxyd; endlich 3) Metamerie oder gleichartige pro-
centische Zusammensetzungen, verbunden mit méglicher Umwandel-
barkeit der cinen isomeren Zusammensetzung in die andere, z. B,
Harnstofl' und cyansaures Ammoniumoxyd.
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3
S
Lusammenselzungen mit organischer Struel
Kine Art. von  zusammengesetzien  Korpern  stel
lens ferner  die nmenselzuncen dar, welche bei  constante
procentischer Lusami efzune im vollkommen reinen Zuztande eine

durch das bewaflnete Auge deutlich wahrnehmbare organische Stru

tur darbieten, die beim Aullisen, gleichviel ob durch Wasser oder
ein anderes chemisches Agens, unwiederbringlich zerstirt wird., Es
hin die Stirke, die Holzfaser und das thierische Bildung-

genoren d
cowebe, Die ersteren bestehen ausschliesslich aus Kohlenstoff, Was
serstoll und Sauerstoll, und zwar beide letzleren in dem relativen
Verhaltuisse wie im Wasser; die letzteren enthalten ausserdem noch
skstofl und Schwelel als Bestandtheile. Sie sind ausschliesslic
misse des organischen, Hildungstriebs,

-il!:l %01
$ 33.

g.  Endlich die' metamorphischen Stolfe (Corpora commu
tabilia), mit welchem Namen -man eine eigne Klasse von rithselhal-
ten organischen Korpern bezeichnen kann, deren generischer Cha-
rakter darin besteht, dass, wenn sie einmal aus ihrér normalen
Bildungssphiire herausgetreten sind, ihre Elemente in Keinem Zeif-
momente eines Zustandes wechselseitiger Stabilitit - fihig sind, son-
dern in ecinem Zuostande ‘fortdauernder Umsetzung sich befinden,
daher auch diese Kir in einer beharrenden Form sich niemals
darstellen lassen, — Eine zweite charakteristische Eigenschalt dieses
Kirper ist ausserdem noch die Fihigkeit derselben, in anderen Ko
pern’, welehe ‘an und fiir ‘sich ein ausgezeichnetes Beharrungsyermo-
gen besilzen, eine &hnliche Action hervorzurafen, wenn sie mit ihoen
unler gewissen Verhiltnissen in innige Berithrong gebracht werden.

Zu diesen merkwiirdizen Korpern ist der Stofl zu rechnen, wei-
cher sich im Keimungsprocess in den Saamen der Cerealien entwik-
kelt und welchen man Diastase genannt hat, ferner die Hele,
das Synaptas, das Myrosin, Pepsin, hochst wahrscheinlicl
auch das sozenannte Wurst- und Kiusegift ond die thier
schen Contagien (m. vgl, Liebig’s organische Chemie in ihréy
Anwendung auf Agricultur und l"."r:llrn,'i':-fn\.]..._ S. 342 w. [

§ 34

Chemische UlH‘I'.‘Ll ionen

Die Scheidung der Korper aus ihren Verbindungen und Wie
lervereinigung derselben zu neuen anderweitigen Zusammensetzun
gen sind beide Erfolge einer Reihe wvon Operationen, welche man
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mit dem Namen chemische Operationen bezeichnet hat, Die
jenigen unter diesen, welche am meisten in den pharmaceutischen La-
horatorien in Austibung kommen, sind:

1) Auflisung, nennt man die Vereinigung eines festen Korpers
mit einem fliissigen zu einem homogenen Ganzen, ebenfalls von fliis-
siger Deschallenheit. Wenn von zwei flilssizen Kdérpern die Rede ist,
so gebraucht man die Ausdriicke: Mischen, Mischung, misch-
bar. Ist aber ein luftférmiger und ein flilssiger gemeint, so heisst
es absorbiren und Absorption.

Man unterscheidet einfache und chemische Lésung; diese
letztere findet statt, wenn die Auflésung zugleich von einer chemischen
Vereinigung der sich aullisenden Korper begleitet ist, Bei der ein-
fachea Aullosung [indet keine chemishe Vereinigung statt, der geliste
starre Korper kann in den meisten Fillen durch einfaches Yerdampien
des Lisungsmittels wieder mit seinen urspriinglichen Eigenschaften
ausgeschieden werden. . Yon dieser Art sind die Lésungen der meisten
Salze in Wasser und, Weingeist, . Chemische Aullosungen sind alle
Aullosungen der Metalle und Metalloxyde in Sauren.

Die Auflisung, von welcher Art sie auch sei, wird umso meh
heschleunigt, in je feiner vertheiltem Zustande der starre Karper dem
lliissigen dargeboten wird. *) Eben 50 besehlennigend wirkl auch Tem-
peraturerhohung, indess findet hier zwischen einer ginfachen und einer
chemischen Lisung der Unterschied statt, dass b
die I"ﬁ”ﬂl"-lall r durch E iﬂlr]lu.l- der 4|;|I|l- ralor wehileun
\hnif-;'. des .~L4| lisenden starren I\lul ers in allen Fallen doch dieselbe
bleibt, wihrend dogegen bei einer einfachen Lisung die Menge des
sich lisenden starren Korpers immer vy
ist, und in den weisten Fallen mit dieser wachist, Ich sage in den
meisten Fallen, denn allerdings giebt es merkwiirdiz
diesem Gesetze; soist Kalk in Kaltemn Wasser loslicher als in heissem,

i letzterer, wie anch

L wird, die

o der Temperaiur abhingig

e Ausnahimen van

Kochsalz in eiskaltem Wasser lislicher als in Wasser von = 149
Auch das Glaubersalz zeigt die auffallende Erscheinung, dass seine
Lislichkeit in Wasser beim Erwirmen his zu . 332 in raschem Ver-

hiltnisse zu, dann bei weiterem Erhitzen wieder langsam abnimmt.
Bei manchen Salzen nimmt die Lislichkeit mit der Erwarmuong in
einem sehr einfachen Verhialtnisse zu, so dass wenn ihre Lislichke
hei 0° gefunden, und die Zunahme der Lislichkeil durch Temperatur-
Erhthung um 19 bekannt ist, hieraus die Loslichkeit bei jedes
benen Femperatur. berechnet werden kann. So losen 100 ‘\ asser
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ber 02 2023 Chlorkalium (salzsaures Kaliy auf, und bei _iu_'dun Grade
Temperaturerhohung 0,2738 weiter; seine Loslichkeit bei 40° ist
also gleich 29,23 - 40 X 0,2738; auf d@hnliche Weise verhallen
sich schwelelsaures Kali, salzsaurer Baryt und schwefelsaure Magne-
sia, Bei vielen anderen Salzen, wie bei salpelersaurem Kali, chlor-
saurem Kali, schwelelsaurem Natron und salpelersaurem Baryt sleigt
die Loslichkeit in einem viel rascheren Verhiltnisse als die Tempe-
raturerhohung. Noch andere Korper sind in heissem Wasser kaum
merklich loslicher als in Wasser von gewdhnlicher Temperatur,
t. B, Kochsalz,

Die aullésende Kraft des Wassers gegen ein Salz nimmt bisweilen
wenn das Wasser schon ein .u[-illL‘. Salz ezeltst enthalt, So lisl
1 salpetersaures Kali reichlicher in einer Losung von Kochsals,
schwefelsaures Kali in liilLf-:'w.tIf.]I.':-euu:_:, als in reinem Wasser, Die
Ursache dieses Erfolges ist in den meisten Fallen in einem zwischen
den einzelnen '|='J=~.c|t|\r|t[nnl1 vor sich gehenden Austausch der Be-
standtheile, wedurch neue laslichere Verbindungen erzeugt werden,
oder auch in der Bildung eines loslichern Doppelsalzes begriindet.

So wie eine chemische Losunz stets von einer mehr oder minder
grossen Wiarmeentwickelung begleitet ist, so findet zwar bei ecinfachen
Lasungen in vielen Fillen ein Gleiches statt, aber es kann sich hier
auch das Gegentheil ereignen, d.h. Wirmeverschinchung, also Kilte-
erzeugung. Merkliche Wiarmeentwickelung findet bei Bereilung ein-
facher ],-35-:1!];,’-011 besonders dann statt, wenn Salze, welche im kry-
stallisirten Zustande viel Krystallisationswasser enthalten, im fatiscirten,
d. h. gelrockneten Zustande, in Wasser aulgelost werden, Bei der
ersten Berithrung des getrockneten Salzes mit dem Wasser wird nam-
lihh ein Antheil des Wassers gebunden, d. h, starr, und es [indet eine
Entwickelung von Wirme wI.L|[E deren Menge mehr betrigt als nathig
ist, um das Salz aus dem rren Zustand in den [lissigen tiberzufith=
ren; dieser Uecberschuss ist dann f]ur.'n das Gefithl wahrnehmbar.
Hatte man dagegen das Salz krystallisirt angewandt, so wird sowohl
das starre Salz, als auch das starre Krystallisationswasser fliissig,
folglich Wiirme verschluckt, und Kilte erzeugt

Wirmeentwickelunz findet auch statt, wenn zwei verschiedene
mischbaren Fliissigkeiten (z. B. Alkohol und Wasser) mit einander
vermischt werden, oder auch, wenn man einen luftformigen Korper
durch einen fliissigen absorbiren lisst. In beiden Fillen findet nam-
lich Verdichtung statt, d, h, die Mischung nimmt einen kleineren
Raum ein, als die unvermischten Bestandtheile vorher einzeln ein-
nahmen,

2) Schmelzung [Fusio) nennt man diejenigen Operationen, wobei
starre Kérper mit Hiilfe des Feuers fliissig gemacht werden,

Manche Korper, besonders Metalle, schmelzen, wenn sie zusammen
erhitzt werden, zuweilen bei einer weit geringeren Temperatur, als
dicjenige ist, bei welcher jeder fiir sich allein sehmilzt. Dies rithrt
wahrscheinlich in allen Fillen daher, dass sich eine leichtiliissigere
chemische Verbindung erzeugt. So schmilzt bekanntlich eine Legirung

FAI
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Die Temperatur des Sandbades kann natiirlicherweise bis zu jeder
Temperatur gesteigert werden

4y Destillation ist diejenige f.]lil_,]'.tliﬂll bei welcher aus gewissen
Substanzen durch Erhitzung in passenden Geflissen fliichtige Nilssige
Producte abgeschieden were h_n_ welche letztere indess in HLEI n Fillen
nicht sowohl Producle, als vielmehr Educte aus den der Destillation
unterworfenen Substanzen sind.

Man unterscheidet die trockene und nasse Destillation. Erslere
nennt man diejenige, wo eine trockene Substanz, gewdhnlich organi
schen Ursprungs, in einer irdenen oder eisernen, sellen glasernen
Betorte der Einwirkunz einer hiheren Temperatur ausgesetzt wird,
und die dabei entstehenden Producte gesammelt werden, welche g
wihnlich in Gasarten, einem sauren und alkalischen Wasser und em
pyreumatischem Oecle bestehen. So bei der trockenen Destillation des
Weinsteins. thierischer Substanzen, u, d, m. Zuweilen ist das De
so bei der ehemals iiblichen Bereitung der
ene Des tillation des l_']‘:-“Iui||Lr¢i['ll'll eS¢
wendung ist die nasse Destillat
Mat
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htet werden, und aus einen

1?&-_«,“..[-'!'-“ im Grossen b t der Destillationsaj

plernen Blase mit zinnern lelme, und einer gleichfs
verfertigtem Abkithlungsvorric iz, wie unfer andern zur |h‘~||||l.irll.
der Wisser. Bei Destillation im Kleinen, oder bei Desti 11
Fliissigkeiten, welche Metall angreifen wiird nt man sich gli-

ithschaften, welehe dann Retorte und Vorlage oder auch
elasernen Kolben und
1en Fillen, wo ein
h ist und vermieden
ire, Die Destillation

sorner. Ge
Kolben, Helm und Vorl:
Helme bedient man sich selten, und nur in
n oder ein Ueberst n leicht mogli
wie z, B, bei Destil ition der Ess

ze genannt werden. Der

l.'.‘leh]ﬂ it
werden s

aus glisernen Vorrichtungzen geschieht in den pharmaceutischen La
boratorien selten itber freiem Feuer, sondern gewohnlich aus dem
Sand- oder Wasserbade, je nach der Fliichtickeit der zu destillirenden

Substanz, Ein Bad aus einer ¢ ntrirten Losung von Chlorealeinm
ist in vielen Fallen, wo im Sandbade durch zu grosse Erhitzung leicht
cin Brenzlichtwerden des Destillats za befiirchien ist, sehr zweckmissig,
Als eine besonders fiir pharmaceutische Laboratorien sehr praktische umni
Fenermaterial ersparende Kapellenofeneinrichtung fiir Glasretorten und
Kolben kann ich umstehenden Kapellenofen emp ifehlen. Das Feuer heizl

‘inen Dizestionsraum und zwei Kapellen, indem es dioselben von allen
Seiten u.mu!nr-H. Man cebraticht beim Einsetzen der Retorten dit




Subilimation

Vorsicht, si¢ an der Feuerseite etwas mehr: von  der Wandung der
der Kapelle abstehen zu, las-
sen, dals.an der dem  Feuer
enlgegengesetzten  Seite, und
sie bei Destillation von minder
fliichtigen Flissigksiten, z B,
Siwren, ganz und gar mit Sand
ru Uberdecken, indem man
dessen Abfliessen durch einen
Kranz von Lehm verhindert.
Die Kapellen ruben aof einem
aul die hohe Kante gestelllen,
elwas concav nach dem Ka-
pellenboden eingehauenen Mau-
ersteine, welcher nach dem
Feuerraum zu an die Seiten—
mauner anstésst, anl der ent
gegengeselzten Seile aber, etwa
3—4 Zoll davon absteht, und
80 den Baum unter der Ka-
pelle in  zwei Theile  theilt
Der  Feuerraum  selbst  wird
am besten mit zolldicken Zie-
gelplatten, welche &ul 2 —3
Schienen von  Schmiedeeisen
rulien, fiberdeckt, Diese Decke wird mit Sand iiberschiittet und dient
50 als Digestorium.

a) Sublimation wird eine Destillation genannt, wobei das Destillal
in fester Form erhalten wird, Sie wird gewihnlich in Kelben oder
Retorten vorgenommen, und das Sublimat selzt sich dabei theils im
obern Gewdilbe, theils auch im Halse derselben ab.. Bei der Sublima-
tion finden zuweilen Zerlegungen statt, welche denen awl nassem Weee
entgegengesetzt sind,  So findet bei der Sublimation eines Gemenges

A
1
I
t

aus Kohlensaurem Kalk und salzsaurem Ammonisk ein wechselseitizes
Austauschen der Bestandtheile dieser beiden Salze statt: kohlensaures
Ammoniak wird sublimirt, und salzsaurer Kalk bleibt zuriick. wahrend
aul nassem Wege letzteres Salz durch ersteres zerlezt wird, Ueber

haupt kenn man annckmen, dass wenn ein Gemenz aus zwel oder
mehreren zusammengese tzten Karpern, welche durch Austausch der
Bestandtheile die Erz mg einer fliichtigeren Verbindung, als jede
der einzelnen angewandien Zusammensetzungen, veran| lassen kinnen,
erhitzt wird, stets auch eine solche Zerlegung vor sich gehen werde.
S0 |:-1 M _dem eben erwihnien Falle das entstehende kKohlensaure Am

moniak ‘weit fliichtizer, als das angewandte salzsaure Ammoniak. Fr

hitzt man ferner ein Geme ng aus Schwefelantimon und € h|"“|“' cksilber
I angemessenen Ver

altnissen, so sublimirt zuerst Chlorantimon, und
zuletzt bei stark vermebrtem Feuer sfeigt auch ﬁ-‘hu|-fr-.‘||L1|-.-|§--|"

aul.  Das Chlorantimon sl namiich  weil, Nitchtiger als dic Dbeiden
angewandlen Verbindungen




Chemische Operationen.

6) .F*n'f'e_-;—'ju'mn'm: ist diejenige chemische Operation, bei welcher ein
aufgeldster Korper aus dem Lésungsmittel in fester Form abgeschieden,
niedergeschlagen wird., Die ricipitation ist stets Folee einer chemischen
Wirkung, und sie erfolgtin allen Fallen, wo zwei aufgeldsle zusammen-—
gesetzte Korper, welche durch gegenseiligen Austausch ihrer Bestand-
theile die Erzeugung eines unloslichen oder sechwerléslichen veranlassen
konnen, mit einander vermiseht werden, z, B. kohlensaures Kali und
salzsaurer Kalk, salzsaurer Baryt und salpetersaures Natrom.

Nicht immer ist ibrigens die Pricipitation der Erfolg einer wechsel-
seitigen Zerlegung zweier zusammgeseizten Korper. Schr oft findet
dabei nur eine einseitige Zerlegung und Vereinigung statt, und zwar
in den Fillen, wo entweder ein tinfacher Korper oder aueh eine ein-
fache Verbindung mit einer zusammengesetzten biniren Verbindung in
gesenseitice Beriihrung gebracht wird, So wird das Kupfer durch
metallisches Eisen aus seinen Aufllésungen metallisch, und durch ein
Alkali ‘als Oxyd niedergeschlagen. Ebenso wie im Yorhergehenden
findet zwar auch hier das Gesetz statt, dass die eben erwiéhnte Zer-
legung in allen Fallen eintritt, wo der Erfolg derselben ein unloslicher
Korper ist, doch hingt die Zerlegung selbst nicht allein von den ver-
schiedenen Cohasionsverhiltnissen der zerlegten und erzeugten Ver-
bindungen ab, sondern sie wird auch in vielen Fillen durch die
elektropolarischen Verhaltnisse der Elemente bedingt.

Die bei einer Pricipitation abgeschiedene Substanz wird das Pra-

cipitat genannt; durch Abgiessen und Filtriren wird dasselbe von der
Flussigkeit getrennt, und durch Auswaschen (Auslaugen, Aussiissen;
vou allen andern fremdartigen Bestandtheilen befreit,
1) Krystallisation. Mit diesem Namen bezeichnet man eine andere
ische Operation, deren man sich ebenfalls zur Iselirung von che-
mischen Verbindungen aus Auflésungen, oder auch zur Trennung der-
solben von anderen, in denselben Aullisungen gleichzeitig enthaltenen
Verbindungen bedient. Sie ist auf die frither schon erwihnte Eigen-
schaft vieler Korper, sowohl einfacher als zusammengesetzler, sich
unter hierzu ginstigen Umstinden in eigenthiimlichen, regelmissigen
Formen aus ihren Auflisungen abzuscheiden, begriindet.

Um die Krystallisation eines Stoffes zu bewirken, muss er slels
in den tropfbaren oder elastisch-fliissigen Zustand versetzt w erden. Dies
geschieht entweder durch erhéhte Temperatur, wodurch die Kirper
geschmolzen (Schwefel, Wismuth) oder verdampft (Salmiak) werden,
oder dadurch, dass man den Stoff mit einem anderen in eine Verbindung
treten lasst, welche bei der gewohnlichen, oder bei einer etwas hihereu
Temderatur tropfbar— oder elastisch-fissig ist, Es milssen alsdann
diejenigen Ursachen wieder hinweggeraumt werden, welche dem Korper
die Fliissigkeit ertheilt haben. Dies geschieht durch Erkaltung, oder
durch Entziehung desjenigen wagbaren oder unwigbaren Stoffes, mit
welchem der zu krystallisirende Korper eine [liissige Verbindung ein-
gegangen war. Stellt man eine gesattigte Auflésung von schwelelsaurer
Magnesia zum Erkalten hin, die bei 100° anfing K rystalle abzusondern,
bei welcher Temperatur 100 Theile Wasser 78 schwefelsaure Magnesia
auflésen, und lasst bis 100 erkalten, wobei 100 Theile Wasser nur

EE




Krystallisation i)

31 Theile schwefelsaure Magnesia auflbsen: so krystallisiven 47 Theile
heraus. Die Fliussigkeit, welehe zuriickbleibt, nennt man Mutterlauge.
Man dampit sie zu wiederholten Malen ab, nachdem man sie jedesmal
hat krystallisiren lassen; sie enthilt, wenn man durch Krystallisation
verschiedene Substanzen von einander zu trennen beabsichtigt, ge-
wahnlich fremde Substanzen aufgelist, welehe entweder unkrystallisirbar

oder viel leichter

lisslich

sind.  Lisst man eine Aullésung langsam

krystallisiren, so erhilt man grosse Krystalle, welche hiufig dadureh,
dass sie aus mehreren zusammengrappirt sind, Hiohlungen enthalten,
worin sich von der Mutterlauge befindet, welche das Salz verunrei-
nigt; um daher den herauskrystallisirten Kérper recht rein zu erhal-
ten, muss man durch Umrithren wihrend der Krvstallisation die Bil-
dung grosser Krystalle verhindern, das Krystallmehl abtropfen lassen,
von Neuem in reinem Wasser auflosen und abermals krystallisiren,

Wenn sich Krystalle bilden, so nehmen sie in viclen Fiillen Wasser
auf, und zwar ist dasselbe enlweder chemisch mit der krystallisirenden
Substanz verbunden, oder blos mechanisch eingemengt, Das Wasser
niamlich, welches Krystallisirende Kérper aufnehmen, ist entweder zu
ihrer Existenz in einer beslimmten Krystallform unumginglich noth-
wendig, so dass, wenn sic weniger, oder mehr, oder auch gar Kein
Wasser aufnehmen, die Form der Krystalle sich ganzlich verindert,
oder es ist zum Krystallisiren, zur Erlangung einer bestimmten Form,
nicht wesentlich erforderlich : im ersteren Falle ist es chemisch gebunden,

im letztern nur als etwas Ausserwesentliches eingemengt.

Das erstere

steht der Quantitit nach zu der krystallisirenden Substanz in einem
stets gleichbleibenden Verhdltnisse bei gleichbleibender Krystallform:
s0 enthilt das Glaubersalz stets 56 Proc., Borax 47,1 Proc., kohlen-
saures Natron 62,75 Proc. Wasser, wenn sie in der gewbhnlichen

Krystallform auftreten.

So wie aber die Wassermenze im Glaubersalz

und kohlensaurem Natron nur ¢ der obigen betragt, in Folge verin-
derter dusserer Verhiltnisse, unter den die Krystallisation vor sich ging,
sind die Krystalle beider von ganz anderer Form, so auch beim Borax
mit der Halfte der obigen Wassermenge. Aehnliche interessante Er—
scheinungen bieten noch unter andern das schwefelsaure Eisenoxydul,
Manganoxydul und Zinkoxyd, wie an den betreffenden Orten niher

erlautert ist,

Die Yassermenge, welche ein Salz beim Krystallisiren

aufpimmt, kann fur jedes verschiedene Salz eine verschiedene sein;
sie kann also nicht a priori bestimmt werden, sondern sie muss fiir
Jedes Salz durch den Versuch gefunden werden, Demungeachtet zeigt
sich aber bei den Krystallen, welche chemisch gebundenes Wasser
enthalten, das Gesetz der einfachen und multiplen Proportionen deut-
lich ausgesprochen, denn die SauerstoMmenge des Wassers steht zur
Sauerstolilmenge der Base eines Salzes oder des ganzen Salzes in ei-
nem einfachen Verhaltniss in ganzen Zahlen. So ist z B. der Sauer-
stoffgehalt im Krystallwasser des Glaubersalzes, Boraxes, kohlensauren
Natrons zehnmal so gross als in dem Natron, der Base dieser Salze.

Die Temperatur, bei welcher die Krystallisation eines Salzes aus
seiner wassrigen Auflisung vor sich geht, ist in vielen Failen von

Einfluss aufl den Wassergehalt des Salzes. So krystallisirt Glaubersalz




i) Chemische Operalioner

bei gewidhnlicher  Temperatur mit 56 Procent Wasser; erwarml man
cine bis 380 gesiltigte Glanbersalzlésung sehr langsam, so krystallisirt
ein Salz heraus, welches nur. 50 Procent Wasser enthilt, Erhalt man
die Glaubertalzlisung bei einer Temperatur von 33" ohne sie wedes
zinerhthen noch zu erniedriven, so Kkrystallisirt das Salz wasserlrei
heraus,  WKochsalz krystalli

Die von verschiedenen Temperaturen abhingige Krystallisicharkeil
der Salze aus ihren Auflisungen wird in manchen Fillen zur Hervor
bringung chemischer Zersetzungen benutzt. So bereitet man salzsai
Magnesia durch gezenseitige Zersetzung des Kochsalzes und der schwefel-
sauren Magnesia bei einer Kilte von — 3%, wobei Glaubersale an
sehiesst, und salzsaure Magnesia in der Mutterlauge bleibt. Dieses

Process lisst sich auch umbkehren, erwirml man namlich eipe ge
O
his b

mischte Auflésung von salzsaurer Magnesia und Glaubersalz
und dampft bei dieser Temperatur weiter ab, so falit Kochsalz als
krystallinisches Pulver nieder und sehwelelsaure Magnesia bleibt in
der Fiissigkeit,. [Isomorphe Salze lassem sich durch Krystallisiren
picht sebeiden, wenn sie nicht ein sehr verschiedenes Loslichkeil

vermiagen, besitz
Krystalle
i der W

e chemisch gebundenes Wasser enthalten, schmel

me . und verlieren bei forlgesetztem, Erhitzen das
d woerden end-

i, schiaumen u
n Masse, z B. der
lanesam. im Yasser wie

sen sich dabei

und, pllegen dann_ sich nur

Solehe  Krystalle verwittern auch an der Lult, fali
d, en durch nithlizes Yerdampfen von der Ober L
1S 1sser, welches  bis zu dem | lichen Aus nderl
for sie erscheinen mit Stanb bedeeckt; indem « die ©in:

heile verbindende Wasser fehlt, wird der Zusammenhang

¥

z. B. Glaubersalz. Einige zerlliessen leicht, wenn sie

aufgel . i DD
zum Wasserdampfe der Luft grosse Yerwandischaft besitzen, z. B,
Fall

salzsaurcr |

l:'!l."\'-;.

Substanzen effloresciren beim Krystallisiren,
iHar 4 1 s ¥ & SRy §is
illaritat an den Gefasswanden in die Ho

steigen doarch Ci

den Rand hinweg, Lings der @ussern Fliche der G
er nichis im Gelasse bleibt, z. B. Kaliumei
iesen Uebelstand durch Bedlen der Rinder ver:
den. Kryst Jehe mechanisch beigemengtes Wasser enthalten,
verknistern, deerepiliren, wenn man sie aul heisse Kirper s
indem das Wasser sich in H,n:-i.I' verwandelt und seine Krysl:

dass sehr wi

nid, Man Kk

(GGeriusch zerbricht,




Fabelle der

§ 39.

Atquivalente und Atomgewichte der unzerlegton KEivpor

1]}

Tabelle der &equwalente und &tumgewmhte der umarlagiuu Ebzpu

Name des Kirpers,

Aluminium

Antimaon

Arsent

Baryum *

Beryllium nach Berzelius
nach  Awdejewn *

B2l
[ ] 1=

—neuereBestimmungy, B,* ||

Boron®
Brom
— mnach Marignac®
Cadmium
Calcium nach RB.7
n, Dumas, Erdmann
Marchand
Cerium nach .
— 1, Beringer ©
(Chlor
nach
Ghrom 19
i?JLf:- m
Eisen *1
Erbium
Fluor 12
Gold +2
lod 24
[ridium
Kalium 29
Kobalt
Kohlenstoll n. B.
— . Marehand u. Erdmann
Kupler

unid

Marignac®

n. Erdm. u. Marchand ?
Lanthan 7
Lithium
Maznesinm?
."Il.i.l.-.-ll
M !_\_'l-f..'n
Nalrium *
Nickel

Hobiom

Al
Sh
IAS
Ba

je,

Pb

B
Br
Cd

¥
a

Ci
(D
Z["lf
I
Fl
Au
i
(Jr
K
o
B

ILu

La
IL
Mg
(Mn
Mo
Na
Ni
NL

ZL-ichL-u_ l

Ae rjEJI\ alente

_Iul[l

171,167

H—_l

13,716

1612,904/129,243

040,084
856,880
331,261

58,084

15,429
8,663
26,544

4,654

1204,408 103,728
1204,645 103,571

136,204
978,300
099,300
696,767
251,942

10,914
78,392
80,000
55,833
20,152

290,897 23,3

360,675

250,000, 20,000
574,796 46,051
BT, 000 46,464
442 G622 35,470
443,210 33,500
351,815) 18,101|
-'3-‘:1!_.”01} 28,000
233,800| 18,734
11243,013/199, 604,
1580,520 126,567
1233,499 "~H4I
489,916, 39,457
368,941 29,568
16.438| 6.125
15,600] 6,000
395,605 31,707
396,000, —
451,679 —
80,375 6,440}
158,353 12,689
345,887 27,716
' H08,520| 47,960

Atomgewichte.

U=100

171,167

H=l

27,432

806,452129,243

470,042

13 .,q] )u

856,880 137,325

331,261/
58,084 _
1294498 207,

H:3,088
0,308
158

1294,6451207,142

136,204

489,154|

499,650

21,828
5,302
80,000

696,767 111,665

251,042

250,000
574,196
'j? i, wuu
~|
hH )

:;.m._unu;

— |
116,900

40,304

UL OUL
92.102
892,025
30,470
35,500
) 36,382
56,000

—

18.734

1243,013{199,207
790,460(126.567

489,91

J08. 0041

16, 438]
15,000]

395,690

"'{l 375/
I!l

!
| 345, ‘ml
498, ﬂu

200,807
f'ilﬁii.'.f}?.";l

11233,490(197,682

18,516
3,135
12,250
12,000
(3,415

12 851
25,37TE
55, f.‘}‘g
05,920
46,620

09,245




62 Tabelle der Aequivalente und Alomgewichle der unzerlegten Kirper.

Name des Korpers,

Osmium
Palladium
Phosphor #°©
Platin
Quecksilber

—n. Erdm. u. Marchand 21

Bhodinm
Rutheninm
Sauerstoll n, B,

— nach Pumas u. And.

Schwelel

— neue Best._nach B.2#
;‘!frr['h_ i

— n, Erdm, u.
Selen
Silber
Silicium nach B.

_ n. Einbrodt u. Herm.2#

Stickstofl2#
Strontium *©
Tantal
Tellar
Terbium
Thorium
Titan

Uran 27
Vanadium

Wasserstofl n. Berzelius

— n. Dumas u.
Wismuth

Wismuth, altes Aeq. #°

Wolfram
Yttrium
Zink %
Zinn
Zirkonium

Zeichen,

Pd
P
Pt
Hg

LY

Ru

Th
Th
Ti
U
v
H
Bi
W
v
fec
Sn
Zr

Aequivalente.

O=100 ' H=1

1244.487| 99,722
665,849 53,309
302,280 31,440
1233.4949 93,841
1265,822(101,431
1250.000 100,000
651,387 52,196

100,000, 8,013
100,000, 8,000
201,163 16,11%9
200,750 106,060
200,000/ 16,000

494,582| 39,631

1350,000 108,000

277,312 22,221
184,.874| 14,790
175,000 14,000

547.285) 43,853
1153,715] 92,448
201,760 64,250
T44,910| 59,646
303,662 24,332

750,000, 60,000
855,846 68,578
12478 1,000
12,5000 1,000

886,918 71,069
1330,377 106,600
1183,000 94,795
402,514, 32,254
412,500 33,000
735,206 58,920
420,201) 33,670

Atomgewichte,

O0=100 |\ H=

1244,487 199,444
665,899 106,708
196,143 31,436

1233.499 197,682

1265,822 202,863

1250,000 200,000
651,387 104,342
1000000 16,026
100,000 16,000
201,163 32,234
200,751 32,120
200,000, 32.000
494,582 79,263
1350,000 216,000
277,312 44,442
184,874 249,580

87.500 14,000
547,285 87,700

1153,715 184,896
801,760 128,500
744910 119,292
303,662 48,664
750,000 120,000
855,846 137,157

6,239 1,000

62500 1,000
886,018/142,139
1330,377/213,200
1183,000/189,590
402,514 64,508
412,500/ 66,000
735.296 117,840
420,201 67,340

1. Nach dem ueuen Atomgewicht des Schwafels nach Berselfis berechnet 958,88,

Pelouze (Centralbl, 1845
9 Pelonze fand (Centralbl, 1845, S, 89
2. Centralbl, 1842, 5. 681
8, 783) ist sie wahrscheinlic
4, Jahresbericht XXV. 8.
6. Hermann (Centralbl.
selgiiure an sls BO? und berechnet demnach das Mischur

B8) fand §

1845, B 900} sicht die Borsd
ywicht des Borens = 90,604;

will,
3y 868,01,

Beryllerde :-:Hui_r. Nach Damonr (Centralbl, 18435,
ET L

nach Analogie der Kie-



Tabelle der Aequivalente und Atomgewichie der unzerlegten Kirper. 63

6. Central. 1844. 8. 787.
7. N ler neuen Bastimmung des M. G. des Schwefels — 251,4884.
. b Hermann (Centralbl. 1848. S, 854) ist das M, G, 575—46,
9, Centralbl. 1844, 8, 73

10, Berzelius Jah . 8. 46, Peligot crhielt 325—3835: Berlin 528.59.

11. Nach Stromieyer und Wackenroder (Centralbl, 1844, B, 47 = 849,533, Nach
Svanberg, Norlin und Berselins (ibid. 8, 1l Jahr (XV. 8. 48) =
850,627, Nach Erdmann und Marchkand (Ce g

12, Nach dem neuen M, (. des

13, Nach der neuen Bestimmung von [

. 8. 638,

Foiks
uerlich 488,94, Pelouze (Cen-

156, Marignae (G 44, B, 7561) fand ne
tralbl. 1845, B, 842) 480,

18, Centralbl, 1844. 8., 353.

17. Nach Chonbine, Rawmelsberg fand 454,88
858) nimmt 600 an., Mosander (Centralbl,

18, Nach d ! . L, des Se

19. Pelouze ilbl. 18456, 8. 8

20. Pelouse (Centralbl, 1845, 8. 893)
21. Centralbl. 1844, 8, 856, Versuch

Hermann (Centralbl, 1848, 8,
3. T70) 580.

. berechnet = 158,14,

12

50,9, Mitlon (Centralbl, 1845, 8, 939)

far
2. 40
357, Versuch 200,07,
24, Centralbl. 1845, 8. 705 w, 906. Pelouze (Centralbl, 1845, 8. :‘ﬂ:i} bestimmt

dos M. . des Bi zn 88,94,

2b. Pelouwe (Centralbl. 1845, 8, 892) fand 175,18,
« Pelouse (Centralbl, 18456. 8. 893)
f Roammelsberg (Centralbl, 1848. 8, § entralbl, 1845, 8. 844)
belmen will 742,870, Wertherm (( L 1848. 8. 586.) 74
28. Nach Werther und Heinls ist es hichst wahrscheinlicl
oxyd Bi203 un dia alte Zahl 1380 3 richtig i

29, Jacqueluin fand 414, Azel, Erdmann (Centralbl, 1844, S, 685) 406,5, Favre
Ibl, 1844, 8. 475) 412,b,

, dazs das Wismuth

5 181

| Centrs

(Pharmacentisches Centralblait fir 18468, 1.)
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Aptherarten dureh?Kalilange; oder den zur Rildung des eimnen

nicht auf-

n Sanerstoll oder Wassersioff herziebf, wah

Productes nithigen
irr Entsteliing schwelelsan

ne Bestandtheil frei wird, wie ¢, B. bei
falsiinre und Wasser auf

anderwirken von Schwel

ge
M

Mi ferner ben el Entzielinng von Chlorwsa

FEWisEe

le beim Aulei

sserstofl, wenn Chlorwas

Finwirkung des Lichies ausgesetzt ist

tens der Planzen, wenn diese in einem

dinm unter dem Einflosse des I

ndtheil des Wassers in
I

naaures, iles Ox

heider. wie = B

Harnstoles in k
welehe die Gewinnung vou

saurés Ammoninmoxyid, fe
selten anch

Chlor

rCva

die vers Finfings anfl die Art

der Pro
wie chen erwibmt, das Whasser unfer dem Einflnss

vt wird, welche, in and

in seine Elen

Umwandelung dieser letxteren und somil eine

vieuer Subs veranlassen, ehen so wird auch andererseils unter dem-

elhen piipsse hiofe die Bi rer Kirper dadurch hervorgernfen, dass
lben E z I r

Wasserstofi Verhiltnisse. worin heide VWasser
entreten, wie =, B. bei der

bilden, Aus
A irkanz von nren und  hasischen Oxyden,

bei der Bildung von Bl Ammoniak und unzihligen

anderen chemischen Meta

16,006,

1, YVorkommen in der anorganischen und organischen
- / ™

Natur, und Gewinnuny.
2 Allgemeine Eigenschaflen: {gqregatzustand {Polymorphie),

Farbe, {7 k und I:’;,--.c. Verhollen :.q]'”.'rl'u.'- xi“”“"u!li“? s AU

den fliissigen Lisu

anderweitige chemische
Sul-

Verhalten qeqen
neinen: Sauerstoff-Schwefeloerbindung
alze .\\i.'l,
wichtige Priparate;
ler sublimirter Schwefel 3
en oder U--_'r{'-:ni,e;{'er H"-'rilt-'ﬂﬁ'lr-;

3. Chemische
Elemente im Allg
fosiiuren, Sulfobasen, Sul

4, Pharmaceutis
hhu -Jl"-'l'hn'n.l,-.- n oder

ersulfurete.

fiene Schwele
c. Praccipitirter Schu
d. Schwefelbalso
5, Erkennung und J
(Vgl 1I. Hauptabschnitt § H78 und 1)
VI. hat drei Arten Schwelfel anfge-

b, (rewa

-~

Yriifung.

Zusitze ad 4. Die Ph Bor.

nommen, :IiHI'I:'H'I::
Sublimirter Sehwefel oder Schwefelblumen (Sulfur sublimatum s,

Flores Sulphuris); Ein feines gelbes Pulver, sehr hinfig durch anhingende




Schwefel, G0

Schwefelsiura shnerlich reagirend Es wird in eigenen Werkstdtten bereitet
Mnan hiite sich, dass és nicht mit geschwefeltem Selen oder Arsen verunrei-
nigt sei,
2 Gereini ater Schwefel oder gewas: hene Schwefelblomen I_."-']|!||!||||:
wrig loti): &

weinem. zoletzt mit de=tillirtem Wasser abeewaschen. bis

rier Schwelel wird zuerst 2n wie=

depuratum s, Flores _-.n_|-'

derholten Malen mit pe
er von anhifingender Siure vollkor Dann wird er golrovknet und,
[bheywahrt - Es el oin

1 Niore frei

opgicht, in evinem wolilverschlosaos

sehr trockenes, feines, gelbes Pulver, von alles

fur  prascipiataom
Plrumnd. Nach-
chs Plfand

1, Praoi pi tirter Schwefel dery Schwelelmi

g Lae sulphuris): Nimm frisch gebrannten

dem de

gemeinen Wass fiige hinzu
sublimirten S¢ ¥y vier und

ewanzie Pfund, irtdanerndem Umrithren und

steficem Ersatze des 1 wlemi |\ sery eine Btunde hindoreh und fil-

trire endlich dorel and Koche mit fnnfzehn

Plfaond Wausers von Neuem eine halbe Stonde, filtrire wnd

gilsse hends  mi 1eissem Wasser al Die erhaltenen
Fliissi ! i ! rsehlo 1 Ia n durch T I'a hei
Seite. dann filtrire wnd verdiinne das Filtrat mitsoviel gemeinem Wass

dass das Gewicht des Ganzen vierzig Pland batrage. Diese Fliissighkeit
Fitsse dann in ein  passer des Gefnss il filigre iniel fetigem Umriih-
ren gine Mischung ans drei Plund Chlorwasserstolisdure und sechs

rie kleine Probe

reirilbt erscheing,

Pfund Wasser hingu, oder sov

kelt haim Hins

ler Flils
Den Nied

nem Wasser wohl ans wne

Yo

mit Femei-
y Mischune aus

ure und vier Pfand Wasser ein.

SAmnR

vier Unzen Chlorwaessers

Umriiiren dureh einige Stonden ste=

INas (zemisc unter zuwei

zuriick, siisse rilckgeblicheun

hen, dann anf

tillirtem Wasser s lig aus, trockne

ek Ort mnd bewahre llich, zerrieben,

Yon

— K= sei ein sehr feines Palver

'|l'..‘|--¢_l_"|':?1|':' Farhe, ¥eu ligr e, (Dieses Verfah-
ren stimmt im Wesentlichen mit dem a, a. 0, '; 84 gegebenen diberein,
daher auch die daselbst gegebens Aetiologie daraul anzuwenden.)

Schwefel und Sauerstoff.
40.

Schwefelsdure oder Monothionsiure,
S0%= 500.75 oder 40,06,
l. Zusammenselzung, Vovkommen und Gewinnung:
rauchende Scluvefelsiure (wasserfreie Sclavefelsiure), englische
Sechwefelsdure, reclificivrte Schacefelsdure.
Erfkennung und Pritfung.




Schwefeds aure zu
7, =it den Bg--

F

e

gen und ‘. (gepaarfe Schivef

SEareil ),

l 8¢l
friiltnis se:
J';.'-r". - '.I.J!,r‘

Sichstan:

re Nale und adereil o fy FIRELN & Ver-

s Wasser, in der

Ty organgselien

trer h 24 Stund 1 [ -] oh
densatz nnd liss fe o -~

B & thanlich verdunsten 1 I
kalten 1 ende B I
peter in : 6 ‘Metorte: Hieranf

Yorlage so

der m. a, 0. b

man lewcht




Schwefolsiure,

sitllat  erkenmt. Man vertanschi hievaul * die Vorlage mit einer anderan

worden, und =atzt die Destillation fort,

trockenen, welehe vorher etwas erwarmi

astillirt sind,

hiz etwn | der urspriinglich in Arbeit et

gd 2.4 Keime anter den auor in Berithrong mit

Euls

(vel, 5. 40)

varten Sanren

m hfufiger

nrgamischien Kirg

rpmarien

Sehwelelsturen ziemlich b veise an-

langt, so bieten sie mehres

A Or=

Seliwelols

schen Kérpers theils e
fnre sngewendet worden, I HATEHEN ersiere dis

Bildiing einer pepaarten Siure, in ande Prodnet

ei GI

ten. nicht imomer aber i semner procentisci

| shartipkeit des orgam

1St and

. B. die Isaeihion= umd die Ae

Man muss sunachst geps

stohone die Wasserbildang nicht allein anl Koster
tehang 14

sondern aneh der Schweflelsiiure stattgefunden hnt. =0
eiure cuthaltene Schwefel nicht vollstindig als Seliw
weis such als sclhiwelehpe Saure sich AT

hilehenen Elemenlen von da grennscnen

stitwirt, welcher mit 1 Aeqg S0 dis gepanris

LSRN Paariing

pacitat  dieser Schwefelsanremenge endsprici

wiirde in seiner Zusammenselzong dem sogenannien schwefeligsanren Ammoniak
(NIHAS0%) ent=prechen. Dera eepanrie Schwefelsiuren sind 2. B

e Henzmschwelelsinre =

Die Naphthalinschwefelsdnre = C*FH? 30

Diese beiden gepnarien Pardinge nd in jsolirier Form bekannt

Die zweite Art von gepaarten Schwelelsiuren wird von denen ausgemacht, bei

nen

deven Entstehung der Sanerstofl der

I nimmt, in denen o

he aber

tritt von Whasserelementen iibrig hleib

lings verbunden iet. 7. B
Essipslire
hydrat

0 - CAHA0? gehan

gewilsgarie Enigs
(GAHA0E80 SO

e
CAaH 0 8D =<} T (=
Imt ersten  Beispiel wird die filduon ’
whnserléare, 1 diten dnreh hitehst concentrivid oder einfach sovfisseria vha

felndnre hervorgerilon, Da dig gepanrien Behwelelsliuren mit
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13

sur Bereitmmg des Chlar-

Chlorwassers{off

wure

Wasser, pulverisirten Brang

sfein,
iehiitte es in enen elisernen Holben,  Mit der

wones, in eine Flasehe

mn de all ein

en Gebranche destillirtes, zom

ter Unzen enthalten sind, das

tdor Flasche, welche ofen bleibt,

chicklich Urite oder unter freiem Himmel

soetrichen ist,

inkien Orte, in voll-

Sie sei klar,

fimdet sich
S0, witner. Josri, unliingst
[orwassers, welches seiner FTOE&EN
liemt. ist folpendes : Man iiber-

s Kalt in einer Retorte oder Me-

v unil erhitzt einige - Secun-

Reaction  stattfindet,

ahne dass man die - Mischone

uisprechen, bezfiglich der

« fles entwickelten Chlors ir uahe den in obiger Vorschrift der Preunss,

. e Yorsclirilt st aber dieser leteteren darum vorzn-

v Menge

rentwickelung
weren der darch
reihingten innigen Beriihrang der Materia-
ien, Der  Riekstand jn dem Gefiisze ist Clhramehloriir Der Vorgang sclbst

lisst sich durch folg

KO2Cr08 4 7 (WL 7 D 4 Aq. 4 3 €L

toffsiure von 1, 16 zu

r Formel

Nun v

verstehien, deren Aeyg

£l = 1328) 12 i1

Ll

ol =5

T
do b 12

Unzen Chlorwasserstollsiore von

Weise mit chromsanrem Kali behandelt i Un-

2 Piund Wasser sur Absorption bediirfen,

Chlor und Wasserstoff.
§ 41
Chlorwasserstoff oder Wasserstoflchlorid,
BOl= A}

{. Bildung und Zusammenselsung.

‘1.} I odel .'jl']_-fl_




i

Chlorwasserstoll,

2, Allgemeine Eigenschaften: Aggregatzusiand, Dich-

tigkeit, Verhalten gegen Licht und Wirme, gegen Wasser.

3. Flitssige Chlorwassersioffséure: Reindarstellung,

Eigenschaften, Erkennung und Priifung.

4, Verhalten gegen Metalle und Metalloxwyde,
(Vgl. 11, Hauptabschnitt § und M

Arten von Missiger Chlor-

Zusatz ad 3, Die Ph Bor. Fi. VI. hist

wassersiofsiure aulgenvmmen ., namlich:

Rohe OChlorwasserstoflfsfinre (Acidum hydrochloratum erndum):

Eine farblose oder golbliche., ranchende. fitvende Flilssigkeit, erwitrmt voll-
r i =

kommen fitehi ausser Salzsiinte mehlrentheils Schwefelsiinre, hiswellen

Sdanre and Ei rnd, Das specil. Gewir

“hlor oder schwiels
gei 1,180 bis 1.190. Sie wird in chemischen Fabriken mittelst Chlornatrinms
und Sehwelelziure hereitel,

Reine Chlorwassersto ffegdinre (Acidum hydrochloratam purom): Nimm

thes es in einen hin
rohe Schwelel-

Was-
it Hiille

aer. In die Miindupe des ins Sandbad mestellten Kolbens wird mm

bl

trockenes Chlornatrinm dreissig Unzen

reichend gerfumigen glisernen Kolben umil giesse dn

siiure lunfzieg Unzen, verdinnt mit neun Unzen gemeinem

& sich

isernes Robr eingepnsst, wele

son Usulschuek vin eekriloimies

auf den Boden einer mit drei Oeffnaneen versehenen, zwanziz Unzen Was-
ser Tassenden Flasche erstreckt, Diese Flaxehe, die mit emem graden, den

¢ berdibrenden wind am anderen Ende olfenen Rohre versehen

HBoden bein
woinmuss, verbinde man dureh die dritte Oeffmung miteiner A0 U nzen Wasser Tas-
sentden Flasche, so dass die Oeffnone des Rolires o das Wasser, welehes

Die Mittelfasche muss vier Unzen gemel-

si¢2 enthilt, ein wenix eintanchit,

nes Wasser, die Vorlage aber dreissig Unzen destillirtes Wasser

enthalten,
Nuchdem die Fueen wohl verschlossen worden, geschche die vollstindige

eg bei allmiliec versifrktem Feuer, indem man die Vor-

Austreibung des o
wwehe pespmmelte Siure stelle  man

sut abkithit, Die in der BMit
Seite,

igt:  die in der Yorlage enthaltent

iend rein \

& miclt hinrei

werde mit destillirtem Wasser bis zu einem specil. Gewichte von 1,120 ver-

diinnt. Man bewahie sie in mit Glasstiipseln verschlossenen G 6N,

sei Klar. villie farbles. weder mit Schweflelsinre und sewefeliger
Eizen und Chlor verunieinizt, wnd von oben angel@hirtem

0 Th, 24 Theile wasserfreic Sidnre,

Siure. noch mit

epecil, Grey Sre enthalt in 1

chrift im Wesentlichen mit dera.a, 0

Wie man siehi, so stimmt diese Vor
i Das Verhiliniss der Scehwelelsiure
wrichen ist, withrend an Jeteterem

allerdings etwas

gehenen iib

priisser. weil trockenes Kochsalz vorgesc

Orte nur solehes int ist. wie e= im Handel vorkommt, was siets eine

Eine sehr zweckmilssige

nieht unerhebliche Me uchtigheit enthilt

Methode, um aus roher concentrirter Salzsiure reinge § sinre £ gewin-

nen. ist unlinest von Mol in einem Nachirnge =0 seiner Pharm, anivers

in Folgendem, Eine geriumige tubulirte

mitretheilt worden und hesteht
¢t ebenfalls tubulirten Vorlage lnftdieht verbunden In
dessen dusserer

Reiorle wird mit e

dem Tuhus der Yo cin rekriir

ansmiindet, In die Retorte

Schenkel in eine Wasder enthnltende
e rohe Salzsiure

wird durch den Tuling mittelst vines Trichters bis zur i



Brom.

Jod, 5

nod darael behutsam und alladliz halb so visl rohe caneentrile Sehwelelsiure

einremossen.  Nan erwidrmt hieraal die Mischung so lug

e alw noch Gas in

lie vorgelegtie Flasche iibergeht. Der Inhalt dee Vorlage wird als unrein

bei Seite gestelit; die in der Betorte zuriickgeblichens verdilnnte Schiwefel-
saure kaopn aber zu jedem Zwecke benutzt werden, wo cin Gehalt an Sale-
siwre micht hinderlich ist, wie z. B. zur Entwickelung von Chlor; wom

Desinfeiren der Cloal

Chlor und Schwefel.
8 45,
Schwefelechloriir.
S0l = E44,98 oder 67,5,

xl. 11. Hauptabschnitt § 582.)

5 46,
Brom.
Br — 999,53 oder 80,00,

l. Vorkommen und Gewinnung,

2. Allgemeine Eigen schaften: Aggregulzustand, Dich
tigkeit, Farbe, Geruch iuid Geschmack, Verfallen zum Lichie
uid zur Wearme, su den fliissigen Lisungsmilteln, =u riechen-
den. und miasmatischen Stoffen.

g, Chemisclies Verhalten gegen anderweilige Kér-
per: Brom und Sawerstoff /Brom und Alkalien). Brom und
Wasserstoff', Brom wund Metalle (Nemenclatur wid aligemeine

Eigenthivmlichkeiten der Brommetalle), Brom und organische
Kdaryper.
§ 47.
Jod,
k== 1986, oder 126,9,

. Vorkommen und Gewinn ung.

L Allgemeine Eigenschaften: Aggregaizustand, Dich-
ligkeif, Larbe, Geruch, Geschmack, Verhallen zur Wirme tnd
den flitssigen Lisungsuilleln, !

3. Chemisches Verhallen gegen anderweilige Kor-
per i Allgemeinen: Jod wnd Saverstoff, Jod und Melali-
oxyde, Jod und Metaile ( Nomenclatur wnd allgemeine Eigentliim-
lichkeiten der Jodmelalle). Jod wund W wsserstoff, Jod und orga-
nische Verbindungen,

(Vgl. 1. Hauptabsehnitt 8 308 n. )

I, Pharmaceutische wichtige Praparale:

. ReinesJodund dessen Pritfung. (1I. Hauptadschn. 8 870.),
b. Jodtinctur (o, a. 0, § 368.).
c. Jodstirke [a. a. 0. § 357. Anmerk.).




StickstoiT,

d. Jodschwefel fa. a. 0. § 583 /.
e. Jodwasserstoll fa, a, 0, § 372 w. {f./.
f. Jodchlorir,
Zusitze ad 4.a. Die Ph, Bor, Ed. VI erwilint des Jod's mit Tolgenden
Waorten

Jad oder Jodine (Jodom, Jodina): Kleine, schwarze, olingenide, schwere

eines veilchen=

Schuppen, einen Chlorge verbreitend, rmt in Gestall
farbenen Damples villig fiichtiz, in Wasser kaum, in zehn Theilen hichst
reclificirtenn Weingeist. loslich und  Stivkemehl blaa fErbend. Es wird in

chemisehien Fabriken aus verschiedenen Fucusarten, vo nehmlich von Lami-

narin: bereitet. Man bewalire es vorsichtig anf
atl I Dag Jodehloriie (Chloretim iodienmy, JCl wird gegenwiirtig hiiufig
und kann zu diesem Awecke

bei der Yerfortieung von Lichtbildern angewar

foleendermaassen beveitet werden In eine Flasche von 8§ Unzen rdamlichem
Jod gethan wnd doreh Erwirmen der Flasche im Sand-

Inhalt wird eine Unz

bade zuim Schmelzen gebrachi Sobald di sehehen, die Flasche um-
her geschwenkl, 50 Uass das Jod fiber die g innere (berfliche sich verbrei-
tot nnd daselbst erstarct, Man Jeitet hies waf Chlorgas hinein, so lange es nmoch
shsorbirt wird oder bis alles Jod in eine e[ bl v weisse Masse verwandelt ist,
filzt dann noch 2 Unzen Jod und 1 Unze Wa hinz und %
Flasche mit einem Glaspfropfen, woraul ailes sehr bald =zu eine

filiwen Fliissigkeit zerfliesst, welche das genannte Priparat ist

§ 48.
Stickstoll,
N = 175,00 oder 14.
1. Vorkommen im anorganischen und organischen

RHeiche.

9 Reindarslfellung.

3. Allgemeine Eigenschaften: Aggregaizustand, Dick-
k. Verhalfen zwm Licht und

[

tigkeit, Farbe, Geruch und Gesclmi
_-:.;n‘ Wirme, sum Wasser, zu den lebenden Kdrpern.

4 Chemisches Verkallen su anderen Karpern im
{llgemeinen. Stickstoff und Sauerstoff, Stickstod und halo-
gene Ozygenoide, Stickstoff und Metalloide, Stickstoff und Metalle.

(Vgl. 11, Hauptabschnitt § 176 w I

Stickstoff und Wasserstoff.
§ 49.
Ammonium und Ammoniak,
NHLY = 92408 oder 18. NH?® = 212,50 oder 17.

1. Bildung und Zusammenselzsung.
29 Reindarstellung des Amm oniaks und dessen all-

gemeine Eigenschaflen: Aggregatzustand, Dichtigheil, Ver-
halten gegen Lichl und Wirme, zu den [litssigen Lisungsmitteln,

Verwandlung in Ammonium,



Ammoninm. Ammoniak 1

4. Chemisches Verhalten gegen andere Kirper im
Allgemeinen: Ammoniak und Metalle, Ammoniak wnd Metall-
oxyde, Ammoniak wund halogene Orygenoide; Ammoniak und
Wasserstoffsduren, Ammoniak wund Saverstoffsiuren bei Ab- und
Anwesenheit von Wasser,

5, Ammoniumsalze und deren allgemeine Eigen-
thimlichkeiten. '
b. Gepuarie Ammoniakverbindungen.
i. Pharmaceutisch-wichtige Ammoniak- und Am=
moniumperbindungen,
a. Cllorammonium
&, Wiisserige und geistige Aelzainmoniakflilssigheil.
c. Kollensaures ,"t.'.u.-.rr(i.‘{-':lu.r.!H.:'_.’,J':'J'.
d. Essigsaures Ammoniwmoaxyd,
e, Bernsteinsaures Ammoniuwmoxyd,
f. Ammoniwmsulfhydraf,

( Vel, II. Havplabschnitt 8% 113—130.)

Zusitze ad 4. Manche

s Ammoniumoxyds mit Sawer-
Ve
tatt, o, b. ecine Wasserbildunge aol Kosten des Ammoninks,
I dawn hersiebt, . B,
Salpetersanres Ammoninmoxyd Was=ser Stickoxydual

NZHED - NZ0P liefert  4H20 aad N0

or Blansiure

en dar, K& findet o

stoffsduren bieten in der Hitze efn el

inmere Verbrennung

Ameisensanres Ammoninmoxyd Wi

NTHA) - (o] liefert ~ 4H20  und C2N*H2oderH2Cy?
Oxalsanres Ammoninmoxyd VWassor Oxamid
NIH:D -} L2038 liefert 20 und NEHAC2()2
2fachoxalsanres Ammoninmoxyd Wasser Oxaminsiiure
N2H#0 - 20200 licfert  2H20 und NEHACTOE-E(CE00
Bernsteinsaures Ammoniomaoxyd Wasser Succinamid
N3IH*0) - CiHw0s liefert aH20  uwnd  NEHACIHA0*
Z2lachbornsteinsaures Ammonmoexyd Bisncy mid
NIHEQ -~ 2CYR40E ligfert JH20 ond (NeH4, C4HA02)CAH20?

Dicselhen oder &l

he Yerbindungen erzeugen sich, angser dureh Wiirme,
noch durch Einwirkung von Aextammoniak anl gewisse neutrale Zusammengesetzie

Artherarten, indem aus dem Ammoniak und ans der Siure des Aethers Wazsser-

clemente anstreten, welche, an die Basis des Acthers iibergehend, diese in den

ents clienden Alkohol verwandeln, Z. B

axalsanres Aethyloxyi Ammoniak Oxamid i“ eingeist
Ciftop 23 NS eeben NIHA(2D= and Caf 2z

Oxalsaures Aethyloxyd Ammoniak Aectheroxamidod, Oxamethan Weingeist

2(CAHI00C20%) - NTHP geben(NZHACHOR-C3HI°0 C20%)-CiH 20"

Der in diesen Verbindungen enthaltene Stickstofi-V\Wasserstoff, welcher in der
Zusammensetzung vom Awmoniak wm | Aeq. Wasserstoll, welches er weniger
enthiilt, differirt, st Amid, N*H*, genanot worden (vgl IL Hauptabsehnitt
%, 156, Anm.). Mancher der aus Pllanzen gewonnenen stickstoMialtigen Kirper
diigfte den Amidverbindungen beiznzéblen sein, wie 2, B, des Asparsgin, dessen




78 Ammoniakpriparate,

fll'\-llllrlli|'|.-|,'»:.r,|]l|'_{' der aines Malamids, h, :-.;-!|-|s:1|:|| m A i Worais
I A Wasser ansgetreten ist. eatspricht, wimlich
Asparaizin Hpld lemnires Ammonink
NTHR A2 — - N2HY L LD — HE=D
Die :’\.slml':\-}:llluflllz-- wiirde der Oxaminsinre cntsprech
ad 5. Nicht minder merkwiir die  im Vorhérgehenden besprochenen

gepanrten Amidverbinduneen sine ikverhindnneen

die ¥

Yoerbindung mit einem o

bindungen, in den Woa ratoff

i Kirper enth
- 3 | - 1 i | 1.
Sanerstofisinren dem  Ammoniak dbnlich  sich verh

dahin der Harnstofl (ve 12) uml die sogenannten A lknloide |

ad B 2. Die Ph. Bor. ¢4, V1 Arten von diesen Pri

wiriee Toledt:
¢ wie Tolgt

genommen und dnssert sich

sum hydroehlor:

1. Roh

oherwiirts erhabenen, unterwiirts vertieften, bisweilen kegelffrmizen, weissen

tam Cruimmj

r Salmiak (Ammoni

Kuchen, von scharfern Geschmack, in ilen kaltem, in gleichen Thei-

lich. im Fene Ex besteht ans Ammot

len hejssem Wasser |

und Chlorwasserstofsinre,

Es wird in chemischen Fabriken: aus den Besta

dene Weise verbnnden sind, beveitet.  Nor das soblin
werden, Es sei von Schwefelsiure und  metalliscl

villie fren

2. Gereinigter Salmiak (Ammenincum hydrochloratnm depuratiim}), Rolies
chlorwasserstofflsaures Ammonisk werde in anderthalh Theilen heissem Was-
sEeT Das Aufeeliste wenle sogleich hltrirt und znr 1\!'_‘ stallisation
hingestellt. Die riickstindige Fliiss
liiss iiber miss 1 Fenep , 50 lange noch weisse Krystolle ldet wer-
den, e gul petrockneten Kryst aufbeswalirt, — sini sehnees
weiss, von metallischen Verunr - [rai.

Nach Pog lisen {00} Th, Wasser von den bezeic
darumter he Chlorammoninm anf:
Temperatur
Clilovmmmoning
Tempe
Chils
ad b. b, Die Ph, I
geistigen Aol zammonin

1. Aetzammoniaklliissighe it (Lignor Amumoniaci caustici). Nimm

Wasser zehu Pfand, sa

‘meines

drei Pluand, fige allmilig, hinza g

dass e= eine ctwas fiisssiee, Milch Masse werde, welehes, erkaltel

| hingusclze punlverisirtes chlorwasaser-

\ briuge,

stoffsaures Ammoniak deei Pfapd I die Miindune des ions

main - in einen Ko

le durch Cautschurk ein gebogenes Glasrohr einge-

aeste]lten Kalbens w
passt, welches bis auf den Boden eimer mit drei Oeflnungen versehenen
nnd zwanziz Unzen Wasser fassenden Mittelflaselie reicht. Diese Fiasche
imhe beriibrenden und an

ist mit einem sulreclitsichenden, den Boden 1
dem anderen Ende ofenen Wolire versehen, und durch ein drittes., aber ge-
bogenes Rohr ist die Flasche auf die Weise mit einer acht: Plund - V¥ asser




Ammoniakpriparate 79

fassendan Vorls

verbunden., dass

s Robr den Boden der Vorlage Fasi
beriihrt. Die Mittel0asche enthilt vier Unzen semeines VWasser., die Vor-
lage abar destidlirtes Wasser 6 bis 7 Pland,

1 wohlversel

lem dic Fu

en siml, gesehs

lie Gasentwickel

f ahlks: 1 B 1 -
aul abkiihit Die in der Vor

el gelindem Eeuer, indem man die Vor

sesammelte Flilssiokeit werde mit eiper solchen Menge destilliviem

Wasser gemischit. dass das Man bewnlire xie in

cil, Gewielit (.08 s«

mit Glasstipseln verseh] osse Elasclien aul, Sir sei blos, nichit
brenzlich von Geruch, villiz fliichtiz, von Kohlensiure, so viel peschehien
kann, frei und von oben speeflibriem specil, Gewichite, Sie enthalt in 100

Theilen 10 Theile w

aeserireies Ammoni

ad c. d, nnd ¢, Beziiglich des kohlensanrén, essicsauren und bern=
steinsanren Ammoniumoxyvds ist in der Ph. Bor., ed, VI. Nachstehendes
mitgetheilt,

cniak {Ammoniad

Kohlensaures An carbonicnm). Ein - Salz in

Lald stzubigén, am t
Nase |

im Feuer sich wi

weissen, sul der Oberfls r Laft endlich gingzlich

iden Massen, Schilund und

E.inathmen -~-1|r ;r':[7_1-|=|.'r Vilni

augenhaft scharfem Gesclimas

o verlliichtizend, in

ewel Theilen Wasser lislich, Es besteht aus Ammoniak (Wasser) und Kob

» K8 se frei von Metallen und von fremdartigen Salzen, Eswird in che-

i1 hereitet und in anfz Beste verschlossenen Gelissen aufbewalirt

Brenziliges kohlensa es Ammoniak (Ammonizcum carbogicum

ivrooleosum). Nimm zemviebenes kohlensanres Ammoniak acht Up-

zetiy  tropfele  allma

ir hirezm: s

5 thierisches Del 7w

Drinehmen, Mische os

i dureh Haoil

. E=z sei herpach ein gelbes Pul-

vier, welches man in einem eut verschlossenen Glase aulbewaliren muss

Rohlensaure Ammoniakflissigke it (Liquor Ammonpiaci «

niiei ),
Nimm koblensaures Ammoniak eine Unz e, Lise es in destillir-

tem Wasser flinf Unzen and filtrire..  Man bewahee

mn einem mic

Glasstipsel waoh]

Gefiisse aul,  Sie sei kiar, farblos, willie

il rll'!.'_‘- Gewicht 1.070 bis

spe

Brenzdlige kohlensaure Ammoniakllissiok mit { Ligonor Ammoniac:

earhonici  pyeeeoleozi). Nimm brepsi t . kohlensawres Ammoniak

eine Ungze, Liseos a destillivtem Wasser Tinl Unzen, Siewer-

restellt, fltrirt und in mit Glasstipseln gub verselilosse-

pen Gefissen aufbewahrt. Sie sei brainnlich.

zlieh, Nichlig. Das

specil, Gewicht hetrag

Fssigsanre Ammoniakflilssigkeit (Liguwor Amnonis wetiei). Nimm

Ammoniakfliissiskeit zehn Unzen Fiiga hinzua concentrivien

Essig dreizehn Unzen oder soviel zur Neutralisation desselben erforder-

lich ist, Dann mische hinan destillirtes Wasser sieben Unzan o
1.0

gut verschilossenen Gefdssen auf. Sie sei klar, farblos, g

soviel , dass das specif. Gewi his 1.035 betrage, Bewshire sie iy

welich Niichtiz, nnd,
soweit es erhalten werden kann. newtral Sie enthilt in 100 Th, {5 Th.
essigeaures Amivoniak,

Bernsteinsaure Ammoniakiliissickeit{LiguorAmmoniagi snodinici).

pulverisirte Bernsteinsiiore ecine Unze.  Duareh Reiben mische

l rectifcivtes Bernsteini] einen Sornpel "Lise et in deatil-
lirtem Wasser aclt Unzen, und fiice hinzn bhrenzlliges kohlen-




Iersaure

alisation erfordert

1 Unze oder sovielals sur Ne

sANreés AmT

wird., Fs w 24. Stunden hingestell nn fltrirt, Dia filtrirte Fliis-

sirkeit bewalire in put verstoplien Gefassen au

Das specil, Gewie belragre

und &l ek

sSaipetersaiire,

_"\'L.'-' — ), 00 oder 54

1. Bildung, Zusammensetzung und Vorkommen in
der Nalur. i

2?2 Vorkommen im Handel und Bed
centririe S
raichende S
), Erkeunuing u

nisches Verhalten der Sa

4, Che
haltlen gegen Basen tnd Salze, gegen WHefallie /s (P I a::'fr‘
Slicko: [
fersdurei)/.

5. S Ipelersaure |
Halten zwm Wasser, in e
lichen Sitoffen
tersauren Ammoniwmoxyds, " Erkenni

Rolte con-

etersinure: officinelle r¢

fersaure » rofhe

e

iefersa

¥ o
Pru g dETL i

tersiure: Ver-

I, Stickoxydul/, gegen or Kirper {gepod

L RENSPLZLL

wnd il brenn-

nlver ). besonderes Verhalten des salpe-

(Vel. 11, Hang

Zusatz ad 2, Die Ph.

HoHE

ren anfeenommen il ‘
[. Heine Salpetersinre (A 1 1 ). NI veEind

petersaures Kali ac Pfn

he Schwefels

Hetorie gebra

s0 dass die Retorle biz zar sei. Die Destillation gese b
Anfangs gelindemy gegen das Eonde allimi versiirktem Fener bis dey
Riickstand ruligr Aics?,

In die erhaltene & i
davaen trithe wird., el
Retorte fast bis zur Tr 1lir=
tern Wasser, bis ihv i1l

in mit Glasstipseln versehenen

ieh Tarblos,

Sie-sel’ klar,

enthilt 27 his 28 Theile wasserlreio

{Diese Vorschrilt 1t, wie man sielit, was die relativen Verhiilinisze der

Materialien anlangt, mit der a. anmerehonen fiberein, nur dass

Destiliation, ~ Fill

nnd Rectifi

jedenfalls chlorhaltigen Destillats mit Sill

peschrieben ist. Das erstere ist aber
.‘~'|=|'-|'-

Ziele, d. h. zur Gewinnung einer

siure, Die Anwendung von gepnlvertem Salpeter ist aber aus mehlreren




Salpetershiare,

Ime Vorth

I vorkomme

Giritnden nichit il

nelits, welehes Jfast chemisch rein ist. =i bedienen, — Thkie
ans der im Handel vorkommenden rolen concentrivien Balpete

y fractionirte Destillation cine - reine Salpelersanre =20 gewinnen ., ist von

wehveren Seiten bezwelfelt worden; es wird aber stets g n, Wenn man

tvollie Ritchtie, ein w

Sal Ipetrige Salpelersinre und Salzsi
felsiinre enthaliend. — Spec. Gew., = 1.250 bis 1.206(
Sie wird in chemischen Fabriken auns s " clersaurem Kali oder Natron

mittelst Sehwel
. Ranchende Sa

tes pulverisgirtes

ecine Retorfe gethan wordén,
]

viel Pland., so dass die Retorte

clies das en

i £ 1
rlasernen Stopsein

1 1., ersti den Ranch verbr i | nil o, Glen f20
bis 1,525, von Chloy durchous frei
Vorschrift stimmt im Wesentlichen n

mduny van

5t zum Eingiessen der Schwe-

thwendig, welches man vor den

ier Salpetersinre ne

Glasrohires

Inftdichte Lautiren

esonders wenn

Glasrohr sen Ausseve Oeffoupng leicht dorel ein wenig
Wachs sich verschliessen und vilhigenfalls sich leicht wieder Gffnen l8sst.)

6




der or-

indem sie den Wasserstoff

aure,

Zucker gebhen

> 1\ 'ul :l" i1 S 1 I
Ae mverinderter Salpe 2R i
Loy in SRS Sowaohl d Lo
ersanr 1 O dureh di Letzlert
schuellem Erhitzen lebh 1 rpuiier

Ouer <o

l. ¥orkommen im anorganischen und organischen

tndarsteliung und Priitfunag.

sehaften: Aggregatzusfand, Dich-

lgemeine Bigen

] r '

t, Farbe (Allofropie), Geruch, Verhallen zum Liclie und

sur Wdarme, su den flitssigen Lisungsmitfeln,




Phosphor, Phosphorsdure. 83

4. Chemisches Verhallen gegen andere Kirper:
Pleosphor und Sauerstoff, Phosphor und Alkalien (Phosphorwas-
serstoff, phosphorige Siiure), Phosplhor wnd halogene
Phlosphor und Metalle.

. Pharmaceutische Lubereitungen,

. Reiner Phosphor.
b. Phosphoril,
¢. Phosploriither,

Ozygenoide,

(Vel. 11, Haupiabschnitt § 368 o, ir.)

Zusitre ad 5. Die Ph. Bor. Ed. V] hat nachstehende i‘i-r.-=|:-hcr;|rn.
parate anfeenvmmen.

I. Phosphor (Pl

isphorns): E

ne in Stingelchen reformie. ¢

, Tast dare

omnpact 25}
.Ir.I Acie, zahe

Bubstanz, frisch bereitet weiss

iehiigr, sj r aual der Oberflicha
nndurchsiechtig., im Dunkeln leuchtend, Luft ansgesetzt einen b
Knoblaneh riechenden Raueh \--i.‘-rr_i-*: bei =~ 35 bis 37° C. schm
zend und bei 4 72 bis 759 €, an der Luft sich entziindend,

Er wird in chemischen Fabriken bersite und muse vorsiel

tig ond mit
Horgfalt nnter Wasser sulbewnhrt werden

Posphorhaltiges Oel (Oleum phosphorsium),  Nimm

und zersehnittenen Plhiosphor secha Grane. Seliiitie

ut getrackneten

ihn in eing Flasche.

welche eine Unze Mandeldl enthdlt und dig man verschlossen in heigs

Wasser taucht, damit der Phosphor zerfliesse Daraul wird das G

schiittelt, biz der Phosphor geltist igt, nnd npg

dem etwa wieder ausgeschiedenen Pha sphor

sei Klar, von ausgesehiedenem Phosphor frei

Phosphor und Sauerstoff,
& 22
Phosphorskure,

PO*® == 892,280 oder 71,430,

l. Bildung, Zusammenselzu ng und Vorkommen tm
grorganischen und organischen Reiche.

2. Bereilung:

a. durch Zerflicssen des Phosphors;

b, durch Verbrennung:

¢. durch Ozydation des Phosphors mitlelst Salpelersdure;
d, durch Ausscheidung aus Knochenerde.

3. Unterscheidende Eigenthiimlichkeifen d ieser
verschiedenen Producte und deren Ursa clie,

4. Erkenn ung der Phosphorsiure im Allgemeinen
und deren Priifung auf Reinheil.

3, Chemisches Verha {ten der Phosphorsinre: Ver-
hallen gegen Metalle ; gegen Rasen und Salze: gegen organische
Subsfanzen (gepaarfe f’flu-\',-lffm.ﬁ'n‘t'r'fr‘I'F'H-:I{'-'!L's'c-'.f’.i'v’!.!'fcfﬁ-:m'f’]1'4';'!.';-‘um—
keil der wasserleeren Phosphorsiure,

G*




84 P

sphorsliure.

6, Phosphorsaure Salze, deren allgemeines Ver-
halten und Erkennunyg.

(Vel, I1. Haoplabsch

1 2. c. Die Ph, Bor, ed, VI. hat nur die mi

Zusa

gewonneno

renommen und schreibt zn deren Bereitung

wliven wvaor,

Phosphorsdnre (Acid snlpetersinre vier

Diese werd

Unzen

hinreichend Feraumiece, lose

] tg @ 1 v IS
tretorte gebracht, und

vollstandie eelis
Retorle zuriickeiesst,
Daraul wird die Flissigkeit in eine

anfl § bis ¥ Unzen abgerauncht, odex

den Geruch noch duarch ein mit Aetzam keit 1 rlitetes

staibehen walrgenommen werden kinnen., Daon werden vier und

=]

zig Unzen Sch ger hinzueresetel, damil de

bie Flils=igheit wird

ellt, flerirt omd, m Sandb

dampflt, bis aller getrieben ist Sie werds

f. Gew. 1,130 bel

destillirtem rr verdiiont, bis das spec

l...-i filtrirt

Sie sei Tarblos, von Arsenik. Salpetersiinre’ und Schwelelsiure g

Theile wasserfreie Siure in 100

frei. Sie entl

Saure. welche auf 1 Aeq,

8 Aeq,

ot sie dassel

serte Phosphorsiiure ist PO*3H0; bei stirkeren

elit Wasser

aten. Zastand iiber nuod

phOfsanre g

als noch Gewichisve

(PO=3HO)
Aeq. Basis auf. Die

Wisser unlis-

Kirper
aul die Weise zer-
n VWasser ans- und
Grandstoffen verbun-
eit der I’hos-
in dem Ver-
rher Zer-




Kohlenstofl

Eohlensture 85

So giebt Campher (C10H190) das Camphron oder Camph ogen (C1oH14), Asthal
(C1eH240) giebt Ceten (C10H32) u, 5. w

§ a3.
Kohlenstoff.
C = 75 oder 6.

l. Definition und Vorkommen im an organischen
und organischen HKeiche.

d. Allgemeine Eigensche aften: Aggregaizustand, rAllo-
fropie ), Dic hfighkeif, Verhalten su den I, asungsmitieln, Bre Hur’-sz:h;_er

d. Besondere Eigenthiimlichkeitendes organischen
Kohlenstoffes. [Vgl. 8. 96.)

d. Chemisches Verhallen su an deren Kirpern im
Allgemeinen. Kohlenstoff wund Sawerstoff (Polymerie des
Kotlenstoffes); Kohlenstoff und Schwefel; lenstoff und Chior,
wnd Hrom, und Jod; Kohiensloff und Was erstoff, und Stck-
stoff forganische Radicale )3 Kollensioff und Metalie,

(Vgl. . Hauptabschnitt § 227 u. @)
i. Pharmacentisch an gewandte Kolhlenstoffarten.
. fl‘}'r'-fl,l’rf.'f.f &, a. 0, ;-\ 347 .
0. Pllanzenkohie /a. w. 0. &5 228, 1.).
c. Thierkohle fa. w. 0. § 228 2 . 3.)
i, Russ fa. a. 0. § 63.d.),
Die Ph. Bor. Ed. VI,

OF 5 B T 8
nommen mnid bemerke

emnigte veratabi-

ich gepulvert reichenden Menga

tabilische Kohlen in it einem wohl-

Schmofz dessen Deckel mit cinem kleinen Loch ver-

bis Ranch lera ymmen anf Die zu khleibende Kohle

in ein sehy es Pulver, welches man in einem sehr ok,

verschlossenen Gefasse aulbewahrt, — Es sei von sehr- schwarzer Farbe
em wenig glinzend

A. Kohlenstoff-Sauerstoffverbindungen.
8§ od.
a. Kohlensiure,
CO® = 275 oder 22,
L. Bildung (beim Verbrennen, beim Athmen, beim Vers
wesen, bei der Gilrung) und Zusammensetzundg.
2. Yorkommen in der Nafur (in der Luft, im Wasser,
in r';m'h inen) ‘und Reindarstellung.
Allgemeine Eigense haften: Aggregalzustand, Dick-
‘r".-""'."""' Larbe, Geruch, 'f;'f'.'.'r‘.-‘mm.‘ﬁ:" Verhallen gegen Licht und
Wiirme, zu den f“t'\'.-.';'fji?if !_(',i_s‘”_l_t_r;*.'.'f,'r'l"llrr'.l'r,’? it glithender Kolile
Kolilenoxyd),
4 Kohlensaure Salze: Zusammensefzu i, allgemeine
und besondere Eigenthitmlichkeiten und Ir"u:*mumq
(Vgl. 1Y, Hauptabschnitt § 15 u, )




Oxalsfure. Cvan

8 D).
b. Oxalsiure.
C?*0% = 450 oder 306,

1. Bildung und Verkommen im Pflanzen- und
Thierkirper.

2. Reindarstelly ng, a ::ff] emeine und besondere Ei-
genthitmiichkeiten,
d. Ozalsaure Salze: Zusammenselzung, allgemeine und
besondere Eigenthiimlichikeiten rbesonderes Verhallen des oxal-
sauren Ammonimoxyds, Oxamid und Oraminsdure).

(Vgl I Haopiabschn. § 53 n M. Anm.)
B. Kohlenstoff-Schwefelverbindungen.
8 Bb.
Schwefelkohlenstoff oder Kohlenstoffsulfid.

CS® = 276,62 oder 38

(Ygl. II. Hauptabsehnitt § 231.)
C. Kohlenstoff- Stickstoffverbindungen.
§ 57.
Cyan und Cyanwasserstoff.
CN oder Cy = 325,30 oder 20.
HCX oder HCy, — 337,8 oder 27,
1. RBildung, Isolirung und Zusammensefzung
des Cyanas.
(Wgl. 11. Hauptabschnitt § 272 )
2, Allgemeine und chemisehe Eigenthiimlichkei-
ten des Cyans /u. a. 0, §. 273/,
3. Nomenclatur uynd Eigenthumliichkeiten der
Cyanmetallie (a. a. O
1 fJ arstellun q des {y AR aes sersln _.I‘-J"-R' und dessen
allgemeine Eigenthiomlichkeifen (e, a. 0. §. 28 u. [f ).
3. Pharmaceutisch-wichtige cyanwasserstoffha -
tige Pripara te, deren Bereilung, Erkennung und
Pritfung.
a. Medicinische Blausdure (a. a. 0. §. 31 u. ff.).
b, Blausiurehaltiqe destillivte Wisser. Amygdalin, Bil-
termandelil. Mandelsdure ete.
(Vzl. a. &, 0. § 138—142,)
B. Beziehungen des Harnsloffs zum Ammoniuis
und 2um Cyan.
Harustoff, Cyanursdure, Cyansiure, Cyamelid, Cyanu-
renoxyd, Urensdure. Asparagin,
(Vgl o 8 0. § 274,)




Zusiitze ad 5. n Die Ph, Bor Ed, VI zir B lar medici=
chen Cvanwasserstollss Yo il

Aciduom hydroecyana Ferro-Cwvankalium, in klais
n velsernpael, destillir=

1 £1 Weimngeist vietr ind
= I LT lia Unzre
und zwei Ser 1
I It vy Iy I P h neefihel, § ein
i n ¥ laxzend 1% I I | OefManng
passn | it Hidlfe von Cantsg 1 Gilasraly | I Er
Wil v Fu Loy und unier emnem ¥ I von 4 i leg-
o Wasser fassende VWi i 1 t wir
mit Wasser gelilll Gel &r « r A=

Yo

clilossefien

Hunrdert Grane

davon milasen § Cyansi ber geben welche »wei

anr hei dicsem Pro iten ]!-|i|| tabschnitta § 20

n wir 1] der nenesfen

s Aeq, d 2642 und

13 &0 hend Glej=

chung als die absolute Menge Cyanwassersiofll i lialbe Unze

und zwei Scrupel oder 280 Gr. Blutlangenzalz geliefert werden kann, 48

Grane, welche in fiinf Unzen vertheilt genan zwei Proc, ausmachen.
3 (2 KCy® 4 FeCy? 3H2D) = 7926 : (4 H*(Cv2=1301) = 280 : 48

serstoflsinre

dunge giner Abkiihlung der Vorlage bis unter den

Bestimmt und siches

wenn der YWeinreist, anstatl
ben wnd das dfinssere Endd
Am bhesten wendet man al

man in giner Schaale mi

binnen hiichstens




w1 hegeanen.
nuantitative
ire vor der

erhalte: Salche titative iifune lasst sich abey
titricten  Auflisune von geschmolgenem  salpatersan
mell ansfithiren,

eutweder nach der a. a0 hesi nen YWeise,

opder noch kiirzer foleendern i einem assenden (Glase
randarn

nim dagm vou einer

100 Gr. von

genau abrewd tropfenyweise zii, bis

vierschw

nach starkem sehiittela der Geruch von Blausaare nicht
4 |

det und ein weiter hinzugefiigler Tropl keine weitere Trithung veranlasst,

Man w rauf. wieviel von der Blausinre verbraucht worden, In die-

Menee ist ein Gran wasserleere Blaosiure enthalten gowe-

mnss Wasser zngeselzt werden,

an Tunfzig Granen
von der voreeschriebenen Stirke xu erhal
h. Bor. Ed, V1

ittermandelwasser n

lestillirten Wis-

it vou blansdurchaltigen o

aunsserdem das aetherische

o

sérn nur al
Bittermande

o deren Bere

renommen und giebt

mehrifle

Agqua Amygdalarum amararum, Nimm bittore Mandeln zwel

sie zerstossen und dorch Wiarme vermeidendes Auspressen

Pfund, Ia
sulverizirten Knchen werden mit zehn

1. Die Misehung

von dem fetten

Plfund Flusz- oder Regenwasser zusammenger

bringe man, nachdem dazua vier ificirien

Drestillat

glsies Zngeselzl worden, mn ¢ing

iwickelie VWasse e hineintreten kin-

anderen
nen. Die Destillation ge

.\
| (1)

ch diese Dimpfe, bis zwei Plond tiber-

hewal

i 6,66 bis T Grane

s sei klar oder ein wenig tritbe, unid zwei Unzen g

Unze Bittermande]wassers

insilber, Wi

gl relfocEneies Uy

die Mischungx

ACCriren muss

dem Mang

bevor s indem es doch keinem Zwe
n viel schwiicher ausfillt. Ein Brenz-

nicht zu befitreh

ie mer

sicher, w

ten: allein man nicht mi AL

zur Emulsion

hinreichenden Wasserme

stossenen Mandelkuchio
colirt. den Ritckstand gul auspresst, und
verschlossenen Ge

che Weisa

2 nilis

erwirll,. Yon

irhiase der De

bereitetem Mandelwasser lieferte 1 Unze

vepan 9.5 Gr. Cyansilber. Als die

Maceriren unmittelbar destillirt wurde., wurda

Emulsion o

vorgingires

1, In

nor 1.875 Gr. Cyansilber g

Wein

erhalten, von dem die Unze

vrige Men

1 war vor der Destillation

verehen worden.)
Oleum Amiedalarum acthereum. Nimm bittere Mandeln zehn
hluss von Wirme werden sie vom

Plund. Durch Auspressen bei Auss




Kohlenstoff-Wasserstofl verbindungen., K]0

o

fetten Qele hefreit, der Riiekstand wird gepulvert, mitfiinf und vierzig bis

funfzig Pfund Wasser genan gemischt, die Mischung in ein Destillations-

geliiss gegossen, worein sogleich ans einem anderen Gefdsse Waszserdimpfe

eingeleitet werden, und die Destillation so schnell als méglich beeilt, his
3 .

zehn bis z2will Plund diberdestillirt sind, Das am Boden befindliche Oel

wird- doreh Abgiessen des Wassers sogleich geschieden, Das abgerossene

Wasser wird von Nenem der mittelst W dample ausznfithrenden  De-

stillation unterworfen, so lange als Qel iihergoht, welches auf gloiche Weisn

abgeschieden wird. Das gesammite Ocl wird in ks
sent hiichst vorsichtie aufbewahrt, —

r als Wasser,

(Auch diese Vorschrift leidet an den beim Biltermaudelwasser erwiihnten

1 wohl 20 versehlin-

saenuden Ge

Es sei klar, farblos oder

gelblich , schwere
Mingeln,)
D. Kohlenstoff- Wasserstoffverbindungen.

Die Kohlenstoll - Wassersloffverbinduneen gehiren ausschliesslich
den organischen Yerbindungen an, denn sie sind entweder unmittel
bare Erzeugnisse organisirter Kdrper, ' oder sie gelhien aus der Ent-
mischung solcher Erzeugnisse hervor. Die reinen Kohlenstofl-Was=
serstoffverbindungen sind an und fir sich schon weit zahlreicher als
die reinen Kohlenstof-Sauerstoff-, Kohlenstofl—=Schwefel-. und Koh
lenstofl -Stickstoffverbindungen, aber noch weit zalilreicher sind die-
Jenigen, welche ausser Kohlenstoll und Wasserstoff noch Sauerstoff
entweder allein, oder ausserdem noch Stickstoff oder Stickstolf und
Schwelel als Bestandtheile enthalten, Da sich aber diese verschie-
donen Arten von I'Lu1|||-||--!-=1'|'---‘-‘l'.—lswu-rﬁlnjl'x'-.-rl-jnr.'||.-|_'_:c-J| nicht gut ab-
gesondert systematisiren lassen, so sollen sie ungetrennt nach ihren
patiirlichen Verwandtschalten in nachstehende Gruppen und Unter-
gruppen nach der Reihefolge ihrer mehr oder weniger allzemeinen
Verbreitung eingereiht werden, '

S D8,
Die Gruppe der Protein-Substanzen und diesen verwandten
thierischen Stoffe.

Die Proteinstoffe gehiéren zu den in beiden orzanischen Rei-
chen verbreitetsten chemischen organischen Gebilden: sie fehlen in kel
nem organisirten Korper, gleichviel ob er dem Thier— oder Pllan-
zenreiche angehirt, obwohl sie sich in dem Thierkorper in grisster
Menge angehduft vorfinden, Sie haben ihren Namen daher, dass sje
eine gemeinsame Grundlage zu haben scheinen, welche Mulder eben
Protein genannt |IL”‘, Yon "_ryr,,l'ggll,..,l ich nehme lil,'ll ersten i'l.’!i?l'[.’!_
weil sie sich gleichsam als die erste orzanische Grundlage aller op-—
ganisirten Korper verhalt, Die bekanntesten und am griindlichsten,
obwohl lange noch nicht vollstandiz untersuchten unter den Protein-
stoflen sind: Fibrin ader Faserstoff. Albumin oder Eiweiss—
stoff, Casein oder Kisestoff, welche Benennungen yvon den Na-
men der organischen Substanzen abeel

ket sind, worin diese H|ir'p:-1'
r,_.ﬁ[,v,.ﬂjy yorzugweise in grosser Menge angetroffen werden.
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Die Proteinstofle besitzen nachstehende gemeinschaftliche

Z1 cosetzt und enthalten als Be=

Charaklere: Sie sind [aniTach
standtheile Kohlenstoll, Wa
fel, — Sie sind eines di

stofl, Sauerstoll und Schwe-

fahig., des [iissigen (los
','|||'.II':II'.I'|I|L\.| it,

I'I|‘-I.']|.1J. »

und geronnenen slen), u
inmal geronnen, ohne Vera
iren

leruniz ihrer Ei

dass sie sich,

g Iy o 3 . 1 "
d zuriickfithren lassen.

ten mieht wieder in den flits
sehr schwieriz, wenn nicht un-

Siz sind nicht Krysk
'l.']l Yl

frei von allen Einmengungen, darzo-
m sie, je nach ilirer Abstam-

keiten

' Abwe I pectiven Eig |
sind im flassizen Zustande in kaltem Wasser vollkom=
der hauptsichlich durch

| iibergefithrt

manch

arbieten.

lisslich und unterscheiden sich unter en
die besondere Art, wie sie in den geronnenea Zustand

werden kinnen
Der flissize Fasersioll g

ar eirculirt, verlassen hat, oder
waoriden
Aufli

, wenn die

IKirper entl

beim Erwirmen d

schen G0 m

die Anf vierdiinmt ist, — Der Kiase-

gerinnt w ¥ van T m Ah-
dampfen e Theil in  de onnenen  Fe it be=
i sich mit ei B fl, wel eh, weun s

Loy | Srnaiiet
connenem Zustand in Wasser, Weingeist, Aether
n und zum Theil

wird, in

gind in

l6slich in verdinnten Alka
Sz S : I
igen (der nicht geronnenen) und die schwach
ch Metallsalze gefallt, ebenso die es—

wmsalz und Gerbestofllosung,  Die
Yerbindungen, soge-

Lisungen werden di
\ullosung duarch

Bluntl

ersteren erschidage  sind

pnannte Fibrate , Albuminale, Cas :
Sie werden dourch ¢ ntri Salpetersiure zersetzt, und man
erhalt daraus unfer anc Producten einen gelben, in Wasser und
1 1 il kelrother Farbe loslichen

'l-.:-il,rl.h.llij'g_-
Sie werden durch
oder violettblauer Farbe g

zsianre unter Zerselzung mit indigo-

Ist die Salzsiiure nicht stark genug,

nicht. wohl aber, wenn zu dem Gemisch

s nzefiizt wird.

so zeigh sich die Firb
etwas concenlririe Schwelel:

Sie werden mit Le it von Kalilauge au
geben, damit lingere Zeit in missiger Wirme be
Zerselzungsproducte: ein Theil des Kali's geht nimlich hierbei durch
Aufoahme von Schwefel in Schwefelkaliom und, unter Mitwirkung
der Luft, in schwefelsaures Kali fiber, und man erhalt aus ler al-
kalischen Losung bei vorsichliger Nentralisation durch Essigsaure,
unter Entwickelung von Schwefel erstofl, einen gelatinisen Niederschlag,
welcher, wenn die Elimination des Schwelels vollstandig gelungen

feenommen  und
wandelt, einerlei
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ist, eben das ist, was Mulder Protein genannt hat. Er enthilt,
nach Mulder’s Analyse in 1000 Theilen sehr nahe 56 Kohlenstoll, T
Wasserstoll, 16 Stickstoff und 21 Sauerstoff. Der trockenen De-
slillation unterworfen, liefern die Proteinstoffe neben denselben Pro-
duecten,  welche bei der trockenen Destillation der Koblenhydrate
gewonnen werden, noch viele alkalische (vgl, § 61. d.) und ammoniaka—
lische Producte, daher das Destillat stark alkalisch r rirt, ausserdem
Schwefelwasserstoll und Cyvanwasserstoll, und hinterlassen eine sehr
stickstollreiche pordse Kohle (Carbo animalis). Im Faserstoll sind
mit diesen Elementen noch 0,36 Proe. Schwefel und im Eiweissstoff
0,72 Proc, Schwefel verbunden, Mulder nimmt ferner an, dass im
Faser— und EiweissstofT ausserdem noch 0,35 Proc Phosphor ent-
halten sei, letzlerer aber in dem Khasestoll fehle. Aus dem Verhal-
ten dieses Proteins zu gewissen Melalloxyden, besonders Blei- und
Silberoxyd, und ebenso zu Schwefelsiure, glaubt Muldér folgern zu
kinnen, dass dessen stochiometrische Zusammensetzung den Ver-
haltnissen CA*H®'N?°0'* entspreche, und dass Fibrin = 10 Pr 4
P+ 5, Albumin =— 10 Pr 4~ P + 2 8§ und Casein 10 Pr 4= § sei.

Die Proteinstoffe und alle dieselben enthallenden organischen

Gemenge sind ausserdem noch ausgezeichnet durch die Leichtigkeit,
mit welcher sie im feuchten Zustande in Fiulniss tbergehen unter
Aushauchung sehr wibelriechender Producte.  Auch tbertragen sie
die Entmischung, welche sie hierbei erleiden, leicht auf andere Kar-
per, und werhalten sich hierdurch als sehr kriflice Gihrmittel.
Hefe, Diastas, Synaptas sind derartige proteinhaltige Substanzen,
Die am meisten uniersuchten Proteinstoffe sind, wie bereils
erwiahnt: '
a, Faserstoff oder Fibrin (von Fibra, womit Maipighi zuerst den bei
gewihnlicher Temperatur in eina Masse vo
Theil des Blutes

stapdiheil des Blotes,

Fasern oder Fiaden gerinnenden

reichnete) hildet im This einen Be-

ler Lyt

die Hauptmasse der Muoskeln ,

1 Foarm

atich de [len frisch

en, mnnd sor

wepressien Pllannzensifien en dert sich daraus nach .|-||i:_||—g-r|

Minunten in Form eines itinisen Niederschlages

i
=

rewihnlich von eriiner

be, weleher aber, mit Fliissickeiten hehandelt, die

en Farbstofl ldsen, in emne

+ sich verwandelt Der Saft der Griser ist vorziielich reich
-

I =weisse M

an diesem Bestandtheile, or i in reichlichster Menge in dem Welzensasmen., so-

wie uberhaupt in dem San ten, nnd kann aus dem Wei-

der Cerealicn ent

durch eine ziemlich einfache mechanische Operation erhalten werden,
In diesem Zustande heisst er gewihnlich Klober (Gluten): allein die kleben-

den Eigenschaften eehiiren ilim an, s=ondern einer geringen Menee eines

beigemischten fremden Kirpers, der sich durch wiederholtes Auskochen mit Wein-

f daraus entlernen ldsst,
In de nach kurzer Zeit f;r'rim:nn_:_:
1el

ein; diese Derubt anfl einer Ausscheidune des Fibrins. welches sich von der

n frisch entleerten Blute trift hekanntlich

Fliissigheit in Gestalt ejner Gallerte oder eines Netzwerkes von unendlich fainen.

farblosen, undurchsiclhitigen Faden trennt., die die Bl kirperchen einschlidssen

und so den sogenannien Blotkuchen bilden, Aus diess

eden werden, wenn man thn, in reiner Leinwi

' kann das Fibrin rein
il gebunden, in einem
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¢ klar und farblos abfliesst,

Strome reinen Wassers sa lange ki

und darauf moch durch Digestion mit Aether die fettizen Ein-
mengungen entfernt.
Frisches Fil

ten Salpet

rin- ans venlsem Blute ldst sich bei 40 bis 50° in einer kalt ge-

I, Die Gl sit coagulirt beim Kochen u

Albumins, Aechnlich verh

Yerhalten

1 |||:|ll|l'

Blute, sowie dem

sieh das Fibrin Muskellassr
Fibrin aus dem in entedindlichen

thiimlichkeit ab, Dirch Ausse

) aneclh dem Fibrin des
b. Eiwgissstoll oder Alb

enthaltén. besonders jm i, im  Blute

Urin, in den meisten rein pathologi

sit, Er ist in

Exsu hydropiscl

sthalten , in reichlicher
1

n und a

sen, in den Mand

dureh Oel und Feit ersetzt ist,

Charakterisitsch filr das Albn

tlenen’ dns G« Ist die |.L1'|:x-|l.!t.‘_-\'-' Fliis=

Yerh

siockeit merklich alkualisch. so trit

keipne Gerinnnng &in; s miss

suvor durch Essigziure vorsichtie neatralisirt werden; ein ge

I

von Fssigsfiure hindery iibrigens die rintnne nieht

In einer sehr verdiinoten Mineralsiore, z. B, 8

writcklassung  von

TH— 80 unter
Wird die ¥«

(werpnnencs) A

Stunden mit der Schleimhant des Labmagens vom Ialhe digernrt,
h die I

wuliigen, Die Aunflizung in

23 Eiweiss bei §0—40% in 8 bis 12 Stonden aul

ko

siinre Tirbt sich nach

einiger Zeit schiin bl

idtheil des Kas

e. Der Kisestr ein macht einen Hauptbhests
\...'.",j:_"-nl-i-:' In grosseér Quanbilat m
E E =

freien o

dureh Yermitt
Wi

Sieden erhitzt. so scheidet sich

die aheo

mehr  dreibasischen

durch eine Siure neutralisirt und darauf his zum

. weissen gusammenhiinegenden Flocken aus, Unter den Ve-

das Cas=oin in z&
retabilien sind besonders die Hiilsenfrilehte, ¥rbsen, Linsen, Bohnen reich an
»

r e e

Casein, daher anch der diese me Legn-

min Zur Darstéllung dieses raming iiber rap Frii it wWar
mem Wasser und lisst sie damit so laney . his und in m
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man mit vieler Mischung anf ein leines Sieb, anf wel-
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" ¥ 1ot r
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chem die H
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ein dickes Congulum, welches durch einen Ushorsehuss dieser Siinre gelist wird ;

in diesen Auflisungen bringen Mineralsinren bleibende Niederschliee hervor,

Den Proteinstoffen in chemischer Beziehung nahe verwandt ist
die Hornsubstanz oder das hornartice Geweba. woraus im We
senllichen die Oberhaut der Thiere, die Haare, die Wolle, Borslen.
Federn, Nigel, Klauen, Hufe und Hérner, ebenso das Schildplatt be-
stehen. Die Elementarbestandtheile sind dieselben, und auch in den
procentischen Verhiltnissen finden nur g

inge Abweichungen stall,
Die Hornsubstanz kommt jl.‘t]‘lc'h nur im lesten geronnenen Zustands
vor und widersteht in Folge der grissern Cohlirenz den Lésungs—
mitteln der Proteinsubstanzen kraftizer als diese. Diese Losungs—
mittel miissen daher concentrirter angewandt werden und -lineore
Zeit einwirken. Die Endresultate sind dann unter gewissen Modifi—
cationen dieselben,

Mit dem Namen Leimsubsianz oder leimgebendes Ge-
webe (Collagen) werden mehrere Bestandtheile des Thierkirpers
hezeichnet, welche die Fahizkeit besitzen. dureh anhaltendes Kochen
mit Wasser in eine Materie itberzugehen, welche sich in heissem
Wasser zu einer klebrigen Fliissigkeit lost, die beim Erkalten zu
einer zitternden Gallerte erstarrt. Wenn nun auch die Hornsubstan-
zen durch ihr chemisches Verhalten und ihre qualitative und guan-
titative Zusammensetzung den Proteinstollen sich sehr nahe anschlie-
ssen und ihre Entstehune ans derselben beurkunden, so ist diess mit
den Leimsubstanzen weit wenicer der Fall: sowohl im chemischen
Verhalten als auch in der procentischen Zusammensetzung unterschei=
den sie sich wesentlich von jenen, Die qualitative Zusammensetzung
ist im Uebrigen dieselbe, daher sie auch bei der trockenen Destil-
lation dhnliche Produkte liefern.

In vorziiglicher Menge ist die Leimsubstanz enthalten in dem
Zellgewebe, der Lederhaut, den Membranen, Sehnen, Bindern. Kno-
chen, Knorpel, dem Hirschhorn. Das Z llgewebe und die Membra-
nen bestchen zum grossten Theile daravs. In dem Zustande, in
welchem die Leimsubstanz in diesen Kirpern vorhanden ist, list sie
sich bei gewihnlicher Temperatur nicht in Wasser, verdiinnter Mi-
neralsiure, Weingeist, Aether, Oelen. Im feuchten Zustande sich
selhst iberlassen, geht sie aber leicht in Faulniss ither, verliert jedoch
diese Eigenthiimlichkeit durch Einweichen in Auflésungen von Queck-
silberchlorid, schwelclsaurem Eisenosvd und Gerbesiure ,_'l,r.-h;_'t‘.rlwn-ij,
indem sie dem Wasser diese Substanzen entzieht und damit innize,
durch Wasser nicht zerselzbare Verbindungen eingeht. In &hnlicher
Weise verhilt sich die thierische Haut gegen eine Aufl6sung von
Alaun, der man Kochsalz zugesetzt hat: sie verbindet sich mit einem
Theile des Thonerdsalzes und wird dadurch in Luftund kallem Was-
ser unverianderlich (Weissgerberei). In siedendem Wasser wird jedoch
das Thonerdsalz ausgezogen, und die Haut nimmt jhre frithere Be~
schaffenheit und Eigenschaften wieder an.
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Durch anhaltendes Kochen (12—24 Stunden, schneller unter
hiherem Drucke) mit Wasser werden aber die Leimsubstauzen end-
lich in Leim verwandell und als solchen aulgeldst, Mineralsauren
belordern die Umwandelung sehr. Diese Aullésung ist ganz beson-
licenschaft beim Erkalten charakterisirt.
:h IIIII'l'i'l lang

ders durch ihre gelatindse
es Kochen. Die Aullésung

verliert aber auch diese en

ber auch bei grosser Verdiinnung (1: 5000} durch Gerbesiure

wird @

und gerbesiurehaltive vegelabilische Ausziige gefalll, Aetzende fixe
Alkalien und ebenso missig verdinnte Schwefelsiure erzeugen da-
mit Ammoniak und unter andern zwei krystallisirbare stickstollhal
Kirper,das Laucin (C’ :N2H240% und den Leimzucker (CON*H*0"),
Mit 5[:E|.'.,'ll"].l'i*-.’,ll[l' und chromsaurem Kali der !'l'.‘-“l!.-ﬂ.l'lll unterwor-
fen, werden unter anderen Einmischungsprodukten auch Baldriansaure,

Benzoésiure und Blausiure erzeugl.

hiet

smliciten in seinem chemischen Yerhalten je naeh

Der Leim zeiert Verse
Vian unterscheidet Knochenleim oder Glotin und Knor-

seinem Ursprungs,

pelleim oder Chrondrin,

Das Glutin wird erhalten dureh fortresetzics Kochen wvon Hellgewebe,
fibrisem Gewebe, serisen Hiuten, der 3 rm  Hant, Fi

und der Knoochenknorpel nach der Ussil i, e Aunfldsung

erchlorid - mnd

der durch Siuren, noch durch Alnun-, Qe

durech temdes Kochem der permanen-

egefillt. Das Chondrin wird gebhile

ten Knorpel, der Kuochenknorpel wvor der O ion, der Kunorpel krankhalt
alfieirler Knochen, der Hantknochen, der Knochenziline und der Cornea. Die

Auflisung wird durch Siiuren, Alaun- und Bleiznckerlisung reicl lich gefill

Dem Collazen riicksichtlich des ausschliesslichen und allgemeinen
Vorkommens im Thierkirper und ebenso auch riicksichtlich der qua-
litativen Zusammenselzungz ahnlich ist das Bilin, oder der wesent-
liche Bestandtheil der Galle, welches in letzterer mit Natron verbunden
enthalten ist, daher auch als eine eigenthiimliche organisch-thierische
Siure betrachtet, und aus diesem Gesichtspunkte mit dem Naomen
ire bezeichnet wird, Man erhilt
in und krystallisirl, indem man
llenblase im Wasserbade zum

Choleinsiure oder Gallens:
er Galle

das gallensaure Natron d
den Inhalt einer frischen Ochsen
Trocknen abdunstet und den Ritckstand mit un
serfreien Weingeistes behandelt, wobei das gallensaure Natron auf-
gelost wird, der Gallenschleim aber ungelost zurick
istice Losung wird zur Entfernung des grinen Gallenfarbestolles

re yvorsichtiz mit Aether

eefalir 20 Theilen was—

ifeibt, Die wein-

e {.
mit Thierkohle behandelf und dann so
verselzt, bis sieanfangt, milehiz trithe zu werden, woraul man das Ge-
misch an einem kithlen Orte der Ruhe Uberlisst, Das gallensaure
Naltron setzt sich in freien Spiesschen, die sich allmilig zu concen—
. an den Wanden des Gelisses ab. Der
lensauren Natron mit 1 Aeq. Natron (NaQ)

trischen Gruppen vereinig
Korper, welcher in dem gal
verbunden ist, ist den stichiometrischen Verhaltnissen C**HA°N*80°
entsprechend zusammengeselzt, enthialt demnach in 100 Theilen 64,33
Kohlenstoff, 44,59 Wasserstofl, 453 :"I‘Lill'l\\l'JJll| jr.] 1 .".‘-Lih\\l‘jll'h ];.—EI
Sanerstoll. — Mit concentrirter Schwelelsiure, unter Yermeidung slar-
ker Erhitzung, und dann mit etwas Zuckerlisung versetzl, liefert das
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Bilin eine schéne purpurviolette Losung. Die Galle, oder vielmehr deven
wesentlicher Bestandtheil, das Bilin, 2¢ il illt bei der Faulniss, ebenso hei
der Behandlung mit Sauren und Alkalien in \|'1-th iedene eigenlhiim—
he aber {bereinstimmende Producte, namlich i \ Ammoniak, in
Faurin, einen neutralen stickstoiThalticen, .'1l'l|‘-\'i.:ft'5n;'ir.‘|h-||, leich
krystallisitharen Korper, und in Choloidinsiur

e, emne harzartiooe,
in Wasser unlosliche, -’i-li-'lﬂl]"'rl'n Saure, welche im Verlolge  des
Umwi Irlc“l.i]f-i'l-:ul~\-" in Krystallisirbare Cholsidure sich umwandelt.
deren Salze meist in Wasser loslich sind und durch einen zuckey -
silssen h'l!w.'hnnl-.:k sich auszeichnen.

Der Firh

de Bestandtheil der

von Berselins Cholepyrrhin

nannt, findet sich in dieser durch Vermittelur des vorwalienden Alkali's ereliinl,

ciweilen aber awch in bezsonderen Conerementen abresondert. Diese werden v
erst mit Aether und Wasser und zuletzt mit Aetzkalitisung, welche das Chole-
pyrehin list, auseezogen e alkalisehe Lisong ist hellzelbh und wird an der
Lanft nll g eriln. Dareh Salpetersiinre wird dieselbe Liisune anfanes _:1||';'|.
dapn 1 violett, roth wnd end wiceder gelb gelHrby Salzsdnre 6t es aus
der alkalischen Lisnong griin, Der in bereits gestandener Galle enthaltene griine

Gallenlarbestoff. Biliverdin von Berselins genannt,  ist nach Letzterem

identisch mit dem eriinen Farbestoll der Vegetabilien. dem Chlorophyll,
5 oY,
Die Gruppe der Kohlenstofthydrate.

Dieser Name ist durchaus ohne Beziehung auf die chemische
Lonstitution der zu dieser Gruppe gehérigen Kirper, und seoll nur

:lih:h'l'll.lu-lr. dass diese gusser Kohlenstofi nur noch WasserstollT und

dauerstoll in dem relaliven Verhiltnisse, wie im W asser, als Bestand-
theile tllu]ll“u Sie sind theils matirliche, theils kinstliche Erzeug-
nisse und die ersteren ansschliesslich ves tabilischen l'l'-',l"|1|;:', il

Ausnahme des Milchzuckers und des Kritmelzuckers. welcher letztore
auch im T Kérper abnormer Weise :L||-_j|-la'-_J|Tx-n\\lr-]: }[Lr sind or-
ganisch construirl (Holzfaser, Stirke), amorph (Gummi), oder auch
krystallisirbar ..;v'_rn-lu-r_i, ohne Zersetzi z1 I||l|||| n weder schmelz=
bar, noch verflliichlichar, in Wasser lislich. oder unloslich, neuntral,
Der trockenen Destillation bei Ausschluss der Luft unter \\.utltu Wer-
den sie zersetzt. Zunachst entweicht fast reines Wasser, dann destil=
lirt unter Bildung eines dicken grauweissen Rauches eine gelbliche,
sauer reagirende wiisserige Flussigkeil (brenzlic
E."-"““:'-EKHH sehr manniglaltigen theils harzigen und tligen, theils gei-

- und mlmu I-.urlut.. mit Wasser) iiber, welche allmilig, in dem
\‘i 1asse als die Erhitzung forlschreitet, immer dunkler, ilig und con-
onsistenter wird, so dass sie zuletzt fast schwarz aussieht und so
' anm mehr aus dem Hals des Ilu-Illlalmnsrrej'mw-.
herausfliessen kann, Man nennt diese Flissizkeit Holzthee r: sie
enthilt dieselben Stoffe, wie die brenzliche Essigsiure, nur sind da-
rin die brandharzigen und brandslicen Produkie bei weitem vorherr—
schend, daher mit Wasser nicht mischbar. Dabei entweichen ich—
zeitig foriwihre 'IIJ .[_."-'l‘-'fl"ﬁl'll'll-,"-',l-' Stoffe (Kohlensiure, Kohle noxyd, Koh=
Enm'. isserstoflz Wenn diese nicht mehr ers heinen, so ist die

he Essigsiure, ein

¢ 15k, dasg sie k




Holzlaser.

a6

4 '?J’_il'!Jﬁ'!J.

Lerset beendiet, und in dem Gefisse ist Kohle zuriiek;

'|'.r'|:'|1|:
diese wihrend der Operation keine Schmi lzung erlitt, oder

, porbse, glanzende Masse erscheint, wenn eine Sehmelzung

enau die Gestallunz der erhitzten Subslanz darbietet, wenn

1ls  eine

einzig
stattzefunden, Die erstere hesitzt in hohem Grade das Vermogen,

und riechende Stolle zu absorbiren, die letztere

lnltfGrmige, [larbig
nieht.  Geschieht die Erhitzunz bei vollem Lufltzutritte, so liefern die
sroducte nur Wasser und

reinen Kohlenhydrate als Ver
Kohlensiure., Es gehdren dahin:

: 1. Die holzfaserartigen Kdarper (Corpora
C"H10"™.  Man bezeichnet mit dem Namen Holzfaser (Lignin,
L'.l'”I:I!ln--, Membranenstoll) die eizentliche leste, in Wasser., Weingeist,

nosd) —

schwachen Sauren und Alkalien unlosliche Substanz der Pllanzenzellen,

nachdem sie durch successive Behandlung mit dén genannten Lisungs-
rten, in diesen Fliissickeiten loslichen
IYiese Substanz bildet den
igen Skeletts der weichen

mittein von allen darin a
Stoffen

W ||]|::| n

el als 1 lied
SOVIE!D als mogici

| , 1 1 dec
des ].Illr_l-"-u una aes

Hauptbestandtheil
Pllanzentheile; ksichtli
noch als krystallinisch, sondern sie muss als orzanisch construirt he-
trachitet werden. — Die Art und Weise dieser orezanischen Struetur
] lurch die vielenVer-

ril ihrer Stractur kann sie weder als amorph,

ichungen dar, wi

bietet aber manniglaltice Abwe
n der einzelnen Ar—

schiedenheiten in den |l|l\‘~i!-5.l.i-=|:4-i'1| nsc
ten der Holzfasersubstanz hervorgerufen und bedingt werden; sie ist

z. B. sehr hart und dicht, haalen von Nussen,
scsam, wic im Hanf,

Steinobst u. a., oder faserig, zihe und Husserst |
Flachs und in der Baumwolle,

In trockener Luft und lufifreiem Wasser erhilt sich die rei
Holzlaser sehr lanze unverindert, nichl wenn sie gleichs
dem Zutritt der Luft und der Feuchtigkeil esetzt ist. Unter
sen Yerhiltnissen nimmt sie Sanerstoff aus der Luft auf, welcher mit

u Wasser sich verbindet, wahrend

\
daraus in Form von Kohlen-

in den S

Wasserstofl aus der Holzlaser z
aleichzeitic Kohlenstoff und Sau

dieser Entmischung die Holzfaser-

siure austreten, so dass in Folg
substanz immer k stoffreicher wird. Zuletzt miisste auch bei
diesem Entmischungsprocesse, welchen man Verwesung nennt, wie
bei der trockenen Destillation, nur reiner Kohlenstoll' tibrig ble iben,
wenn nicht bei der rohen Holzfaser mannizfaltice Nebenumstinde
gleichzeilig

h eine directe Oxydation des Kohlenstoffes aul Kosten
des atmosphirischen Sauerstoffes bedingten,

11
Dahin zehdren beson-
ders die in denPllanzenzellen abgelagerten stickstofThaltigen Materien,
welehe bei ihrer Entmischung Ammoniak entwickeln, eine die Sauer-
Es bleibt daher
Torf, Braunkohle,

stoflabsorption in hohem GGirade [Grdernde Substanz,
von der organischen Substanz zuletzt nichts iibrig.
Steinkohle. Anthracit sind Producte einer unvollkommenen Verwesung
der Holzlaser, welelie unter sehr mannigfaltigen modificirenden dus-
sern Einfliissen stattgelunden.

Durch anhaltende Digestion mit missig verdimnter Schwefelsiure
wird die Organisation der Holzfaser allmilig zerstir und letztere in
eine auflosliche gummise und endlich zuckerige Substanz verwandelt,




Holzfaser. Stiirkemehl. o7

Wird die reine Holzfaser mit conecentririer Schwefelsaure unter Ver-
meidung aller Erhitzung anhaltend zerrieben, bis Alles fliissiz gewor-
den ist, so hat sich endlich eine gepsarte Schwefelsaure (Holzschwe-
felsaure) gebildet, deren :‘E\“i|-'..I||“.!.:"|'H|h“'ill|t nur die Hallte wvon
der darin  enthaltenen Schwefelsiure betridgt, und deren Gehall
an oreganischer Substanz verschieden ist, je nach derDauer der Ein-
wirkung. —  Durch Salpetersiure wird die Holzfaser bei langerer
Einwirkung vollstandig zerstirt, es entsleht eine pulverige Masse, die
sich spater grosstentheils in Korksiure und in Kleesiure verwandelt.
Kurze Zeit mit hochst concentrirter Salpetersiure oder mit einem
Gemisch aus dieser und concentrirter Schwelelsdure in Berithrung ge-
lassen, wird sie oline Verlust der Structur unter Ausscheidung eines
I'heiles des Wasserstofles in Form von Wasser in einen eigenthiim-
tretene Wasserstofl' durch

lichen Korper verwandelt, worin * ausge

vO4* ersetzt ist, dessen Sauverstoll zu dem der urspriinglichen Holz-
faser addirt mehr oder wenizer hinrveicht, um den zurtickeebliebe-
nen Wasserstoll und den Kohlenstoll zu verbrennen. Diese Yerbren-
nung tritt bei starkem Stoss, Berithrung mit einem glimmenden Kir-
per sogleich ein, Am besten eignef sich zor Darstellung dieses merk-
wilrdicen ]\ur!}u-r,-; die Baumwolle. Verdinnte Salzsiure wirkt aofl

die Holzfaser nicht ein, wverdunstet sie aber aul derselben, so wird
sie-soo milrbe, dass sie zwischen den Fingern zu Pulver zerrieben

werden kann, — Durch dauernde Einwirkung des Chlors wird unter
Mitwirkung der Wirme die Holzfaser vollstandig zerstiirt; eben so
wirken concentrirte Auflésuneen von unterchloricsauren Salzen, indem

or gehleichte Baum=
wolle und Leinfaser enthalt stels ecine cewisse Ouantitit Chlor in
chemischer Verbindung, welehes sich weder durch reines noch durch
alkalisches Wasser, wohl aber durch e¢in Gemenge aus kohlensaurem,
nanntes Antichlor)

sie dieselben vollstandiz oxvdiren, Die mil Chi

o

schwelelizg— nnd unterschwefelizsaurem Natron (sog

ausziehen lisst.

2. Die starckemehlartigen Karper (Corpora amylacea) =
CrE' o0 pie Stirke oder das Amviom ist ein in der Pflanzen-
welt sehr verbreitefer Stofl; unid es diorfte kaum eine Pllanze geben,
die nicht zu |
hielt, oft nur in einzelnen Kiornern in den Zellen, oft die Zellen in
Kirnern von' der verschiedensten Grosse ausfillend. Gewisse Theile
der Planzen enthalten davon am meisten, namentlich das Albumin
der Saamen (Cerealien!, die Colvledonen des Embrve’s (Legumino=
sen), das Mark des Stengels Ili‘.}l'.hlt'l'[r. Palmen), die Zwiebeln
( Lillaceen), die Knollen. Wurzelsticke und Wurzeln aus sehr ver-
schiedenen Familien, manche feischize Friichte (Aepfel, Birnen) im
unreifen Zustande: in geringer Menge findet es sich auch in der
Rinde und dem Splinte der Biume zur Winterzeit.

Das Amylum erscheint meistens in Gestalt mikroskopischer rund-
licher oder ovaler Korner von sehr verschiedener Form und Grosse,
welche indess niemals ) Millimeter jim langsten Durchmesser iber-
steizen ditrfte, in denPlanzenzellen abgesetzt, Diese Kiigelchen sind
nicht gleichartiz durch ibre ganze Masse, sondern sie werden durch

[ ]

nd einer Jahreszeit mehe oder weniger davon ent-
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:c:JLi!:tEQ'll.%l !i-j i[iJl'I e anden il\'L_I'lIiil' fﬁz'|:'-" Lell ::|'|||!||- i oleghie vort
aussen nach innen an Fesligkeit und Dichtigkeit abnehm Die

Menge einer zithen

einzelnen Schichten werden durch eine geringe
der geschieden.

klebrigen Kliss o

Je nach ihre hieten die einzelnen Stirkemehlarien

in Bezug aul al einzelnen Korner, riicksichl
und Missigen Sehichten und ¢ ndlich

Vi 1'5-'51il'l| e
wcksichtlich der Quanbitit de und \'.;u"i|~.||'|i'___|--.|f';'i--ih-.
| sewisse constante Abweichungen unks rein

nden Bezeichnungen Weizenslarke,
e, Maranta stirke (Arrow-root)

4. § W. Wie verschieden aber der Ursprung,

und Grisse und wisse sp
ist, s0 werden doc

|||'}|1'll [}

i

elche sle |-i|]-'«|"||j"-
ander dar, daher |

I & |"_|Jj|t'i:-i[;_l| ke,
die aussere Gestall

lle Reagzentien

1 L o1
Verhallen ge

die einzelnen Stirkemehlarten, aussel der dhn-

dureh den gemeinsamen Besitz fol-

nischen Structur, noch
gender E harakterisirt: Mangel an Geruch und Geschmack,
Unloslichkeit in Aether, Weinzeist und kaltem Wasser, Fihigkeit mil
heissem VYVasSer -ein Gemisch zu liefern, welches beim Erkalten klei-
gelatiniet und durch Berithrung Jod eine dunkelblaue
Farbung erhait. Durch eine bis zu 2009 sesteicerte Erwirmung, ebenso
durch lange forigesetzies Kochen mit Wasser unler zuwe m Er-
satz des verdamplenden Wassers, und ns h leichter, wenn die Kochung
] .5 mehr oder weniger Giberstel-

anden Temperatur statifindet. oder wenn dem Wasser eine rewWisse

genschalten

sterarhg

bei einer den Siedepunkt des

chwelelsiure zugeselzl

Quantitat - einer Mineralsiure (am beslen 2
wird. endlich aueh durch Digestion mit einem wisserigen Aufguss von
begranzten Temperatur wird das Stir-
loslich und verliert die Fahigkeil beim

..  Durch fortzesetzte Einwirkung

Gerstenmalz innerhalb
kemehl in Wasser vollkommen
Erkalten einen Kleister zu liel
letztern Mittel wird es endlich in eine gummige und zu-
suckerize Substanz (bergeliithrl. (yezen concentrirle
cich die Stirke wie die Holzlaser. Mit Braun

der be

letzl

sare destillict, liefert sie Kohlensiure
Massig verdimmte Salpetersiure il Starke
zu Zuckersaure (§41. Anm,) und Kleesaure.

oallertartiz  aufquellen und

stein und Sehwelel:s

und  Ameisensaure.

yfk-ﬂﬂlh n\\fu“li diese
Concentrirteste Salp
verwandelt sie unter Ausiritl
thiimliche, in Wasser unlésliche
loidin zenannt worden ist und eine a
ein ihnliches Verhalten davbietet, wie
wolle) unter hnlichen Verhilinissen gewonnene Product.

rsiure macht sie
von Wasserbestandtheilen in eine eig
neutrale Substanz, welche Xy-—
jaloze Zusammensetzung und
s aus der Holzfaser (Baum-

Verhinlten

Am ymehlihnliche Kirper., welche in ilrrem
ar i eirentlichen Stirkemehl iibereinstimmen, im Ein=
ner her mehr oder weniger aby cind unter andern das Inuling das

Taraxacin, die Fleohtonstark

3. Gummiartige Korper (Corpora
Das Gummi ist im Planzenreich sehr verbreitet, kommt im lnnern
der Zellen nur im aufgelosten Zustande vor, sehr haufig aber un er-
starrten Zostande in den grossen Gummigangen. - Die natirlichen
<ind im Allgemeinen durch folgende gemeinsame Ei

nmosa) = GC'2#'10"%

Gummiarten




Gummi, Planzenschleim. Dextrin. g9
schaften charakterisirt: grissere oder Kleinere unkrystallinische Massen
ohne organische Structur, im reinsten Zustande farblos, geschmack-
und geruchlos, in kallem und heissem Wasser leicht loslich zu einer
beim Erkallen nicht gelatinivenden Flissigkeit, oder zu einer aulge—
quollenen gallertartigen Masse, welche beim Verdunsten wieder zu
einer amorphen, durchaus unkrystallinischen Masse eintrocknet. Un-
loslich in Weingeist und Aether, durch Kochen mit verdiinnten Sin-
ren dieselbe Umwandelung wie Holzfaser und Stirkemehl erleidend;
mit Salpetersiure behandelt liefern sie unter andern Schleimsiure
(C®H®07%). Unter einander sind die verschiedenen Gummiarfen (Ara-
bisches Gummi, Senegalgummi, Kirschgummi) durch ein mehr oder
weniger abweichendes  Verhalten gegen  eipzelne  Reagentien,
{z. B, Kieselfeuchtigheit, Eisenoxydlisung) charakterisirl, Wird eine
verdiinote Gummilosung mit Kali versetzt, und dann eine verdiinnte
Lisung von schwefelsaurem Kupleroxyd hinzugefligt, so entsteht ein
blaver Niederschlag, der gekoeht werden kann, ohne schwarz oder
roth zu werden,

Der sogenannie Pllanzenschleim ist eme Medification des Gummi's, des-

sen Eigenschallen darin durclh beigemengles Stirkemehl, stickstoffhaltize Sub=

slanzen und Erdsalze oder weniger modificirt sind. Er giebt mit Wasser

keine diinnfliissige Auflisnug
M

sondern gquillt zun einer

gallertartig

Tl -[']Ilr_'iﬂlil!l‘ll

anl, weld fibricens, wie % Selmnl nachgewiesen, dorch verdiinnts

Siauren dieselben Veranderungen erleidet, wie Stirkemehl umnd reines Gummi.

Manche Planzen enthalten o

wen Kirper in grosser Menge - wie %, B, der Tra-
gunthstrauch, der Lein im Ssamen, der Eibisch, der Salep, der Knorpeltang
(Sphaerococcus crispus)

Eine eigenthiimliche Art von Gummi izt noch der summise !U'il'l'h'-l'. worin

Holefaser, Stirkemeh]l und die im Vorhiergehenden erwihnten Pllanzenschleime

unter dem Einflusse von Siuren, die Starke anch mittelst Malzaufgnsses (vel.
H. Haupiabsclnift S, 478, Anmerk.) verwandelt werden ond welchen man I e x-
trin genanut hat,

100 Theile Stirke werden mit 200 Theilen Wasser, 2u wel

chien 2 Theile reine

Schwefelsiure zugesetzt werden, bei einer Temperatur von 50 bis #0° dige-
vivi, Daranfl wird die

rirt, his Jodwasser auf die Mischung nicht mehr res

Schwelelsinre durch kollensauren Baryt entlernt, die Fliissigheit wird gtwas

verdiinnt, absetzen celassen und da=s klare Filtrat so weit verdanstet, his das

Goewicht nur noch das Anderthalifache von dem der angewandten Starke

igt, daranf mit starkem Alkohol vermischt, wodurch das Dextrin aeldllt

wird, wiilirend der gebildete Stirkesucker gelist bleibt, — 100C Theile Stirke

werden mit eincr Mischung aus 2 Theilen concentrirter Salpetersaure und
G000 Th, Wasser =0
erhallene Masse wird zuerst an der Luft cetrocknet und dann so lange einer

' st

ichfiirmie., wie nur ireend mielich, vermischt. Die

Temperatur yon 1000 anggeselxt, his sie sich wvollstindig im Wi

Das Dextringummi unterseheidet sich in mehreren Ponkten wesentlich vom

Lisung besitzt mel

jisehen) natiirlichen Gummi. Die wiisscr

reinen (ar
i cher Kirper das Vermigen, den polarisirten

rend  ein anderer oroani

Lichtsitrahl nach Reehts abzulenken, Daher auch der Name, Das natiirliche

Wird cine DexlrinlGsane mit

Gummi besitst  kein - Ablenkongsvermi

Kali mnd etwas schwelelsaumem H"']"'!'."\:"I versetzl, so enfstelit, ohne £

" *




Zucl

sine tielhlau gefirbte Flissigkeit, welche, wenn man

em
G ! ezl, ®ich njeht verindert winrans abeér, Wenn sie

r 7t W eh shinlid 1 ther k talliniseher Niederschlag von
Ky L hset In Weingeist von H igt das Dextringummi 1oslich,

rm Weingeist von 8

4, Zuckerarfice l\-llj'iu: r (L

arten sind in Wasser und wasserigem

Die Zucker=
|| i

Rt

LOsSUNE s BBl icht beln Erkalten, r]!|t '.:i',':|:| den
Bleicssig, ist wi siicer klebi ils die des Gummi's, geht in Be-

rithrung mit Hefe r zerlallt

i |\..-i'.!|'l|-....1- 1]

Wasserstoll
rdiinnter Mineral-

wie die des Gummi's, nur in weit

re werden sie, mit Ausnahme de:

{ 1. Anm.) und endlich in Oxalsaure

ung #u mehr oder

erstarrt die Aullos
en Massen.,  Die Elementarbestandthe
letztere in dems 1}
ch ist der procentische
bei allen Zockerarten

e verschiedene Krystallisa-

[: "=I|||=' I sanerstoll,

Was

odenes Verhalten gegen den polarisirten

[1:'\\'.!'|1|i|'j-: LIIhLE I'H,"Lll"‘i"ll.

h im Zackerrohr,
Beta, s us, Al-
in reschobenen 4- uni

oD findet sict vorsigl

e Waurzeln der Galln

\eq. Wasser verbunder

Gseitigen Siulen, phosphorescirt heim R und Stossen, verliert dureh Schmel-

gen und durch starkes Einkochen seiner Losung die Krvstallisirbarkeit, schmilzt

Fliissigkeit, die dem Erkalten zn e€iner

aAmor erslarrty etwn 2009 verwandelt er sich
aniles ar in Car er list sich leicht in Wasser und
Weir viliknnite welelsaure dieselbe Umwandelung,

fa vorsetzt. suerst m Fruehtzucker, darani

dez pola-

Daz Aljlenkonesvirm mimmt Igess

amer mehr ab und versehwindet endl withri Zucker

& von Whaszserelementen in unkrystallisirbaren Zucker iibergegan-

chlen-

Qumntititen von Kleesiure Weinsteinsiure, Citronsiiure be

rieen diese Metamorphose us ordentlich abher ehenso auch die spiatere Um-

wandelunge in Kriimelzucker
hwelol- und Salzsiure lizen in der Wirme den Rohrzucker

Coneanlrirte
leicht a and bilden mit nnter weehselsejiticer Zersetzang eine schwarze un=

it jhn in  Zuckersinre, Oxalsiure

irchsichtice Masse Salpelersinre verwande
and Kohlensiiure, gleichzeitic entsteht anch Blansfiure, Aetzende Kali- und Na-

und bilden damit bilterschmeckende

nnel auer Nentralisirung mit Sehwefelsiure, mittelst
nverindert anserezoxen werden kanm. Wird jedoeh die

ine allmilige Zerlegung,
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die Flilsnighsit firbt sich nnd [d<st bra Flocken fallen. Kalk wird vom Zuckers

syrup in grosser Menge anfg

enommen | su der Lofl abzorbirt die Anflisung Kohe

lensiiure und es fallt kohlensawrer Kalk nieder, auch Rupleroxyd und Bleioxyd

werden vom Zuckersyrup anfgelii= Eine Aufllizsune von Rohrzucker mit Kali

bt sich unill kann bai

i Kupl

nnd schweflelsaurem Kupf:

Ueberschuss von

xydul

ausscheidet nach lanrerer Lot f &
b, Krilmelzucker, CL2H° findet sich in vielen siissen Frichten
{ Weinirauben. Kirschen, Plaumen, Feigen) m Honig n Harn der Harmeuhr-

lanzenlaser, Si

viehl,, Gummi

h Behanidlung von P
shl  mitteist Diastas [ M

Hure wnd Oxal=inre, Diey n Handel vorkommen

kranken, bildet sich

t X
anfgnss),

mit  Schwefelsiure,

rk verdiinnter Schwefe B

irkesyrup ist ein Gemenge aus Dextringummi, Frochizn r und Trauhenzucker

mit 2 e, Wa

ser i Klewnen  4seiticen

Der reine Krilmelzneker krystallisis

Taleln oder blumenkoblartiz gruppir Blittchen oder kriimelicen Massen, da-

her dey Name, er schmeckt weniger silss als Rohrzucker. Er schmilet bei 1909

ot Wasser und wird ebenfalls in Caramel verwandelt. Er st sich in 1)

e in hochendems Wasser anf, der Svrap besitzt aber nia

in g m Verhalin

die Conststenz des Rolrznckersyrups Er sich selhwierig kaltem, bet
] . in 8 Theilen Weingeist van 583+, nicht im wasserfreien Weingeist anf.

Krystallisirt o raubenzucker ans einer weingeistigen Lisangz, so halt er Wein-

st sohir lange zoriick Die wiasserige Lis zationsebena des

ach Rec

arisirten Lichtes n s ab, nur in etwas
Versetzt man eing Aullisung von Kriimielzaucker mit ein wenig

felsauren Kupferoxyd nnd setzt dann Kali zuy bhis Alles zu einer klaren Flilssig-

s0 scheidet sich sehon bei gewilnlichier Temperatur nach kurzer Zeit

ralhes Knj pxydul

el Mit Hefe versetzt geht

der Kriimelzueker unmittelbiar in die we

Der zerselzenden Emwirknug der Siaoren wil der Tranbenzacker weit

langer als der Robhrzucker, dagegen wird er durch freie Alkalien weit schneller
verindert. Setzl man einer Zn Fliissigkeit Actzkaliiange
bis zur stark alkalischen Reaction und g0 nimmi sie bald

gine braung Farbe an, welche d

Anss von Salpeiersniire Wicler

verschwindet unter Entwickelong des vahrnelimbaren Gernchs nach ge=
ker. Diese Renction ist in ibrer Gesammiheit so characteristisch,

, % B. in Harn, t

werden kanu.  Wenn jedoch der Ham nur wenig Zucker enthalt, d

hranntem

dags sie zur Erkennung dieses Zuockers in Fliiss

leiehit reich ist an anderen abnormen Gemengtheilen, so i=f es gwechmussir, ihn

im Wasserbade biz aufl etwa ten vierten his sechsten Theil zu verdunsten, den

etwas kohlensaurem Bleioxyd i #u zerreibhen, das Gemisch

HRilekstand o

hieraal mit der doppelten Menge irksiem Weingeist zu schillteln, zu filtriren,

und daz Filtrat von Newem zu verdonsten. Mit dem Richstand kann nun die eben

beschriehene Probe ader auch die oben erwahote h'l]"“l"“|||"|"'l"-' ﬂ?l'_{:'r’_{l:-‘

In eoncentricter Scehweafelsinre lost sich der h tallisirte. Kriimelzucker mit
achiv .-|.i:w-|. licher Farbung anl und bildet mit devseiben eine gepanrie Schwe-
felsinre, Auckerschwelelsiure, deren Sittignngseapncitiit gleich ist der der darin
enthaltenen Schwelalsiure

¢) Fruchtzocker, CYH0'?, also genannt wegen seines Vorkommens
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umi er anch im

in selir vielen siissen Friichten neben Kriimelzneker. Ebenso

Honiz vor, besonders in dessen Miizsiorhleibendem Theile, und entateht ans=eridem

it aifl andere Auckerarten, owie darch den Eimn-

tor Hefe auf den Rohrzncker. Fr kommt i

direh die Finwirkung der Si
1

finss anhaltender Hilze und

aber von digsem

en . unferscheidet

der Silssigheit dem Rohrzucker am nich
Lisune das

and allen fibrizen sihmogsfihigen Zuckerarten dadurch, dass

iibt sie gar keine Dreh

Licht nach Links polarisirt, |

Rechis, Die wissérige Lisu

jenseits dieser Temperatur eine Drelinng

wehit mit Hefe unmittelbar in die weinige Gihroner iiher, 1as Kupleroxyd wiri

lzncker zn Rupler-

Sl
ung ebenso schnel

durch Krilr

aus der alk

schen L

oxydul reducirt,
Aufliisunge von Frochizucker his

wrere 2

t selten wandell gieh in den

uren bereitele

Damplt man  die mitteist
hindureh stehen, so0

zur Syrupsconsistenz c¢in und lidsst sie dann

sonderl sieli aus derselben Kriimelzucker ans, N
m Rolirzueker unter

eren Aufbewahren der darin ans

Fruchisyropen b

abilischen Sinren enistandene Fruehtzucker in Krii

elzu

dem Einfluss der ve

lisirt Lerans, Erwirmen, behofs des Wiederanllosens, beschleu-

cker nm und Krys
melir.

pigt die vollstindige Umwandelung 1t
I

d) Schleim- oder Syrupzucker = U 112, wweil er ein Haupthe

sdem Hochen emer

standtheil des brammen Syrups sk Er bildel sich bhei

wiisserigen Lisung des Rohrzuckers, vesonders in hoher Temperatar. Die Anf-

Gilirmne fiber, ver

lisung weht, mit Hefe versetzt, nomittelbar in die wein
m f\:1||_'-!'|'|'||_\'t.|il'-‘-!11l'_"

hiilt sich gegen den polarisirten Lichtstrahl indifferent,

aber wie die vorherg

e) Milchzncker, CLUEOOP2HTY in krystallisirtem Zustande, fndet sich
n Molken, der nach Abschei-
aiokeit, durch A

vier Flichen zugespitzien

pir in der Milch der Siugethiers und wird

dung des Kidses zuriickbleibeuden wilssoeri mplen er-

krystallisirt in weissen, vierseitigen, mil
1 von bliitterigem Gefiige. Er ist selir hart, schmeckt wei
beoviel kochendem Wasser, unicht 1o
Weingeist. Durch verdiinnte Mineralsiiuven, sowie auch durch Pl
{ ist er nicht nnmittelbar der

halten.
Siinle
list sich lamgsam in O Th, kaltem und b

v aliss, mehlig,

prEnsinren

Izticker diber: mil Hefe verss
Gezen Kupfervitriol wnd Kali verlilt er sich wie
all nach

relit er in Krim

weinigen Gihrun

o Lisung lenkt den polarisirten Lichist
ey in Schleimsiure (CPH*07), welche eine
ilinlich deniibrigen ncker-

KEriimelzncker. Die wisseri

Rechis ab, Dnrch Salpetersdure v

gepasrie Oxalsiure zu sein s¢ heint, verwandelt, and zer
arten, mir sehneller, in Beriihrung mit sogenannten metamorphischen Stoffen (S.52.g).
vel, 11, Haunptabschnitt § 39), und zuletzt in Buttersiure, Kohlen-

in Milehsiure (

siure und Wasserstofiras.

An diése eben beschriebenen Znel einige andere

artent sehliessen sich No

1, Wi ihres siissen Geschimackes,

e man gewdhnlich, w
i aber dureh die Zunsammensetaung und den

siissp Substanzeén #

ebenfalls Zucker neunt, welche
Mangel an Gihrung
terscheiden, nimlich der Mannazucker oder Mannit, der
oder Glveyrrhizin und der Oelzue ker oder Glycerin,
Der ]i;ﬁ][u&;r,][{:ﬂu:f: Ceple0®, ist im Pllanzenrd iche selir verhreitet, findat
ichlich in dem Safte von Fraxinus Ormne, rotnndifolius unil excel-
srockneten Zustande die officinglle

van den eirentlichen Zumckerarien uin-

Wurzelzucker

ighkeit wesentlich

sich aber hanpt
sior, welcher freiwillig ausfliesst und im emg

Manna susmacht, welche ungefibhr § Mannit enthialt, Das Uebrige ist Rohrzucker
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und eine eigenthiimliche gelbliche extractartige Malede, welche der eigentliche
abfiihrende Bestandtheil der Manna ist. Der Mannazgucker findet sich ferner noch
in dem ausgeschwitzten Safte mancher Kirsch- nund Aeplelbiume, in dem Splinte
verschiedener Pinusarten, besonders Pinus Larix, in vielen Séhwiammen (Cantha-
rellas esenlentus, Clavellaria corallotdes), in ver tedenen Seegrisern (Laminaria

Fuacus), mnd erzengt sich endlich
ans dem pewihnlichen Zucker bei der sopenannien schleimigen Gilyung  und
ren Saft der Runkelr mélhen Rithen,

Zwiebeln wnd des Sparcels. - Am leichtesten nnd rei man ihn aus

snecharinn, Halydris siliquosa. Alarin eseulen

fuded =sich daber 2aweilen (im0

der Manua canellata, wenn man diese mit kocliendem starken Weingeist anszieht.
Beim Erkalten der Auflisung sovdert er sich, da er in kaltem Weingeist nur

selir wenig lislich ist Nadeln aus, die man dorch Auspressen und Umbkrystal-

isiren reinigt.  Er is 2 Th. kaltem und teicht in heissem Wasser lislich,
Mie Losung besitzt k Ablenkungavermigen , lucirt wie der Kriimel-
rucker. das Kupfepoxyd zu Kupleroxvdol, Mit verdiinnten Siuren behandelt  geht

er nicht in Kriimelzucker, mit Hefe versetst  nichi in zeistize Liibrung diber

vierwandelt ihin in Wasser, Zucker- und Oxalsidvre: copcentrirte Sehwa

felsanre lost thn 2u ewmer klare arblosen Flissiock welche oine Eepaarie
I

Maninjtschwelelsiure, enthilt. deren Lisung aber beim Yerdampfen sich

leiche wieder in Munnit nod Sehwels 0} i 4
Waurzelzucker. CUSH2A0GS. findet sii o der Wurzel won  Glveyrrhiza
slabra nnd echinata. nnd wird erhalten., wenn wman eine Abkockung der Wurzel
mit Schwelelsianre il len ansgewaschenen Niederschlar mit W |,-i||_5_(r:5_.| AllE-
die Lésnug mit kohle v Kali neatraligict, Bltrirt und ahdamplt, oder

cnn der wisser

d gefalit, der wohl=
tzt, mnd der Ab-

ansrewasclienn Nigdops

damplongsrilckatand wisderholt in Weir wird, ist gin hellzelbes
schmilzt hei == 2009, ver-

verbrennt in der Lichiflamme wie Hnrzpulver, verbindet sich mit Sinren ZO TN

glinzendes Pulver von ekelhalt siissem Gesoluna

laslichen, mit Alkalien zu ldslicl

n Ausammenseizungen, ist nicht i||_r|||_Jg_-]';]J||_|_;.

Der Oelencker ist gin Enotr

schungsproduct der llil?]fﬂl'tL'hl.;gt'I? Feitstole
uyd soll bei diesen erwihnt werdon

60.
Die Gruppe der nichtfliichtizen Fettstoffe.

Die Glieder dieser Gruppe gehiiren, ebenso wie die Proteinstoffe,
den in beiden organischen Heichen sehr verbreiteten Kérpern;
ihre Zusammensctzung ist aber viel einfacher. denn sie enthalten,
ebenso  wie die Kohlenhvdrate, nur Kollensiolf, Wasserstoll and
Sanerstoff als Bestandtheile.  Der Kohlenstoff herrscht aber in den-
selben bel weitem vor, und der Wasserstofl ist in weil griisserer
Menge vorhanden, als der vorhandene Sauerstoll zur W asserbildung
erfordert. In dem thierischen I\nr]nl finden sie sich \Ufm"sum-.{_,
in dem Zeligewebe, mangeln aber ausserdem in keinem Ory gane ging=
lich; im Planzenkorper sind sie besonders reichlich enthalten in vie-
len Saamen, “Hlllllnl-l|]l-11 wo sie hiolig die Stelle des Stirkemeh-
les vertreten, z. B. in den C .otyledonen der Cruciferen und ‘*\[Eu]tllu ren,
und dem un'u Saamen umgebenden Fleische, g B. in den Oliven.
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Die natiirlich vorkommenden Fettsubstanzen sind riicksichtlich
ihrer speciellen physikalischen und chemischen Eigensehalten - sehr

mannizfaltig. Ihre allgemeinste Eigenschalt ist aber eben ihre Fetlig-

snschall. auf Papier cinen bleibenden durchsichligen
!

keit, d. h. die ]
zu adhdriren.  Ausserdem

Fleck zu machen und an Wasser n

bieten sie noch, mehr oder weniger

teri

llgemein, nachstehende charak-

ische 1'-..":’I'I'I-JII|II||iil'_||i\|-|r|-|1 dar.

Rei einer dem Siedepunct des Wassers nahen Temperatur sind
sie ohne Ausnahme Missic.  Bei gewdhnlicher Temperatur ist der
Specialitat und Mischung verschieden,

Aggregationszustand je nach der
Schmalz,

worauf sich auch die verschiedenen Bezeichnungen Talg,

Butter, Oel beziehen, deren man sich im g meinen Leben zor
Unterscheidune der natiirlichen Fettkorper heziizlich ihres verschie-
denen Cohasionszustandes bedient. — Sie sind ohne Ausnahme leichter
als Wass

lich. aber mehr oder weniger ldéslich in starkem Wein

schwimmen daher aul demselben. Sie sind darm unlis-
eist und
Aether. Sie selbst losen in der Wirme manche Stofle, die in YWas=
Phosphor, Schwefelkohlen—

ger unloslich sind, z. B. Schwelel, Sel
stoff, organische Basen, Campher. - Bie kinnen, ohne Zersetzung

su erleiden, nicht verfliichtict werden. Bei ungefihr 300° C. fan-
gen sie an zu kochen, entwickeln Wasserdample, Kohlensaure und
weiterhin andere eigenthiimliche Zersetzungsproducte.  Erhitzt einem
brennenden Kirper cenihrt werden sie entziindet und brenpnen dann
mit stark leuchtender Flamme fort, Daher ihre Anwendung als Leuchl-
vgertiich—und geschmak
ucten selten vollstindig

1‘[};||.-|'j:||. Im vollkommen |'L'i[i:_':1'.f_llhlilll.l;ll'r-ill-l“-i
los: doch ist diess mit den rolien Naturpros
der Fall, denn diese iiben allerdings in den meisten Fallen eine deut-
lich wahrnehmbare Wirkung aunf die Geruchs— und Geschmacksorgane
aber Keines—

aus, welche fiir manche Arten derselben specifisch ist,
weeos dem reinen Fett. sondern fremden schwierig trennbaren Ge-
n“_-n_:_.:ﬁh-i'{.-“ ancchirt. Dasselbe 1st auch hinsichtlich der l"J|'|.-1IiJ_’.(

ir der als Lenchtmaterial benutzten
T \]il' l.l'li\']l’_--

der Fall. Das sogenannte Raffi
Oele hat im Wesentichen die Entfernung mancher di
kraft beeintrichtizenden Einmengungen zum Zweck.

Sie sind 1m reinen Zustande vollkommen neutral. Ausnahmen
lweise eingetretenen Verinderung her.

rithren von einer bereits the :

Der Einwirkung wasserhaltiger starker anorganischer Basen un-
terworfen, werden sie entmischt; es entstehen aul Kosten der Be-
standtheile derselben saure Korper (vgl. fettolige Sauren § G66. d),
welche mit den angewandten Basen zu salzartigen Verbindungen
sich vereinigen, und ausserdem, unter Incorporation von Wasserbe—

standtheilen, ein neutraler Korper von silssem Geschmack , weleher
daher auch Oelsiiss, Oelzucker, Glveerin, genannt worden ist. Die
salzartige Verbindung wird Seife genannt, daher die Verseifbarkeil
als eine charakteristische Eigenthiimlichkeit der . Fettsubstanzen be-
zeichnet wird, gleichwie die Gahrungsfahigkeit als charakleristische
Eigenthiimlichkeit der Zuckerstofle gilt.

Mit der Luft in ansgedehnte Berithrung gebracht, absorbiren die
Feltstanzen langsam Sauerstoffi und geben Kohlensiure aus; jedoch
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keinesweges in einer dem absorbirten BSauerstolfe entsprechenden
Menge. Bei in ausserordentlicher Weise vermehrter lerithrung mit
der Luft kann zuweilen die Sauverstollabsorplion so rasch vor sich
gehen, dass in Folge der dabei entwickelten Wirme Selbstentziindung
eintritt, Die Massigen Fettsubstanzen (Oele) zeigen hierbei noch die
merkwiirdige Erscheinung, dass, wihrend gewisse Arten derselben
dabei zihe und klebriz werden, andere zu einer festeny zihen aber
nicht klebrigen, durchscheinenden, in ditnnen Lagen durchsichligen
Masse eintrocknen. Daher die Unterscheidung in trocknende Oele
(Leindl, Wallnusil, Hanfol, Mohndl, Ricinusol, Crotondl, Tollkirschal,
TabakoD), und nicht eintrocknende Oele (Mandeldl, Olivendl, Ribil),
und die Anwendbarkeit der ersle zu Firnissen.

Die, wie oben erwihnf, mit den Namen Talz, Schmalz, Oel be-
zeichneten natiirlichen Feltkorper sind iibrigens keine homogene Ver—
bindungen, sondern Gemenge aus verschiedenen Fettarten, welche von
einander sowohl in den speciellen physikalischen, als auch in den
speciellen chemschen Eigenschalten mehr oder weniger abweichen
und durch Anwendung verschiedener (heils mechanischer, theils che-
mischer Mittel mehr oder weniger vollkommen von einander getrennt
werden kinnen, Drei dieser verschiedenen Fettarten sind besonders
sehr verbreitet und bilden die wesentlichen Gemengtheile [fast aller,
sowohl vegetabilischer als thierischer, Fettsubstanzen. Sie haben den
Namen Stearin (von oréeg, Talg), Margarin (von pwoyeooy, Perl-
mutler) und Elain (von &leor, Oel) erthalten. Das Stearin waltet
besonders in den Talgarten, das Margarin in den Schmalzen, das
Elain in den Oelen vor. Bei der Verseifung liefern sie eicenthiim-
liche fette Sduren, die mit entsprechenden Namen belegt worden sind,
Stearin  ond Margarin und ebenso Stearinsiure und Margarinsiure
sind, mit wenigen Ausnahmen, itberall dieselben, dazegen miissen: im
Allgemeinen zwei Arfen von Elain und ebenso von Elainsiiure unter=
schieden werden, je nach dem Ursprung aus einem trocknenden oder
nicht trocknenden Oele.

Ausser den eben genannten drei besondern Fettarlen, welche,
wie erwithnt, mit einander in variirenden Verhiltnissen vermengt die
wesentliche Grundlage der meisten natiirlichen Fettkirper ausmachen,
hat man noch einige andere von mehr eingeschrinktém Vorkommen
zu unterscheiden, ». B. das Rieinnsal, Palmél, Cocosnussil, die thie-
rische Butter, welche bei der Verseifung entsprechende lefte Sauren
liefern, von den einize sich wesentlich darin von der Stearin—, Mar-
garin— und Elainsiure unterscheiden, dass sie fliichtig sind, auf Papier
daher verschwindende Fettflecken veranlassen und eigenthiimlich
riechen. Daher die Unterscheidung der fetten Sauren in fixe und
flitichtige. Dergleichen fliichlige felte Sauren liefernde Fetlarten sind
die Butter, der Bockstalz, der Fischthran, das Cocosnussfelf, das
QOel aus den Sabadillsaamen und aus dem Saamen von Crolon Tiglium.,

Wie manigfaltig tibrigens die sauren Producte sind, welche aus
den Fettsubstanzen bei der Verseifung hervorgehen, das gleichzeitig
entstehende neutrale Produet ist, mit Ausnahme einer einzigen Fettart,
des Wallrathfettes, immer dasselbe, namlich das schon berithrte Glycerin,
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Die Entmischung der Fettsubstanzen in fefte Siuren und Gly-
cerin findet ubrigens mnicht bloss unter der Einwirkung basischer
Metalloxyde statt, sondern auch durch Einwirkung von Mineralsiuren,
besonders von Schwefelsiure, welehe sich hierbei mit einem aus dem
Glycerin unter Ausscheidung von Wasserelementen entstandenen or-
ganischen Oxyde, Glyeeryloxyd — C°H'0% zu einer gepaarten
Schwelelsiure, Glycerin-Schweflelsiure == CEH"H0%80%4-80%, ver-
bindet, whrend die [etlen Sauren [rei auftreten.

Auch ohne alle Mitwirkune «von organischen Basen und Sduren
erleiden die natiirlichen Fettsubstanzen unter gewissen fdusseren Ver-
liiltnissen dieselbe Art von Enlmischunz. In dem Zustande nimlich,
in welchem die fetten Korper aus Theilen von Mlanzen oder Thie-

ren erhalten werden, sind sie selten oder fast nie vollkommen rein,
sondern enthalten Zellgewebe, Eiweissstoll oder Schleim v, s w. ein-
semenct, welche in Berithrung mit Luft und Feochtigkeit eine Arl
Faulniss erleiden und dabei auf die Fette selbst wie Fermenl wirken,
so dass sie allmilig in felte Siuren und Glyeerin zerfallen. Letzte-
res tritt dabei entweder rein auf oder erfihrt eine weitere Zersetzung.
Diese Art der Selbstentmischung der Fettsubstanzen wird das Ran-
ziewerden genannt, Ebenso verhalt es sich, wenn die Fette der De-
stillation unterworfen werden, Man f{indet unter den Destillations-
|||-1u1urtr|1 dieselben l{-'-rj.r-:' wieder, welche die respe etiven fetten
Sauren und Glycerin liefern, wenn sie bereits fertig gebildet in De-
stillirgefassen  erhilzt werden.  So rithrt z. B. der Nase und Augen
so dusserst reizende Dunsi, welcher sich auns Fettsubstanzen beim
Erhitzen bis zum Sieden entwickelt, vom A crolein her, welches ein
;{._-r:ﬂ-lm|!‘.;,:-a||rn-|||rr |,'|'-{ 'il}l'l']'i!!‘\ ist.

Diese so eben besehricbene unter so schr verschiedenen Ver-
hiltnissen eintretende Zerselzunesweise der Fetlsubstanzen in bestimmte
fette Sauren und {ilveerin hat die Apsicht hervorzerufen, dass erstere
hildet enthalten und somil eine

diese Yerbindungzen bereits fertig g
cicenthiitmliche Art von Salzen darstellen aus fetten Sauren einer-
seits und einem basisechen organischen Oxyd (Glveeryloxyd) andrer

geits bestehend, welches bei seinem Austritt aus der Yerbindung unter
Aufnabme von Wasserbestandtheilen in Glyveerin sich umwandell.
Man nabm frither an, dass das Glyeeryloxyd — C3H*0Q zusammen-
gosetzb sei, allein die Counstitution der Glycerinschwefelsaure, be-
weist, dass es = CPH140” sein moss und hiernach nicht die Basis
der neutralen Fette sein kaon. Geht man daher davon aus, dass
jene Ansicht von der Conslitution der Fette richlig ist, so muss man
anch annehmen, dass in den Fetten mit den felten Siuren das Oxyd
eines Radicals von der Zusammensetzung, die man frither dem Gly-
ceryl zuschrieb, enthalten, und dass 2 Aeq von diesem Oxyd, hei
seiner Trennung von den {etten Siuren, unler Wasseranfnahme sich
in 1 Aeq. Glycerin umwandeln. Berzelius hat jenes hypothetische
Radical Lipyl (von Aemog, Fett) und sein Oxyd Lipyloxyd genannt.
Das Stearin, C**H%07, witrde hiernach rusammengesetzt sein aus
1 Aeq. Stearinsiure und 2 Aeq. Lipyloxyd = C5*H'*20°-2.(?H*0,
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welche die Stelle der zwei Wasseriquivalente in dem Stearinsaure-
hydrat einnehmen,

Wie schon frither erwilint, liefert das reine Wallrathfett (Cetin),
von Physeter macrocephalus u. a., kein Glycerin, sondern ein in
Wasser unlosliches, nicht weiter verscifbares krystallinisches Fett,
Aethal — C**H®%30*, welches, ahnlich dem Glyeerin, unter der
BEinwirkung der Schwefelsiure in ein basisches Oxvd, Cetyloxyd
C3*HS60, tibergehen kann, und mit wasserfreier Phosphorsiure de-
stillirt C eten (Wallrathaetherin), C*H®%, liefert. Es wird spiter von
diesem Korper nochmals die Rede sein.

Das Thranfett, Phocenin oder Delphinin, von Delphinus glo-
biceps, liefert bei der Verseifung neben Glycerin eine Siure, welche
man frither als Delphin- oder Phocen-Siure unlerschied, von
der aber Ihonas und More nachgewiesen haben, dass sie mil der
Baldriansiure identisch ist,

{Vergl. 11. Hauplabschnitt §. 331.)

Anhangsweise sind pnoch die niehi verseifbaren Fette zu erwahnen, welche
sich zu den verseilbaren Fetten verhalten, wie die nieht gihmngsfahigen Zu-
ckerarten i den efbrungsfihicen, ndmlich, ausser dem hereits erwahnten Ae-
thal, das Gallenfett oder Cholesterin (C'F HY 0'), das Ambrafett oder
Ambrein (C** H* 0), nnd das Bibergeilfett oder Castorin. Sie wer-
den  dureh Salpetersiure in gepaarte Stickstoffsiuren verwandelt,

Ausserdem reihen sich noch an die nicht fliichtigen Fettstolle die Wachs-
arlen an, welehe fast ausschliesslich Pllanzenerzengnisse sind und unter verschie-
denen Namen im Hapdel vorkommen. Dias ehinesisehe oder japanische
Wachs stammt von Rhos succedaneam, das Palmwachs von Ceroxylon an-
dicola, Jas Myricawachs= von Myrica cerifera ab.  Das Acubawnachs kommt
walirscheinlich von Myristica acubs und das Bicuhyvbawachs von M. bicu-
hivha Die Rinide des Zncherrolires enthalt eine grosse Menge W .‘1|'|=-.__ welches
unter dem Namen Cerosin bekannt ist. Das aus den Zellen der Bienen gewon-
nene gewihnliche Bienenwacehs, welchem vorzngsweise der Name Wacls ge-
weben wird, Aodet sicl gewiss in den Planzenstoffen schon fertig gebildet vor,
welche den Bienen zoe Nahrong dicnen, doch haben anch weuere Versuche
ausser Hweilel gesitnt, dass die griissere Meonge des Waehees, welches bei den
Bienen wwischen den Bauchrivgon avsschwilzt. ein Umsetsangsproduct des von

den Bienen genossencn Zuckers st

Die Bestandtheile der Wachsarten sind, abgesehen yvon fremden Einmengun-

gen, ehenfalls anssclilicsslich Koblenstoff, Wasserstoll und Sauerstoff; die beiden

ersten sind, wie bei den bereits abeehandelten Fettsnbstanzen, bei weitem vor-
herrschend  wnd o aleichen Aequivalenten o allen enthalten, wur  viicksiehtlich
des Seuerstofirehalts zeizen sich mehr oder weniger bedentende Abweichungen
Sie schmelzen miter dom Sietlpunkte dese YWaszsers., sind aber wicht wnverindert

destillirhar, =ondern  werden  zersetnt. Das  ehemals officinelle soopennnnte

Wachsil (Oleam Cerae) wurde durch trockene Destillation von Bienenwachs
und mehrmalige Cohobation des aufangs butterartigen; grisstentheils ans Marga-
rinsiure und Paraffin bestehenden, Destillats echalten.  Die Margarinsdure ist in
Folre der wiederholten Frhitsungen sam Theil in @iven Nissizen Kohlenwasser-
sioff, ans Kohlenstoll und Wasserstofl zu gleichen Aequivalenten hestehend, iiber-
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gegangen, daher das cohobirte Destillat bei gewihnlicher Temperatur  Oilssig
bleibt, Acrolein mnd Fettsinre weriden dabei niche gebildet,

In Wasser, kaltem Aether und Weingeist sind die Wachsarlen unlislich,

sipflendem Aethier und Weingeist,

aber mehe oder weniger leicht lislich
Durcli Kochien mit alkalischen Laveen werden sie mehr oder weniger leicht ver-
ceift ohne eleichzeitize Bildune von Glyeeriv, am leichtesten verseilt das japa-

nische Wachs , welches iiberbanpt einer [Tetlen Saure sich sehr alimlich verhalt

and durch Erhitzen mit einem Gemeng aus Kalihydeat und Aetzkalk noter Ent-

wickelomg von Wasserstopffeas in eind solehi wesinsdanre) verwandelt wird.
Bienenwachs verwandelt sieh nnter solehen Yerhaltnissen in SLear msinre und
caslirmigen Wassersiofl, Dnrch Behandlung mit Salpetersaure wird das
Whachs emdlich in Bernsteinsiure verwandelt; wobei zunachst dieselben 1 cher=

entstehen, namlich

eangsproducie wie bei ahnlichier Behandlung der Stearinsdnre
Pimelinsinre, Adipinsinre und Lipinsiure,
Die uatiiflichen  VWachsarten sind dibrigens keine liomogene Substanzen,

sondern chenfalls Gemenge aus verschiedepen, aber meistens isomeren Waelia-
artenn. welehe zuniichst darch ibre verschicdene Liislichkeit in Weingeist unter-

cehieden sind. So enthiilt Jdas Bienenwachs einen in heissem Weingeist verhalt=

nissmassig leicht lislichen (Cerin = C'*H? ) und einen schwer loslichen (My-

ricin == CMH'™0) Gemengtheil nnd ansserdem noch sinen drittenn in kaliem

Weingeist leicht lislichen (Cerain)
S 61
e l'ri'l|[>[pe‘ der fliichtigen Fetlstoffe.

Die fluchtizen Feltstolfe unterscheiden sich von den nichl
flichtigen zunichst dadurch, dass sie auf Papier einen allmilig wieder
verschwindenden Fetifleck veranlassen, auch die Finger nicht schliipf-
riz. sondern rauh machen. Sie sind im Pllanzenreiche sehr ver-
breitet. und gehéren. was die patitrlich vorkommenden anbetrillt,
fast . ausschliesslich demselben an. Das im Mineralreiche workom-
lich ebenfalls von Pillanzen her, denn

mende Steindl stammt urspring
es ist hochst wahrscheinlich ein Entmischungsproduct von unter
gangenen Vegetabilien durch Feuer, gleichwie auch viele den naliir-
lichen flichtizen Fettstoffen ahnheche Kirper unter den Producten
der trockenen Destillation nicht flichticer organischer Substanzen sich
vorfinden.

Die natiurlichen flitchtizen Fettstolle finden sich in den Vegeta-
bilien bald durch die ganze Pflanze verbreitet, bald nur in einzel-
nen Theilen derselben. besonders den slarkriechenden, In manchen
Pllanzen kommen zuweilen in verschiedenen Theilen derselben ver-
schiedene flichtige Oele vor, wie =z B, in der Arnicapllanze, im
Orangenbaum. Gewdhnlich werden sie durch Destillation der dlhal-
tenden Pllanzensubstanzen mit Wasser gewonuen, indem man diese
zu diesem Zwecke mit dem acht - bis zehnfachen Gewichte Wasser
itbergiesst, damit eine Zeillang maceriren lasst und dann Z des Was-
sers abdestillirt, Das. flichtige Oel, obwohl wei minder {lichlig als
Wasser, verdamplt inmilten der Wasserdampfe, sammelt sich gleich-
zeitig mit dem Wasser in der Vorlage und schwimmt auf diesem
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oder sinkt darin unler, je nachdem es specilisch leichter oder schwe-
rer ist. Immer bleibt aber doch ein Theil des Oels in dem Wasser
eelist, daher man auch bei cewissen dlarmen Substanzen, oder bei
Jereitung  vom aetherischen Oelen im Grossen die Cohobalion an-
wendet. Man giesst namlich das bereits mit aetherischem Oele an-
ceschwingerte Wasser aul eine neue Portion des Vegetabils und
destillirt von Neuem. Man gewinnt nun von dieser Portion eine
grossere Menge Oel als von der erstern, weil das Wasser, mit wel-
chem o5 gemengt ithergeht, weniger davon zuriickbehilt,  Bei seh

dlarmen Sobstanzen ist es zuweilen nithig, diese Operalion 2 — 3§
Mal zu wiederholen. bevor eine Absondernng von Oel walirgenom-

men werden kann.  Ist das Oel sehr sehwer verlliehtizbar, so selzl
man dem Wasser Koechsalz zu, wm dadorch den Siedpunkt und so-
mit die Tension des Oels zu erhihen. —  Das also gewonnene Oel
ist nicht immer Educt, zuweilen st es auch Product aus der Ein-
wirkung des Wassers aul gewisse in dem angewandten Material ent
haltene Stolfe, welche sonst nichls mit fliichtigen Qelen gemein ha-
ben, wie z. B. das aetherische Mandelsl.

Manche Oele werden auch aufl ganz einfachem mechanischem
Weze durch Reiben und Auspressen der respectiven Pllanzentheile
gewonnen (Citronil).

Frisch bereitet erscheinen zwar die meisten Oele mehr odes
weniger gelblich zefarbt, sind aber im reinsten Zustande meistens
vollkommen farblos, doch besitzen einige eine eigenthiimliche we-
sentliche Farbe, wie z. B. das Chamillen- wund das Schafgarbendl,
welche schon blan gefirbt sind. An der Luft firben sie sich all-
milig in Folge einer Veranderung, welche sie durch Absorption von
Sauerstofl erleiden, wodurch sie auch dickiliissiger werden (verhar—
zen) und an anrenehmem Geruche verlieren, Sie haben simmtlich
einen ausgezeichneten Gernch, iibereinstimmend mit dem der Vege-
tabilien, wvon denen sie abstammen, und einen aromatisch-scharfen,
brennenden Geschmack, Sie sind in Wasser wenig lislich, dagezen
ohne Ausnashme lefcht loslich in starkem Weingeist und Aether,
ebenso in stirkster Essigsiore und fetten Oelen. Sie selbst nehmen
Schwefel und Phosphor und tiberhanpt die meisten Kirper, welche
auch von den fetten Oclen geldst werden, auf. Jod bringt mit man-
chen eine Yerpulfung hervor, daher derartige Mischungen vorsichlig,
durch Eintragen des Jodes in das Oel oder die dlhaltige Mischung,
aber nicht umezekehrt gzeschehen darf, Sie sind schon bei gewdhn-
licher Temperatur leicht entziindlich und brennen mit stark russen-
der Flamme; cinige entzitnden sich Dbeim Mischen mit rauchender
Salpetersiure oder . mil einer Mischung aus dieser und concenlrirter
Schwefelsiure, Sie sind reich an Kohlenstolf und Wasserstofl, viele
bestehen alléin daraus; andere sind gleichzeitig sauerstoffhallig, ei-
nige wenige schwefelhaltig. Die ersteren sind ohne Ausnahme leich-
ler als Wasser, die fibrigen hiufig schwerer.

Sie sind bei gewihnlicher Temperatur {lissig oder fest, in hi-
herer Temperatur simmtlich fiiissig, in noch héherer (130 — 2009)
kommen sie in’s Sieden und verdamplen unverindert, wenn die Luft
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s findet eine sehr rasche Sauerstollabsorp-

nicht Zutritt hat, g«
tion stalt, es tritt eine parti
dunkler. und die Oxydation kann leicht bis zur Selbstentzindung sich
steicern. —  Die bei gewdhnlicher Temperatur flizssigen fhchtigen
Feottstolle werden aetherische Oele (Essenzen), die starren ta-

Oxvidation ein., das Qel farbt sich

eoen O nml-]ll'l' genannl.
Die natiirlichen fichticen Feltslofle sind

selten homogene Sub-
n nicht flachligen Fette, meistens

stanzen, sondern, wie die natirlicl
aus verschiedenen fliichtigen Oelen, welche in ihren phy-
¢l chen Eigenthtimlichkeiten und  ebenso auch

Lxemenge

sikalischen und 1
in ihrer Zusammensetzung, le I
von einander abweichen. Manche bei gewdlnlicher Temperatur {lits—-
sige Mbchtige Felistoffle trennen sich in niederer Temperatur in ei-
nen erstarrenden (Stearopten)
Theil. Die meisten flichiigen Feltstolle sind neutral, einige sauet
( aetherischilige sind stick—
stoffhaltiz. Manche lassen sich durch Behandlung mit Kriltig n\In!.'—
renden Mitteln (Chromsiure, Salpetersiure) in Sauren verwandeln

s aber nicht immer, wesentlich

und einen issigbleibenden (i';!iu-lilII'JlJ

Sauren), wenizge alkaliseh; diese letzteren

'1'.-L-|=|-.-~.|li.1|:-';||:|'|'. Anissiure).

Ihrer Zusammensetzung nach lassen sich
stoffe. mit Ausnahme der pyrogenen, welche [iir sich eine besondere
Abtheilung bilden, einl
haltige und in schwel

die i]lll'l!iij_'"I] Featt—

en in saunerstollfreie, sawerstolfl

slhaltige.
flivchticen Fettstolle sind mit

a) Die sauerstoffireien
weleher an und

Ausnahme des erstarrenden Theils des Rosendls,
st und in seiner Zusammensetzung dem Glbilden—
flissic. und von gleicher procentischer Zusam-

fur sich geruchlos
den Gase entspricht,
mensetzung; sie enthalten nimlich in 100 Theilen anl 88,26 Koh-
lenstoll 11.74 Wasserstoll, was in Aequivalenten ausgedriickt mit der
empirischen Formel CSH® iibereinstimmt.  Die rationelle Formel ent-
spricht aber bei einigen dem Doppelten, bei anderen dem Dreifachen,
bei noch anderen dem Vierfachen von diesem Quantum. Sie sind
ohne Ausnahme leichter als Wasser. were Zeit damit in Beriih-
rang selzen sie nicht selien einen krystallinischen Korper ab, wel-
wie eln H}'lll';ti des Oels sich

cher seiner Zusammensetzung nach
s Incorporation von Wasser enistanden zu sein

verhait, durch allmilize
ist als das Oel, woraus es sich

gcheint und in Wasser weil
gebildet. Wiederholte Cohobation mit Wasser scheint itherhaupl
diese Hydratbildung sehr zu beginstigen, Das Terpentindlhydrat ist
gleich der Formel C20H32 4 6 H*O zusammengesetzt.

Sie absorbiren trockenes Chlorwasserstollgas und verbinden sich
damit in bestimmten Verhaltnissen theils zu krystallisirbaren (Kind's
kiinstlicher Campher), theils zu [Nissig bleibenden Verbindungen,
worin auf 1 Aeq. Chlorwasserstoff (H®CI2), je nach der Specialitit
des Oels, bald C'OH6, bald Gt$H2%, bald (;20H#2 enthalten ist
und woraus durch Destillation mit Aelzkalk die respecliven Kohlen~
wasserstofle abgesondert erhalten werden kinnen, — Es gehiren
su den sauerstofffceien aetherischen Oeclen besonders die Oele der
Coniferen, Aurantiaceen und Piperaceen, also das Terpentindl, VWach-
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holder—; Sadebaum-, Copaiva-, Citrenen-, Aeplelsinen-, Pomme=
rangenschalen—, Cubeben- und Pleflerdl, lerner der neutrale Theil
des Baldrian—= und Nelkenils. Das Bergamotldl ist sauerstofThaltig,

Man hat diese Oele mil dem Collectivoamen Camphene bezeichnel,
b} Die saverstoflhaltigen fliichtigen Fettstoffe sind
bei gewidhnlicher Temperatur entweder liissig oder fest (Campher).
Die ,|r'1""'-"'~"¢-’.l‘- o sawerstoffhaltigen  Oele sind, was die (quanil-
tative Zusammensetzung und das chemische Verhalten anlangt, weil
mannigfaltiger als die sauerstollireien. Die rohen Oele sind meistens
Gemenge, entweder aus einem saverstolllreien Oele, welches in dey
quantitativen Zusammenselzung it den vorhergehienden itberein=
slimmt, und einem sauerslofThaltigen (Baldriantl, Nelkenti, Kim-
meldl, Gaulteriadl), oder aus einem in niederer Temperatur erstar-
renden (Stearopten) und einem nicht erstarrenden j_i':laujuta-nf Oele,
welche am hiuofizsten beide sauerstoffhaltig sind (Anisol, Fencheldl,
Pleffermimnzil). Ih:xi'r_._‘li::]| ihres chemischen Yerhaltens sind sie ent-
weder neatral und doreh Zutritt der Luft nicht siurungsfahig (La~
vendeldl, Cajeputol, Pleffermiinz— und Krauseminzol, Nerolisl, Ber
gamolttdl, Rosendl), oder neutral, aber bei Luftzutritt alimiilig in eine
atherisch = olige Saure tibergehend (Rimisch - Kiimmelsl, Zimmetol,
Bittermandelil), oder ursprimnglich sauer, also den #therisch-6lizen
Sauren unmittelbar angehivend (Nelkensiure, Baldriansiure, Spiria=
siure), oder endlich basisch (Coniin, Nicolin), also den organischen
Basen beizuzihlen, dann slickstolThalliz. Eine ganz eigenthiimliche
Lusammensetzung bietet das Gaulteriadl dar, wovon spiiter beim Sa-
licin noch Erwithnung geschehen soll *).
Die Campher sind weisse, fettig anzufithlende, durchschei-
nende oder durchsichtige, krystallinische, feste Korper, sclimelzbar,
flilchtig, in Wasser sehr wenig léslich, lislich in Aether, Weingeist,
fliichtigen und fetten Oelen, gewdhnlich von starkem Geruch und
Gieschmack. Sie kommen enlweder in Vegetabilien rein vor, oder
linden sich in den daraus gewonnenen dtherischen Oelen aufeelist,
und scheiden sich bei langerem Stehen derselben in niederer Tem-
peratur als Stearopten daraus ab. Unter den Camphern der ersten
Art nimmt der japanische Campher oder der Campher im

i lilsst viaraolipe
BRI chiittalt das L in einem engen Probircylinder mit Wa
L tes micht unk

des Oel

Lhy it
b) Das Ol
gin Stilck e

. das Volum bestimmt ,
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engern Sinne, . h. der Koérper von dem dei (zatlungsname herge-
hei weitem die erste stelle ein, pinerseits wi v der Hau

nomimen,
Vorkommens und seiner Anwendung, andererseits we=

ligkeit seines
sein chemisches Verhallen bereils

gen des -genauen studiums, dem

unterworfen ist.

Der japanische Campher ist ein Erzengniss mehrerer sur Gattung  Lau-
rus eelidriger Blame: iy ef Menge licfert ihn Laurus Camphora. ¥r fin-
det  sich davin in der ganzen Masse  des Holzes wvertheilt,  hiinfig in U g ]
WMazsen ahoresontdort Ein cinzieer Baom lieferd suwe 12 bis 24 Ploud. Das

il dn einem eisernen Kessel mit einem irdenan

Hioleg W
Helm,

s, mit YWasser destillivt;  an

Dieser rvole Campher wird mit etwas Kalk

diese selzl sich der Uampher an
oder Kreide und Kohle in dirt und hildet dann
eine in Kleineren Stiickon lei elldurebsichtize Masse,

n chtor nls Wasser ist, bei 1768% sehmibet, bei 204% siedel und
sich. ol teomer en erleiden, vollst in Dampl verwandelt, dessen spe-

n be=

Gewicht unter dem norms a0 5.417 ist.  Im Uebri

Verhiltug

cifisehe

tep  des Genns

omeinen hiimilichke

be die oben hemerkten al

Campher Ans dem  Verbalten ddes Camphers  gegen Chlorw sserstofl

weteune der rationellen Formel (rogaze -'||1~||j|¢|||_

hiervor, dass seine Lnsamr

welehe 4 Yol. Dampl reprasentirt, Durch

Salpetersanre w iril :'|I'I

t erbitzt, wird e

mmen s

Campher in der Kiilte ohne Yerindernpne o
aber verindert and znCamphersiurce, C1°H' 40 oxvdirt. welchs sowohl im
hydratischien, . homit 1 A, Wasser verbunden, als such im  wasserledren
n kann, in beiden Zustinden aber merkwiirdige VYer-

Phosp

mil e

Zustande gewonnen Wi

sehiedenheiten darbietet.  Wiederholt diber wasserleere

fiure destillirt,

entsprechenden
2R,

verliert der Campher allen Sauerstofl.  gleichze
Menge W asserstofl nnd wird §

v Dwpgrae Camphogen,

1 einen flissigen Kollenwasserstolf, L

i Cymen (weil er im

verwantelt, w

Rimiseh - Kiimmotil fert

ist) neunen. Identizch mit dem

guweilen aus mehréren yYon

japanizchen Campher ist der Campler, welcher

pstammentden

Salvei, Rosmarin, Major

der PleMermiinzeampher,

lippenhblit

(| Yersclieden ast (s
Ph

aotherischen Ue

worsiure ein eigener Kohlenwasser=

C2of420%, worans ebenfalls
stoff, Menthen = C2vH2%, abgesondert werden koun,
2 i her in dey Zusammensetzang el

Yon dem
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den ist der sogenannie B orneo- oder Sumatracampher, wel

cher von Dryo-

balanops Camphora abstammt, und im Handel in Keinen Stiicken, die ans weis

durehsichtizgen, werreiblichien Krystallen bestelien, vorkommt, im Geruch, Verhalten

rén die Lisungsmittel dem

iu'li:u Camplies

Ghufichen (jap
d 3 It

n erst bei 198° sehimilst und bei 212% kool
sprieht der Formel ©2CH390%  Dureh Behandin
sinre geht er in Borneen, C20032, ecinen it

Oelen der Coniferen nnd Aurantiaceen jsomerischen Kolilenwasserstoff ither, - D

Kochen mit missie starker Salpetersiore wird or in Wasser mund cowihnlichen

Campher verwandeli. Der fliissice Borneocampher oder das sogenannie Campheril

von Sumatra fliesst aus den Einsehnitten janger Banme von Drvobalanops Cs
phora aus und ist in seimer Zusammensetzung dem Borneen vollkommen entspre-

chend, so dass es sehr wahrscheinlich ist, dass der feste Campher aus ilm durch

Incorporation von Wasserbestandtheilen sich erzeugt, Das sich aus dem Auis-,
Fenchel- und Sternanistl in der Kilie absondernde Stearopten, Anise ar
ist ein und derselbe Kérper, dessen Zusammensefzung der Formel 02

entspricht

An diése verschiedenen Campherarten scl en siel

eampher oder Helenin ans der Wuorzel von Tnula Hele

campher oder Asarin aus der Wurzel von Asarum «

campher oder Nicotianin aus den Blittern von Ni

Pulsatilln u

monencampher oder Anemonin, im Kraute von Anem
das Conmarin in den Tonkabohuen and in Asperula odorata, endlich der in me
dicinischer Beziehung hichst wichtizce Captharidencampher oder Cantha
ridin, dem die Canthariden ilire blasenzichende Wirkune verdanken und des-

sen Zusammensetzung nach Regnanlt der Formel CleH

stellt ihn folgendermassen dar:
Man zicht die Insecten mit W
handeli den Riickstand mit heissen

er ans, verdamplt zur Trockene nund be-
Alecohol, Diese Litst
verdamplt, der Rilcksiand mit Aether extrahirg, o

damplen das Cantharidin in glimmerart

man durch Waschen mit kaltem Weingeist von einer noi

ben Materie befreit, Es ist unldslich in Wasser, in Ve

gelben Materie wird es aber gelist,” Es ist leicht lislich in he

geist und keystallisirt daraus beim Erkalten, sther unid, fetta Oele nehmer

¢s ehenfalls leicht aul, Von Essig- und Salzsinre

Es sclimilzt beim Erhitzen und ist in hiherer Temper

o2
flilehtiz

¢. Schwelelhaltige aetherische Oele,
Cruociferen, besonders aber deren Saamen und die
arten liefern bei der Destillation mit Wasser ein
aetheri

ches Oel von hochst durchdringendem Geruch ]
dem Gesechmack, welches in Wasser untersinkt und die Augen zu
Thrinen reizt,

Das Oel ans dem S

namen wnd nu don zerstemplter
Allinm sativum sind unlingst Gegenstiinde ansfiibrlicher Untersy
iter Herren THill und Wertheim peweszen, ans denen die interessapt
hervorgegangen ist, dass heide Oele ecin gemeinschaftlicles

C*H'@, enthalten, welches im Senfil mit Schwelelcyan (Rhodan),
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Lo 4 OIN®

Schwelel verbnnden ist, Das Senfil ist demnach ( 1. as

L b e =. Aundere schwelelhaitige Oele sind mach den Unter
an . Pless Gemenge aus beiden, wie # B, oalas Oel von Thiaspt

Arvense Alliagia officinalis, Raphanus Raphanistriom, Sisymbrigm ollicinale w. m

hyieat wird letzteres in Hhodan-

n.  Dureli Behandlnone des Senlils mit Nadran
ynddelt . welehes cheufalls ein  Glartiger

natrinm wod ersteres in Allyloxyd verws
zt, Durch Behandlung des

per von elpenthiimlichem, unanrenehmeém Gern
Qilberoxyvd bildet sich peben Fallong von Schwe-

Ipetersanrem

Knoblauchils mit
irthare Verhin l;|:|-_{ von salpetersaurem Silberoxy d-Allyloxyd,

Allyloxyd isolirt werden kann Wird das Senflil anstatt mit
kalium beliandell, so gelt leizteres in Rho-
{Allylsulfiiv) ither, Wendet man bei dieser

eine hibere Schwelelongsstufe an, so0

Einfach - Schw el

feres in Koobla

sinit Einf:
i ein Sablimat von padelférmigen KRrystallen, welche
sidn besitzen.  (Aun. i, Ch, n. Pharm. LY. 300
d. Endlich bilden die pyrogenen [liichtigen Fetistolfe
n Brandile die vierte Untergruppe der hierher ge-
igen Korper. Sie sind Producte der durch Erhilzung bei Aus-
der Luflt bewirkten Entmischung nicht fiichtiger organischer
7], 11, Hauptabschnitt § 62), Sie sind theils ﬂli:i:-'__!. theils
sauerstoThaltiz, theils sauerstoflirei ; theils neutral, theils

||\|J-'|: die letzteren sind stickstoffhallig und sollen

den intensivsien

erhalt

Gernch nach Asn fod

-.|i','1 Sogenann

ganischen i"w-n niher erwihnt werden.
Die II.'H Brandile sind, wie auch a.

te Produocte von mehr cu|-| wenizer dickl icher Consistenz,
brauner Farbe, hochst unangenehm Geruch und alkalischer oder
R -.|-'!;--|1_ je nachdem das Material reich oder arm an Stick-
wche der alkalischen Reaction ist vorzugsweise
lie der sauren beigemengte Essigs

(. angegeben,

Selr ::'_'II;1 n

kF--i" war, Die Un
beicemengtes Ammonis ]
"nllu nennt tJu' rohen Br IIJ||IIIL .-_-|"|‘. thnlich Theer.

der Medicin . besonders in der Yeterindir-

ken vorrdthig halten, #. B.:
nm Laterum) oder Philosophendl (0L Philo-

er fetter Qele erhalten, indem man damit
ist ein braunes,

tion unterwirlt, E
kendes” Oel von saurer Reaction, enthilt als ejpenthiim=-

re. Margearinsiure, Fettsiure und Acrolein und aus-

von den sewdhnlichen Produecten der trockenen Destillation

er oreanischer Korper,
Der Thiertheer oder das sosenannie stinkendo Thierdl (OL animale
durch trockene Destillation des HWirsehhorns und nantde=

Blat u, dgl, wewonnen, Es ist

s, Cornu Cervi
rer thierischer Substanzen, als Knochen, Fleisch
gelir brandharzreiche, daher dickflilssige, braunschwarze Fliissigkeit von
gt unangenchmem Gerpehe und stark alkalischer Reaotion,

Der Brannkohlentheer (0Ol empyrenmaticam Ligni fossilis), ein schwarz-
1 brenzlichen Geruel und schiwach alkn=

el von eigenthiimlicl
welches durely trackene Destillation der Brannkollen gewaon-

DFATIING

Rectification zerfallen die Theere.zunichst in Brand-
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harze, welche in dem Deslillationsgefisse zurtickbleiben, ‘und in
aetherische Brandile, welehe iiberdestilliren. Diese sind farb-
los oder wenig briunlich gefirbt, dinnflissig, von minder unange-
genehmem Geruche als die Theere, leicht entzimdlich, absorbiren bei
Luftzutrilt mehr oder weniger rasch Sauerstofl, und farben sich gelh,
braun, endlich wohl auch schwarz. Sie sind ebenfalls mehr oder
weniger gemengle Producte,

Derartige gemengte actherische Brandile sind z, B,:

Das Bernsteindl;, Olenm Suceini rectificatam, welches durch Rectification
des hei der trockenen Destillation des Bernsteing gewonnenen Bernsteinflieera
(0L Sneeini crndum) erhalten wird. Es ist farblos oder blassgelblich und besitzt
ein specif, Gewicht — 1,80,

Das Steinkollentheeril (Oleum Litanthracis setherewm) wird durch De=
stillation des Steinkohlentheers mit Wasser erhalten: es jst blassgelb, wird aler
an der Luft allmiliz bramnroth, von widrigem Gernch. sebr fifit‘]lti;. reagirt al-
kalizch, ist ein gutes Lisungsmittel flir Harze und Cantschuck. besitzt ein specif,
Gewicht von nngelilhr 0,93,

Das aelherische Thierd]l (Oleum animale aethereum s, Dippelii). Es
wird dureh Destillation des Thiertheers und Rectifieation des Destillats mit Was-
ser, welehe Rectification so oft wiederholt wird, bis das Oel farblos iibergeht,
erhiallen; es ist farblos, nimmt aber in Beriihrung mit der Luft eine gelbliche
Farbe an., was von dem Gehalt an Anilin !u-rrli]n'l: daher es nach der Rectifica-
tion mit etwas Phosphorsiure farblos bleibt. Es ist sebr diinnfliissiz, stark und
widerlich riechend, lést sich leicht in Weingeist, Acther. f‘:iir!l!i;‘ﬁll und fetten
Oelen, reagirt, wenn es nicht mit’ Phosphorsiiore rectifieirt worden, alkalisch,

Das rectilieirte Stemdl (0L Petrae rectificatum) gehirt ochne Zweifel auch
hierher; der Bergtheer oder Nilssige Asphalt ist der entsprechende Theer
und der feste Awphalt das entsprechende Brandharz. Das rohe Oel quillt an
mehreren Orien der Erde von selbst hervor, besonders in Persien bei Baku. in
Ava bei Rangoon, in Ialien bei Amiano, in der Nihe von Tegernsee bei Miin-
chen w, a, 0. Das Sieinél von Baku ist nur wenig mefirbt, besitzt ein specif,
Gewicht zwischen 0,812 und (835 und siedet bei 121 bis 140°. Unterwirlt man
es einer fractionirten Destillation, so gewinnt man farblose Destillate von ver-
schiedenen specil, Gewichten und verschiedenen Siedpunkien, woraus hervorgeht,
dass es ein Gemeng von verschiedenen Oelen sein miisse, deren \'ulisl{ﬂ;liigr
Trennung jedoch noch nicht geglilekt ist. Das rectificivte Steiniil wird weder von
concentrirter Schwelelsiure noch von gewiilnlicher Salpetersiure angegriffen und
ist auch ohme Wirkung aul Kalinm, woraus I'n!:;t, dass es sanerstofffrei ist. Die
Flilssigheit., welche den niedrigsten Siedpunkt hat, némlich zwischen 95 und 1059
enthilt anf 1 Aeq. Wasserstoff noch 1 Aeq. Kohlenstoff, Das gewithinliche (nicht
rectificirie) Steindl enthilt Brandharz gelist, ist von rithlich-gelber schillernder
Farbe, besitzt ein specif. Gewicht = 0.836. Manche Arten von Steindl, bespg-
ders das ostindische, sind sehr reich an Paraffiu,

Durch eine sorgfaltig geleitete fractionirte Deslillation der gethe-
rischen Branddle, starke Abkihlung der Destillate oder successive
Hehandlung mit Alkslien und Siuren ist es gelungen, aus verschie—
denen derselben verschiedene homogene Producte abzuscheiden, yon
denen mehrere in neuerer Zeit Gegenstinde ausfihrlicher Unter—
suchungen gewesen sind, nur eins aber in solcher reiner Form in
g*
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ommen ist, nimlich das B
bschnitt § 443 Anderwei derartige pyrogene [liichhige
welche, eben so wie Crecsot, Gemengtheile der meisten

Creosot (vel

arzneiliche Anwendung
II. H

heere und zemenzten Brandale ausmachen, sind unter andern noch:

Paraflin, CH?, eine [ weisse, krystallinische, fettglinzende, geschmack-

und eernchlose Masse, schmilzt bei 43,7 bildet in hiherer Temperatur weisse
Diimple und l#sst-sich unzerselzt sablimiren, ist ntziindlicl, verbrennt mit weis-
er heller Flamme. ohoe Ruoss., wird weder von Siauren, noch von Alkalien, noch

m anderen Kirper zersetzt, 16st sich in Weingeist, Aecther, Mich=-

lisst sich mil Schwefel, F'||II~JI|:|‘-I'_ Wachs und Harz »u-

i weissen, silbergliinzenden Blaitchien, oder langen

krvstallisirt, von lhrennendem, aromatischem Geschmack

1 19 —#50 det bei 2109, de-

undl Geruch. sehiwerer als Wasser, schmilat bei §0—85

n gemengt schr leicht diber, ist entziindlich und ver-

amme, die einen dicken Ranch absetzt: in Wasser ist

- Delen lislich

Weineeist, Aether, Iil}--h!ig:'!l und fet
siiure wird es zu einer klaren rothen Fliissigheit gelGst;
vwird ¢4 in eine pene krystallinische Substanz, Naphtha -
liefert es mehrere ge-

nit Schwefle] ands

Chlor und Brom kann es li in mehreren Verhilt-

lingere Einwirkung wird ihm jedoch ein Theil Wasser-

es hilden sich Chloride von einem wasserstoffirmeren Radicale,

ithalin ist ein dem Naphthalin 1somerer Kirper, welcher

300° siedet, sich weder in YWasser, ‘-\'rial'__',-'i.nl.

PTH
10 T

C12HY 202, Hunge's Carbolsiiure, ist eine farb-

los bei - 8% za lamgen, vierseitigen Nadeln

siedel hei -}~ 1879, ist schwerer als Was-

T in We ist und Aether in jedem Verhilt-

Sel und Jod anf, Iist sich nicht in
Ikalien, conenlirt Eiweiss, verbindet sieli mit Schwe-
aarten Siuren, Koeht man die Phenolsalpetersidure
ershnre, so geht sie in Pikrinsalpetersiure

Chlor und ebenso mit Brom wird ans dem Phe-

ynirt und an dessen Stelle Chlor (Brom) =auf-

wfinre erzengt. Die Chiorphenol-

aulf Indigo., daher sie denn

annt worde, Das Phenol entsteht

der 1) ievlgiiure) mit Kalk, in-
die 1, also ganz wie Benzol
der B i r i Ve tltnissen entsteht, Das Prodoct

= =),
sserhelle I-'.'|'|--.|¥],|'il, :\||r'r'i|", Gewicht 0,653 bei

reniehmem Geruch, siedet schon

chem, nicht uns

opgchma

und letten Oelen, brennt mig

Aether, fiicl
ne, wird durch Alkalien nund Minerals@uren nicht
isphor und Harze leiehit anf, ist sauerstofifrei.

ieh
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Geruch und sehr stechendem Geschmack, spee. Gewicht 0.0775 hei <l 200

det bei 1857, ldst sich leieht in Weingeist, Aetlier, flichtigen und fetfen Delen,
8 eines Dochies mit, hel-
ren wod Alkalien zersetnt
Picamar, derKirper; welcher allen empyreumatischen Stoffen den

i

last anch Schwefel, Phosphor, Harze. Brennt mit Hiil
ler, aber russender Flamme, wird durcli concentririe Sg

tern (ae-
schmack verleibt. FEine farblose, dickliche, nicht gefrierbare Flilssigheit, wvon

schwachem Geruche, ausnehmend bitterem, hintennach brennendem Geschmack

S Gew. 1,1 bei 209, siedet bei 28U°, sehr w enig in YWasse ch; mit Wein-

geist, Aether, Fetten und Miichtizgen Qelen in jedem Verhiltnisse mischbar, list

re Yer-

Schwefel, Jod, Phosphor, Harze . s, w., bildet mit Alkalien krystallisirba
bindungen

Anilin und Lenkolin sind organische Basen, vel

a0 10.— Weniger un-
tersuchte und bekannte Kirper, von den es anch noeh zweifelhalt ist, ob sie in den
gemengten Brandélen priexistiren oder Producte sind der bei ilwer Darstellung ange

wandten Operationen, sind Cead ri

et, Pittakal Chrysen, Pyren, Pyrrhol u. s w.

Auvsserdem sind noeh unter beschraukteren v sltnissen m ere andere homao

gene Brandile dargestelit worden, so ans dep De ationsproducien desFichien
harzes (vonPinus maritima), die Harznaphtha (C14H%), derMarzthran oder
Retinol (C*H®), der Harztalg oder Retistorin (CYoH!4), ferner aus den

alionsproducten des Drachenblutes (des rothen Harzes von Plerocarpus

Draco), das Draeyl, C'4H'¢, und das Draconyl, C'4H den Destilla-

tionsproducten des Tolubalsambarzes das Toluin, C'4HY5, welches mit Salpe

tersiinre Nitrotoluid liefert, das durchSchwefelwasserstofl in saerstofifreis

krysiallisivtbare organische Base, das Toluoidin, CVIH N2, verwandelt wird,
Ueher noch andere als Arzneimittel angewandte branddlhaltige Producte vgl,
II. Hanptabschnitt § 63.
5 62

Die Gruppe der Harze.

Die Harze, Resinae, sind organische Producte, welehe ebenfalls
fast ausschliesslich aus dem Pllanzenreiche abstammen und  hochst
wahrscheinlich in den hiinfigsten Fillen aus einer. Entmischung aethe-
rischer Oele durch den ;Ifllln-&.||||.'t|'i~.|'||L'i: Sauerstolf hervorgehen. Sie
lliessen entweder in aetherischen Oelen it aus  der Rinderder
Baume und erhirten an der Luft, oder sie si dem Campher #@hn-
lich, in dem Innern der Stimme und Wurzelsticke abgelagert! 'Im
Mineralreiche kommen die sogepannten fossilen Harze wvor, deéren
Ursprung sich aber ebenfalls aufl urweltliche Vegelalionen zurticklith~
ren lasst. Sie sind bei gewdlinlicher Temperatur hart und sprivde
(Hartharze), oder weich und biegsam (Weichharze), in der Wirme
meistens ohne Zersetzung schmelzbar, aber niemals ohn Lerselzung
verdamplbar, leicht entziindlich und verbrennen mit heller russenddr
Flamme. Bie schwimmen auf Wasser, darin unloslich, mehr oder
weniger leicht loslich in starkem Waingeist und Schwefelkohlenstof,
in Aether theils loslich, theils nichl, ebenso in aetherischen und fet
ten Oelen und alkalisthen Flussigkeiten. Sie lassen sich mit Schwe
fel, Phosphor und Felten zosammenschmelzen; dureh concentrirte
Mineralsauren werden sie in der Kialte aufgeltst, in der Wirme aber
zersetzt.  Der trockenen Destillation unterworfen, werden sie zerlegt.
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und liefern viel entziindliches Gas und brandélice Producte, welche
unter einander verschieden sind, je nach der Art des angewandten
Harzes und je nach der Héhe der Erhitzung (vgl. den vorherg, § 61).
Wird die Destillation nicht bis zur Verkohlung des Riickstandes pe-
steigert, sondern nur so lange unterhalten, als noch verhiltnissmissig
dinnfliissige Producte iibergehen, so gehort der Rickstand zu den
harzigen Kérpern, welche man Brandharze nennt.  Ein solches ist
z. B, das sogenannte Bernsleine olophonium (Colophonium Suec-
cini), welches nun in Flussigkeiten loslich ist, worin das urspriing-
liche Harz nicht loslich war. Im Allzemeinen nennt man aber
Brandharze die schwarzbraunen pechihnlichen Massen, welche bei
der Destillation der Theere zuriickbleiben, nachdem alles Brandsl
iiberdestillirt ist. Es*sind sehr complicirte Gemenge von sehr ver
schiedenen Stoffen, welche nur hichst unvollkommen von einander
geschieden werden konnen, und reagiren entweder sauer oder alka-
lisch, je nmach der Art des Theers, von dem sie geliefert worden sind.
Das sogenannte Schwarzpech ist ein Gemeng aus unverandertem
Fichtenharz und saurem Brandharz, und wird aus dem Riickstande
von der Destillation: des Pechtheeres, Behufs der Gewinnung des Pech=
Ols, bereitet, indem man diesen in eisernen Kesseln abdamplt, bis er
so dick geworden, dass er beim Erkalten erslarrt.

Die natirlich vorkommenden Harze sind keine homogenen Kar-
per, sondern meistens Gemenge aus mehreren Harzen, welche unter
sich in ihren besondern Eigenthiimlichkeiten verschieden sind, Nicht
selten enthalten sie auch nichtharzige Einmengungen, denen sie eine
besondere Firbung, Geschmack, Geruch und theilweise Aufléslichkeit
in Wasser verdanken. Besonders reich an solchen fremden nichi-
harzigen Einmengungen sind die sogenannten Gummi- oder Schleim-
harze (Ammoniak, Galbanum, Stinkasand, Euphorbium, Gummigutt,
Myrrhe, Weihrauch, Scammonium). Die Balsame sind Gemenge aus
Harze und aetherischem Oele (Terpentin, Copaivabalsam, Mecca-
balsam, Perubalsam, Tolubalsam, fliissiger Storax).

Die reinen Harze, besonders die in hiufigster Menge vorkom-
menden, sind meistens geschmack - und geruchlos und ohne beson-
dere Wirkung auf die Thierkorper. Wo diess nicht der Fall ist,
rithrt es gewohnlich von einem Riickhalt an actherischem Oele her.
Indess giebt es auch mehrere Harze, welche ohne aetherisches Oel
zu enthalten durch einen besondern scharfen Geschmack oder eine
drastische Wirkung specifisch charakterisirt sind, wie z. B, das Eu-
phorbiumharz, das Guttiharz, das Jalappen— und das Scammonium-
harz. Gewihnlich sind die Harze farblos, oder wenig gelblich oder
braunlich, einige aber doch eigenthiimlich gefarbt, so das Guajace
und das Guttiharz. Sie sind meistens amorph, cinige aber auch kry-
stallisirbar, so das cine saure Harz des Fichtenharzes, die Sylvinsaure,

Die reinen Harze bestehen aussehliesslich aus Kohlenstoff, Was=
serstoff und Sauerstoff; ersterer ist vorherrschend, und letzterer in
geringster Menge vorhanden, so dass er lange nicht zur Wasserbil-
dung mit dem vorhandenen Wasserstofl hinreicht. Von den gemengten
Harzen enthalten ecinige wohl auch Stickstoff und Schwefel (Asa
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foetida). Ricksichtlich der quantitativen Zusammenselzung sind ver=-
haltnissmiissig bis jelzt wenige Harze untersucht, wo aber di ge-
schehen, hat man die Zusammensetzung meist in sehr einfacher Be-
gichung zn der Zusammensetzung des gleichzeitig vorkommenden
Oels stehend gefunden. Es ist zu den Elementen des Oels eine
_ eichzeitig ein Theil des
Wasserstolfes in Form von Wasser ausgetreten, Keineswe

cewisse Quantitit Sanerstofl getreten, und

5 aber in
einer dem zugekommenen Sauerstofl entsprechenden Menge, so beim
Terpentin-, Fichten— und Copaivaharz.

In Betreff des chemischen Verhaltens bielen die Harze eben-
falls manche Verschiedenheiten. dar; en
rithen in weingeistiger L skmuspapier, tr
lensauren Alkalien die Kohlensiure aus und verbinden sich mif den
Basen zu Salzen, sogenannle Harzseile; man nennt sie Harzsau-
ren, so die Svivin- und Pipinsaure, welche die wesentlichsten Ge-

sind entschieden sauer,

Bsu ben aus den koh-

mengtheile des Fichtenharzes und des daraus gewonnenen Colopho-
niums ausmachen. Andere zeigen ein solches Verhalten nur in ge-
ingem Grade, noch andere verhallen sich vollkommen neutral,

Den Harzen in manchen Beziehungen mnahe stebend, andererseits aber sehr
verschieden, 5t dus sogepannte Federharz oder Cautschuck (Hesina elastien),
welches siell in Milchsaft vieler Gewichse, eang besonders aber in Siphonia
elastion, Ureeola clastica, Fieus indica und Artocarpus incisa vorfindet, Auns den

genannten Planzen wird as gewonnen, indem man am untern Theil des Stammes

huek emulsions

Einschnitte in die Rinde maeht, Der Milchsaft, worin das Cants

artig suspendirt ist, Miesst ans und trocknet an dey Lanft zn einer hi mehr ki

brigen elastischen Masse ein, welche nun unter dem Namen Cautselinek in den
o kleine Menge

rt

Handel kommt. aber ausser dem eigentlichen Cantschock

fremder Stofe enthilt, die pleichzeitip mit diesem in dem chealt sus

oder in dem verdampfien Wasser (1 desselben aufgelist waren, Dieses |

Cantsehuck kommt entweder in 2—3 . Zoll dicken Platten (Gummispeck

schuckspeck) vor, welche aussen rauh und braunschwar nerlich poris

andurchsichtiz, weiss, dem Kase sehir &ahnlich ind, und von dem mieht vollstindie
ausgelrockneien Eiweissstoff beim Zerseling iden einen faulizen Gerneh veérbreiten,
ofder in Form von Flaschen, welche man auf die Art gewinnt, dass man den
Milehsalt anf Thonformen wiederholt aufstreicht, die verschiedenen anfg
nen Sehichten diber freiem Fener, durch dessen Rauch sie die mehr oder

liche Dicke

schwarzbroune Farbe erlangen, trocknet, his der Ueberzog die erl 1

arthalion hwi, woraul man die inpere Form zérsehligt oder dureh Aulweichien in

Wngs

r oentfernt

Dickor Chatschniek isi W owanie leichter als Wasser, in diesem, in Wein-

eisl, verdiiumten Minaralsioren, verdiinnten nnd eoncentrirten Alkalien nnlislich,

nnd widerstelit anel der Einwirkung dex ten fitwenden Gese, als des Chlor

rases, dog schwelelipsauren and salzeauren Gases, des Ammoniakg

se8 und des

Kieselluorwassersiofignses You ealpeterigsanvem Gose dagegen w 'd o5 ziem-

lich schinell werstirl, ehense von hichst coneentrirter Schwelel- und !\"—..’Jn-'.-;_u_-u-_—r-,
In weingeistireiem Aether quilt es gallertartiz anf., s0 dass es gich darin ver

theilen lisst nnd seheinbar eine Anflisung bildet, die Menge des wirklich gelisten

aber nur sehr gering (2 Drachmen aufl 16 Unzen), Aechnlich verhilt es sich
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Substanzen dieser Arl Es schmilzt bai 125°

s rLigrn chimierire. Husserst zihe N die fast =ar nicht

{ ciril = im Lichte mehallen lasst es iinden und brennt mit

allmihlig steigerten Tempe-

st entziindliclien

ru einer braun ge-
jederholte Bec-

her in eutl abgekiiblten Recipienien

woramns dur

gewonnen Wer len kann, welches,

nur ans Kohlenstoll und V¥ asserstof

Die Gruppe der Farhestoffe

¢ in Thieren, sind eigenthiimliche
snthalten, welche im Allge
pringlich

I Sie 1'!||\\<':||-|' »--._'1||.J:I 1rs
ceichnete Farbune besitzen, oder doch diese
rewissen dusseren Ver-

r Ausschei aus der Pllanze unter ¢
en erlangen und diese Farbung auch auf viele andere, an sich
lose Korper iberzulragen fahiez sind, daher sie auch in dieser
faltiz. Lheils mittelbar, theils unmittelbar in der Malerei,
Zengdruckerei Anwendung finden Man bezeichnet diese
I i ymeinen mit dem Namen F arbestoffle.

fen der ersteren Art (primare, d. h. urspring-
Curcumin aus der

unter anderen
1l uteolin aus dem Kraute von Reseda
aus dem I|-| ¢ von Morus tinctoria, Rhein aus der
Ivehroit aus dem Safran (gelbe Farbestofle); das
das Santalin aus dem Sandelholz, der
" das Carminroth aus der Cochenille (rothe
Al oder Blatteriin; Anthokyan oder Blumen-
offen der lelztern Art sind zu zdhlen: das Ier-
Al |Id‘1 1l||h-

das Haemaloxylin, das Indigh
Flechtenroth (Erythrin).

ind Krys irbar. viele zehiiren zu den nichl
ilen oder sind z ich mit solchen Kir-
ihre Darstellungz im reinen Zustande entweder
vielen Schwierigkeiten verkniiplt ist,
iolen. Fillen noch durch den Umstand erschwert wird,
ere hesondere Farbesk in einer und derselben Pllanze
ln ihrer Zusammensetzung und ihrem chemischen Yer-
eichen die Farbestolle mannigfaltiz von ginander ab. Die
meisten enthalten nur Kohlenstoll, W asserstoll und Sauerstofll als Be-
rdem noch Stickstofl'; viele sind vorzugsweise
nihern sich den Harzen und losen sich
in Weinzeist auf; noch andere stehen bezdh
Sauren sehr nahe (z, B. Carthamn,
ein mehr basisches Verhalten (z.B.

n Verhaltens den
in. Gentianin), andere zeigen
Berberin).
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In der Technik unterscheidet man substantive und adjec-
tive Farbestolfe. Substantive Farbestofle nennt man solche, die
gine dauernde Farbung der Stoflfe unmittelbar bewirken, sofern es
nur maoglich ist, sie mit dem Gewebe in die innigste Berithrung zu
bringen. Sie sind nimlich an und fir sich in Wasser unliislich oder
sehr schwer ldslich, daher kann auch die innige Berithrung selten
durch unmittelbares Zusammenbringen der beiden Korper, des zu
farbenden und des farbenden, erreicht werden, sondern man muss
letztere entweder durch Entmischung, oder durch Vereinigung mit
leicht wieder zu entfernenden Liosungsmitteln aufléslich machen und
sich aul dem Zeuge wieder regeneriren lassen. Ein derartiger Far=
bestofl" ist z. B. der lIndigo. Adjeclive Farbestolle sind in Wasser
lésliche Kirper, welche nur mit Hilfe eines Aneignungsmittels sich
dauerhaft auf das Zeug befestigen lassen, so dass sie beim nachhe-
rigen Spilen mil Wasser nicht wieder entfernt werden. Die Ursache
dieses Verhaltens liegt darin, dass der Farbestoll mit dem Aneig-
nungsmittel, womit das zu farbende Zeug imprignirt isl, eine unlts-
liche chemische Verbindung eingeht, welche nun da, wo sie entstanden,
fest haften bleibt, Das Aneicnungsmittel wird gewohnlich Beize go-
nannt. Die meisten in der eigentlichen Farberei angewandten vege-
tabilischen Pigmente sind Beizfarben, und die dureh sie hervorge-
brachten Farbungen gehdren nicht unmittelbar dem angewandten
Farbestoll' an, sondern der Verhindung desselben mit dem Beizmittel,
welches gewdhnlich Thonerde,Zinnoxyd, Eisenoxvd oder auch Gerb-
sdure ist,

Die meisten organisehen Farbestofle werden durch kiirzere oder
langere Einwirkung des Lichtes, in Folge von Sauerstoffaufnahme, ge-
hleicht; auch schwefelige Siure macht sie verschwinden, aber nicht
dadurch, dass sie dieselben zerslort, sondern farblose Verbindungen
mit ihnen eingeht; duorch Schwefelsiure unnd andere Mittel
kann die schwefelige Saure ausgetricben werden, wodurch der Far-
bestol mit sciner fritheren Farbe wieder erscheint. Chlor bleicht
die organischen Farbestofle dauernd, indem es dieselben zerstért,
meistentheils ebenfalls durch Zulihrung von Sauerslofl,

Yon den im Handel vorkommenden gemengten Farbestofen sind bhesonders

eressant der Lackmus wegen seiner sehr allgemeinen Anwendung als Rea-

gens, und der Imdigo durch die vielfachen Producte, zu deren Entstehung er
unter der Einwirkung chemischer Agentien Veranlassung giebi, Auch wird der-
selhe als Aveneimittel benutzt und ist aveh als solehes von der Ph. Bor. ed. ¥I,
anfgenommen woriden.

Der Lackmus wird ans verschiedenen Arten Fleehten, besonders Lecanora

tartarea und Roeella tinctoria, durch einen eigenthiimlichen Gahrungsprocess be-

reitet,  Die Flechten werden gemahlen, mit fanlem Urin und Kalk zu einem Brei
zerrithrt.  dieser cinige ¥eit nn der Lufl stehen gelassen, bis er eine violette
Farbe angenommen, daraul noch durch einen Znsatz von Pottasche, Kreide oder
gehranntem Gips verdickt nnd endlich in kleine Wiirfel geformf, Bei diesem
Processe erleidet besonders der in den Flechten enthaliene Flechtenzucker
(Orein, CVoH!*04) unter dem Einflusse des ans dem fanlenden Harn sich ent-
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aks und des atmospbarischen Sanerstofles manniglaltipe Ver-
dung von Wasser und Assimilation

it. welche mit einem Theil

wickeliden Ammoni
gnderungen, in deren Folge er nnler Ansseh

von Ammoniak nnd Sanerstofl in Farbestoffe tibe
s. Kalks oder Kalis die blanen Verbindungen bilden, denen
- gohiren hesonders ias

der

des Ammoni
Lackmus seine Farbe verdankt. Zu diesen Verbindun
Oreoin, CL*HION208, and das Avolitmin, ClageoN=0i0, Nach neneren

urspriinglich in den Flechien enl-

L

Versuchen von Sehumek soll das Orcin nicht

canorins (LAacanorsanrs,

halten, sondern ein  Entmisclongsproduct  des
slan

CiaHLE09,) sein, welehe nnter anderen beim ochen mit Alkalien; am s

concentrirter Barytlisung, in 2002 und { oL e04 gerfdllt (Ann. d. Ch. w. F'harm,

LIV, 2537).
Der Indigo wird tl.'l.||'|l1-.sil|.'1|].-f.'t|

Nerinm angehorend, auf Tolgende Weise bereitet, Die in
ern. mit Wasser

aus Pllanzen, den Gattungen Indigofera,
Isatis unil der Blilthe

weriden abzeschoitten, in besonderen Bel
dureh diese Gihrung gelb gewor-

gtebienden Planzon
ithergoss i and der Géihrung fiberlassen, 1

issigkait

sen nod dis F

done Fliissigheit wird in ein anderes Behiller abge
sinre nu entfernen,

hefiize Bewegung versetzt, theils wm die Kohler
miglichst mit dem Sauerstoffe der Luft in Berithrung zu bringen.
blane Kimer und

darin in
theils um Sie
Die Flissigheit fingt vun bald an, sich blan zu firben, setzt
sammelt, mit Wasser ausgekocht,

Flocken ab; dieser Niedersehlag wird endlich
ahgepresst nnd in grissere Stiicke gusammengekneiet, getrocknet und pun als

en werden aber noeh vorher, nm das

Indigo in den Handel gebracht. Nichl s
tige crdige Theile theils wiihrend der Aus-

Gewicht zun vermehren, maung
seheidung, theils beim Pressen xugeselzt Doy Indigo stellt eive dichte, leichte,

gerreibliche, undurchsichitige biaue Masse dar mit emem Stich in's Porpurfarbene

pimmt beim Reiben mit glatten Kirpern Kuplerglans an Je meilallelinzender die
ger Strich und je geringer das speeil Gewiclit des Indigo's, desie besser isi

Indigo, d.h, desto mehr hiauen Farbestoll enthilt er. Er ist in Wasser, Weingeist,

Aether, verdilunten Siwren, die Si
Beim Erhitzen entwickelt er einen purpurfarbenen Ranch, ver-

dey

lersiura mommen, und verdiinnten Al-

kalient unliislich,

{ endlich die auorganischen Einmengnugen in Form

kohill #um Theil und hinter
welehe bei gulem Indigo hichsiens 10 Proc. betragen darl.

von Asche,
v des Handels ein Ge

Nach den Untersuchungen von Berzelius ist der Ind
Indicbrann und Indigroth mit mehr oder weni-

menze von Indighlau. Indigleim;
Durch successive Beliandlung mit verdiinnter St hwelelsinre,
lier-

en Finmengun-

ger erdigen Theilen,

verditonter Kalilauge und starkem Weingeist kinnen der Indigleim, das Ind

braun wl das Indigroth, sowic auch der grisste Theil der erdi
1

s Indighlau, welches den VWerth des

geu Ansgerogen werden, so dass endlich
Indig als 50 Proc. betriigt, fast rein zuriickbleibt,

Anch kann mau reines Tndighlan erhalt
Indigo und 1 Theil Traubenzuckel ader Honiz mit einem Gemenge von 13 Th,
WWeit

y's bestimmt, jedoch selten mehr

woenn man 1 Theil gemahlenen guten

reist vou T.]:: migcht nnd in
: Nach eini-
Heher in eine

concentrirter Aetznatronldgnng und 40 Th

siner verschlossenen Flasche unter iifterem Umschiitteln stehen 13
gen Stunden wird die klare, schén rothe Fliissigkeit mit einem
grii=s Flasche abgelassen und loicht bedeckt einige Tage stehen
Indigblan wird durch Aunfnahme von Sanarstofl vegonerirt und scheidet
tallschuppen ans, welche man Anfangs mit Wein-

,'_‘,":‘l:l.':HL'ZIL. Das

sich nun

allmiilig in mikroskopischen Krys
geist und zuletst mit heissem Wasser anssiisst,
Das reine Indighlan zeichnet sich durch eine tief purpurblane Farbe und den
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kapferfarbenen Strich aus, verwandelt sich hei 200° in einen purpurfarbenen
Ranch nnd snblimict grbsstentheils unzorsefzt in purpwrfarbenen Blittichen nund

platten Prismen, Ex ist in Wasser, Weingeist, Acther. verdiinnten Siuren und
Alkalien unléslich, Durch Chlor wird es in verschiedens zam Theil sehr merk-
wiirdige Producte verwandelt, welche besonders von Erdmann einer ausfithrlichen

y durclh Brom. Von rauchender

Untersuchupg unterworfen worden sind, ebe
Schwefelsiure wird es zn einer tiefblanen Fliissigheit anfzelist, indem verschie-
dene gepaarte Indighlapschwelelsinren entsiehen, je nach der Quoantitit der an-

gewandten Schwelelsinre und je naeh der Daner der Einwirkung. Durch Sal-

peiersiure wird es zunéichst in Indigsalpetersiure {Nitvospiroylsdure) und endlich
in Pikrinsalpetersiure verwandelt (vgl I, Hauwptabschnitt § 50). Dit concen-

trirter Aetzkalilisnng bei 1509 gekocht, wird es in eine braune AMASSE VOr-

u':111-:'|i1||_. die, durch eine Sfure rersetzl, eine neus .“i'iln'ﬁ' l_,'|||'_|'-\:!n|i.-ﬁ||1'!'
CaeH2ON 0 4 H20, gieht. Durch Kochen mit verdiinnten Mineralsinren Firbt
sich diese blagreth und zesfElit in z2wel newe Kirper, einen nn'dslichen, hlau-
schwarzen indiferenten Kirper, wud eine aufgeliist bleibende Siure, die Anthra-
nilsiunre, CL4H'2N202 4 H?0, welche krystallinisch, farblos, von sinerlichem
Goschmack, in heissem Wasser, Alkohol uod Aether sich leicht list, bei 1352
sich unverindert sublimirt, dariiber erhitzt in Koblewsinre und Anilin, C17HM4N3,
zerfalll

Die Zupzammenseiznng des reinen Indigblanes ontspricht der empirischen
Formel CUSHIEN202; es wind von Berselins als das Oxydul eines terndiren Ra-
dicals, welehes er Inden, CLEH'ONY =S¥, nennt, betrachtet, dalier Indenoxydnl

mannt.  Durch Erwiarmung mit sehr verdiunter Salpetersiure ader Chromsinre-
lisung wird es aufgelist unid hiler oxydict, nimlich xru= Indenoxyd J¥0% (Isa

dieses in Isatinsinre, CLeHIEN20)S5,

tin). Durch Behandlnng mit Kali g

ither, welehe jedoch von Basen nicht gefrennt werden kann, ohne wieder in

Isatin oder Indenoxyd sich au verwwandeln.

Das Indighlan wird bei Gegenwart von Alkalien oder alkalischen Eriden

durch leicht oxydirbare Stoffe (schwelelige und phosphorig nre, Eisell-= und
Zinmoxydul, Schwelelkalinm, Schwefelantimon, Schwelelarsen, gilirende orga-
nische Substanzen, Kriimelzucker) sebr schuell zu Indigweiss, Isatinoxydul,
CrHI*N*0* = fo 03, von Berselius, reducirt, mud es beruben eben hievaul die
mannigfaltizen, in der Firberel mit dem Namen Indigkiipe bezeichneten Usberfiih
rungen des Indigoe’s in auflislicher, auf die Stoffe applicirbarer Form,

In pharmacentischen Laboratorien hat man nicht selten schwefelsanre Indig-
lisung (sogenannies Sichsischblaun) zn bereiten, Dieses opschicht am besten

folpendermaassen. In einem mehr hohen als weiten Cylinderglas mit abgeschlif-

eingerossen, da-

fenen Bindern werden 4 Theile zute ranchende Schwelelsin
ranfl 1 Th. fein gemahblener und daraul wieder gut ansgeirocknetler besiar Indigo
in kleinent Portionen eingetragen. so dass jede starka¥rhitznng miaglicht vermie-
den wird, Nach dem jedesmaligen Fintragen wird das Glas mit eingr GI'-‘IS|P|H.III‘
hedeckt und durel Umschwencken die Vermengung bewirkt. Sobald alles Pulver

ragen ist, lisst man die Mischung 6 —8 Stunden rubig stehen und giesst

sie hierauf in ein mnderes Gefdss, welches die erforderliche Wassermenge, 24— 30
‘heile, enthilt, spillt das Gefiss behutsam mit etwas Wasser ans und triigt

nun in die saure Fliissigheit mit etwas Wasser zorriihrie geschlemmie Kreide ein,

bin kein Aufbrausen mehr wahrgenommen werden kann, Nachdem der Seliaum
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sich gesetzt, giesst man die Mischung anf ein leinenes Seihetuch und lisst die
klare Fliissigkeit abfliessen. Das Abgeflossene hkann nithigenfalls noch durch

Papier filtrirt werden
§ 64.
Die Gruppe der Bitterstoffe.

Mil dem wenig bezeichnenden Namen Bitterstolfe hal man
zur Zeit eine an einzelnen Arten sehr reiche Classe von neutralen
Pllanzenstolfen belegt, welche, im Allgemeinen, mehr durch negative,
als durch positive Eigenschalten von den vorhergehenden sich un-
terscheiden.  Ihr positiver Charakter ist der bittere Geschmack, wel-
cher aber auch vielen Kérpern sus den vorhergehenden Gruppen
eigenthiimlich ist. Viele sind Kkrystallisirbar, daher ihre vollkommene
Reindarstellung mbglich, _andere sind unkrystallisirbar, oder haben
wenigstens bis jetzt noeh nicht in krystallisicter Form dargestelll
werden ktnnen, daher in vollkommen reiner Form noch unbekannt.
S0 weit die elementare Zusammenselzung dieser Stofle unlersucht
worden ist, so eénthaltéen sie als Bestandtheile meist nur Kohlenstoll,
Wasserstolf und Sauerstofl, einize ausserdem noch Stickstoll und bil-
den dadurch den Uebergang zu den alkalischen Bitterstoflen oder
Alkaloiden. Beziglich ilres chemischen Verhaltens lasst sich eben-
falls nichts allgemein Giltiges aufstellen. Mehre derselben verhalten
sich ganz indifferent; andere haben das Vermigen, sich sowohl mit
Sapren, als auch mit Basen zu verbinden, wihrend noch andere mehr
die Eizenschaflen einer Siure haben. Manche losen sich in Wasser
und Weingeist, andere sind in Wasser unléslich oder schwerltslich,
losen sich aber in Weingeist und Aether. Einige sind durch mehre
merkwiirdige Metamorphosen, die sie unter gewissen Einfliissen er-
leiden, ausgezeichnet, z. B, Salicin, Amygdalin. (Vgl. 11. Hptabschn, § 140.)

RBemerkenswerthe aus arzneilichen Planzenkorpern gewonnens oder mit sol-
J

ehen in gewissen nahen Bezielungen siehende Bitterstofle sind folgende:
Absynthiin, Der Bitterstof des Wermuths, von Mein rein nnd krystalli-

nisch dargestellt, in Wasser schwer, in Weingeist und Aether leicht léslichy; nieht

alisehen Flilssighkeiten leicht 16slich

Meichtig, harzdhnlich, und wie diese in al
(Ann. der Ph, VIIL. 61.).

Aesculin oder Polychrom. Verschiedene Yegetabilien, wie die Rinde
en, mit heissem YWasser

 Hosskastanie, der Esche, des Quassiaholzes u. a., g

o
ausgezogen, eine Flissigheit, welche bei dorehfallendem Liclte zelb, hei refllee-
firtem aber blau ersehieint. Dieser Stofll ist von M. Trommsdor) am grenaucsien
gemiiss der Formel CUOH'#0 pusammenge-
solzt befunden worden (Ann. der Pharm, XIV. 5. 181.).

Ein weisses, unter dem Mikroskop krystallinisch erscheinendes, Pulver, | ge-
ruchlos, von schwach bitterm Geschmack, sehr leicht in kochendem Wasser i
lich., wihrend es vom kalten an 600 Th. erfordert; in 24 Theilen siedend heissem
Weingeist von 0,798 spee. Gew., nicht in Acther léslich. 1 Th, macht 1L Mil-
lionen Theile Wasser schillernd, Sinren heben die Erscheinung anf, Alkalien

untersucht und auch analvsirt nnd

rafen sie wieder hervor,
Auntiarin. Das giftige Princip des Upas Antiar oder indischen Pfleilgifies,

eines von Antiaris toxicarin abstammenden Gummiharzes, welches besonders von
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Mulder genan untersncht und analysirt worden ist  Es krystallisict in farblose n
silberfarbigen Bliit

shen, dem iipfelsanren Bleioxyd ihnlich, 1st geruchlos, in 27,
kochendem, 251 kaltem Wasser, 700 Weingeist nund 2792 Aether 16:lich, Ver-
diinnte Siuren wnd Alkalien vermehren die Laslichkeif, Nicht flichtig, an der
Luft unveriinderlich, ist gemiss der Formel CMH*00° zusammengesetzt, wozn
im krystallisirten Zostande noeh 2 Aeq, Wasser zuzonrechnen #ind, Es ist das
heftigste Pllanzengift, Wird in eine nicht stark blutende Wunde nur 1—92 Bil-
ligramme gebracht, so l'l'l'ﬂl;',’! sogleicl) l':r|||'1'rj|a-||? Verzuckongen und in kilyze-
ster Zeit der Tod. (Edw, Journ, XV. 419.)

Athamantin, Das bittere Prineip von Athamanta Oreoselinum, von Wink-
fer und Sehnedermann erforscht und analysirt. Es bildet eine sehr lockere
leichte; blendend weisse Masse von hichst zarten Nadeln, &hnlich dem Aminanth,
mitunter auch Iange, farblose, rechtwinkelige Prismen und Pyramiden, riecht

eigenthiimlich ranzig seifenartig, schmeckt ranzig bitterlich, hintennach etwas
=

kratzend, schmilzt in der Wirme #u eciner &licen Fliissizkeit, wird in hiherer
Temperatur Zersefzt wnd liefert unter anderen Baldriansiure, 18st sich nicht in
Wasser, aber leickt in Weingeist, Aether, dtherischien und fetten Oelen, verbin-
.

det sich wnverindert mit Chlorwasserstoffsiore und schwefeliger Siure in be-

stimmten Verhiilinissen, Beim Erwirmen zersetzen sich diese Verbindougen sehy

leicht in Salzs

reé oder schweleliee Saure, Baldriansiurehydrat nnd einen tri;{n.,_
thiimlichen nentralen. fett@hnlichien Ih"l'ilt-r. Oreozelon, Acizende Alkalien rofen
dieselbe Zersetzang hervor, Die Zusammensetzung des Athamanting entspricht
H300T (Ann, d. Pharm. LL 315).

Cathartin auch Cytisin nennen Fenculle und Lassaigne den nicht Kry-

iler Formel 2

stallisirbaren extractartizen Bitterstoll der Cassia Senna, welchem die purgirenden
Eigenschalten der Seémmn zokommen und sich aueh in Cytisus alpinus, Ang i

foetida und Coronilla foetida vorfinden soll. Nach Heerlein wirkt dicser Stolf
nicht purgirend, woflir aueh der Umstand spricht, dass die Sennesblitter durch
Auszziehen mit Weinzeist, worin das sogenannie Cathartin lislich ist. ihre pur=
girende Eigenschalt nieht einbiissen,

Colocynthin nannte Vasgquelin den mit stark dra tisch=pursirender Wir-

kung |||-'.:_,-11,|lr-r|, nicht kryvstallisirbaren, extractarticen Bitterstoll der f'4||l|1|||||.||l|'|‘ wel=
chen man durch Extraction des wvon den Kernen befreisten Marks mit kaltem
destillirten Wasser und Verdunsten im Wasserbade erhilt. FEs ist in Wasser.
Weingeist und Aether leieht lislich. Die Lisung giebt mit Alkalien keinen Nie-
derschlag, fillt aber mehrére Metallsalze., — Dem Coloeynthin im arzneilichen
nnd chemisehen Verhalten mehr verwandt ist das Bryonin aus der Warzel von
Bryonia alba und dioica nnd das Seillitin ans Scilla maritima, welche jedoch
b

le in Aether unlislich sind.

Cetrarin, Das chemals mit diesem Namen bezeichnete bittere Princip des
islindischen Mooses jst nach den nenesten Untersnchungen wvon Schnedernmann
und Knop eineSkure, welcher sie daher den Namen Cetrarsiure peraben haben,
Ihre Zusammensetzung entspricht der cmpirischen Formel C24H22015, Sip hil-
det ein lockeres Gewebe glinzender haarfeiner Krystalle von blendend weisser
Farbe, die unter dem Mikroskop als lange Nadeln erscheinen, Sie besifzt einen
intensiv rein bitteren Gesclimack, ist in Wasser kaum lislich, leicht in heissem
Alkohol, sehr wenig in Aether, gar nicht in dtherischen und fetten Oelén. sehr

leicht dagegen in slkalischen Wliissi

eiten, welche dadurch einen fntensiv bitle-
ren Geschmack annehmen. Frisch bereitet sind diese Lisungen rein und lebhaft
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gell gefirbt, beim Steben an der Luft aber nelmen sie® Lald eine briunliche
Farbe an. die allmilig,  sechnell in der Wiarme, dunkelbraun  wird, waobei der
bittepe Geselmack in dem Maasse sich vermindert. Ausgerdem kommt in der-

Flechte noch #ine sweite den leiten Sinren sich anreibende Saure vor, W el

selben
che die oben genannten Entdecker derselben Lichenstearinsinre genannt haben
Sie schmeekt wicht bitter, (Aun, der Pharm, LYV. S. 144 u, I)

(ocenlin oder Picrotoxin, das giftige betinbende Pringip der Kokkels-

kimer. Die geschilten, durch Auspressen vom fetten Dele belreieten Kirner

zogen., von dem erhaltenen Anszuge der Weingeist

werden mit 'Weingeist ansg
abdestillict, ol der Rilckstand mit Wasser ausgekocht, Das Oel,
Fliissigkeit einige

welches sich

it an

abacheidet,  wird abgenommen, uand die wiisserige
Das Coceulin, welches sich ansscheidet,

einem warmen Orie stehen gelassen
i Plund liefest

wird durch Umkrystallisiren sus schwachem Weingeist gereinigl
2 Drach
ruchlos. schmeckt stark bitter, reagirt aufl Papier weder
kochendem und 150 Th kaltem Wasser, sehr leicht in

Fs krystallisirt in Nadeln und in durchsichtigen Blittchen, ist 2
saner noch alkalisch,

list sich in 25 Theilen
Weingeist und Aether. Aunch
als vom blossen Wasser geliist; doeh geht es dumit keine Yerbindungen

von verdilnnten Sdouren und  Alkalien wird es

leichter

ein. Es ist nicht fiichtig; die Zusammensetzung entspricht der empirischen For-

mel CHoHME0% (Ann, d. Pharm X 192).
Caincin, Das bittere Princip der YWar,

1, welches

von Chiococca rRCEMD
ist, Die Wur-

Pelietier nuud Caventon entdeckt und von Liebiy analysirt word
und der Weingeist albidestillirt. Der Riick-

zel wird mit Weingeist aAlsgeroo
stand in der Retorte wird mit kochendem Wasser behandelt. und die bittere Li-
lange mit Kalkmilch versetzt, bis sie nicht mehr bitter schmeckt. Der

SHNE =0
st gekoeht, und aus der

erhaltene Niederschlag wird mit Kleesiure nnd VWeingeist
dns Caincin in Krystallen gewonnen,

adeln, ist geruchlos und von hiichst un-
angenehm bitterem, -scharfem Geschmack, Es bedarf gegen G600 Theile Wein-
geist und Acther zur Liisung: in Wasser ist es leichter lislich; die Anflésungen
r. Durch Mineral-

weingeistigen Liisnungz
Es krystallisirt in kleinen weissen N

rithen Lackmuspapier. Es ist theilwels unzersetzt sublimi
i lisen es leichi, liefern aber da-

siimre wird es zersetzt, Alkalische F

allisirharen Verbindnngen, Durch Siuren wird es darans unver-

mit keine kryst
indert niedergeschlagen, Die Zusammensetzung entspricht der Formel C2HM0?,
Dia Krystalle enthalien 98 Wasser, welches durch Basen verbrelen werden kann,
daher Liebig es als Caincasiiure bezeichnet,

Cuiecin, Nach Seribe das bittere Prineip aller bitteren Pllanzen der Fami-
lie der Cynaroceplialen. Krystallisirt in weissen, seidenglinzenden durchscheinen=-
ist neutral nnd an der Luft

I i Wasser, ehenso

den Nadeln, ist geruchlos und schmeckt rein bitter,
ist sehr leicht lislich, fast unlislic

uuverinderlichs in Weing
in Aether, ftherischen und fetten Oelen, wird durch concentrirte Mineralsiuren #er=
setzt, Es schmilzt beim Erhitzen und wird zersetzt. Die Zusammenselzung ent-

spricht der empirischen Formel Cieyicglo,
Cusparin. Das hiltere Princip der iichten Aungusturarinde, wird erhialten,

mit Weingeist auszieht, den Auszugz his aul 3 und

indem man die Rinde kalt
abdestilirt und den Rilckstand der Frosthilte anssetzt; die gq-llildt'u-r:
o der Mutterlauge mit giskaltem Wasser und. Aether
reist von 0,83 spec. Gew, list, mit Bleioxydhydrat

darunter
Krystalle nech dem Anspres
darauf in Wein
schiittelt, Oltrirt nnd die Losung verdunstet,
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Es hildet weisse nadelfirmige Kryst ; welehe in 20 Th., Waszer von 159
and in & Th. siedendem Wasser, leichler in Weingeist, nicht in Aether lislich
sind. Es schmilzat i gelinder Warme nnd wird dann wersetzt, Die Wisserige
und weingeistige Lisung wird darch Gallustinetur gelillt,

Paphnin Findet sich in der Rinde aller Daphnearten; erscheinl in weissen,

durehsichtigen; geruchlosen, sivlenfirmigen Krystallen, besilzt einen bittern, ol-

was herben Geschmack, Fs ist in kallem Wa P owenig, leieht in heissem Was-
ger, =0 wie in Weingeist und Aether loslich, Die Lisungen sind neutral, wer-
den nicht durch Metallsalze gefiilt.

Elaterin. Das stark brechenerregende bittve Princip von Momordica Kia
terium, von Morries enideckt und von Zwenger snalysivt, Der Saft wird voll-
_~l.|||\.Jr'.|__': abgedamplt, dor Riokstand so lange mit wasserfreiem Weingeist ans-

kocht, bis er nicht mehr geffirbt erscheimt, die Lisang filtrirt,  bis anfl die

8

Hiilfte verdunstet und daraul »

t Wasser vermiseht, Daer \'I--|[|"|-5J.;|||:|_H wird miw

Acther ausgewaschen, und aus dem Riickstande dureh mehrmaliges Umbkrysialli-
siren anus absolutem Weingeist das remme Elatrin erhalien, Es krystallisirt in

farblosen, glinzenden, sechsseitigen Taleln, ist unlislich in Wasser, schwer liis=

lich in Aether, aber zchon in & Theilen kaltem und 2 Th, kochendem Weingeist

libslieh, Die Lisungen reagiven veutral. In ranchender Salpetersiiure list ea sich

ehne Zersetmung aul, von Salzsinre nnd anderen verdiinnten Siuren wird es
wicht awlrenommen, ebenso nicht von Alkalien, von concentrivier Schwelelsfiure
wird es zersetzl, Es schmilzt in hoher Temperatur und wird zersetzt Schion
itz Gram bewirkt Evbrechen und Laxiven, Die Zunsammensefzimg entsprielit de
Formel C*OH2R05 (Aun, der Pharm, XXXXIL 33%)

Ergotin hat Wiggers ein extractartiges Priparat ans dem Multerkorn (Se-

cale cornnlum) genannt, worin Jdas wirksame Pri cip dieses letztern enthalien

soll,  Das zerstossene Multerkorn wird suerst mit Aether ansgezogen  wnil

dann mit Weingeist ausgekocht, Die weingeistive Fliis

winl verdunstet

und der Rickstand mit kaltem Wasser behandelt. welches das Ergatin nicht 18st,

Im vollkommen trockenen Zustand stellt es ein braun- rothes, beim Frwinmen

mthiimlich riechendesy bitterlich schimeckendes Pulver dar, welches in Was-

ser und Acther uniiislich ist, von Weingeist und alkalischen Fliissigkoilen aber
gelist winl, (Ann, der Pharm, I 171.)

Fraxinin, von Keller aus der Rinde von Fraximns exeelsior dargestellt,

Die Rindo wird mit heissem Wasser ausgezogen, dor erhaltene Aunszng  mit

Bleiessig gefillt, darvaul fltrirt; aus dem Filtrat das iiberschiissige Blei doreh

Schwelelwasserstoff entfernt, abermals filtrirt nod das Filteat verdounstet, Das
Eraxinin krysinllisirt in feinen sechsseitigen an der Laft uwnverinderlichen Pris-
men, welche sich leiehit in Wasser und Weingeist, schwer in Aether lisen,

Die Liésung besitzt einen inteusiv bittern Geschmack und schiilert wie die von

Aescnlin,

Liactuein. Das bittere Princip des Laclucarinms, des emgetrockneten Saf-
tes von Lactuea virosa und sativa, welches erhalten wird, wenn mit einem Mes-

ser Kinschnitte

in die Pllauze gemacht werden. Das fein zerricbene Lacioesrinm
wird mit einem Geémisch sus 19 Th, starkewm Weingeist und 1 Th, ]':.il-;i.g'_-iillrp 50
lanwe extrahirt, als dasselbe noch einen bittern Gesclimack annimmi  Die wWein=
geistige Flilssigheit wivd dann wit einem gleichen Volum Wasser vermischt und
mit Bleiessig ansgefillt. Aus der abfiltrirten Flilssighkeit wird das iiberschilssige
Bleioxyd durch Schwelelwasseestoll - niedergeschlagen - und - die abepmals filtrirte




Bitterst ofTe.

128
dunstet. Das
d

s

lich hei 50 bis 609 aur Extractdicke ve

Lisung so schnell wie mi

n, daun abdestill der Riicks

151 ausges:
freiwillicen Verdunstung fiherlnssen,
relblichen wadeln, welehe sernchlos

Extract wird mitwasserlreiem We
mit Aether extraliirt, nud diese Lisuny der
e Lactnein erscheint in feinen
in 60—80 Theilen kaltem
jeichter und in Aecther schwe-

Eigenschaften. Wird die

anskrystallisirt
gsind, anhaltend hitter
warmem Wasser sich lisen, In Weingéist st
1

und in wenger

mecken,

es

wsische
anf G0® erhitzty so wird es
In der Wiirme schmilzt
concentrirten Mineral-

rer lislich, s besitzt weder sanra noel

witsaerire Lisung von nicht villig reinem Laelu
zersetzt, wird braon and verliert den hittern Geschmack.
1 Funsammenbringen nil

wo anch die Hesuliate der von Wialz unter=

I.actuca virosa verseichuet sind.)
Die- restossenen

og nnd wird zersetzt, ebenso bet
siuren (Anp, d. Pharm, XXXIL 8
pommencn Analyse des Lactueariums
Prineip
Weinoeist von (0,805 ansgerogon,
m offenen fachen Gefisse gich selbst

yon

der  Columbowurae

Columhbin, Das
Wurzeln weriden mit heissem
auf | abdestillirt nnd der Riickstand in eine

der Auszag his

las Columbin aus Es wird mit

fiberlassen, Nach einigen Taren scheidet sich

Wein
frefwilligen Verdunstiung

dann in leissem Weingeist gelost und die Lisong der

t 2 Drachmen.

waschen,

ist abg

fiberlassen, 1 Plund W urael =
vertikalen rhombis

wn Prismen ;

Es krystallisirt in schimen, durchsichti
weder saure noch alkalisehe Re-

bitter und zeigt
Theilen kochendem Weingeist von 0,843,
therigehen Oelen wird es

ist geruchlos, schmeckt sehr
action; es list sich in 33 wenig in

Auch von 3

kaltem WWasser, Weingeist und Aether.
gelist nnd von Essiosfiure von 1,040 spec. Gewicht in demselben Verhiiltnisse

lizgirt sus der saunren Liisung in regel-

wie vom kochenden Weingeist, krysts

Krystallen, schmilzt in der Wiirme und

wird in hoherer Temperatur

ber und

ol

Coneentrirte Schwefelsiiure lost es er mit doankel-
zung entspricht der empirischen Forn ] C2EHE207,

Apfelsinenkerne  Die ge-

gerselnt

rother Farbe, Die Zusammenset
Daz bittere Princip der Citronen- und

Limonin.
mit Wasser zn einem Teig ange-

reinigten, aber nicht gesclidlten Kerne werden
weingeistige Lisung

h das Limonin

trahirt, D

und derselbe mit kaltem Weingeist

sftossen,
dem Erkalten scheidet st

wird verdupstet und heiss filtrirt; nach
als weisses krystallinisches Pulver aus.
U in Wasser, Aether und Am-

I5L

Es besitzt einen rein bittern Goschmack.
or in Weineeist unidl Essigsiure

leichier
anil am leichtesten in reiner Kalilange. Aus der essigsauren Lisung wird es
leieht in Krystallen gewonnen, die keing Spur von Essigsiore enthalten, Eaist
nicht Miichtie, kann aber eine Tem von < 240° ertragen, ohne zersefzt

gn werden. Von concentrirter Schiwe
nnverindert ans, Die

moniakfliissigkeit sehr schwer lislich ,

rratur

siinre wird es mit hinthrother Farbe ge-

1ist, VWnsser seheidet es wieder FZusammenselzung ent=
spricht der empirischen Formel Casgse0rd (Ann, der Pharm. LL 338).

Pikrolichenin, Yon Afms in der Variolaria amara, einer durch bittern
Geschmack ausgezeichneten Flechte, entdekt Diec Flechte wird mit Weingeist
Auszng der W gingeist 2u § ahdestillirt, und

ansgekocht, von dem erhaltenen
Nach mehreren Wochen

der Rilckstand der freiwilligen Verdunstung iiberlassen.
das Pikrolichenin heranskrystallisirt; die Krystalle w
ete. bestehenden Masse dureh verdiinnte kohlensaure Kalilisung be-
ehrmalizes Aullisen nad Umbkrystalllisiren
durelsichtize, an der Luft bestin-
reruchlos nnd von inten=

n von der dicken,

ist
aus Harz
frefet, durch m

Fe stellt im reinen Zustande ungelirbie,

dige, sebr flache vierseitige Doppelpyramiden dar, ist

wereinigt,
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siv=-bitterm Geschm

in kaltem Wasser, leieht 1dslich in Weingeist

Essigheiten,  Dureh Mineralsilure wird es nur

und Aether za sauer reagd

sehwierie, leichi

che Alkalien zerselzt (Ann, d; Pharm. 1. 61}

Pao pulin, Neben ! v Rinde von Populos tremnla, alba and CTACCH

lialten. DMe Ride wicd mit Was ausgekocht, die Abkochung mit Bleiessig

pelillt, ans dem Filtral das diberschi

Bleioxyd durch Schwefelwasserstoff

eutfernt, abermals filtrirt, das Filteat doreli Ver

i concentrirt wnd an einem
iten Orie znm Aushrystallisiven des Salicing  hingestellt.  Scheidet sich kein
Salicin mehr aug, so wind gine concentrirte Lisune von kollenssurem Kali ige-

wodureh das Populin gefillt wird, Es wird swischen Liist hpapier aMsge-

presst wnd dareli Anfldsen in kochendem Wasser wnd abermaliges Kryvstallisiren-

einigt.  Es kann anch ans den Blittern von Populns tremuln, welche

m oder nur Sparen von S:

I icim enthalten., sewonnen werden,

Es hildet em [ ez voluminists, ans kleinen oadelfrmicen

bestehendes Palver, we
W

lislich, Es hes

1es mehr i 1000 kaltes ond nue 70 Th

e ari. Auch in koche

isl &8 ziemlieh leichi

ainen  bitl in der Wirme nnd
wird in hitherer T

Ladslichkeit in Wasser

whren  die

Duassin, das kry are hittere Princip des Holzes von Quassia amara

ind excelsa, wird naeclh Wiggers aul folzende Weisa erhialten Das zerkleinerte

Holz wird wiederhiolt mit VW nsser ansrekocht, das Decoct filtrirk nnd :||||": iles

rwichis voam nngewandten Holz verdunstet, Die erkaliete Fliissigkeit wird mit

vermischt wid nach einicen Ta

wen das Ganze filtrirt, Das Fil-
s #ur Trookene verdunstet. der Rickstand mit Weingeist von 800
und dann der Wei
We

WMass

reist abdestillirt. Das zuriick

ehlichene Exiract

rd in wasserlre

I.IIII Ii © l.-.l-\:‘

mit Aether vermischt,
len wird. Das Awsflizsen in Wein

woilureh eine brannd

#t und

Fallen mit Aether wird so oft wiederh

Wi

bis nach der Verdunstung des Aethers

Duassin hei Xusatz von we
Acht Plonid Holz
Es bildet sehr

in reinen Kryvsiallen zuriickbleibt

weissn, undurchzichtice Krystalie, ist llll-i.'l"-".rl.l““a.

‘ile kaltes VWas-

vernchilos , selimeckt sgerordientlich bitter, bedarl fther 2

durch Siuren, Salze wnd lewcht lisliche or wirid

v Wein=

ar anr Liisangs;

aber die Losilehkeit sohr vermelirt  Das beste Ldsapgsmittel ist wasserlrei
apist: auns dieser Lisung scheidet es sich aber beim Verdunsten mnicht in Kry=
stallen ans, wenn nicht zavor etwas Wazser zawésotzt worden Fs schmilzat in

er Wirme und wird in hidheres Temperating zersetx Georhstime hringt in der

Wiisserigen Lisung einen Niedersehlae bervor (Ann. d. Pharm. XX & 10]

1‘||.I|'r-1'||_ eint in der Rinde von Qnercus Hobur, jedoch nur

¢ hrystallis
i Thin
cht, die Al

Kalk durech kohlensanres Kali ni

g Prinecip. welches von

Whaeser., wel

iinra

rl, nnd der anfgeliste

mit Kalkmil

filtrirte Flilesigkeit

vesphilneen, Die
wird biz zur Consislenz elnes diinnen Extracts verdunstet, dann mit Elprocen-
figem WVWeingeist ausgezogen, der Weingeizt abdestillirt und der Rilekstand einigo

. einem kalten Orte #tehen eelassen, Die Krystalle werden doreh Ums=

krvatallisiren gereiigt,

Es biliet kicine weisse Krysialle. ist geruchlos und von stark bitterm Ge-

0




Bitterstofle,

} [ 2 VY mEs Vi 150 mach feichier in | in
5 Weingeist, Aether ynd Terpentingl nunldslich anren
nr L r krevalallizirt es ohne Verinderung ans, Von concenirir
: Hnr #9 zoraelxt, Vv Gethstiure wird  die
It P d, Phiarm. XXX1Y. 167)
« H sl .
| vl Stass ciner ausfiihrliehen Unter mng  unterworien
hnlieh . dass es unler Milwirkune von ver-
imrite : einen nenen Kirper, P geriall.
It \ I s T wl = sauerstofl Urein
L] (L1 Y | CUNET ri=
o vanedi
el i utijer=-
v TV n Verbin |:|r|_;
¥ orp welelien er Sa

2 i T i i n WKirp reiehi e hin, eimne
¥ iy rh b 78 ANALUERUETH,
1 1 1 vied n | Die Fliis-
i | nach Gl it m Kalk
ulr I I 0xvi nlensiv blan oz fErhen,
v i it Awether s mimmt dieser den Kire-
I [ Lre BT t anl t ihn nach dem Ver

d \ 1 rin en Kmn en Es ist ilas nin.,
I i iekeit hinterlisst beim Verdunsten Kriimelzneke worin
orl len eewesene Nohrzocker unter dem Kinflusse der
i t =ich ! er von 229 viel mehy in kochendem
3 , It ; im  Schiitteln  wie Eiweisswasser,
A pther ! fisen ex sehr leicht. innte Sduren verwandeln es in
( War - ! | saliretin wm, einen in Wasser und Ammoniak un=
1i A { ! i lizliehen Ki dessen Ain-
5 ¢ i irch ein Minns an VW ass nitthetlen
1 ch I | nlich = CV4H' * 04, das Saliretin=C' 4H! *0*

| iil). icin i Crzg2o0t o,

W i i i es sich nach der
i v 1 i lars i 1 ikiipe Bilidung einer
I rizli tlen kann I besseres  Miltel
i ( { i miinartioe er in 1 Mandeln)
d " Salicin mit 200 Th, destillirten
1 i Synaptases in einer Flasche
L1 R i h s aul L0 VEeIwanad gich das
: I Ins als in 6—12 Stunden vollstiindig in
l & waovon ein grosser Theil aus der Flissigheit
sch 1 i st Der Rest kann dureh Aether ausge-
en Verdunst eine in grossen perlmuiter-
1 ) I uriickliasst, Durveh Aunspressen zwischen
rilesapa | ¥ es gereinizt, Anstatt des Synaplases
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kitnnte man auch eine Emulsion von sifasen Mani
il

In anwenden, allein der Aetlier
andererseits erschwert das Cazein der Mai-

actherischen Fliissi

sieht aus dieser fettes OQel anf, u

noumngE

deln die keit,

Unterwirft man das Salicin der i'-.'rlu'_':'lulnu' eines kriftio oxyiirenden Kir-

pers (z. B. Chy sanre, vl o, a0 0. Anmerk,). so verwandell sich das darin
enthaltene Saligenin in spirylige (salicylige) Sédare oder Spiriasiure
Benzod

siiure zerle

« Welche mit

anre isomeriselh ist, whrend der Zuoeker in Kolilens

anre und Amei-
b wirl, It dagegen das oxvdirende Medinm zwar stark genug,

das Saligenin zn zersetzen, z. B, stark verdiinnte Salpetersiure . aber nieht den

Zucker, so verbindet sich dieser mit der spirylicen Siiure zn cinem ni

180 fre-

paarten Kdrper, welchen Pirin Helicin mt hat. Mit cone

itrirter Salpe-
xyd und Koblensfivre entwickelt. wilirend cnidliech Pikrinsal

wlersiinre zovitckbleibt,

tersaure wird Sti

Der Einwirkang von Chlor ausgesetst, verlior das S
3 Areqg. Wassersi

Kil

in allma 1, 2 und

sgen Stelle treten, und

withrend 1, 2 und 3 Aeg, Chlor an o

e entstehen,

welelie Pivia Chlor-, Bichlor- und Perchilorsalicin genannt

hiat, und we

iter Efnwirknne van SEvnajlne ganz dieselhe Zs-rlc‘g_-.'nn:_-; erlej-

wie Salicin, nur dasg anstalt sew

nlichen Saligenins entsprechiende ehilor=

ge Rirper emtstehen, Dem Chlor dihn
Wird nach Ho

lost Tmd

verhalt sich Brom,

i Salicin und chlorsanres Kali in siedendem Wager pe-

Flilssigheit in kleinen Portionen Chlorwasserstofsfinre zuwesetzt, so

mimmt die Mischur eine tiel orang

v o5 entwickelt sich eine
grosse Menge Koblemsiure, wihrend sich Krysialle von Chloranil (CL2C1204)
Y

wea ¢hen aus dem Sali

nin entstehe,

Santoniu. Das Santo iitter  wiirde gleichzeitiz von Kaller und Alms

entdeckt n

Blumenspitzen mehrerer Arten Artemisin, namentlich A, sanlo
niea und

ica, elnem Gemenge von Blitthen. Blomenknospen und unre

cm

Jaamen, welches unter dem Namen W urmsaamen (Sem, Cinae) im Handel vor-

i, Es wurde spater vou H., Trowmsd i nilier nntersacht und von j’,.«',-fu'_,;
und Ettling

alyeirt. Man verbindet die Bereitung desselien am besten mij
ischen Oels,

Achit Plund griblich gestossenen Sanmié fs Wer

der

noin einer Destillirblase mit

einer hinreichenden Wassermenge tber

ossen und der Destillation nnterworfen

lange = noch etwas Oel

reurehen scheint 1 Pfund reiner Sasmen lie-
fert 4 Sernpel bis 2 Drachmen, Bs jst blassgelb oder fast farblos, von durchdringen=-
dem Gernch nach dem Saamen und bitterlich campherartigem G

ler als Wasaer, endl

thmack, leich=

t Sauerstoll,

Zu dem Riiekstande in der Blase wird nan 2 Piund Kalkhydrat eingeriilirg,
Stunde Munduréh im Kochon erhalten, darauf sofl ein Sieh
ssen und nach Ablauf der Flissigheit a
nochimals mig W

innEe aherm

g 4

press Der Ruckstand wird

rrithrt, wiede

assor

Atusgekocht und nusgepresst, Die vergi-
nigten Flii

tten. werden bis aul 12 bis (6 Theile verdunstet, darsnf mit

aleichviel hibel

L orectificirtem Wi ingeist vermisch: wnd das Gemiseh 24 ,‘{r;,“,[p”

hingestellt.  Daranf wivd o& klar colirt, dey Woeingeist abdestillirty, der Ritekstand
nach dem Erkalten mit

verdiinnter Salzsdince behutsam neutralisivt, damit das in
loste M

s Ralygi

dem freien Kalk anfg niederiaile.

n van dem berzigen Boden-

e his zur merklichem savern Rosetion 2uge-

nochn

galze abgegos

das Ganze anfeekoclt ond

nun durch 45 Stunden rniliig hingesiclt, Dis
noch unreinen Krystalle werden duarch Aufli=on i |

ssem Weingeist von B80%

und Umkrystallisiren gereinigt




Die Bittersioife

i Siulen, in rectangnliren Ta-

I 1 pla coli
r m i rvsiallen, plehe am Soonenlichte gelb wer-
H it werspringen: dureh Wiederanlisen und Umbkryst
3 erden vieder weise, Ky ist eeruchlos. schwach bitter, bedarl 4- bis

Anflisnne, nber nur 43 Weingeist von 0,843

0 coclhen Wi roan o
(5 cht bei 14 Tomperatur. it heissem VWeingeist ist es sehr leicht lis-

b I e listich in Asther. wovon es in der Kilie 75 Th, bedarf,  Yerdiinnte
inren vermehren die Lislichkeit in Wasser wenig., sehir aber die Alkalien, be-
anie der Siedehit I geht mit ibuen sinllisirbare Verbindungen in
s 1 Verhaltniss i In der Wi ¢t ¢s nnd snblimirt auch zum
el it T iler Formel CeH220®* (Ann

Salsaparin genannt, ist der in der Warzel

n er-

Bitterstofl. welchen  mi

Kryetallis

dehsl pectiliciriem \\.I'EIL[_H'l-L' und in der Siede-

altene Timetur bis  anl ahdestillirt nad den Rickstand

irel m ars Tame sich selbst diberiisst, Die gebildeten Krystalle werden dann
noltes Aunfliser v heissem Weingeist nml  Umkrysiallisiren ge-

inie
iss, Pl £, Kry isch, in Kaltem er nulislich, in
kaltem Weingeist schwer los lich, leichter in Aether und kochendem Weingeist
vermehren die Anflislichk in ¥ sehir, ans der salzsauren Lisong

anzenden Krystal-

Erkalten

heim
der  empirischen  Formel

1k
e harm. AV. 74) wcin soll nach Buchner das
gl n Winkler dargestelite Chinovabitier identisch sein,
Bitterstoffe schliessen sich die sogenannten kratzenden Ex-
treet aher, Wi ¢ Lislichkeit in Wasser, noch weniger

e sind, Dahin gehiren nanier

nin r

1 Scnegin al le von Polyeala Senega; das Sgpounin
n | Wiarzel von Saponaria fieine ||;.-:ﬂ.'3'!_|\--||||||_'l Struthinm; das Athar-
nithin r Cyelamin an r Wuorzel von Cyclamen europaeim,

§ 69.
Die Gruppe der Alkohole.

Die Alkohole sind ausschliesslich Entmischungsproducte organi-
“her Kirper und werden fertig gebildet in keinem organisirten Kir-
r anzetroen, Wir kennen gegenwirlizg mit Sicherheit deren vier,
mlich den Weinalkohol, den Holzalkohol, den Amyl= oder Fu-
kohol und den Wallrathalkohol. Der Wein- und Amylalkohol
Entmischungsproducte des Zuckers, der Holzalkohol ist ein Ent-
hungsproduct des Holzes, der Wallrath ist ein Entmischungs-
hiette . 8. 107). Sie sind, mit einziger Aus-
! und

misi
product des Wallrat
des Letzleren, bei gewodhnlicher Temperatur fliissig
behalten auch diesen fliissigen Zustand in sehr niederer Temperatur

lanme

fen sie unveriindert, Die Dample

bei, in koherer Temperatur verdam]
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sind leicht entziindlich, Ganz besonders sind aber die Alkohole durch
ihre chemischen Verhaltnisse charakterisirt,

Sie sind aus Kohlenstoff, Wasserstofl und Sauerstofl’ zusammen-
gesetzt, letzterer ist aber bei keinem in hinreichender Mange
handen , um mit dem vorhandenen Wassersiofll Wasser zu erzeugen.
Sie enthallen in 1 Aeq. slets 2 Aeq. Sauerstofl, ndmlich:

Weinalkohol = (YH!'*(3
Holzalkohol — C2H®0¢®
Amvlalkohol — (CI*H¥4()2
Wallrathalkohol = C3*H%**0?

Durch geeignete Mittel konnen den Alkoholen diese 2 Aeq.
Sauerstofl mit der zur Wasserbildung hinreichenden Menge Wasser-
stoll irt =r'--"[l"tt yon “-'.QI-{H-J' ('[p.i_?u_'_'-.-u und dieselben l-lill:tll'u'!l in J Po=
lymerische Kohlenwasserstolle von gleicher procentischer Zusam-
mensetzung aber durchaus abweichenden physikalischen und che-
mischen Eigenschaften verwandelt werden, nimlich:

Holzaetherin oder Methylen = C*H?
Weinaethénin oder Aethylen = C%H®
Fuselactherin oder Amylen = C''H?®
Walirathaetherin oder Ceten = C**H®*

Unter den geeigneten Verhiltnissen nimmt 1 Aeq. Alkohol 4
Aeq. Sauerstoff auf und verwandelt sich in 1 Aeq. Saure und 3 Aeq.
Wasser, namlich:

Ameisenaiure
C2H*O*4-40 = :"—‘ll*fl" -+ 3 H2O
(*H'20%2 440 = C ‘uf'n-_|- 3 H2O
Baldrian
C'*H**0% 4-40 = ( "Il"‘l}‘—— 3H?0
e

e i LT =40 = (¢

I"""'EI:‘ L 3 H20
Bei beschrankiem Sauerstoflzutritte werden nur 2 Aed. ?‘-'“f*‘-l"
stoll aufgenommen und 2 Aeq. Wasserslofl' treten in Form von Was-
ser aus; das Zurfickbleibende wird Aldehyd genannt, namlich:
Weinalkaliol Weinaldeh

C*H''0*+20 = CH* 0¢ -2 H20

20 = (10j2902 42 H20

In Beriihrung mit hiochst concentrirter Schwefelsiure werde
gleichmassig zersetzt, die: Hilflte des Sauerstofls tritt in Verbi
mit der zur Wasserbildung hinreichenden Wasserstofimenge
von Wasser, welches einen Theil von der Siure in vollkommen ge-
wisserte Schwelelsiure verwandelt, aus, wahrend der Rest mil einem
anderen Theile Schwefelsiure sich zu einer aarten Schwelelsiure
verbindet, deren Sattigungscapacitat halb so oross ist, als die der darin
enthalte iwn Saure, namlich:

in ¥org

iI‘ lzalkohn Core. Behwelela, Holzasiher - Sehwelaln Iireifnch gew. Bchwefels
2502 4+ 3 H20S0® = H* HH’{A(I""‘U]—' Hﬂ’ili”
W n.nnlkr.l..l'ﬂl Cone, Schwelels Weinasther-Schwefels Dreifuch gaw. Schwefels

C'H20* J4- 3H'08S0% = H*0 (C*H'Y0 2 50%) 4 S50* 3H®O




e Alkohole

Ia fals. 1 "W
"'I’*H’ -+ 3 H th“'—--]{»:lu Ie2 H*hli"'.-f—‘-ﬂ"’i]l_ H
ciher-Sehwefels.  Dreilseli gow, Schwefels,

SOE3HEO

kil Conc. Bechwelels, seluether-Sel

.‘1 ir 'll ol Cr £ 8 """lr'l\. \lu\l.'lf A
is ||"‘nf -+ 3 H2080* — H20 (C 3R 2 RO .
Durch Neutralisation mit anoreanischen Basen Kann der basische

Paarling nicht abgeschieden werden, sondern derselbe geht in die
Salzverbindung mit ein und giebt dadurch zur Entstehung einer cigen-
thitmlichen Arl von Hnl'.|n-!,--;|!;|'n Veran'assung, in denen der Paar-
ling die eine Base darstellt, und demgemdss als ein basisches orga-
nisches Oxyd sich betrachten lisst, nimlich;

Aethyloxyd = (C*H'®) O oder = Ae0
]]l'||]}|l,l\u| —- CEHEY O oder = MeD
Amyloxyd = (C'"H22)0 oder = AmO
i.:t'[:\]l.’.\}".l —1 Il_'.:'.-:”“F": 0 oder = CeO

Das organische Oxyd kann noch auf andere Siuren iiberiragen
werden, '.\r-.-illrr,'h mehrere Arten ven gepaarten Siauren von dhnli-
chem Verhalten hervorgerufen werden, Sehr haofig ist es auch mog-
lich, Yerbindungen des basischen Paarlinzs mil 1 Aeq. Shure zu
gewinnen, welche dann neatral sind und die sogenannten zusam-
mengesclzten Aetherarlen constituiren. In vielen Fiallen gelingt es,
die neutrale und die saure VYerbindune, in anderen nur o saure,
in noch anderen nur die neutrale zu erhalten, So sind von den Ver-
bindungen mit Essigsiure nur die neutralen bekannt, namlich:

1'\'HJHl:wl”nI]IH oder) : T SATIBIYE ~dam | N3
: — GAH'"0 4 C*H"0% oder AcD 4 AcD

sigs. Aethyloxvd |
H:’J|!r~.-|_LlLl|||| oder — (2H®O - C*HEO® oder Me -J- AcO?
1ljl."!:ll‘l loxyd | :

gacther oder| __ 101220 4 CABY0Y oder AmO - AcO?
essigs. Amyloxvd |

jure sind mit M loxvd

Von den Verbindungen mit Schwelel
nur die sauren |_|u .mul

die nentrale und die saure, mit den iil
In Berithrunz mit Wasser werden diese Yerbindungen, sowohl
die sauren als auch die neutralen, mehr oder weniger leicht in Siure
und Paarling zerleat, welcher Letztere im Momente seines Entstehens
Wasser assimilirend sich wieder in den Alkohol umwandelt, aus dem
L, I"|||l-- _"-.i,i!',;l ©s Ell.'|_|'\. den 1‘.!'_"I'!.l!1'_' ausser
Y{s]undntrj mit anderen Ki drpern zu . erhalten, aber umgeformt zu
einem neutralen Kérper, welcher Aether genannt wird, namlich;
Weinaether = C4H'°0
Holzaether — C*HSO
Amylaether —= G'"H?*20
Der Sauerstoff des organischen Oxyds kanu mit Schwelfel, Chlor,
Jod, Brom und Cyan ausgetauschi werden, wodureh binkre Veérbin-
dungen, #hnlich den Haloidsalzen, entstehen, namlich Chlor-, Jod-,
Brom-, Cyan- und Schwefelacthyl u. s, w.
Das Schweflelaethyl verbindet sich mit Schwefelwasserstofl nach Art einer
zen aporganische basische Oxyde

er hervorgegan;

Yerbindung verhilt sich g
gleich die Bildung von Wasser und einem Dop-
Entdecker, Zeise, Mercaplan (von Mercurium

Schwefelbase. Die
wie eine Siure und veranlasst s
pel-8ualfuret, Sie worde yom




Die Alkohole

caplans; weil es mit grosser Helligkeit anfl Que

dern ActherschwelelwasserstofTsiure genannt, Berse
hydrat = AeS HS.
Eine Verbindung noch merkwiedigerer Art isl dicjenige

w0 das Methyloxys

oavd, und ahen

tauschen, mit dem KohlenstulBsullid eingeht, und sich als eing

b s
Paar

I, deren

g ein basisches Oxy

kohlensiure vé

wnd jim hydr Zustande = H*0D = - Wasser durcl
cine fixe Basis susgetauscht worden kann, woit Dop I 1 ESulli

und zwei Sanerstolfbasen

Xanlhogensiure, weil sie mit

Aure

hindung, pannte si¢

Mirsehertich nennt sie Aclherschwefelkohl

» Yerbindung eingeht.

'Ll".'l:' loxyil-

Herselins Bisulfocarbonal =
Nicht
Kohlensii

( AcOCO® -

merkwitrdig ist endlich noch
vou Bersel
ICOCI =
Kohlenscichloridgas . (Phi
CiH'203 2CoL = LUl {
arlige Verbindung
en Kirper mit Actzammoniak zosamr

mindes
12 kohlensaures Aet

ColireaCcl?), welchoy rhalion w

eaether,

nannt

)4 A

FHIYOACI2Y. und di utstandene aether
iber Bleioxyd und Chiorealciam rectificicl Bri

der abgedamplten
N*HeCI® - Cofl 4
100" sehmilzt, be

Riickstandes
2 NeHS
Masse , die bei

salmiakhaltigen
(CepinQaCle

wallrathahnliche

Miichtigt vnd in Weingeist lis Es kann als ¢ine

Kohlensiure-Aether mit 1 Aerq. angesehen werde:

{CONZHY)

Harnstiofl

aber noch als mit Carbamid

(| [F:'iH_[J"..
Sowie man letztore Yerbindung auch

hesser

sowie Ozamethan mit Oxamid gepe

Aotheroxamid neno wann das Urethar
wch Aethercarbamid genannt werden.

Von den im Yorhergehenden genannten Kirpern sind, ausse
Alkoholsiuren,

nachstehende vor i pharmacent

: naher erwihnten
schen Inleresse:
i. Der Weinalkohol,

2. Die Aetherschwefelsdure

Vgl. @. a. 0. § 453 u. L

Vel JL Hauptabschoitl & 333 w

Gemengtheil den Mixtura suliorico

als

cinaether. VYgl.a

3. Der W

{. Der Wein-Essigaether. Vgl a. a

b Der Wein-Salpeteraether als Bestandthail i
geistes, . ¥l .0, 0; & 849,
. Das Chlorsethyl als Bestandtheil des v 1T 5
a. 0. § Y0,
7. Pas _l'lil.li|\_ d als Gemengtheil der heiden K Erag
Yel. a° 2. 0. § 102,
8. Der Holzgeist als Gemengtheil | d 0O

ad 1.

pamlich

Zusitze Die Th. Bor. Ed.
Eenominci «
l. Spiritns Vini alkoholl

galuns.

p. D. & 82

MNimm

des 1
VI. hat «

ATlen

eB5I1ES

Kali (welchoes zu diesem Zmecke mittelst gereiniglen Kohlensauren K
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weing

anstatt reinen, bereitet sein kann) ein Prond Giiesse daraufl vier Pfund

hsl rectificirten Weingeisi, Das Gemisch bleibe unter zuweili-
gem Umschiltteln durch vier und zwanziz Stunden stohen. and werde o N
aus dem  Wasserbade destillirt, so lanze #ls noch Weingeist iiberg

eht,

Bewahre das Destillay in wohlverschlosser e aufls  Es seil hell, farb

los und von einem specil. Gewichi = 0810 —

Das zuziickgebliebene essigsaare Kali st zo trockoen vod za negen

Destillationen zu verwend
|

spiritus Yini rectificatissimus. Weingeist von 0.540 bis
sped. (ewicht wird mit dem s

und gribilich

0,545 hszehnten Theile frisch ausge-

Holzkohlen gemischt, unter zuweiligem

n duarch ecinige Zejt b wslelil, daranf ossen und aus einer

Wieingeist von (0.833 0835 speeif, wicht abdestillirt

vor fibelriechendem Fuseldl vollstindig

il rectificatus. Nimm hbochstreetificirien Wein-
geist siebenzehn Theile, destillirtes Wasser sichen Thejla

und mis untereinander L5 sei

farblos, 0,897 bis 0900

ecif, Gewicht,

Zusalz ad 2, Zur Bereitung der Misturn sulphurica ncida giebt die
Bor. Ed. YL. nae ifl.

Mixtura sulphurica acida: Nimm héchst reetif

ener

irten Wein

allmalig hinzn rectificirte Sehwefelsiure

geist drel Unzen, Lrdif

cine Unze. Bewahre sie It il |

sstipsel wohl versehenen Glase

aul. Sie sgi klar, farbles. von 1.005 his 1.010 specil, Gewicht
Zusalz ad 3. Die Ph. Bor, Ed. VI. lisst den Aether und den Aether-

ist folgendermansen b

l. Aether. Nimm hi

slificirten Weingeist fiinf Plund,

tfelsdure neun Plfund  Giesse die

mische behutsam hinzoa rohe Se

erkaltete Mischung in

ine im Sandbs che tubulirte Retorte, w

davonnt

mit cinem

Jd Linien

rbis zu § angefiillt werden darf. Der T

durchbohrien Korkpl dur

weites, in zwei ung rehog s Gxlasrohy eclit wird.

Der lingere, mit ¢inem Hahn versehene Schenkel wird mit cipem hdchst

rectificirten Weingeist enthaltenden Gefisse verbunden, der liitrzore

aber, den man bis zor Weile einer in der

torte enthaltene b

eine

1IUNg ein wenig rle wir

o, welche man doareh kalles W

Vaorlage ang agzer oder Schunee abkithi,

und darauf

Destillatie

anfangs bei missigem. dann stirke
rem Feuer, unter allmiligem Zufluss von soviel Weingeist, als der Ver-
pricht. Die Destillation wird

¥

minderung der Mischung in der Relorte ents

fortgesetzt, bis finfmal soviel Weingeist v wrawmeht 151, als Schwelelsiiure

i auch ein Kolben benutzi

worden. Anstatl ¢ Retorte

werden, dessen Miindung durch einen zweimal durchbohrien und mit zwei

Glasrdhren versehenen Kor

plropfen verschlossen wird.
Sechs Pfund von dem Destil
inen Wasse

re aus eingr hinrcichend weiten Relorte ohne vorherige Ab-

it mische durch Umschititeln mit zwef

Pfund geme
ist, und red
scheidung des Aethers bei sehr gelindem Feuer, bis zwei Pfund iiberde-

s, worin elwas I Lvdral cingeriihrt worden

8, als das Destillat ein specil, Gewicht = 0,725

stillirt sind, oder s0 luang
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besiizt. Was dann bei fortgesetzter Destillation noch erhalten wird, mische mit

gemeiném Wasser und rectificire von Neuem wie zuvor, Der Acther

wird in niecht grossen. aber wohl verschlossenen Gefissen an einem kal-
ten Orte aufbewahrt. Es sei klary sechr fiiehtig, farbles, von starkem
Gerache, mil gelblicher rossender Flamme verbrennend, in pieht weniger

als zehin Theilen Wasser l0slich. frei von Siure und von Weintl and von
specil. Gewichlt.

ol I
2, BSpiritns aethereus: Acth e

Weingeist dref Theile.

angegebenen

dem

Theil,
Bewahre das Gemisch in wohl zu
farblos, und von 0,810 bis 0815

Nimm cinen hiehst rec-

tificirten

verschliessenden Glasern auf Es sei klar,

Gow
Lur

specil L
ad 4. Bereitung des Essi sthers und des Essigaetherw ein

Ph. Bor. Ed. VI. le Yorschriften.
1. Aether aceticus: Nimm cssigsaures Natronzwanzig Unzen oder

folzend

soviel als erforderlich, damit poch vollstindigem Austrockoen zwdlf Unzen
Nachdem es in ein¢ tubulirte Retorte oder in cinen Kolben
worden .

ubrig bleiben.

eingelragen giesse hinzu cine yvorsichtig bereitete Mischung aus
vigrzehn Unzen robher Schwelelsiure und dreizehn Unzen alko-
Weingeist Die Destiliation geschehe bei gelindem Feuer,

bei goter Abkithlung des Becipienten, bis ongefihy zwolf Unzen iiberge-

holisirtem
gangen sind, Zu dem Destillate fige essigsaure Kaliflissighkeit au,
so viel, Diesen reclificire
Feuer und

als zur Abscheidung des Aethers erfordert wird
ber einer Dr
in be

gelindem
Er sei klar,
Kali werde dadurch nicht befeachtet, eér
destillirten Wassers 10slich und be

wewicht zwischen (L8R3 und 0500,

hme gebrannter Magnesia bei

bewahre ns verschlossenen Gefissen auf. farblos,

von aller Saur

e fred,

nicht weni

kohlensaures

gei in - als siecben Theilen

sitze cin speeil

2, Bpiritus Aetheris acetied aether Theil.

Bewahre das Gemisch

Nimm E einen

hdchstrectificirten Weingeist drei Theile.

in wohl za ve liessenden Gefissen auf Es seiklar. farblos, nicht sauer
und von = 0,845 bis (),850 Gewichte

ad 5 und 6, Zur Berei s versussten Salz- and Salpeter
stes grebt die Ph. Bor. Ed. ¥1. folgende Varschrifien

eris chlorati: Nimm asusgelrocknetes Chlorna-

I. Spiritas Aeth

trinm sechzehn Unzen, gepulvertes natiirliches Manganoxyd sechs

Unzen, Nachdem sie in eine Retorte geschiittét worden. fige hinzan eine
vorsichlig bereitete Mischung auns 2w il Unzen robher Schwefelsiure
und acht und vierzig Unzen alkoholisirtem Weingeist. Man

Das Destillat wicd mil

vmen gebrannier Magnesia, oder soviel als rur Neutralisation er-

lasse zwei nund vierzig Unzen tiberdestilliren.
drel Dira

forderlich, geschiittelt, dann abgegossen und durch eine abermalige Destillation

eclificirt. Bewalire es in woliverschlossenen kleinen Flaschen auf, — Es

3 bis 0,820 specil. Gewicht,

Klar, farblos, micht sauer und von U8

2, Spiritus Actheris nitrosi; Nimm rauchende Salpetersiure

drei Unzen, Misehe selr vorsichtig mit vier und zwanzig Unzen al-

koholisirtem Welngeist und destillire aus der Retorle bei sehr gelin-

dent Feuer 2wanzig Unzen ab. Zu dem Destillate fioge eine Prachma
gpebrannter Magnesia zn und stelle das Gemiseh durch vier und zwan-

zig Stnnden bei Seite unter zoweiligem Umschiltteln, Dannunterwerfe die abge-
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gossene Fliissigheit einer neuen Destillation, welche, nach Hinwegnahme
der zuerst iibergehenden Unze, bei sehr gelinder Wiirme bis guc Trockene
fostgesetzt wird, Ias Rectifical bewahre in kleinen ganz angefillten und
wohl zu verschliessenden Glisern an einem kalten Orte sl — REsel klar,
shuer-

fast farblos, von Siure ganzlich frei, obwohl es it der Zeit leicht

lich wird. Das spec. Gowichit sei = 0,520 bis ,823.

g 66.

Die Gruppe der Kohlenwassersloffsiduren.
Die sauren Kollenwasserstoffverbindungen, d. h. die Sauren,
welehe ausser Kohlenstofl und Sauerstoff noch Wasserstofl als Be-
standtheil enthalten, sind ausnehmend zahlreich, daher nm den Uebher-
blick zu erleichtern, es besonders nittzlich ist, sie in einzelne Un-
tergruppen Zu sondern. deren Glieder durch gewisse gemeinsame
Eigenthiimlichkeilen sich agszeichnen. Eine Anordnupg dieser Siu-
ren nach dem Radicale ist unthunlich, da diese selbst, wie bereils
in & 25 angefohrt, im jsolirten Zustande meistens unhekannt sind,
und ihre Annahme zar Zeit nur aufl hypothetischen Ansichten be-
ruht. ein grosser Theil derselben auch zu den gepaarlen Verbindun-
gen gehoren dirlte.

a. Fruchtsauren,

Die Fruchtsiuren sind besonders in den sauren Fritchten
enthalten: daher die Benennung, Sie sind ohne Ausnahme natiir=
liche Erz his jetzt weder unmittelbar noch mit-
telbar dargestellt werden konnen. Sie enthalten mehr Sauerstoll als
sur Wasserbildung mit dem vorhandenen Wasserstoll erforderlich ist,
e fest und krystallinisch. Beim Zutritte
werdenzerselzt, entwickeln entziindliche

cugnisse und haben

Sie sind im reinen Zusk
der Luft erhitzt, schmelzen sie,
Dampfe und hinterlassen Kohle; in verschlossenen Gelissen inner-
halb einer begrianzten Temperatur erhitzt, werden sie ebenfalls zer-
setzt und liefern theils Tuchtige, theils nicht [iichtige Brenzsauren.
Zur Liosung eines Eisenoxydsalzes zugeselzt, hindern sie die Fallung
des Eisenoxyds durch nachhericen Zusalz von Alk E

C

Es gehoren dahin:

1. Dic Weinstein- oder Tartrylsdure

— CIH40® oder T — 825,44 oder G6.
(Vel. 11, Hauptabschnitt § 70 uw. M)

2. Die Traubensiure oder Paratartrylsiure
— (C4H%0% oder Uv — 825,44 oder 66.
(¥gl. a. & O. § 8. Anm.)
3. Die Citron- oder Citrylsaure
— CYHS0* oder T — 123,44 oder 38.
(Vgl.a, a. 0. § 21 u. [T
4, Die Aeplel- oder Malvlsiure
— (CH*0* oder Ma = 725,44 oder 38.
Vgl a. a. O. § 41 Anm.)
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Zusatz ad 1. Von den oben genaonien Fruchisiuren hat die Ph. Bor. Ed.
VL in reinem Zustande nur die Weinsteinsiure aufgenommen und sagt dariiber
Folgendes:

Acidum tartaricum. In Rinden zusammenhingende Krystalle, farb-
los, an der Luft wnyverdnderlich, bei mittlerer Temperatur in 11 Theilen
Wasser lslich.  Sie sei von Schwefelsdure, doppelschwelelsaurem Kali, Kalk
und Metallen frei. — Sie wird in chemischien Fabriken aos gereiniglem

Weinstein bereitet

Dic an dem oben gngefiibeten Ovte (8. 131, Anm.) erwihnien Tartral-
und Tartrelsuren, welche ausseér durch Wirme auch mittelst coneen-
trirter Schwefelsiure herg

stelit werden kénnen, miissen als gepaarte Wein-
steinsiuren betrachtet werden, deren Paarling wasserleere Weinsteinsiure
ist, welche in 'diescm Zustande wie ein neotraler Kirper sich verhalt. Die
Tartralsiure ist= (C'HA0%*) 3H20T, die Tarirelsiiure = [CAHA05 ) 2H?0T.
Durch vorsichtiges Erhitzen der krystallisirten Weinsteinsiure ist es Frémy
sogar gelungen, dieerstere volistindig zu entwissern: sie stellt dann einen
amorphen, vollkommen indiferenten Kirper dar, welcher in Wasser, Alko
hol und Aether unlislich ist, bei lingererBerithrung mit ersterem aber all-
milig das verlorene hasische Wasser wieder auinimmt und sich so in den

urspriinglichen sauren Kdrper wieder nmwandelt. Ganz dhnlich verhilt sich

die Traubensiure. — Diese Verhillnisse sind tbrigens dorchaus denjenigen
analogz, welche Phosphorshure darbietet

Wird die Weinsteinsfiure behutsam bei ¢iner Temperator zwischen 200
und d002 G, der trockenen Destillation voterworfen, so o zerfdllt sie zam
grossen Theil in Wasser, Kobhlensiure und Brenzweinsiure (2C4H0®* =
20 == 3L0* + C*H*0?), welehe iiberdestillirt. Die Traubensdure giebt
unter dhnlichen Yerhaltnissen Brenztvaubensiore, welche anders zusammen-

geselzt ist, nimlich = C"H“0*, es wird daher bei deren Bildung: ein Aeq.

Kohlensaure weniger erz Nicht minder merkwiirdig verschieden ist

auch das Yerhallen dieser beiden cinander sonst so dbhnlichen Sduren gegen
das pol

gen ohme Wirkung sind . dreht dic Weinsteinsiure die 'olarisations

yrisirte Licht, denn wiilirend die Traubensiure und ihre Yerbindun-

ebene

um so sirker, je grisser das Aequivalent der mit thr verbundenen Basis ist

ad 3. Der trockenen Destillation unterworfen. verwandell, sich die Gitron=
saure in Wasser, Kohlensiure, Kohlenoxyd und Aceton, welche entweichen,
und inAconitsidure (Cilribicsinre = H*20 == CAH*07 ), welche in der Retorte
sohald cin Olartiger Kirper
selzl, so geht die Aconit-

ruritckbleibt, wenn man die Destillation unterbris
aufingt diberzugehen. — Wird die Destillation for
saure in Brenzaconitsiure (Citvicicsiure, Iaconsinre — H=0 - G*HA0®)
iiber, destillist in die Yorlage und erstaret, Abermals destillivy, verwandelt sie
sich In Citraconsidure (Citridicsiure), welche Niissiz ist, aber sonst dieselbe
Lusammensetiung besitzl, —  Ueber das so hichst verschiedene Verhalten der

iisch gleichartig zusammengesetzten Aeplelsiure vgl, o a. 0. 8. 83,
Im reinen, Zustande kaun die Citropstiure am besten millelst Kalkwassers
en werden, Wird ndmlich ein

von der Yein- und Traubensiure unterschic

weniz ven der fraglichen Siure in einigen Tropfen Wasser gelist mil Kalkwas-

ser libersiltigt, so entsteht bei beiden letztern Sauren cine weisse Tritbung, bei
Citronsiiure aber nicht, sondern orst beim Erbitzen.  Aeplelsiure giebl gar

keipe Tritbung, weder in der Kille poch in der Wiicme.
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b. Alkoholsiduren.

Die Alkoholsauren sind Oxydationsproducte der Alkohole, da-
her dieser Gattungsname; indem namlich unter den geeigneten Ver-
hiltnissen zu 1 Aeq. Alkohol 4 Aeq. Sauerstolf zutreten, wird
ersterer in 3 Aeq. Wasser und 1 Aeq. Siure verwandelt, lhre Bil-
dung lindet @ibrigens noch aul mannigfallige andere Weise stalt. Sie
sind bei gewohnlicher Temperatur fliissig, mil Ausnahme der Aethal-
saure (Cetylsaure), ohne Zersetzung flichlig, entzindlich, mit Wasser
in jedem Verhiltnisse mischbar (Ameisensaure, Essigsiure), oder nicht
{ Aethalsaure, Raldrisnsiore). Sie hindern nicht die Fillung des Ei-
genoxyds durch Alkalien; die beiden ersteren firben, nach der Neu-
tralisation mit einem Alkali, die Eisenoxydlésung roth.

Es gehiiren dahin:

1. Die Essig— oder Acelylsiure

— CA*HE0? oder A = 637,92 oder i1,
(Vgl. II. Hauptabschnilt § 3.)
2. Die Ameisen- oder Formylséure
— C2H20% oder F = 402,72 oder 37

(Vgl. a. 0. 0. §
3. Die Baldrian- oder Valervlsiure

— CEOH'50% gder Va = 1914.72 ader 1358,S.
4., Die Aethal- oder 1'.!'_-I}]~Z%IL1'|-
— (3262008 gder Ce = 3000,72 oder 247,
Zusitzre ad 1. Berselivs fithrt an, dass die Essigsiure ihrer Zusammen-

selzung nach auch als eine gepaarie Oxalsiiure betrachiel werden konne, deren
Paarling C2*H® wiire, gleichwic der Paarling in der Chloroxalsiure (a. 8. 0. Anm.)
C2C1® ist, demzufolge die Einwirkung des Chlors auf die Essigsiure in der
bestehen wiirde. (Lehrb L

Verwandlung des Paarlings von C*H® zu C2CI°
S, T Jahresbh. XXV S, 30 und 431.)
Conecentrirte S¢l sitre iibt bei gewdhnlicher Temperator keine zerlegende

Einwirkung auf

sl man aber Dampfe von wasserleerer

Essigsiure aus. L
reh hiichst concentrirle Essizsiure absorbiren, =o verwandeln

Sehwelelshure «
sich beide wechselseitiz unter Ausscheidung von Wasserelementen ans  der
Essigsiure in eine gepaarte Schwefelsliiure, deren Paarling C1HA0O® darin mit 2807
verbunden ist. Diese Siiure neutralisirt 2 Aeq. Basis, und ist demnach eine
gepaarte Schwefelsiiure mit neutralem Paarling, Sie ist Schwefelessigsiure und
anch Essigschwefelshure genannt worden, womil aber nur die Entstehungs=
weise, aber nicht die Zusammensetzong angedentet ist, da Essigsiiure jl‘(|‘-.‘l1fc‘l||'-
nicht mehr darin enthallen ist.

Die Ph. Dor. Ed. ¥1. hat mehrere Arten von Essigsiiure at
i fure (Acidum aceticum). Nimm rohes

feenommen, nimlich:

a. Hichst concentrirte Essig
pulverisirtes schwefelsaures Kali dreizehn Unzen, rohe Schwefel-
siiure siebenund eine halbe Unze. Das Gemisch dampfe zur Trock-
iiss ein, daraufl schmelze es bei starkem Feuer. Dieser erkalteten und

pulveérisirten Masse mische hinzu vollkommen ausgetrocknetes essig-

sauresiNatron zwill Unzen, die aus ungelihr zwanzig Unzen Krystall-
bereitet sind. Die De-

isirten essigsapren Nalrons in gelinder Wirme
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stillation geschehe aus dem Sandbade bei gelinder Wirme und gut abzukiil
Vorlage

bis ungefdhr sieben Unzen iibergegangen sind, welche man in
cinem glisernen, mit glisernem Stipsel verschlossenen Gefiisse anfbewahre

Sie sei klar, farblos, in derKilte krystallisirend, von brenelichem Wesen
und schwefeliger Sfure frei. Spee Gew. 1.058 bLis 1,000. Sie enthill in
100 Theilen 84 bis 83 Theile wasserfreic Essigsiure,

(Diese Vorschrift entspricht, wie man siehl, im Wesentlichen der a0 O,
milgetheilten Yorschrift der dsterreichischen Pharmakopde. Die Darstellung
des zweifach schwefelsauren Kali's kann ohne Uebelstand in einem gussel
sernen flachen Tiegel ausgefiihrt werden. DiePh. Bor. schreibt keine Rectiii-
calion vor; eine solche wird aber jedenfalls nothwendig sein, um die wohl

mie zu vermeidende Einmengung von Empyreuma und schwefeliger Siuore
Die Rectification
lubulirten Retorte iiber elwas entwlissertem essigsauren Natron und, wenn
viel Empyreuma vorhanden sein sollte, gepulverter Holzkohle von linsen-
grossem Korn ohne Staub, welche man in einem bedeckien irdenen Topf
ausgeglitht hat und noch warm in die Retorle sehiittet  Die zuerst iber-
gehende Portion, welehe gewdhnlich sehwiicher zu sein pilegt, wird fiic sich
weggenommen. Das von der Pharmakople angegebene spee. Gewicht bezieht
sich auf die Temperatar von 14° R. oder 17T C. Bei I'l'l,u;]i. 1st das-
selbe = §,003

zu beseitigen. geschicht am zweckmissigsten aus einer

Meisens’ Yorschrift, aus doppelt-essigsaurein Kali dorch blosse Destilla-
tion bei 250 his 280° C. Ei

Lisessig

z2u bereiten, habe ich ganz unpraktisch

gelunden, Das Produel war ubermissic empyreumatisch and konnte aueh

durch Reetificalion iiber frisch ausgeglitheter Kohle nicht rein gewonnen
werden.)
Concentrirter Essig (Acetum concentratum). Nimm essigsaures

Natron (krystallisirtes) drei Prund (4 12 Unzen), rohe Schwefelsiure
zwei Pfund, verdimnt mit einem Plfund gemeinen Wassers., De-
stillire ans einem glisernen Gelisse, biz 33 Unzen iibergegangen sind, Das De-
stillat werde mit destillirterm Wasser verdiimnt, so dass das spee, Gewichi
1,040 sei, vod 1 Unze zor Neulralisation von 3 Drachmen reinem trockenen
koblensauren Kali hinreicht. — Bewahre ilm in gut verstopfiem Gefisse suf.

Er muss klar,
In 100 Theilen muss er 25 Theile wasserfreie Siure enthalten.

Der Riickstand in der Retorle besteht im Wesentlich aus zweifach-schwe-
felsaurem Natron, denn
NaQ Aed HAO=1702.4-

farblos, fiei von brenzlichem Wesen und Schwefelsiure
sein.

2H080*=1226 5 X Aq.=NaQH?02 80* 4
(HOAc4+X Aq)

(Acetum purum loco Aceti destlillati). Nimm concentrir-
ten Essig ein Plfund, destillirtes Wasser fiinf Pfand, Mische es,
Er sei klar und es reichen zwei Unzen hin, um eine Drachme reines trock=-
nees kohlensaures Kali zu sdltigen. (Der
Pharmakopie war um ein Y4 wenizer stark).
Rohe Holzsiure (Acidum pyrolignosum crudum). Eine briunliche oder
braune Flissigkeit, von brenzlichem Geruche,

Reiner Essig

destillirte "Essig der fritheren

Essigsiiure, Kreosot und noch
enthaltend, Sie wird aus ver-
schiedenen, vorngmlich den hirteren Holzarlen, durch trockene Destillation
bereitet. (Vgl. LI, Hauptabschnitt § 65.)

andere Produete der trockenen Destillation




ety
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e. Reectificirte Holzsiunre (Acidam pyr Riohe

bei gelindem

Holzsliure wird in e elliserne 1

hrenzh L
Fener biz drei Yiertheile erhoalten worden sind.  Man b
sie in chlossenen Gellissen auf. — Sie sei von gelblicher Farbe.

{Acetnm erndam), Eine klare, farblose, oder wenig gelblich

. Roher E

iirhbte Fluss andere aus dem Wasser unid

Essigsiure und ein

itnde Subs

dten Materialien abstam

den zar Bereilung
haltemd.  Er wird in eigenen Werkstiitlen aus Versi hiedenen weini
mtem  hiehst rectificirten Weingeist

r ans mil Wasser v

ire GGihrone bereitet Er cnths

dheaten o
gwel Unzen

» soviel Sinre,

dureh sa
daven hinreichen eine Prachme trockenen kohlenssoren HRali's

s nentralisiven, und sei frei yon fremden SHaren und Metallen

slum  purum Nimm concentrirten Kssig ein

Die Mischung sei klar und

g, Reiner Essig (A«

Pfand, destillivtes Wasser

von einer Drachme tro-

und zwei Unzen davon reichen zur
en kohlensauren Kali's hin.

mitt % Y erwihnte Acelon |

o-acelicus)

Das 11. Hanptabs
wurde unlingst von KEi { ans unter demn Namen Ha als
Arzneimittel emploblen.  Zu solehem Zwe sl (o e e b uiid

Erfahrung folgei

mit den wenigsien Kosien mit Bentlzong
1ssen bereitel
In einem eisernen K

gemein zur Salmiakgeisibere

wie man sie gegenwir-
joe Menge

1 mil tobulirtem Deck

Ine s o viled il nie
ape anwendet, wird eine be

sauren Bleioxvds geschiittet, der Deckel mittelst Leinmehl-
gen R

serien €5

18 gweischenkel

in den Tubus der kurze Schenld
Schenkel aber durch den Tubus einer verhiliniss-

Boden sich etwas Wasser befindet,

teiges auflutirt.

dessen lin

n Retorte gefiihet, auf

massig

s dass das Rohr unler t. Die Retorte selbst wird

sem Was
t verbunden und aus dieser ein
Flasche. welche nicht welter ver
e Wasser und nassen
ps Fener unter

mit einer chenfalls tubulirten Vorla

fiasableitungsrohr in eine wasserent
gefithrt, Die Vi
Nachdem Alles slso vorgerichtet, wird mis

selbst wird mit ka

_~.|-|_-|-'|.\-'_~'|-r| L1 i]'-l.

Tiichern umgeben.
dem Kolben gegeben und diess allmilig
das Wi

Stirke unterhalten, so
Ist dieses nicht mehr der Fall, so wird das mit dem eis

vermehel, bis daueriid

wsen durch

rAs

hen. Das Feuer wird nun in gleicher

ser der letzlen Flasche entwei
lange als diese Gasentwickelung ohne Vermelrung des

Féuers fortdanert,
was am

lige Rohr geliifl
n besteht, welche
mittelst nasser Blase mit einander verbunden sind. Man lisst den Apparat
irates fst dos Aceton enthalten, in

ischen

nen Kolben in Verbindung

leichtesten geschehen kann, wenn dieses Rohr aus zwel Stiicl

glhsernen

erkalten. 1n der Yorlage
der Retorte selbst findet
im Wasserbade kann aber auch dieser

nur wenig davon, durch Erwiirmung der Retorle
il in die Vorlaoge fibergefiihrt
Chlorcaleium rectlificirt wer-

eine An

isserbade Giber

und das Ganze endlich aus dem W
den. In dem Kolben ist %/ essigsaures Bleioxyd zuriickgeblieben (vgl, 11. Haupt-
abschnitt § 521).

Das Aceton besitzt in seinem reinst

genthinmlichen

Zustande einen ©
ylzeeistes olwas dhn-
lich. Sein Geschmack ist brennend, eampherartig; es ist mit Was , Weingeist
und Aether in allen Yerhiltnissen mischbar, leicht enlziindlich und brennt mil

angenchmen, durchdringenden; flachtigen Geroch, dem desl
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stark lenchiender Flamme, besitzt ein spee. Gew, = 0,792 und siedet bei -
36° €. — 71st das Aceton durch trockene Destillstion von essigsaurem Kalk oder
Baryt gewonnen worden, so hingt demselben cin hichst widerlicher knoblaneh
arliger Geruch an: von dem es sich nur schr schwer befreien lisst, Es riihrl
derselbe von einem beigemengten secundiiren Product Glsrtiger Natur her

ad 2. Eine interessante und schr einfache Methode sehr coneentrirte reine
Ameisensinre u gewinnen, ist folgende: Cyanwasserstol
liche Weise mitlelst Blotlaug

as, welehes anl gewlilin-

und missi
wickell wird, wird in reine Schwefelstiure von L632 spec. Gewichl bis zur S#

verdinnier Schwefelsinre enl

ligung eingeleitet, und die Mischung an einen kithlen Orl in einem mit einem
Gilasstipsel verschlossenen , aber keinesweges vollkommen dicht gesehlossenen
o

s¢ 50 lange hingestellt, bis der Geruch nach Blausiure verschwunden, was

nach =8 Monaten der Fall sein wird. Ist nun diess
Was
und desiillirt aus dem Sandbade bei

schehen, so sefzl man

el wi sor zn der Mischung,

iessl dicselbe in eine tobulirte Retorie

indem Feuer, so lange dos Destillat noch
stark samner reagirl. Letzteres ist concenlrirte Ameisensiure, in der Retorle ist
Isaures Ammoniumoxyd nebst freier Schwelelsiiure enthalten (vel, a
e. 0. § 300

ad 3. Baldriansiure, P

e beobachiete zuerst, dass das tuber Baldei

anwurzel destillivte Wasser sauer reagirt, und glaubte, dass es Essigsiure Flil-
halte, Grote, Brandes, Winkler, vorziiglich aber Tronansdorf {Ann. d, Ch, v
Ph. YL 170) erkannten die Eigenthiimlichkeit dieser SHure. Pumas ond dann

Moro wiesen die Identitiit der Baldriansiiure mit der frither von Cherrent als Ver-
seifungsproduct des Oels von Delphinus globiceps entdeckten Phocensknre ode
Delphinsiure nach. Meyer und Zewner fanden sic in der Wurzel von Angeliea
officinalis meben Angelicasinre,  Sio ist ferner ein Entmischungsproduct des
Kises und findet sich in mehreren Sorlen desselben fertig gebildet vor, wie zu-
erst Balwrd ond spliter Ltjenko und Laskowski nachgewiesen haben,  Pumas
und Stuss endlich zeiglen, dsss sich die Baldriansiare zum Amylalkohol vers
hiilt, wie die Essigsiiure zum Weinalkohol und die Ameisensiiure zuim Haolzalko
hol, und unter hhnlichen Verhiltnissen sich daraus erzenee,
Bereitungz. g aus der Baldrianwurzel: eine helicbize Menge zor

schuittener Baldrianwurzel wird in ¢iner kapfernen Destillirblasé mii zinnernem

Helm und Kihlrohr mit der zehnfachen Wassermenge iibergossen, diinne Kalk-
milch bis zur merklichen sanern Reaction yogefiigt und darauf ungefihr 310 des

Wassers abdes

irt. Ddas auf dem Wasser aufzchwimmende Oel ist siorefreies
Baldrianiil, welches dieselbe procentische Zusammensetzung besitzt; wis Terpen-
tintl, Man lisst den Inhalt der Blase erkalten, giesstdann das Ganze aufein Sieh, presst
aus, zerrishrtden P'ress

iekstand voi

Neuem mit Wasser, presst abermals und wieder-
holt diess noeh cinmal. Die vereinigten Fliissigkeiten werden bis auf die Hille
eingekochly, darauf in die Blase zurtickgegeben, Phosphorsiiure bis zur starksau-
ren Reaction zugefiiet und non so lanze destillirt, als das Destillat noch merk-
lich sauer reagirt. Letzteres wird mit koblensaurem Natron bis zur alkalischen
Reaction versetzi, darauf bis zur Trockene verdunstet. Das Salz wird in eipe
tubulirte Retorte, worin sich bereits eine angemessene. d. h. dem verbrauwehten
dure befindet, he-
hutsam in kleinen Portionen eingetragen, umd die Glige Siure endlich aus dem
Chlorcalcinmbade abdestillivt,

r'j- aus Amylalkobol. 1 Theil Fuselsl wird in einem Kolben mit engem

kohlensauren Nalron angemessene. Menge wiisserige Phosphor
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Halse mitg 10 Theilen eines dus  gleichen Theilen gebrannoten Kalkes und
Ij|'

Ist die erste Einwirkung , welehi

Kalibydrates bes

rhitzung kund giebl, beendigt, so wird der Koll

gich durch eine bed i

mit einem durchbobrien Plropfen, durch welehen ein zweischenkeliges Gasablei-
Lt rohr gesteckt isl, dessen fiusseres Ende unter Wasser ausmiindel, ver
schlossen und in cinem Metallbade zuerst auf 170° und spliter anf 200°

eérwiirmt. Es entwickelt sich Wasserstoflgas, wiihrenid

einen halben Tag hindure

baldriansaures Kali g wird, Dieser Wasserstofl stammt theils ans dem
Amylalkohol oder Fuoselil, theils ans dem Hydratwasser des Kali her, dessen

enden Elemente des Fuseliles in Baldriansiure verwan-

Sancerstofl die ubrig
delt, ndmlich
ldriansaures Kall Wasserstofl
HOKO0 = KOG 00 = HH

elung von Wasserstolligas sufgehirt, so wird das Gasablei-

Hat «

tungsrohr L verschlos-

ggenommen, der Kolben mil cinem Plropfen luft

sep und erkallen gelassen Aul die erkaltete Masse wird Wasser gegossen

ekt wird, darauf behutsam verdiinnte Schwefelsiure

1 der Destillation unter-

g0 dass sie ganz davon |

aneemessener Menge zugelugt und das Ganze endl
lensaurem Natron neutralisirt und

mn
Pas erhaltene Destillat wird mit k

worfen.
mit der Fl

Eigenschalten und Zusammensetz

verfahren,

r jm. Vorher,

z, Das nach den eben beschrie-
rat; H204=G*H ™0,

ianeeruch, und stark

benen Methoden gewonnene Produet ist Baldriansiurehyd
em |

eine farblose, dinne, dlige Flissigkeit von st

saurem, stechendem, ungemein s fen, w 'm, zulelzy siisslichen Geschmacek;
bildet auf Papiec Oelfl

Sie lasst sich leicht entzinden nnd brennt mit v

tlindig verschwinden.

r Wiirme vol

wi n

sender Flamme, In

CISSCr o

'n Verhiiltnissen ldslich, ebenso in Essig-

Weingeist und Acther ist sie in a
siure; vom Wasser bedarl sie bei gewdhnlicher Temperatur 30 Theile zor voll-

indigen Lisung, kann aber % ibres Gewichtes Wasser aufnchmen, ohne die
C., ist bel

s1

Glige Consistenz zu verfieren,

= (.937, Siedpunct 1

13° noch fNuss
i iansiiure oline Zersetzung, erleidet

Fiir s erhitzt, verfliichtigl sich

ne Verinderung. Salpetersiare greift

Liisung an der Luft

auch in

sie selbst in der Wiirme 1 Ehira wind: ale

centrirte i

verkohlt: sie list Brom und Jod in grosser Menge auf, ohoe cine Zerselzu

cht am, durch ¢

Gil=

ru erleiden: dagegen wirkt Chior heftig zerselzend ein. nnd veranlasst die
dung von Chlorwasserstofll und chlorhaltiger Baldriansiure, d. h. Baldriansinre,
worin der Wasserstofl theilweise durch Chlor ersetzt ist
Baldriansaure Salze. Die Baldriansiiure bildet mit den Basen neutrale
und saure Salze. Die ersteren besitzen simmilich den eigenthiimlichen stissli-
Auch ihr Geschmack ist

therem G
reschmack der SHure, Sie sind theils luftbe-

chen Geruch der Siure,

stisslich und erinnert an ¢

yverwillern trockener Luft. Mehrere lassen

stlindigz, theils zerfliesslich 3 vinige
gich in deutlichen Krystallen darstellen, andere erscheinen als salzige Massen
ohpne bestimmte Formen. Sie sind meist in Wasser und Weingeist leicht ls-
lich, das Silbersalz ist schwer lislich, Yon andern Siuren, selbst von der Essig-

giure wird die DBaldriansiure aus ihren Salzen abgeschieden. Destillirt man

ire, welche mil

baldriansauren Kalk mit Kalk, s¢ wird die Siure in Kohlens

Kalk verbunden bleibt, und in einen Oiichtigen, farblesen diinnfliissigen, neulralen
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Kirper (Valeron = C°H'"0) zerlegt — Als Arzoeimiltel sind in neverer Zeit
das baldriansaure Zinkoxyd, Eisenoxvdul und Chinin in Anwendung gekommen,

¢. Aetherisch=dliece Sauren.

Die aetherisch-dligen Siuren sind Oxydationsproducte gewisser
aelherischer Oele und kommen theils ferlig gebildet in gewissen Ve-
getabilien oder vegetabilischen Producten vor, theils lassen sie sich
auch kimsilich erzeugen durch einfache Oxydation der betreffenden
Oele, welche unter geeigneten Verhiltnissen Sauerstoff aufnehmend
sich in Saurehydrate verwandeln, z, B.

Atbierisch, Mandeldl Renmaoéalurehvdrat

C1+H120% 4 20 giebt H20 -+ C12H1003

Timmtil Limmiskurehvdrat
Ci1eH!e0® 4 20 giebt H20 4 Cr¥H:403

Homisch Kimmelil Cuminsinrehydrat

C20H2202 -+ 20 gieht H2O 202003

i

Die meisten aetherisch-oéligen Siuren enthalten im wasserleeren
Zustande, wie die vorhergehenden, in 1 Aeq. 3 Aeq. Sauverstofl und
im hydratischen 1 Aeq. Wasser. Die aus Kohlenstollf und Wasser-
stofl bestehenden Radicale sind nicht isolirbar und hichst wahrschein-
lich gepaarte ¥erbindungen, &hnlich z. B. der Mandelsiure (§ 141).
Sie sind, mit Ausnalime der Nelken- und Spirdasiure, im hydra-
tischen Zustande bei gewdshnlicher Temperatur fest, krystallinisch,
ohne Zerselzung flichtig, in kaltem Wasser schwer, in heissem leicht
l6slich, ebenso in Weingeist, Aether, und aelherischen Oelen. Die
mit einem Alkali neutralisirte wiisserige Losung bringt in Eisenoxyd-
lisung einen volumindsen rothen Niederschlag hervor. Geruch und
Geschmack sind angenehm aromatisch, letzterer nicht bedeutend sauer.

Es gehtren dahin unter anderen:
. Die Nelkenstiure — H20 -4 C24H30(03

2. Die Spirdasdure oder salicyligeSiure =H?*04-C*+H'203
(1. Hauptabschnitt § 529. Anm.)

3. Die Benzoésiure = H20--C'4H'°02 (II. Hauptabschnitt
§ 10 u. 1)

4. Die Zimmtsiure = H2?04-C'®H'403 (a. a. 0. § 141.)

i. Die Angelicasdure = H20-4-C12H!20)3

6. Die Cuminsaure = H?0 - C20H2003
T. Die Bernsteinsinre = H20-4-C4H40? (a. a. 0. § 64 u. 1),
Die letztere ist iibrigens nur anhangsweise den aetherisch-oligen
Siuren hier angereiht, da itber die Entstechung derselben aus cinem
aetherischen Oele keine beslimmte Erfahrungen vorliegen, und sfe
sich auch in mehreren Bezichungen wesentlich von jenen unterscheidet.
Zushtze ad 3. Die Ph. Bor. Ed. YI. hat allein die suf trockenem Wege
durch Sublimalion gewonnene Benzofslinre (Flores Benzo#s) aufgenommen
und giebt zu deren Bereitung nachstehende Vorschrift:
Benzoésdure (Acidum benzoicum). Nimm: Benzo#, griblich pulveri-
sirt, ein Pfund. Streue es gleichmbssig auf den flachen Boden einer runden
eisernen Planne von 8 bis U Zoll Durchmesser und 1—2 Zoll Tiefe. Ueber




Teniheit aus, dessen

d Planr } i g vou I
Rl na irch Stirkekleister mit der Pfanne verbhindet Daraul setie
1 1 I v glnen L i rln OeMuinne versehienen zusamingn-
k i lndes K i ey, des Rinder an die
\ i I It il 1 werden, e au
We vorger I ! v Platle,
[ 1 best " inde ) £ Fouer unler
i Flatt I, Wel I 1 1 en wird. Das
q Itete Gerdil re 1 1 ide den Bindfaden durch and nebime
n Paplercylind 0 welehem man die Benzotblumen finden wird, die
I sammel 1 1 | Geliss 1l |
Es seier z i Eryvstalle von s r n Glanze
ur n I il iri*ll

) Dot | komm Wesentlicl
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150 Dersileie Sanre anfangs gwar schneeweiss;

1 in's G iche erlanel, was vou eiuer rkung des Lichites and der
Luft aul die klei Wl derselben a Jen empyraumatischen Oeles
hers und dem Pi y kelneswes Vorwurl gereicht.)

Di 1 1. Haoptabscl S04 1L lsiiure elehe erhallen wird
on wasserleerer Schwefelsiure durch Benzoesdure ahisorbi-
paar sehwed mit neatralem Paarling, CYH"0?

3 Lustril VO relementen  entst 100, lhre
i daher der, rin i tenen Schwelelsiurve entsprechend
Rl 2507 Dig ST wmith aul die
Elir ur 1 Aeq

saure

. Hir
BZoesanre LRippa

LA TV a 0. §12, Aum.) hat D¢

s Kilrz

s -
Beobachtune gemacht, dass sie: sich unler Assimilation yon

i z L k lezen lasse, niaml

I Ly
Cl:H 0 H=0 i H! ) - CiH*NTO

(1 1 slatt in siedender Chlorwasser-
st 5 Sieden e 1 fnrch fortzesetzt wird.
ri Benzogsin eraus, i von getrennte Flis-

sten Krystalle von chlorwasserstolsanrem Leimzuckes,

en kann. Ausser-

ISO4LrL WerT
en, upter den Producten der
s, 4] die Gegen-
Erfahrungen wird es
1 und Thiere, besonders der

ursiure ecin Um

‘inellen

Baldriansaure 1o dgr o

konn leicht daraons abgeschie-

YWuarzel von

y h. LY. 8. $19.). Funfzig Plond getrocknete

den wer

Wurzel

stallisirt leicht in ziemlich durchsichtigen
agiren, bei 43° C. schmelzen und nach dem
Sie hat einen eigenthimlichen

linzenden Masse erstarren,
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aromatischen Geruch, siedet bel $190° C. und lisst sich Giberdestilliren. In kal-

tem Wasser sl sie sehr schwer Joslicl

gen leicht loslich in Weingeist,
Aether, flachiigen und felten Uelen.

ad 7. Die [riber als eipenthiimliche Saare bet

chiete sogepanmte Wermul h-
siiure ist von Zwenger und ebenso die Lactlucasiure von Kokneks als Bern-
steinsaare erkannt worden. Es hat sich ausserdem immer mehr als unzwel-
felhalt heransgestellt, dass diese letztere 2o den allgemeinen Oxv dationspro-
ducten der Fette und Wachsarten

ch Balpetersinre gehire, Eine merkwiirdige
Bildung von Bernsteinsaonre (st susserdem noch ¢

welche stattfindet, wenn
Das Asparagin

Fliissigheit bernsteinsau-

Asparagin inmitten einer faulenden Fliissig sich hefin

verscliwindet, und an dessen Stelle findet sich in der
res Ammonfumoxyil

Die Ph. Bor. Ed. ¥1' giebt diber die Bernstleinsiure nur nachstehends
Mittheilung

Bernsteinsiinre [(Acidum suecinicum). Weisse. hin and wieder in Rin

den zusammenhingende Krystalle, an der Luft unverfinderlich, yon saurem

Geschmack, den Geruch des Bernsteintls nur schwach

ushauchend, im
Feaer ghnzlich fichtig, in ol Theilen (heissem) Wasser und auch in
Weing

loslich, Man bewal

gut verschlossenen Gefissen auaf,

Sie wird in den chemischen Fs ‘i aus dem Bernstein bereitet. Man
hiite sich Yor woreiner

Liasst man Diimple von wasserfreier Se darch trockene Bern

steinsiinrg absorbiren und die entstandeéne [1a > Mischung, von stark abkiih-
lenden Mitteln umgeben, 24 Stunden in wechselseltizer Moriihring siehen. so

bildel sich eine gepaarte Schwelelsiure von anderer Zusammenselzungsweise als

- und Benzoéschwelelsdure, Der Pearling darin ist npdmlich zweilach,
der ecine jst dibeile [(C*H?0?), der
Bernsteinsiure (C'HY0Y) and beide
susammen gepasrt mit 2 Aeq Schwefelsiiure 1 Ag

Bernsteinsiure minus | Asq. Wasserbest

andere ist unveriinderie, aber

dieser Shure 15t daher =
(C'H?O* - C*HYOY)280° und neutralisirt 3 Acg

Man hat sic Succin-
oder Bernst

mschwelelsiore genannt Derselbe neutrale

bildet sich

auch. w 1 bernsteinsaures Ammoniumoxyd in  einem Strem von trockenem

Ammoniakgas erhitet wird. Der hierbei entslebende nirbare weisse Kir

nit Speeinamid = C'H20*

und auch Suceinin

per ist nimlich eine Yerbindung dieses Pa
(NTH* - CHH'DY). Man hat fho Bisuccio

Das Suceinamid entsteht, wenn Bernsteinaether mit Aetzar noniak

id genannt.

digerirt wird.

Es ist in seinem Verholten d

m Oxamid entsprechend Wird das sogenannta
Bisncclowmid in Wasser gelést ond die Auflisung sn der Lufl verdampfen gelas-
SE0; 80 verwandell sich der neutrale Paarling C*H'0? durch Assimilation von

< Aeg. Wasser (2H'0) in Bernsteinsiurehydrat, welche

er dabei das Succina-

mid als Paarling beibehiilt. Diese gepaarte Bernsteipsiure ist Succinaminsbure

d, Feltiliee aoder fette Siuren.

Die fetten Sauren, welche zuerst Chevreul kennen gelehrt,
bilden eine an Arten selir zahlreiche “""i'!"' von Kohlenwasserstofl—
sduren, Sie kommen entweder bereils fertig gebildet in organisirten
Korper vor, oder sie sind Entmischungsprodukte der verschiedenen in
diesen vorkommenden Feltktrper, mit den sie auch das fettige An-
10




e

——

saure und die
von Fettllecken
machen in Verbin-
Seifen aus. Sie
bei gewidhnlicher
Aether los-
v zu rothen.
"!'lt

it stark leuchtender und russender Flamme

den Kdorper genihert fapgen sie |

o rden sie entweder ohne

e en), oder sie werden zer—
£ eren machen daher auf
Pa einen bleibenden Fett-
[1e md WasserstolT und ver-

ent daher sehr gross.

th—erdiger, rein erdiger und schwer-
, die mit rein alka-

siren sus heissemm Weingeist voll-

Die St

50 wie

fure verwandell.  Ber der 1ro-
Wasser, Marzaron (CHH*0)
em Alkali
kali. ‘Die
ures H-"EI.

gsung von ki

wsauren Alkalien zerlegen sich heim Kochen in doppelt-la

talgsanres Salz nebst freiem Alkali

§ sich ausschei

— 3 =
il 4] oder DM = a2 )
iec entsteht, wie im Yor icn

I ler Destillat alion der Stearinsiiure, ganz besor 5 aber bel

und Ginseschmalzes

Rindstales. Schwe
watellt, aus welchem das dlsaune
rd: das rickslindige margarinsaure
es daraus krystallisiren; ¢

ehtesten wird sie au baumi
urch kaslten Alkohol
lGst man in kochendem Alkohol und

oZen

ann weiler wie das talg
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Das Margarinsiaréhydrat ist der Talgsdure sehr Shnlich, aber leichier schmelz=

bar (bei -+ 96%), krystallisict beim Erkalten i

il ¥ Inr 13 i
nden, darch ein

In. In Wasser ist sie gan chendem W

ym Yerhiltnisse lGslich  ond

zum Thell u , zum Theil

rerselzt, wobei unter Verlust von Kohle Viarg CITHEE0) ¢
Durch Salpe 1T ensiure
Durch i rei neue Shuren ver-
rinsdore, Hydromargarinsiinre
if mimenselzine.
I r] I i nan | 18EY P03,
ind G*°H . | 0 insauren sind in je I g
10T I i
Ve ler O el C**H
Wa 1 e oI
L I I | it Wnend
(zans | 1} Kalise]

und slearir

Iz zuriickbleibt Nach dem Yerdunsten des Weingeistes wird das dGlsaure Salz
irch Weinstemnsiure zorselzl
Luft sehr leicht Yerindert

gaen, dirses abermals ahdestillict, und o nmit

jestillirte Wasser noch sauer reagirt Die bei der

fenen Butterfetien (Butyrin, Capro
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Len

wird

und

Brel
kry

Bary

Oaltropf
destillirte Wasser wird in

pryi-

Lions

KohlenwassersioMsioren

it schwimmt. Das ither

il auch

z

posdlligl
Nach he-

mil Barviwasser

stehen gelassen

und bis zu Ende der Destillation wohl »

endigter Destillat wird die Blase gereinigt und mit Barviwasser gesiitlig-
tigten Fliassigheiten darin bei aufzesetz Helm bis aufl e 2Usten Theil
gingedampft ind die noch lbeisse e rulel

gur Trock chiracht I i Liest

dar oben genanunlon Sfuren | 1 den 1

Bulter, ;
und i
daher feht zaviel kallem W s
¥ i il, walrit 23 i hwer
| rur Rryst 1I2ation verd
Erad erstarcl i Lauge Erkalten zu enem
welelig crpror irer Bar sind Aus der
fr 1 on -ll.iI:I- Ilwas ¢
L, sphter rsche perimutt ¢ Kryatalle von hut-
wnrem Harst welch arch Umkr werden Lirech in
der Ch. w. Pharm. XXXXIX. 2 |
Yon dem im Yorhergehenden erhaltencn trodche Barvt wird

1] =1
Rilekstan I ah
Gew eselzt, wod T h L
melle Shure wird bei gelind Wiln
b i chi raliTur fu eine
hiilt, T rir Menge (
tirat le gpselzl 11 dli Hott
constanten Ter fur von 25
dann die Milchsfureglihrul u ruletzt unli Kohlensiinre- upd Wa
paseniwickelunge o 1 hirting 1E i Tersel foleen
unid nacl ld y 1 i isl ht méglich, den Gang zu reg
Tie Gasentwickelune wird immer stirk und in einem gewissen Zeitponkt ent
hilt das Gasgemen WassarstoTeas Nach einigen Wochen hiirt die Gas
e 1 md in dem Gelisse befindet sich buttersaurer K: Man
setzt soviel kaltes Wasser zu. als zur en Lisupg erforderfich ist
I seitht durch ein I'uch i erhitzl ickeit rum Sieden ey
' bultersaure Kalk leh in siedendeim Wasser fast nnloslich, sech t sich
aus und wird aul einem Seihetud sammelt. Durch wiederholtes Auf-
Idsen in Kaltem Wasser u Verdunsten wird er gereinigt Ein Gemenge von




Gerbstiuren

3 Theilen dieses Kalksalzes, § Th. Wasser und 1 Th
wird in om Destillationsapparat bis zom Kochen erhits
stillirt. Das Destillat wird mit Chlorcalciom

Butte

abgeschicden wird und sich aufl der OQberfl iesecibe wird in

giner tubulirten Ret
Im Anfa
| 8

In weleher sich ein TI

r geht eine sehr verdiinnie Siure,

uber; ist der Kochpunkt aof 042 ges

Was nun iibergeht, ist concentrirle Siinre,

enschaften, Das reine Battersiorehydrat

vollkemmen durchsic ehr

Egzi

em Gerach nack

jedem Yerhiltnisse ldslich: aus der wiisserige ird sie
durch concentrirle Séinren, pamentlich Phosphorsiare, so wic durch leicht lGsli=
che bSalze abgeschieden. Mit Salpetersiore ist sie ohne Zersetzung mischbar,

Schwelelsdore im concentrirten Zustande greift die I

saure ber gewohnlicher

Zerselzung

an: im hiherer Temperator tritt

der grisste Theil unverdindert fiber

e. Gerbsiiaren.

ausschliess=

Die Gerbsauren sind im Pflanzenreiche,
woren, sehr verbreitet, im Ganzen aber noch weniz unter-

den am bhesten erfors usgerb-
saure, die Eichengerbsiure, die Tanvenzerl die
Lhina=, Catec

k >
stehende gemeins

ten gehoren die Ga

hu=und Kinogerbs Sie

liche Eigenthiimlichkeiten ausge
Sie sind fest, er nicht Krystalh ohne

NLZUman

fitchtiz, sehr sauerstoflreich, da
Weingeist loslich, d
tark zusammenziehend, fallt Leim und
und verwandelt die thieri

chhmeckt nicht sauer, aber

aus inren LOostungen

r Lirsung

Haut in Leder. In wasserige

der Luft dargebolen, absorbiren sie 1

sich in andere Korper, deren Specialitat fin nche Gerbsiurer
rakleristisch ist. So giebt z. B. die ire¢ Laalls
giehl Chinaroth. { i

uren verbinden s Schwelelsiar
nigen anderen Siuren: diese Vi | in Wei
cinem Wasser leicht loslich, dages i hn T

untgshich, wenn in  des Fliissigheil ein Uebermaass der

durch tiberschissige

handen ist; sie werden dalher reichlic

' -\ll.l'||‘-_5--||;-_||l|'.- |I|-| III":'I'I'-'.-"||;1|'|'!-

felsaure gefallt: Essio
:

[dllen dagegen ihre Auflosung michi

xvilsalze werden durch sie blau. griln ."|..i

Nach den Versuchen von Geiger und Ca
sber die Reactionen mit Eisen fir die Unterscheidune der verschie=
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denen Gerbstoffarten nicht entscheidend. So geben nach Letzterem
eisengriinende Gerbstoffe mit essigsaurem Eisenoxyd ebenfalls schwarz-
blaue Fallungen:; er fand ferner, dass durch Alkalien oder Siduren
die blauen Niederschlige in grine, und die grimen in blaue umge-
wandelt werden kénnen, Der Gallapfel- und Chinagerbstoll geben
mit Brechweinsteinlésung einen bedeutenden, der Catechu- und der
Chinagerbstoll keinen Niederschlag.
(Vel. 11. Hanptabschnitt % 1)
Zusatz. Die Ph. Bor. Ed. VI hat die Gallipfelgerbsiure aufgenommen

und schreibt zon deren Bereitung nachstehendes Verfahren vor

Gerbsiure (Acidum tannicum s, seytodephicum). Nimm Gallipflel, 1u

einen gli-

einem groblichen Pulver zerstossen, soviel man will
m er unten

r langen I
verschlossen und mit loser Baumwolle sngefulit worden

gsernen, mit
mit einem Korkstipsel
it dem zehnten Theil Wasser verdiinnten

ist. Daraul gic I
Aether daranf, dass die Gallipfel bedeckt werden, und verschliesse den Trichier

24 Stunden an einem kalten Orte

mit einem Stipsel. Man lasse das Ganze

stehen., Nachher entferne man den untern Korksiipsel, dffne den obern ¢in
wenig. damit die Fliissigkeit herausfliessen kann, welche man in ¢inem passen-
den glisernen efisse sammelt Das Verfaheen wird mit einem neuen Zusatz
ltenen Fliissigkeiten werden ver-

von verdiinntem Aether wiederboli. Die erh
mischt und hingestellt. Die obere klare Schicht wird getrennt, die untere dick-
liche in eine Schaale ausgegossen und an einen warmen Ort gestellt, damit das

Flissige verdampfe. Die zuriickbleibende, zu Pulver zerriehene Masse bewahre

in einem gut verschlossenen Gefisse aul.
gelblicher) Farbe. schr tusammenziehendem

Es sei ¢in Puolver von gelb

mack, mit Wasser eine fast

Liisung gebend.

Gesch
g 67.

Die Gruppe der organischen Basen.

An die orcanischen Sauren reihen sich die organischen Verbin-

wrigten  basischen

dungen an, weldhe wegen ihres deullich ausg z
|:.'!'.<Il';JIi|l']'l; eowihnlich mit dem Namen _'\H‘i.d'-'l'iiJL", oder, wegen ih=

rn, Pilaanzenal=
kalien genannt werden, sich aber vom im Vorhergehenden
élll.?i‘-".lil!llh-ils.'ll organischen Sauren, ausser durch ihre chemische Wirk-
samkeit, noch wesentlich dadurch unterscheiden, dass sie Stickstoff

res vorzugsweisen Vorkommens in Pllanzenkd

als nie fehlenden BRestandtheil enthalten.

Die natiirlich vorkommenden organischen Basen linden sich nur
in Pllanzen vor, und zwar in solchen, welche mit einer besonders
hervorstechenden arzneilichen Wirkung begabt sind, deren Trager
gie sind. T".ill.i;;t: werden kiinstlich 1,'T,f|'1lf_'.| und !T"l'll.i'l'i aus der durch
chemische Kraflt veranlassten Entmischung anderer natiirlicher Pro-
ducte hervor. Sie sind meist fest und krystallisirhar, einige gummi-
arligc oder pulverig (Emetin, Veratrin), wenige sind [lissig {Coniin,
Narkotin, Chinolin). Diese letzteren sind flichtig, daher auch mil
einem eigenthiumlichen Geruch begabt, die ibrigen sind geruchlos.
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Der Geschmak ist meistens bitter, bei einigen aber mehr scharf. Sie
sind in Wasser meistens schwer loslich, dagegen wverhilinissmassig
leicht loslich in hochstrectificirtem Weingeist, aber nicht immer lGs—
lich in Aether. In reichlichster Menge werden sie durch verdiinnte
Sauren gelvst,  Die saurefreien Lisungen reagiren auf Pllanzen-
farben alkalisch; die siurehaltigen werden durch Gerbsiure gefallt,
Durch concentrirte Schwefelsaure und Salpetersiure werden sie mei-
stens schon in der Kilte zersetzl. Die Zerselzung giebl sich durch
eigenthiimliche Fiarbupgen kund. Auch die Halogenkdrper wirken
zersetzend ein. Sammtlich enthalten sie Stickstoll, meistens g bis §
ihres Gewichts Kohlenstoll, ausserdem viel Wasserstoll und verhilt=
nissmassig wenig Sauerstoll; einige sind ganz sauerstofifrei (die {liissigen).

Sie verbinden sich mit kleinen .“}‘.litllﬁléﬂ!'Il Sauren zu Salzen,
die meist in Wasser loslich und krystallisirbar sind; ihre Sitligungs—
capacitat hingt nicht, wie bei den anorganischen Basen, von dem
Sauerstollgehalt, sondern vom Stikstofi ab, so dass meisl, wie im
Ammoniak, ein Aeq. StikstolT ein Aeq. Siore verlangt. Die Salze
sind meistens neutral oder aueh sauver oder basisch; mit den Sauer-
stoffsauren verbinden sie sich, gleichwie das Ammoniak, nur unter
Zutritt eines Aeq. Wassers, mil den Wasserstollsiuren dagegen ohne
dieses. Mit Platinchlorid geben sie gelbe, meist sehr schwer los-
liche Niederschlige, welche dem Ammonium~Platinchlorid (Platin-
salmiak) entsprechende Verbindungen sind. Ebenso mit Quecksil-
berchlorid,

Dieses dem des Ammoniaks so entsprechende Verhallen der Al-
kaloide hat schon langst veranlasst, dieselbe als gepaarte Ammoniak-
verbindungzen zu betrachten, deren siureneutralisirende Wirksamkeit
eben durch dieses Ammoniak bedingt werde, gleichwie z. B. ande-
rerseits die basenneutralisirende Wirksamkeit der Hippursiure von
der darin enthaltenen Benzodsiure und die basenneutralisirende Ei-
genschalt der Mandelsiure von der darin enthaltenen Ameisensiure
u. & w, herrithet, Die Richtigkeit dieser Ansicht ist nun aber
nenerdings [ast unzweilelhaft geworden, nachdem es gelungen ist,
auf kinstlichemm Weze mit Huolfe des Ammoniaks und sonst noch
aul andere Weise derartige Producte zu erzeugen. Das Ammoniak
in den Alkaloiden diirfte demnach als der Triager ihrer chemischen
(neutralisirenden) und der damil gepaarte organische Kiorper als der
Trager ihrer arzoeilichen Wirksamkeit zu betrachten sein, Das Am-
moniak ist itberall dasselbe, der organische Paarling aber in jedem
ein verschiedener, Die Isolirung eines derartigen Paarlings ist aller-
dings bis dahin noch nicht gelungen; allein man darl sich nur erin-
nern, dass ja auch erst ganz neuverdings die [solirung des in der
Hippursaure enthaltenen Paarlings linekt islk.

Wiewohl aber, wie gesagt, Stickstoll ein nie [ehlender Restand-
theil der alkalischen Bitterstofle ist, so giebl es doch andererseits
auch stickstoiThaltige Bitterstoffe, welche mnicht alkalisch sind, und
gwar kommen derartizge gleichzeitiz mit alkalisehen in einer und der-
selben Pllanze vor. Die Nichtalkalitat dieser Kirper kann aber in
verschiedenen Ursachen ihren Grund haben. Der Stickstof kann
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in ihnen in Form von Amid, wie z B. im Asparagin, oder in Form von
mif einem sauren organischen Oxvd gepaarten Ammoniak, oder in
Form ciner Cvanverbindung, wie im Amvgdalin, oder endlich selbst
als integrirender Bestandtheil der organischen Verbindung, wie z. B.
im Phloretin, enthalten sein. Ris die rationelle Zusammenselzung die-
ser Korper, wohin z. B, das Narcein. Narkotin, Coffein, Theahro-
min gehiren, ermittelt sein wird. ist es noch am eweckmissigsten,
sic den Alkaloiden anzure ihen, mil denen sie nicht selten einen olej-
chen speciellen ‘-f'wl'rr'llll:_: haben

I. Alkaloide aus Papaveraceen,
a) M orphin, ":. = CIs[HiaNOe oder N2H® CPHM0f — 3745,
Die Ph. Bor. Ed. VI giebl zur Bereitung des reinen und des essizsauren
Morphins nachstehende Vorschriften:

1) Morphium: Nimm in selir ditnne Scheiber zerschnitlenes Opiom zwei

¢ unter zn

Plfand, giesse sechs Pfund gemeines Wasser anf, l;

we m Umrithren dorch 24 Stunden maceriren upd |

iresse dann aus, Dig-
selbe Operation wird mit Anwendunz Yo ¥ier Pfund
ser noch zwei bis dreimal wiederhall

Simmtliche erhaltene Fliiesio

gemeinem Was-

eiten werden im Wasserbade bei 63 bis 7540

unter allmiligem Zusatz von dref [ nzen hichst fein gepiilvertem Mar-
mar, unter zuweiligem Umri
verdunstet. Die erkaliefo

bis zur Consistenz eines dicken Extracls

wird in sechs Plund gemeinen Wassers

E : Auflisung wird filt
derthalb Plfund Riicksts
eine filtrivte Aufitsung von allh Unze trockenen Chlefteal-
cinm in drei Unzen d 'stillirten Wassers un

d und im Wasserbade bis zu ungefilir an

'l Diieser noch heissen Flissigheit fiige

raul zwei Drach-
n duarch 14

[iresse

men Chlorwasserstoffsiure
Taze hej &

ZWist

Das Gemisch
Die wahrenddem entsts ne kryst schie M
k

» sie hieraul mit wenigem Wasser

s VYerwal

I ®m

en von Neuem aus und wiederhole diese Opera-
Hon noch einmal. Der Rickstand von diesen Pressungen wird in einer
el Mi Wassers gelist, die Auflésung wird fGlirirt

nnd das Filtrat zum Krystallis 1 bel Seite gestellt Die krystallinische

hinreich

Masse presse zwischen Le nwand. enge di nusgepressie Flissizgkeit dareh

Verdunsten ein, lasse ihermals  krvst L umd presse die Krystalle in
ihnlicher Weise aus. Drei Unzen vin der trockenen und zerriebenen kry-
stallinischen Masse werdem in einen ot niil drei Plund hichst rectifi-
rbade zur Befiirderung der Aufli=

zu letzterer drei Unzen mittelst Salzsiure

cirtem Weingeist- itbergossen., fin Wass
sung erhi

kahle

reinigier Thier

die hierdurch entfirbte Fliissivl At wird Glirirt,  Zn dem
noch heissen Filtrate ffige saviol Actzammoniakiissigheit zu, dass das Am-

iisk elwas vorherrscht. Das nach e

Fagen abgeschiedene Morphin
sammele in einem Filter, spiile es darin mit etwas wenigem ‘rectificirtem

Weingeisi ab, trockene es und bewahre es vorsichtiz in einem verschlosses

nen Gelisse anf.  Die we ge Lauge, woraus das Morphin: he

1uskry-

stallisirt ist, kann znr nichsten Morphinbereitung verwandt werden.

Es sind weisse gder weissliche, plinzende. nadelfirmizge Krystalle, von
bitterem Geschmack, in kallem Wasser kaum, in kochendem ein wenig
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I6slich. leichier in heissem hichstrectificirtem Weingeist, nicht in Aether,
Beim Erhitzen verbrenne es ohve Riickstand , und sei frei von Narkotin,

2) Morphium aceticum: Nimm concentrirten Essig, destillirtes
Wasser, von jedem eine halbe Unze, erwiinne dic Mischung und fige

gine halbe Unze Morphin hinzu, oder soviel als aufgeliist wird, Die
filtricte Flilssigkelt wird bei einer Temperator zwischen 20 und 25°C bis
Der zerrichene Riickstand wird in gul verschlos-
issliches Pulver, yon

rur Trockene verdunstet,

senen Gefissen vorsichtiz aufhewahrt. — Es sei ein we
llen fremden Einmengungen, besonders Nar-
wenn nicht die Essigsliure theilweis

sehr bilierem Geschmack, von

kotin, fréi, im Wasser leicht lislich

verflo ist, in welchem Falle pfen concentrirten Es

spizt werden miissen.

bj Codein, Cd = C3H'*N)* pder N*Hf - C¥*H*0* = 3045
¢YNarkotin oder Opian, Nr = C'®H*N2Q' oder N*H® 4 C'*H'‘0"
= 5342,

d) Xarcein: ) Thebaing 1) Pseudomorphing g) Porphyroxin.

Alle digse StoMé finden sich im Opinm vor: -doch sind die vier letzleren
n  und hiichst wahrscheinlich
elzung ist noch mnicht mit
Stick=

voerhiiltnissmissig nur in geringer Menge vorhar

auch nicht in jedem. Ihre quantitative Zusammi

Kicherheit ermittelt  Ausserdem sind dem Opium nuch eigenihiimlich «
stoflfreic Mekonin und die ecbenfalls stickstoffireie Mekonsdure (vgl. 1L
Houptabschnitt §. 466

Das Porphyroxin ist ven Merk im Opiom von Smyrna und Be
entdeckt worden, doch glaubt er, dass
g lolgende Vorschrift: Das Opiumpulver wird
r Digestion mit Wasser, worin

gilen

gs im Allgemeinen im Opium enthalten

4, ond giebl zu dessen Bere

guerst mit Aether extrahicl, davaul woler g

lensaures Kali enthallen ist, wm die Shuren auszuziehen, Daranf

fin WeEng
wird der Riickstand mit Aether behandelt, welcher die freigemachten Basen,
h mit dem Porphyroxin auflist. Nach Yerdunstung
tand in Selzsiar
suriicklisst, Der Niederschlag bestehl aus

Thebain ond Porphyroxin, die dureh Weingeist geschieden werden, worin sich

Codein nund Ihebhain, ool

des Acthers wird der Rile lost und mit Ammoniak gefallt,

dein in der Auflisung

welches das Co

renschaflen

letzteres mit Zartucklassang des en Jeicht auflist. Seine E
ende: Es kevstallisict in feinen glinzenden Nadeln, ist weder sauer

Siuren.

sind fol
noch basisch, lost sich leieht in Weingeist, Aether und verdunnicen
Masse ge-

hus der lelzteren wird es dorch Alkali als eine leichie volumindse

ich einem Harie. zusammenbackt und sich dann o

G, die in der Whrme
Palver reiben lisst  Seine. Avflisupgen in verdiinnien Mineralsiuren werden

beim Kochen roth, daher der Nome; Alkalien fillen es aber wieder weiss. -

Aaf diese eigenthiimliche Reaction des Porphyroxins gritndet Merk folgende
Methode, um in cinem Gemiseh die Gegenwart von Opium zu eoldecken: Man

selet znerst ein wenig Kali hinzu und sehiitielt die Fliissigkeit damit gut durch.
Pann setzl man Aether zu und schiittelt abermals. Nachdem sich der Aether
wieder abgeschieden hat, taucht man einen weissen Papierstreifen hinein und
diess noch einige Male, Daraul be-

lisst ihn trocken werden, und wicderholt
Salzsiure und hilt es in den DPampf

feuchtet man das Papier mit ein we
von sicdendem Wasser, wodnreh das Papier je nach der versehiedenen Quan-
titit von Opinm eine mehr oder weniger stark rothe Farbe anunimmd.

(M. vzl ausserdem Riegel's Unters. im Jahrb, fiir prakt. Pbarmac. 1843 )
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bst und Poler in Chelidoniom majus (gelber

k) Chelery thrin von Pro

Milchsaft, Wurzel und unreifer Saamen) ond Glageim 1o el) entd

vefelsiurchaltipem Wasseér aus-

Frische oder geirocknetle Wuarzel wird
der braune Niederschlag ans-

gezogen, Der Anszug wird mil Ammoniok
gesitsst, duarch Pressen mog chst vom Wasser befrefet, und in schwefelshiure-

haltigem Weingeist noch feucht asufgenommen. Der weingeistige Auszug wird

togen, and der

mit Wasser verselzt., der W

Riickstand abermals darch Ammoniak gefialit. b

rschlag wird ausge-

siisst, zwischen {'?I-'=~_,- Pler mug gelindester Temperatur ge

trocknet und non mit Aether au haupis

thrin zunichst lGst. Nach dem ¥ Aethers bl
thinart klebrige M 0 riinlicher Farhe: diese wird mit
Salzsiure und Wasser gelist, wobei awriiee Sul e
tiefrothe Liisung wird zur Trockend plt, der mit Acther aus

yschen, solzgaure Cheleryvihrin ung | Dieses ldst man in
lichsl wenig kaltemn Wasser aufl es Chelidonin un-

1 man dampft « W r zur Trockene ab und lost wicder
solanze noch salesavres Cl =il bseheidet. Die letzte Lisung wird
L 1bisi A Ikohol cnommen und Lisung

verdampft, der Rickstand in
arlassrmn wohei das salzsaurd als

der freiwilligen Verdunstung ul

the krystallinische, in Wasser und Weingeist, ni
t die letgte whsserige Losung mit Ammo-

d erhiilt nach dem Yerdun-

eine ro

Masse zuriicl

niak nieder, sussi au

sten des Acthers das urafreie Chelerythrin Sola Lisungen des Che-

n, dass die Flissig

lervthrins in Shure d

wasserklar und Man kann auch den Kraut

¢s sich prachtvoll

der Name), indem seine Salze sich dor

om grossen Theil in Wasser lislich i S besilzen den brennend scharfen
: shureficie Alkaloid und wirken

sehimack in noch hihe g
schon in geringer Gabe wie h-scharlen Pulver ge-
ricbene Chelervilirin errezt ‘hefliges md 8 d.

XXIX. i mit der [ I Wi 5
ria cangdens ufgefundepe Sanguin
dem Chelerythrin findet sich in Chelidonium noch
scher Kirj tas Chelidonin; es ist besonders in dem
haltenen Niederschlapg enthalten, woraus mittelst Aether das Lhelery

sl Es scheint aber an den

im Vorhergehen

arzneilichen Wirkungen Antheil zu haben, indem b Gr.

des schwefelsa keine bemer-

n Salze Sunge Eepe

enthilt das Chelidonium

kenswerthen Symplome
dozxanthin, wel-

noch einen krystallisirbaren

v lislich ist. Die Lésungen sind

cher in Wasser und Weing

o und werden

Die Alka

intensiv gelb (daher der Name

und Alkali

durch Siuren
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enthiimlichen Siure verbonden, welche

gelbst sind im Chélidonium mil einer
ebenfalls von Probst entdeckt, neuerdings aber von Lerch einer ausluhbrli

ides mil

Untersiuchung unterworfen worden ist, Sie bictet viel Uebereinstimine
der Mekonsiure des Opiums dor. Ann, der Pharm. LYIL 8§ 2 :
Is von Probst jm der Wurzel

i) Glaucin und k] Glaucopikrin ebi
von Glaucium luteum in Verbindung mit Fumarsiure aufgelunden. (Ann.
Pharm. XXXIL 241)

1) Corydalin von Wackenroder in der Wurzel von Corydalis bulbosa und

unden.

2, Alkaloide aus Solaneen,

wehnitt § 164

. Atropin, YV 11. Haup

b, Daturin. Vel a. a. 0. § 275,

Neben dem Daturin ist in dem Stechapfelsaamen noch ein anderer krystal-
lisirbarer

gestellt wurde, Er erhielt es ans dim hellen Oele, wel

hes xanerst von J. Trommsdorfl dar-

Stoff, Stramonin, enthalten

s sich ausscheider,

2 filirivie und wieder angesiuerts

wenn der geistize mit Kalkhydrat Lelu

Auszug abdestillirt wird, in spiessigen Krystallen, Es st weiss, geruch- und

nn bei vorsichitiger Erhitzung fast noverian-

geschmacklos, schmilat bei

in Wasser, scliwer lislich in Weingeist,

i, Concentri

dert sublimirt werden, ist unli

Schwe-

flkal

leichter in Acether. IDdie Lidsm reagiren nie
felsdure ldst es mit Llutrother Farbe aul

e, Hyoseyamin. Yzl a a. 0. § 307
MNicotin, Vel a i

e, Solanin, von Pesfosses aufzelun

Beeren vou So-

lanum nigrum, ganz besonders aber in den Kar lkeimen, aus depen man es
roder folrendermaassen gewinnt; Die

sen Napl

der Angabe von Waeken

gn man ganz damit

Keime werden in einen . We

re stark

i mit, mit Seliwefel

anfiillt, g mi einieen Steinen beschwert und «

lavon fiberdeckt sind. Nach

angesing Wasser iiberpossen, dass sie Fanz

12~ bis 1S=tiin Macerntion werden die Keime mit den Handen gut

Al dritekt nnd wegreworfen, Der triibe sanre Auszng wird unter Hinzufiigung

Gure noch zweimal avl neoe Portionen der Keime pe=

von etwas nencr Schwi
er Macepation ebense getrennt. Man

gossen und von denselben nach gleichlan
lisst ihn einige Tage mahig stehen, damit er sich Kliire, und seilit dann durch

hydrat bis zum kleinen

weisse Leinwand, Das Filirat wird mit i'lli\l"ll_::l'lll hi

ermaasse versetzt. Nach 24 Stand

kniederschlaz anl einem

n wird der Ka
hetuche von weisser Leinwand gesammelt und in warmer Luft vollkommen

ausgetrocknet, Der frockene Riickstand wird zerrieben und mehrere Male mit
noch heiss fltrirt. Ans

grosser Theil Solanin als

Weingeist von 84 Proe, anseekoeht und die Auszi

dem ersten Aunszuge = let sich beim FErkalten e

Abdestilliren des

ein weis Das Uebrire wird dure

& krysinllinizchies Pulver
Weingeistes, Auflésen des Rilckstandes in verdiinnter Schwefelsfure ond Fillen

mit Ammoniak gewonnen,

tiindig ruchlos, schmeckt widerlich bitter nnd anhaltend

s ist lultbe:

kratzend nnd scharf, bewickt, ins Auge gehracht, keine 5"—I'\-1'L'5I:F.'r11|1g der Pupille.
Aufl Platinblech erhitet, schmilzt es und wird zerseizt, Es ist in Wasser unid
Aether schwer luslich, in absolutem Weingeist fast uplislich, am lislichsten in




158

Die wiisserice Lisung réagirt wenig alkalisch, schiumt

8]

Weingeist von &80 Froc.
Gallustinetne nieht getriibt, Concentrirte Schwie-

un Seliiitied

felsiure es mit rothgelber Farl gheil wird dann purpur=
violett. endlich braun und wuletzt w o bravnen Palvers farb-
los Beim Uebeérgiessen mik o0 entriris eni=teht Leine

tetzt bird Yer-

Firbune, endlich Ffarbt sich dig Anflios

diinnte Sauren lisen es [ A1) v :- e nicht vollst T ftiei
Lrd rl dareh Jod ntensiy bheaun oder brannroth relirbt
hunterlasst b Yenlunsten meistens i che Salzmasse, welche in
Wasser unid Weingeist, aber nicht in . Sie ckt der des
reinen Solanins dhnlich, nor stirker, wird doreh Gallnstinetur in weissen Flocken

durch Platinchlo orelb wefalit.

Alkaloide aus Ranunculaceen.

A Aconibin Yol. 11, Hauptabschmitt & SU.

hinin, Vel s o 00 8 00l

4, Alkaloide ans Scrophularineen.

Itheil der Digitalis pur-

Digitalin, Der specifisch wirksame Desian
hen Versuchen, isol

viner  von der pharmacentischen

. tal
rt dargpestelllt wor-

purea ist endlicli, nach manchen yorg

nimlich von Homolle in Paris, in

selbst gestellten Preisfra derselbe  liste und mit 1000

Die w

Gesellzschalt ds
L plwis nm=tandliche Berei-

Fres, belohnt erl
[I|||u’l—.|"-"-!|ll1i' ist von Henry fo

wopden: Ding Pulver

pacheipander mit Weinoe

gr. ftrock

von 1 [

lindem Erwirmen im Wasserbade

einem Teige durel nnd
filtrirt und # bis § von

kriiftie au-gepresst. Beide Libs

dem Welneeist daraus  abdestillirt et wird mit einem Ge-

s
i 0

Grmm Essiesgure hei 40 bis 3l it ei=

menee von 238 Grmm. Wasser und
Thierkohle hellandelt und fltrict. Das Filtrat wird

nem Zusatze voan gereinizter

m. Wasser verdiinnt, znm omink nentraligirt

mit 300 bis 500 Gry
i hierdurch kein

concentrirten Infusion von

und n
Niederse
Flissigkeit

gelblich-weissen Niedersching.

151,

g mehr entsteht, wo

rell einen  re chen

vach

Lakmus =q

wwes Digitalin ist, und welcher

r braunlicl mrzices Ansehen

nach dem Zusammensinken ci

hat. Nachdem er mit Wasser gehiiriz ausgewasclion Worden, W

o i
m Cinem Morser ms

| ér im ¢in wenig

! seines (iewichies

Alkohol zertheilt und sehr
hiichst fein pulverizirter Bl
schwaech erwirmt und mi
delt, Dadurch wird ei
Thierkolle entfirbt, filtrirt und
sten lisst, Das zopickgebliehene Digitalin

woranl man das Gemisch

e gusammeneeriehen .

men Weingeistes behan-

seinem doppelten Volum w

Lisung erhalten, die man mit

¢ schwaeh gring i
un freiwillie an einem warmen Orie verdun-

wird 2- bis 3mal nach einander mit
Li=

Aether behandelt, woranl es dann rein ist. Henry erhielt bei diesem Ve
ren 9— 10 Grmm, Digitalin aus 1 Kilogr. (= 1000 Grmm,) troekener Blitier,
Fs ist weiss, geruchlos und sehr schwer krystallisirbarg ¢s schmeckt so in-
200000 Theilen Wasser ginen bestimmten bittern

tensiv bitter, dass { Th, dave
Geschmack ertheilt. Der Stanlb davon erre
tiges Niesen, Es bedarf zur Aullisung gegen 2000 Theile kaltes und 1050 Th,

ot selbst in geringster Quantitit hel-
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giedendes Wasser., In Weingeist ist es leicht [Gslich:; beim ’I'l.‘i“'j.”i,'.!‘L'll Yerdun-
sten der Lisung scheidet es sich theils "nllln'rliumig und theils krystallinisch ab,
giuweilen verwaudelt sich auch gepen das Ende die Flissigkeit in eine hydra
tische Masse, welche nach dem Austrocknen warrenfirmizge Krasten bildet. In

reinem Aether ist es selir wenig, etwas leichter in weingeisthaltigem ldslich,

Die Lisungen sind neutral, Yon concentrirten Mineralsiuren wird esx unter ei-

g«;;[]u][nllrli-'n Firbnngen zerselxt Conecentrirte Salgsiure, unter anderen. list
es rasch und mit gelblicher Farbe anl, welche bLald nachber smaragderiia und

dann dunkelgriin wird, worais sich eine Materie dargus scheidef, die in Gestalt

vyon grinen Flocken obeu anlschwimmt., welche spater schwarzgrin werden,

und die Fhissigheil griinlich-gelh zuriicklisst.  Lm verdiinpten Zustande scheinen
dig¢ Siaren keine besondere aullisende Wirkung auszuiiben, Aber Essigsiure
list es ohme Farbe anf, Vermischt man eine Auflisung von Uc_'._‘l’l!.lle in Was-

ser mit Kali, s0 verschwindet der bittere Geschmack langzam,; un-l beim Ver=-

hervorkommt, Flissiges caustisches Ammoniak dagegen schien selbst nach zehn=

dunsten  des (Femisches villig, wilhrend daflir ein adstrineirender Geseli
5

tigiger Kinwirkunyg keine Verindernng hervorg nehit zn laben, Die wiisserige

Lisung des Digitalin's wird niclt gefillt durch jodhaltiges Jodkalium, Quecksil-

berchlond, salpetersaures LII-I'-I1‘~'-||H'|'l-.'\_\-.||||. eli=, Gold- und Platinchlorid

Gerbsiure triibt die Lisung weiss, unch 24 Stunden bildet sich ein Niederschlag

d. Alkaloide aus Sirychneen.

CHHEAINIOY = 4855,

Strychnin, 8t CY*HYN'04 oder NH* 4
L5 Vel 1. Hauptabschn. § 571.)
b, Bruein. Br, C"H*IN'D® oder NTH - (4 HVIN)F =4
(Vel. a. a 0. § 202)

6. Alkaloide aus Colchicaceen.

a. Yeratrin, Ve, C*'HYN20% oder N'H*--CHH 0 = 3608

IVie P, Bor, Ed. V1.
Yerfahren v

des Veratring nachstehendes

Yeratrcin (Veratrinm = Verstrivum): Nimm griblich gestossenen Saba-
dillsaamen zehn Plund, giesse daranl eine Mischung aus dreissig

Plund Weir

felsdure und erwarme durch einige Stunden im Wasserbade bis zum pre-

eist ond eiper halben Unze rectificirter Sehwe-=

linden Aufkochen, Nach dem I giesse die Fliissighkeit :If?._ presse den
HRilckstangd stark aus und wiederhole dieselbe Operation noch 2w eimal, jedesmal
mit Anwendung von noch 2wei Plund Weingeist und drei Draclimen
Sthwelelsinre, Von den so erhaltenen Tincturen wird der Weingeist abde-
stilliet, der Rilckstand aber in einer Porzellansehaale mit 2— 3 Plund destillirtem
Wasser g0 oft ansgekocht, als eine herausgenommene Probe von der Ab-
kochungy belm Znsatz von Actznatronfliissigkeit noch getriibt wird, Die

iten werden im Wasserbade bis aul § oder

hierdarch gewonnenen Flitssiok
¢ Plhand verdunstet und der Riickstand npach dem Erkalten filirirt, Zn dem
Filtrate sefze non so lange Aetznatronlbsung zu, als noeh dadurch ein Nie-

dersching entsteht, welcher in einem Filter gesammelt, darin mit destillirtem

Wasser :il.'i'l'_{-r-ll'.l;_'; ansgewaschen nnd darauf zuerst an der j,uﬂ__ dano bel

giner Wirme wvou 35* rocknet wird,

. :-_'.I-._l_.r‘

-
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Zu diesem Niederschlage mische nun ein gleiches Gewicht gepulverier
Knochenkohle nud die sechsfache Menge Aether zu, macerire, unler zuwel=
ligem Umschiitteln, durch einige Zeit, giesse dann ab und macerire den

Aethers. Von den alsnp pewone

vals mit der hs

Riickst

rkeit wird der Aether abdestillict nnd der Rilekstand eelin-

nenen K
inet, Jede Unze von der zurlickbleibenden Masse wird

der ¥YWirme

eipe halbe Upze wverdiinnter

stillirten Wassers, wo
gelist, die Lisung fltrirt, und unter Um-

in #will Unzen o

esetzt word
eit zugeliigt, bis das Ammoniak vorwaltet. Den

Schwelelsi

riithren Aeteammoniaklizsis
entstandenen Niederschlag sammele in einem Filter, siisse mit destillirtem
Wasser aus. [asse an einem warmen Orte trocken werden und zerreibe

hichet vorsichtiz zu Pulver, welches sehr =orgfiltiz in verschlossenen Ge-

fiissen anfbewahrt wiril.
Es sei ein weisses Pulver, in der Wiirme zu einer harz&holichen Masse

verbrennend, in VWasser kaum, in hichsi

schmelzend . im Feuer wvollstand
rectificirtem Weingeist leicht, sehwieriger in Aether lislich; heftiges Niesen
errewend,

b, Sabadillin,k Sa, CHN0* oder NPHS - CRof200% — 2340,

trbe anf die beim Veratrin angegebene Weize abgeschie-

Ea wurda von
indem das mit Alkali gefalite Veratein mit Wasser ausgekocht wird, worin

ndig herans

sich das Sabadillin list Beim rkalten krysiallisirt es fast wvollst

1 rithlich gefarbien, n',‘-[ul'n"rrml: znsammengruppirten; :uE(‘li_--‘.E'i“EE'n

in schwi
Prismen Ist im reinen Xustaude farblos, wvon hichst seharfem Geschmack,

schmilzt bei <& 200°% wird in hiherer Temperatur zersetzt, Es ist in kochendem

in kaltem, wird vom Alkohol leicht gelist, nicht

VWaaser lislich, sehr wenig

alisch und giebt mit Sanren meist krystal-

es reawirt stark 4

lisirende S:
HieN10%, oder N2H¢ 4 [C99HPIN20% == 5019,
urzel von Veratrum album, worin es

e, Jervin,
Fs wurde von E. Simon in der W
halten ist, entdeckt Das alkoholiseha

hendeniden e

neben
Extract
malzsaure Lisung durch
st hehandell, die Lésune durch Kohle entfErbt, der Wei

Wurzel wird mit verdiinnter Snlzsiure behandelt, nnd die geklirte

allt, Der Niederschlag wird

ilensaures Natron g
geist abde-

mit Weinge

stiflirt, wobei das meiste zu einer Krystallinischen Masse gesteht. Dureh Aus-

Theil des nicht krystallisirenden Veratrins,
50 er-

pressen entfernt man den griissten
Wird der Riickstand mochmals in Weingeist angeriihirt und ausgepresst,
hiilt man das Jervin Tast rein. Die ahgzepresste Flitssigh enthilt moch wiel
Jeryin, man verdampft daher zur Trockene und behandelt mit verdiinnter Schwe=
das Veratrin leicht list, wihrend das schwelelsaure Jervin sehr
ist es weiss. kry-

felsdure, d
schwerlslich ist. Nach Will, welcher das Jervin analysirte,
stallinisch, schmilzt beim Erhitzen zu einer dlartigen Flissigheit, und 2
In Wasser ist es fast unloslich, aber lislich in
Wasser und Siuren meist sehwer-
list sich aber leicht in WWasser; in

raetzi
sich in hitherer Temperatur.
\‘\.'v'ru'-qu-i:.'., verbindet sich mit Siuren zun in
lislichen Yerbindungen; das essigsaure Salz
dieser Auflisung bringen Mineralsiuren ebenso Ammoniak und Platinchlorid vo-

¢ hervor.

luminGse flockige Niederschli
d.Colehicin, Vgl n. n, 0, § 25%,
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6. Alkaloide ang Umbellileren.

o miLgen

Die Pharm, |

g, Emetinum conlorat I I
hattende Emetin - sufeencn W
Nimm: Brect i patdy
hitich st rectiflicirtem Weinore t dr
versehlossenen Gelisse ginige Tage lang, dans
s@ wiheileg L figirten W
bincmnd presse ans.  Die Flilssigh

em Rilliren im Dampfhade be

el B0 ilaes SR IR

enen Gefissen vorsiehtig auf E e
Auflfisang in ¥Wasser kiar P Unpem bester Brechwnrzel, in e
benen I HE Iy I I | i)
b Das Chiocoeeiw aus Ui v, TR T

wWarzel von Violn

pale verwandt., Beide =imt chit Tir cliend !
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noin reiner Gestalt

gesielit wor
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von I

der Elementara

unterwarl wie mil reinem Chinin, erhielt

Pendact, wie reines Chinin, Es

Mit Kali
izt also in der Fhat im Wesentli

noeh poermatielte Y rhillpisse i Fiihigkeit

vichts andercs als amorphes Chinin

4. h. Chinin, welches durch

n & erbindung mit S&uren 2o kry

verlopen hat iy ey
stallisiren i el slen Chinin verhiilt, wie z. B. da
amorphe A fer RKirscl ier zu krystallisirbaren Amyg-
dalin der bittern Mandeln, oder e ier =lal are fucker zwm kry=-
lisivharen), (Yel 0. 2. © § 230. 0
P Chlorwasserstoffsaunres o hydrochloretum) Nimm

galzsauren Baryt funf Drachimer Adise ibn in heissem destiilirtem
Wasser zwanzig Unz hinem =chwelelsaures

wallen. Die Flus-
it Es s

you sehr bitlercin

Chinin zwel Upzen, und

n sohr

#it werde noch heiss Gltrict und Krysl

em Glanee, pad

all . 1 »
Krysialle yon sSepdciarilg

felsaurem Chinin fred,

Geschmack, yon Chlorbaryum und sel

(Yel. 1. Hauplabs:

4 gehwefelsaunres Chinin (Chinium solfuric

ohne Ruckstand verbrennend, mn Wasser wenig, in

gsame Krystalle, von selir hitterem { k, im Feuoer
irtem YWein-
vinin wnd Schwe

nadelftrmig

tislich i3 heslenl

Aether

Fabriken bereitet. Es muss von Salicin

arins siinzlich seip, uml darf auch pur eine kleine Menge

Cinchonin enthallen. a. 0. § 236.)

Chinin und Cinch erleiden beim Destilliren mit Kalibydrat eine

Elemer des Chinins (C**H™N?03*) tren-

nstoll und 2 Aeq. Saverstoff in Form von Kohlensiure,

interressante
I

welche an das

Kali tritt. und augsserdem noch 4 Aeq. Wassgrstofl, welche, gas-

r. Chinolin. tber, dessen fu-

firmig enlwel

unid ebenso wie das Chinin

sgmmensetzung der Formel
aus dem ¢5 entstanden, die Fihigkeit besitzt, sich mit Siuren zu Salzen zu vers

sinkt in Wasser unl

y Bcthmeckl

Chinolin ist [l i wlarlig
riecht entler iedigre. reazirt stark alkaliseh, ist schwer
ro lislich 1 gefst, Aecther und allen verdunnien Sduran

missen wie Chinin, jedoch. unter thd
J

sel unter gleichen Verk

— Cinchonin N
tieer Mitwirkung von 1 Aeg. Wasser aus d
A. W, Half

wie) des Steinkohlenthee rdals

m* Kalihydrat, denselben Kiirper,

wian pachzewiesen, dass

1in. . Ausserdem hat @

i{Leukol von H

Ebe i
&l
i

dieses Chinolin mil dem Leunk oli
ideutisch _ist.

Die Chinaslinre, ‘HE0® 1 HAY0. gehiirl, wie neuere Untersuchungen dar-
I e iurg dem

enthitmlich an, wie o
Producte, welche aus ihrer Zersetzung
i nd r héehst

Zu diesen Producten ge=-

gethan haben, dend
inm. Sie isthes
Wiirme

en Unter

loxyd), spirylige Shure,

hiren unter anderen izoishuare, Carbolsiure [Ph

Benzol und Chinon, Dieses letxtere, welche schon friiher als eim Product d

f nd Chineyl

ITation der Chinaséiure von Woskresensky entdeckl

kenen Des
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gepannl warde, ist besonders charakteristisch fir die Chinasiure und ausserdem
hiehst interessant durch die merkwiirdigen Produele, worin es unler gewissen
insseren Einflassen sich vmwandel Es wird in grissler Menge erhallen. w
I Th. Ch

felsdure , die mit der Hilfte ihres Gewichies Wasser vi

L]

wn=dnre oder chinasaurer Kalk mit 4 Th, Braunstein und 1 Th Schwe-

verdunit worden

ist, vermischi, in einem Geflisse, welches geraumig sein muss. wm ein

Uebersteigen der Masse zu ven

destillirt wird. Man erwirmt gelinde,

Reaet sinnt, das Feuer, weil die Masse gich danno

von sclbst hinreichend warm crhéll, Das Destillat wird durch ein mehrere Fuss

and entfernt, sobald

i

m darunter gestellten Glaskolben sufgefangen

ritel umd in g

langes Rohr

le miissen gut abgekilhlt werden, Das Chinon krystallisirt grdsstenthells in

dem Rohre, wihrend eine Lisung davon mit freiee Ameisensiure in den Kol
hinabfiesst M

lem Robre auf ein Fillrum. wiselht sie daranl mit ein wenig kaltem Wasser

die Krystalle aus

dieger lelzteren Flissigkeit spiill ma

s unid trockoct sie im loftdeeren Ranme aber Chlorcaleiom.
r Nel

L eine g2rissi

Das Chinon ha gung zu krystallisiven, als irgend ein an-
derer Kirper Bei der Sublimetion selbst  kleiner Quantitiilen erbilt man es

haulizg in zolllangen ehsichtigen gelben Krvstallen. Es schmilzt leichl und

Wasser in Menge mit

krystallisirt beim Eckalten. Es lost sich in

gelbrother Farbe aul und schiesst daraus beim Erkalten in langea Prismen an.

die aber eine weniger rein-gelbe Farbe boben und weniger durchsichlig sind,

nong, in Aoflisung

wls die sublimirten, wes von der grossen Neipung des Cl

allm

E 1n &inen

lelt sich namli

il zn werden, abhangt Es verwar

braunen huminertigen Kirper. Seine Auflisung ficbt die Haut braun und diese

dass es sich

schen. Es isl

Farbung lisst sich nichl wieder we

anfl die andera sublimiren 1asst. Sem

wie Campher von e

<larker, Nase ur Augen reitzender Geruch Jasst In der Nase einen Geruch zo-

Zosammenselzung ent-
h 4 Aeq. Wasser-

riick, weleher dem von Jod nicht o
spricht der Fiormel C*H'*0® darch Assimil

stolf. 2. B beim Zusammenbringen mit Jodwassersic

n Yon n

welche redoeirt

wird., oder mil schy Siure, welche durch Zersetzung von Weasser in

Schwelelsdure verwandelt wird, geht es in Hydrochinon (C**H2A0®)
(Ann. d. Pharm. L1 143)

Auafl die Entstr
Chinasdure in Rinden gegriindet: Um eine Ri

il nung Stenhonse

ende Probo

ung dieses Chinons b

¢ zn untersuchen

3 auf Chinasi

halbes Loth, mit
keit dorch Ab-
siure und Brauo-

ggl Derselbe, hat man nar ni eine Probe vom, eiwa é

einer kleinen Menge Ralk zu kochen, ossene Flu

nmil der Hi

damplenzuconcentriren, s lesGewichis Schw

ineine Retorte za bringen und zu destilliren. War die geringzte Menge Chir

shnre Binde vorhanden. so hat die erste Portion des Destillats die gelbe

des Chinoos. Bringl man za eineér Pr

Farbe tml

der iiberge s Tropfen Ammonisk, so wird sie

) selzl man

einigen Minuaten schwarzl

erwandelt sich

n Probe des Destillates elwas Chlorwasser 2u, s«
Farbe in eing hellgr

igln ans

y arabica, identisch mit dem Thein

van Coll

ans den Blitlern v und mit dem Guaranin aus dem Guarans
sgamen von Paullinia sorbilis,

(Vgl H. Hauplabschoiut § My
I*
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neler- und Sehwefelsiore l6slichen Kérper, welche nit verdunnter Kalilosung

rekochl, nnter Mitwirkung von 2HO in I Ammelin,

1 Das Melan Sublimirbar, in

Co'IEEN 202, sich zerle

Weinzeist und Aether unlislich, Vv a kaltem schwer
| wwhindet sich unter rmi 1 tn Salzen
b in i I feh :
1 Wasser. Weir L
n sich verbindel H* M eilsieht 1 Melam,
felam lor I o it I 1 ie~ Lisung
mit Weir ] 1 istieh
i . und b Sy i i ( ryslalli
s Vo lehe durch W chen
viercdint hwelelsin NeEns0 il hivdre
1 diese Sul | | | ur (vann Cyanurdnsiure von
F ] Wil L

12. Harnstoff, (Vgl. Il i:-i’l:l--;i:.:- chn., § 274.b.)
\immoniak mil einem organischen

Enoxyd, CIN*H? --0%, penat; und mit dem

Lyanu 5
yvanurenox Yd-Ammoniak, C3IN

i BDieser Ansicht pe-
miss ist Harr [20%<- N2H®, welches

beim ZusammentreMen mit Saverstoffsiuren sich in Crvanorenoxyd - Ammonioms=

verwandell

Bor.

B 136.20 oder = 10.0.

i, Fewinnung und FEigenthiimlichkeiten,

meines chemisehesVerhali: nd Verbindun gen

B ure und borsaure Sa ¥yl 11 I*’c.--ap!r.--'srr’r.'g'\l-J...i
69
vl 4]
Si 217,31 oder 222
1., Vorkommen tm ‘gantschen wund organischen

Reirche, (fewinn g und enthilmlichkeiten,
2, Allgemeineschemisches Verhalten und Verbindungen.
§ 70.
Fluor
Fl = 233.80 oder. 18.7.

1. Vork O en tm anorqa nischen TN arganischen
Reaic B 1 F L nithilmiltehkeiten,
2 Lilgem: ineg-chemizse hes Verhalten wu nd _Efrlf,_a nthim=

lichketten.




thimlichkeiten in

l r'-.'i urJ.!' ngen i 1 -!‘ 1 gemernen, Sauers

Metalle

Kalium.

K — 48992 od

— unid Pflanzenreic he.
/

I. Voarkommen tm Mineral
Form und besonder: I Ligen

2, Darstellung in reiner
LZustande.

3. “r'u-",q--q.ff_\-'.'n.- f','n'.ln-_u.l-'.n.-- miltehkeilen der Kaliumuver—

Mg, ,‘1--Hr‘J'.~'.’r:|'|,".\'r-|r.'

TR rin

i’i’ﬂ!‘

Kalivmverbindungen.

etnigles, ren

nefrie ),

a. Kohlensaures fali, ro
doppeltkohlensaures Kali.
{. .If'.f'.}'ln"t!lJ. odsr Kaln

c. Sehivefelsaures KN

d. H'-_-n'j:u.,f--.u'_.-.l;-,l,u-.-.- Kali,

e. Chlorsaures Kali.

I+ es Maly.
g. caures Kali,
h. TREANTES f]'--'l s ityes wund neulrales wemmsieinsa

aeflhi

m. Cyan—Eisen—RKainim,

p=Naltuem, 1 alfe

l_'f.'r.'-—n,',n'
o. Cyankali
P Rhadankaliwm.

(Vel, 1. Hauptal chnitt € 373 n, @

v, Bor, Ed. YE hat vom kohlensauren Kali

Zusitze ad 3.0, Diel
Arvten aufgenommen, nEan lich
Rohes koh

1 I ]
res Knali (Kali earbonicum crndem) Eiue Teste, an der

vou lapeenhafiem Gese hmacke, mit

Mt zerfiiessli

Ex besteht aus Kaliy Kohlensdaare nad Wagser, ver

g, Thonerde und Me

sanren anl

Chilorkalinmm, WKiesel

mizcht mit schwelelsauram Kali

0 Proe. remes aures Kali enthal-

Sie mus: mindesions

ten wird an verschiedenen Orien, sowohl als Nordameriks,

i Holzasche bereitet
ti kohlensairen

(06 eine rohe Poltasche dis angeszebene
Kali's enthilf, ergieht gich am schnellsten W 100 Gr. davou in
200 Gr. offici-

mit Wasser ilhergossen wad dazn allmi

selzt werden, . Die Misclinng muss nach

sinem Becherglase

nelle Salpetersinre von 1.20 zug
r noch alkalisch reagiren. Rea-

beandetem Aufbransen entiweder
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mirt die Mischung saner, so war der Gebalt an kohlensaurem Kali gerin-

ger als 70 Proe.. veagirt gie alkalisch, so ist er griisser,

2. Geroinigtes kohlensaures Kali (Kali earbonicum depuaratum). Ninm
rohes Kohlensanres Kali einen Theil, iibergiesse esmitzwei Thei-
len kaltem gemeinem Wasser,  Stelle Mischung einige Zeit, indem
man Beissig umriilict, hin,  Pie Altvivie Fliissiokeit dampfe man in einem hlan-
len eigern Kesse] zur Trockniss ahb,  darnal werde sie in einer gleichen
Ménge k cemeinem Wasser pelist und die filivirte Auflésung zur
Trackniss ol Die salzige Masse bringe man noch warm in ein

Gefiass bewahre sie in demselben wohl vorstoplt anf., — Es
ehr welsses vhes Pulver, von Ki und Alaunerde, auch von
Salzen und Metallen =o viel als miglich [res.

hlensanres Kali ¢(Kali carbonicum purum) Nimm: pnlveri-
pereinigten We in drei Pland, pulverisirten gereinigten
£ petey apderthalb Fitr sich gnt getrocknet, mische sie und

bringe das ecine hinreichend gerpun piar
anune, dass Davanf ziinde das Gemisch gegen
dureh eine glithende Koh'e an und siche daranf, dass
T YVerbieur nir l|;'-| ven e Fener u-..'lmri-[u-'_
ch enstandene, vollig erk kohlige Masse fihergiesse
Plund kaltem Wasser uml lasse iter ffterem Uin-
¢ durch stehen. Daranl fltrire. ohne anszowaschen, ond
> aie Tarblose Flilssigkeit in einem polir zh Ab-
ramnchen zur Tracknpizs Den noch warmen = chiltfe
ein erwiirmies plisernes Geliss und bewahre thn in aelhen

auf,
obies =ehr welsses Pulver, an der Lult lei swerfliesslich, in
rleichen | Wasser loslick, von Chlorkalium uund Thonerde soviel es
resclielien |-..1|i1|_. vomn \I--|i11fl'|!: AnsZenICIImMEen eine sehr kletue Menge Eizen,
zlich

h I * lisen 100 Thetle Wasser von den angopebenen Temperaio-

ren die darunter hemerkien Mengen an wasserleerem kolhlensanren Kali anf:

Temperatur +~ 10°

Kohlensanres Kalf
l;||||||-|,|||||

Kolbilensanres Kali

1

127,10

ad b, Die Ph, Bor, Ed ¥VI. bat vom Aetzkali drei Arten aulgenommean,
|

Trockenes Kal ihy drat (Kali hydrienm sicoeum ), Kalihy drnt :L'I.I'Hl‘“-ll‘.I:.
friseh bersitet, dampfe man sehinell in einem silhernen Gefisse ab, bis ein,

r. Tropfen erstarrl Parauf hrinee man es ber ge-

I

ariibliches Pulver, welehes man noch warm in ein erwinntes Gefliss schiitie

nufl kaltes Blach gofall

wfel in ein

lindem Feuer unter besténdigem Rithren mit einem  silbernen !

und es in demselben wok) verschlozzen aufbewalire - Kz aei ein weisses

Pulver, von Kobhlensfure wnd fremdartigen Salzen, Kiesel- und Thonerde
]

ich frei

Geschmolzenes Kalibydreat (Kali hydricam fusom), Kalihvdrat-

auflisnng., frisch bereitet, rmuchio man schmell in einem silbernen Gefdsse
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Krystallen: auf glithende Kohlen geworfen verpufend, von etwas scharfem,

kiihilendem Gesehmack,
denen  fremdactigen Substs
Es =

indien za uns webrivcht

vermischt wird ir

rereinig

wali

Salpeter

Ka

i nwnd Salpetersiinee, mit versehie-

Chlamatrinm wad - Chlorkalinm

reitet, varmdmlich aber aus Ost-

aus  dem

rihien salpetersauven Kali bereitet, wie chlorsn 3 Kali, K=
seten weisse.  von Chleroatiivm and O g viel als migliel freie
.‘\I':-r‘..‘l] (A
ail e Yom chlorspuren Kali o in ey Ph. Bor |
I. Rolies clhilorsaures Kali (Rali cldoricum ermdum)
s b W nzenden lrystallen, in sechszehn The
Theilon heissem YWasser lGsbar, mit Sehy
pulfeml, Es hesteht ans Knlio nod Chlorsinre, minder it {
kalinm vermischt F= wird in Fabriken ber
) chlorsaures Nimm :
Ka ' | es in eier hinreichenden
v destillicrton Wasaerg I lieigse Flils-
sit n Keysi:
Es seien ble
ad fdes gssirsanren Kali
nach
E rganres Wali (Kali " Nimm reines koblensaunres Kali
seehs Unzen, concenirirten | P SO L'nzen oder so viel
als aur Noutr n erl e erwiirine man im

Ad

AN ANlFenome

Wein

A

el

alimulig

viel gereimigtes kohlens

len kaltem

giinre nnd

v Avilbransen |

‘BronreinieunEen

W aeIlnsltnsanrar
nen
nesaures hali (Hali
awei Pfun
ginsici 1er und
hs Ploand I

i Anilde

arvani

sehir weisses,

e

i

| aures alt Wiz
werde die Fliissipheit b

yeinlle worden

%
T

| siede
Was=er hesteliend

k!

ault

felive

Vi assm

Lresehn

werde sie filtrirt nnd un

e Trockni=s ahereraue

el bewa

Gefass

neuirsles Polver, in zwel

Wi

bejnal

ctifiriplem ngaist 1Gstioh.

van

Ph

E

i Buor Vi

folgende

NN

r Vo

Piand, Jedes [y sich trags
Wassors e Wenn nach

werde o

em

noresetal os

WEengE vor-

Nie imelten wnd

Il

weissa darchsi

feste

Sals

| Thei-
usliel

1, ans Kali, Weinstein=-

s enthilt _es weinsteinsanren Kalk




P ot

e

E

o dureh Reinbe

emgemengt,

itot Es sel von me-

tallischen Verunre

do Pulverisirter geveinigter Weinstein (Tartarus depuraius pulvera

Es ist selir weisses und sebr feines Pulver von  krvslallisirtem TEFEINIZETRN

Weinstein, Zum phar

vom wemstcmsanren Kalk belreisl

Nim

Sepulverion gereimmnigten

daranl eine Mizci nuE s chenszoviel

FPiuwnd roher Clhlorwasse ofll

raweiligem Umniil 1o einige Stopden hindoareh wond  Insse dinn 24 Standen
rulig stehen Nachdem schiilite das Guny aul ein leipenes Seihetnch und

Wasser aus, bi

e Hile

nommai :

. Schwelelkaliva (Kalimn sulphuratum), Nimm oo

Wit

n and bedeckie

einen Theil, reines kohle

miischi sefze man sie in

sie: nach beendictem Awfbramsen sich an eciner

habei welehe man anl &mne eiserne Pla

Nie erkalieie Masse bringe man

i Zra ] v weleh man =orleich in ein oot 20 verschiiessen-
the fiiss sehiitte und anfhewalre. - Fis sei von griinlichgelber Farbe
i gwei Thetlen destillirtem Wasser vollkommen lislich. (Pas & Prii-
pirat ungeachtet des hie

solches

Wity

ftm zum Bade (Kalium phuraltnm pro  Daineo ). Nimm = u-

blimirten Scehwefel gigen Theil, refrocknetesrolheshohlensanres

wie dns Schwelellkafinm

KRalizwei Theile, Jos

fet ist. Mau b

bereitet, nue dass die Anwendung eines eiserns iy
wa es m oemem pat w2 verschliessenden Gelgsse anl, — s sei von gelb=
griner Farbe, in destillivtem VWasser niel v ldshar

des Jodhkalinms

Ad L Die Ph, | . sechreibt zur Darste

Folrendes nenes

nnen, Giessesechsunddreissig Unzendaestillirien Was-

sers daranf, erwarme es in einer Porcellan=ehaale bis 2o 4 00 O, und erhalte

es i demselben Wirmeerad nuol Umirithren, e & Aufang branne

fissivkei [ l werde fltrirt, das nicht aulrelists

f, die fAltrirte Flilssigkeit in die naimliche Sehaale zurtick

Fisen gut
Nach dem Frwidrmen

gebracht, und in derselbenzwei Unzen Jod aulesld

sfeds reines kolilep-

giesse allmiliz Tinf Unzen in destillirtem YVasser geli

n hinzu, dass enaxyyduloxyd vollstindip

snnres Kalt erso viel «

cefallt werde, Duz Gemenge seize m =i ¢ lang einer Temperatur

von 1009 aus, |--'i||'_',r- ez dann anf ein Fillrum, siisse sSOrg fizr aus, und

der filtrigten Fliissigheit mische so Jodwasserstofsinre hinzn, dass sie
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vollkommen nentral erscheint. Endlich werde sie in Krystalle gebracht,
welche man vorsichitig anfbewahre.

Es seien wiirfelize weisse Krystalle, weder durch anhdngende Siure, noch

durch Kali vernnreinigt, in 3 Theilen Wasser und O Thetlen hiiehst rectifi-

i
cirtem Weingeist Joslich

Eine zam oben erwihnten Gebranehe hinreichend gecipnete Jodwasser-

stoflfsdnre knpn aal foleende Weise bereilet wer Jodkalium  und Jod,

vaon jedem eine halbe Unze, lose io Monfzehn Uneen destillivtem YWasser wnler

Reiben aul.  In die Flissigkeit leite oot Umrlihren Schweleln nssersioffras

ein, his die Fliissigkeit entfirbt sworden ist, dann sefze sie oiner eelinden

it das (fiberschilssige) Gas villie auseetrieben werde, Fr
enidlich,

heen entspricht i

Wirme aus, dam

kaltet Rltrire ma

Dieses Ye

1 Werentll

Durch ten Zugatz von Jod zor Eisenjodiirlosung soll jedenfalls die Bildung von

m von Hawp angecchenen

Fisenoxyidul vermieden werden , weld

dadureh, dess s therl-

| des YVerdunst wiahei e in |

bleibt wud wishe |-|'||l|_nl|1.l.ll||r-|1

Welse

mn'te Fi

inere niederlElll, efne w macht, Bei Bearbeitunge

rriisserer Quantititen als die angegebenen st jedoch diese Procodur ziemlich

velanet anch bei

zeitraubend wnd wobeqguem, und man wiendune von Eisen

. indem man die nithiee Menge fopli=ten kalilensan-

viel schoeller zum Zi

renn Kali's {anf 14 Th. trockenen Jodls 9 Theile vollkommen trockenen kolilep-

satren Kali's) in eipem eigermen Kessel znm Sieden bringt nwnd die siedegd

heisse Fliiss t die unfiltrirte EisenjodiiclGsnng unter fortdaverndem Riithren in

cinem dilnmen Steabl cinriessi, wobei Ko n=itre unter starkem Aofhransen ent

weicht, Die tiibe Flitssicheit wird anf ein Seihetoch von dichter oeh er Lein

wand resossen, gul abfliessen gelassen, dep Riickstand hieraul in den Kesse] zoriick

rerehen, Trisches YWasser zuwoofiiot, erwirmt, wud die Mischone wiederum anl

ation wird noch 1 2 Mal aler so oft wie-

dns Seilietueh gebracht Diese Ope

derholt; Mhia die Fliis Weit geschmacklos abfliesst, The letwte Colatur wird fiiy

deh pesammelt.  Die gesammten Flitssigheiten, wit Avanahme des letzten Aups

Ressel roriickrerchen wnd bei

slisswassers., werden m den verh

chst nur nioeh dem Gewiclite

wschem Fener eing his die Gesammimenge I

215 bis 3 Mal soviel betraet als das in Arbeit genommene Jod, Nach dem

stellten

Erlalten wirid die Lange filirirt, das Filter zuletzt mit dem bei Seile

leteten Awnssiisswasser ausgewasschen! die vermengten Filtrate worden in einer

cellan=chaale weiter verdamplt nod krystallisiren gelassen,  Iie von den Kry-

stallen abgezossene Muotterlange wird abermals verdunstel wod Krystallisiven ge-

lavsen, und dieses so oft wiederholt, als noch Krystalle anschiezsen. Die gesamm

Rrysinlle lis

L man in emem Tr t sie dann aul mehr

fachem Fliesspapier ans, damit alle 1 vioeit in dicses letelers einsange,
und stellt zpletzt das Ganze mit weissem Fliesspapier bedeckt an einen Wirmen
irockenen Ot zum  voll=tindigen Austrocknen hin Sollten nach dem Austrock
nen die Krvstalle niehit val ommen weiss eescheinen, so werden sie von Nepem

p gheichviel destillivtem Wassor gelist, mnid mit

Lisung wie in Yorlirr-

enher 1 verfanhren,
In der kleinen Quantitit der znletst wuriickzebliebenen, nicht weiler krvsinl

lisirharen Mutterlaoge uod in dem Papier i= plles in Ushermanass angewandte

krebliehen . chzeitic mit etwag wenigom Jodkalinm

kohlensanre Kall zur

Um dieses leiztere nicht verloren pu geben, kann man e |'.'|||||-n: verbrennen,




Metalle.

eor  eleichzeitiz mit  dey
e ndchsien Bereiinng
or dem Fislrocknen mit

den Bilckstand, v

i sechsfachon Gewichie hichst

ctificitem Weingeist ans. Naeh dem Verdunsten des Weingeisios: bleibl remes

Jadkalivm zurilck. '
Bei der Bereilang des Eise I

strenge. nach dem Wortlaut des

der Reihiefolge,

i iarund 1 (4]} A
Tea - | v
] kol ' 14, | 14li ) 1 | ¢4 | 1
| .|=||. 1 | I
Fotkalinm 190,05 2 2
i Kal m=E i I T Y il Hor L er-
HEE

L

vatrinm.

Na = 2009 oder 23,3

=

1. Vorkommen im anorganischen und imorgantsc feen
Reiche. 3

2. Darstellung in vreiner Form und besondere Eigen-
thitmiichketten.

3. Diagnostische Eigentl vketten der Naotrium-

'.c,l'r.J':-J'r rhindungen . Souer-

verbindungen im Allgemeinen:

stoffsalse, Sehwefelverbindungen, Haloidsalze.
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4. Pharmaceutisch-wichtige .\'ut:-'r'uu.-rr-r[‘:in-fu;.-y:-“ :
a. Chlornatrium.
b, b—l"}frl'.’_‘l"ff.ill.‘ll'('.t Natren.
¢c. Hollensaures Natron: rihes, gereinigtes, doppeltholilensau-
res uni reines koklensaures Natron.
(Vel 1L Hanprabsehnitt § 475
d. Aelznalron oder Natriumoxyd - Hydrat,
e, Phosphorsaures Natron,
[v Salpetersaures Natron.
g. Borsaures Nairon.
h. Chlorsaures Natron.
i. Chlornatron.
k. Essigsaures Natron.
I, Weinsteinsaures Kali- Natron.
m. Weinsteinsaures Borsiure - Kali—- Natron,
. Natronseife,
(Vel, 11, Hanptabschuitt § 467 w )
Zusdtze ad 4. a  Die Ph. Bor. Ed, VI bemerkt vom Chlornairium nur

Folgendes:

Chlornatrinm {Natrinny  ebloratnm), Der Lali nusgesetzt, darl o9 pichit
feucht werden,

Nach Pogginle lisen 1(0 Theile Wasser von den bezeichneten Temperaturen
die darunter bemerkien Mengen an Chlornatrium auf:
Tempernturen — {50 0% — L? e 4 5 ' o - 140 4 289 i
Chlomatrivm Y a3 4u 3 35,62 35,63 8394 35,87 30.13 B4
Lemperaturen b Gl 809 4 200 - 1009~ 109,7°
Chlornatrinm 37 RS 35,87 34,61 40,35

Ad b, In der Ph. Bor,,Ed, VI ist das sehwelelsanre Natrog n dra
verschiedenen Formen aufeenonmen, niamlich:

1. Rohes schwelelsanres Natron ( Nalrum sulphoricwm eradang Ein
Salz in krystallin schen, durchsiehtige an  der Luaft zoerfal N Weissen
Stiicken, in beinalie drei Theilen kaltem wod U beissem Was lich, von
bitterem, kilhleadem Gesclimack. Es bestehi sus Notron, Sehwelclsiure nnd

Wasser, bisweilen mit melr oder weniger Chlorn

rivim gemischt. Es wird
in chemischen Fabriken bereitet, Zu verwerlen ist das, welches durch Me-
talle verinreinigt st

2. Gereinigtes schwe felsaures Natron (Natrum sulphuricum depuratum),
Es werde aus dem rohien schwefelsanren Natron wie gercinigtes chlorsaures

Kali bereitet, -— seien weisse durchsiclitige Krvstalle, an der Lauft ver-

witternd, van Chl itrinm 50 viel als miglich [rei.

3. Trockenes gereinigtes schwefelsanres Natron (Natrum solplioricnm

depuratum sicenm). Es werde gereinigtem soliwefelsanren Natron wis

das trockens: gereinigte kohlen

Natron bereitet, -— Ks sei ein sehy [pi-

nes weisses Pulver, wom etwas bitterem, erwiirmendem Geschmack,
Ad ¢ Die Ph, Bor. Ed, VI, hat vier Arten vou kohlensaurem Natron anf-
genommen, nimlich:
1. Rohes Kkollensanres Natron (Natrnm carbonieum crudum). Ein Salz
in krystallinischen, weissen, durchscheinenden Stileken, an der Luft Verwit-

ternd; von kithlend laugenhaftem Geschmack; in  zwai Theilen kaliem npd

L i s TP




Piner g n Menge lieigsem Wasser lislich, ans Natron, Kohlensgure und
VWasser bestehend, hanfie mil cimgemengiem cehweldsaneen Natron, Ghlor-
nalritiim nd Schwelelnateium, | Wi chien Fabriken bereite

Verwoerflich ist das mit Metallen veraurein
Natrou (Notinm carbonicum dépuratun

9 Rerpinietes kohlensanress
v bereitet, wie gereinigles chlorsan

lensanren Natrot

[
Ca werid
aulbewabrt. Es seien

res Kali,
verwittérnde Krysialle, von

WrlssE ilurehsehieinonde

anrens Natron und Chic

N airon (Nateanm carbonienm depnratum sic
gereinigten kohlensauren Natrons

Krysinlie lizs

us., his sie o fm

warmen unild trockenen UOrt

selae ] 11} L ]

vollkommen (rockenes Pulver gerfallen sind, oweleches wan dur ein S0
voin oweahl  verstopfien Geldssen an emem: irockenen

wahre, K= sei ein selir xartes und weisses Palver von lax er

R

wiirmenidem Geschim

ersanres Natron (Natrum earbon m aciduluam) Es ist

I in krystallinischen Rinden

Wasser, nicht in Weing

verwitiernd, in dreisehn Theilen

VAR | Wazser., Es wird in che-

Ko

liishar, KEa besteht aus Nalron,

dns mwit Metallen veranreini

mischen Fabriken bereitel,  Za verwerlen

und auch dasjenige., dem  olnfael kohlenzanres nud schwelelsanres Nalram

finm beigemischt siod
wile Wasser von dea
msauren N

wnid hlorn

bereichneten Temperatnren

Naeh Poggiale lisen 100

Jdie daranter bemerkten Meng

Temperatar 0% + b i Al 250 - 0¥ lugde
Kry=iallis, tlens, Na 2162 Bl { {74.33 241,67 420,68
Femperstar 00 4= 109 -4 25 -k 309 4 104
Wasserleeres kohlens, Natron 703 2 30.83 35" 48,50
Temporatur 0% == 1P 1 U T 00 - bU“ 0
305 1004 1545 12,24 14,3 {4.46 1557 16,69

Doppelt- kaohlens. Natron 5,835
Ueber die Temperstur von 709 hinaus fingt dieses letzlere Rl an, Kohlen

n hiiheren Temperamren wieht o

siure #n verlieren. =o dass Besi
ronau werden,

Ad o Die Ph, Bor, Ed. YI. erwann des pho anren Natran

phars

wie folet:
0 (Natrum phosphoricum), Nimm P hosphor

Phosphorsanres Nutro
b PIand, Nachdem sie

:1||||I'l'l||||

giinre, destillirtes Wasszer, von jed
e linizn, pereinigtos Kol

en, Tl e MIATE

gemischt und erwarmlb waor
y Prund oder goviel, 5 pa vorwaltet, Die filtrire

lennsanres Nnlron @
¢, welehe man ;_-:1-:-.’\nm.--|i. nl-gl‘spiill il

nin Krys

eit bringe
aufbewahre, — [Es se

trocknet i einem gut verschilosse
lismach undurehsichtige, an
en kaltem und zwel

wiis=e, frisch dureheichtize, der Luft verwii-

von mildem Geschmack, in vier The

ternide Krystal
Theilen heizsem Wasser loslich.
Nach P liwen 100 Th, Wasser von den bezeichnelen Temperaiiren

darunter vermerkien Mengen von

die vollkommen verwilteriem officinellen und

von pyrophospharsanrem Natron aul;
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Temperatur: 0° <4 1024 20% L 340 4 400 539 4 oo
Verw, offic, phosphors, Natron 1.55 4,10 108 1005 30,88 43,31 55,29

Pyrophogphorsaures Natron 3,16 i

Gyed! 808 13560 1745 213
Temperatur; - 702 4= 50% - 900 4 {0ge

Yerw, offie, phosphars, Natron 68,72 81.29 95,02 108.20
F'_\'|u||||||-.|||I||;:.'-m|--. Natron i i1 40208,

| In der Ph, Bor, ed, N1, sind zwei

des s pelersauren Ny-
trons anfgenommen, wimlich :

l. Rohes salpetersanres Natron (Naivum nitrieinm eritdum),  Ein Salz in
weisslichen Krvsiallen, asn irockener Luft unverinderlich, an foueliter epd-
lich zerfiessend, in drei Theilen kaltem wund beinahe einem lhalhen Theil

' m Wasser lislich, von elwas scharfem. mit einer Empfindung van
vérbundenen Ge

himack, Es b

telit nns Natron und Selpotersinre,
bisweilen mit cingemenetem Chlorealeinm. Mit Metall daef o8 nielit verinrei-
nigt sein.  Es wird ans Siid-Ame

tka zn unz sebhracht,
2. Gereinigtes salpetersanres Natron (Natrum nitricum depuratam), Fas

werde auz dem rohen salpeters:

ren Natron wie gereivigtos chlorsaures Kali

dargestelll, — Es seien weisse,

cheeheinende, von Kalk freie Kryst

Nach Poggiale lisen 100 Th. Wasser wvon alen bezeichneten Tempernturen
die bemerkten Mengen an salpetersanrem Natron anf
Temperatar — (o U9 = 100 4 459 - 200 4= 309 <- 400 & 8op

Snipeters. Natron G880 79,75 84,39 87.63 80.35 9& 37 102,31 111,13

Temperaiuy 09 -} §0° <= 80 -L 009 1000 4- 120°
Salpeters, Natron BN 120.63 140,32 15363 16520 922530

Ad g, Die Ph. Ror. Ed. VI, erwiihot des Boraxes folgendermaassen :

Borax(Borax s, Natrum boragicmu ¢. Aqua), Fin Saly in weissen. hire
ten, an der Lull ein weni

g overwitterpden Eryvstallinischen Stiicken, von siiss-
lieh laugenhafiem Geschmack, in zwill Theilen kalten wnd zwei Theilen
heissen Wassers lislich, %el gelindem Feuer aufschwellend, bei sirkevem
verglasend, Bz, bes

bt ams Natron, Boraxsiivee wnd Wi

wohl ang dem in der Nator varkommenden Borax. Tinkal

Es wipd =o=

welcher

im Gbetanisclien Reiclie gefunden wird , : auch ans Bogsaure und kohllen-

snurem Natron bareitef,

Nach Pogginle ligen 100 Theile \Wasser von bezeichneten Temperaturen die
dnrunter bemerkten Mengen an wasserfreiem ond Krysiallisirtems Bopax sl
Temperatny 139 < 207 4- 300 4= 400

Wasserfrejor Borax 1.40% 2,42 LA 6,00 =70

Krvetallisirter Borax 2,83 4,656 7,88 11,90 17,90
124 8¢ - 1000
Wasserlveier Borax 3147 40.14

Krystallisivter Borax  76.19 11660 201.43.

Temperatur - ¢

Buarreswil hat rercigt, dags der Borax in Folpe der schwachen _"nl,-,fe.:;n;.;_.:

der Borsiure zu Bazen sich gegen viele Kdrper so verhilt, als  hiitte man eina
Losung von blossem Natrow, indem dabei die Borsiiure davon abgeschieden
wird, =0 gegen schwelelige Siure, Schwelel, Chlor, Brom und Jod,
Ad k. Die Ph, Bor. Ed. VI. erwiilnt des essigsanren Natrons wie
folel:
Kagigsanres Natron (Natrum acetiewm). Nimm rolen farblosen Es
sig dreissig Plfund, setze hinzu rolies koblensaures Natron vier




viel erfor

+ mn in Ky

livn concemiriri Lavree Bltviere |

eibenda ¥liigsivk 1 L prol pft. =0 lanee noch wenig

(1) 11 YWonssir n h § i i N u eI W
L il i Kr arch waeiden r=ation
: ! elrot L ow wililversehlossenen (elasse

an der Laft eiwas verwil

W

m)}, Nimm ge
in hvissem eemel
Anflisnng fhge nlls

), Fereiniglten
= 4

Die filirivie Fliissigheil bringe man in Kryst 1
clitet werden, [Es seien grosse, Weiss: b
gwel Theilen Wasser lostich, von mild salzigem
tallischen ¥
borax Numm Boraz e halbes

fiinf Plund Kochenden destil-

gin halies Pfuand von
Die  filirirte
ecime  zuhe

Lisang

J.‘I.u vl wied die” nech

i Scheibew auss

| gepiilvernt

wirdl, Es
Geschmack, r
Ad'n, Zur Ber
stehendes Ve
Medic

¢ schirelht »'Ph. Bor; ¢d./V1. nach-

Gan

worden, mische

sechmalz, Provencerdl, vor

in einem Porcellangelisse bel ge
hinza frisch lereitete Aelznatromn vierzehn Unzei
nperatnr von 41 bis
Umriibren und Zusatz von §

mogena

all® aurea

Dad Gemisch --.r_.'u' im Wassarbnile einer

em Wasser, dasses eine b

nnt,  Hieraul stelle das Geliiss durch

viall-

missie warmen Orte bei Seite, bis dic

finem
und in Stiickehen

{ erscheint, woranl g, heraussenommen

destillirten Wassers bei der-Temperatur des

rerschnitten, mit zwei Theiley

Umrithren geldst wird. Nachdem dies gesche-

Dampibades unter
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hen, fiige allmilig hinzn drei Unzen A estznatronlange, und setze das
Gemiseh unter Gfterem Umidihiren dureh drei bis vier Stunden dersellen Tem-
perator aus; danm mische hinzn eine Gltrirte Lisang aus sechs Unzen
Chlorpatrinm in nehtzehn Unzen destillivten Wassers, und stei-
gere die Wiirme bis zu ungefiihr 90 bis 1000 €, damit die Seife vollstindig
abgeschieden werde. Nach. dem Frkalten trenne ddie anfsehwimmende ,Q.,-il'..:
von der darunter befindlichen Lange, spille sie mit destillirtem Waszser ab,
presse zwischen Leinwand allméliz und stark auvs, lasse an cinem warmen
Ort gustrocknen und bewalre sie, in Pulver verwandelt, in einem wohlver-
schilossenen Gefiisse,

Es =ei ein weisses Pulver, von nicht ranzigem l’;t!a'unh‘, mildem Geschmack,
von metallischen Einmengungen villig, von aetzendem mnnd
Natron, chenso von Chlornatrium so frei als miglich,

(Man wird nach dieser Yorschrilt stets sehr leicht eipe mute, leicht

koehlensanrem

J::u'-'
verisithare Seife erhalten, welche sich von der nach der Vorselirift der Frii-
heren Phavmakopiie bereiteten wesentlich dadureh nnterscheidet, dass sie frei
ist von eingemengiem Glyeerin (vgl. 8. 100) wnd etwas melir stearinsaunres
und besonders margarinsaures Natron enthilt und dadureh zur Rer

eitong von
Opodeldock anwendbar,)

g 73.
Lithium.

I = 80,37 oder = G,4.

I. Vorkommen und Gewinnung als kohlensaures
Salz.

2, Diagnostiische Eigenthiimlichheiten der Li-
thivmverbindungen im Allgemeinen.

3. Vorkommen in Heilguellen.

(Vgl, 1L Haoptabschnitt § 435 w. @)
§ 74
Baryum.

Ba = 856,88 oder = 68,6.

l. YVorkommen und Gewinnungsweise,
2. Diagnoslische Eigenthitmlichkeiten der Ba-
ryumeerbindungen im Allgemeinen.
3. Pharmaceutisch-wichilige Baryumverbindungen.
a. Schwefelsaurer Baryt.
. Selweefelbaryum,.
¢. Buoryumozydhydral (Aelzbaryt).
d. Chlorbaryum.
e. Kohiensaurer Bary! (Baryumozyd, Hu:-'yumﬁy,uern.ryd.}
[. Saipetersaurer Baryl.
g. Chlorsaurer Baryt.
h. Essigsaurer Baryl.
(Vgl. 11, Hanptabschnitt § 178 n. )

o=
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Zusiitze ad d. Zur Darstellung des Chlorbaryums giebt die Ph, Bor,

Ed, Y1 nachstehends Vorschrift:

Nimm geschlemmten natirlichen schwefelsa IwWel
nd, hichst fein gepiilverte Holzkohlen ein halbes Plond, Leindl
achdem Alles hehst genan gemischl, wird ein Tiegel ganz

drei Unzen.
damit angefiilll. mit einem Deckel versehlossen, und bei Anfangs gelindem,
zl stirkerem Feuer drei Stonden
erka

delt. eine Unze davon bei Seite gethan, das 1

lane geelitht, Sobald der Tiegel wie-

die herausgenommens J

3¢ in feines Pulver verwan-
nf mil aecht

hrige dars

Piund gemeinen Wassers gemischt. Zu der erwibnten Mischung wer
den allmiliz zwanziz Unzen Chlorwasserstoffsiure zugefigl oder
entwickelung die Siore elwas vorwaltet,

sorgfiltig aus und fiige zu der bis

so viel, dass nach vollendeter G

3 ¥ s | 1y '} -1 1 1
trire hicrau stisse den Ruockstand

drei Pfund verdampiien Flussigkeit von der filtrirten Lisung der An-

fangs zuriickbehaltenen UnzevomSehw efelbaryumin see hsUnzenWas-

¢ beigemenglen Metalle er-

s pr 5o viel zu, als zur yollstin Abscheidung d
ist. Die filtrirte Fliissigkeit lasse zur Trockene verdunsten, lise

i'J|‘|'|C"|] )
gebliebene Masse in drei Theilen destillirten Wassers aufl und

o so viel Chlorwasserstoffsfiure zu, dass diese ein weénig vorwsltet, Die

, die Krystalle wer-

mals filtrirte Fliissigkeit wird krystallisiren gel

wahrt. - Bia geien
em
Theile kalten, in anderthalb Theilen warmen Wassers loslich, in

getrocknet und a

pesammelt, ausgewas
¢ durchscheinend, an der Luft nicht feucht werdend, in zwei und ei

hiichst rectificirtem Weingeist schr schwer 16slich, von Strontian und Be-
tallen frei

g. In der im 11l. Han des chlorsaurén
gegebenen Yorschrift haben sich einige Fel chlichen, welche
: gie hier verbessert wiederho-

yschuitte zur Bereito

er einge

gtwas unbestimmt machen, daher ich

in list sechszehn Unzen chlorsaures Kali der wierfachen Menge (64
Eoel tlon destillirten Wassers und stellt das die Aulllisung enthaltende
in, damit d nicht erksltet. Mittlerweile zer-

kochenden [; i
o gebrannte Magnesia in einem Mirser mit

eine halbe Unz

n destillicten Wassers zu einer gleichfirmigen

I’
o

rihren mit einem Glasstabe, in

e Aullbsung von acht-

cinmires Gefiss, worin eine noch hei

lisirter Weinsteinsiiure in doppelt soviel de-
I

altem ist. Sobald die Auoflésung geschehen, giesst man
em Umrithren, in die Aol

cingetrazen, mit dem Umrithren noch eine Zeitlang

1 des chlorsauren Kali's

d 1 endlich das Gemisch durch 24 Stunden rubig stehen. Man giesst

lie fiberstehende Fliissigheit vorsichtiz ab, spiilt den abgelagerten Wein-

vlerholt mit ksltem destillicten Wasser ans und schiittet ihn endlich

ietuch von gebleie r Leinwand, worauf man ihn noch einige Mals

mit destillirtemn YWasser aussiisst. Die gesammten Spiil=

o werden fir sich filtrirt und bis aof elwa 16 Unzen concen-
I

darauf Item gelassen Die doreh Abgiessen gewonntne concentrirte

wird filtrirt, und auf dasselbe Filter hierauf die erkaltete abgedampfie
sp dass dadoreh das Filler ausgesusst wird, woraufl man

1ng
Fliissigkeit gegossen,
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es noch mit etwa 2 — 3 Unzen kalten destillirten Wassers aussiisst. Die also
gewonnene Auflisung von chlorsaurer Magnesia wird mit der 4fachen Menge
destillirten Wassers verdiinnt, erwiirmt, und dazu in kleinen Portionen unter
stetem Umrithren 20 bis 21 Unzen krystallisirter Aetzbaryl gefiigt oder so viel
bis eine abfiltrirte kleine Probe durch Barytwasser nicht mehr getriibt wird.

Das Gemisch wird aof ein Seihetuch von gebleichter Leinwand gegossen:
sobald nichts wmehr abfliesst, wird das gallerlartige Magnesiohvdrat herausge-
nommen, mit frischem Whasser eingerithrt, abermals aul das Seihetuch gegeben
und sbfliessen gelossen, was allerdings langsam vor sich geht. Dieselbe Ope-
ration wird noch 3 — 4 Mal wiederholt. Die gesammten Fliissighkeiten werden
hieraul filirirt, verdunstet und krystallisiren gelassen.

§ 79
Strontium.
Sr = 547,20 oder 43,8.

1. Vorkommen und Gewinnung als hohlensaures
Salz.
2. Diagnostische Eigenthitmlichikeiten der Stron-
tianverbindungen im Allgemeinen.
{Vgl. 1I. Hauptabschnitt § 570 u. I)

§ 76.
Caleium.
Ca = 250 oder 20.

1. Vorkommen im anorganischen und ovganisehen
Reiche, Gewinnung und specielle Eigenthitmlich-
keiten,

92, Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Cal-
ciumverbindungen im Allgemeinen,

3. Pharmaceutisch-wichtige Calciumrverbindugen:

a. Caleiwmozyd und Calctwmoxydlisung (Kalkwasser).
b. Kolilensaures Cualeivinoxyd.
c. Chlorcalcium.
d. Chlorkalk [Chlorimelrie).
e. Schwefelcalcium,
(Vg!l. IL Hauptabschuitt §. 410 u. i)

Zusitze ad 3 d. Die Ph. Bor. Ed. VI. hat von Kalkpriparalen auvsser
dem Aetzkalk und dem Kalkwasser nur noch den Chlorkalk, welchen
sie Calcaria hypochlorosa nennt, aufgenommen und giebt iiber diesen letzteren
nachstehende Mittheilong s

Calearia hypochlorosa: Ein krimeliges, schmulzigweisses Pulyer,

chloriihnlichen Geruch verbreitend, In Wasser unvollstindig |8slich, in

der Lult feueht werdend, Es gebe nicht weniger als zwanzig I’rﬁu;-ﬂu

Chlor aus. Es besteht aus unterchlorigsaurem Kalk, Chiorealcium und Kalk-

hydrat, und wird in chemischen Fabriken bereitel, Es wird in wohl ver-
12*
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schilossenen, vor dem Zutritt des Lichts geschiitzien Geflissen aufbewalrl,
und die Lisung, wenn sie verlangt wird, werde nicht anders als filtrirt
dispensirt.

(Man ermitlelt sebr schnell, ob ein kinficher Chlorkslk die im: Obigen

ebene Chlormenge ausgiebt. fulgendermaassen: Man schullet in einem
se von elwa 0 Unzén  riiumlichem Inhalt 32 Gr. Eisenpulver, darau/

ure,

illirtes Wasser und eine vnd eine binlbe INeachme reine Sehwe

ie Aullisung des Eisens vor sich g wiigl man 200 Gr, yon

m einem Morser mil

ben

' Chlorkslk ab. vermisceht dens

Ausguss innig mit 1800 Gr. destilliriem YWass giesst die Mischung in

che und lisst die Mischung

eine verhidltnissm mehr h als weite Fla

sich kli
volle

nnd giesst von der klaren Flussigke
zu, bis allezs Eisenoxydal in Eisenoxvd verwandelt ist, vder, was das-

jie Anfldsung des Elsens
fisung genau

1, Wird a

man tarirt nun hie mit der Chi

senlisung so

it behulsam n der

lange

ronsgenommener Tropfen beim Zu-

bis ein mitl einem Glasstab

gelisien Kalivm-Eisencyanids keine
it
verbraueht worden. VYon der ver-

cammenbringen mit einem Tropfen

nun, wie viel zu Erreichung

blanpe Fhrbung mehr hervorbringl

dieses Zweckes von der (

sehen worden

| aber genau ZU Gr, Chlo
¥ e
§ i

Magnpesium.

Mg — 158.35 oder =

l. Vorkommen im anorganischen und organi-
gchen Reiche, Gewinnung und Eigenschaften.
2. Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Mag-
nesiumverdindungen im Allgemeinen,
3. Pharmaceutisch-wichtige Magnesiumverbin-
dungen:
a. Schwefelsaure Magnesia
b. Weisse Magnesia.
¢. Gebrannte Magnesia.
d. Chlormagnesinum,
II. Hauptabschnitt §. 437 u. @)
Ph. Bor. Ed. VI, hat zwei Arten von schweflel-

Zusitze ad 3 3
| saurer Magnesia aufgenommen, nimlich:
| 1. Rohe Schwelel: agnesia (Magoesia sulphurica cruda). Ein Salz

in kleinen, weisse

kaltem wund apderthalb Th
wenig verwilternd. von bitterem Geschmack, aus Magr

enden, prismatischen Krystallen, in drei Theilen
an. der Luft ein
Schwefelsiure

n heissemn Wasser ldslich

und Wasser bestehend. Es werde verwerfen was mit Metallen und schwe-
felsaurem Natron verunreinigt ist. — Es wird in chemischen Fabriken be-
reitet,

2 Gereinigte schwefelsaure Mag
Bie wird eus roher schwefelsaurer M
saures Kali bereitet. — Es seien weisse Krystalle, von Kalk und Kali frel,

gnesia (Magnesia sulphurica depurala)
nesia wie gereinigtes chlor-
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Di¢' Ph. Bor. Ed. V1. hat die (rockene hyvdratisthe kohléensauras Mag-

nesia und ausserdem die geldste doppeltkohlensaure Magnesia auf-
genommen :

£y

genderma

Hydratische kolilensaure Magzne sia ( Magnesia hydrico -carbonica ).
Zuzammenhiingende, leicht zerbrechliche, schr leichte, weisse Massen, aus
kohlensaurer Magaesia, Magnesiahydrat nnd YWasser hestehend. Sie sel
weder mit Kalk, Kali oder Natron, noch mit Metallen verunreinigt, Sie
wird in chemischen Fabriken bereitet. Sie werde zerrichen und gesiebt
dispensirt.

Geldste kohlensaure Magnesia (Aqua Magnesiae carbonicae). Nimm
phroidigle séhwelelgadre Magnesia fiinf Drachmen, ltse in sechs
Unzét ‘destillictern 'Wasser, und fiige zu der kalten Lisung eine halbe
Unze in drei Theilen Waosser geltistes gereinigtes kohlensaures

Natron oder so viel, als zur Fillung erforderlich Den gut susgesiissien

und noch feucht mit zehn Unzen destillirten Wassers gemischien
Nicder

Wasser fassende Flasehe, woelche alsbald verschlossen gut geschiittelt wird.

schiitte in eine mit Kohlensduregas angefiillie, dreissig Unzen

Die schunell filtrirte Fliissigkeit wird in kleinen wohl verschlossenen Fla-
schen anfbewahrt. Es sei klar und farblos.  (Sehr bequem kann man
sich zur Bereitunz dieses kohlensaure Magnesia haltigen Wassers des in
Witseherlieh’s Liohrbueh 1. 20 Abth. 8. 111, abgebildeten Apparats bedie=-
nen, besonders wenn man zur Entwickelung der Kohlensiure Magnesit (na-
titrliche kohlensaurs Magnesia), welcher enwiirtig zu sehr medrigen Prei-
sen ¥onr Breslauer Droguisten bezogen werden kann, und verdinate Behwe-

felsaure anwendet.) 3
Ad 3 ¢ Dic Ph. Bor. Ed. ¥I. erwkhnt der gebrannten Magnesia fol-
SHE0 :

Gebrannte Magnesia (Magnesia usta). Hydratische kohlensaure
Magnesia wird in einem bedeckten Tiegel bei sehr starkem Feoer ge=-
gliiht, bis eine herausgenommene kleine Portion, nachdem sie mit Wassor
gemischt worden, beim Zusatz von verdinnter Schwefelsiure picht mehr
aufbraust, - Die erkalteie Masse wird in einem wohlverschlossenen gliser-
nen Gefisse aufbewahrt. — Es sei ein sehr! weisses und sehr leichtes Pul-
ver, von Kohlensdure villig: frei.

i)

con

Alumium.
Al = ]fl,”’ oder l-'],i'.

I, Vorkommen im Mineralreiche, Gewinnung und

Eigenschaften,

2. Diagnostische Eigenthitmlichkeiten der Alu-

miumverbindungen im Allgemein e,

3. Pharmaceutisch-wichtige Alumiumverbindun-

gen:

. Alaun,

. Alaunerde.

c. Essigsaure Alaunerde.

" (¥Vgl. 11 Hauptabschnitt § 105—112)




Metalle,

Zusitze ad 3 a. Die Ph. Bor. Ed. V1. hat zwei Arten yon Alaun auflge-

nommen , namlich:

1. Alaun (Alumen). Ein Balz in durchscheinenden weissen Krystallbrueh-
stiicken. von siisslich herbem Geschmack, in sechszehn bis zwanzig Thei-
ten kaltem . gleichviel heissem Wasser lislich, in der Luft ein wepig ver-
witternd.. Es besteht ans schweflelsaurer Thonerde, schwelelsaurem Kali
und Wasser. Der Alaun., welcher aunstatt des Kali's Ammoniak enthilt,
werde verworfen. Er wird in eigenen Fabriken aus Alauncrzen bereitet,

Bt.

Er sei nicht mit zuviel Eisen verunreis
2, Gebrannter Alaun (Alumen ustum).
glasirten, hinreichend geriumigen Ge
giner leichten schwammigen Masse geworden ist, welche,
Antheil gelrennt, an einem trockenen Orte aulbewahrt wird. Er sci weiss

Alaun wird in einem irdenen,
fisse gebrannt, bis fast Alles ru
von dem dichlen

and zuin grossien Thell in Wasser lislich.
§ 79.
Zink.
Zn = 412,50 oder 33,0,

. Vorkommen, Gewinnung und Eigenschaften.
2. Diagnostische Eigenthiimlichkeilen der Zink-
verbindungen im Ailgemeinen.
8 Pharmaceulisch-wichtige Zinkpriparate:
a. Reines Zink.
b, Zinkoxyd (Zinkblumen,.
¢. Schwefelsaures Zinkoxiyd.
d. Kohlensaures Zinkowyd.
e. @efilltes und gebranntes Zinkoxyd.
. Chiorsink,
g. Cyanzink.
h., Cyan- Eisen-Kalium haltiges Cyan - Eisen - Zink.,
(Vgl. I1. Hauptabschnitt § 588 —G06.)
Zusitze ad 3. Die Ph. Bor. Ed. ¥1. hal vom Zink nachstehende Pri-
parale anfgenommen:

1, Chlorzink (Zincum chloratuom)
in cinem glisernen Gefisse und fige allmilig hinza
ysaures Zinkoxyd (dessen Bereitung beim Ziok-
der so viel als gelist wird. Die er-

Nimm Chlorwasserstoflfsiiure linf

Unzen, erwirme
hydratisches kohlen
oxvil angegeben) zwel Unzen,
kaltele Flissighkeit hitrire duarch
stetem Umrithren bei zolelzt gelinderem Feuer zur Trockene ein. Zerreibe
schiitte letzteres schnell in ein erwarm-

arob gestossenes Glas und dampfe unter

die moch heisse Masse zu Palver,
nachdem es gut verschlossen worden, vorsichtig auf-

tes Gefdss, worin es.
as Pulver. an der Luft sehr leicht zer-

bewahrt wird Es sei cin weiss

fliessend.

), Zinkoxyd (Zincum oxydatum).
tron zwei und ein halbes Pfund, lise
nen Wassers, filtrire und fige unter stetem Umriihren hinzu eine sus

twei Pfund schwefelsauren Zinks und sechs Pfond destillir-

Nimm gereinigtes kohlensaures Na-
in dreissig Pfand gemel-
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ten Wassers bereilete klare Fliissigkeit, und stelle die Mischung durch
cinige Stunden bei Seite. Den Niederschlag schiilte hieraunf auf ein leine-
nes Tuch, siisse ibhn mil destillirtern Wasser vollstindig ans und trockens
ihn an einem warmen Orte.

Das slso gewonnene hydratische kohlensaure Zinkoxyd wird in ecinem he-
deckten Tiegel bei nicht allzu starkem Fener iht, bis alle Kohlensinre
ausgetrieben ist. Das erkaltete Pulve |
Gelisse aufbewnahrt. — Es sei ein we

ird ip einem wohl verschlossenen

isses Pulver, beim Erhitzen geiblich
mden Me-

werdénd, von Kohlenshure, Schwelelsiure, Natron, Chlor und fre
tallen fref.

s Schwefelsaures Zinkoxvd (Zincum suolpburicom) Nimm Zink

in Stiicken ein und ein halbes Pland, gicsse daraufl cing 3

reitete Mischung aus zwel Pfund roher Se
Pfond Wasser. Das Gemisch wird anter
einemy warmen Orte, bei Seite gesilellt, bis die Si wirkung mchr
reizt. Zu der durch einige Tage hingestelllen, dann filtelrtén und erwirms-
ten Fliissigkeil mische zu zweli bis drei Pfund Chlorwas ser oder

viel, dass der Gernel nach Chlor siark vorherrschit Yon dieser Mise

werden pun zwei bis vier Unzen weg

3 s
ymmen. und daza von einer Lo

von einem Theil gereiniglen Kohlensauren Nalrons in drei

Unzen Wasser soviel als zur Fillung erforderlich zugeselzt. Den mit-

telst eines Filters abgeschicdenen und got ausge:

ssien Niederschlag mis

mit der rickstindigen erwirmten Mischung, und setze unter dfterem Um=

rithren bei Séile. bis in einer abfiltrirten Klcinen Por i mehr

wohrgenommen wird, Nachdem zu der filtrirten Fliissickeil zwei Unzen

verdilnnte Schwelelslinre zugesetzt worden. bringe

welche, 50 la

ige als sie nach dem Abspiilen frel von Ch erscheinen,

gesammelt, dann getrocknel und in gut verschlossenen Gefissen vorsichlig

aulbewshrt werden,

cheinende, mit der Zeit oberflidchlich ver-
witternde Krystalle von styptischem Geschmack, in rwel und einem halben
Theile Wasser ldslich, von Chlorzionk und fremden Metallen frei.

Es seien weisse, Anfangs durck

g %0,
Cadmiuam.
Cd = 696,77 oder 59,8.

l. Vorkommen, Gewinnung und besondere Eigéns

schaften,

2, Diagnoslische Eigenthitmiichlkeifen der Cad-

miumeerbindungen im Allgemeinen.

3. Parmaceulisch-wichlige Cadmiuvmprdparale:
a. Schwefelsaures Cadminmoxyd.
&. Kolifensaures Cadmiumoxyil,
¢, Cadmivimozyd.

(Vgl. 11, Hauptabschnitt § 204 u, I.)
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8§ 81.
Eisen.
Fe — 350,00 oder 28.

1. Vorkemmen im Mineral-undorganischenReiche,

2, Ausbringung und verschiedene Arien (Hoheisen,
Selmiedeeisen, Stahl),

3. Chemisches Verhalten des Eisens und diagno-
stische Eigenthitmlichkeiten der Eisenverbindungen
im Allgemeinen.

4. Pharmaceulisch-wichtige Eiseuprdiaparale.

. Eisenpulver.
b. Lemery's Eisewmohr (§ 309, a.) und Eisenoxyd
(§
c. Schwefelsaures Eisenoxydul (§ 311.) und schwefelsau-
res Eisenoxyd (§ 309, b.).
d. Eisenoxydhydral (§ 301) und Eisenozydozydulhydrat
(§ 309.Db.).
e. Phosphorsaures Eisenoxyduloxyd und phosphorsau-
res Eisenoxyd (§ 304).
[. Essigsaures Eisenoxyd (§ 299.),
g. Weinsteinsaures Eisenoxyd-Kali (§ 139.)
k. Milchsaures Eisenoxydul (§ 307.).
i. Eisenchloriir (§ 284.).
k. Eisenchlorid (§ 287.).
l. Eisenchloridhalliges Chlorammoniwm (§ 118.).
m. Aetherische Chloreisenlisung (§ 290.),
n. Jodeisen (§ 204.).
o. Schwefeleisen. 3
), Hydratisches Scluvefeleisen.
g. Cyaneisen (§ 291,).
Die Ph. Bor, VL. hat folgende Eisenpriaparate aufge-

297).

-

Zusiitze ad 4,
NOMmm e
{. Ferrum pulveratum. Es sei gin sehr feines staubiges Pulver, von asch-
erauer Farbe, metallischem Glanze, und frei von ]i:l]ufl-s, Bewnhre es in
einem wohl verschlessenen Glase,
Nimm: gefeiltes Eisen einen Theil, pul-

2, Ferro-Kali tartaricum:
Befenchite das Gemisch in

verisirten rohen Weinstein vier Theile.
mit soviel gemeinem Wasser, dass es eine breiihn-
anter ofterem Umriihren und zeitweiligem Er-
bis sie homogren und schwarz

cinem irdenen Gefisse
liche Masse werde, welche

salze des verdampflen Wassers digerirt wird,

erscheint und eine herauszenommens Adeine Portion sich in Wasser mit griin-

lich-sehwarzer Farbe lost, Sie wird nun an einen warmen Ort hingestellt
und nach dem Trocknen in ein grobes Pulver verwandelt,

Fs sei ein Pulver von grangriin-

Bewalire es in

einem wohl verschlossenen Gefisse auf, —

licher Farbe
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Ligquor Ferri chlorati (Eisenchloriirfliissigkeit), Nimm: Bisen in Drath-
form zwel Unzen, schiitfe es in eine hinreichend grosse Flasche und
fiige hinzn Chlorwasserstoffsiure zehn Unzen, destillirtes Was-
ser Minl Unzen. Dig Flasche wird, unter znweiligem Umschiitieln, durch
vier und zwanzig Stunden an einem warmen Orte hingestellt, hierauf die
!'-lil‘f"“i,'.':'tﬂl[ vom nicht gelisten Eisen doreh =sehnel Filtration geschieden,
und wpach Zusalz von zehn

Tropfen Chlorwasserstoffsinre in
woll verschl
Bie sei klar, von griinlicher Farbe und einem spee, Gew, = 1
Sie enthalt 10,8 Th. Kisen in 100 Theilen.

enen Glisern von zwei Unzen riiumlichem  Inhalt anfbewalhrt

) bis 1,253,

Ferum chloratum (Eisenchloriic). Frisch bereiteie Eisenehloriirli-
sung wird his zum Krystallbiutchen abgedampft und daranf im Wasserbade

bei 50 bis 60° C, apsgetrocknet, — Die

shliehene  griinlich=
Masse wird, zerrieben, sogleich in ein Gefiiss gethan, und darin woll ver-
schlossen aufbewahrt.

4. Liguor Ferri sesquichlorati (Eisenchloridiissigheit). . Nimm:  Bisen-

chloriicfliissigkeit s will Unzen, Chlorwasserstoflsinre drei
Unzen. Nachdem sie in eingm Porcellangefisse erwirmt worlen, figa all-
milig hinzu Salpetersiure drei und eine balbe Unze, oder so viel.
lass f‘illTrnp!’s'h von dder, Flilssigkeit. in eine verdilnnte Auflisungz von rothem

Bullerlangensalz gebracht dagin weder eine griine noch eine blane Firbung

veramlasst, Die Fliissigkeit verdample unn bei gelinder Wirme bis sie heim
Frkalten zn einer Masse erstaret. welche in sechs Unzen destillirten
Wassers gelist wird, unter Zns:

tz von so viel Chlorwasserstolf-

siure, ails unter Reihillfe von 1% firme, wzor Aaflisung des Abgesehiedenen
erfordert wird, Die Ldsung verdampfe hieraul bis auf sechs Unzen und
es werde eine und eine halbe Unze oder so viel destillirtes Was—
ser zugefiigl, dass dus spec. Gew.

filtrirt 1

= 4.0

1,540 werde. Sie wird
1 in einem mit einem Glasstipsel zu verschliessenden Glase anfbe-

walirt. Sie sei von safrangelberbrauner Farbe, von Eisenchloriir und Salpe

tersiure frei und von dem angegehenen specifischen Gewichte, Sie enthilt
16,65 Theile Eisen in 100 Theilen.

Liquor Ferri acetici (Essigsaure Eisenoxydlbsung): Nimm: Kisen

chloridlisung sechs Unzen, destillires Wasser sechs Plund.
Setze sogleich unter Umrilhren zehu Unzen Aetzammoniakflissighkeit
oder soviel hinzn, dassdd

Ammaopiak vorlierrsehd, Den anf einem Tuche gesam-

melten und wohl ansgesiissten Niederschlag presse gelinde, aus, dann werde
das Seihetuch in Fliesspapior eingehiillt; - das Lusammendriicken aber wie-
derholty so lange als das Papier dadurch noch befenchiet wirid,

Die vier oder vier und eine halbe Unze wiczende Masse bringe so-
gleich in cine Flasche und giosse darpul sieben Unzen eoncentririen
Esszig. Das Gemisch werde zeitweise umgeschilttelt, bis nnr noch #ugserst
wenig Kisenoxyd ungelist wuriickbleibt, woraul die Liisung durch ein Tuch
colirt und in einewm verschlossenen Gefisse aufbewahrt wird., Sie sel von

1145, + Bie

rothbrauner Farbe und besiize ecin spec. Gewicht = 1,
enthilt 8 Theile Eisen oder 14,43 Eisenoxyd in 300 Theilen.
Ferrum hydrico-aceticam .in Agua {(Eisenoxydhydrathaltige

essigsanre Eisenoxvdlisung); Nimm: wisseriges Eisenoxvd-
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hydrat zwei Theile, essigsaunre Fisenoxydlisung einen Theil

Mische Bebufs der Dispensation, - Fs sei triibe, von braunrother Farhe
7. Ferrum hydricum & Férrum oxydatom fusenm li“'.i.LL:ntls-l\-_lll_\'ﬂrnﬂ.
senoxydnl ein Pfund, warmes

Nimm: reines schwelelsanres E

destillirtes Wasser sechs Pfund. Nachdem alles geliist, erkaltet und

filtrirt, giesse hinzu eine aus viersehn Unzen rohen kohlensauren Natrons
and dem vierfachen destillivten Wassers bereitete und  filtrirte

oder so viel davon als zor Aashillune erfordert wird. Der mitielst eines Fil-

ters abgeschiedene und zundichst mit he v gemeinen Wasser und daranf

mit destillitem Whasser ausgesilsste Niederschlag warde mit Hiille einer Presse
ansgepresst, bei gelindester Wiirme getrocknet und in einem wohl verschlos=
senen Gefisse anfhewahrt, Es sei ein sehr feines rothbraunes Pnlver, mit
ChlorwasserstoMfsinre aufbrausend

s Eisenoxydhydrat), Nimm:

. Ferrum hydricum in Aqua (wisseri

Fisenchloridfliissigkeit vier Unzen, destillirtes Wasser vier
filge selnell hivzn Aetzammonia kflilsighkeit
das Ammoniak efwas vorwaltet.
Filter sorg-

darstellend

Planid., Unter Umriiliren
sieben Unzen oder so wiel, dass
Den in einem Filter gesammelten Niedersching ghsse in dem
filtic ans. Lringe ihn dann woeh fencht und eive breiige Masse
in eine Flasche unid filze o viel Wasser zu, dass das Gew icht der ganzen
Mischinng sechszehn Unzen betrage, —  Bewahre in einem verschlossenen
Gelisse anf, Es sei trithe, von rothhranner Farbe und werde beim Dis-
pensiren wohl nmges: hiltielt.

gepulvertes Fizsen eine

g. Ferrum iodatom saccharatum. Nimm:
f Drachmen, dann

Drachme, giesse darauf destillirtes Wasser

filze allmiliz hinzu eine halbe Unze Jod. und selze dann, unter zuwei=

ligem Umrithiren, in gelinder Wirme bei Seite, bis die rothe Farbe in
eit Altrire milglichst schnell

eine

|
¥ griinliche umeewandelt sein wind., Die Flilss

<fisse das Filter mit etwas Waseser aus und filge zn der erhalienen Fliissig-
Milchzncker zu

keit =ogleich eine nnd eine halbe Unze pulyerisir!
Dic Lisung werde im Wasserbade bei einer Temperatuy von 40 biz 50° C.
Masse verdamplt und diese mit Zusalz von

bis zur Consistens einer zihe
giner Unze Milchzneker in Pulver verwandelt. Bewalire in einem
wohl verschiossenen Gefisse anf.

Es sei ein gelblich-weisses Pulver, in sieben Theilen Wassers Iiislieh. Sechs

Grane enthalten ein Gran Jod.

isphorsanres

{0. Ferrum phosphoricum oxvdatum (basisch -

duloxyd). Nimm: reines schwefelsaures Fisenoxvdul drei Unzeéen
1 Menge destillirlen Wassers, triipfele zn der filtririen
sechsla-

Iiise in der sechsfa
Liisung hinzn fiinf Unzen phosphorsaures Natron in der

chen Menge destillirten Wassers gelidst, oder s0 viel von dieser

Lisung als zur Aunsfillung erfordert wird. Den woll ausgewaschenen Nie-

if. ¥ sei ein selir feines graulich-blaies

derschlag trockens und bewahre
Pulver.

{1, Ferrum sulphnricum pnrum (reines sehweflelsaures Eisenoxydul).
yohe Schweflelsiure zwei Pfund. verdiinie in emen- glisernen Kolben

mit acht Pfund gemeinen Wassers, und ‘schiitte allmilig hinza Eisen-
ot zuriick-

Nimm:

drath ein Plund oder so viel, dass zulelzt etwas Eisen ung




Eisenverbindangen. 187
bleibt, Zu der filtrirten Lisung flige nim eine halbe Unze rohe Sehwe-
felsiinre zu und bringe sie in Krystalle, welche abgewaschen und an
der Luft wohl getrocknet du in kleinen wohlversehlossenen Gefissen aufbe-
wahrest. — Bie seien graulich-griin, an der Luft zn einem weisslichen Pal-
ver verwilternd, in zwei Theilen Kaltem, nnd gleichviel heissem Wasser
lislich,

12, Ferrum sulphnricom venale (Griiner Yitriol). Darchsichlige &

e
Krysialle, mit der Zeit fatiscirend und dunkelgriin werdend, Es  besteht
als T‘:t'-r'lln.t_\lfltL Schwelelsiure und Was=er., und 18t meistens mit I\'upirr
and anderen fremdartigen Kirpern verunreinigt, — Es wird in Iliittenwerken
bereitet,

Ad 4. p. Unter allen bis dahin empfolilenen chemischen Gegenmitteln hei
Vergiftungen durch Metallgifte besitzt unstreitiz das zuerst von Miakle emploh-
lene hydratische Schwefeleisen (Ferrum sulphuratum hydraticum)
die ansgedebnteste Wirksamkeit, wie ich mich durch eigens in dieser Beziehung

angestellte Versuche iib

engt habe. Alle anfgelisten basischen Metalloxyde
werden dadurch in unlizliche Schwelelmetalle verwandelt und dadurch verhili-

nissmiissig nnschidlich gemacht, wihrend das Eisen als Eisenoxydulsalz in die
Auflisung iibergehi. Letzteres kann nun zwar seiner Seits nicht als indiferent

hetrachtet werden, inde

s5 durch einen Zusatz von sdurelreier Magnesin zn dem

hydratischen Schwefeleisen lisst es sich ehenfalls heseitigen.  Ein indiferentes
Magnesiasalz wird gebildet und Eisenoxydul f@llt neben dem Schwefelmetall nie-

der. KEine solche Mischung hat ausserdem den grossen Yortheil, anch das Cyan

quecksilber unschidlich zn machen, indem es dasselbe i hwefelquecksilber

Cyaneisenmagnesium verwandelt. Hydratisches Schweleleisen allein verwandelt

es in Bchwefelquecksilber, Eisenoxydul und Cyanwasserstofl. Eine Beimischung von
Eisenoxydulbydrat 20 dem magnesiahaltigen hydratischen Schwefeleisen macht
dasselbe anch zn einem die Giftigheit der Cyangifte anfhebenden Mittel. 1eh
habe dieses Priparat mit dem Namen Oxysnlfaretum Ferri cum Marnesia
bexeichnet., Man bereitet es loloendermassen:

In sechs Theilen officinellen Salmiakgeistes von 0,970 spee. Gewicht wird

Schweflelwasserstollgas his zur Siftigung eingeleitet, daranf noch vier Theile des-

selben Salminkgeistes zugefiigt, die Mischung in einer gerinmigen Flasche mit

tiner sechsfachen Menge destillinen Wassers verdiiont und in diese Fl ssigkeit
nun eine frisch bereitete Anflisnng von acht Theilen krysiallisirtem schwefel-
sauren Kisenoxydul eingetragen. Man schiittelt das Ganze wohl uwm, [iflit das
Gefiss mit frisch ansgekochtem destilliten Wasser vollends voll, wverschliesst es
oul, lasst abs

sen und zieht daun  die ifiberstehende Flissigheit mittelst eines

Hebers ab,  Man flbergiesst den Bodensatz abermials mit auscekochtem VWasser,

fd-st wieder abseteten, zielt das Klare ab, nnd wiederholt dieses noch einige
Male. Der auf diese Weise gut ansgesiisste Nioderschlag wird nun in einer gut
zu verschliessenden Flasche mil einem breiigen Gemenge auns Eisenoxydulhydrat
und Magnesin, wie man es doreh Vermischen einer verdiinnten Lisung von
sechs Theilen krvstallisivtem schwelclsauren Eisenoxyvdul mit  zwei Theilen in
Wasser gut geriihrier zerbrannter Magnesin, Absetzen lassen nnd Abgiessen der
klaren Flitssigheit erhilt, vermiseht,
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§ 82.
Mangan.
Mn = 1 ;li oder 27 .E-J'.

l. Yorkommen im Mineralreiche, Gewinnung und
gpeciellie Eigenthiimlichketilen,

9 Chemisches Verhalten des Manguns und dicgio
stische Eigenthiimlichkeiten der Manganverd inidun
gen im A l"f'_ﬂ} emeinen.

3 Pharmaceulisch-wichtige Manganverd tndungen.

. Manganhyperovyd  Mangansiure, U ebermanygansaure/.
b, Manganchioriir.

¢. Kohlensaures Manganoxzydul.
(Vel. 11, Hauplabschn. § 445 u. i)

§'83.
Chrom.
i_:[' — .".*_?l-\' |.;1JI'|' '_-,”J*,If,

1. Vorkommen tm Mineralr:« iche, Darstelfung und
specielle Eigenthitmlich keifen.
o Chemisches Verhalten und diagrostische Eigen-
thiimitic hkeiten der Chromverbindungen.
1 prarmaceuntisch-wichtige Chromverbindungen.
. Gelbes und rothes chromsaures Kali.
b. Chromsdure,

¢. Chromoxyd.
(Vel. 1L Hauptabschnitt § 249.)

L] 3
g 84.
Zinn,
Sn = 735,3 oder 58,4,

. Vorkommen, Gewinnung und specielle Eigei-

thumlichhkeiten.
2. Chemisches Yerhalten und diaghn oslische Etgen.

thiimlichkeiten der Zinnverbindungen im Allgemeinen.
3 Pharmaceutisch=wichtige Zinupréiparale,
a. Metallisches Zinn.
b, Zinnoxydul und Zinnoxyd.
. Zinnchloritr und Zinuchlorid.
(Val, 11, Hauptabschnitt § 536 u. iT.)

§ 85,
Antimon.

Sh = 806,45 oder 64.0.
1. Vorkommen, Gewinnunyg und specielle Eigen-
thitmlichhketten.
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Antimonverbindungen.
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2, Chemisches Verhallen des Antimons

und dia-
Eigenthitmiichkeilen

der Antimonverbdin-

dungen im Allgemeinen.

rate anfgenommen:
i.

'

3. Pharm acentisch-wichtige Anti monpraparafe,

a. Reines Anlimon,
b. Autimonige Sdure.
¢, Antimonsdure.

d. Antimonsulfiir,

e, Anlimonoxysulfiir.
[ Antimonsulifid.

g Antimonchloriir,

f. Brechweinstein.

(Vergl. 11, Hauplabschnitt § 544 u, 1)

Zusdtze ad 3. Die Ph. Bor. Ed, VI, hat nachstchende Antimonpri pa-

Stibium (Spiessglanzmetall),

Es sei frei von Arsen, Blei uud Kupfer,
Stibinm snlphuratum

rrum (Schwarzes .‘.i-.-.‘mL-i'a-l.'lminn-n_:._ Eine

feste Masse in schw arz-grauen Sgilcken, die Finger beschmutzend, von me-
tallischem Glapze. straliligem Bruch, an der Luaflt entziindet

und hierdurch
oxydirt,

und wunier 'n'.-rlll'r"imu: des Ge-
riches nach schweluliger Séure sich verfliichtigend.

i Gestall eines weissen Rauches
Es bestehi aus An-
timon und Sehweflel, und wird in ehemischen Fabriken bereitel, — Fs sei
frei von Arsen, Blei nnd Kupfer.

. Stibinmsnulphuratomn igrum laevigatnm(priparirtes schwarzes Seliwe-

felantimon), Schwarzes Schwefelan timon verwandele durch Priipariven
in das allerfeinste Pulver.

Stibivm oxydatum s. Oxydom stibicom (Antimonaxyi),

veries schwarzes Schwelelantimon ein Pland,
einen hinreichond

Nimm :
gepul Schiitte in
perdumigen  glisernen Kolben und

giesse

darauf rohe
Sie werden untér freiem Himmel
alte Gasentwickelung anfgehirt,

Chlorwasserstoffsinre vier Pfund

erwdrmt , bis Die erkaltete Lisane werde
filtrirt und im Freien bis anf anderthalb Pland verdunstet, Daraul giesse

den Rilckstand

Plfund

nter stelem Umriihiren, in ein Gefiszs, welehes dreissig

gemeines Wasser enthialt. Wenn die aufschwimmende Fliissig-
keit beim Zusatze von Wasser nicht weiter getriibt wird, schiitte den Nie-
derschlng auf ein leinencs Seihetuch nnd  siisse iin mit gemeinem Wasser
vollstindig aus, Daranf mische ibn in einem I’urr.gll:nugJ-f:'[a-:s- mit destillirtem
Wasser zu einem Brei und digerire diesen mit einer filtrirten Lisung aus
zwei Ungzen gereinigtem  kohlensauren Natrnm oud sechs Unzen Wasser
oder mit 50 viel von =olcher Lisung, dasgs eine schwache alkalische Reaction
sich zeigt und Kohlensfiure sich nicht weiter entwickelt. Daranl wird fil-
trirt, das Antimonoxyd wohl ausgesiisst und relrocknet

Kis sei ein weisses Pulver, welches nur zur Bereitung des Brechweinsteins
angewendet werde, -

(Das hier beschriebena Priparat entspricht dem Stibium oxydatum grisenm
der friiheren Pharmakopoe, es ist anti mo nige Siure, Sb20, welche wegen
ihrer stark fJJt?l'ill'rrt'gf-tanim".‘u'sr'.l-.un;_; im IL. Hptabseh. § 554 mit dem Namen Sti-

bium oxydalum emeticum bezeichnet ist, Werden g'eiche Theile von gepul-




.
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vertem reinen Salpeter und von dieser antimonigen Siore Innig gemengl und
das Gemenge in einem irdenen Tiegel erhitzt, bis das Entweichen rithlichey

Dimple aulgehiirt, so besteht die riickstindige w eikze Magse aus autimon-

i Theile in Wasser sich auflist, ol

EANMTEm Kali, welehes zum gri

dessen fltrirte Lisung als Reagens fiir Natronsalze dient (vgh Th. 1L 8, 43.).

rtarus stibiatus [Brechweinstein).

Stibio-Kall tarlaricnm s T
Nimm: oxydirtes Antimon vier Unzen, gervinigten Weinstein,

vom weinsteinsaurem Kalk befreiet, ffinf Unzen, destillirtes Wasser

r Porcellanschaale eine Stunds hindurch,

vier Plund, Koche alles in ei
unter stelem Ersatze des verdamplenden Wassers, dann dample ein, bis nor
noch nngefihe drei Phond  dibrig  sind Filirire noch siedend heiss wund
le dann das Filtrat zur Krvstallisation bei Suite, Die Il"41|\"|h'll'1i_:_‘.l' Fliis-
ntration und Abkithlen krystallisiren ge-

sigkeit wird abermals dorch Cong
lassen, Die gesammelten abgewaschenen, getrockueien und dureh Reiben
in das feinste Pulver verwandelien Krystalle bew ahre in einem wohl ver-

vorschlossenen Gefiisse behintsam anfl. — Es sei ein selir weisses Palver, in
15 Theilen Wasser lGslich

anetam {(Goldschwelel), Nimm: rohes

Stibium sulphuratum aura
nd, lise in einem eisernen Kessel in

kohlensaures Natrom drei 1"
funfzehn Pfund cemeinen Wassers, misehe unter fortdanerndem 1 mirith-
ren ein Plund mit drei Pfund gemeinem Wasser zum Brei gelischien
friseh wehrannten Kalk, zwei Pfand priparirtes schwarzesSchwe-

felantimon und vier Unzen sublimirten Schwelel hinzo. Koche

anderthalh Stunden hindureh oder his alle graue Farbe wverschwunden sein
wird, unter fortdanerndem Ersatze des verdampfenden Wassers, und filtrire,
Den Riickstand lasse man von Neuem mit sechs Plund gemeinem Wasser
anfkochen, filtrive dann uwnd siisse mit siedend heissem Wasser wohl
RS, Die evhaltenen Fliissigkeiten werden in Krystalle gebracht, welche
mit destillirtem Wasser abgespilt werden, dem der zwanzigste
Theil Aetznatrum(l issigkeit zugesetzt woriden ist

von diesen an der Luft zetrockueten Krystallen
Plond gemeinen Wassers, filtrire dann und verdiinne mit

s¢ ein Plund in

fiinfzehn
fiinf und zwanzig Prfund gemeinem Wasser. Zn dieser Lisung
ige hieraul unter Umriihren allmilig eine ans vier und c¢iner halben

Unze roher Schwefelsiure und acht Plund Wasser bereitete, er-
kaltete und abgegossene
Filter und spiile ihn darin zuerst mit eemeinem, daranf mit destillirtem VWas-

Mischmng #n. Den Niederschlag bringe aufl ein

ser vollstindig aus. Endlieh presse iln zwischen Fliesspapier, trockne ihn

an einem dunkeln, 250 C. warmen Orte und bewahre ihn zerriehen in wohl
verschlossenen., vor dem Zutritte des Lichies peschiltzten Gliser. — K3 sei
ein sehr feines Pulver von orangengelber Farbe und ohme Geruch.

Stibinm sulphuratum rubenm (Mineralkarmes). Nimm: rohes kohlen-

saures Natron zwei Pfund, ldse in gcinem eisernen Kessel in ?.w:lm.ig

Prund bis zum Sieden erhitzten gemeinen Wassers aufl und fiige dann unter
Umrithren zu eine Unze priparirtes schwarzes Schwelfelantimon,
Koche durch zwei Stunden unter stetem Ersatze des verdampfenden” Was-
sere, und fltrire dann die noch siedende Fliissigheit schnell in ein Gefiss,
welches etwas weniges siedend heisses Wasser enthilt. Sobald alles erkaltet
ist, wird der Niederschlag aunf ein Filter gesammelt und darin mit destilliriem
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Wasser ansgesiisst, bis das Durchlaufende sich anfingt zu firben und yoilies
Reagenspapier dadurch nicht weiter veridndert wird, Endlich wird der Nie-
derschlag zwischen Fliesspapier gepresst, an einem dunkeln warmen (25° 1)
Orte getrocknet, sorgliltiz zevrieben nud in wohl verschlossenen Gefiissen
vor dem Lichte geschiltzt, anfbewalirt,

Es sei ein sehr feines, rithlich-braunes Pulver mit sichibaren
Krystallen,

8, Kali stibienm 5. Stibinm oxydatom album (Antimoninm diapho-
retieum ablatum).

kleinen

Nimm: hichst fein gepulvertes Antimon einen
Theil, gepnivertes gereinigles salpetersaures Kali zwei Theile.
Mische genan wund werfe eine kleine Portion in einen glithenden Tiegel;
nach geschehener Oxydation schiitie eine nene Portion ein und fahre

s0 fort,
bis der Tiegel fast ganz angefillt ist

Hievanl bedecke den Tiegel mit ei-
nem Deckel nnd erhalte die Masse ungefilic eine

halbe Stunde lang im
Weissglithen. Endlich (rage den teigige

i Inhalt des Tiegels noch heiss vor-
sichtig in ein, gemeines Wasser enthaltendes. Poreellangefiiss, damit es
zerfalle, Der ausgewazchene Bodensalz werde ansgesiisst, so lange, als in
rigsaures Kali noch auf-
selieden, hei einer 40° O,
nicht iibersteigenden Temperatur getrocknet, endlich in

und in woll verschlossenen Gefissen aufbewahrt, — E

dem abfliessenden Wasser salpetersanres und salpete
gefunden werden, dann werde s dureh Filtriren abge

Pulver verwandelt
£ sei ein weisses Pul-

ver, geruch- und geschmacklos, von salpetersaurem und salpetrigsaurem

Kali frei.
§ 86.
Arsen.
As = 470,04 oder 37,6,
1. Vorkommen, Ausbringung und specielle Eigenthim-

lichkeiten.

2. Chemisches Verhalten des Arsens und diagonstische
Eigenthimlichkeiten der Arsenverbin dungen im Allge-
meinen.

3. Pharmaceutisch-wi chtige Arsenverbindungen.

a. Arsenige Siure und arsenigsaure Salse.
b, Arsensiure und arsensaure Salze.
¢. Schwefelarsen,
4. Chemische Gegenmittel gegen arsenikalische Gifte,
(Vel 1, Hauptabschnitt §. 135 n W)

Zusitze ad 3. Die Ph, Bor. Ed, VI. hat nachstehende arsenikalischae
Pridparate aufgenommen :
Arsenicam glbum g Acidum arseniosum (weisser Arsenik), Kine
compacte, schwere, welsse Masse, [risch durchscheinend, spiter undureh-
sichtig, in Wasser schwey 1-';'1']“‘“.. aufl gliilhenden Kohlen als Rauwch sich ver-
flitchtigend unter Verbreitung eines knoblauchihnlichen] Geruches, aus sinem
eigenthitmlichen Metall und Sanerstofl bestehend, Es wird in eigenen Hiitten
aus Arsenikerzen bereitet. KEs ist das verderblichste Gift und mues

dalier
hichst vorsichtig anfbewabri werden,
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2 Solutio avsenicaliz 5 Selufio Fowleri, Nimm: weisses Arsenik
o Stiicken, reines kohlensanres Kali, von jedem vier und seehu-

fiige hinzn destil-

dioe Grane, Nochdem sie sorgfiltic zerriehen wi

Unzen Koche das Gar in einem Kolben, bis

irtes Wasser
1 und filtrirten Lisung

alles Arsenik vo g anfwelist j=t, zu der erknlte

sn Aneclikaspiritns eine halbe Un

filpe z2n pUsAMMe!r

Wasser so viel als erfordert wird, damit das Gewicht «

destilli

Ganzen zwall Upnx

de,  Bewahre hichst vorsichtie anl pnd dispen-

Aulovdern

halbe Drachme enthalien elnen Gran weisses Arsenlk.

sire o5 len Fesels

S 87,
Gold.
Au = 12,43 oder 99,0,
1, Yorkommen Ausbringung und specielle Eigenthim-

lichketlen,
2. il

. hemisches ]-r',l'.l'uff.f.'n nl'r'.-\' f; r|1'4,.", e und &p E‘l'fll'!r!rf 1‘.'.!.—
gen L hiim fichhkeiten 1m A |"{'r metnen.
3, Pharmaceuwlisch —wichtige Goldpriparate,
a. Metallisches Gold FJ'-'-'I'lilrl'r‘.Hrl."' s "r--'Jflllllu"HEr"'I:"-
b. ".l'-'l‘r.'.l'-', | wund ".|'l[||ll||".’l|'l|'ll!."f-'|':-r"
e, b'-!i.'-'i'.-f:l}l'l."_-J.ll."--" finallgold).

(Vel, 11, Hanptabschnitt &, §74.)

Fusitze ad 3. In der Ph. Bor. Ed. VI ist das Gold unter nachstelien

den Bezeichnnungen a

franommen :
{. Anrum Yum pharmacentischen Gebranche werde das hollindische Duka-

teneald als hinreichend rein s wvenmedf.

o Awrnm foliatum. In feinste Bldtlehen geschlagenes Gold, welches yon

Kupler Bl
3. Auro-Natrium chlorainm s Anrnm muriaticom natronatum,
Nimm: Gold cine Drachme, giesse daranf Chlorwasserstoflfsinre
hmen, Salpetersiure eine Drachme Sie werden erwirmt

tindicon Aufiisune des Betalles.  Die Lisang verdampfe in
bis zur Consistenz eines dicken Syrups, so dass das Ganze
erstarrt, weleher in einer Unze deshllir-

beim Erkalten zu einer Salzmasse
eine ans 100 Granen Chlornatrinm

nach dem Fillriren

ten Wassers gal
Unze Wasser bereitete und filtrirte L
die Lisune bei eelinder Wirme »nr Trockene und es werde i
8 zu verschliessendes Gefiss

mng  zogesetzt wird, Es

nnid einer
verdampfe {
wohl zerriebene nml in ein wohl
sebrachte Masse vorsichtiz anfbewahrt, — Es sei ein gelbes Pulver, an der

Luft feucht werdend und in VWasser vollstindig 1Gslich.

vollstandige,




Platin- und Silberverbindungen.

§ 88.

Platin.
i — 1233.5 oder = “"‘:?"‘.
1. Yorkommen, Ausbringunyg und specielle Eigenthiim-
lichketten,
2. Chemisches Verhalten des Platins w nd !crfxi_ljfl oslt=
sche f;':':f_,f enthimiichkeiten,
. Pharmacoutisch - wichii ge Platinpréparate,
a. Metallisches Platin (
b. I‘,-.l’rillJJ'r-'Jfle!-.'-!-!!.

{fatinmohr, Platinschwaman.
(Vgl. 1I. Hauplabschn. § 512.)

§ 89.
Silber.
Ag = 1350 oder 108.

I. Yorkommen, Ausbrin gung und specielle Eigenthiim -
lichkeiten,

2. Chemisches Verhalten des Silbers und dia gnostische
Eigenthimlichkeiten der Silberverbindun gen im  Allge-
mesnen, %

d. Pharmaceutisch-wichtige Silberpriparate,

a. Chemisch-reines Silber.
b. Salpetersaures Sitberoxyd (Hollenstein).

(Vel. II. Haoptabschuilt § 147, w. @,

Zusidte ad 3. Die Ph. Bor. Ed. VI hat vom Silber nachstehende Prii
auigenommen ;

I. Argentam. Es gei von Wismuth und Blei feei,
2. Argentum fo feinste Blittchen geschlagen, Es sei von
Wismuth, Kupfer und Blei vollstindiz frei.

3, Argentum nitricum fasum, Nimm: Silber drei Unzen, lise es in
Salpetersdure sichen Unzen, Es verdample die filtrirte Lisang bei
gelinder Wiirme bis zor Trockenes der Riickstand werde in einem Porcel-

langefisse geschmolzen, bis es schwiirzlich werde und eine heransgenom-

mene kleing Portion eing vollkommen farblose Lisune gehe. Dann werde
die erkaltete Masse in der erforderlichen Quantitit destillirten VWassers ge-
list, und die Gitrirte Lésung zur Trockene verdampft. Die erhaltene Masse

sthimelze in  einem Poree bei welinder Wirme und giesse die

Flussigkeit in ecine etwas erw firmie polirte Form aus, welche weder ||ii{1':€l‘_ﬂ|’
noch mit Oel iibergogen sei, Die aus der erkalteten Form heransgenommenen
Stingelchen bewahre in cinem schwarzen Glase \'\.ll*-':'“lii,'._f anf, - Es sei
trocken, von strabligem Gefilge, mit von dem Mittelpunct ausgehenden
Strahlen, glinzend, von weisser oder graner Farbe, frei von Knpfer.

ad 3. a  FEin zur Reduction grisserer Quantititen won Chlor-
silber selr geeignetes Verfahiren ist folgendes: Man erhitzt  einen

13
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hessizchen bis znm Glithen und trigt  mittelst

aus 3 Theilen ( |IZ'-r:-:|‘.-|',-_

nes e

ebensoviel Salp Kohle anf die Weise ein

bevor man die niichste Por-

dass ms

i ond bei der beim \.|-|'||rr-||_

nen der Kohle entwickelten Hitze schmilzt das Silber leicht zn einem Korn,

l. Vorkommen, Gewinnung und specielle Eigenthiim-

lic h keilen.
2 Chemisches Verhalten des Oueck
nthiimilichkeiten der

stische Eig
im Allgemeinen.

3. Pharmaceutiseh — wichtige Quecksilberpriparate.

a. Metallisches O

b, Queck

c. Cue :

wcinelle Queck

iy J
ecksicber fdie Quecksilbermohre

idberoxydul,

pydulsalze.

ilberozeydsalze,
(i hiori ol

yodity, Quecksilber-

|'l;_ l.f.-r'.".{ ngques
I. Schipe f.—-.f'-, weckst

sy
verbindungen.

. Seh ¥ Sel necksilher.
FRET
e AE0

Zusitre ad hiat nachsichende QOnecksilber-
priparate aufg

1. Hydrargyrum cksillier ein Plfand, schiitle

gende

Yigor 1 4
und Ffige dazun eine geni

es in eine hinrei
Menge FEisen

torfe in der Art mit einer. eine pleiche Ounan
laga,

Dann verbinde die in das Sandbad gestelite Re-

t Wasser enthaltenden, Vors

Retorte wihrend der sanzen Operation immer

Es destilliren nan bei ajl-

'e Anst

1 fiber, weleche vom Wasser seschieden

en und in ecinem wohl verschlozsenen

dareh Leinwand oemros

Glaze anfhewalirt werden

2 Hydrargyrom amidato-bichloratum . Hydrargyrum ammoniatoe-

lorquecksilber acht Unzen, liss

iticenm N I ¢ II|:||'i It-C
I Piund warmen pstilli

unter Umriihren Aetzammoniakfliissiy

telen
keit ein

ten Wassers, und fiice zu der

und filtrirten Lis
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FPland; oder so viel als zor Fillung erfordert wird,  Trénne den Niedor-

schilog mittelst cines Filters, und silsse il mit  destillivtem  Wass sE, worn

mmoniakiiissigkeit zugesetzt worden, aus, trockns ihn i einem
en vor dem Zutritte des

Es sel weiss und im

LY

rle und bewabre ihn ion woll verschioss

gernclivilzlen Gefiissen hiehst vorsichtie anf,

Fewner si b ginzlich verfiichtizend.

(Wie ans dieser Yor liers

racipuar der nenen

Pharmako]

e wasentlich verschic

n von dem enden. Es jst

ofbie das im 11, Hauptabschnoitt § 342. b, beschriebene nicht selime

bhare ammoniakalisehe Duechsilberpriei pitat, fiir dessen Constity-

tionsweise, wie ans der i die Kane'-

e hervorgeht

sehe Ansicht adoptirt hat.)

Hy drargyrum hichio

atum corrosivam = Hydrargyrum muaria-

tieum eorrosivum (Aetzendes Chlorgquecksi

r). Nimm: serei-

nigtes 'U necksilber ein Pland. iitte o8 in eine eliserne Re

orte und
giesse darael rolhe Sechwelelsdure ein Pfund, Die Retorie wird mil

't Wass

ifem Entweichen deg

'T €1 tend

und im Sandbade erhifzt, bis

2, des Wassers und der (iibri-

gen) Schwelelsinre der Inhalt indig in eine weisse voll-

kommen irp ne Masse dibergpes

Diese letztere wird hipr-

v wleichen Gewicht fro e Chlornat

rioms  gemengt, darani

aus einer Retorle mit we

il

i Halse, welehe nur bis zu LA

151, I

Sandbrde sich befindet und woran eine ‘}JI]-'Hl_fl' lose an-

gepasst isl, bel Anfangs miissigem, aber nach Austreibung dez beim B orin-

nen der Operation  awfliretenden Wassers und der Chlonwasserstof

miilig verstirkiem Feuner sublimirt. Das mit der

grissien Yorsielt pesam-

Sublimat Lewabve in wohlverschlossenen Gliisern hiiehst v orsichtiz auf,

— [.

sechaszehn Theilen  kalten, dr

3 sel ecine sehwere, weisse, krystallinische Masse. im Feuer |'F|'i,-f,.fi:_.‘
i Tl a1
vilen Aethers ldslich,

muriaticnm mite

Theilen siedenden Wassers,

hichst rectificirten Weingeisies, =0 wie an

argyrum chloratom mite s

ilorquecksilber oder Quecksil Nimm:Doppelt-Chlor-

quecksilber ein Plfaond. Nachdem es in ei

=N

1en
igen Tropfen Wein=

hinzn gercinigtes Qunecksilber neun

Mirser vorzsichtie, unter 2uwe

lvert wors

wpisies,

Unzen, Mische dureh vers, bis

le Quecksilber elehen verschwunden

sein  werden, fillle mit dem Gemisch klgine sserne  Flaschen bis gun

eingm Drittheile voll oder einen glisernen Kolbea mit  linglichem Halse
i ]

welche milte W

Kreidestiipseln vers und sublimire dann aus

dem Sandbade bei Anfaprs miiss fdann = 'm Feuer, Das hierbei

gewonnene Sublimat zerreilie nopd sehlimire zum zwei

Malo, und pach-

fdem diess geschiehen ud es doreh Préapariren in feinste Pulver verwan-

delt worden ist

us, bis alles etwa bej-

silsgse mit Kaltem destillirten Wasser
t=-Chilog

an einem dunkeln Orte behulsam aul, — Es sel ein

uecksilber anforelist ist Dann  irockene und he-

blich-weis-

ge=, hiichst feines Polver. von Doppelt-Chlorquecksilber villig fre

Hydrargyrum hijodatum rubrum (Quecksilberjodid odep Daop-
pelt - Jodguecksilber), Nimm: Doppeltehlorguecksilber cine

Unze. lise es in achitzelin Unzen destillirten Was sers, filtrire und

15°

N
s
el
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8.

9. Ligunor Hy dr1:

Metallae.

fiipe unter bestindigem Umrithren eine ebenf

DrachmendJot livminvierzehnUnzen

. Tl = -
1em Fil isge mit

ele ine

tandenen Nieders

hierbel ent

wolll ans, ene und bewalire in wohl nssenen Gelissoy

tem Yy asser
i=rathes Palver, im Feoeg

hichst yvorsichliz anl. Fz s

micht sher m VWasser

Mliichtiz, in

6. Hydrargyrum jodatum flavam s, Jodetum hivdrargyrosum (Queck-
silberjodiir). Nimm pgereinietes Unze,
Jod aweinnd eine Mirser
witer Bespr v
tend einan bis v chwnnder
Gemisch eine 4 finl - nmommen hal. il
warmen Orte ans und be Pulver 1 8
Zutr des Lichies pescl y~— "Eg sei

i

|_I.|il|'-|"|[—.}-.l"|-|:l|'¢'i|‘-:||-- v odred.

(Dicses Pr at kommt mit fiberein, was im JL Hanptabschniile
g als Hydrargyrum jo ri ist. Durch S

t gelinde t kann' es ‘an
Jodguecksil e War,
dunsten der fi n Flilssigkeit in Krystallen zoarifickbl )

7. Hydrargyrum oxydatum rubrum (Rothes Quecksilberoxyid ), Nimm

gereinigtes Quecksilber ein Plund, dberriesse es in einem

n mit anderthalb Pfund etersidure und erw

ist. Die L

osgen und zum Trocknen verdunstet. Dig

sernen Kolbe

in eine Poreellanschian

bis das Quecksilber

mit Dachem, weitem Boden ausg

snweili

Ui
ure Ddimple entweichen,
An-

anrewandt werden,

rithren mit

haben w

umdl das erl

statt des Kolbens kann auch eine

and ez wird in = wur Trockene verdunstet

uni wreh Priipariven

feinste Pulv

o uas

m dunkeln Orle hdchst vorsiehtis aufl-

N an

5 l=

sei ein rdthlich-gelbes Polver, von Salpelersiure nnd me

bewahrt,
lischem Quecksilber frei,

rrenrius solubilis Hahne-

Hydrargyrum oxvdainm nigrum s. M
{ris

neun Ungen und zwei Drachmen, destillirtes Wass

I ole & rsanre Quecksilberoxvdnl-

¥
manni, N

flilssickei
ter stetem Umnirdihren

ser swel Pfand, tripfele zn der Mischun

revorher mit vier Unzen destillirten

Actxammoniakflissipkelit, we

Wassers verdilnnt worden, e#ine h g Unze, Den Niederschiag sam-

mele sogleich in ein Fi silsse ihn darin mit finT Unzen desillirtem

Wasser aus, presse ihn zwischen Fliesspapier, trockene an einem dunkeln
Orte mit Vermeid
schwiirzien versc

a tind bev re s zerrieben in cinem ge-

g aller Wit

sei ein sehr schwar-

senen Gelfisse vorsicl

zes Pulver.

r Hy'drargvri nitrici oxydn-

it ). Nimm gercinigtes

ri mitrici 8. Liqu

Quecksilberoxydulilii

lati (Salpetersa




Quecksilberverbindungen. 197
Quecksilber vier Unzen, giesse daraufl in einer Poreellanschaale Sal-
petérsinre vier Unzen und stelle die Schasle an einem nicht warmen
Octe durel 24 Stunden bei Seite; Nimm die entstandenen Krystalle heraus,
spille sie mit etwas wenigem destillirten Wasser, dem deér zwan-

zigste Theil Salpetersinre zugeseizt worden, ab umld trockene sie mit

Vermeidune aller Wirme swizehen Fligssps woll ang, Eine Unze

von diesen Kryvetallen lise in acht Unzen destillirtem Wasser,

dem. si wwig Gran Salpetersiure sugesetzt worden sind, filtrive, uml FHige,
+ sein sollte, soviel destillivtes Wasser zu, dnss dag spe-
{.100 sei. Bewabre in einem wohl verschlossenen Ge-

[iisse D

fichst worsich

¢ auf. — Es sei klar, von' salpetersaurem Quecksilber-

oxyd frei.
10, Hydreargvrum sulphuratum nigrum s Aethiops mineralis (Schwar-

wes Schwelelqnecksilber)., Nimm gercinigtes Quecksilber, gere inig=

ten BSehwefel gleiche Theile. Sie werden, mit Wasser befeuchtet, bei
massiger  Wiirime zusammengerieben, bis durch Salpatersiure mnichts mehr
vom Queeksitber anfgelist wird, — Es sei ein Puolver von selir schwarzer
Farhe.

1. Hydrargyrom et Stibium sulphurata s. Aethiops antimonialis.
Nimm priiparirtesschwarzesSchwoelelnatrium, schwarzesSchwe-

felguceksilber, von jedem zwei Unzen, Sie werden gemiseht — Es

=etein Pulver von -sehiwarzer Fairhe.

12, Cinpnabaris s. Bisnlphuretum Hydrareyri (Zinnober). Eine dichte,

strahlige, merbrechliche, schwere Masse, von bliulichrothem Strich, im Fener

vollkommen fliichtle, Es wird in chemischen Werkstitten aus Quecksilber

und Schweflel bereitet, Fs kommi auch praparirter Zinnoher von carmin-
rother Farbe vor, doch siehe darauf, dass dieser nichi vermnreinigt sei
§ 92.

Kupfer.
Cu = 385,70 oder 21.7.

1. Vorkommen, Gewinnung und specielle Eigen-
thitmliehkeiten,

2. Chemisches Verhalfen und diagnostische Ei-
genthitmlichkeiten der Kupferverbindungen im Ali-
Jemeinen.

3. Pharmaceutisch-wichtige Kupferpriaparate:

a. Schwefelsaures Kupferoxyd.
b. Schwefelsaures Kupferazyd- Ammontalk,
¢. Essigsaures Kupferoayd (Gritnspan
(Vgl. 1. Hauptabschnitt § 255 w, 11.)
Zushtze ad 3, Die Ph. Bor. Ed. Vi hat folgende chemische Kupfer-

priparale aulgenommen :
. Aerugo (Griinspan). Eine dichte, schwer zerbrechliche Masse, van er-
dig-blitterigem Broeh mit untermischiten kleinen Krystallen, zerreiblich, von

eranlicl mehr oder weniger ins Blauliche iibergehender Farbe, in Wasser

theilweis lislich, ans essigsanvem Kupferoxyd und Kuopleroxydhydrat heste=
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1 i
mplerspane

1T in einem Sanil-
alsfiure sich wer-

siedendem
iste ab, lass 0 und bewahre

Krystalle i verschlossenen Gli-

1] N

5 oder 103,7.
1. Yorkommen. Gewinnung und specielle Eigeni
thicmdichkeil en.
2. Chemisches Verhalten und diagnostische Ei-
genlhiimlichkeiten der Bleiverbindungen im Allye-

e inen.




}, Cerussa (Bleiwaiss),, Zusammenhs

-

Dleiverbindungen,

9. Pharmaceuftisch-wichtige Bleiprdparale:
¢t. Bleioxyd (Massicol, Bleiglilte).
b. Bieihyperoxyd (rolhes und braunes Bleihyperoxyd).
¢. Kollensaures Bleioxzyd [ Bleiweiss ).
d. Lssigsaures Bleioxyd [Bleizucker, ”fl‘i-f.’s.S'J'.:'i{}
e. Bleipflaster.
(Vgl. 1. Hauptabschuitt §. 513 u. i)
Zusditze ad 3. Dis Ph, Bor, Ed, VL. hat folgende chemische Bleipr a-

anlfrenommen

. Lithargyrnm s, Oxvdom plambicum semifosum (Bleiglitte). Gelb-

rothe, glinzen schwere Schiippchien, gus Blei und Sauerstoff bestehend

Fs soi nicht dorelh Kupfer verunreiniet, Es wird in itten bereitet, uni es

ist das englische vorzuzichen. Es werde vorsichlig aufhewalrt,
Minium

(
\
Biei und Sauerstoff bestehend, Es sei nicht mit Kupfer verunreinigl. Be-

Mennize)., Ein schweres Pulver von orange-rother Farbe, ans

walire ez vorsichtie anfl,

zerreibliche, weisse, schwera

Massen, an urem Bleioxyd nnd Bleioxyd-

hydrat bestchend. Es n Werksidtten nach verschiedenen

M

4

en Metallen, noeh aueh mit Kreide,

oden ber

tet. Es s

nicht mit

Schwerspath, Gyps upd aholichen fremden Substanzen oemischi, Bewahre

s vorsichliz,

Plumbum neceticom crudum (Roher

ssfichen

N Zns Winreniden. wet

halbdurchsehe t mit der Zeit oberfdchlich verwitiernden

Krysiallen vorkommend, von siissem lerb-metallischen Geschmack, in zwei
Theilen Whasser, so wie auch in  hichsirectificirlein Weingeist lisbar, nus
Bleioxyd, Essigsiure und Wasser bestehend, Es sei frei von KEnpfer, Es

wird fn chemischen Fa en hercitet. Bewalre es vorsichtie in verschlos-

rohes essigsaures Blei-

Lise in zwilf Unzen warmem destillirten

I

Zumischen einer halben Unze reinen Essigs, Die
fltrict krystallisiren eelassen ne

le werden in einem wohl vers Vi

anfhewahrt. Sie sclen w k) i,
b, Liguor Plumbi hvdrico-ace tum | (Blei-
i Nimm Bl L
s durch X0 ealitheler nnd
riparicter B in e Flagche nod Mre
allmilig awanzir Unzen destillirtes Wasser ®u, =0 lass das Gefiss
davon angefiit werde, welthes da wverschlossen bei Seile st ky nunter

| Tast vil-

tigem Umsehiitialn . bis der Boden

liz welist sei. Dann filtrire nod bewahre voi

atrum Lithargyri simplex,

Emplasirnm Plumbi simplex
i filnlf Pland. I

Nimm hiichst [ein e Bl

Plund Koche bei missigem Feune

aumdl menn

unier Tortdauerndem Umriliren mit ei=

nem Spatel und ruweiligem Zut n von wenig warmem gemeinen
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Metalle.

Wasser hiz zur rechien Plasterconsisteny, — Es sei tweiss, zihe. niclit

»hinzu siehen

Pln . " i
lu stetem Umrithren, bis die

Temper

Ziwis

dung

blich werd nud das

3 94.
Wismuth.
Bi = 1330.30 oder 108.0,
I, Vorkommen, Gewinnung und specielle Eigen-
thitmlichikeilen,
2, Chemisches Verhalten und dicgnostisclhe Ei-

genthiimlichkeiten der Wismuthverbindungen im Ail-

gemeinei.
d. Pharmaceulisch-wichtige Wismulhiverbindungen,

Basiscl-salpetersaures Wismuthoxyd.,

fung reinen YWis-

o gl

r&5 nachsiehends

muths und des
Yorschrilt.
Bismuth

pitatum.

hydrico-nifricum s Bismntham witrienm praeci-

ehn Unxen, gereinig-

Schweflel

kohlen

das Wismuth mit Bei-

I VWas-
kry-
Wer

Mi-

ht zu sehr aus und tro-

m waolil verschlossenen

selir kleine Schup-

lsiiure vernureinigt

P s, Bl e o ol e e

ST e e
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A.

Absynthiin
Acelnn 112,

Acetylsinre 45, 140,
Acetum conceniratnm

124,

141.

crutdum destiliatum {11

pirnm 141,

Acitdum aceticum 141,
arsenicum 191,

benroicnm

145,
hydrochloratum 74
= ermdam
= wvilrocyanatum 87,
Sl
cradum S0,

'

mitri
- Nnumnns ' [
phosphoricum 84
pyrelignosum crudnm 141,
muceinienm 147
sulphurienm ernilnm Ti,
depueainm 0
difutam 70,
rectiticatani
tannienm 152

0,

tartaricum 129,
Aconitin |58
Acnhawnehs
Adhaesion 0,

Adhnesin

Ael 107
Aethalsaure 1410
Aether 134.
Acther

Aethere 135,
Aetherin 133

aceticns 137.

{y

L

rectificatam 142,

-

\er,

Aethylen 133,
Aethvloxyd 486,
Aelzammuoniak 75
Ageres
Alnun

ationszusiand

Alanteampher 113,

Albumin 89
Albu

minate
hinl
1 alsfnren
Aldehyd 133
Alkalimefal]
Alkaloide
Allotropir
Allyl 113.
Alnmen 182

133

Alnmium 24. 1],
Amarim 104

Ambrafett 107.
Ambrem 104,
Ameiseisaurns
14,
1lid

F40
A mmedid
Aimmélin
Amm

Ammo

Lmmoniam 506

nstum 182,

Ammoninmoxyd 44,

Amarph b
Amorphismus 6
Amphiil=alze 46.
amphiizenkirper
Amvien 138
Amylnm f7.
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\

i
n 4

AR i
Anrelicasanre 1 i
Anilin 117, 164,
Anion 40

A :||--|'.‘|!Ilp.'1|'- 113.
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4.

gehranntey |R2,

mpher 1413,




Brucin .
Butter i.
Buttersinre 149

5 Buiyrylsinre 149.

‘r*
Cadminm 26, 183,
Iminmoxyd 43,

isfinre 120

Jigils 1
{
140 3 {
{ | L
{
{
{
i
|
C
s i {018
Cerosin ' 1
C 107, 132.
{
I4 |
(
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L
1. 149, 147 {
- l':|.L|'II|:|i|"'.|_--'|!|' 1.

pharmakelozische

Bicul 107. Ca iiure 162,
| Bildun a2 Chinin 1061,
Bilin 94. Chiniodin 161.




Chinovabitter 132,
Chinon 113,

vyl 16G2.
Chioccoein 161,
Chior 22, 45 74,

tire 4o

hlorwasser

‘Morwassersii

sterin 107,

hio
‘haolsaure 93,
hrom 28. 185,

hry=en 1

‘tentin- 161,

inehonin 161
itronensinre
Atryisiure 43, |
1 120,

occulin 126,

LA

‘olnmbin 127,
"ol h '

a9

usparin 126
vamelid 56,

yan

vanol 164

inra &0

irenoxyd 86, 165,
vanursaure Bb,

'yanwwaseersioMsinre 485

'vtisin 124,

ik,

Dampf

Daphnin 127,
Daturin s
Delphinin {07, 15
Dalphinsaure 107,

Destillation 52,

Register.

Destilinti

sapparat G,

"arbenhild 14.

m 184,

li tartavienm {84
ferrum hydricam in Aqi
hvdrico-nesticum

hloratom 155,

tum snccharainm 1"‘-3.

toe 103,
= filehitire 108,

e 4t e

rivchtzucher

€.
Galle 04,

Gallenfarbestolf 0
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Gallenfett 107.

lensaure 94.

S

- coreible 4.
PErmar

- mnunhes 4

Hydroreninm 22
Hyoscvamin {37
[J;[w|mrn..|1..- 144

Fervin
Ind

In }

Indighlauschwelelsinre |

]

3

Register.

i chlor:
Kalihydrat

Kochpu;g kt

Kirper 3.

: a
- belebte 3.

e dime
dure

te 4.
- ruckerartize 100,

- rnspmmenresctxzie 19,

- unze



Kohlensiiure 43, 85.
Kohlensaure Salze 85,
Kohlensto 23. 41. 83,
KohlenstoMsulfid 45,
Kreosot 116,
Kriimelzucker 101.
Krystalle 6.

lisation 0. 538,

lNisationssysiem 7.

28, 197,

Kupler
Kupferogyd 46,
= verindongen 1498,

L.

Lactucasiure {47.
Lactucin ]

Lackmu
Liackmusy

Leimzuneker U4
Leukal 164
Lenkolin 164,
Lignin !
Limonin 137,

Lipinsdura 107.

dpyl 100,

spyloxyvd 106,

jquor Ferri acetici 185
- - chlorati 185,

—

um 44. 177.
Lophin 1064,

M.
Magnesia 45,
- hydrico-carbonica 181.
= sulphurica ernda 180,

= = depuratd 180,
Magnesiom 24. 150
Malvisinre 135,
Malamid 78,
Mangan 23. 188.
Manganoxvdul 45,
Manoazucker 102,
Mannit 102,
Mannitschwelelsinre {02
Marantastirke 97,
Margarin 103,
Margari
Murienbh
Mekonin

148,

Melamin 164,

Register.

= = gesgiichlorati 183,

Membranenstofl 06,
Menthen 112,
Mercaptan 134,

W1 2

=

Melamaroarinsinre

Methylen 133

Mischung 53,
Mischungsgewicht 31.

h verhiltnisse 20,
Mixtura snlphurico-acida 136
MMolyhdsn 28,
Monothionsiure G,

Monothhonige Siure 72,
Morphin 134,
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