CHAPITRE VI
METHODES GENERALES DE DISSOLUTION,

SOLUTION SIMPLE : COEFFICIENT DE PARTAGE. MACERATION, NFUSION.

DIGESTION. — DECOCTION. - LIXIVIATION.

Solution simple : Coclficient de partage.

Il y @ solution .“:I"-tlll,l' toutes les fois I'1||".!t| corps peul se dis-
soudre dans un liquide sans aucun résidu, Tel est le eas de Pacide
|-|||n|':'_-_\;||'[.J'.‘|- lr.':ll-—' I"-* du, |f|' J-I-IIJI" JII.'II,'r |'.Cllrr'=-1.|i, IIIII i'.‘.ll||!.l]lr'r' el
du brome dans I'éther.

Le corps est-il solide, on le divise le plus possible, on le triture

dans un mortier avee une partie du dissolvanl ou on agile le Lout

b de le E.:';u.-|' aur un dia-
phragme percé, disposé a la surface du dissolvant : les couches

supérieures, en se saturant, deviennent plus denses, 'abaissent ¢l

dans un flacon. On conseille :'-___-"

sont remplacées par de nouvelles couches non saturées. Il s’établil
ainsi un double courant qui est plus favorable & la solution qu'une
simple agitation.

[l n’est pas indifférent l!‘ll|!I"I'\_'|' d froid on & « f|.§|11|!\ suivant la

nalure du dissolvant, et surtoul celle du eorps qu'il s'agit de dis-

soudre., ce dernier pouyan dtre cazeux, liqilicl-' ou solide,

l° Gaz. — En général, un gaz est d’autant plus soluble dans
un liguide que la températlure esl plus basse.

L’eau dissout 1000 fois son volume d’ammoniaque & 00 el
seulement 750 fois son volume de ce gaz i la t mpérature de B
elle absorbe 500 volumes d’acide chloi |,-_‘;li|'i|l|h- a 0° et 460 vo-
lumes a la lempérature de 20°: elr.

Ces solulions s'obtiennent & Paide d'une série de flacons filll.

o
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constituenl dans les laboratoires |'::|r51:||'-"i| de Wooll (fiz, 34),
Lo gaz se dégage, soil dans une cornue ou dans un ballon muni

d'un tube de streté, soil méme si plement dans un flacon lorsque

la réaction a lieu & froid: le 15 Nlacon, ||‘.:i ne renferme riIIIHIJ:'

petite quantité d’eau, sert de flacon laveur; les suivants, qui con-

tiennent de 'eau distillée, ne doivenl pas étre complétement rem-

b S S8

-
._ m‘
A
AL

illllh'. surtoul |I‘I:-illn y |a -Ctl]l1|i||!I augmente notablement le volume

"I'jfll”il.. Le mela : li\i"\-l*':'l|-ll| ||:LII-. dense, comme ¢’est le cas de

'acide chlorhydrique, le tube adducteur arrivera seulement 4 la
surface de 'ean: on 'enfonee an |'I?!JIE'.‘1iI'|"Iillﬁi]ll?illl fond du Nacon
|I.H'.‘=Iilll' la densité diminue, comme dans la JII'I"'!.ii"CIfi[JiI de 'am-
moniacgue. Ces [Jru'-r:ulli-;rz.« sont néeessaires pour obtenir des so-
lutions saturées. Il est évident aA1ssl que s1 la solution c||";_'ii.__"l' de
la chaleur, il est nécessaire, pour avoir des solutions trés concen-
trées, de vefroidir les flacons an moyen d'un bain d’eau [roide. En
eliet, tandis que certains gaz se dissolvent simplement dans I'eau
sans contracler avec ce liguide aucune combinaison, beaucoup
d’autres, 'acide chlorhydrique par exemple, donnent naissance i

des hydrates, et cetle circonstance peut amener une certaine per-
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turbation dang la selubilité. Le chlore nous fournit un curieux

exemuple de cette influence.

Lussae. un volume d’eau dissoul les quantites sui-

ll-:: I'e's (ra

vanles de chlore

A 0 1 vol. 44
Ro, 2 wol. 07
i 2 o
70 1 4

La solubilité augmente done jusqu’a 8°, point ot elle alleint sa

valenr maximum, pour décroitre ensuile graduellement avee
==-|:|_:-.'-=--|i.i:-|-_ conformeément & la loi formulé plus haut. Cetl
anomalie :|i||>."-|'5'l]|r' ost due A ce que le chlore se combine ave
I'eau pour former un hydrate qui répond & la formule CI'°HO,
lequel n'est stable qu’a basse température : au-dessous de &, 'ean

contient en solution un hvdrate de chlore, tandis qu'au-dessus de
] |

elle !:'1‘.1|"-l'£i|l'=|.'l‘ -]|| renlerme ||II r'i,,--||'|- 211 ||Ir~.~-=].ll.:!4.||I :|.'If|"

Toul ce qui précéde s'applique aux dissolutions obtenues & la

cssion ordinaire. Sous pression la solubilité d'un gaz aug

mente, G'est ainsi que dans la |>I"I'i'ill'-:ii-|". de 'eau de Seltz
méme volume d’eau dissout sensiblement le méme volume de gaz
acis --;-.|'iu'»||i|;'.a|-, quelle que soit la densité do gaz; mais comme
cette dernidre croit proportionnellement 4 la pression, il en résulte
|!'I|:-|---- ||r|-|'.|-:|r' L ||i-¢.-||!.l=- ||'H.t-~h'].| II':_:ilIE'llll'Ht 1!;'.'.!.‘~ H"- !'ll"!!“'
rappt L. Un ~'|-_\;||li1|1]|“ dies lors il-lill'l]'.i'li certaines eaux IIII-II-I'-
rales gazeuses peétillent au sartir de la gource.

W f_.'-fr.l.f.-}.'f--l;_ [.-||'~-r|II1|- 'on méle deux |iI|IIiII!'-. .|.|\|"-"|':|il|'"|i se
fait le plus souvent sans aucune précaution. Il faul cependant en
2xce] ler le cas o le |||="I';.\'|j__!'-' sl }'i.l~-'!'[-|i|||-_! de :||"_'!Ij..'_|'l' heand oup
de chaleur, Pour obtenir de Pacide .»|||i'||r'i-|l|- dilué, on versera
lentement Pacide dans 'eau, el non 'ean dans 'acide, alin d’dvi-
ler toule |',|I'I1lil‘{'|il1!| par suile d'une |||‘-i-||||=- tlévation de |I'||||--"-

rature, Sl s'acit d’'un Hi_l'-liilr‘ volatil et dangereux, comme e

brome, on anra soin de le manier sous une couche d’eau ou d’u
autre i'.|'i||il.|l' |-1||||..-||;|1||J menlt .i|||||'|||>|'il"‘ |'g||-.r|lJ-" de ~‘-:I|-1It'.‘~'"|'-

la diffusion des vapeurs delétéres,
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Be ,\'.-u"."r.n";",\_ -— lj.-|1|J';|i|'|~:1|--||| i oee 1|:Ii H| ril'll |'IJlII' !I'.H raZ, NN 80-
lide est ordinairement d’autant plus soluble dans un liquide que
la température est plus élevée,

Lalun est vingl fois plus soluble & 1007 qu’a (0", Tandis que
I'acide salicvligque exige 666 p. d'eau pour se dissoudre a la tem-
rs-.-'i'illlll'-' de la glace fondante, la meme :|'.I;|1|lii-" se dissonl dans
12,6 p. d’eau bouillante.

La solubilité d'un grand nombre de corps solides angmente i
peu pres proportionnellement i la température, de telle sorte que
leur courbe de solubilité différe & peine de la ligne droite. Exem-
ples : lazotale de potassivm, le chlorure de sodium, le chlorure
e i|:||':\1|u|, les sulfates de magndésie of de zine, ele. Le plus soun-
vent la solubilité croit plus rapidement et la courbe tonrne sa con-
vexitd vers la ligne des abscisses. Celle courbe est méme lellement
régulitre qu'on peut parfois Uexprimer par une formule, comme
on I'a vu préeédemment pour les acides salicylique et benzoique.

Gest dvidemment 4 quelques modificalions ¢prouvées par les
molécules sous Pinfluence de la chaleur qu’il faul rapporier les
anomalies que I'on observe dans la solubilité des corps solides. S
la solubilité du sullate de soude .'::I_'_'_J.'Ir"llin‘[;I]Iiill'i.lll'lH IjIIHIiiI-.'.I a8
puis diminue graduellement jusqu'a 100°, par exemple, c’esl
qu'au-dessus de 33° ce sel ne peul plus subsister au sein du li-
quide 4 1'état d'hydrate. La ehaux esl moins soluble i chand qu’a
froid, et, chose remarvgquable, il en est de méme de la plupar! des

.‘“I'Il" Iilll' |'|>'.'5u|' coelle |1'_1~|~ :!|l':||i||n-|.-'|']':'\.1>~|: o une .Htu]lllinll ||-' n'i-

[rate ou de butyrale de chaux, saturce a froid, se trouble & chaud

e refroudissement.

et redevient |i||||+i|5|- par

Saufl ces exceptions, qui sont du reste peu nombreuses, laut-i
lonjours recourir  laction de la ehaleur pour dissoudre rapide-
ment un corps solide? Oui, si la ehaleur est sans action nuisible
non seulement sur le COrps solide, mais encore sur le dissolvant.
Or, tel n’est pas toujours le eas en pharmacie.

Quand le véhicule est 'eau, il n’y a ordinairerment aucun ineon-
vénient & élever la température el méme a opérer 4 I'ébullition,
si le solide est inaltérable & 100,

L’alcool et Péther, il est vrai, ne s'altérent pas & leur point d'é-

bullition; mais si 'on opére sur de notables quantités, il y a avan-
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(ace A éviter les déperditions el & se servir d’appareils conden-
saleurs.

Le vin et la biére, qui sont altérables par la chaleur, ne doivent
't}t'l'l"l'i.l]t'-~ il est ]ll'llcli'il[ de

pas dtre chanfiés; avec les huiles et [
ne pas dépasser la température de 100,
Coeffic ient de partage. — Il est quelquelons utile en pll:n-m:n-i.-

d’extraire, au moyen d’un liquide, un corps dissous dans un autre

[uide. (ie moyen r:';|g-|r|ie|li-', par exemple, au procédeé de Slas,
dans lequel on enléve par I'éther un alcaloide, mis en liberté par
la potasse, au sein d’une liqueur aqueuse.

[’expérience démontre que, meme lorsqu’un corps est trés so-
luble dans un véhicule, celui-¢i en abandonne par agitalion une
partie & un autre liquide non miscible, bien que la solubilité dans
e dernier soit moins considérable ; toutefois, ¢'est le dissolvant le
plus actif & Iétat ibre 11'51 en renferme le 1'*”" apres le partage.

Le corps soluble, qu'il soit solide, liquide ou gazeux, pourvu
quiil n'y ait pas réaction chimique, s¢ partage entre les deux dis-
solvants suivanl une loi trés simple que 'on peut formuler de la
maniére suivante :

les -I.r.'rr.r,,.f{b'_\ dissontes par un meme volime des dews f-"#fh’-;f”f'\
sont enire elles dans un rapport constant.

(e rapport, qui esl indépendant des volumes relatifs des deux
dissolvants, mais qui dépend, dans une certaine mesure, de la
concentration et dela température, prend le nom de coefficient de
parlage.

Pour concevoir eomment ce coelficient est inllf~;-|‘i‘|i];|inl des vo-
lumes relatifs des deux dissolvants, alors que cenx-ci forment
deux couches distineles, il suffit de remarquer que I'équilibre sera
stable §7il existe & la surface de contact des deux liquides, puisque
14 seulement s'exercent les actions qui tendent & faire passer d'un
¢l ou de lantre le corps dissous; & P'un de ces liquides on

pourra done ajouter un volume quelconque du méme liquide, sa-
turé au méme degré, sans troubler équilibre.
Mais le coefficient de partage varie par degrés successils et con-
linus avee la concentration et la température. En général, & me-
sure que les solutions sont plus diluées, linfluence du dissolvant le

plus actif S'accentue, et le coelfficient semble tendre vers une cer-
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qile :||'|'-Iir5||-",

préférence A I'acide bibasique cor

bibasique de composilion Lres voisine ;

-

v.\--rlr|-?--. acid

succinique de préférence aux acides malique et tartrique.

1. Macération.

La macération consiste

laisser, & la température ordinaire,

une substance en contacl avee un liguide, de maniére A dissoudre

seulement les 1'1"1!i"i1*-.'ﬁ solubles & froid. Le ['i'llli'i'l[ Se nome

maeéralinn on mieux maceére.

Il fant avolr recours a «

» mode opératoire :

I° Quand les substances sonl altérables par la chaleur;

2 Lorsque le véhicule est

altérable ou trés volatil. Clest pow

elte raison que la macération est mise en usage pour la prepara-

lion des teintures alcooliques, des vins, des vinaigres, des éthé-

rolés;

3»Quand on ne veut dissondre que cerlains principes et en laisser

d’autres qui ne peuvent entrer en dissolution que sous l'influence

de la chaleur. Tel est le cas qui se présente pour quelques lisanes;

un simple macéré de guimauve est préférable & une décoction el

méme A une infusion, pour faire le sirop de guimauve. Dans la
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préparation des pates de réglisse, le codex recommande avec raison
de dissoudre le sue dans |'eau froide et de passer au blanchet, alin

de séparer les substances élrangéres el les parlies peu solubles,

plus ou moins altérées par la chaleur.
Pour épuiser facilement les poudres véodtales des primeipes so-
lubles qu'elles renferment, Cadel a proposé jadis une méthode qui

peul étre constdérée comme une sorte de macéralion fraclionnée,

el qui permel d’effectuer I'épuisement avec une quantité moindre
de liquide que la simple macération.

Supposons en effet que 1000 erammes d'ean solent nécessaires
pour épuiser une poudre d'un seul coup : trois ou qualre macéra-
lions successives faites avee 7 & 800 grammes seulement condui-
ront au méme résultat. Nous reviendrons tout & Pheure sur ce
oint & propos de la |i'\5'.i:1li|~fi.t]|li est, sous ce vapport, encore
olus avantageunse ; aussi beaucoup de médicaments qui ¢taient au-
trefois L\-,','-tl.:”'\'-a pa la méthode de Cadet, les extrails de :_'_-'III;,.HII',
de ratanhia, de véglisse, de saponaive, etc., sonl oblenus maimte-
nani par ".-I'i:.'.i||-:l; -'-II||,!I§II!" de la .l_l!-"f'l.'l'.'!IJ.l.‘l] et de la hixiviation.
Comme on le voil, la macdration préalable devient parfois une
opération pre iminaire qui facilite 'action dissolvante des vithi-
ules ; elle permet au liquide de pénétrer peu a peu tous les
lissus, elle rend aux cellules véeétales leur souplesse et ramollil
les substances desséehées ; il faut éviter toutefois que la décompo-
sition se manifeste dans la masse, inconvénient qui peut se pro-
duire Ln-sl_ni:lll_l les chaleurs de I'étLé,

Enfin, chacun sait que la macération est aussi appliquée a la
conservation de certaines substances alimentaires ¢l méidicamen-
leuses - on [ait des macérations dans le vinaigre, dans la saumure,

dans 'huile d’olives, ele.

IiE. Enfusion.

!.':Hl'l'll_kluln,_ comme s0n nom ]“lll{]illlll_‘ Li‘.rff‘h'_‘-'-'l'\‘_ r";fJ.'.-arm'-'.l'a_" VEer-

er dans), consiste & verser un liquide bouaillant sur une substance

médicamenteuse, afin d’en extraire facilement les principes so-

2F
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Le produit, appelé & tort tinfusion, est un ¢nfuswm, ou mieux up
infuse,

('est une opération [rés usitée qui sTapplique aux substances
!j>>I| 1|-"|i|':||. comme les }...|1|';._-<|]|-:, les leuilles el surtout les
fleurs ; celles-ci, soumises al'influence d’une température brusque,
cedent aisément leurs matériaux solubles: mais comme I’action
d'une chaleur élevée ne se fait sentir que moientanément, il n'y
a pas lieu, en général, de redouter 'altération des principes im-
medials ; néanmoins, pour les plantes aromatiques il est bon de
se servir d’un vase couverl. Ce dernier peut étre en porcelaine, en
faience, en élain, ete. Les vases en verre sont rarement employés
dans ce genre d’opéralions, le cliangement de tempéralure déter-
minant souvent leur rupture.

L’infusion peut avoir une durée variable : un quart d’heure,

une demi-heure, une henre: parfois méme on lajsse compléle-

ment refroidir le mélange avant de le sonmetire & I'expression ou
& la filtration. Veut-on fairve une infusion prolongée, on chauffera
graduellement I'eau et la substance jusqu'a I'ébullition et on lais-
séra revenir lentement le toul 4 la température ordinaire.

La plupart des infusions s’exécutent an moyen de Peau, liquide
dont la valeur vénale est nulle. L’aleool, I'éther, sont plus rare-
ment employés, 4 cause de la déperdition qui en résulte: les
huiles, qu'on ne chauffe guére qu'a 100°, ne peuvent servir i faire
des infusions,

On peut rapprocher de I'infusion une opération désienée par
les anciens auleurs sous le nom d'immersion. En ellel, on verse
de I'eau bouillante sur fjuelques substances pour en modifier cer-

laines parties sensibles 4 'action de la chaleur ; par ee moyen, on
facilite

a séparation des enveloppes qui enlourent les semences
émulsives, on enléve au lichen d’Islande son prineipe amer, on
coagule en tout ou en partie les matiéres albuminoides de 'couf, ete,
Toutefois, I'immersion differe de Vinfusion et de la décoction en
ce que le corps ultile, au lieu de passer dans le véhicule, reste dans
le corps plongé.

L'infusion est un excellent moyen de dissolution qui s’applique
& la plupart des matiéres végétales el animales, méme 4 celles qui

sont trés compactes, comme les racines, 4 la condition de les sou-
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mettre a4 une division préalable. Aussi est-elle communément
employée i la confeelion d’une foule de médicaments : la plupart
des lisanes, par exemple, se préparent par infusion. Ce mode opd-

ratoire ne faisant subir, en général, auncune altération aux prin-

0y
=

cipes solubles, on pourra y avoir recours pour tous les liquides

qui penvent supporter I'ébullition sans inconvénient.

IV. Digestion.

Cette opération tient le milieu entre la macération el 'infusion,
le liquide étant toujours maintenu & une tempéralure mlérieure
i son point d’ébullition et supéricure 4 la lempérature ambiante.

Elle s'exéeute au bain-marie, a 1'étuve, sur un feu doux, sur
des cendres chaudes,
danslacueurbite dun
alambic, ete. L'expo-
sition au soleil, #nso-
lation des EIIJn"!I-'_'H.‘—}
constitue une sorte de
digestion.

La digestion est
assez rarement em-
_||||:-I\e'~|- en p!l;n'm:n'il',
Elle pourrait sappli-
quer & la préparation
de certaines tisanes,
par exemple, a la ti-

sane de salsepareille.

On s’en sert pour ob-
teniv plusieurs huiles

médicinales par une

coclion qui ne change
pas la nature du dissolvant.
Lorsque le véhicule a de la valeur et est trés volatil, comme

I'alcool, I'éther, le chloroforme, il convient de pratiquer I'opéra-

tion dans un vase distillatoire. Soubeiran conseille I'emploi d’un
BOURGOLN. 10

sk
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serpentin ordinaire qui permet aux vapeurs condensées de re-
venir facilement & leur point de départ (fig. 39).

Plusieurs ;|||||:s|'.-'|5'~ analooues sont encore usités dans les labp-
ratoires, mais ils servenl plutot & des recherches de chimie ang-

Iytique qu’é la préparation des médicaments,

V. Décoction.

La décoctlion consiste & soumettre les corps 4 action d'un lj-
quide bouillant pendant un temps plus ou moins long. (Decoe-

froni m, ue ."-'.a'l,'r-'n'."-"_ CLUIIe. )

[l faut au préalable diviser les substances compacles, coupey

les racines, au besoin les l.|||'\'|'-['-|~|-|' orpssitrement ou méme les

riper, comme dans la préparation de la tisane de gaiac. Pour dé-

l'-tl'lil!-'l' cortaines substances de tong leurs lnl':llu'il:--'-- solubles,
deux ou trois décoctions sont parfois nécessaives, par exemple,
dans le traitement des écorces de guinguina par Peau acidulée
pour en extraire tous les alealoides,

Contrairement a ce que I'on !.ulfr'r':lil‘ croire, la décoction ne
donne pas des liquides plus aclifs ou méme plus chargés que I’in-
fusion :

I° Parce que beaucoup de matitres inertes sont dissoutes:

9 Parce qu les matitres colorantes peuvent se lixer sur les
{ibres véedtales (Guibourt).

En oulre, lorsque l'on fait certaines préparations par décoe-
tion, comme les extraits, on constate que le médicament est loin
de pouvoir se redissoudre en totalité dans 'ean. Prenons comme
exemple, & 'appui de celte assertion, 'extrait de quinquina gris:
\ Par infuzsion 460 gr. dextrait { ERPHE Sol e sEER

1 kilogramme de quin-

» () o
200 gr.

gris donne...... i Par dieostion 955 or. .

|

|
quina { Partie
|

—i||--'||I|:'||*':r-l,'|'.l T E [

Il v a done deux fois plus de matiéres insolubles dans I'extrait
par décoction que dans celui qui est obtenu par infusion; en
outre, Pexpérience démontre qu'un méme poids des deux extrails

renferme sensiblement la méme quantité d’alealoides. Yoila pour-




quoi le codex recommande de préparver Pextrait de quinquina
ariz par infusion, et non par décoction.
La decoction altére 11 :_"]'.'Hlll nombre de i||"|[]=_'J'I||-_m L1|';_'.‘[|||.1]|i|r'3-_

détermine des modifications, des combinaisons nouvelles (qui

nuisenl a 'action thérapeutique.

.\-'.'l.'_ll:|4ni'||.~, il faut I'r'r'r_:lI!'EI' A |iL :i.-'-.'m'Einn toutes les fois que

le principe actif ne peut se dissoudre sans action de la cha-

leur, étant par lui-méme suffisamment stable. On applique ce pro-
I

cedé aux médicaments tirés du gafac, du jalap, qui doivent leur

clivité a des résines peu solubles; aux lichens, aux eraines des

al, & toutes les matiéres donl on veul ex-

céréales, et, en oéné
traire les |||'i|||'i|s.'_» ;J|||).l|-:_;|'-13.-~: ou eélatiniféres,

Un peul meme, dans l'industrie, au moven |i‘;|5|||;[!'.-i|x 8

ciaux, d’autoclaves, de digesteurs, de machines de Papin, opérer

1

SO i.|'|-~~i|~'.:-_ de maniere i L'.--'-||1:|.~-~- i e ]mil.l d*ébullition d

es li-

f!"'-.:'--_ I.‘ |,|- !|||'|||'-"||;l-' <l1||' i\it Areel ponr l;\i'.';llu'n' ];1_ -_,:|'-I;l{}!|.- |!.--
os 'ean est surchaullée & 1060, Dan ce cas, la gélatine ne |_J'.'=-

exisle pas el ne prend naissanee que par la modification ;|-||'.-'-.

sseine sous 'influence dune chaleur élavée,

VI. Lixiviatiomn.

acon geéncrale, on désigne sous le nom de liziviation

lessive), toule operalion industrielle ou ;.‘.!.1'-i..:|;-.-||-
-.'|||'.-.".|.- on epuise une substance de ses maleériaux so-

es en faisant passer a travers un liquide |':15|;l]||c_- de les dis-
soudre.

La lixiviation est utilisée |f.-=;!:i=~ L

glemps dans les arts. Elle

‘applique an lessivage des cendres des végétaux, & 'épuisement

des matériaux *-'1||u'~|'|'|_'!.«. au terrage des sucres, i la |.:-|'i|;||-;|1[.|j]

du ealé 4 M'aide de la cafetiére & la |?|,||:--||e|_|,-,
Elle est fondée sur ce phénoméne physique, qu’un liquide qui

‘est emparé des parties solubles d'une poudre au milieu de la-

quelie 11 est encore p act, abandonne cette |m[|ell‘|- quand on fail
agir sur lui, de haul en bas, une aulre portion du méme lignide

ou d’un autre liquide. Mais ce 4[||'iJ il|J}ou‘l1‘ surtout de remar-
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iill!'_']‘jt‘f_ e'os| (jue ce J||'|'-a'|"||-" il]'ll‘H'I]lI! sur les autres modes dg
dissolution, la macération, par exemple, des avantages qui luj
sont propres.

Soit 1 métre cube de malériaux Fil]]ll"“'ll‘_ﬁ__ contenant 40 Kilog,
de nitre el I_filll:llill' d’élre I'-||'.a'|-|f- par 1 500 litres d’eau. Si l'on
verse d'un seul coup sur la masse toute cette quantité, on recueil-
lera, par exemple, 1250 litres d’eau seulement, contenant pa

3

conséquent 33k, 333 de salpélre, le reste du liguide étant reteny

par la poudre :

Ajoutons maintenant I'eau par portions sueeessives, d’abord
500 litres : un premier écoulement donnera 250 litres d’ean
contenant 20 kilog. de nitre; en ajoutant successivement 250 li-
tres, de maniére & compléter les 1 500 litres, nous aurons cing
lavages qui fourniront & I'évaporation 38,750 de salpétre, quan-
tité supérieure de 5%,417 & ecelle qui a été obtenue par simple
macération.

Pour réaliser économiquement ces lessivages, on se sert, dans
Pindusirie. d'une série de cuves rectangulaires disposées en gra-
dins. munies de déversoirs et contenant chacune des ecaisses de
dimensions moindres dans lesquelles on dispose les matériaux ef
dont le fond est fermé par une toile métallique. On fait arriver un
courant d’eaun pure dans la caisse supérieure, puis le liguide
tombe par le déversoir dans la caisse située immédiatement au-
dessous, et ainsi de suite, jusqu’d ce qu’il arrive dans la caisse
inférieure renfermant toujours des matériaux frais. Si I'on régle
convenablement le courant d’eau et si 'on multiplie suffisam-
ment les gradins, le liquide sortira trés prés de son point de satu-
ration. Pour rendre Popération continue, il suffira évidemment
de rejeter en temps opportun les matériaux épuisés de la caisse
supérieure, de faire remonter chaque caisse d'un gradin el (s
remplir la caisse inférieure de matériaux frais.

Les ]11‘r‘1|'l'[r"l'-:_'.‘_‘- ﬂ]r}'![irj:llinﬂﬁ de celle méthode anx f‘['?"’.'l’itli{]ns
pharmaceutiques datent des essais du comte Réal au moyen de
son filtre-presse. Celui-ci se compose d'un cylindre d’étain A
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(fie. 36), contenant la poudre dont on veut extraire les principes
solubles; au-dessus de ce eylindre s'éléve un long tube B, de 50 &
60 pieds, muni d’un robinet R; pour que la poudre ne se tasse pas
trop sous une pression représenlée par un volume d’ean ayant
pour base la section du cylindre et pour hauteur la distance qui
sépare la poudre du sommet du tube, on dispose dans le cylindre
plusieurs diaphragmes C percés de trous. Comme un tube aussi
élevé est incommode, Réal essaya de substituer la pression du

mercure 4 celle de 'eau.

Y

Le filtre-presse a été utilisé en France dés l'année 1816 par
(. Cadet pour obtenir des extraits de plantes dont les principes
actifs sont facilement altérables par la chaleur, comme la cigué, la
belladone, la jusquiame, Paconil napel. Tout en faisant I'éloge de
eel :.5-||;||-|-ii. Cadet observe ue son maniement est peu conmode
dans la pratique, qu’il se détériore facilement en raison de I'é- 5
norme pression qu'il supporte, el finalement préfére Pemploi de
la méethode par maecération fractionnée, 4 la condition toutefois
de se serviv d’une bonne presse pour recueillir les macérés. Par

un ou l'autre de ces 1|I'nll_'|"t11":-'. Uauleur obtint des extrails iden-
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II_r['.‘l-\, pen -'n|n|'|"_x__ Julrm aclifs (que ceux r!lff =6 th""|h'=r'|'l|-' par dé.

coction. Il [ail l'inl]l--l'l:ulil- remargue |1||'||u.- poudre .'-’I-:ii-.f-.- bl
r'“.'!lj':'-g_-j,-u'-u- d’aleool, |'-||i- lessivie par 'ean, abandonne en Premay
lien 'alcool qu'elle renferme. Ce dernier fait avait déji éLé énoneg

par Yauquelin, qui, en faisant passer alternativement i travers dn

sable de I'eau douee et de ey salée, constata le déplacement deg
liquides les uns par les aulres. Plus f;qulJ.'a:J:iqua*I ¢l Boutrop,
dans leurs recherches de chimie analytique, remarquerent gulen
faisant agir de I'éther sur des tourteaus d"amandes améres el de
moutarde, ce véhicule chassait I'huile fixe quil contenait encore,
sans 8’y méler,

S'emparant de ce fait of I'dlevant & la hautenr d’un prineipe,
Boullay pére et fils, vers 1853, rappelérent Pattention sur la lixj-
Viation, 4 laquelleils donnérent le nom de méthode de deplace
lls admirent :

nrend,
b !;lllz' [ fj[:]'l'-[?i'{'.'-:%_'-" Liéal ne doil pas sa :-==.|:u"l'-l=||'i.lu" a la haule
pression qu'il pent réaliser, mais i ce qu'il permet d’extraire, jus-
qud la derniére goulte, le liquide qui mouille Ja poudre, et par
conséquent de recueilliv la totalité des produits;

2° Que eel appareil, moins la pression, n'est autre chose (que la
caleticre a la f.?llfal'”'-}_. qui pent étre remplacée en pharmacie
soit par un cylindre d’étain, soil par un simple entonnoir en
Verre:

a° Que s1 l'on Verse sur une ]nJI]|iI'r‘ salurée d'ean une nouvelle
quanlité de liquide, sans ajouler aucune pression particuliére,
la seconde ligueur chasse 1a premiére sans sy méler, de tell
sorte que les liquides se déplacent mutuellement, quelle que soil
leur densité relalive.

Voici maintenant le résumé de leurs observations sur les
extraits de quinguina.

Si I'on traite par macération une partie de quinquina gris, un
kilogramme par exemple, par quatre parties d’eau, on recueillera
rois Il:u'flll'.r senlement J|n' |f|l!z|"r.!|‘, méme en se servanl 1|'|mf.-
bonne presse. On perd done le quart.du produit, le liquide que Ig
poudre retient avec opinidtreté étant saturé au méme degré que
celui qui s'écoule par expression. Par lixiviation, deux parties

seront oblenues; mais il suffira de verser de I'eau sur la poudre
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pour déplacer les deux autres parties retenues dans la masse; on

anra done recueilli tout le liquide primitif, soit quatre parties. Si
on opére Pépuisement par le procédé de Lagaraye, procédé qui
consiste 4 faire une macération dans 40 parties d’eau, I'écorce
rocédé du

codex de 1818, ’est-a-dire en faisant deux macdérations avee 10
I ex-

fournira 1/6 de son poids d’extrait; en employant le |

litres d’eau en Lout, on aura seulement 1/8 d’extrait. Enlin
périence démontre que, par lixivialion et au moyen de six parties

ement. on obtient antanl ’extrail que par le |u'n-:--'--|l'- de

d'ean sen
Lagaraye. Il y a donc avanlage a employer ce dernier mode opé-

heaucoup moins d’eau pour épuiser la

ratoire, puisqu’il fau
Ilil_lllliéu'.

Ce résultat a 6té conficmé par d’antres expérimentateurs. La
méthode par déplacement a 616 préconisée tou d’abord par Si-
monin, pour préparer des liqueurs concentrées de ratanhia et de
salsepareille; par F. Boudel, pour extraire facilement 'huile de
fougére mdle; par Buchner, pour I'obtention des résines, nolam-
ment de la résine de jalap. Dublane s’en esl servi pour r'll'-";lrrin'r'

"extrail d’écorce de racine de grena ier, ef Soubeiran les lein-

tures éthérées. Un seul exemple suffira pour démontrer, dans

ns eas, sa supériorité sur tous les aulres proceédés.

pxtrait de ratanhia a 61é préparé primitivement par décoce-
llli] |Ii_-.

L
lion; repris par Pean froide, il laisse environ 40 p.
matitres insolubles: aussi le codex de 1818 a-t-il preserit I"emploi
de Paleool & 292 mais un tel extrait laisse encore 95 4 30 p. 100
de résidu. Soubeiran, de son coté, & la suile dexpériences con-
paratives, a donné la préférence a Pinfusion, qui fournit un produit
laissant seulement 10 p. 100 de résidu. Par lixivialion, on
obtient non seulement des ligquenrs goncentrées, mais encore un
extrail 'i"i est entierement soluble dans I'eau froide. (est done
avec raison que le codex de 1866 fail préparver par lixiviation
Iextrait de ratanhia, ainsi (ue ceux 1[':ii F:j‘u'-_-'u'r|‘.|'|||,:]i-a ]I:I]':il'lllil-

rités analogues, comme les extrails de historte, de genliane, de

"|I|"||'1"1Il. de !'ll':...'_Ei"-:‘l" de .Hil|."_lll:|it'l‘, d |lt|'Il:'l=—."|t|[|"['|-_ de mo-
nésia, ele.
[on 1835, dans une excellentle thése, Guillermond confirma ces

résultats, tout en faisant observer que la lixiviation s’applique mal
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aux substances mucilagineuses, comme le séné, la bardane, la ss
]'I'H.’li]'i‘, la [_'J':|liil[||'. Il démontra ensuite que, contrairement any
assertions de Boullay, les couches liquides se mélangent toujouy
plus ou moins entre elles. Il suffit, pour s’en convaincre, de dis
soudre un extrail entiérement soluble dans une quantité d’eau suf.
fisante pour imbiber une poudre complétement épuisée : Pexpi.
rience prouve qu’il faut recueillir, par déplacement, une quantiy
d’ean beaucoup plus considérable que celle qui mouille la poudrg
pour retrouver Pextrait primitivement employé. D'autre part, il eg)
facile de démontrer que denx ][r!r]h,’._tm miscibles ne se 1||"!1f-‘1l'n"l|!
pas exactement 'un par aulre. Que 'on imprégne, par exemple,
avec de I'alcool 4 80° une poudre épuisée et que I'on opére ensuite
le déplacement par ’eau, on recueillera bien au début de Palcool
A 80°; mais bientot le titre s"affaiblira oraduellement et finira pa
tomber au-dessous de 40r, ce qui prouve qu'il y a en mélange des
couches dans une certaine proportion. Toutefois, ce mélange csf
F1i||'|lfiiri triéts faible dans certaines f'il'l'i-’.‘l."\-i:l[]l'l'_\;] comme avec 1'é-
ther et Pean, sans doule en raison du peu de solubilité réciprogue
de ees deux ligquides.

Enfin, contrairement & 'opinion de Boullay, toutes choses égales
Qailleurs, le mélange est d’autant moindre que la pression e
plus élevée. Cela résulte des observations de A. Baudrimont sup
extraction du suc contenu dans la pulpe de betterave.

Boullay et Guillermond ont constaté que la lixiviation direet
est préférable & une macération préliminaire lorsque la poudre
ne se gonlle pas sensiblement par 'eau; mais si le gonflement esf
considérable, il faut, d’aprés le conseil de Dausse, humeeter Iy
jllilll[l'r' avee la moitié de son |it‘liri.~ d’eau et introduire dans llrlll-
pareil & déplacement, aprés 3 ou 4 heures de contact. Grice & cetle
petite manipulation, chaque substance se dilate proportionnelle.
ment & la quantité de matiéres mucilagineuses qu’elle contient,
les prineipes solubles sont ramollis, se dissolvent plus facilement,

el la poudre est plus rapidement épuisée. Ce procédé est profé.
| I I | I

rable & celui qui a été conseillé par Mouchon, proeédé dans lequel
on fait d’abord avec I'eau une pite demi-liquide avant de procéde
a la lixiviation, car on augmente toujours par li la quantité d’eay

l|'|.li est strictement nécessaire pour i'ﬁ}lllih{}[thuj!_
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Qonbeiran a étudié avee soin linfluence du tassement cl du
degré de finesse des poudres sur la marche de 'opération, mais il
oéré la valeur de ces données. En se servan!

a1 .-||-._.-!ri|rn- pen exa
(’une poudre demi-fine et en utilisant au besoin arlifice con-

seillé par Dausse, on peul dire que toutes les substances végétales
sont susceptibles d’etre traitées par lixiviation. Si eependant To-
!':u'[';lljc-u vient & étre mandquee, par une raison ou par une antre,
on pourra toujours avoir recours 4 la méthode d’épuisement par
macération fractionnée, comme U'indique Cadet.

La lixiviation comstitue done, en définitive, un procédé appli-

cable 4 1a préparation d’un grand nombre de médicaments, no-

| |I Il;ll!qlli.:
_ -..-.if”h'
i |
|
——-.
= S,T"
"
A
Fic, 37 Fic. 38 ¢. 30.

s, des teintures, ete. Buignet a

tamment des ,~|||lllié|||« |'||I|"l'||1l'tl"
pour obteniv les vins médicinaux; elle preé-

proposé son emploi
sente ici encore des avanlages incontestables sur la macération,
mais le codex de 1866 ne I'a pas utilisée dans ce cas particulier.
On reviendra plus tard sur cetle question.

[l reste maintenant & examiner les appareils qu'il convient d’em-
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'J[“.'{I"[' et les i|'||:4i|ff'_~: r]]]i sont le |||!|\' souvenl mis en usige pay
les praticiens,

Boullay s'est servi d'un simple entonnoir en verre dans 4
douille duguel on place un pen de coton. La forme Lros evasée deg
entonnoirs est pen propre & une lixiviation vapide. Il est préfi.
rable de se servir d’une allonge en verre placée sur une carafe,
Si l'on opére sur une pelite quantité de poudre ef si 'on a 20in
d'interposer entre I'allonge et la carafe une bande de papier, afin
d’éviter toule pression intérienre, 'opération marchera, en céng.
ral, avec une régularité parfaite. Il est bon de munir Fallonge d'un
bouchon & I'émeri, surtout si 'on se sert d'un liquide trés volatil
(fig. 38).

Si 'on doit traiter deux ou trois kilog. de poudre, on aura
recours a I'appareil proposé par Boullay. Il se compose d’un cy-
lindre en fer blane ou en élain, environ quatre fois plus long que

|

tuyau i robinet R (ig. 37). Au bas du eylindre, au-dessus de Ia

large, terminé inférieurement par une section conique et par un

partie conique, on dispose un diaphragme percé de trous que
Pon recouvre d’une couche de coton cardé. On tasse la poudre
dans le eylindre et 'on dispose & la surface un second diaphragme
semblable au premier. Ce second diaphragme présente le double
avanlage de pouvoir au hesoin comprimer la masse si 'éconle-
ment est Lrop rapide et de permeltre de verser réculiérement lo
liquide, de manitre 4 le

aire pénétrer graduellement dans Ia
poudre, ce qui évite les fausses voies tant redoutées des premiers
opéraleurs.

Cet appareil, léeérement modifié, a été adopté par Soubeiran 4
la Pharmacie centrale des hopitaux de Paris. Le evlindre métal-
lique est solidement fixé au-dessus d’un réservoir en étain fui
recoil |

s produits lixiviés et les laisse écou

er au '!I']IHI"- el

moyen d’un robinet placé & la partie la plus déclive (fiz, 39),
Liziviation agqueuse. — Apres avoir mis un pen de coton cardé

dans le col de entonnoir on sur le disque inférieur de |

lay, on introduit la poudre par portions successives en

appareil

de Bou
[rappant légérement sur les parois extérieures du cylindre, de
maniére & obtenir un tassement uniforme; on égalise la surface

¢t on Ia recouvre d’une feunille de papier ou mienx d’un pelit
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disque métallique percé de trous. On verse I'eau sur la poudre en
couche continue; le liquide pénétre alors uniformément dans la

masse. en chassant devant lui, de haul en bas, I'air atmosphé-
vique. $i Pécoulement est trop rapide, on comprime la poudre &
Iaide du diaphragme, et si ce moyen es| insuffisant, on ferme
partiellement le robinel inférieur. La poudre se gonfle-t-elle, on
Phumecte avee la moitié de son poids d’eau, et, aprés quelques
heures de contact, on introduit le mélange dans Pappareil. Il est

dans ce eas, de ne pas se servir d'une poudre trop fine. Ces

préceples sappliquent aux

. 1 1
i'.'.l'|'|1-'.-r.||' I'I|i=|:;;t'|>|'_l|l':_'"II-
tiane et de colombo, aux
-"\'|'I'-\|||\||-H. 1||" |;|'\|||‘£II |:l_ _-u':llic“

| i
an séné, aux pensees sau-
Vages.

On se sert orvdinaivement
d’oau froide. eomme dans la
préparation des extraits de
aenliane, de ratanhia et de
rhubarbe: mais rien n'em-
péche d’emplover au besoin
i 1? 1 t A 1
de 'ean chaude, et meéme de
ean houillanle, pour ob-
tenir un épuisement plus
parfait.

Comme 'éconlement des

liquides aqueux a toujours
lieu plus difficilement que
celui des solutions alcoo-
liques ou ¢thérées, on a
proposé Pemploi d’appareils a pression, comme ceux de Béral,
de }’_--l'.'.ll'l'li. :]I- .‘"iglltll'l-l; |||:l[~ |l“|t-"|'-'-|'ll'rfl |H'I"\'.] Ill' sd .-'iI|||r‘|i-'ii+",
et il est & craindre, ainsi que Soubeiran I'a constaté plusieurs
fois, que le liquide, traversant lrop rapidement la poudre, ne dis-
solve quwineomplétement les principes solubles.

Berjot a en Vingénieuse idée de remplacer la pression par une

j','1t'|l':..'||'i.i”“ de I'air dans le ]'II'I'lI1IiI'||r. I[IIi sl muni latéralement

Ll

s —

&

-
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d’une pelite pompe aspirante (fig. 40). Mais cel appareil n'es|
guére utilisé que dans quelques opérations analytiques, par
exemple, pour la déterminatlion exacte des corps gras contenus
dans une poudre végéiale.

Lizrviation alcoolique. — Toul ce qlli lrr'u'-u-."-uh_l. _a'.-l[||:.’inilu', aux
lixiviations agqueunses. L'expérience démontr que la méthode es|
§I|II\' |I-'|i'iil,' avec 'alcool. n
peul I_!J||J||c|l\|'i' une [||:1!||I'|-
plus fine, tasser plus [orte-
ment la ]lrlll|f|'|'. d’autan

plus que, si l'opération se
iFE'H!-’IEI:_fI'._. il J]‘} ad pas lieu
de redouter les fermenla-
tions. Il y a parfois avantage
a humecter la l-ullli!i' avece
la moilié de son poids d’al-
I'U|9|, ce l]lli est du reste
sans inconvénient, car, d'a-
prés Soubeiran, la quantité
de matiéres dissoules ne
diminue pas aprés une ma-
cération préalable.

Lorsque I'épuisement es
terminé, la poudre relienl

une notable quantité d’al-

cCo0ol;, On 4 I]I'IJ]II:-,'\I" Ii‘l_"\,—

traive ce dernier par une
lixiviation a l'eau, mais il
faut se rappeler que le mé-
lange des deux lignides a
toujours lieu dans une cer-

Fic. 41, taine proportion. On n’aura
Repcalons: de. Parep: done recours 4 celte mani-
pulation que lorsqu’elle sera
sans influence sur la nature du médicament que 'on veut oblenie,

Les lixiviations alcooliques se fonl & froid, ce qui diminue les

chances de déperdition. Il faut cependant en excepter la lixiviation
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des [eves de (ialabar, dont les Ill'jilr'i]lt‘ri solubles ne sonl aisément
enlevés qu'a condition de se seprvir d’alcool bouillant.

Liziviation avee Uéther. — Ce véhicule donne & la lixiviation
de bons résultats el se laisse de plus facilement déplacer par
Peau. En raison de sa grande volatilité, 1l est indispensable de se
servir d'une allonge munie d’'un bouchon & I’émeri, ou méme dun
appareil dont la partie supérieure communique avec le récipient
an moyen d’un tube latéral. Dans le digesteur de Payen on peul
¢épuiser une poudre au moyen d'une petite quantité d'un liquide
irés volatil, comme I'éther, le chloroforme, le sulfure de carbone
(fie. 41).

En chauffant le liquide qui g'est ¢coulé dans le ballon, il se vo-
latilise; les vapeurs viennent se condenser au-dessus de la poudre,

qui est de nouveau soumise i Paetion du dissolvant, tandis que

les malidres dissoutes restent dans le récipient.

Enfin, on congoit qu'une méme poudre puisse dlre successive-

ment soumise i Paction de plusieurs dissolvants. Veul-on priver

la scille de tous les principes solubles quelle renferme, on I"épui-
sera d’abord par I'éther ou le sulfure de carbone purifié pour en-
lever les matiéres grasses; puis par 'alcool, qui fournit un liquide
rouge, amer, vénéneuy, renfermant le principe actif; un troi-
sitme et dernier traitement par I'eau donnera le sucre et les ma-

licres mucilagineuses.

23
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