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CHAPITRE II1

DECANTATION. - FILTRATION ; CHOIX DU PAPIER -— CLARIFICATION.
EXPRESSION.

Lorsqu’il s’agit de séparer des particules solides dun liquide
ou d’isoler deux liquides hétérogénes non miscibles, opérations
purement mécaniques, on a recours & divers procédés géné-

raux qui varient suivant la nature des substances mélangées.

Dans la pratique pharmaceutique, on fait surtout un usage [ré-
quent des quatre modes opératoires suivants :

1° La décantation;

9 La filtration;

3 La clarification;

4° L’expression.

Nous allons rapidement les passer en revue en sistant sur les
détails gqui peuvent intéresser le pharmacien, et en laissant de
coté ce qui a trait plus spéeialement 4 la chimie analylique ou

aux arts industriels.

Décantation.

Elle consiste & séparer un liquide d’un dépdt qui s’y est formé,
Ordinairement, par un repos prolongé, les produits solides qui
troublent la transparence d’un liquide se déposent lentement au
fond des vases, par suite d'une densité supérieure i celle du mi-
lien ambiant. Il suffit done dincliner le vase avec précaulion
pour opérer la séparation.

Lorsque le dépot est léger et qu'il a une tendance & se ré-
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DECANTATION. 33

pandre dans les couches environnantes, il vaut mieux faire
écouler le liquide par une ouverture latérale munie d’un robinet
et pratiquée dans la partie inférieure de la paroi, un peu au-
dessus de la surface du dépdt; quand la clarification est parfaite,
on ouvre graduellement le robinet et on fait écouler le liquide,
tant qu'il passe parfaitement limpide.

jll.[-_..||||,~ Ion ..1.1'-1-.~ sur de lru,'lill'r- 1JLIEll'llif.l}.-'. il est commode de

se servir de vases légérement coniques, plus larges en bas qu'en

haut, car une telle inclinaison des parois s’oppose & Padhérence

des précipilés, qui se déposent complétement el qui ne peuvent
plus se déplacer que difficilement lors de la décantation.

La décantation s’effectue aussi trés souvent 4 'aide du siphon.
Le plus simple de ces appareils consiste en un tube recourhé a
deux branches i|j-'l"’_:.(|||“\" 1;| courte branche ||1Hi|.;;l' dans le Llil!\;-tll_‘:
on 1i'l:-il'u avec la bouche par Pautre extrémité, et Uécoulement
qui se manifeste continue tant que Pextrémité inférieure de la

petite branche plonge dans les couches liquides.
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Lorsque le liquide est dangereus, I'aspiration ne peut plus se
faive directement, I1 convient alors d’adapter un tube laléral
b (fie. 19) vers la |.,-u_-.-|i.- inférieure de la grande branche. Pour
AMOrcer ce ,i|,||,-,]1_ on ferme ouverture inférieure avee le J.|||i;_‘l,
on aspire en b avee la bouche et on enléve le doigl dés que le
iiu] 1de parvient vers Pextrémite inférieure de la :'_".'ill'llll' branche.

Ce |én;|lil|v u'|{-g_-;u_-.;-|_i| des vapeurs délétéres, on |'|_-1|||L|-|I le si=
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&4 TRAITE DE PHARMACIE GALENIQUE.

phon de ce liquide ou de tout autre qui peut sans inconvénien
se méler au produit; on ferme les deux extrémités et on plonge
la petite branche dans le liquide & décanler.

On a parfois recours au siphon de Bunten, qui porte une boule
vers la partie supérieure de la grande branche (fig. 12, C); on
remplit celle-ci de liquide et on immerge Pautre extrémité @ la
boule se vide en partie et 'amorcement se trouve produit d'une
maniére aussi simple qu'ingénieuse. Cette disposition esl forl
commode |]n:L|||,i il .H";Ij_"ll de liijilili-'«' renfermdés dans des vases il
ouverture élroite.

Pour de petites quantités de liquide on se sert avec avantage
de pipettes en verre. Une pipetie est un tube terminé inférieure-
ment par une ouverture étroite et muni suivant sa longueur

d’une partie renflée en forme de boule ou de cylindre (fig. 13).
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7] Le maniement de ces appareils est des plus simples. On plonge
! leur extrémité inférieure dans le liquide et on aspire avec la

bouche par Pautre exirémité: on bouche ensuite cette derniére
avee le doigl légérement mouillé. On peul transporier le toul
d'un endroit dans un autre, sans qu’il y ait perte d’une seule
souttelette liquide; 'écoulement a lien dés que I'on enléve le
doiat,

Si le liquide est eorrosif ou s'il émet des vapeurs dangereuses
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A vespiver, il convient d’agir avec précaution; ou mieux, si rien
ne s’y oppose, on introduit dans la partie inférienre de la pipette

une petite quantité d’eau. Cest & ee pelit artifice qu'il faut re-

courir quand on manie des liquides non miscibles & I'eau, comme
le brome. En outre, rien n’empéehe que U'instrument soit gradué,
ce qui permet de mesurer le liquide sur lequel on opére.

Enfin, on fait quelquefois usage dans la décanlation d'une
méche de coton ou d'une pelite bande de papier non collé que
I'on recourbe en deux branches inégales; on plonge la plus courte
dans le liquide, et ce petit systéme fonctionne par capillarité, 4 la

maniére d'un siphon, ne laissant au fond du vase, sous forme de

précipité, que les matiéres élrangéres.

Filtration.

La filtration est une opération qui se rapproche de la précé.
dente en ce sens qu'elle a pour but de séparer un liquide des ma-

libres étrangéres qu’il tient en suspension; mais elle s'exécule

d’une maniére différente, par Uintermédiaire d’un filtre.

Rien de plus varié que la nature et la disposition des fillres.
On peut se servir : de matiéres minérales (pierres poreuses, verre
pilé, sable, grés, glaswolle, amiante): de tissus de fil, de fentre,
de laine ou de coton: de ||.’15|i|'|‘ en feuilles ou en |;;?1i*.

Dans V'économie domestique, on utilise pour filtrer I'ean les

pierres poreuses, comme U'indique la figure ci-dessus.

e a
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La surface filtrante a b ¢ se recouvre ]-l'-l1|||r||'lll4‘ll| d’un .l.'-lu‘,|
qu'il faut enlever de temps en temps; anlrement la filtration lan-
guil et cesse bientdl tout & fait. On a proposé 'emploi de pierres
artificielles contenant du eharbon; mais ee corps, maloré seg
propriétés absorbantes, est peu efficace, car ses pores sonl rapi-
dement obstrués, et il n’agit plus alors que mécaniquement, a la
maniére des autres matériaux anxquels il est mélange,

On a aussi recours & d'autres moyens : soil & des couches altey-
natives de sable et de ¢harbon qui retiennenl le limon el les ma-
litres élrangéres en suspension ; soit & de la laine tontisse rendue
imputrescible, d’aprés le procédé Souchon, au moyen de plusieurs
immersions préalables dans une infusion de noix de galle, puis
dans un bain bouillant d’acélate de fer; soit enfin a des éponges
superposées séparées entre elles par un petil intervalle.

On a remarqué que Veau filtrée est moins aérée que celle qui
g'est elarifiée par le repos ; aussi cetle derniére doit-elle élre, en
g__"n"lll_"l'.'||, préférée comme ean .’"'I”I’l"'

Le sable, le arés, le verre pilé servent dans les laboratoires i
filtrer les liquides corrosifs, comme les acides minéraux. On dis-
pose dans la douille d’'un entonnoir des morceaux de verre gros-
siers, on ajoule ensuite du verre plus divisé et on recouvre le toul
d'une couche pulvérulente. L'acide, en filtrant & travers celle co-
lonne, abandonne les matiéres étrangéres qui troublaient sa
Lransparence.

Le verre que I'on u-r|||nlni.- dans eelle u[n'-ru.linh doil élre |r|'-".‘1].‘|-
blement lavé, d’abord & 'acide chlorhydrique, puis & grande eau.
La méme manipulation s’applique également au grés et au sable,
{ Lorsqu’il s’agit de filtrer des substances qui s'altérent an con-

lact des maliéres |!1','.:-'i.llii|l||,'.~'1 comme des golulions de permanga-
=4 nate de polassium, on se sert avec avantage de 'asbesle ou
:![|[i.1[[||‘, ||!ti st un silicate donble |||‘rII:lf_'.li|":-]l' et de chaux, inal-
térable et infusible, ce qui permet de I'employer de nouveau
aprés Uavoir fait rougir au fen pour détruire les maliéres orga-
niques qu’il peut conlenir.

Récemment on a !II'I"J".II'Ii.Llr_'. sous le nom de coton de verre on
glaswolle, du verre étiré en fil ayant la souplesse de la soie la plus

délicate, 1l s'obtient trés simplement en filanl du verre de
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bohéme fondu sur un cylindre échauffé auquel on imprime un

mouvement rotatoire. Pour sen servir, on l'introduit dans un
entonnoir ordinaire ou muni d'un petit renflement & la partie
supérieure de la douille. et 'on verse dessus le liquide & filtrer.

On utilise le glaswolle : pour filtrer des solutions acides ou alea-

lines: des solutions salines, comme le nitrate d’argent; le collo-

iling, ete. 1l est méme préférable i 'amiante,

-Iill‘.l. f'.‘l .'i:|'.t|'lii' |]|- l"i‘
qui se met plus difficilement en boule et qui présente Uinconve-

nient de se détacher par fragments venant flotter dans le liquide

filtré. Enfin, 1l peut sepvir un trés erand nombre de fois, |;11i5lg||'il

suffit, pour le purifier, de le laver a grande eau el de le faire
sécher.

A laide des éloffes de fil, de laine, de molleton, on effectue des
filtrations qui sont moins parfaites que les précédentes et que Ion
désione sous le nom de colatures. Tantot la colature exécule au
moven des étamiiies ou des blanchels gue on tend 4 la main ou
que on fixe sur un chdssis; tanlol au moyen des chausses dites

-'|'Hr'fll.w-r;'r{."u_'_ sortes de sacs en laine ou en feutlre ayant la forme

Ve par une

d'un cone renversé. Le fond du cone peul étre s

, ce qui permet d’activer la filtration en mettant de nou-

.n contact avee les ligueurs. Ces appareils, en rai-

velles surfaces el
son de la grande hauteur de la colonne liquide, débilent beau-

coup; mais les premiéres portions qui passent sont ordinairement

I||=II§I|I‘-- ek i| I'HII\i"IIi de les remelire sar le filtre. 15 sont tort
employés pour les sirops el les liqueurs neutres (qui ne doivent

g avoir une fransparence ||:'.rl':!il"‘. on évite leur emploi pour

les solutions alealines qui désorganisent rapidement les tissus.

Les filtres de coton sont ordinairement réservés pour les li-
quides précieux, non corrosils, comme les huiles essentielles. On
lasse légérement dans le col d’un entonnoir une petite ||-.a.-1|||i1=':
lo colon cardé. de maniére A ce que Pessence §'écoule goutle a
eoutte dans le t'l.""ip.tl'lll.

De toutes les substances a-;.|5|||n}n'-|*r. pour opérer la filtration,
¢'est sans contredit le papier gris qui rend les plus erands servi-
ces.On se sert de 1.;tliil'i' aris non collé, dit ||:||Ii|'1'lin.‘~l-]|]|.l'|| forme
d

& "Illll‘.\nmfn!'w ou I,:f';\'._\-p)_ q]i~|m,a|'- dans un entonnoir de verre.

Les filtres lisses obtiennent simplement en pliant en quatre

Tl
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88 TRAITE DE PHARMACIE GALENIQUE.
suivant deux diamétres qui se coupent & anole droil, ane feuille
de papier circulaire; leur disposition dans I’entonnoir est telle
qu'ils doivent s'appliquer exactement contre les parois, car ¢'es!
saulement lovsque cette condition est remplie qu'ils fonctionnent
avec 1'|";'1|l;1|'illr'.

On se sert de filtres lisses quand il faul recueillir el au besoin
doser les matiéres solides; il est alors fort commode de procéden
au lavage de ces derniéres, soil an moyen de 'ean que 'on ajoute
directement, soit au moyen d'une bouteille & laver, comme celle

de la figure 15, qui se Lrouve dans tous les laboratoires.

Fia. 15. Fig. 16. Fig. 17.

Bonteille de Berzelius:

A-t-on besoin d’un jet mince et rapide pour détacher les matié-
res qui adhérent aux parois des filtres, on se sert de la bouteillea
laver de Berzelius. Elle est uniquement formée d’un pelit flacon
au bouchon duquel on adapte un tube capillaire. On souffle forte-
ment par le tube de maniére i augmenter la pression intérieure;
si alors on renverse le flacon, eau qu'il contient sera projetée au
dehors sous forme de mince filet. Enfin, quand le précipité est Lrés
lourd et se dépose avee facilité, on peul le laver par déecantation,
¢’est-i-dire avec des quantités successives d'eau distillée que I'on
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décante chaque fois : une tige de verre mouillée (fig.17), tenue
contre la lévree du tube ou du verre i expériences aide beaucoup
A décanter le liquide sans déplacer le précipite.

Parfois on se contente d’étendre une feuille de papier & la sur-
face d’une Gtamine tendue sur un chassis, mais la filtration est
toujours trés lente. Aussi est-1l préférable de se servir de la pite
i papier, d’aprés le procédé de Desmarels. Nous reviendrons sur
celte question & propos des sirops et des melliles.

Les filtres & plis sont d’un usage beaucoup plus fréquent.
Comme les plis se déformenl rapidement sous influence de la
pression, et comme le liquide ne passe facilement que dans les
points ot le papier n'esl pas en conlact avec le verre, on a proposé
emploi de brins de paille; d’entonnoirs en fil mélallique ayant
la forme de la feuille de papier plié; d’entonnoirs i cannelures
droites ou mieux en spirales obtenues par le moulage.

Dans tous les cas il imporie surtoul de disposer avec zoin le
filtre dans V'entennoir : si on I'enfonce trop, il tend & former in-
forieurement une sorte de bourrelet qui ralentit 'écoulement; gi
on I'enfonce trop peu, sa partie inférieure se déforme, 8'arrondil
el se déchire avee facilité. Enfin, il ne faul pas oublier de p];lr"i‘
entre I'entonnoir et le col du flacon qui sert de récipient un peu

de papier plié en plusieurs doubles, petite précaution qui n'a pas
seulement pour but d’assujettiv plus solidement Ientonnoir, mais

surtout d’élablir avee Uextérieur une libre communication et d'é-

viter par conséquent toul exeés de pression & Pintérieur. Ce
excis de pression ralentirait la filtration el méme pourrait I'arré-
ter Loul & fait.

Le choix du papier a une importance pari iculidre. On se sert le
plus souvent de papier orls ou blanc et de E-él;lfl'l' Berzelius.

Le papier aris est ordinairement trés impur. Il doit sa colora-
tion i la présence de Poxyde de ler. Pour lui donner plus de poids,
on v ajoute souvent frauduleusement des sels calcaires, du sable,
de Vargile, ete. On a trouvé des papiers i filtrer qui renfermaient
jusqua 12 p. 100 de carbonate de chaux; un tel papier produil
une vive efferveseence au contact des liquides acides, et st I'acide
s¢ combine 4 la chaux pour former un sel insoluble, on obtient un

liquide trouble ou méme laiteux.
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Sil'on n’a quée du papier gris & sa u“.~|un:~|i§u]| et s'il s'agil de
fillrer un liguide desliné & Pusage interne, il convient de laver le
““?'-' dall !ul'ul':l|.'1§||.|' avec llll' l.l':lll .'|:=:_:'I|'}--"|- 1|.:||'i|}|' |Jl]r.JI'|'J_\tII'ir['|I-‘.
pour enlever la chaux et I'oxyde de fer; on termine ensuile par un
|:|\:|;_n' a4 'ean ordinaire, |-||ix alean c]ialillu'-u-,li||~'={||':1 ce que celte
derni¢re ne précipile plus par le nitrate d’argent.

Pour éviter ces .'u]n"i':lliuur-, il esl Jul'u"l'n'-r:llulx' de se servir de pa-
pier blanc; celui-ci est de bonne qualité lorsqu’il donne moins
de 0, 20 de résidu 4 la calcination. On peut au besoin le laver 4
Peau bouillante. s’il s’agit de filtrer des liqueurs de table qui
doivent avoir une saveur trés [ranche, on des médicaments pen
sapides, comme le petit-lait. On enléve par la les matérianx so-
lubles qui se dissoudraient dans les liguides en leur communi-
(quanl une odeur el une saveur désagréables,

Enfin le p:ip‘l--r snedoiz dit Berzelius ne laisse presque rien i
'incinération. 1l est surtoul réserveé pour des “..\I”I'l.;I"l“."f"' 'III'I"-
cises, dans les analyses 'f”i comportent un dosace exact des ma-
titres solides on lfqnial--s.

Cerlaines filirations ne peuvent se [aire facilement qu’d chaud,
comme celles des corps gras liguides, 'huile de ricin par exemple,
ou solides et facilement fusibles, comme huile de laurier, le
beurre de cacao. On se serl alors d'un entonnoir meétallique a
double enveloppe possédant : 1° une tubulure qui sert & intro-
duire de I'eau enlre les deux enveloppes; 2° un tube C muni d’un
robinet d’écoulement; 3° un appendice B qui n'u|i|u|llnin]n-: avee
le double fond el 1|Ili esl chaullé avec une lampe & alcool; 4° une
tubulure D qui sert & U'introduction de la vapeur quand on veut
entretenir I'échauffement 4 Taide de cet agent (fig. 18).

|_:||-_~.e|||'un ne posséde pas cel ;|J|]|£|1'n'i|'_. on concoil (que |'on
puisse & la rigueur le remplacer par un entonnoir ordinaire que
'on dispose dans une étuve; la chaleur del'étuve liquéfie les corps
gras ct diminue la viscosité des liquides huileux.

Enfin, on évite la déperdition des liquides volatils ou I'altéra-
tion de eeux 1|I1i se modifient au contact de air, par J‘d'J|||r||1i de
Pappareil de Donavan, modifié par Rioulle. I] se compose d’un
enlonnoir dans lequel on place un fillre en rapport avec la nature

du liquide A filtrer, un filtre de papier, un tampon de colon,
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de claswolle, d’amiante ou de fulmicoton, une couche de verre
pilé, ete. Le couvercle de 'entonnoir esl percé de trois ouvertures :
la premiére { est en rapporl avec un tube en S qui sert & I'intro-

duction du liguide ; la spconde ¢ établit une communication avec
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Fic. 19.

le récipient & I'aide d’un tube latéral D qui empéche toul exces de

|.;.-“'1-||| entre les deux vases. La troisiéme ouverture d, qui

peut étre fermée par un bouchon a I’émeri, donne issue & l'air;

m la maintient ouverte pendant I'introduction du liquide, on la

on
ferme ensuite et la filtralion s’exéeule avec régularité (fig. 19).

Clarifiention.

La dépuration des liquides ou méme des solides, en vue de sé-
parer les maliéres étrangéres qu'ils contiennent, prend le nom
de r.fgr';'j',f)'rrr;'r‘rm, (ette |||n'-[;1|illll est une sorle de [1".|':-_|it';t|iilll par
interméde; car elle repose sur I'emploi d’un corps capable de

: modifier par la chaleur ou par les agents chimiques.

En pharmacie on utilise le plus souvenl albumine de 'ceul,

I'albumine véeétale, la gélatine, la colle de poisson.

L’eau albumineuse, fque 1'an |-.\-5!|1.];|.'.5 ;[\"'1]”;l:‘_:',-tsq-l_:_,.-]]l dans

e
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les arts par le sang des animanx, est d'un usage trés général. Sous
Pinfluence de la chaleur elle se coagule & Fl;l_l'lil‘ de 60°; en deve-
nant insoluble, elle forme des réseaux qui englobent les particules
élrangéres el les entraine & la surface en vertu de sa légéreté ; on
'enléve ensuite sous forme d’écume.

Ce mode opératoire s’applique au sirop de sucre ordinaire el i

beaucon

v d’autres .-‘i:'nluw', On opére ainsi la elarification des si-
rops au moyen i]ii charbon et de la pidle |ii!|:[|_'|' par le procédd
de Desmarets.

La colle de poisson est employée dans la préparation de la
tisane de Feltz, dans celle de la gelée de mousse de Corse: on
s'en sert pour clarifier la bifre, et, concurremment avec la géla-
line, dans le collage des vins.

Les sues végétanx contiennent souvent de 'albumine végétale
I'état de dissolution ; il suffit de les chaunffer pour coaguler ce
principe, qui agit alors mécaniquement, dla maniére de 'albumine
de I'ceul. C’est préecisément en s’appuyant sur cetle particularité
que 'on dépure les sues des solanées vireuses avant de les con-
centrer sous forme d’extrait, comme les sucs de cigué; de bella-
done, de datura stramonium.

Dans les arts la défécation du jus de betterave s’effectue au
moyen de la chaux, qui non seulement sature les acides libres,
mais aussi forme avee I'albumine végélale une combinaison inso-
luble et avec le sucre un saccharate de chaux plus stable que le
sucre lui-méme. L'exedés de chaux est enlevé, soit par 'alun am-
moniacal ou mieux le phosphate d’ammoniaque, soit par un cou-
rant d’acide earbonique.

On peul aussi rapprocher de la elarification I'opération du
elaireage, qui consiste A faire fillrer dans une masse ecristalline
une solulion concentrée de méme nature. On clairce, par exemple,
les pains de sucre & I'aide d’une solution concentrée de sucre

pur, afin de déplacer la mélasse qui imprégne les cristaux.,

Expression.

['expression est une opération toute méeanique qui consiste &

- = g Pt CapT S S 2 hﬂ -&3.'.._2.;{'-‘ Afl. :!’:-
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séparer d'une substance molle et solide les liquides qu'elle ren-
ferme. :
Lorsque la ['“.‘hﬁitﬁ“ doit étre modérée, on se contenle [fiii'l'rlfr\' |

de presser entre les mains les matiéres convenablement divisées, |
comme dans la préparation des sucs non dépurés par la méthode bR
de Storck ; mais cette méthode est si imparfaite que 'on a le plus '
souvent recours 4 un carre de toile dans lu_'|ll||_‘| on l_'.\lll'jllll.' le pro-
duit.

|

|

Pour les leinlures !nt'{"i-:llul'-'n par ]1|:!|'|"l':|||'-||]_. on se serl avec

avanlage de la presse de M, Collas ou d'une presse analogue

(he, 21, (lest une !Il*ii!-' presse |-f!I'|.'1|f\. v pn fonte, d'une seule

pitee, pouvant se fixer sur une table 'aide de gualre vis.

'|.|.r~||||i.- la L.|'|'_<_~iu1] doit étre |’|'.h considérable, on a recours
aux presses hvdrauliques, aux presses a leviers, & cylindre ou a
vis; ces dernidéres sont & peu proes les seules que l'on rencontre

dans les officines (fig. 20).




04 TRAITE DE PHARMACIE GALENIQUE.

Les précautions 4 prendre pour que l'opération réussisse hien
sonl les suivantes :

[° 11 faut éviter de comprimer les matiéres entre des tablettes
formées de corps susceptibles de réagiv sur elles. Aussi, en phar-
macie, les presses sont-elles munies d'une double pairve de plaques,
I'une en cuivre, 'autre en élain.

2° Les matitéres seronl disposées en couches uniformes, afin

que la ]I|'|'>~i<rll [1lli.~rrl‘ s‘exercer également sur toute la masse.

(=t Ty Sy

FIiG. 21,
3° La pression doit étre graduée convenablement ; car s'il est
possible de comprimer sans beaucoup de précautions les fruits
charnus el les ]r]ii!H*'F herbacées dont les sues Lreés fluides lraver-
sent aisément les sacs de toile, il n’en es! pas de méme des li-
quides visqueux, qui ne s'écoulent qu’avee difficulté. Comme 1’ex-
pulsion de ces liquides ne peut se faire que couche par couche,
une pression brusque aménerait des déchirures dans les enve-

loppes et l'opéralion serait manquée,

4 Enfin lorsque les principes qu'il s’agit d’extraire ne sont pas
fluides 4 la l(‘l!lﬂll"l'.’!“!l'i' ordinaire, il convient de les exprimer en-
tre deux plagues chaullées & une température voisine de 100°.

Cette précaution doit étre prise pour extraction de Ihuile
d'ceufs, des beurres de cacao et de muscade, de I'huile des
fruits de laurier.
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