CHAPITRE TI

ES REFRIGEMANTS : GLACE ARTIFICIELLE. — SOLIDIFICATION,

SURFUSION. — VAPORISATION, EVAPORATION.

La maliére s¢ ||;'|_".»-|’|1lu A nous sous trois formes : elle est solide,
iquide ou gazeuse. Le calorique esl la force qui préside & ces
changements d'état. Chauffe-l-on un corps solide? en gdéndral, il
devient liquide; ce liquide, soumis & Vaclion d’une température
plus élevée, se réduil en vapenrs. Réciproquement, par un refroi-
dissement graduel, le corps redevient liquide, puis solide.

(e sonl ces modifications physiques qui avaient surtout frappé
les anciens, el ¢'est & ce point de vue quil faul se placer pour
comprendre la sienification de leurs quatre élaments : l'air, 'eau,
la terre et le leu. Pour eux, la terre représentait I'état solide de
la matiére; Peaw, étal liquide ; Pair, 'étal gazeux. Quant & I'é-
lément du few, il répondail vaguemend i ce que 'on a longtemps
considéré comme des fluides impondérables, la chaleur, la lu-
mitre, Pélectricité, alors que nous savons maintenan qu’il s'agit
en réalité de mouvements produits dans la maliére pesante el
dans un milieu spécial, étier, partout répandu dans Punivers.

Nous allons passer en revue les chancements d’état des corps
en nous altachant moing aux lois générales, qui sont du ressort
de la physique, qu'aux faits particuliers qui intéressent la phar-
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Fusion.

[in général, chaque corps défini fond 4 une température inva-

riable que Pon nomme son point de fusion, et dés que ce puinl

I 14
Il M
i (NI
I i
|IJ
LUK
.I-l
I: 1
:,!.'
| ',’
Il’u
'l
|

I e

4

e
M e, o




70 RAITE DE PHARMACIE GALENIQUE
est alteint, la lempérature reste constante pendant toule la dupéa

du changement d’état, la ehaleur fournie par le lover etant exclu-

sivemenl employée i effectuer le travail moléeulaire dont le pg-
sullat est la désagrégation du corps solide.

Rien de plus variable que les points de fusion des différents
corps solides : si I'on rangeail sous ce rapport les corps dans une
série continue, on peut dire sans exagéralion que on parcour

rait tous les degrés de I'échelle thermométrique. Les uns fondent

au-dessous de zoro, comme acide sulfureux 4 — 1002, acide
carhonique i 78° le mercure i — 400, anhvdride hypoazo-
tique & — 9°; les autres, et c'est le plus grand nombre, ont un

point de fusion supérieur i celui de la glace.

D'aprés les expériences de Despretz, on peut admettre que tous
les corps, lorsqu'ils ne se décomposent pas, sonl susceptibles
d’étre amends i 'état liguide sous Pinfluence d’une température
suitisamment élevie.

l"'w“'f”-”” COrps se 'f""'“.'!i]m.*l' dans les conditions ordinaires,
si 'on parvient par un moyen quelcongue & empécher ou & limiter
la_décomposition, il y a fusion. Tel est le cas du carbonate de
chaux, qui fond, comme I’a vu Hall, quand on le chauffe dans un
canon de fusil hermétiquement clos: Pacide carbonique, mis en
liberté au début, exerce une pression rapidement croissante qui
vend bientot impossible toute décomposition nouvelle.

Pour déterminer un point de [usion, on suil le plus souvenl la

marche suivante : o1

introduil une petite quantité de maliére
dans un mince tube de verre que I'on dispose ensuite dans un
bain convenablement approprié (eau, acide sullurigue, huile,
blanc de baleine, paraffine, etc.), conlenant un thermomeétre trés
sensible; on maintient la température au voisinage du point de
fusion et 'on répéte Vopération autant de fois qu'il est nécessaire
pour avoir une détermination parfaitement exacte,

Certains corps, comme le verre, iu_':llll".llljl de corps gras et ré-
sineux, passenl graduellement de Pétal solide & Iétal liquide,

éprouvent en un mot la fusion pateuse; alors leur point de fusion

ne peut plus étre nettement défing,

D'apres les expériences de W, Thompson,

e Mousson et de

Bunsen, la pression améne des changements faibles, il est vrai.
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'.|;|i- -"!'.~-;.]I'|rii!~'. dans les im]lll- de ['Il.iiun_-, e 1||_[i sl |f';1r'rq'u'|] avel :
la théorie; en effet, le corps se dilate-t-1l en fondant, ce qui est le f i !
cas le plus général, la thermodynamique enseigne que le point de ; -
fusion doit s'élever avee la pression; le contraire a-t-il lieu,
comme on Iobserve pour la glace, la fonte, Pantimoine, le bis-
muth el 'argent, la pression abaisse le point de fusion.

En pharmacie, la fusion est employée non seulement pour ca-
ractériser les corps, mais aussi pour constater leur degré de pu reLé.

La cire, ||.'1ri-wm|a|-'. fond entre 63° et 65°; mais lorsqu’elle est
additionnée de suif, elle fond & une température plus basse. On a
méme indiqué cette partieularité pour déterminer la proportion
de suif frauduleusement introduite dans la masse.

Le beurre de cacao fond vers 30°, tandis que les matiéres qu’on i
v ajoute ordinaivement par fraude, le suif et la cire, fondent & un i
degré plus ¢levé, On peul done juger de son degré de purete d’a- :
prés cetle seule donnée. ,

La fusion est aussi ulilisée par le praticien pour dégager quel-
ques principes immédiats facilement fusibles des substances or- ,
saniques qui les environnent. Nous en verrons des exemples dans
la préparation de 'axonge, dans celle du beurre de cacao, ele.

Elle fournit un moyen aussi prompt que commode pour pulve-
riser certains corps qui ne pourraient étre réduits en poudre que
irés difficilement par tout autre moyen. G’est ainsi qu'en faisant
orizontal animé d’un mou-

tomber du plomb fondu sur un disque
verment de 2000 tours 4 la minute, on peutl pulvériser en quelques
instants plusicurs kilogrammes de métal.

Un grand nombre de sels hydratés, quand on les chaulfe,
."|\['u[|‘.|'|[[ la I,fu.\'{nu. aquense, ¢est-a-dire fondent dans leur ean
de eristallisation. L’alun, par exemple, qui renferme 24 équiva-
lents d’eau, fond & 92° et veprend sa lransparence par le refroi-
dissement, sans avoir éprouvé d’allération dans sa composition
chimique. A 100° il perd 10 Gquivalents d'eau, el i 180 il n'en
renferme plus qu'un seul; lorsque Pon dépasse 200, il devienl
anhydre et constitue 'alun caleiné: chaullé & une lempérature
trés ¢levée. il donne ensuite un mélange de sulfate de potassium
el d'alumine, puis en dernier liew un pésidu fixe d’alumine et de

|a|l|;l‘:~".



TRAITE DE PHARMACIE GALENIQUE

Enfin, on a parfois recours i la fusion pour obtenir les corps i
Iétal eristallisé. Chose digne de remarque, les cristaux obtenus
par ce procedé ne sont pas toujours identiques & ceux qui sont
fournis par d’autres méthodes. Chacun sait que le soufre cristal-
lise par fusion en prismes obliques qui appartiennent au 5° sys-
teme cristalling tandis que les cristaux naturels ou cenx (ui se
déposent i basse température dans le sulfure de carbone sont des

oclaédres droits lill] .'I|.'EJill'[ii'!!itl'II| au 4" ‘-:~“|r\'llll‘.
Mélanges rélrigérants : Glace artificielle.

Un corps peutl passer de 'état solide & I'étal liquide dans des
conditions diflérentes de celles qui viennent d’élre signalées,
Meltez un moveean de suere dans de eau. il va disparailre, et
comine on obtient alors un liquide parfaitement limpide, il faul
en conclure que le corps solide a éprouvé une yéritable fusion.
[l n’y adone rien d’élonnant 4 ce que ce phénomdéne de dissolution
consomme une certaimne gquantité de chalenr. Il ne différe en
réalité de la fusion que parce qu'il ne se produit plus & une tem=
pératlure fixe,

Il faut remarquer que la dissolution, qui produit toujours du
[roid, est sonvenl accompagnée de EIIII"'IIH:HI-'H'"S concomilanls,
de combinaisons,de contractions de volume. ele., qui déterminent

au contraire un dégagement de chalear, de telle sorte que I'on ne

peut observer en réalité, dans ce cas. que la différence des deux
elfels thermigques.

Méle-1-on une partie d’acide sulfurique avee cing parties de
neige, il v a produetion d’un froid intense opére-t-on le mélange
de ces deux corps dans une proportien inverse, il y a élévation de
lempérature. L'abaissement de température produit par la disso-
lution des corps a é1é ulilisée pour former des melanges réfri-
geranis.

Voici quelques exemples de ces sortes de mélanges :

2 parlies de glace pilée et 1 partie de sel marin produisent un
froid ._!.- e Iir‘;i'l".ﬂ !Iri-|14'~.~€rlr.~ de ;{u"r'n, Un tel lrllr'i'.'lil:_{'n' esl souvent
employé dans les laboratoires, parce qu'il est facile de se le pro-

curer dans les grandes villes, o1 la glace ne [ail jamais défaut,




GLAGE ARTIFICIELLE. II
L parties de chlorure de calcium hydralé, sous forme pulvéru-
lente, el 3 parlies de neige déterminent un abaissement de tem-

e 50" au-dessous de zoro. [.a |EII:1!l|-I|:" de sel [J|'|E| elLre

perature (
augmentée sans inconvénient, mais non celle de la neige.
Dans les |"||.'rr'r||;t|'i|-=‘ on se sert le E":Il‘* souvenl d’un !llil'L'lllz'-'"

d’acide ehlorhvdrique el de sulfate de soude. Ge sonl i Lnl'-"rinn"-

ment les deux corps qui servent ordinairement & opérer la congé- !
lation de l'eau dans les elaciéres artificielles les plus répandues.
Decourdemanche (de Gaen), ,’L];I|al[-|'|'l (de Poitiers), “nn!i;”}' |'
(@’Evreux), Filhol (de Toulouse), Toselli & Paris, ont proposé des |
appareils qui reposent sur les mémes principes. .F
L’appareil de Boutigny, par exemple, se compose simplement .l.- b
d’une boite en chéne de 36 centimétres de longueur, de 8 centi- ii .
motres de lareeur et de 16 centimétres de hauteur; elle regoil 1
deux boites en fer-blane suffisnmment espacées pour introduire 1M e :
entre elles le mélange vélrigérant; elles peuvent contenir .I
1200 Crammes d’ean l'i'_‘\iI'HII__illl-I sont solidifics par .'}llnm'-eul\;lm i
chacune la l'nr||;-ux,ilf.--” siivanle .
i
........ 1500 grammes '
.............. ~_'-.-||||- i
Pour élendre Pacide, on en prend 7 parties auxquelles on
ajoute 5 parties d’eau.
La malle-glaciére de Toselli est consliluée par un pelil barillel ?
ouvert & l'une de ses extrémités; elle contient 5 & 6 eylindres en
[er-blane, & diamétres inégaux, contenant 'eau que Pon venl con-
aeler; 'espace compris entre ces cylindres el les parois du ton-
nean esl comblé avee de 'azotate d'ammoniaque additionné de son
poids d’eau. On ferme herméliquement la partie supéricure i
Paide d’un couverele, on dispose le toul sur un axe horizontal, et,

A laide d’une manivelle, on fail tourner I'::||[a:|r'='i| pendant 9 111i-
nutes. Des vases en fer-blane on retire alors des cylindres ereux
de glace,'que Pon introduit les uns dans les autres pour en lormer
un eylindre solide du poids de 500 grammes.

Comme 'eau commenee i se dilater vers 4° et augmente brus-
quement de volume en se solidifiant, il ne faut pas remplir com-
|'-""|--|.|-.-!|I les eylindres, chacun d’eux ne devant contenir gu'une I

quantité de liguide proportionnelle & son diamétre.
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Le mitrate d'ammoniaque est un sel avanlageux, car les sels
ammoniacaux sont maintenant & bas |;|'-'\, \u --|||'f|||l~, on penl
retirer par évaporation le sel ammoniacal el le faire servird de
nouvelles opérations.

A I'aide du systéme Carré, on fabrique actuellement de la glace
au moyen du froid produil par I'évaporation rapide de certains
corps trés volatils. Au début, on avait préconisé 'éther, qui a en-
suile ¢1¢ avantageusement remplacé par 'ammoniaque.

Lo !ue'lil modéle. A marche intermittente, esl forme d'un I'.\iilulj'“

A rempli aux trois quarts d'une solution saturée d’ammoniaque

Fig. 8,

Appareil Carrd pour la fubrication do la glace.

el communiquant, par 'intermédiaire d’un tube ¢, avec un riei-
pient R. Celui-ci, qui est parfaitement clos, comme la chaudiére,
posside une forme conique et annulaive, de maniére a présenter
suivant son axe un espace vide dans lequel s'adapte un vase mé-
talligue M & parois minces. Il es bon de verser de 'alcool entre
ce vase el la paroi annulaire, afin d’oblenir par un conlact par-
fait un refroidissement rapide. Cest en vue de concourir au
méme bul que 'espace annulaire est muni d’'une série de petils

godets dans lesquels vient se liquéfier le gaz amumoniaque, An




SOLIDIFICATION. — SURFUSION.
cylindre est adapté en bun petit tube en fer forgé qui es! destiné
4 recevoir de Phuile et un thermométre T pour surveiller la
marche de l'opération.

On chauffe le eylindre & "aide d’un fourneau. Le oaz ammo-
niaque se dégage par la petite soupape s et vient se liquéfier en R
sous l'influence de sa propre pression. L’opération est terminée
lorsque le thermométre marque 130° environ. Si donc on place a
ce moment au centre du ['l"l"l|ril'|1I le vase M contenant de l'eawn,
celle-ci se solidifiera dés que P'ammoniaque liquéliée pourra se
volatiliser et retourner 4 son pointde départ au moyen d’un tube
plongeur; et ce résultal sera atteint si 'on refroidit le cylindre
au moyen d’un courant d’eau froide.

Dans les villes pourvues de glaciéres, les appareils [rigorifiques
sont inutiles. Il en est tout autrement dans les petites localilés, et
¢’est alors que le pharmacien doit se munir d'un appareil conge-
lateur économique, pouvant donner deux ou trois kilogrammes
de glace dans I'espace d'une heure.

Toutefois, si I'on est pris au dépourvu, on peul se servir a la
rigueur de deux vases, 'un extérieur en fer émaillé, muni d'un
robinet & sa partie inférieure, 'aulre en lerre ou en hois conle-
nant 'eau qu'il s’agit de congeler, On introduil dans Pespace an-
nulaire de 8 4 10 centimétres le mélange réfrigérant, que I'on
renouvelle au besoin deux ou trois fois.

A défaut d’un endroit spécial, la glace se conserve i la cave dans
des couvertures de laine, ou dans des pots bien couverts, entourés

1
de plumes.
Solidilication, — Suriusion,

Lorsqu'un corps liquéfié est soumis & un refroidissement gra-
duel, le thermométre indique une température décroissanle aussi

longlemps que I'élal ;|1||\~1r1|||' ||'|'-]||'|||J\'4' aucune modilication:

'i--'» f'|||" lil _‘-H]illillll'r'lllll_]l] comnImence, id f.||:||'|'h|' I|l! |1||'|'|||“||||.'l|'Il
st troublée, et on observe un temps d’arrét qui persiste pendant
tout le temps de la solidification; celle-ci est done, comme la
fusion, caractérvisée par les deux lois suivantes : température fixe
de solidification, constance de la température pendant que le

phénoméne s'accomplit,
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TRAITE DE PHARMACIE GALENIQUE.

Il sl ||I|'I|]'|'1h|"4]||‘r'|”|'|”] corps lignide ne J.‘IHH'J'.‘I‘“ resister A la
solidification si nos moyens de réfrigération étaienl assez puis-
sants. Aussi beaucoup de gaz liquéfiés, Mammoniaque, le eyano-

‘acide carbonique, ont ¢1é solidifiés. Despretz a fait voir

aéne,
que I'aleool devient tellement visqueux qu’il ne peat plus couler
quand on le soumel 4 'action d'un mélange d’éther, d’acide car-
honique solide et de protoxyde d'azote lquide.

En général, la température de solidification est la méme que
celle de la fusion ; mais il est des circonstanees qui font varier le
;-n]tlE de =olidification seulement, el |511i "abaissenl ['-’I!'l\"ll“ dans
une énorme proportion, phénomene connu sous le nom de sur-
fusion.

:

La surfusion s’observe principalement dans les Lroi:

snivants:

1' I_HJ\'THV J‘f'fl‘n’ ff.r-‘“.l' n rﬂlf-.i--'uf'“l{,r-u,r .-':‘,;',I'rh-.u'-' _\_-'-'l\'] copRane .'rn' ‘-'_In’l—
I|r.|’f|rllijll \'rlifnr."_
A 11° par exemple, 100 parties d’ean dissolvent 26 parties de ce

sel, et 210 !lil!'fi*‘ﬁ a4 103" : 1] semble done que celle derniére so-
lution, ramende & 11° laissera déposer 184 parties de sel; mais
dans une ampoule fermée, & Pabri de Pair, la solution reste li-
quide, méme aprés une agitation prolongée; elle cristallise ordi-
nairement d’une facon brusque lorsque I'on casse la pointe de
|';1_[||]||;|||a-, [1|'|'151-';, a 1|t|';'.||l" |-I}F.']I||il'il|i.l'|]1 ill‘ ce 1':'.“ Hill:_"-llilil' it 1.:I
sursaturation eesse sous U'influence d'une parcelle solide de sul-
fate de soude, sel qui existe toujours dans Uenceinte ol se [ail
|'r'\|!-"j'i1'!lll.'. En toul cas, la solidification a lien immédiatement
:;ll.:mui on Louche la solution avee une trace de ce sel.

Le soufre ordinaire fond an voisinage de 111° Recouvre-1-on sa
surface d’une solution saturée de chlorure de caleium, la fempé-
rature peut descendre a 1007, sans que la solidification ait lieu.
Dans cet intervalle de température, un cristal octaédrique n’a-
mene ancun l'iz;utg_-wnln'n!_: mais la surfusion cesse immédiatement
dits 1|:|’ur| fail tomber dans la masse un ]Il'IiI cristal iuli«ljl.‘:fil'[lll';
or, on sait qu'an-dessus de 100° la seule forme possible du soufre
est celle d’un prisme oblique. La forme du cristal est donc aussi
necessaire que sa nalure pour mettre fin & la surfusion,

Jo Ln;‘.\'af:['.f” .f;'rllr.lf.u_rf,-* est condenu dans un fwhe rr.flir?I”-'ff.r'r' el

mowille les parois du tube,



SURFUSION. 17
De Teau introduite dans un verre capillaire de I'_—|1P-:L millimétre

liamélre ne se solidifie pas, méme quand on abaisse la tempé-

tll' 1
rature i 17°; passé ce terme, la congélation a lieu, en dehors de
toute agitation : propriélé tres favorable anx planles, qui toules

es cananx lres déliés remplis de sues aqueux; si

renferment
ce ;Ijrll]_ilft' se c'n!l:_"l_'!ﬂil dés que la Il_'lsrp1'-|';LIlr|'.~ tombe au-dessous
de zéro, par suile de Paugmentation de volume le tissu serail ra-
pidement désorganisé.

30 fljJ_f.'.'HlllJ'f_'Jrr.n’lll'Jfl:rIrr'f’.\'J[_ abandonné aun .l'a'lI';'rH_rJ,’J'.::.\'r"nu_?.lif trés lent.

Tel est le cas de I'eau refroidie lentement dans un milicu asscz
:alme pour éviter toul ébranlement dans la masse : la tempéra-
ture peut descendre jusqu’a 20 degrés au-dessous de zéro sans
quiil y ail congélation. Le moindre mouvement vibratoire, 1'in-
lroduction dans le |it]||]|||‘ de la pll.l.:- l||<'['L1-' [Jitl'ﬂ'l-He' de glace I[Hi.
omme on sait, est eristallisée, détermine la solidification, et la
'I".'.'.llll."l'i\'l'.'.'.'\' remonte a zero.

Ce phénoméne de surfusion n’est pas spécial & P'ean; on le re-
Lrouve dans I'étain, le salpétre, le r-J.-.-n]:fu-r.-, ele. Cest ainsi que
le phosphore, qui fond & 44°, peul rester liquide jusque dans le voi-
sinage de zéro, si I'on n'agite point I'eau sous laquelle il est placé.

Nous avons vu que dans les corps gras el résineux les chan-
vements d’élat ne se manifestaient souvent que d’une maniere
lente el graduelle; la surfusion est en outre un phénoméne trés
COIImun.

lin thise eénérale, lorsqu'il s'agit d'un corps hien défini, comme
Pacide stéarique, la température de solidification se eonfond avee
celle de la fusion: mais s'il s'agit de mélanges complexes, de
principes immédiats intimement unis, comme les graisses, on
observe alovs que le thermométre descend rapidement, reste sta-

tlonnaire, puis |'|'i:'.-ell1i-'.]r:1|'.-l|i|l_‘ d’une solidificalion |l.'1l'lil‘||t'2 ¢

dernier maximun est seul constant, alors que le premier lemps
d’arrét est au contraire trés variable.

Parmai les corps gras qui, une fois fondus, conservent avee per-
dstance leur liquiditd, il faut citer le beurre de cacao. Il reste

liquide, bien que la température soil de 154 200 au-dessous du
point de fusion ; puis tout d’un coup, sans cause apparente, il se

solidifie et la température s'éleve.

ok
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Il est probable que le phénomeéne de la surfusion est dd a la diffi-
culté [J-‘r‘-’l'JII'IIII\l'II| les molécules 4 s'orientel pour Jll'l'flllr'-- I"étal
solide: il faut une cause extérieure, un choe, un eristal de la na-
ture de ceux |1|1'| tendent & se former, pour laire cesser cetie
inertie. Au surplus, si par un moyen quelconque on empéche les
moléeules d’obéir d leur action l-|'-.-'|t,1-.,.||],.1 on retarde & volonté
la golidification ; par exemple, de 'eau énergiquement comprimee
peul étre amenée au-dessous de zéro el persister i Uétat de li-
quide malgré une violente agilation.

Dans la pratique pharmaceutique, il est parfois utile de sur-
veiller 1a solidification des corps, de maniére a la produire dans
des conditions déterminées. Tantot on se propose de laisser dépo-
ser les [tces pour |||[|'i|'ir'|' cortains iul'nr_luih nalurels, comme dans
la purification du beurre de cacao, qui abandonne par un refroi-
dissement lent P'eau et les débris qu'il contient; tantot il convient
d’agiter modérément la masse pendant quelle est encore liquide,
afin d’obtenir un produit homogéne, comme Uindique le Codex
dans la préparation de I'axonge, qui est un mélange de principes
immédiats.

Enfin, un refroidissement lent favorise la eristallisation des
corps et on met souvent & profit cetle circonslance pour obtenir

de beaux eristaux.
Vaporisation. — Evaporation.
|’J'|'.~‘{|li1' tous les ]il[llilh's el l:l';l]li'l:ll]; de corps solides sonl sus-

ceptibles de donner des vapeurs a la température ordinaire ou &

partir d'une certaine lempérature.

D'une maniére générale, le mol vaporisation s'applique au pas-
sage de I'élal lir[||'|1||~ A I'état gazeuy Iul'=.!l||l' les vapeurs se for-
ment rapidement sous'influence dela chaleur. Par évaporation, on
désione surtout la lnl'nlil[s'liun lente des vipeurs A la surface des
liquides abandonnés & eux-mémes.

Quand le liguide est exposé an contact de l'air on placé dans le
vide, il se dégage constamment 4 sa surface des vapeurs qui s’in-
sinuent lentement entre les molécules gazenses ou qui se répan-

dent rapidement dans le vide ambiant. Si Pespace esl limité, la



VAPORISATION. — EVAPORATION. k!
saturation a bientdt lieu et évaporation a un terme : la vapeur
acquiert une lension maximum qu’elle ne peul dépasser tant que
la |||'|l|||I:EIE!JH|'I' reste constante.

Dans Pair sec el & une température fixe, Dallon a démontré que
la quantité d’ean évaporée dans 'unité de temps est proportion-
nelle 4 la force élastique de la vapeur a la température de Pexpé-
rience: toutes choses éoales d’ailleurs, elle est done d’autant plus
considérable que la température est plus élevée. Dans une almos-
¢ a4 la différence (F—I)

phére humide, elle est |||'r1!nal'1itll]rl‘-‘
entre la lension maximum el la tension actuelle de la vapeur con-
tenue dans Pair. Comme elle est en outre évidemmment propor-
tionnelle & la surface S du liquide, il en résulte que si on désigne
par € un coefficient constant, sa valeur estreprésentée par I'équa-

tion sutvante :

formule qui s’applique a I'air sec en faisant f=(.

Dalton a reconnu que celle formule esl i'ﬂ'f'“l'-'llllll' 4 Paleool
avee le méme coefficient ; comme ce |ji]‘.1§fll_- 1 une force délas-
lique jl]ll.~ considérable, il §ensuil 1|LL“|| doil &'évaporer beaucoup
]Ii!!\ |':t||i|||_-||||'||i'_. oe ||ni psl d’accord avee |'i'\|.=-"l'i|'||+'|-.

Les divers liquides s’évaporent done avee plus  ou moins de fa-
cilité. En général, ceux qui s'évaporent & 'air le plus aistment
sont ceux qui ont le point d’¢bullition le plus bas 3 par contre,
ceux qui ont un point d’ébullition tres éleve, comme les huiles es-
sentielles, n’éprouvent qu'une évaporation insensible, Celle pro-
priété, par exemple, devient nulle pour acide sulfurique, qui bout
au-dessus de 300°,

La couche d’air en contact avee le liquide qui s’évapore com-
mence évidemment par se salurer de vapeurs : est-elle immobile.
I'évaporation se ralentit, puis s'arréte; se renouvelle-[-elle par
I'agitation, ce qui est le cas ordinaire, I'évaporation est continue
el le '|i||uiui-' finil par ||'\~'|I;I|':1i!|'|- en totalitd,

Dans la pratique on met constamment & profit cette consé-
quence des lois de I'évaporalion pour aceclérer la concentration
des liquides chargés de |||'i|||'iin'.-' médicamentenx. La diminution

de la pression extérieure, I'élévation de la température, le peu de
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vapeur d’eau contenue dans Uair, le renouvellement des eouches

d’atr par Pagitation, l'augmentation des surfaces libres, lelles son
les causes qui favorisent I'évaporation el qu'il faut s’efforcer d'u-
liliser pour se débarrasser I'Jll-il.]:'!lll'lil d’'un exceés d'eaun rl;ms un
liquide qui doit étre amené & un certain degré de concentralion.
Conzidérées au poinl de yue pratique, la vaporisalion et I'évapo-
vation constituent en véalité deux opérations essenticllement dis-
tinctes : dans la vaporisation, on a pour but d’utiliser les vapeurs,
comime dans les fumigations; dans I"évaporation, on a surtoul
en vue denlever les liquides pour obtenir un résidu médica-
mentenx. Gest aingi que I'on l"'\.'r|w.||'-- des solulions dquenses pour
les transformer en sivops, pour les réduire en consislance d’ex-

Lrait. ele,

Lorsque 1'évaporation a lieu & la température ordinairve, elle
est dite spontanée. Effectuée sous U'influence de la chaleur, elle a
lien le plus souvent au bain-marie, ou encore & I'ébullition, qui
n'est, comme on le verra, qu'un cas particulier de la vaporisation.
Lorsque 'on n’a que peu de liquide & évaporer, on verse la solu-
lion dans une capsule de |m1‘|'-.'i;r]!||:r1||:~ I'on uii_ﬂlu_sm_' SUP un sup-
port el que 'on chaufle direclement, soit avec une lampe & aleool
(fig. ), soit sur un bee de Bunsen (fig. 10). A la fin de I'évapora-
tion, alors que 'on peut eraindre quelques projections, on place
la capsule sur un vase métallique vide (fig. 11) pour égaliser la
chaleur et servir de bain-marie.

Dans les laboratoires, lorsque le liquide est altérable, on se sert
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souvent d'une cloche sous laquelle on dispose un corps trés avide
d’ean, comme acide .-;ti|]"lll’iqt!-' 1':_|.'I1'u'f]1|':,"_. la ehaux vive, la po-
Lasse \':III.'%IFIJIHI‘_. le chlorure de caleinum fondu. H!i!ill, comime les
vapeurs se forment rapidement dans le vide, la machine pneuma-

ique est quelquefois mise & profit. Son emploi a été autrefois
préconisé par Cadet pour préparer les extraits des solanées vi-
reuses; mais comme cet instrument n’existe que rarement dans
les officines, et que, d’ailleurs, il ne peut servir que pour de pe-
tiltes quantilés de liquide, on a imaginé des appareils spéciaux

sur lesquels nous reviendrons & propos des extraits.
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