CHAPITRE PREMIER

TORREFACTION @ CAFE, CHIGOREE; CAGAO; FEGULE; EPONGES.
CALCINATION : CREUSETS, - DECREPITATION. - CARBONISATION

CHARBON ANINAL, CHARBON VEGETAL, NOIR DE FUMEE.

Torrdéinction.

Nous avons vu que la dessiceation avail simplement pour objet
a1 dvitant auland

L’enlever aux plantes leur eau de végétation,
que possible toute altération du pavenchyme. Dans la torréfaction,
au contraire, il y a toujours altération partielle, soit parce que la
chaleur fait disparaitre des maliéres volatiles, inutiles ou nui-

sibles, soit parce qu'elle a pour effet de moditier certains prin-

cipes immédials.
La torréfaction se fait de deux maniéres : tantot elle s'effectue

dans des vases peu profonds, dans une ecapsule de poreelaine oun
i

dans une bassine chauffés directement 4 feu nu ou au bain di

sable, en ayant soin d’agiter constamment la matiére avee une
gpalule afin d’uniformiser I'action de la chaleur; tantol on ren=

ferme le produil dans un eylindre de tole que 'on fail tourner sur

son axe au-dessus d’un fover de bois ou de charbon. Cet instru-

ment, qui porte improprement le nom de britloir, est d'un usage

vulgaire pour la torréfaction du calé.

La torréfaction étatl antrefoig trés usitée. On g'en servail poul
dissiper, disait-on,le principe ireuxde Popinm ; pour faire perdre
1 la chubarbe ses |.|'ul-l'i-'-l.'-.~ laxatives et lui conserver seule-
s rlands amers el

ment ses vertus astringentes; pour rendre les

astringents: dans lindustrie, on torrélie encore parfois les
i
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mences huileuses pour en dessécher le mucilage, alin de faciliter
ensuile Pextraction de 1’huile; mais comme ce procédé fail ton-
jours subir aux huiles une altération sensible, il n’est applicable
qu'd celles qui sont destinées aux arts el a I"éelairage. 11 doil élre
rejelé de 'usage médical. Bref, la torrélaction ne s'applique plus
oere lilik.'Hl calé, & la chicorde, au, cacao, a la [écule el aux
éponges.

Café. — D'aprés Payen, le calé contient :

De la caféine, de Pacide calétannique, des maliéres grasses, azo-
lées el suerdes, des sels.

La caféine, G'*H"Az04, découverte par Runge en 1820, identi-
fite |-.'||'.i|:,!|--| et Muller avec la théine, découverte dans le thé en
1827 par Oudry, est un alealoide faible, cristallisable, fusible A
178° ¢l méme 'm|:IILJi.~!|§|||‘_']‘;;1113i~1|li--'||'|'|'>I peun soluble dans[’eau
froide et surtout dans 'éther, elle se dissoul facillement dans
'alcool el dans le chloroforme. Elle existe dans la semence : en
}-:l:"iil' a I’'étal de liberté, car on |H'||I en extraire directement Pl
¢puisemenlt au moyen du chloroforme; en ||.'|.rIE|_' combinée 4 un
stannate double de

tanin, I'acide cafétannique, sous forme de «:
caléine el de |Ifl.';|:~'.~'|' {(chlorocénale double de I'-‘I_‘-I'E[i'.

Elle existe non seulement dans le calé et dans le thé, mais aussi
| dans plusienrs autres végétaux, comme le Pawllinia sorbilis, I'lles
I.uh'{f'rfll_,'r-'rflr..f-'n.\'-'.}'.

Au point de vue de la torréfaction, sa propriété caractéristique
est la suivante : quand elle est combinée & un acide organique
susceplible de lui eéder de 'hydrogéne, ee qui est son cas natu-
rel, elle dégage a chaud de la |||="Ih}|;|!ui!t-': 1l en est de méme
| quand on la (raite par la potasse caustique. Ajoute-i-on & une in-

fusion de café torrélié une solution alealine, on percoit alors ai-
' sément 'odeur désagréable de I'alcaloide volatil de M. Wurtz.
- D’aprés Payen, une torréfaction trop avancée détruit compléle-
ment le sel double: sous Pinfluence d’une chaleur modérée, I'alté-
ration est moins profonde, le sel double est partiellement décom-
posé avec mise en liberté d’une partie de la catéine.

Le café renferme plusieurs matiéres aromaliques, pen ou point
solubles dans |'-:';l||; les |||||\ solubles sont les i-|'l.~' iinp\_-ilraul--: ]

issent étre de préférence modifides par le calorique.

celles qui pa
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Elles sont intimement unies & la matiére grasse, qui existe loujours

en ||:I.l|';-I[||'- notable, 13 p- 100 environ dans le eafé moka.
L’essence la plus soluble, que I'on peut isoler par une distillation
trés ménagée 4 une lempéralure qui ne doil pas dépasser
90 a 100, posséde une odeur si pénéirante, quune scule goul-
telefte communique & un litre de lait Parome du café.

i'é:_‘--'ll a constaté que le cald |h'|'d d’autanl [1[||»‘ de ses iu;'j“e'iln;_\
solubles et de ses matitres azoldes, que la torréfaction est FI[II«'
IV -"l-:t]ll'il en est de méme de 'arome, ||_-a[|1(-l finit par ln'-'lllli'l:
ine odear empyreamatique. Il ne faut done faire éprouver au café
quune torrélaction légére, de maniére i ee que la perte ne dépasse
amais 20 p. 100. D’aprés Dausse, les calés américains doivent
ubir un déchel de 20 p. 100; ceux de Bourbon el LJ"‘I.I'|'icl:|--.
ba 18 p. 100; ceux de Moka et de Java, 15 a 16 p. 100, an

Lo résumé, la torréfaction du café améne certaines modifica-
ons partielles : 1° dans la caféine ; 2° dans les principes aroma-
liques; 3° dans l'acide cafélannique.

Chicorde. — La torréfaction communique a la racine de chicorée

auvage, Gichorium intybus, de la famille des Composées, une
amertume el un arome qui se rapproche quelque peu de celui du
nere caramélisé.

Celte |;:||3'il'.’sljnr|, ['I'H['!lrl"!‘ en 1771 par Yalmonl de ]i-llllfll'-'1
lenue d’abord -~|':'|'|"[|']l-'llrEJi:':I une |I'I'?||:|i[l|:ni‘;|||]|:"='c‘--_~| devenne
ndustrielle en Belgique el dans les départements du nord de la
ance. La racine est coupée en morceaux, desséchice dans des
'-.‘:_-_--\_, |.||j~. lorréfice dans des briiloirs. On lustre les morceaux,

appelis cosselles, avec une J'l:-!‘il-' 1[I|.'I.'!Ii|-" de In-.'H‘n': on les !.||]-

verise ensuite el on déhite la [u:r!.'ai!" |iili en resulle sous le nom

'--'I,l';:—l',lfn'.flr.':,'|'a'_ “‘;:l'—['-"- Ih.i”'-"l' ]" i I'I'il"j 2&] r!:' “_]."\' ||, ]"J"'_

Apoudre de chicordée. ainsi prej ‘o, doil élre ei'-.-|| brun noi-
ilve, d'une saveur amére, douée d'une odeur aromalique non

|.":|f.|.-_
G tto. — Le cacao eskla semenece du f'ilG':IiIH-']'_, T heobroma cacao

(Byttnériacées), arbre originaire du nouvean monde et naturalisé
\ntitles, 11 ge O pose d’un téoument seari

wvranl un embryon de méme coulenr. d'une ur

ok
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¢ el d’une saveur légtrement amére. Tantol les semences, S

faib
parées de la pulpe aigrelette au milieu de lagquelle ell
dessiceation, tantol

vg sont dis=

séminées, sont immédiatement sonmises A la
on les enfouit pendant quelque temps dans la terve, ce (ui donne
les cacans Lerres,

Le cacao contient un alealoide faible, cristallisable, la théobro-
mine, qui est "homologue inférieur de la caléine, ¢'est-d-dire qui
en difftre par GH* en moins. Au surplus, d’apris Strecker, on
obtient de la caféine en traitant la théobromine argentique par

I'éther méthyliodhydrique.
CUHTAzAZHDS 4 CHR(HI) = Agl + C12H¥{CIH2)AzA0F.

[l 'y a done rien d’¢tonnant i ce que la caféine, qui est de la mé-
Il!}'lﬂ|u'-=uln'uu='|nu-, donne par la torréfaction de la |||f-[h§'i-'|.'||i!tl-.

Contrairement & ce qui a lien pour le café. la torréfaction du
¢aca0 4 moins pour but de modifier les 1!'."11\|"1'=|i:~ immediats que
de rendre les enveloppes {riables el enlever une odeur de moisi qui
se développe souvent pendant le transporl en Europe. Nous re-
viendrons sur cetle opéralion & propos du ehocolat.

Fécule. — La conversion de la {éeule en un produil qui a oLé da-
bord considéré comme une sorte de gomme 2 éLé faile pour la
premiére fols par touillon-Lagrange. Ge savanl 2 observé que
Pamidon torréfié devient soluble dans I'eau et il a proposé de le
substituer 2 la somme dans la préparation de I'encre. Actuelle-
ment. il est utilisé dans la chapellerie, dans Pappreét des étofies el
des toiles, dans la fabricalion du cirage.

Le procédé primitil consistail & chauffer dans une bassine d
Pamidon pulvérisé jusqu’a ce que le mélange ait acquis une cou-
leur gris cendré; on remuail conslamment avee une gpatule en

bois afin A’obtenir une égale répartition de la chaleur dans loute

la masse.

Fn 1819, Lassaigne fit voir que la solution aqueuse de ce pro-
duil préeipite par alcool, développe avec 'eau iodée une coulei
purpurine, enfin ne donne pas d’acide mucique par oxydation, ca-
ractéres qui différencient netlement amidon torréfié des ma-

Lieres commeunses.

1Jl|_-]|I'|'l|'."|'l['I'illl']J:_. ]]El\-l_'||,.""1"|:||]| |'|'1'|Ji||_r~|-' d’oblenir pour I'in-

* ) 4 S e b s aal ; -
sl é ‘J‘-'._A 1" -_.!%. ".‘,u-h-._;ﬂl i:'.é'!ﬁ
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dustric un produit aussi peu eoloré que possible, a conseillé le

mmk.- upﬁl';:lnj:'r suivant

2 Bhenle . i avaiiieaiehiel s aee pas 1000 kilog.
Léiocome :: an. 00 —

SO OTLE o b e Sy mioinia e s Siad < ke 3

On porte d’abord le mélange dans un séchoir, puis dans une
‘tuve pendant deux heures et demie, & une temperature comprise
entre 110 et 1200, A 100e, il faut quatre heures environ, el d 130°
trente & quarante minutes seulement pour cliectuer la translor-

101,

En remplacant I'acide nilrique par I'acide chlorhydrique, on
obtient un produit commercial parfaitement blane.

Vovons maintenant comment on peut se rendre compte des
transformations qu’éprouve la fécule sous I'influence de la chalew
et des acides dilués.

Considérons la matidre amylacée comme un hexaglucoside,
Fest-d-dire comme un corps qui résulte de Funion de six molé-
cules de glueose avee &limination de six moléeules d'eau :

B(CI2H20'?) — G(H202) = C2HE0{,

Maintenu pendant longtemps & 100°, Pamidon éprouve une
(ransformation ihl.=||||"|'i4['.il' el se I']Iiill:_’l' en amidon soluble, ca-
ractérise par la 1|1'|1|||-i.1r.'- de se dissoudre dans Ieau et de for-
mer une solution qui bleuit par 'tode, comme le géndraieur;
cependant, d’aprés Musculus, ce corpsne serait que de la dextrine
insoluble ‘,l"f'm--'J'l‘ :]Il":.i désigne encore sous le nom de dextrine
qlobulisée.

Qous 'influence de la diastase et de I'eau, lorsque 'action n’est
pas trop prolongée, on peut admetire qu'il y a dédoublement par-
tiel. |-.|'ru|||u'linl| de glucose el formation de dextrine insoluble &
froid, rapidement soluble dans l'eau chaulfée a o0° :

CIEHEI0M0 4 202 = CIZHI2012 4 COOHE0QH0,

Mais par Paction de la chaleur seule, convenablement graduée,

il ne pent se produire que du clucosane :
CT2HE0Q60 — CIZFI0010 4= CHOHB00E0,

La dextrine insoluble, sous Uinfluence |||'r_-]en115|'-a- des mémes

i
i

I il

I

|
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agents, se dédouble & son tour en glucose el en dextrine soluble :
CAops00se 4 H20: = C2H12012 4 2 (C24H (20

On sait que la dextrine ordinaire, par une éhullition prolongée

avee 'eau acidulée, se transforme intégralement en glucose :
CBp2020 4 2 H2(2) 2 (G110,

Par la torréfaclion en ill'l"r‘l'!ii'l" des acides, ces divers |I|'|‘::|||11:~
prennent simultanément naissanece, de telle sorte que la fécule
torréfide, le léiocome et la gomméline peuvent renfermer les
principes suivants :

1° De Pamidon soluble;

9° De la dextrine insoluble & froid, corps isomérique ou iden-
I,ill'l]l' avec le Ell'i".w"d]i'nf E

3* De la dextrine soluble ou dextrine ordinaire;

A Du glucose dextrogyre;

9° Du glucosane.

A ces différents produits il faut encore ajouter, indépendam-
ment de Ia maltose, une substance rlrlli se {ir"\'a-h'afJFu- .-|J|"|"l.'1]<_'1|||'||=.
sous U'influence du calorique, la pyrodextrine. Elle se forme par
perte des éléments de 'eau, surtout & une temperature de 200 a
210, (Jest une matiére brune, soluble dans I'ean, insoluble dans
'alcool. Sa solution agqueuse, qui est tres foneée, réduit la ligueur
cupropotassique el précipite par I'acétate de plomb ammoniacal.
Elle est trés stable, car elle résiste 4 une température de 210° et &
Paction des acides dilués. C'est elle qui communique une leinte
grisitre & I'amidon torréfié par le procédé de Bouillon-Lagrange.

La dextrine commerciale serl en chirurgie A confectionner des

{. Dans des recherches récentes, MM. Musceulus et Gruber admettent .|I|'I!| se lorme,

| par U'action de la diastase sur I'amidon, de la maltose, suere découvert par Dubrun-
faut, et de la dexirine :
1 8 (CL2H100W) 4= 3 (H20) = 3 (CBH2022) 4 CAH029,
Maltose
La maltose, par hydratation, se dédoublant en denx moléenles de glucose:
C22202 4 H20! = 2 (C2H12012),

En résumé. dans Uétat actuel de la science, on doit considérer 'amidon comme un

polysaccharide de la formule
n (CEEH10010),

dans laquelle la valeur de n reste & déterminer



TORREFACTION.
bandes agelutinalives pour la consolidation des fractures. Voici la
formule qui a é1é préconisée par Velpeau :

100 parties.

Le mélange s'hydrate, forme aprés deux ou (rois minutes un
liquide de consistance mucilagineuse que I'on applique sur des
bandes de toile.

Les bandes prennent en séchanl une grande solidité. On les
enléve facilement en les humectant avee de eau tigde.

!:",;.-uji;-,l.'r.u torréfiées. —On prend de I'éponge line, brute, compacte,
non lavée; on la déchive par petits morceaux pour en isoler les
coquillages et les autres débris étrangers, on la secoue lortement
dans un sac de toile pour enlever la ||~Hlt.~r-'.t"!‘l‘. On la torrélie en-
cuite & un fen modéré dans un briloir & café, jusqu’a ce qu'elle
devienne d’un brun noiritre et gqu’elle ait perdu le quart de son
poids. On la pulvérise et on la renferme dans un flacon bien
bouché. 11 est bon de n'en préparer que de pelites quantités & la
fois et de la renouveler de temps en femps.

Le codex de 1758 faisait faire Popération dans un creuset
formé, chanflé au ronge pendant une heure, ce qui fournit de I'é-
ponge caleinée. Baumé, en parlant de cette préparation, remardque
judiciensement qu'elle ne donme qu’un produit inerle, quune
matiére charbonneuse qui ne se distingue en rien du charbon or-
dinaire. Cest sans doute pour cette raison que le codex de 1818
ne fait pas méme mention de ce médicament.

A la suite de quelques recherches sur la composition de la
I:|||||l:"- de dancy, Iu'.'-rn:ni_w'-i'. contre le coitre, ”(.‘Il[‘}' et Guibourt
ont fait sur les éponges des observations intéressantes qui onl
ramené 'attention sur cette question.

Noug avons déja dit que les éponges sont essentiellement con-
stitudes par une matitre animale illli contient, outre le carbone,
"hydrogéne et loxygéne, de petites quantités d'iode, de brome, de
soufre et de phosphore. Lorsqu’on les traile par 'eau, méme apres
une ébullition prolongée, le décoctum ne contient qu'une Lrés

petile quantité d’iode. Vient-on alors & torréfier le tissu ainsi

2!
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épuisé, Pean enléve de nouvean de liode en proportion plus
grande que la premiére fois. Il faul done en conclure que la plus
erande partie de ce métalloide est 4 I'état de combinaison intime
avee le tissu, et que la torréfaction est nécessaive pour le mellre
en liberté, on plus exaclement pour Pengager dans une combi-
naison soluble,

En cherchant & déterminer guel étail le dearé de chaleur le
plus convenable pour translormer I'iode en iodure soluble, Gui-
hourt est arrivé aux eonclusions suivantes

1° L’éponge, tris lbotrement lorrélice, donne une poudre mor-
dorée ne contenant ||I|‘1||L|- |:-'!ii|_' rlu:mli‘:l'- d'iode soluble.

2 Torréfiée au brun noir, dans un brileir a café, sa richesse
en inde se trouve ;lll:-_i|||r[||:"-'.

3 Soumise 4 la caleination, elle ne donne plus d’iode par ébul-

lition dans Veau: mais le soluté, neutre dans les deux premiers

cas, esl alors fortement alealin et dégage de Vacide sulfhydrique
par I'acide -"E.'Ecl['||}|L|'i41u.-,

!]“.'IJI-I'I"‘- |-'[.‘t, il sl [acile de se rendre -"nr'rljllr' des l]]fltiilie':'ll'lml!.w'
successives qu’éprouve 'éponge sous I'influence du ealorique:
tant qu’il n’y a que carbonisation de la matiére organique. I'iodé
péacil sur le earbonate de ehaux qui existe tonjours dans I'éponge
la mieux nettoyée, de maniére & former de Piodure de ecaleiwm. A
la chaleur rouge, ce sel est enticrement décomposé et iode se

volatilise: en outre, le carbone, & cette haule température, réduoil

les sulfates avee formation de sullures dont le earactére basique
est tres |||'nnnn.'{~,

L’éponge, moyennement torréfiée, doit done étre adoptée pour

Pusage médical. Elle: fournit par I'eau un solulé neutre, a odenr
léadrement empyrenmatique, développant une couleur blene trés
A intense par le chlore et I'ean amidonnée el ne dégageant ancune

odeur sulfureuse par 'acide |'||]d|l'||\|it'it]'.lf',
Caleination. — Creascis.
La calcination est une opération fort ancienne dont la théorie

se rattache intimement & I'histoire de la science.

Avant Vorigine de la chimie pneumalique, cetle opération s'ap-

R g S RS SIS



CALCINATION. — CREUSETS.

pliquait surtoul 4 la transformation des métaux en chaux métal-
Calciner. dit Bernard Palissy, se dit de loutes

'|-I'1'-II'.- tLIX}'||J'~;|, i
» définition qui

choses qui se rendent en chaux par 'actiondu feu;

est dureste en rapportavec I’étymologie du mot chaux: calx, calees.

swsalpin, Cardan, Libavius avaient remarqué que

Géber, les
métaux angmentent de poids par la caleination.

Ay xvi® sidele, Jean Rey dit positivement que, dans la caleina-

tion, il y a pénétration des éléments de Pair, qui sefise el g’épais-
sit dans le métal.

Cependant d'aulres .-\|n'-|-i1||-.-ai|;t|u-m'.~ avaient obtenu des re-
sultats contradictoives. Clest ainsi que Brun, pharmacien & Ber-

serae, avanee que élain angmente de poids, tandis que le con-

{raire a lien pour le plomb. En réalite, il y
mais dang le dernier le creuset s'imprégne d'uni

;2 augmentation dans

les deux cas:
partie de Poxyde de plomb.

Au xvie sigele, Stahl, développant les idées de
imagine la célébre théorie du phlogistique, qui peut se

Décher, son

maitre,
résumer dans les deux propositions suivantes :

I Un métal est un corps composé d’une chaux unie & du phlo-
gistique;

90 [,e fou existe sous deux états, & P'état libre (feu ordinaire), e
4 I'état de eombinaison Ii-|'1||:;_-i~|il;|||-.\_

Un métal perd-il son l'|:|llf_‘i~ii!{lll"i5 ne reste plus qu'une
chany métallique; réciproquement, chauflfe-t-on une chaux avee
un corps tres chargé de phlogistique, comme le charbon, la
transforme en métal par la fixation du

araisse, les huiles, elle se

|I¥1|t|::'i.~lic]|lal,
onnaissaient Irés bien angmentation

Stahl el ses partisans
du poids des métaux par la calcinatlion; mais pour eux ce fait,
loin d’infirmer la théorie, venail au contraire la confirmer. Gar,

disail-on, le ]|I|lr=;.:i-l't|1lln-, dtant plus Iéger que air, tend asoulever

auquel il esl combiné et & lui enlever une partie de son

e corps
poids ; en perdant son phlogistique, ce corps doit donc augmenter
de poids.
Lavoisier le premier a donnd la véritable explication du phéno-
méne : dans la ealeination, il y a simplement fixation de

vital (oxveene), Pun des ¢léments de Pair, sur le meétal.

¥
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Amsi, tandis que dans la théorie stahlienne la caleination des
mélanx est une operation analytique, puisque le métal se dédouble
en phlogistique et en chaux, dans la théorie moderne, au con-
traire, c¢'est une uiul'i'it'.il'-n ~)‘il's§1|'-|i4[11r', une véritable combi-
naison.

\ctuellement, la calcination a une signification plus étendue :
elle comprend toules les opérations dans lesquelles un corps esl

soumis & l'action d'une chaleur intense. En métallurgie elle est
ris -'JJJ|"|II-‘.I"I' sous le nom de grillage ; quand on |'.'|[_-=r|[i|[|||- ala
destruction par le feu des matiéres vegétales afin d’en déterminer
les cendres, elle constitue 'ineinération. On calcine ou on incingre
les plantes marines pour en retiver des sels, comme des bromures
et des iodures: les plantes terrestres, pour en extraire de la po-
lasse perlasse,

‘-'1I'2\1111l' la destruction totale de la matidre u|';::|||j||||u' est dif-
licile, on peut la faciliter par Pemploi d’un sel capable de fonrnir
de |'|-_\'I\'_;,-|'-n|-‘ comme 'azotate de polasse, le chlorate de potasse,
ou mieux I'azolate d’ammoniaque, quise décompose complétement
sons 'influence de la chaleur sans laisser de résidu.

La caleination s'effectue dans des ereusets dont la nature est

trés variable. Ils peuvent étre en platine, en argent, en fer, en
porcelaine, en terre réfractaire, parfois méme en plombagine.
L'ar

les préfére aux creusets de Paris, qui sont plus tendres et plus

rile et le sable forment la base des ereusets de Hesse. On

poreux, pour caleiner le earbonale de chaux, le carbonate de
magnésie, 'alun, la corne de cerf; toutefois, ils sont encore trop

permeables pour servir i la fusion de certains sels, comme le

" nitrate d’argent, le sel marin, Pazotate de polasse.
Les creusets de platine sont journellement employés dans les
vecherches analytiques. Il faut cependant les éviter lorsque les
| matiéres renferment ou peuvent donner am rouge des alealis el

des sulfures métalliques; avec certains métaux fusibles, comme
le plomb, le bismuth et I'étain; enfin,lorsqu’il se produit un déga-
gement de chlore, de brome. d’iode ou de fluor, I"..";f'lllfill_‘ : dans
Pessai d’une céruse broyée, la litharge est ramenée 4 I'état métal-
lique par les matiéres organiques (huile de lin, essence de Léré-

benthine), et un ereuset de platine serait rapidement percé par le
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'||i.||['_.-;-. mis en liberté. On effectue alors la l'él[l'i[l-'”il-'il dans une

capsule de poreelaine.

Les creusels d’argent sont d’un usage fréquent dans les calei-

nations délicates. La fusibilité de 'argent s’oppose cependant &

P {I!|-|-5
[u'on

wuisse s'en servir, comme du platine; pour des lempéra-

tures trés élevées. On les emploie dans les laboraloires poul

fondre la polasse caustique, le nitrate d’argent el quelques antres

» soulre, le phosphore, les sulfates et

sels, Tls sont attaqués

4 des matieres organiques, les nitrales

lirg 1|||1-.|~ ||E;.‘L[|'r¥ mélés

acides, enfin par certains métaux, comme le bismuth, I'antimoine,

le plomb, I'étain.

Déerdépitalion.

Plusieurs corps, soumis brusquement & Vaction d'une fempéra-

fure ¢levée, font entendre un bruil particulier, une sorte de pé-

tillement. C’est ce phénoméne que l'on désigne sous le nom de

déerépitation.

La déerépitation parail due & des causes diverses :
1° A de I'ean itll-‘l'pls:;i"{- t'llli se riduil en yapeul el -‘<"|>:1|'|- los

particules solides;

90 A des gaz qui sont emprisonnds dans la masse el font telates

les lamelles en augmentant de volume sous 'influence du calo-

rique;

30 Aux dégagements gazeux qui résultent de la décomposition

de la matiére par I'action du feu.
Daprés A. Baudrimont, le plus souvent la décrépitation est

lue & la séparation de lamelles, mauvaises conduetrices de la

chaleur et suseeptibles de clivage. En effet, lorsqu’'une substance

conduit mal la chaleur, ses parties superficielles, s'échauffant les

» détachent d’autant mieux des parties

premiéres, se dilatent el s

voisines, qui n'ont pas alteint la méme température, qu'elles pos-

stdent & un plus haut degré la propriété de se cliver. C'est sans

doule pour cette raison que certaines substances humides el

mellenses,

comme les ;r_r;,‘iln'.L gchisteuses, ili,"d'l'l"]rilf_'ll! fortement,

toul en étant dépourvues de structure cristalline.
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On pent diviser les corps qui déerépitent en denx séries

1° Les corps fixes, comme les chlorures ot bromures de polas-
sium ou de sodium, le fluorare de caleinm, les sulfates de poLas-
sinm, de strontinm et de baryum, le chromate el le bichromate de
potassium, la galéne cubigque on laminaire, ele.

2 Les corps qui se décomposent en donnant naissance a des
produits aériformes. Tantot ils sont anhydres, comme les nitrates
de baryum et de plomb, le spath d’Islande, le eyanure de mercure;
tantot ils sont hydratés, comme "émélique, la eréme de tartre,
Pacétate de cuivre, le gypse, le lerrocyanure de potassium, ete.

Certains sels qui renferment de I'ean de cristallisation. rais
qui ne sont point susceplibles de clivage, ne déerépitent pas au
feu, comme le carbonate de soude, le sulfate de soude, le sulfate

de magnésie.
Carhonisntion.

La carbonisation, comme son nom indique, est une opération
qui a pour but de détruire les maliéres organiques, de maniére i
mettre en liberté le carbone qu’elles contiennent. Toutelois. une
partie du carbone se combine avec les aulres éléments, notam-
ment avec loxygéne el 'hydrogéne, pour donner naissance i de
I'acide carbonique, & de 'oxyde de carbone, i des earbures d’hy-

drogéne et & divers produits pyrogénés. Cest sous 'influence du

1';I|r||‘i1|l||' (qui se déo ge dans ces combustions que la carbonisation
devient possible.

La carbonisation est done une opéralion tenanl en quelque
sorle le milieu entre la torréfaction, qui n’altére que légérement
les principes immédiats, et la calcinalion, qui détermine leur des-
truction totale., Elle s‘applique aux subslances animales comme
aux substanees végétales. Nous ne nous oecuperons ici que du

charbon animal, du charbon végétal et du noir de fumée.

Charboen animal.

Il se prépare au moyen des os, dont voici la composition, d’aprés
Berzélius ;

¥ Q _‘.‘JB‘-.-:‘- “‘T 4.-.’%*‘%“3\«-—.:1! -‘.—"‘::‘-4 ;;.'_ %
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Molibres: orZamiqUas. .2 o oore e asmnsnbgp s oerarasdpennia. o }, 30
f Phosphate de chamX cooeverreenaronnses 51,04
Carbonate de J
g \ arbonate ¢ 11,30

4 Fh ure ¥ 2
Inorganiques. Pho 116
Chilorure de sodinm et sonde. .o aeens 1,20

On soumet les os & Paction du feu de deux manieres diffié-

rentes :
1° A air libre, comme dans la préparation ¢
car les matiéres organiquessont entiére-

lu phosphore; c'esl

une caleination & blane,

menl détruites;
90 Fn vase clos : Pair brile incomplétement les matiéres orga-
sost 1o carbone qui échappe en grande partie &

niques, el comme ¢
hle car-

Paction de la chaleur, celle opération constilue une vérila
honisation.

Le noir animal ou harbon d’os s¢
sour donner une idée de celte industrie,

fabrigue surtoul dang le dé-

partement de 1a Sene. 1
dizons seulement n]lllu-H 1808 la consommaltion de la viande 4

Paris a été de 150 millions de kilogrammes renfermant '— d’os,

soit 30 millions de kilogrammes.
(Jn commence par metLlre i |';1I'r les o8 rfr’!;'f_rf's{f'ﬂ' pour la tablet-
terie: le reste esl ensuile divise en Lrois ilill'l'li_':-' .

{° Les os & gélatine;

9e a8 08 Cras;

r
3° L.es 08 SeCS.

Les premiers, qui comprennent les 08 minces el spongieux,
sonl réserves pouar la fabrication de la '__:I"'I:tli.nn'_

Les seconds, avant leur carbonisation, sonl divisés mécanique-

menl ou mieux i la main. Voici leur teneur en matiéres organi-

IIHI"\‘.
DESAITIE s s sasnnnenn sy nissasass

GrRiSED. s cw s i n s es vnanss

AlMiRE. . oo vees - R e T A ] —

On enléve la graisse par Shullition dans 'ean, ou au moyen du
eulfure de carbone, <i lopération n'a pas lien lorsque los os sont

encoyc ‘i'.':::-._
4 1a fabrication du noir.
n l':I1'|,|\|1'|.|-|' las 08 dans des evlindres en lonte ou dans des

ovies directement

Les og sees sonl empl
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vases en terre. Tantot ceux ei sont superposés el se ferment récipro-
quement; tantot ils sont disposés sur une seule rangée, el alorson
recouvre chacun d’enx d'un couverele luté avee de la terre i four.
On chauffe an rouge pendant 7 & 8 heures, ce qui fournit 60 p.
100 environ de charbon contenant 10 4 12 p. 100 de carbone

La régularilé du chauffage, voild la condilion essentielle pour
la réussite de cette opération : si on chauffe trop peu, il reste des
maliéres empyreumatiques abondantes qui ont une odeur des
plus désagréables ; st on chauffe trop fort, le phosphate de chaux
I"jl]llml' un retrait Iglli diminue la ]rilj'l-.nil-" du charbon et enléve
i ce dernier une partie de sa puissance décolorante.

On ne retire les vases qu’apres refroidissement complet. On

broie leur contenu & Uaide de evlindres cannelés convenable

¥ |
LOGs

rapprochés. On blule ensuite les grains sur une série de
||||"I;|H:n]||.'--'. d’abord surun tamis fin, pour .v"ilill'l'l la folle larine,
dont il convient d’éviter autanl que posszible la formation; puis
sur des Loiles de moins en moins serrées pour obtenir des grains
de différentes grosseurs.

Le charbon animal, tel qu'il existe dans le commerce, n'a pas
une composition absolument constante. Voici sa composilion

movenne :

Charbon azolé...ivsvisass 112 p 00

e ehanx,
Noir animal, «

Pour mellre en évidence celle compositon assez compliquée, il
suffit de traiter un peu de noir par de l'acide chlorhydrique ; on

observe alors :

agement d’acide carbonique;
2 Une odenr |i|.'r-il'_:'|'--:.'.-,ljl" due A de Vacide -I[-ll'll_\'ltl'.l¢|l.ll.' prove=

L décomposilion des sulfures.

ude filtré donne -
{e Avee Pammoniaque, un préeipité de phosphate de chaux, so-
luble dans les acides:

2 Avee I'oxalate d’ammoniaque, un abondant dépot d’oxalate
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5% Avec le prussiate jaune, la réaction des sels de [er,

Propriétés. En 1770, Lowilz, chimiste russe, signale les pro-
prictés anliseptiques du charbon végétal, déeouvre ses propriétés
décolorantes el absorbantes, Il observe que le charbon décolore

1n ;".'.'Jrll nomhbre de solutions el les jll'i'\-' de toute odeur, 1] pro-

pose d’appliquer ce proeédé 4 la conservation de 'eau sur les na-
vires en additionnant le liquide de charbon pulvérisé el de quel-
ques goultes d'acide sulfurique.

Au commencement du siéele, Berthollel modifie avantageuse-
ment celte méthode en conseillant de caleiner légérement la sur-
l[ace interne des tonneaux.

En 1810, Cadet, pharmacien & Paris, applique le charbon de
bois & la décoloration dessirops. A la méme époque, Figuier, pro-

lesseur & Montpellier, découvre que le charbon animal posséde

une puissance décolorante supéricure & celle du charbon végétal ;
a partir de ¢ce moment, le charbon animal devient d’un usage vul-

gaire pour décolorer le vinaigre, et est employé avee un succes
inespéré an raffinage des sueres.

Lomment le noir animal agit-il pour amener la déceloration?
Uette question a élé résolue par les expériences de M. Bussy.

Dans une dissolution sulfurique faite avec 1 partie d’indigo,
7 parties d’acide et 92 parties d’eau, ajoutons du echarbon el
witons fortement le toul. I v a bientol déeoloration, car le li-
uide filtré n’a plus qu'une teinte légérement jaundtre. Si nous
versons maintenant sur le filtre de 'eau bouillante, additionnée
d'une petile quantité de carbonate de soude, & linstant la liqueur
passera colorée en bleu : 'indigo n’a done pas éte détruit, mais
implement fixé par le charbon. Remeltons ensuite le charbon

!.II“-; lavé avee |I |iil..‘-'!]|' |a]|'||:: | -'IiIPHIL"IiI‘ 1 |.‘|-‘.] |;‘;||'|:f].' ~.||:.||!_

- S 1’ L ) i .
ique : 1l y aura de nouveau décoloration. D’aprés cela, il est cer-

lain que le charbon agit physiquement, et non par action chimi
que, puisque la matiére colorante est simplement fixée el peul
re remise en liberld sans aucune modilicalion.
De ses nombreuses expériences M. Bussy conelul :
1* Que la propri¢té décolorante est inhérente au carbone, toutes

ires substances qui Paceompagnent, Nazote, les sels, étanl

i

;-'r-.-.

.f:_ = —— -i.-—-“ih._-__. it
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F
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2* Qu'un charbon est d’autant plus décolorant gqu'il est plus po-
I'eux,
Mais les propriétés du charbon s’épuisent rapidement. On esl
parvenu i les faive reparaitre par la revivification, opération qui

--[_:min-u-ml :

ufloirs. — BB. Tuyoux contenant le

loms D'axe duquel est dispozé le foyer.

1° Un lavage & l'eau;

2 Une nouvelle calcination au rouge d'une demi-heure en-
viron dans une vingtaine de tuyaux |i'|-||u_~|'--.' autour d’un loyer,
comme dans le four coulant de [;I'|'~Jlt'|—“|':|i~~l':

3° Un léger broyage entre deux meules pour enlever un vernis
charbonneux, brillant, qui recouvre les grains et qui provient de
la destruction d’un peu de matiére organique adhérente (Kuhl-
mann).

On peut revivifier le noir 25 & 30 fois, car la perte dans chaque
opération ne dépasse pas 5 p. 100, Les débris servent i faire le
noir animalise. 1||1E est utilisé comme engrais.

Lorsque le noir ainsi revivifié doit servir au ralfinage, il est né-




CHARRBON VEGETAL. fid
cessaire de le purifier au moyen de la vapeur d’eau surchauffée.
Nil est desliné A des usaces pharmaceutiques, il convienl d’o-
pérer cette purification par des lavages convenables.

D*aprés Blondeau, on prend :

T R e 8 parties
BNy A e e A R R T o i 0.8, —
Atidechlor iy dr e e e e S S S | 3

On forme avee le eharbon et de 'eau une [.-:‘Lh- 1|I‘f||i'fili||i|’!i‘\ a
aquelle on ajoute 'acide chlorhydrique. Aprés une demi-heure
le contactl, on lave le toul & Lrois ou qualre ]I‘['l'iH.'“ avee de 'eau

bouillante et on fait sécher,
Charbon végdéial.

On Pobtient industriellement de deux manicres -

Par la caleination en vases clos dans des cylindres de fonie,
opération qui donne de lacide acétique el les |:r'mi|tir;= pyro-
génds qui 'accompagnent;

Par la caleination du bois sur les lienx méme d’extraction. mé-

thode fort ancienne, puisque Théophraste et Pline la relatent

dans leurs éerits. Voiei en quoi elle consiste :

Au centre d'une aire plane et circulaire, on dispose verticale-
ment quelques 1.i.'-.'|-_« de bois de manicére & former une sorle de
cheminée de 0™,30 de diamétre environ; on ||i-=|||--~-' le bois aulour
d'elle sur trois dlages, de maniére & ee que I'axe de chaque biiche
se lrouve également dans un plan sensiblement vertical; on re-
ouvre le tout de [eunilles, de menu charbon et de terre. Aprés
avoir pratiqué 4 la base des ouverlures ou évents, pour per-
meltre 'introduction de Mair IiIIH[II':Hl centre, on jelle du char-
bon embrasé dans la cheminde!; puis la combustion est conduile
I""l'-m-:'ﬁii|lll-| ienl en |:-|'.'|ii1|||;=||! de haut en bas de nouvelles ou-
vertures horizontales, jusqu’d ce que la earbonisation soil com-
pléte
I.[l"|'-|"ll. Ill:lll a u"[lle“f' >~']||"|"l:l||']|||'.'|f. los |-.'|'f|u|1‘|\:1|ir|11§i du bois

'n meuies, est arvivé aux deux conclusions suivantes:

BOURGOIN. 5
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1° L'oxyeéne de Iair. qui pénétre par les évenls, se change
""II.'[r|-"'|'-'.'|||'J!| en acide |-.'||]u|]5it]|||",

2 Cel oxyeéne se porte tout entier sur le earbone déjia formé,
el son aclion esl ||H|]l' sur los L|||H|I||I,- e g Ii],‘\lillitlill“ du |'r||i\,
de telle sorte (que celle derniere }Ill]li.'l"' de la méme maniére
qu’en vase clos.

Ainsi, |-"'x.\-.'4'.'||" de I'air entretient la combustion en se eombi-
nant constamment avee le I'Jil'llli-llr': i|1li ast directement en rip=
port avec le hois non carbonisé. L'acide carbonique produil est
assez refroidi par la distillation pour ||1|-|-| ne |||15r~.~'|' s¢ lranss-
former en oxyde de carbone, ce qui occasionnerail nne énorme
perte de carbone. En un mot, il se forme toul juste la quantité
Facide i'.‘ll'im”iu[nw nécessaire a la Ij"‘é'l'J_JIIIIIJ‘-“.;rII'I du bois el i sa
|['.1Il.\l'|rl'|||.'|fllll|| en 1'5::|H||m,

Enfin, Ebelmen a constaté que la carbonisation s'opére de haut
en bas : en arrdtant la carbonisation & mi-chemin, on constale,
en effet, que le charbon forme un come renversé dont la base est
lournée en haut.

e eharbon de bois n’esl pas du carhone pur. [l renferme tou-
jours des substances minérales que 1'on peut enlever, si cela es
nécessaire, en le faisant bouilliv avee de 'ean aiguisée d'acide
4'||§u|'i|l‘.tit'i|[||u"_ il retient obstinément de 11}:}'|l|'c|:_-l'-[l|: dontl on ne
peut le débarrasser qu’en le chauffant au rouge dans un courant
de I'h!,l\l'l_'.

!’l-'.'.l' |‘l|‘C;]f__'I' ||||"|Ei1';.l|, le |'||;|l'||n]. IF-' |mi~ |_[ sl |-l'||-|||:!ih--
ment préféré. Les charbons de coudrier, de liége, de gquinguina,
de tilleul, recommandés par quelques pharmacopées, ne pos-
A sedent en réalilé aucune propriélé spéciale.

Le charbon dit de Belloc est oblenu au moyen de jeunes bran-
ches de peuplier que I’on caleine en vase clos; on le lave ensuite

a grande ean, & trois ou qualre reprises différentes, on le fait sé-

cher el on le pulvérise.

Le charbon '.f"gl"F;I| _irl'lllf de ]lI'L1i-I'E-"||"~ absorbanles rilli sonl
dues & sa porosité. Th. de Saussure a démonlré que les gaz sonl
absorbés avee d’autant plus d’énergie qu’ils sont plus solubles
dans P'ean. Récemment, Melsens a observé que ce phénoméne est

accompagné d'un dégagement de chaleur, méme pour les liquides,

SR T et WU TN s e et
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comme le brome, ¢ qu’on pouvait 'uliliser pour liquéfier plu-

— ==

sieurs gaz coercibles, lels que le chlore, l'.'1|||mu||i.':<||||-_. Iacide
sulfureny, Pacide sulfhydrique, acide bromhydrique, la eyano-
gene, ele. Que on chauffe  100°, par exemple, dans Pune des
branches du tube recourhé de |":Il'.'1f’|'t.\'. du charbon de hois s
turé de chlore, on recueillera du chlore liquide dans Pautre
branche convenablement refroidie.

de leur condensation, les gaz n'éprouvent aucune
altération chimique, car on peul les mettre en liberté dans le vide.

La décoloration et la désinfection ne sont que des conséquences

la faculté d’absorplion; aussi ces deux propriélés sont-elles
d'autant moins marquées (que porosité elle-méme est moins
développée. Sous ce rapport, le noir d’os tient le premier rang,
landis que le coke occupe le dernier, comme indique la classifi-

cation sulvante 3

.\-II.'HII.‘- e'itﬁli fi‘.]l' il' |'F|.'$|'i|l:||| ||"|"'.‘|1'|Il' r:! Fl]'”rll'il"l‘.“ :iw :d‘:~|‘||]|;ll'1-|
d'un grand nombre de matiére salines, de quelques maltiéres or-
caniques, comme les alcaloides, les principes amers el les sub-
stances albuminoides, circonstance dont il faul |"||i|'e'tl|||i|||' dans
recherches mdédico-léoales. Par contre, il esl
d'autres corps, les matidres sucrées, par exemple, particularilé
(ui a ¢1é mise trés heureusement a profit par Cl. Bernard pour

rechercher le suere dans les ]ii|ili:||--. de I'deonomie.

Noir de Iamdée.
On peul l'obtenir avec des maliéres résineuses ou goudron-
el méme avee de la houille.

On fail briler les matiéres premiéres dans un petit fourneau, et

m conduit les |-|'.-|.-|I|EI.~ de la combustion dans une grande i
terminée en come, comme Uindique la ligure ci-contre (fig. 7
particules de se condensent en grande partie

contre leg parvois latérales, qui sonl recouvertes de toile grossiere

s e A =~
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68 TRAITE DE PHARMACIE GALENIQUE.
oude peau de mouton; un eone mobile en tole ricle en descen-
danl ces parois el raméne le charbon & la partie inférieure de la
chambre.

Le noir de lampe est un noir de fumée de belle qualité oblenu
par la combustion des huiles lourdes, des goudrons, des pétroles,

des graisses brilées.

Le noir de fumée est beancoup plus riche en carbone que le
noir animal, puisqu’il en contient environ 80 p. 100 de son peids.

Voici, d’aprés Braconnot, sa composition moyenne :

L T E NN L B, R 749
Matitres org: 7.5
o I R ELE R 2 e o i B e Vs 1,0

On Pépure en le calcinant dans des cylindres en tdle, en le la-
vant ensuile avee de 'ean acidulée avee de acide I'llJtIl'li}'ilI'Et]lll'.
puis en dernier lieu avec de I'eau pure.

Il sert & la fabrication de I'encre d’imprimerie, de encre de

Chine et des eravons noirs,

SRV LS. AAUNY, el e i b W
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