OPERATIONS PHARMACEUTIQUES

Les opéralions =1n':|.'||'1||;||'|-n1i|||||v~' sountindispensables& connaitre
‘|-<|'.'.1' |;- l;l,'.'-lx;l.r.]ii,u[; des l[l,ll'lllll-':lllll"|1'|:‘:_ Il Voa L||||I1.~ b :~Hi\:ll|l t{lll'
I'on emploie tel ou tel procédé, on peul oblenir des médicaments
qui sont loin de remplir les mémes indications thérapeutiques,
bien qu’au premier abord les différences paraissentinsignilianles

L'oxyde jaune de mercure, formé par précipitation, est plus actif
que l'oxvde rouge, oblenu par la |!|"|'Ir!n[m~iliull de 'azotale de
mercure sous 'influence de la chalear, et cependanl ces deux
orps onl exactement la méme I'l:IJJ!nuiliull c'||i::}ir]|1|:.

Un ""i"""“i I'extrait d’opinm par I'ean ; an moyen de cetle |:c‘lih‘
manipulation, que I'on serail tenté de regarder comme superflue,
on sépare de la résine et de la narcotine.

Le Codex prescrit avec vaison de préparer Pextrait de gaiac par
décoelion @ Lraitée par macirallon, ou meme par mfusion, la pou-
dre de I_",r'|'.':-' donne un médicament A peu Fl'f:k inerte.

Tantot les opérations pharmaceutiques se réduisent  une simple
aclion |||!':';.-.iul|||- 01l :';,';'-'||||r|-|i du l':l|[ll'iI|IJ|', tantot elles consis-
lenl dans |',.||||,},,j d'un véhicule ;|||;|I'I-;-:i-". Un peul done les di-
"-i"'l'-'ll 'i:'l-‘i'- '-l"l'il'\'.

1* Celles qui exigent seulement I'intervention de la chaleur : la
toreéfaction, la caleination, la earbonisation, la déerépitation, la
fusion, la solidification, la sublimation.

2 Celles qui sont purement mécaniques, comme I'expression,

la filtration, la pulvérisation, la eribration, ete.
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3 Celles dans lesquelles on fail intervenir un ligquide : la ma-
cération., U'infusion, la dicestion, la lixivation, la distillation.

A la suile des généralités dans lesquelles nous allons entrer,
nous rattacherons les médicaments ‘l”i résultent |I]I'r.'-' r~r'!|"l'i-':-|l-—
ment des opérations correspondantes, comme le noir animal, le
charbon végélal, les tm|H||'l-~ médicamenteuses, la elace artifi-
cielle, ele, Observons toulelois que celle marche ne saurail ¢lre
giénéralisée, pavce qu'il est rare qu’un médicament n’exige, pour
étre préparé, qu’une seule manipulation, ce qui implique, en gé-
IJI"I'HL. la IIIl'l'I'\_"iEr‘_' IFI_' H"Jl;l!'r'r les ljJINlI'.‘ 1JIIIl‘I'i||C_Il.|".“‘ de leurs idp=

plications pharmaceuligues.
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CHAPITRE PREMIER

TORREFACTION @ CAFE, CHIGOREE; CAGAO; FEGULE; EPONGES.
CALCINATION : CREUSETS, - DECREPITATION. - CARBONISATION

CHARBON ANINAL, CHARBON VEGETAL, NOIR DE FUMEE.

Torrdéinction.

Nous avons vu que la dessiceation avail simplement pour objet
a1 dvitant auland

L’enlever aux plantes leur eau de végétation,
que possible toute altération du pavenchyme. Dans la torréfaction,
au contraire, il y a toujours altération partielle, soit parce que la
chaleur fait disparaitre des maliéres volatiles, inutiles ou nui-

sibles, soit parce qu'elle a pour effet de moditier certains prin-

cipes immédials.
La torréfaction se fait de deux maniéres : tantot elle s'effectue

dans des vases peu profonds, dans une ecapsule de poreelaine oun
i

dans une bassine chauffés directement 4 feu nu ou au bain di

sable, en ayant soin d’agiter constamment la matiére avee une
gpalule afin d’uniformiser I'action de la chaleur; tantol on ren=

ferme le produil dans un eylindre de tole que 'on fail tourner sur

son axe au-dessus d’un fover de bois ou de charbon. Cet instru-

ment, qui porte improprement le nom de britloir, est d'un usage

vulgaire pour la torréfaction du calé.

La torréfaction étatl antrefoig trés usitée. On g'en servail poul
dissiper, disait-on,le principe ireuxde Popinm ; pour faire perdre
1 la chubarbe ses |.|'ul-l'i-'-l.'-.~ laxatives et lui conserver seule-
s rlands amers el

ment ses vertus astringentes; pour rendre les

astringents: dans lindustrie, on torrélie encore parfois les
i

BOURGOIN,

o




50 'RAITE DE PHARMACIE GALENIQUE.

mences huileuses pour en dessécher le mucilage, alin de faciliter
ensuile Pextraction de 1’huile; mais comme ce procédé fail ton-
jours subir aux huiles une altération sensible, il n’est applicable
qu'd celles qui sont destinées aux arts el a I"éelairage. 11 doil élre
rejelé de 'usage médical. Bref, la torrélaction ne s'applique plus
oere lilik.'Hl calé, & la chicorde, au, cacao, a la [écule el aux
éponges.

Café. — D'aprés Payen, le calé contient :

De la caféine, de Pacide calétannique, des maliéres grasses, azo-
lées el suerdes, des sels.

La caféine, G'*H"Az04, découverte par Runge en 1820, identi-
fite |-.'||'.i|:,!|--| et Muller avec la théine, découverte dans le thé en
1827 par Oudry, est un alealoide faible, cristallisable, fusible A
178° ¢l méme 'm|:IILJi.~!|§|||‘_']‘;;1113i~1|li--'||'|'|'>I peun soluble dans[’eau
froide et surtout dans 'éther, elle se dissoul facillement dans
'alcool el dans le chloroforme. Elle existe dans la semence : en
}-:l:"iil' a I’'étal de liberté, car on |H'||I en extraire directement Pl
¢puisemenlt au moyen du chloroforme; en ||.'|.rIE|_' combinée 4 un
stannate double de

tanin, I'acide cafétannique, sous forme de «:
caléine el de |Ifl.';|:~'.~'|' {(chlorocénale double de I'-‘I_‘-I'E[i'.

Elle existe non seulement dans le calé et dans le thé, mais aussi
| dans plusienrs autres végétaux, comme le Pawllinia sorbilis, I'lles
I.uh'{f'rfll_,'r-'rflr..f-'n.\'-'.}'.

Au point de vue de la torréfaction, sa propriété caractéristique
est la suivante : quand elle est combinée & un acide organique
susceplible de lui eéder de 'hydrogéne, ee qui est son cas natu-
rel, elle dégage a chaud de la |||="Ih}|;|!ui!t-': 1l en est de méme
| quand on la (raite par la potasse caustique. Ajoute-i-on & une in-

fusion de café torrélié une solution alealine, on percoit alors ai-
' sément 'odeur désagréable de I'alcaloide volatil de M. Wurtz.
- D’aprés Payen, une torréfaction trop avancée détruit compléle-
ment le sel double: sous Pinfluence d’une chaleur modérée, I'alté-
ration est moins profonde, le sel double est partiellement décom-
posé avec mise en liberté d’une partie de la catéine.

Le café renferme plusieurs matiéres aromaliques, pen ou point
solubles dans |'-:';l||; les |||||\ solubles sont les i-|'l.~' iinp\_-ilraul--: ]

issent étre de préférence modifides par le calorique.

celles qui pa
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Elles sont intimement unies & la matiére grasse, qui existe loujours

en ||:I.l|';-I[||'- notable, 13 p- 100 environ dans le eafé moka.
L’essence la plus soluble, que I'on peut isoler par une distillation
trés ménagée 4 une lempéralure qui ne doil pas dépasser
90 a 100, posséde une odeur si pénéirante, quune scule goul-
telefte communique & un litre de lait Parome du café.

i'é:_‘--'ll a constaté que le cald |h'|'d d’autanl [1[||»‘ de ses iu;'j“e'iln;_\
solubles et de ses matitres azoldes, que la torréfaction est FI[II«'
IV -"l-:t]ll'il en est de méme de 'arome, ||_-a[|1(-l finit par ln'-'lllli'l:
ine odear empyreamatique. Il ne faut done faire éprouver au café
quune torrélaction légére, de maniére i ee que la perte ne dépasse
amais 20 p. 100. D’aprés Dausse, les calés américains doivent
ubir un déchel de 20 p. 100; ceux de Bourbon el LJ"‘I.I'|'icl:|--.
ba 18 p. 100; ceux de Moka et de Java, 15 a 16 p. 100, an

Lo résumé, la torréfaction du café améne certaines modifica-
ons partielles : 1° dans la caféine ; 2° dans les principes aroma-
liques; 3° dans l'acide cafélannique.

Chicorde. — La torréfaction communique a la racine de chicorée

auvage, Gichorium intybus, de la famille des Composées, une
amertume el un arome qui se rapproche quelque peu de celui du
nere caramélisé.

Celte |;:||3'il'.’sljnr|, ['I'H['!lrl"!‘ en 1771 par Yalmonl de ]i-llllfll'-'1
lenue d’abord -~|':'|'|"[|']l-'llrEJi:':I une |I'I'?||:|i[l|:ni‘;|||]|:"='c‘--_~| devenne
ndustrielle en Belgique el dans les départements du nord de la
ance. La racine est coupée en morceaux, desséchice dans des
'-.‘:_-_--\_, |.||j~. lorréfice dans des briiloirs. On lustre les morceaux,

appelis cosselles, avec une J'l:-!‘il-' 1[I|.'I.'!Ii|-" de In-.'H‘n': on les !.||]-

verise ensuite el on déhite la [u:r!.'ai!" |iili en resulle sous le nom

'--'I,l';:—l',lfn'.flr.':,'|'a'_ “‘;:l'—['-"- Ih.i”'-"l' ]" i I'I'il"j 2&] r!:' “_]."\' ||, ]"J"'_

Apoudre de chicordée. ainsi prej ‘o, doil élre ei'-.-|| brun noi-
ilve, d'une saveur amére, douée d'une odeur aromalique non

|.":|f.|.-_
G tto. — Le cacao eskla semenece du f'ilG':IiIH-']'_, T heobroma cacao

(Byttnériacées), arbre originaire du nouvean monde et naturalisé
\ntitles, 11 ge O pose d’un téoument seari

wvranl un embryon de méme coulenr. d'une ur

ok
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¢ el d’une saveur légtrement amére. Tantol les semences, S

faib
parées de la pulpe aigrelette au milieu de lagquelle ell
dessiceation, tantol

vg sont dis=

séminées, sont immédiatement sonmises A la
on les enfouit pendant quelque temps dans la terve, ce (ui donne
les cacans Lerres,

Le cacao contient un alealoide faible, cristallisable, la théobro-
mine, qui est "homologue inférieur de la caléine, ¢'est-d-dire qui
en difftre par GH* en moins. Au surplus, d’apris Strecker, on
obtient de la caféine en traitant la théobromine argentique par

I'éther méthyliodhydrique.
CUHTAzAZHDS 4 CHR(HI) = Agl + C12H¥{CIH2)AzA0F.

[l 'y a done rien d’¢tonnant i ce que la caféine, qui est de la mé-
Il!}'lﬂ|u'-=uln'uu='|nu-, donne par la torréfaction de la |||f-[h§'i-'|.'||i!tl-.

Contrairement & ce qui a lien pour le café. la torréfaction du
¢aca0 4 moins pour but de modifier les 1!'."11\|"1'=|i:~ immediats que
de rendre les enveloppes {riables el enlever une odeur de moisi qui
se développe souvent pendant le transporl en Europe. Nous re-
viendrons sur cetle opéralion & propos du ehocolat.

Fécule. — La conversion de la {éeule en un produil qui a oLé da-
bord considéré comme une sorte de gomme 2 éLé faile pour la
premiére fols par touillon-Lagrange. Ge savanl 2 observé que
Pamidon torréfié devient soluble dans I'eau et il a proposé de le
substituer 2 la somme dans la préparation de I'encre. Actuelle-
ment. il est utilisé dans la chapellerie, dans Pappreét des étofies el
des toiles, dans la fabricalion du cirage.

Le procédé primitil consistail & chauffer dans une bassine d
Pamidon pulvérisé jusqu’a ce que le mélange ait acquis une cou-
leur gris cendré; on remuail conslamment avee une gpatule en

bois afin A’obtenir une égale répartition de la chaleur dans loute

la masse.

Fn 1819, Lassaigne fit voir que la solution aqueuse de ce pro-
duil préeipite par alcool, développe avec 'eau iodée une coulei
purpurine, enfin ne donne pas d’acide mucique par oxydation, ca-
ractéres qui différencient netlement amidon torréfié des ma-

Lieres commeunses.

1Jl|_-]|I'|'l|'."|'l['I'illl']J:_. ]]El\-l_'||,.""1"|:||]| |'|'1'|Ji||_r~|-' d’oblenir pour I'in-

* ) 4 S e b s aal ; -
sl é ‘J‘-'._A 1" -_.!%. ".‘,u-h-._;ﬂl i:'.é'!ﬁ
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dustric un produit aussi peu eoloré que possible, a conseillé le

mmk.- upﬁl';:lnj:'r suivant

2 Bhenle . i avaiiieaiehiel s aee pas 1000 kilog.
Léiocome :: an. 00 —

SO OTLE o b e Sy mioinia e s Siad < ke 3

On porte d’abord le mélange dans un séchoir, puis dans une
‘tuve pendant deux heures et demie, & une temperature comprise
entre 110 et 1200, A 100e, il faut quatre heures environ, el d 130°
trente & quarante minutes seulement pour cliectuer la translor-

101,

En remplacant I'acide nilrique par I'acide chlorhydrique, on
obtient un produit commercial parfaitement blane.

Vovons maintenant comment on peut se rendre compte des
transformations qu’éprouve la fécule sous I'influence de la chalew
et des acides dilués.

Considérons la matidre amylacée comme un hexaglucoside,
Fest-d-dire comme un corps qui résulte de Funion de six molé-
cules de glueose avee &limination de six moléeules d'eau :

B(CI2H20'?) — G(H202) = C2HE0{,

Maintenu pendant longtemps & 100°, Pamidon éprouve une
(ransformation ihl.=||||"|'i4['.il' el se I']Iiill:_’l' en amidon soluble, ca-
ractérise par la 1|1'|1|||-i.1r.'- de se dissoudre dans Ieau et de for-
mer une solution qui bleuit par 'tode, comme le géndraieur;
cependant, d’aprés Musculus, ce corpsne serait que de la dextrine
insoluble ‘,l"f'm--'J'l‘ :]Il":.i désigne encore sous le nom de dextrine
qlobulisée.

Qous 'influence de la diastase et de I'eau, lorsque 'action n’est
pas trop prolongée, on peut admetire qu'il y a dédoublement par-
tiel. |-.|'ru|||u'linl| de glucose el formation de dextrine insoluble &
froid, rapidement soluble dans l'eau chaulfée a o0° :

CIEHEI0M0 4 202 = CIZHI2012 4 COOHE0QH0,

Mais par Paction de la chaleur seule, convenablement graduée,

il ne pent se produire que du clucosane :
CT2HE0Q60 — CIZFI0010 4= CHOHB00E0,

La dextrine insoluble, sous Uinfluence |||'r_-]en115|'-a- des mémes

i
i

I il

I

|

|| { ]
| )
i

1§
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agents, se dédouble & son tour en glucose el en dextrine soluble :
CAops00se 4 H20: = C2H12012 4 2 (C24H (20

On sait que la dextrine ordinaire, par une éhullition prolongée

avee 'eau acidulée, se transforme intégralement en glucose :
CBp2020 4 2 H2(2) 2 (G110,

Par la torréfaclion en ill'l"r‘l'!ii'l" des acides, ces divers |I|'|‘::|||11:~
prennent simultanément naissanece, de telle sorte que la fécule
torréfide, le léiocome et la gomméline peuvent renfermer les
principes suivants :

1° De Pamidon soluble;

9° De la dextrine insoluble & froid, corps isomérique ou iden-
I,ill'l]l' avec le Ell'i".w"d]i'nf E

3* De la dextrine soluble ou dextrine ordinaire;

A Du glucose dextrogyre;

9° Du glucosane.

A ces différents produits il faut encore ajouter, indépendam-
ment de Ia maltose, une substance rlrlli se {ir"\'a-h'afJFu- .-|J|"|"l.'1]<_'1|||'||=.
sous U'influence du calorique, la pyrodextrine. Elle se forme par
perte des éléments de 'eau, surtout & une temperature de 200 a
210, (Jest une matiére brune, soluble dans I'ean, insoluble dans
'alcool. Sa solution agqueuse, qui est tres foneée, réduit la ligueur
cupropotassique el précipite par I'acétate de plomb ammoniacal.
Elle est trés stable, car elle résiste 4 une température de 210° et &
Paction des acides dilués. C'est elle qui communique une leinte
grisitre & I'amidon torréfié par le procédé de Bouillon-Lagrange.

La dextrine commerciale serl en chirurgie A confectionner des

{. Dans des recherches récentes, MM. Musceulus et Gruber admettent .|I|'I!| se lorme,

| par U'action de la diastase sur I'amidon, de la maltose, suere découvert par Dubrun-
faut, et de la dexirine :
1 8 (CL2H100W) 4= 3 (H20) = 3 (CBH2022) 4 CAH029,
Maltose
La maltose, par hydratation, se dédoublant en denx moléenles de glucose:
C22202 4 H20! = 2 (C2H12012),

En résumé. dans Uétat actuel de la science, on doit considérer 'amidon comme un

polysaccharide de la formule
n (CEEH10010),

dans laquelle la valeur de n reste & déterminer



TORREFACTION.
bandes agelutinalives pour la consolidation des fractures. Voici la
formule qui a é1é préconisée par Velpeau :

100 parties.

Le mélange s'hydrate, forme aprés deux ou (rois minutes un
liquide de consistance mucilagineuse que I'on applique sur des
bandes de toile.

Les bandes prennent en séchanl une grande solidité. On les
enléve facilement en les humectant avee de eau tigde.

!:",;.-uji;-,l.'r.u torréfiées. —On prend de I'éponge line, brute, compacte,
non lavée; on la déchive par petits morceaux pour en isoler les
coquillages et les autres débris étrangers, on la secoue lortement
dans un sac de toile pour enlever la ||~Hlt.~r-'.t"!‘l‘. On la torrélie en-
cuite & un fen modéré dans un briloir & café, jusqu’a ce qu'elle
devienne d’un brun noiritre et gqu’elle ait perdu le quart de son
poids. On la pulvérise et on la renferme dans un flacon bien
bouché. 11 est bon de n'en préparer que de pelites quantités & la
fois et de la renouveler de temps en femps.

Le codex de 1758 faisait faire Popération dans un creuset
formé, chanflé au ronge pendant une heure, ce qui fournit de I'é-
ponge caleinée. Baumé, en parlant de cette préparation, remardque
judiciensement qu'elle ne donme qu’un produit inerle, quune
matiére charbonneuse qui ne se distingue en rien du charbon or-
dinaire. Cest sans doute pour cette raison que le codex de 1818
ne fait pas méme mention de ce médicament.

A la suite de quelques recherches sur la composition de la
I:|||||l:"- de dancy, Iu'.'-rn:ni_w'-i'. contre le coitre, ”(.‘Il[‘}' et Guibourt
ont fait sur les éponges des observations intéressantes qui onl
ramené 'attention sur cette question.

Noug avons déja dit que les éponges sont essentiellement con-
stitudes par une matitre animale illli contient, outre le carbone,
"hydrogéne et loxygéne, de petites quantités d'iode, de brome, de
soufre et de phosphore. Lorsqu’on les traile par 'eau, méme apres
une ébullition prolongée, le décoctum ne contient qu'une Lrés

petile quantité d’iode. Vient-on alors & torréfier le tissu ainsi

2!
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épuisé, Pean enléve de nouvean de liode en proportion plus
grande que la premiére fois. Il faul done en conclure que la plus
erande partie de ce métalloide est 4 I'état de combinaison intime
avee le tissu, et que la torréfaction est nécessaive pour le mellre
en liberté, on plus exaclement pour Pengager dans une combi-
naison soluble,

En cherchant & déterminer guel étail le dearé de chaleur le
plus convenable pour translormer I'iode en iodure soluble, Gui-
hourt est arrivé aux eonclusions suivantes

1° L’éponge, tris lbotrement lorrélice, donne une poudre mor-
dorée ne contenant ||I|‘1||L|- |:-'!ii|_' rlu:mli‘:l'- d'iode soluble.

2 Torréfiée au brun noir, dans un brileir a café, sa richesse
en inde se trouve ;lll:-_i|||r[||:"-'.

3 Soumise 4 la caleination, elle ne donne plus d’iode par ébul-

lition dans Veau: mais le soluté, neutre dans les deux premiers

cas, esl alors fortement alealin et dégage de Vacide sulfhydrique
par I'acide -"E.'Ecl['||}|L|'i41u.-,

!]“.'IJI-I'I"‘- |-'[.‘t, il sl [acile de se rendre -"nr'rljllr' des l]]fltiilie':'ll'lml!.w'
successives qu’éprouve 'éponge sous I'influence du ealorique:
tant qu’il n’y a que carbonisation de la matiére organique. I'iodé
péacil sur le earbonate de ehaux qui existe tonjours dans I'éponge
la mieux nettoyée, de maniére & former de Piodure de ecaleiwm. A
la chaleur rouge, ce sel est enticrement décomposé et iode se

volatilise: en outre, le carbone, & cette haule température, réduoil

les sulfates avee formation de sullures dont le earactére basique
est tres |||'nnnn.'{~,

L’éponge, moyennement torréfiée, doit done étre adoptée pour

Pusage médical. Elle: fournit par I'eau un solulé neutre, a odenr
léadrement empyrenmatique, développant une couleur blene trés
A intense par le chlore et I'ean amidonnée el ne dégageant ancune

odeur sulfureuse par 'acide |'||]d|l'||\|it'it]'.lf',
Caleination. — Creascis.
La calcination est une opération fort ancienne dont la théorie

se rattache intimement & I'histoire de la science.

Avant Vorigine de la chimie pneumalique, cetle opération s'ap-

R g S RS SIS



CALCINATION. — CREUSETS.

pliquait surtoul 4 la transformation des métaux en chaux métal-
Calciner. dit Bernard Palissy, se dit de loutes

'|-I'1'-II'.- tLIX}'||J'~;|, i
» définition qui

choses qui se rendent en chaux par 'actiondu feu;

est dureste en rapportavec I’étymologie du mot chaux: calx, calees.

swsalpin, Cardan, Libavius avaient remarqué que

Géber, les
métaux angmentent de poids par la caleination.

Ay xvi® sidele, Jean Rey dit positivement que, dans la caleina-

tion, il y a pénétration des éléments de Pair, qui sefise el g’épais-
sit dans le métal.

Cependant d'aulres .-\|n'-|-i1||-.-ai|;t|u-m'.~ avaient obtenu des re-
sultats contradictoives. Clest ainsi que Brun, pharmacien & Ber-

serae, avanee que élain angmente de poids, tandis que le con-

{raire a lien pour le plomb. En réalite, il y
mais dang le dernier le creuset s'imprégne d'uni

;2 augmentation dans

les deux cas:
partie de Poxyde de plomb.

Au xvie sigele, Stahl, développant les idées de
imagine la célébre théorie du phlogistique, qui peut se

Décher, son

maitre,
résumer dans les deux propositions suivantes :

I Un métal est un corps composé d’une chaux unie & du phlo-
gistique;

90 [,e fou existe sous deux états, & P'état libre (feu ordinaire), e
4 I'état de eombinaison Ii-|'1||:;_-i~|il;|||-.\_

Un métal perd-il son l'|:|llf_‘i~ii!{lll"i5 ne reste plus qu'une
chany métallique; réciproquement, chauflfe-t-on une chaux avee
un corps tres chargé de phlogistique, comme le charbon, la
transforme en métal par la fixation du

araisse, les huiles, elle se

|I¥1|t|::'i.~lic]|lal,
onnaissaient Irés bien angmentation

Stahl el ses partisans
du poids des métaux par la calcinatlion; mais pour eux ce fait,
loin d’infirmer la théorie, venail au contraire la confirmer. Gar,

disail-on, le ]|I|lr=;.:i-l't|1lln-, dtant plus Iéger que air, tend asoulever

auquel il esl combiné et & lui enlever une partie de son

e corps
poids ; en perdant son phlogistique, ce corps doit donc augmenter
de poids.
Lavoisier le premier a donnd la véritable explication du phéno-
méne : dans la ealeination, il y a simplement fixation de

vital (oxveene), Pun des ¢léments de Pair, sur le meétal.

¥

__.
;R o e S

=1l

r

M o Mg R L




Yot A RN AEY Y N

TRAITE DE PHARMACIE GA LENIQUE.

Amsi, tandis que dans la théorie stahlienne la caleination des
mélanx est une operation analytique, puisque le métal se dédouble
en phlogistique et en chaux, dans la théorie moderne, au con-
traire, c¢'est une uiul'i'it'.il'-n ~)‘il's§1|'-|i4[11r', une véritable combi-
naison.

\ctuellement, la calcination a une signification plus étendue :
elle comprend toules les opérations dans lesquelles un corps esl

soumis & l'action d'une chaleur intense. En métallurgie elle est
ris -'JJJ|"|II-‘.I"I' sous le nom de grillage ; quand on |'.'|[_-=r|[i|[|||- ala
destruction par le feu des matiéres vegétales afin d’en déterminer
les cendres, elle constitue 'ineinération. On calcine ou on incingre
les plantes marines pour en retiver des sels, comme des bromures
et des iodures: les plantes terrestres, pour en extraire de la po-
lasse perlasse,

‘-'1I'2\1111l' la destruction totale de la matidre u|';::|||j||||u' est dif-
licile, on peut la faciliter par Pemploi d’un sel capable de fonrnir
de |'|-_\'I\'_;,-|'-n|-‘ comme 'azotate de polasse, le chlorate de potasse,
ou mieux I'azolate d’ammoniaque, quise décompose complétement
sons 'influence de la chaleur sans laisser de résidu.

La caleination s'effectue dans des ereusets dont la nature est

trés variable. Ils peuvent étre en platine, en argent, en fer, en
porcelaine, en terre réfractaire, parfois méme en plombagine.
L'ar

les préfére aux creusets de Paris, qui sont plus tendres et plus

rile et le sable forment la base des ereusets de Hesse. On

poreux, pour caleiner le earbonale de chaux, le carbonate de
magnésie, 'alun, la corne de cerf; toutefois, ils sont encore trop

permeables pour servir i la fusion de certains sels, comme le

" nitrate d’argent, le sel marin, Pazotate de polasse.
Les creusets de platine sont journellement employés dans les
vecherches analytiques. Il faut cependant les éviter lorsque les
| matiéres renferment ou peuvent donner am rouge des alealis el

des sulfures métalliques; avec certains métaux fusibles, comme
le plomb, le bismuth et I'étain; enfin,lorsqu’il se produit un déga-
gement de chlore, de brome. d’iode ou de fluor, I"..";f'lllfill_‘ : dans
Pessai d’une céruse broyée, la litharge est ramenée 4 I'état métal-
lique par les matiéres organiques (huile de lin, essence de Léré-

benthine), et un ereuset de platine serait rapidement percé par le
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'||i.||['_.-;-. mis en liberté. On effectue alors la l'él[l'i[l-'”il-'il dans une

capsule de poreelaine.

Les creusels d’argent sont d’un usage fréquent dans les calei-

nations délicates. La fusibilité de 'argent s’oppose cependant &

P {I!|-|-5
[u'on

wuisse s'en servir, comme du platine; pour des lempéra-

tures trés élevées. On les emploie dans les laboraloires poul

fondre la polasse caustique, le nitrate d’argent el quelques antres

» soulre, le phosphore, les sulfates et

sels, Tls sont attaqués

4 des matieres organiques, les nitrales

lirg 1|||1-.|~ ||E;.‘L[|'r¥ mélés

acides, enfin par certains métaux, comme le bismuth, I'antimoine,

le plomb, I'étain.

Déerdépitalion.

Plusieurs corps, soumis brusquement & Vaction d'une fempéra-

fure ¢levée, font entendre un bruil particulier, une sorte de pé-

tillement. C’est ce phénoméne que l'on désigne sous le nom de

déerépitation.

La déerépitation parail due & des causes diverses :
1° A de I'ean itll-‘l'pls:;i"{- t'llli se riduil en yapeul el -‘<"|>:1|'|- los

particules solides;

90 A des gaz qui sont emprisonnds dans la masse el font telates

les lamelles en augmentant de volume sous 'influence du calo-

rique;

30 Aux dégagements gazeux qui résultent de la décomposition

de la matiére par I'action du feu.
Daprés A. Baudrimont, le plus souvent la décrépitation est

lue & la séparation de lamelles, mauvaises conduetrices de la

chaleur et suseeptibles de clivage. En effet, lorsqu’'une substance

conduit mal la chaleur, ses parties superficielles, s'échauffant les

» détachent d’autant mieux des parties

premiéres, se dilatent el s

voisines, qui n'ont pas alteint la méme température, qu'elles pos-

stdent & un plus haut degré la propriété de se cliver. C'est sans

doule pour cette raison que certaines substances humides el

mellenses,

comme les ;r_r;,‘iln'.L gchisteuses, ili,"d'l'l"]rilf_'ll! fortement,

toul en étant dépourvues de structure cristalline.
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On pent diviser les corps qui déerépitent en denx séries

1° Les corps fixes, comme les chlorures ot bromures de polas-
sium ou de sodium, le fluorare de caleinm, les sulfates de poLas-
sinm, de strontinm et de baryum, le chromate el le bichromate de
potassium, la galéne cubigque on laminaire, ele.

2 Les corps qui se décomposent en donnant naissance a des
produits aériformes. Tantot ils sont anhydres, comme les nitrates
de baryum et de plomb, le spath d’Islande, le eyanure de mercure;
tantot ils sont hydratés, comme "émélique, la eréme de tartre,
Pacétate de cuivre, le gypse, le lerrocyanure de potassium, ete.

Certains sels qui renferment de I'ean de cristallisation. rais
qui ne sont point susceplibles de clivage, ne déerépitent pas au
feu, comme le carbonate de soude, le sulfate de soude, le sulfate

de magnésie.
Carhonisntion.

La carbonisation, comme son nom indique, est une opération
qui a pour but de détruire les maliéres organiques, de maniére i
mettre en liberté le carbone qu’elles contiennent. Toutelois. une
partie du carbone se combine avec les aulres éléments, notam-
ment avec loxygéne el 'hydrogéne, pour donner naissance i de
I'acide carbonique, & de 'oxyde de carbone, i des earbures d’hy-

drogéne et & divers produits pyrogénés. Cest sous 'influence du

1';I|r||‘i1|l||' (qui se déo ge dans ces combustions que la carbonisation
devient possible.

La carbonisation est done une opéralion tenanl en quelque
sorle le milieu entre la torréfaction, qui n’altére que légérement
les principes immédiats, et la calcinalion, qui détermine leur des-
truction totale., Elle s‘applique aux subslances animales comme
aux substanees végétales. Nous ne nous oecuperons ici que du

charbon animal, du charbon végétal et du noir de fumée.

Charboen animal.

Il se prépare au moyen des os, dont voici la composition, d’aprés
Berzélius ;

¥ Q _‘.‘JB‘-.-:‘- “‘T 4.-.’%*‘%“3\«-—.:1! -‘.—"‘::‘-4 ;;.'_ %




CHARBON ANIMAL.

Molibres: orZamiqUas. .2 o oore e asmnsnbgp s oerarasdpennia. o }, 30
f Phosphate de chamX cooeverreenaronnses 51,04
Carbonate de J
g \ arbonate ¢ 11,30

4 Fh ure ¥ 2
Inorganiques. Pho 116
Chilorure de sodinm et sonde. .o aeens 1,20

On soumet les os & Paction du feu de deux manieres diffié-

rentes :
1° A air libre, comme dans la préparation ¢
car les matiéres organiquessont entiére-

lu phosphore; c'esl

une caleination & blane,

menl détruites;
90 Fn vase clos : Pair brile incomplétement les matiéres orga-
sost 1o carbone qui échappe en grande partie &

niques, el comme ¢
hle car-

Paction de la chaleur, celle opération constilue une vérila
honisation.

Le noir animal ou harbon d’os s¢
sour donner une idée de celte industrie,

fabrigue surtoul dang le dé-

partement de 1a Sene. 1
dizons seulement n]lllu-H 1808 la consommaltion de la viande 4

Paris a été de 150 millions de kilogrammes renfermant '— d’os,

soit 30 millions de kilogrammes.
(Jn commence par metLlre i |';1I'r les o8 rfr’!;'f_rf's{f'ﬂ' pour la tablet-
terie: le reste esl ensuile divise en Lrois ilill'l'li_':-' .

{° Les os & gélatine;

9e a8 08 Cras;

r
3° L.es 08 SeCS.

Les premiers, qui comprennent les 08 minces el spongieux,
sonl réserves pouar la fabrication de la '__:I"'I:tli.nn'_

Les seconds, avant leur carbonisation, sonl divisés mécanique-

menl ou mieux i la main. Voici leur teneur en matiéres organi-

IIHI"\‘.
DESAITIE s s sasnnnenn sy nissasass

GrRiSED. s cw s i n s es vnanss

AlMiRE. . oo vees - R e T A ] —

On enléve la graisse par Shullition dans 'ean, ou au moyen du
eulfure de carbone, <i lopération n'a pas lien lorsque los os sont

encoyc ‘i'.':::-._
4 1a fabrication du noir.
n l':I1'|,|\|1'|.|-|' las 08 dans des evlindres en lonte ou dans des

ovies directement

Les og sees sonl empl
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vases en terre. Tantot ceux ei sont superposés el se ferment récipro-
quement; tantot ils sont disposés sur une seule rangée, el alorson
recouvre chacun d’enx d'un couverele luté avee de la terre i four.
On chauffe an rouge pendant 7 & 8 heures, ce qui fournit 60 p.
100 environ de charbon contenant 10 4 12 p. 100 de carbone

La régularilé du chauffage, voild la condilion essentielle pour
la réussite de cette opération : si on chauffe trop peu, il reste des
maliéres empyreumatiques abondantes qui ont une odeur des
plus désagréables ; st on chauffe trop fort, le phosphate de chaux
I"jl]llml' un retrait Iglli diminue la ]rilj'l-.nil-" du charbon et enléve
i ce dernier une partie de sa puissance décolorante.

On ne retire les vases qu’apres refroidissement complet. On

broie leur contenu & Uaide de evlindres cannelés convenable

¥ |
LOGs

rapprochés. On blule ensuite les grains sur une série de
||||"I;|H:n]||.'--'. d’abord surun tamis fin, pour .v"ilill'l'l la folle larine,
dont il convient d’éviter autanl que posszible la formation; puis
sur des Loiles de moins en moins serrées pour obtenir des grains
de différentes grosseurs.

Le charbon animal, tel qu'il existe dans le commerce, n'a pas
une composition absolument constante. Voici sa composilion

movenne :

Charbon azolé...ivsvisass 112 p 00

e ehanx,
Noir animal, «

Pour mellre en évidence celle compositon assez compliquée, il
suffit de traiter un peu de noir par de l'acide chlorhydrique ; on

observe alors :

agement d’acide carbonique;
2 Une odenr |i|.'r-il'_:'|'--:.'.-,ljl" due A de Vacide -I[-ll'll_\'ltl'.l¢|l.ll.' prove=

L décomposilion des sulfures.

ude filtré donne -
{e Avee Pammoniaque, un préeipité de phosphate de chaux, so-
luble dans les acides:

2 Avee I'oxalate d’ammoniaque, un abondant dépot d’oxalate




CHARBON ANIMAL.

5% Avec le prussiate jaune, la réaction des sels de [er,

Propriétés. En 1770, Lowilz, chimiste russe, signale les pro-
prictés anliseptiques du charbon végétal, déeouvre ses propriétés
décolorantes el absorbantes, Il observe que le charbon décolore

1n ;".'.'Jrll nomhbre de solutions el les jll'i'\-' de toute odeur, 1] pro-

pose d’appliquer ce proeédé 4 la conservation de 'eau sur les na-
vires en additionnant le liquide de charbon pulvérisé el de quel-
ques goultes d'acide sulfurique.

Au commencement du siéele, Berthollel modifie avantageuse-
ment celte méthode en conseillant de caleiner légérement la sur-
l[ace interne des tonneaux.

En 1810, Cadet, pharmacien & Paris, applique le charbon de
bois & la décoloration dessirops. A la méme époque, Figuier, pro-

lesseur & Montpellier, découvre que le charbon animal posséde

une puissance décolorante supéricure & celle du charbon végétal ;
a partir de ¢ce moment, le charbon animal devient d’un usage vul-

gaire pour décolorer le vinaigre, et est employé avee un succes
inespéré an raffinage des sueres.

Lomment le noir animal agit-il pour amener la déceloration?
Uette question a élé résolue par les expériences de M. Bussy.

Dans une dissolution sulfurique faite avec 1 partie d’indigo,
7 parties d’acide et 92 parties d’eau, ajoutons du echarbon el
witons fortement le toul. I v a bientol déeoloration, car le li-
uide filtré n’a plus qu'une teinte légérement jaundtre. Si nous
versons maintenant sur le filtre de 'eau bouillante, additionnée
d'une petile quantité de carbonate de soude, & linstant la liqueur
passera colorée en bleu : 'indigo n’a done pas éte détruit, mais
implement fixé par le charbon. Remeltons ensuite le charbon

!.II“-; lavé avee |I |iil..‘-'!]|' |a]|'||:: | -'IiIPHIL"IiI‘ 1 |.‘|-‘.] |;‘;||'|:f].' ~.||:.||!_

- S 1’ L ) i .
ique : 1l y aura de nouveau décoloration. D’aprés cela, il est cer-

lain que le charbon agit physiquement, et non par action chimi
que, puisque la matiére colorante est simplement fixée el peul
re remise en liberld sans aucune modilicalion.
De ses nombreuses expériences M. Bussy conelul :
1* Que la propri¢té décolorante est inhérente au carbone, toutes

ires substances qui Paceompagnent, Nazote, les sels, étanl

i

;-'r-.-.
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2* Qu'un charbon est d’autant plus décolorant gqu'il est plus po-
I'eux,
Mais les propriétés du charbon s’épuisent rapidement. On esl
parvenu i les faive reparaitre par la revivification, opération qui

--[_:min-u-ml :

ufloirs. — BB. Tuyoux contenant le

loms D'axe duquel est dispozé le foyer.

1° Un lavage & l'eau;

2 Une nouvelle calcination au rouge d'une demi-heure en-
viron dans une vingtaine de tuyaux |i'|-||u_~|'--.' autour d’un loyer,
comme dans le four coulant de [;I'|'~Jlt'|—“|':|i~~l':

3° Un léger broyage entre deux meules pour enlever un vernis
charbonneux, brillant, qui recouvre les grains et qui provient de
la destruction d’un peu de matiére organique adhérente (Kuhl-
mann).

On peut revivifier le noir 25 & 30 fois, car la perte dans chaque
opération ne dépasse pas 5 p. 100, Les débris servent i faire le
noir animalise. 1||1E est utilisé comme engrais.

Lorsque le noir ainsi revivifié doit servir au ralfinage, il est né-
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cessaire de le purifier au moyen de la vapeur d’eau surchauffée.
Nil est desliné A des usaces pharmaceutiques, il convienl d’o-
pérer cette purification par des lavages convenables.

D*aprés Blondeau, on prend :

T R e 8 parties
BNy A e e A R R T o i 0.8, —
Atidechlor iy dr e e e e S S S | 3

On forme avee le eharbon et de 'eau une [.-:‘Lh- 1|I‘f||i'fili||i|’!i‘\ a
aquelle on ajoute 'acide chlorhydrique. Aprés une demi-heure
le contactl, on lave le toul & Lrois ou qualre ]I‘['l'iH.'“ avee de 'eau

bouillante et on fait sécher,
Charbon végdéial.

On Pobtient industriellement de deux manicres -

Par la caleination en vases clos dans des cylindres de fonie,
opération qui donne de lacide acétique el les |:r'mi|tir;= pyro-
génds qui 'accompagnent;

Par la caleination du bois sur les lienx méme d’extraction. mé-

thode fort ancienne, puisque Théophraste et Pline la relatent

dans leurs éerits. Voiei en quoi elle consiste :

Au centre d'une aire plane et circulaire, on dispose verticale-
ment quelques 1.i.'-.'|-_« de bois de manicére & former une sorle de
cheminée de 0™,30 de diamétre environ; on ||i-=|||--~-' le bois aulour
d'elle sur trois dlages, de maniére & ee que I'axe de chaque biiche
se lrouve également dans un plan sensiblement vertical; on re-
ouvre le tout de [eunilles, de menu charbon et de terre. Aprés
avoir pratiqué 4 la base des ouverlures ou évents, pour per-
meltre 'introduction de Mair IiIIH[II':Hl centre, on jelle du char-
bon embrasé dans la cheminde!; puis la combustion est conduile
I""l'-m-:'ﬁii|lll-| ienl en |:-|'.'|ii1|||;=||! de haut en bas de nouvelles ou-
vertures horizontales, jusqu’d ce que la earbonisation soil com-
pléte
I.[l"|'-|"ll. Ill:lll a u"[lle“f' >~']||"|"l:l||']|||'.'|f. los |-.'|'f|u|1‘|\:1|ir|11§i du bois

'n meuies, est arvivé aux deux conclusions suivantes:

BOURGOIN. 5
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1° L'oxyeéne de Iair. qui pénétre par les évenls, se change
""II.'[r|-"'|'-'.'|||'J!| en acide |-.'||]u|]5it]|||",

2 Cel oxyeéne se porte tout entier sur le earbone déjia formé,
el son aclion esl ||H|]l' sur los L|||H|I||I,- e g Ii],‘\lillitlill“ du |'r||i\,
de telle sorte (que celle derniere }Ill]li.'l"' de la méme maniére
qu’en vase clos.

Ainsi, |-"'x.\-.'4'.'||" de I'air entretient la combustion en se eombi-
nant constamment avee le I'Jil'llli-llr': i|1li ast directement en rip=
port avec le hois non carbonisé. L'acide carbonique produil est
assez refroidi par la distillation pour ||1|-|-| ne |||15r~.~'|' s¢ lranss-
former en oxyde de carbone, ce qui occasionnerail nne énorme
perte de carbone. En un mot, il se forme toul juste la quantité
Facide i'.‘ll'im”iu[nw nécessaire a la Ij"‘é'l'J_JIIIIIJ‘-“.;rII'I du bois el i sa
|['.1Il.\l'|rl'|||.'|fllll|| en 1'5::|H||m,

Enfin, Ebelmen a constaté que la carbonisation s'opére de haut
en bas : en arrdtant la carbonisation & mi-chemin, on constale,
en effet, que le charbon forme un come renversé dont la base est
lournée en haut.

e eharbon de bois n’esl pas du carhone pur. [l renferme tou-
jours des substances minérales que 1'on peut enlever, si cela es
nécessaire, en le faisant bouilliv avee de 'ean aiguisée d'acide
4'||§u|'i|l‘.tit'i|[||u"_ il retient obstinément de 11}:}'|l|'c|:_-l'-[l|: dontl on ne
peut le débarrasser qu’en le chauffant au rouge dans un courant
de I'h!,l\l'l_'.

!’l-'.'.l' |‘l|‘C;]f__'I' ||||"|Ei1';.l|, le |'||;|l'||n]. IF-' |mi~ |_[ sl |-l'||-|||:!ih--
ment préféré. Les charbons de coudrier, de liége, de gquinguina,
de tilleul, recommandés par quelques pharmacopées, ne pos-
A sedent en réalilé aucune propriélé spéciale.

Le charbon dit de Belloc est oblenu au moyen de jeunes bran-
ches de peuplier que I’on caleine en vase clos; on le lave ensuite

a grande ean, & trois ou qualre reprises différentes, on le fait sé-

cher el on le pulvérise.

Le charbon '.f"gl"F;I| _irl'lllf de ]lI'L1i-I'E-"||"~ absorbanles rilli sonl
dues & sa porosité. Th. de Saussure a démonlré que les gaz sonl
absorbés avee d’autant plus d’énergie qu’ils sont plus solubles
dans P'ean. Récemment, Melsens a observé que ce phénoméne est

accompagné d'un dégagement de chaleur, méme pour les liquides,

SR T et WU TN s e et
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comme le brome, ¢ qu’on pouvait 'uliliser pour liquéfier plu-

— ==

sieurs gaz coercibles, lels que le chlore, l'.'1|||mu||i.':<||||-_. Iacide
sulfureny, Pacide sulfhydrique, acide bromhydrique, la eyano-
gene, ele. Que on chauffe  100°, par exemple, dans Pune des
branches du tube recourhé de |":Il'.'1f’|'t.\'. du charbon de hois s
turé de chlore, on recueillera du chlore liquide dans Pautre
branche convenablement refroidie.

de leur condensation, les gaz n'éprouvent aucune
altération chimique, car on peul les mettre en liberté dans le vide.

La décoloration et la désinfection ne sont que des conséquences

la faculté d’absorplion; aussi ces deux propriélés sont-elles
d'autant moins marquées (que porosité elle-méme est moins
développée. Sous ce rapport, le noir d’os tient le premier rang,
landis que le coke occupe le dernier, comme indique la classifi-

cation sulvante 3

.\-II.'HII.‘- e'itﬁli fi‘.]l' il' |'F|.'$|'i|l:||| ||"|"'.‘|1'|Il' r:! Fl]'”rll'il"l‘.“ :iw :d‘:~|‘||]|;ll'1-|
d'un grand nombre de matiére salines, de quelques maltiéres or-
caniques, comme les alcaloides, les principes amers el les sub-
stances albuminoides, circonstance dont il faul |"||i|'e'tl|||i|||' dans
recherches mdédico-léoales. Par contre, il esl
d'autres corps, les matidres sucrées, par exemple, particularilé
(ui a ¢1é mise trés heureusement a profit par Cl. Bernard pour

rechercher le suere dans les ]ii|ili:||--. de I'deonomie.

Noir de Iamdée.
On peul l'obtenir avec des maliéres résineuses ou goudron-
el méme avee de la houille.

On fail briler les matiéres premiéres dans un petit fourneau, et

m conduit les |-|'.-|.-|I|EI.~ de la combustion dans une grande i
terminée en come, comme Uindique la ligure ci-contre (fig. 7
particules de se condensent en grande partie

contre leg parvois latérales, qui sonl recouvertes de toile grossiere

s e A =~
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68 TRAITE DE PHARMACIE GALENIQUE.
oude peau de mouton; un eone mobile en tole ricle en descen-
danl ces parois el raméne le charbon & la partie inférieure de la
chambre.

Le noir de lampe est un noir de fumée de belle qualité oblenu
par la combustion des huiles lourdes, des goudrons, des pétroles,

des graisses brilées.

Le noir de fumée est beancoup plus riche en carbone que le
noir animal, puisqu’il en contient environ 80 p. 100 de son peids.

Voici, d’aprés Braconnot, sa composition moyenne :

L T E NN L B, R 749
Matitres org: 7.5
o I R ELE R 2 e o i B e Vs 1,0

On Pépure en le calcinant dans des cylindres en tdle, en le la-
vant ensuile avee de 'ean acidulée avee de acide I'llJtIl'li}'ilI'Et]lll'.
puis en dernier lieu avec de I'eau pure.

Il sert & la fabrication de I'encre d’imprimerie, de encre de

Chine et des eravons noirs,

SRV LS. AAUNY, el e i b W



CHAPITRE TI

ES REFRIGEMANTS : GLACE ARTIFICIELLE. — SOLIDIFICATION,

SURFUSION. — VAPORISATION, EVAPORATION.

La maliére s¢ ||;'|_".»-|’|1lu A nous sous trois formes : elle est solide,
iquide ou gazeuse. Le calorique esl la force qui préside & ces
changements d'état. Chauffe-l-on un corps solide? en gdéndral, il
devient liquide; ce liquide, soumis & Vaclion d’une température
plus élevée, se réduil en vapenrs. Réciproquement, par un refroi-
dissement graduel, le corps redevient liquide, puis solide.

(e sonl ces modifications physiques qui avaient surtout frappé
les anciens, el ¢'est & ce point de vue quil faul se placer pour
comprendre la sienification de leurs quatre élaments : l'air, 'eau,
la terre et le leu. Pour eux, la terre représentait I'état solide de
la matiére; Peaw, étal liquide ; Pair, 'étal gazeux. Quant & I'é-
lément du few, il répondail vaguemend i ce que 'on a longtemps
considéré comme des fluides impondérables, la chaleur, la lu-
mitre, Pélectricité, alors que nous savons maintenan qu’il s'agit
en réalité de mouvements produits dans la maliére pesante el
dans un milieu spécial, étier, partout répandu dans Punivers.

Nous allons passer en revue les chancements d’état des corps
en nous altachant moing aux lois générales, qui sont du ressort
de la physique, qu'aux faits particuliers qui intéressent la phar-

I H M orle
(I H | |||| 1
Fusion.

[in général, chaque corps défini fond 4 une température inva-

riable que Pon nomme son point de fusion, et dés que ce puinl
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est alteint, la lempérature reste constante pendant toule la dupéa

du changement d’état, la ehaleur fournie par le lover etant exclu-

sivemenl employée i effectuer le travail moléeulaire dont le pg-
sullat est la désagrégation du corps solide.

Rien de plus variable que les points de fusion des différents
corps solides : si I'on rangeail sous ce rapport les corps dans une
série continue, on peut dire sans exagéralion que on parcour

rait tous les degrés de I'échelle thermométrique. Les uns fondent

au-dessous de zoro, comme acide sulfureux 4 — 1002, acide
carhonique i 78° le mercure i — 400, anhvdride hypoazo-
tique & — 9°; les autres, et c'est le plus grand nombre, ont un

point de fusion supérieur i celui de la glace.

D'aprés les expériences de Despretz, on peut admettre que tous
les corps, lorsqu'ils ne se décomposent pas, sonl susceptibles
d’étre amends i 'état liguide sous Pinfluence d’une température
suitisamment élevie.

l"'w“'f”-”” COrps se 'f""'“.'!i]m.*l' dans les conditions ordinaires,
si 'on parvient par un moyen quelcongue & empécher ou & limiter
la_décomposition, il y a fusion. Tel est le cas du carbonate de
chaux, qui fond, comme I’a vu Hall, quand on le chauffe dans un
canon de fusil hermétiquement clos: Pacide carbonique, mis en
liberté au début, exerce une pression rapidement croissante qui
vend bientot impossible toute décomposition nouvelle.

Pour déterminer un point de [usion, on suil le plus souvenl la

marche suivante : o1

introduil une petite quantité de maliére
dans un mince tube de verre que I'on dispose ensuite dans un
bain convenablement approprié (eau, acide sullurigue, huile,
blanc de baleine, paraffine, etc.), conlenant un thermomeétre trés
sensible; on maintient la température au voisinage du point de
fusion et 'on répéte Vopération autant de fois qu'il est nécessaire
pour avoir une détermination parfaitement exacte,

Certains corps, comme le verre, iu_':llll".llljl de corps gras et ré-
sineux, passenl graduellement de Pétal solide & Iétal liquide,

éprouvent en un mot la fusion pateuse; alors leur point de fusion

ne peut plus étre nettement défing,

D'apres les expériences de W, Thompson,

e Mousson et de

Bunsen, la pression améne des changements faibles, il est vrai.

SN U BN, g



FUSION. il

|
|

'.|;|i- -"!'.~-;.]I'|rii!~'. dans les im]lll- de ['Il.iiun_-, e 1||_[i sl |f';1r'rq'u'|] avel :
la théorie; en effet, le corps se dilate-t-1l en fondant, ce qui est le f i !
cas le plus général, la thermodynamique enseigne que le point de ; -
fusion doit s'élever avee la pression; le contraire a-t-il lieu,
comme on Iobserve pour la glace, la fonte, Pantimoine, le bis-
muth el 'argent, la pression abaisse le point de fusion.

En pharmacie, la fusion est employée non seulement pour ca-
ractériser les corps, mais aussi pour constater leur degré de pu reLé.

La cire, ||.'1ri-wm|a|-'. fond entre 63° et 65°; mais lorsqu’elle est
additionnée de suif, elle fond & une température plus basse. On a
méme indiqué cette partieularité pour déterminer la proportion
de suif frauduleusement introduite dans la masse.

Le beurre de cacao fond vers 30°, tandis que les matiéres qu’on i
v ajoute ordinaivement par fraude, le suif et la cire, fondent & un i
degré plus ¢levé, On peul done juger de son degré de purete d’a- :
prés cetle seule donnée. ,

La fusion est aussi ulilisée par le praticien pour dégager quel-
ques principes immédiats facilement fusibles des substances or- ,
saniques qui les environnent. Nous en verrons des exemples dans
la préparation de 'axonge, dans celle du beurre de cacao, ele.

Elle fournit un moyen aussi prompt que commode pour pulve-
riser certains corps qui ne pourraient étre réduits en poudre que
irés difficilement par tout autre moyen. G’est ainsi qu'en faisant
orizontal animé d’un mou-

tomber du plomb fondu sur un disque
verment de 2000 tours 4 la minute, on peutl pulvériser en quelques
instants plusicurs kilogrammes de métal.

Un grand nombre de sels hydratés, quand on les chaulfe,
."|\['u[|‘.|'|[[ la I,fu.\'{nu. aquense, ¢est-a-dire fondent dans leur ean
de eristallisation. L’alun, par exemple, qui renferme 24 équiva-
lents d’eau, fond & 92° et veprend sa lransparence par le refroi-
dissement, sans avoir éprouvé d’allération dans sa composition
chimique. A 100° il perd 10 Gquivalents d'eau, el i 180 il n'en
renferme plus qu'un seul; lorsque Pon dépasse 200, il devienl
anhydre et constitue 'alun caleiné: chaullé & une lempérature
trés ¢levée. il donne ensuite un mélange de sulfate de potassium
el d'alumine, puis en dernier liew un pésidu fixe d’alumine et de

|a|l|;l‘:~".
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Enfin, on a parfois recours i la fusion pour obtenir les corps i
Iétal eristallisé. Chose digne de remarque, les cristaux obtenus
par ce procedé ne sont pas toujours identiques & ceux qui sont
fournis par d’autres méthodes. Chacun sait que le soufre cristal-
lise par fusion en prismes obliques qui appartiennent au 5° sys-
teme cristalling tandis que les cristaux naturels ou cenx (ui se
déposent i basse température dans le sulfure de carbone sont des

oclaédres droits lill] .'I|.'EJill'[ii'!!itl'II| au 4" ‘-:~“|r\'llll‘.
Mélanges rélrigérants : Glace artificielle.

Un corps peutl passer de 'état solide & I'étal liquide dans des
conditions diflérentes de celles qui viennent d’élre signalées,
Meltez un moveean de suere dans de eau. il va disparailre, et
comine on obtient alors un liquide parfaitement limpide, il faul
en conclure que le corps solide a éprouvé une yéritable fusion.
[l n’y adone rien d’élonnant 4 ce que ce phénomdéne de dissolution
consomme une certaimne gquantité de chalenr. Il ne différe en
réalité de la fusion que parce qu'il ne se produit plus & une tem=
pératlure fixe,

Il faut remarquer que la dissolution, qui produit toujours du
[roid, est sonvenl accompagnée de EIIII"'IIH:HI-'H'"S concomilanls,
de combinaisons,de contractions de volume. ele., qui déterminent

au contraire un dégagement de chalear, de telle sorte que I'on ne

peut observer en réalité, dans ce cas. que la différence des deux
elfels thermigques.

Méle-1-on une partie d’acide sulfurique avee cing parties de
neige, il v a produetion d’un froid intense opére-t-on le mélange
de ces deux corps dans une proportien inverse, il y a élévation de
lempérature. L'abaissement de température produit par la disso-
lution des corps a é1é ulilisée pour former des melanges réfri-
geranis.

Voici quelques exemples de ces sortes de mélanges :

2 parlies de glace pilée et 1 partie de sel marin produisent un
froid ._!.- e Iir‘;i'l".ﬂ !Iri-|14'~.~€rlr.~ de ;{u"r'n, Un tel lrllr'i'.'lil:_{'n' esl souvent
employé dans les laboratoires, parce qu'il est facile de se le pro-

curer dans les grandes villes, o1 la glace ne [ail jamais défaut,




GLAGE ARTIFICIELLE. II
L parties de chlorure de calcium hydralé, sous forme pulvéru-
lente, el 3 parlies de neige déterminent un abaissement de tem-

e 50" au-dessous de zoro. [.a |EII:1!l|-I|:" de sel [J|'|E| elLre

perature (
augmentée sans inconvénient, mais non celle de la neige.
Dans les |"||.'rr'r||;t|'i|-=‘ on se sert le E":Il‘* souvenl d’un !llil'L'lllz'-'"

d’acide ehlorhvdrique el de sulfate de soude. Ge sonl i Lnl'-"rinn"-

ment les deux corps qui servent ordinairement & opérer la congé- !
lation de l'eau dans les elaciéres artificielles les plus répandues.
Decourdemanche (de Gaen), ,’L];I|al[-|'|'l (de Poitiers), “nn!i;”}' |'
(@’Evreux), Filhol (de Toulouse), Toselli & Paris, ont proposé des |
appareils qui reposent sur les mémes principes. .F
L’appareil de Boutigny, par exemple, se compose simplement .l.- b
d’une boite en chéne de 36 centimétres de longueur, de 8 centi- ii .
motres de lareeur et de 16 centimétres de hauteur; elle regoil 1
deux boites en fer-blane suffisnmment espacées pour introduire 1M e :
entre elles le mélange vélrigérant; elles peuvent contenir .I
1200 Crammes d’ean l'i'_‘\iI'HII__illl-I sont solidifics par .'}llnm'-eul\;lm i
chacune la l'nr||;-ux,ilf.--” siivanle .
i
........ 1500 grammes '
.............. ~_'-.-||||- i
Pour élendre Pacide, on en prend 7 parties auxquelles on
ajoute 5 parties d’eau.
La malle-glaciére de Toselli est consliluée par un pelil barillel ?
ouvert & l'une de ses extrémités; elle contient 5 & 6 eylindres en
[er-blane, & diamétres inégaux, contenant 'eau que Pon venl con-
aeler; 'espace compris entre ces cylindres el les parois du ton-
nean esl comblé avee de 'azotate d'ammoniaque additionné de son
poids d’eau. On ferme herméliquement la partie supéricure i
Paide d’un couverele, on dispose le toul sur un axe horizontal, et,

A laide d’une manivelle, on fail tourner I'::||[a:|r'='i| pendant 9 111i-
nutes. Des vases en fer-blane on retire alors des cylindres ereux
de glace,'que Pon introduit les uns dans les autres pour en lormer
un eylindre solide du poids de 500 grammes.

Comme 'eau commenee i se dilater vers 4° et augmente brus-
quement de volume en se solidifiant, il ne faut pas remplir com-
|'-""|--|.|-.-!|I les eylindres, chacun d’eux ne devant contenir gu'une I

quantité de liguide proportionnelle & son diamétre.
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Le mitrate d'ammoniaque est un sel avanlageux, car les sels
ammoniacaux sont maintenant & bas |;|'-'\, \u --|||'f|||l~, on penl
retirer par évaporation le sel ammoniacal el le faire servird de
nouvelles opérations.

A I'aide du systéme Carré, on fabrique actuellement de la glace
au moyen du froid produil par I'évaporation rapide de certains
corps trés volatils. Au début, on avait préconisé 'éther, qui a en-
suile ¢1¢ avantageusement remplacé par 'ammoniaque.

Lo !ue'lil modéle. A marche intermittente, esl forme d'un I'.\iilulj'“

A rempli aux trois quarts d'une solution saturée d’ammoniaque

Fig. 8,

Appareil Carrd pour la fubrication do la glace.

el communiquant, par 'intermédiaire d’un tube ¢, avec un riei-
pient R. Celui-ci, qui est parfaitement clos, comme la chaudiére,
posside une forme conique et annulaive, de maniére a présenter
suivant son axe un espace vide dans lequel s'adapte un vase mé-
talligue M & parois minces. Il es bon de verser de 'alcool entre
ce vase el la paroi annulaire, afin d’oblenir par un conlact par-
fait un refroidissement rapide. Cest en vue de concourir au
méme bul que 'espace annulaire est muni d’'une série de petils

godets dans lesquels vient se liquéfier le gaz amumoniaque, An




SOLIDIFICATION. — SURFUSION.
cylindre est adapté en bun petit tube en fer forgé qui es! destiné
4 recevoir de Phuile et un thermométre T pour surveiller la
marche de l'opération.

On chauffe le eylindre & "aide d’un fourneau. Le oaz ammo-
niaque se dégage par la petite soupape s et vient se liquéfier en R
sous l'influence de sa propre pression. L’opération est terminée
lorsque le thermométre marque 130° environ. Si donc on place a
ce moment au centre du ['l"l"l|ril'|1I le vase M contenant de l'eawn,
celle-ci se solidifiera dés que P'ammoniaque liquéliée pourra se
volatiliser et retourner 4 son pointde départ au moyen d’un tube
plongeur; et ce résultal sera atteint si 'on refroidit le cylindre
au moyen d’un courant d’eau froide.

Dans les villes pourvues de glaciéres, les appareils [rigorifiques
sont inutiles. Il en est tout autrement dans les petites localilés, et
¢’est alors que le pharmacien doit se munir d'un appareil conge-
lateur économique, pouvant donner deux ou trois kilogrammes
de glace dans I'espace d'une heure.

Toutefois, si I'on est pris au dépourvu, on peul se servir a la
rigueur de deux vases, 'un extérieur en fer émaillé, muni d'un
robinet & sa partie inférieure, 'aulre en lerre ou en hois conle-
nant 'eau qu'il s’agit de congeler, On introduil dans Pespace an-
nulaire de 8 4 10 centimétres le mélange réfrigérant, que I'on
renouvelle au besoin deux ou trois fois.

A défaut d’un endroit spécial, la glace se conserve i la cave dans
des couvertures de laine, ou dans des pots bien couverts, entourés

1
de plumes.
Solidilication, — Suriusion,

Lorsqu'un corps liquéfié est soumis & un refroidissement gra-
duel, le thermométre indique une température décroissanle aussi

longlemps que I'élal ;|1||\~1r1|||' ||'|'-]||'|||J\'4' aucune modilication:

'i--'» f'|||" lil _‘-H]illillll'r'lllll_]l] comnImence, id f.||:||'|'h|' I|l! |1||'|'|||“||||.'l|'Il
st troublée, et on observe un temps d’arrét qui persiste pendant
tout le temps de la solidification; celle-ci est done, comme la
fusion, caractérvisée par les deux lois suivantes : température fixe
de solidification, constance de la température pendant que le

phénoméne s'accomplit,
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Il sl ||I|'I|]'|'1h|"4]||‘r'|”|'|”] corps lignide ne J.‘IHH'J'.‘I‘“ resister A la
solidification si nos moyens de réfrigération étaienl assez puis-
sants. Aussi beaucoup de gaz liquéfiés, Mammoniaque, le eyano-

‘acide carbonique, ont ¢1é solidifiés. Despretz a fait voir

aéne,
que I'aleool devient tellement visqueux qu’il ne peat plus couler
quand on le soumel 4 'action d'un mélange d’éther, d’acide car-
honique solide et de protoxyde d'azote lquide.

En général, la température de solidification est la méme que
celle de la fusion ; mais il est des circonstanees qui font varier le
;-n]tlE de =olidification seulement, el |511i "abaissenl ['-’I!'l\"ll“ dans
une énorme proportion, phénomene connu sous le nom de sur-
fusion.

:

La surfusion s’observe principalement dans les Lroi:

snivants:

1' I_HJ\'THV J‘f'fl‘n’ ff.r-‘“.l' n rﬂlf-.i--'uf'“l{,r-u,r .-':‘,;',I'rh-.u'-' _\_-'-'l\'] copRane .'rn' ‘-'_In’l—
I|r.|’f|rllijll \'rlifnr."_
A 11° par exemple, 100 parties d’ean dissolvent 26 parties de ce

sel, et 210 !lil!'fi*‘ﬁ a4 103" : 1] semble done que celle derniére so-
lution, ramende & 11° laissera déposer 184 parties de sel; mais
dans une ampoule fermée, & Pabri de Pair, la solution reste li-
quide, méme aprés une agitation prolongée; elle cristallise ordi-
nairement d’une facon brusque lorsque I'on casse la pointe de
|';1_[||]||;|||a-, [1|'|'151-';, a 1|t|';'.||l" |-I}F.']I||il'il|i.l'|]1 ill‘ ce 1':'.“ Hill:_"-llilil' it 1.:I
sursaturation eesse sous U'influence d'une parcelle solide de sul-
fate de soude, sel qui existe toujours dans Uenceinte ol se [ail
|'r'\|!-"j'i1'!lll.'. En toul cas, la solidification a lien immédiatement
:;ll.:mui on Louche la solution avee une trace de ce sel.

Le soufre ordinaire fond an voisinage de 111° Recouvre-1-on sa
surface d’une solution saturée de chlorure de caleium, la fempé-
rature peut descendre a 1007, sans que la solidification ait lieu.
Dans cet intervalle de température, un cristal octaédrique n’a-
mene ancun l'iz;utg_-wnln'n!_: mais la surfusion cesse immédiatement
dits 1|:|’ur| fail tomber dans la masse un ]Il'IiI cristal iuli«ljl.‘:fil'[lll';
or, on sait qu'an-dessus de 100° la seule forme possible du soufre
est celle d’un prisme oblique. La forme du cristal est donc aussi
necessaire que sa nalure pour mettre fin & la surfusion,

Jo Ln;‘.\'af:['.f” .f;'rllr.lf.u_rf,-* est condenu dans un fwhe rr.flir?I”-'ff.r'r' el

mowille les parois du tube,



SURFUSION. 17
De Teau introduite dans un verre capillaire de I'_—|1P-:L millimétre

liamélre ne se solidifie pas, méme quand on abaisse la tempé-

tll' 1
rature i 17°; passé ce terme, la congélation a lieu, en dehors de
toute agitation : propriélé tres favorable anx planles, qui toules

es cananx lres déliés remplis de sues aqueux; si

renferment
ce ;Ijrll]_ilft' se c'n!l:_"l_'!ﬂil dés que la Il_'lsrp1'-|';LIlr|'.~ tombe au-dessous
de zéro, par suile de Paugmentation de volume le tissu serail ra-
pidement désorganisé.

30 fljJ_f.'.'HlllJ'f_'Jrr.n’lll'Jfl:rIrr'f’.\'J[_ abandonné aun .l'a'lI';'rH_rJ,’J'.::.\'r"nu_?.lif trés lent.

Tel est le cas de I'eau refroidie lentement dans un milicu asscz
:alme pour éviter toul ébranlement dans la masse : la tempéra-
ture peut descendre jusqu’a 20 degrés au-dessous de zéro sans
quiil y ail congélation. Le moindre mouvement vibratoire, 1'in-
lroduction dans le |it]||]|||‘ de la pll.l.:- l||<'['L1-' [Jitl'ﬂ'l-He' de glace I[Hi.
omme on sait, est eristallisée, détermine la solidification, et la
'I".'.'.llll."l'i\'l'.'.'.'\' remonte a zero.

Ce phénoméne de surfusion n’est pas spécial & P'ean; on le re-
Lrouve dans I'étain, le salpétre, le r-J.-.-n]:fu-r.-, ele. Cest ainsi que
le phosphore, qui fond & 44°, peul rester liquide jusque dans le voi-
sinage de zéro, si I'on n'agite point I'eau sous laquelle il est placé.

Nous avons vu que dans les corps gras el résineux les chan-
vements d’élat ne se manifestaient souvent que d’une maniere
lente el graduelle; la surfusion est en outre un phénoméne trés
COIImun.

lin thise eénérale, lorsqu'il s'agit d'un corps hien défini, comme
Pacide stéarique, la température de solidification se eonfond avee
celle de la fusion: mais s'il s'agit de mélanges complexes, de
principes immédiats intimement unis, comme les graisses, on
observe alovs que le thermométre descend rapidement, reste sta-

tlonnaire, puis |'|'i:'.-ell1i-'.]r:1|'.-l|i|l_‘ d’une solidificalion |l.'1l'lil‘||t'2 ¢

dernier maximun est seul constant, alors que le premier lemps
d’arrét est au contraire trés variable.

Parmai les corps gras qui, une fois fondus, conservent avee per-
dstance leur liquiditd, il faut citer le beurre de cacao. Il reste

liquide, bien que la température soil de 154 200 au-dessous du
point de fusion ; puis tout d’un coup, sans cause apparente, il se

solidifie et la température s'éleve.

ok
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Il est probable que le phénomeéne de la surfusion est dd a la diffi-
culté [J-‘r‘-’l'JII'IIII\l'II| les molécules 4 s'orientel pour Jll'l'flllr'-- I"étal
solide: il faut une cause extérieure, un choe, un eristal de la na-
ture de ceux |1|1'| tendent & se former, pour laire cesser cetie
inertie. Au surplus, si par un moyen quelconque on empéche les
moléeules d’obéir d leur action l-|'-.-'|t,1-.,.||],.1 on retarde & volonté
la golidification ; par exemple, de 'eau énergiquement comprimee
peul étre amenée au-dessous de zéro el persister i Uétat de li-
quide malgré une violente agilation.

Dans la pratique pharmaceutique, il est parfois utile de sur-
veiller 1a solidification des corps, de maniére a la produire dans
des conditions déterminées. Tantot on se propose de laisser dépo-
ser les [tces pour |||[|'i|'ir'|' cortains iul'nr_luih nalurels, comme dans
la purification du beurre de cacao, qui abandonne par un refroi-
dissement lent P'eau et les débris qu'il contient; tantot il convient
d’agiter modérément la masse pendant quelle est encore liquide,
afin d’obtenir un produit homogéne, comme Uindique le Codex
dans la préparation de I'axonge, qui est un mélange de principes
immédiats.

Enfin, un refroidissement lent favorise la eristallisation des
corps et on met souvent & profit cetle circonslance pour obtenir

de beaux eristaux.
Vaporisation. — Evaporation.
|’J'|'.~‘{|li1' tous les ]il[llilh's el l:l';l]li'l:ll]; de corps solides sonl sus-

ceptibles de donner des vapeurs a la température ordinaire ou &

partir d'une certaine lempérature.

D'une maniére générale, le mol vaporisation s'applique au pas-
sage de I'élal lir[||'|1||~ A I'état gazeuy Iul'=.!l||l' les vapeurs se for-
ment rapidement sous'influence dela chaleur. Par évaporation, on
désione surtout la lnl'nlil[s'liun lente des vipeurs A la surface des
liquides abandonnés & eux-mémes.

Quand le liguide est exposé an contact de l'air on placé dans le
vide, il se dégage constamment 4 sa surface des vapeurs qui s’in-
sinuent lentement entre les molécules gazenses ou qui se répan-

dent rapidement dans le vide ambiant. Si Pespace esl limité, la
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saturation a bientdt lieu et évaporation a un terme : la vapeur
acquiert une lension maximum qu’elle ne peul dépasser tant que
la |||'|l|||I:EIE!JH|'I' reste constante.

Dans Pair sec el & une température fixe, Dallon a démontré que
la quantité d’ean évaporée dans 'unité de temps est proportion-
nelle 4 la force élastique de la vapeur a la température de Pexpé-
rience: toutes choses éoales d’ailleurs, elle est done d’autant plus
considérable que la température est plus élevée. Dans une almos-
¢ a4 la différence (F—I)

phére humide, elle est |||'r1!nal'1itll]rl‘-‘
entre la lension maximum el la tension actuelle de la vapeur con-
tenue dans Pair. Comme elle est en outre évidemmment propor-
tionnelle & la surface S du liquide, il en résulte que si on désigne
par € un coefficient constant, sa valeur estreprésentée par I'équa-

tion sutvante :

formule qui s’applique a I'air sec en faisant f=(.

Dalton a reconnu que celle formule esl i'ﬂ'f'“l'-'llllll' 4 Paleool
avee le méme coefficient ; comme ce |ji]‘.1§fll_- 1 une force délas-
lique jl]ll.~ considérable, il §ensuil 1|LL“|| doil &'évaporer beaucoup
]Ii!!\ |':t||i|||_-||||'||i'_. oe ||ni psl d’accord avee |'i'\|.=-"l'i|'||+'|-.

Les divers liquides s’évaporent done avee plus  ou moins de fa-
cilité. En général, ceux qui s'évaporent & 'air le plus aistment
sont ceux qui ont le point d’¢bullition le plus bas 3 par contre,
ceux qui ont un point d’ébullition tres éleve, comme les huiles es-
sentielles, n’éprouvent qu'une évaporation insensible, Celle pro-
priété, par exemple, devient nulle pour acide sulfurique, qui bout
au-dessus de 300°,

La couche d’air en contact avee le liquide qui s’évapore com-
mence évidemment par se salurer de vapeurs : est-elle immobile.
I'évaporation se ralentit, puis s'arréte; se renouvelle-[-elle par
I'agitation, ce qui est le cas ordinaire, I'évaporation est continue
el le '|i||uiui-' finil par ||'\~'|I;I|':1i!|'|- en totalitd,

Dans la pratique on met constamment & profit cette consé-
quence des lois de I'évaporalion pour aceclérer la concentration
des liquides chargés de |||'i|||'iin'.-' médicamentenx. La diminution

de la pression extérieure, I'élévation de la température, le peu de
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vapeur d’eau contenue dans Uair, le renouvellement des eouches

d’atr par Pagitation, l'augmentation des surfaces libres, lelles son
les causes qui favorisent I'évaporation el qu'il faut s’efforcer d'u-
liliser pour se débarrasser I'Jll-il.]:'!lll'lil d’'un exceés d'eaun rl;ms un
liquide qui doit étre amené & un certain degré de concentralion.
Conzidérées au poinl de yue pratique, la vaporisalion et I'évapo-
vation constituent en véalité deux opérations essenticllement dis-
tinctes : dans la vaporisation, on a pour but d’utiliser les vapeurs,
comime dans les fumigations; dans I"évaporation, on a surtoul
en vue denlever les liquides pour obtenir un résidu médica-
mentenx. Gest aingi que I'on l"'\.'r|w.||'-- des solulions dquenses pour
les transformer en sivops, pour les réduire en consislance d’ex-

Lrait. ele,

Lorsque 1'évaporation a lieu & la température ordinairve, elle
est dite spontanée. Effectuée sous U'influence de la chaleur, elle a
lien le plus souvent au bain-marie, ou encore & I'ébullition, qui
n'est, comme on le verra, qu'un cas particulier de la vaporisation.
Lorsque 'on n’a que peu de liquide & évaporer, on verse la solu-
lion dans une capsule de |m1‘|'-.'i;r]!||:r1||:~ I'on uii_ﬂlu_sm_' SUP un sup-
port el que 'on chaufle direclement, soit avec une lampe & aleool
(fig. ), soit sur un bee de Bunsen (fig. 10). A la fin de I'évapora-
tion, alors que 'on peut eraindre quelques projections, on place
la capsule sur un vase métallique vide (fig. 11) pour égaliser la
chaleur et servir de bain-marie.

Dans les laboratoires, lorsque le liquide est altérable, on se sert
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souvent d'une cloche sous laquelle on dispose un corps trés avide
d’ean, comme acide .-;ti|]"lll’iqt!-' 1':_|.'I1'u'f]1|':,"_. la ehaux vive, la po-
Lasse \':III.'%IFIJIHI‘_. le chlorure de caleinum fondu. H!i!ill, comime les
vapeurs se forment rapidement dans le vide, la machine pneuma-

ique est quelquefois mise & profit. Son emploi a été autrefois
préconisé par Cadet pour préparer les extraits des solanées vi-
reuses; mais comme cet instrument n’existe que rarement dans
les officines, et que, d’ailleurs, il ne peut servir que pour de pe-
tiltes quantilés de liquide, on a imaginé des appareils spéciaux

sur lesquels nous reviendrons & propos des extraits.
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CHAPITRE II1

DECANTATION. - FILTRATION ; CHOIX DU PAPIER -— CLARIFICATION.
EXPRESSION.

Lorsqu’il s’agit de séparer des particules solides dun liquide
ou d’isoler deux liquides hétérogénes non miscibles, opérations
purement mécaniques, on a recours & divers procédés géné-

raux qui varient suivant la nature des substances mélangées.

Dans la pratique pharmaceutique, on fait surtout un usage [ré-
quent des quatre modes opératoires suivants :

1° La décantation;

9 La filtration;

3 La clarification;

4° L’expression.

Nous allons rapidement les passer en revue en sistant sur les
détails gqui peuvent intéresser le pharmacien, et en laissant de
coté ce qui a trait plus spéeialement 4 la chimie analylique ou

aux arts industriels.

Décantation.

Elle consiste & séparer un liquide d’un dépdt qui s’y est formé,
Ordinairement, par un repos prolongé, les produits solides qui
troublent la transparence d’un liquide se déposent lentement au
fond des vases, par suite d'une densité supérieure i celle du mi-
lien ambiant. Il suffit done dincliner le vase avec précaulion
pour opérer la séparation.

Lorsque le dépot est léger et qu'il a une tendance & se ré-

P - U = e e ‘L"—-'?—:"'"
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pandre dans les couches environnantes, il vaut mieux faire
écouler le liquide par une ouverture latérale munie d’un robinet
et pratiquée dans la partie inférieure de la paroi, un peu au-
dessus de la surface du dépdt; quand la clarification est parfaite,
on ouvre graduellement le robinet et on fait écouler le liquide,
tant qu'il passe parfaitement limpide.

jll.[-_..||||,~ Ion ..1.1'-1-.~ sur de lru,'lill'r- 1JLIEll'llif.l}.-'. il est commode de

se servir de vases légérement coniques, plus larges en bas qu'en

haut, car une telle inclinaison des parois s’oppose & Padhérence

des précipilés, qui se déposent complétement el qui ne peuvent
plus se déplacer que difficilement lors de la décantation.

La décantation s’effectue aussi trés souvent 4 'aide du siphon.
Le plus simple de ces appareils consiste en un tube recourhé a
deux branches i|j-'l"’_:.(|||“\" 1;| courte branche ||1Hi|.;;l' dans le Llil!\;-tll_‘:
on 1i'l:-il'u avec la bouche par Pautre extrémité, et Uécoulement
qui se manifeste continue tant que Pextrémité inférieure de la

petite branche plonge dans les couches liquides.
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Lorsque le liquide est dangereus, I'aspiration ne peut plus se
faive directement, I1 convient alors d’adapter un tube laléral
b (fie. 19) vers la |.,-u_-.-|i.- inférieure de la grande branche. Pour
AMOrcer ce ,i|,||,-,]1_ on ferme ouverture inférieure avee le J.|||i;_‘l,
on aspire en b avee la bouche et on enléve le doigl dés que le
iiu] 1de parvient vers Pextrémite inférieure de la :'_".'ill'llll' branche.

Ce |én;|lil|v u'|{-g_-;u_-.;-|_i| des vapeurs délétéres, on |'|_-1|||L|-|I le si=
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phon de ce liquide ou de tout autre qui peut sans inconvénien
se méler au produit; on ferme les deux extrémités et on plonge
la petite branche dans le liquide & décanler.

On a parfois recours au siphon de Bunten, qui porte une boule
vers la partie supérieure de la grande branche (fig. 12, C); on
remplit celle-ci de liquide et on immerge Pautre extrémité @ la
boule se vide en partie et 'amorcement se trouve produit d'une
maniére aussi simple qu'ingénieuse. Cette disposition esl forl
commode |]n:L|||,i il .H";Ij_"ll de liijilili-'«' renfermdés dans des vases il
ouverture élroite.

Pour de petites quantités de liquide on se sert avec avantage
de pipettes en verre. Une pipetie est un tube terminé inférieure-
ment par une ouverture étroite et muni suivant sa longueur

d’une partie renflée en forme de boule ou de cylindre (fig. 13).
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FiG. 13.
|
7] Le maniement de ces appareils est des plus simples. On plonge
! leur extrémité inférieure dans le liquide et on aspire avec la

bouche par Pautre exirémité: on bouche ensuite cette derniére
avee le doigl légérement mouillé. On peul transporier le toul
d'un endroit dans un autre, sans qu’il y ait perte d’une seule
souttelette liquide; 'écoulement a lien dés que I'on enléve le
doiat,

Si le liquide est eorrosif ou s'il émet des vapeurs dangereuses
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A vespiver, il convient d’agir avec précaution; ou mieux, si rien
ne s’y oppose, on introduit dans la partie inférienre de la pipette

une petite quantité d’eau. Cest & ee pelit artifice qu'il faut re-

courir quand on manie des liquides non miscibles & I'eau, comme
le brome. En outre, rien n’empéehe que U'instrument soit gradué,
ce qui permet de mesurer le liquide sur lequel on opére.

Enfin, on fait quelquefois usage dans la décanlation d'une
méche de coton ou d'une pelite bande de papier non collé que
I'on recourbe en deux branches inégales; on plonge la plus courte
dans le liquide, et ce petit systéme fonctionne par capillarité, 4 la

maniére d'un siphon, ne laissant au fond du vase, sous forme de

précipité, que les matiéres élrangéres.

Filtration.

La filtration est une opération qui se rapproche de la précé.
dente en ce sens qu'elle a pour but de séparer un liquide des ma-

libres étrangéres qu’il tient en suspension; mais elle s'exécule

d’une maniére différente, par Uintermédiaire d’un filtre.

Rien de plus varié que la nature et la disposition des fillres.
On peut se servir : de matiéres minérales (pierres poreuses, verre
pilé, sable, grés, glaswolle, amiante): de tissus de fil, de fentre,
de laine ou de coton: de ||.’15|i|'|‘ en feuilles ou en |;;?1i*.

Dans V'économie domestique, on utilise pour filtrer I'ean les

pierres poreuses, comme U'indique la figure ci-dessus.

e a



T TN A WG G ATGHY 9T Y 20w

TRAITE DE PHARMACGIE GALENIQUE.

La surface filtrante a b ¢ se recouvre ]-l'-l1|||r||'lll4‘ll| d’un .l.'-lu‘,|
qu'il faut enlever de temps en temps; anlrement la filtration lan-
guil et cesse bientdl tout & fait. On a proposé 'emploi de pierres
artificielles contenant du eharbon; mais ee corps, maloré seg
propriétés absorbantes, est peu efficace, car ses pores sonl rapi-
dement obstrués, et il n’agit plus alors que mécaniquement, a la
maniére des autres matériaux anxquels il est mélange,

On a aussi recours & d'autres moyens : soil & des couches altey-
natives de sable et de ¢harbon qui retiennenl le limon el les ma-
litres élrangéres en suspension ; soit & de la laine tontisse rendue
imputrescible, d’aprés le procédé Souchon, au moyen de plusieurs
immersions préalables dans une infusion de noix de galle, puis
dans un bain bouillant d’acélate de fer; soit enfin a des éponges
superposées séparées entre elles par un petil intervalle.

On a remarqué que Veau filtrée est moins aérée que celle qui
g'est elarifiée par le repos ; aussi cetle derniére doit-elle élre, en
g__"n"lll_"l'.'||, préférée comme ean .’"'I”I’l"'

Le sable, le arés, le verre pilé servent dans les laboratoires i
filtrer les liquides corrosifs, comme les acides minéraux. On dis-
pose dans la douille d’'un entonnoir des morceaux de verre gros-
siers, on ajoule ensuite du verre plus divisé et on recouvre le toul
d'une couche pulvérulente. L'acide, en filtrant & travers celle co-
lonne, abandonne les matiéres étrangéres qui troublaient sa
Lransparence.

Le verre que I'on u-r|||nlni.- dans eelle u[n'-ru.linh doil élre |r|'-".‘1].‘|-
blement lavé, d’abord & 'acide chlorhydrique, puis & grande eau.
La méme manipulation s’applique également au grés et au sable,
{ Lorsqu’il s’agit de filtrer des substances qui s'altérent an con-

lact des maliéres |!1','.:-'i.llii|l||,'.~'1 comme des golulions de permanga-
=4 nate de polassium, on se sert avec avantage de 'asbesle ou
:![|[i.1[[||‘, ||!ti st un silicate donble |||‘rII:lf_'.li|":-]l' et de chaux, inal-
térable et infusible, ce qui permet de I'employer de nouveau
aprés Uavoir fait rougir au fen pour détruire les maliéres orga-
niques qu’il peut conlenir.

Récemment on a !II'I"J".II'Ii.Llr_'. sous le nom de coton de verre on
glaswolle, du verre étiré en fil ayant la souplesse de la soie la plus

délicate, 1l s'obtient trés simplement en filanl du verre de
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bohéme fondu sur un cylindre échauffé auquel on imprime un

mouvement rotatoire. Pour sen servir, on l'introduit dans un
entonnoir ordinaire ou muni d'un petit renflement & la partie
supérieure de la douille. et 'on verse dessus le liquide & filtrer.

On utilise le glaswolle : pour filtrer des solutions acides ou alea-

lines: des solutions salines, comme le nitrate d’argent; le collo-

iling, ete. 1l est méme préférable i 'amiante,

-Iill‘.l. f'.‘l .'i:|'.t|'lii' |]|- l"i‘
qui se met plus difficilement en boule et qui présente Uinconve-

nient de se détacher par fragments venant flotter dans le liquide

filtré. Enfin, 1l peut sepvir un trés erand nombre de fois, |;11i5lg||'il

suffit, pour le purifier, de le laver a grande eau el de le faire
sécher.

A laide des éloffes de fil, de laine, de molleton, on effectue des
filtrations qui sont moins parfaites que les précédentes et que Ion
désione sous le nom de colatures. Tantot la colature exécule au
moven des étamiiies ou des blanchels gue on tend 4 la main ou
que on fixe sur un chdssis; tanlol au moyen des chausses dites

-'|'Hr'fll.w-r;'r{."u_'_ sortes de sacs en laine ou en feutlre ayant la forme

Ve par une

d'un cone renversé. Le fond du cone peul étre s

, ce qui permet d’activer la filtration en mettant de nou-

.n contact avee les ligueurs. Ces appareils, en rai-

velles surfaces el
son de la grande hauteur de la colonne liquide, débilent beau-

coup; mais les premiéres portions qui passent sont ordinairement

I||=II§I|I‘-- ek i| I'HII\i"IIi de les remelire sar le filtre. 15 sont tort
employés pour les sirops el les liqueurs neutres (qui ne doivent

g avoir une fransparence ||:'.rl':!il"‘. on évite leur emploi pour

les solutions alealines qui désorganisent rapidement les tissus.

Les filtres de coton sont ordinairement réservés pour les li-
quides précieux, non corrosils, comme les huiles essentielles. On
lasse légérement dans le col d’un entonnoir une petite ||-.a.-1|||i1=':
lo colon cardé. de maniére A ce que Pessence §'écoule goutle a
eoutte dans le t'l.""ip.tl'lll.

De toutes les substances a-;.|5|||n}n'-|*r. pour opérer la filtration,
¢'est sans contredit le papier gris qui rend les plus erands servi-
ces.On se sert de 1.;tliil'i' aris non collé, dit ||:||Ii|'1'lin.‘~l-]|]|.l'|| forme
d

& "Illll‘.\nmfn!'w ou I,:f';\'._\-p)_ q]i~|m,a|'- dans un entonnoir de verre.

Les filtres lisses obtiennent simplement en pliant en quatre

Tl
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suivant deux diamétres qui se coupent & anole droil, ane feuille
de papier circulaire; leur disposition dans I’entonnoir est telle
qu'ils doivent s'appliquer exactement contre les parois, car ¢'es!
saulement lovsque cette condition est remplie qu'ils fonctionnent
avec 1'|";'1|l;1|'illr'.

On se sert de filtres lisses quand il faul recueillir el au besoin
doser les matiéres solides; il est alors fort commode de procéden
au lavage de ces derniéres, soil an moyen de 'ean que 'on ajoute
directement, soit au moyen d'une bouteille & laver, comme celle

de la figure 15, qui se Lrouve dans tous les laboratoires.

Fia. 15. Fig. 16. Fig. 17.

Bonteille de Berzelius:

A-t-on besoin d’un jet mince et rapide pour détacher les matié-
res qui adhérent aux parois des filtres, on se sert de la bouteillea
laver de Berzelius. Elle est uniquement formée d’un pelit flacon
au bouchon duquel on adapte un tube capillaire. On souffle forte-
ment par le tube de maniére i augmenter la pression intérieure;
si alors on renverse le flacon, eau qu'il contient sera projetée au
dehors sous forme de mince filet. Enfin, quand le précipité est Lrés
lourd et se dépose avee facilité, on peul le laver par déecantation,
¢’est-i-dire avec des quantités successives d'eau distillée que I'on
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décante chaque fois : une tige de verre mouillée (fig.17), tenue
contre la lévree du tube ou du verre i expériences aide beaucoup
A décanter le liquide sans déplacer le précipite.

Parfois on se contente d’étendre une feuille de papier & la sur-
face d’une Gtamine tendue sur un chassis, mais la filtration est
toujours trés lente. Aussi est-1l préférable de se servir de la pite
i papier, d’aprés le procédé de Desmarels. Nous reviendrons sur
celte question & propos des sirops et des melliles.

Les filtres & plis sont d’un usage beaucoup plus fréquent.
Comme les plis se déformenl rapidement sous influence de la
pression, et comme le liquide ne passe facilement que dans les
points ot le papier n'esl pas en conlact avec le verre, on a proposé
emploi de brins de paille; d’entonnoirs en fil mélallique ayant
la forme de la feuille de papier plié; d’entonnoirs i cannelures
droites ou mieux en spirales obtenues par le moulage.

Dans tous les cas il imporie surtoul de disposer avec zoin le
filtre dans V'entennoir : si on I'enfonce trop, il tend & former in-
forieurement une sorte de bourrelet qui ralentit 'écoulement; gi
on I'enfonce trop peu, sa partie inférieure se déforme, 8'arrondil
el se déchire avee facilité. Enfin, il ne faul pas oublier de p];lr"i‘
entre I'entonnoir et le col du flacon qui sert de récipient un peu

de papier plié en plusieurs doubles, petite précaution qui n'a pas
seulement pour but d’assujettiv plus solidement Ientonnoir, mais

surtout d’élablir avee Uextérieur une libre communication et d'é-

viter par conséquent toul exeés de pression & Pintérieur. Ce
excis de pression ralentirait la filtration el méme pourrait I'arré-
ter Loul & fait.

Le choix du papier a une importance pari iculidre. On se sert le
plus souvent de papier orls ou blanc et de E-él;lfl'l' Berzelius.

Le papier aris est ordinairement trés impur. Il doit sa colora-
tion i la présence de Poxyde de ler. Pour lui donner plus de poids,
on v ajoute souvent frauduleusement des sels calcaires, du sable,
de Vargile, ete. On a trouvé des papiers i filtrer qui renfermaient
jusqua 12 p. 100 de carbonate de chaux; un tel papier produil
une vive efferveseence au contact des liquides acides, et st I'acide
s¢ combine 4 la chaux pour former un sel insoluble, on obtient un

liquide trouble ou méme laiteux.
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Sil'on n’a quée du papier gris & sa u“.~|un:~|i§u]| et s'il s'agil de
fillrer un liguide desliné & Pusage interne, il convient de laver le
““?'-' dall !ul'ul':l|.'1§||.|' avec llll' l.l':lll .'|:=:_:'I|'}--"|- 1|.:||'i|}|' |Jl]r.JI'|'J_\tII'ir['|I-‘.
pour enlever la chaux et I'oxyde de fer; on termine ensuile par un
|:|\:|;_n' a4 'ean ordinaire, |-||ix alean c]ialillu'-u-,li||~'={||':1 ce que celte
derni¢re ne précipile plus par le nitrate d’argent.

Pour éviter ces .'u]n"i':lliuur-, il esl Jul'u"l'n'-r:llulx' de se servir de pa-
pier blanc; celui-ci est de bonne qualité lorsqu’il donne moins
de 0, 20 de résidu 4 la calcination. On peut au besoin le laver 4
Peau bouillante. s’il s’agit de filtrer des liqueurs de table qui
doivent avoir une saveur trés [ranche, on des médicaments pen
sapides, comme le petit-lait. On enléve par la les matérianx so-
lubles qui se dissoudraient dans les liguides en leur communi-
(quanl une odeur el une saveur désagréables,

Enfin le p:ip‘l--r snedoiz dit Berzelius ne laisse presque rien i
'incinération. 1l est surtoul réserveé pour des “..\I”I'l.;I"l“."f"' 'III'I"-
cises, dans les analyses 'f”i comportent un dosace exact des ma-
titres solides on lfqnial--s.

Cerlaines filirations ne peuvent se [aire facilement qu’d chaud,
comme celles des corps gras liguides, 'huile de ricin par exemple,
ou solides et facilement fusibles, comme huile de laurier, le
beurre de cacao. On se serl alors d'un entonnoir meétallique a
double enveloppe possédant : 1° une tubulure qui sert & intro-
duire de I'eau enlre les deux enveloppes; 2° un tube C muni d’un
robinet d’écoulement; 3° un appendice B qui n'u|i|u|llnin]n-: avee
le double fond el 1|Ili esl chaullé avec une lampe & alcool; 4° une
tubulure D qui sert & U'introduction de la vapeur quand on veut
entretenir I'échauffement 4 Taide de cet agent (fig. 18).

|_:||-_~.e|||'un ne posséde pas cel ;|J|]|£|1'n'i|'_. on concoil (que |'on
puisse & la rigueur le remplacer par un entonnoir ordinaire que
'on dispose dans une étuve; la chaleur del'étuve liquéfie les corps
gras ct diminue la viscosité des liquides huileux.

Enfin, on évite la déperdition des liquides volatils ou I'altéra-
tion de eeux 1|I1i se modifient au contact de air, par J‘d'J|||r||1i de
Pappareil de Donavan, modifié par Rioulle. I] se compose d’un
enlonnoir dans lequel on place un fillre en rapport avec la nature

du liquide A filtrer, un filtre de papier, un tampon de colon,
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CLARIFICATION.

de claswolle, d’amiante ou de fulmicoton, une couche de verre
pilé, ete. Le couvercle de 'entonnoir esl percé de trois ouvertures :
la premiére { est en rapporl avec un tube en S qui sert & I'intro-

duction du liguide ; la spconde ¢ établit une communication avec

@ 7 =
p="=%
Lol =4
= ST 'Jf,’
».‘._-_:L’L ~._¢
-
'.(LJé"q_
Fic. 19.

le récipient & I'aide d’un tube latéral D qui empéche toul exces de

|.;.-“'1-||| entre les deux vases. La troisiéme ouverture d, qui

peut étre fermée par un bouchon a I’émeri, donne issue & l'air;

m la maintient ouverte pendant I'introduction du liquide, on la

on
ferme ensuite et la filtralion s’exéeule avec régularité (fig. 19).

Clarifiention.

La dépuration des liquides ou méme des solides, en vue de sé-
parer les maliéres étrangéres qu'ils contiennent, prend le nom
de r.fgr';'j',f)'rrr;'r‘rm, (ette |||n'-[;1|illll est une sorle de [1".|':-_|it';t|iilll par
interméde; car elle repose sur I'emploi d’un corps capable de

: modifier par la chaleur ou par les agents chimiques.

En pharmacie on utilise le plus souvenl albumine de 'ceul,

I'albumine véeétale, la gélatine, la colle de poisson.

L’eau albumineuse, fque 1'an |-.\-5!|1.];|.'.5 ;[\"'1]”;l:‘_:',-tsq-l_:_,.-]]l dans

e
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les arts par le sang des animanx, est d'un usage trés général. Sous
Pinfluence de la chaleur elle se coagule & Fl;l_l'lil‘ de 60°; en deve-
nant insoluble, elle forme des réseaux qui englobent les particules
élrangéres el les entraine & la surface en vertu de sa légéreté ; on
'enléve ensuite sous forme d’écume.

Ce mode opératoire s’applique au sirop de sucre ordinaire el i

beaucon

v d’autres .-‘i:'nluw', On opére ainsi la elarification des si-
rops au moyen i]ii charbon et de la pidle |ii!|:[|_'|' par le procédd
de Desmarets.

La colle de poisson est employée dans la préparation de la
tisane de Feltz, dans celle de la gelée de mousse de Corse: on
s'en sert pour clarifier la bifre, et, concurremment avec la géla-
line, dans le collage des vins.

Les sues végétanx contiennent souvent de 'albumine végétale
I'état de dissolution ; il suffit de les chaunffer pour coaguler ce
principe, qui agit alors mécaniquement, dla maniére de 'albumine
de I'ceul. C’est préecisément en s’appuyant sur cetle particularité
que 'on dépure les sues des solanées vireuses avant de les con-
centrer sous forme d’extrait, comme les sucs de cigué; de bella-
done, de datura stramonium.

Dans les arts la défécation du jus de betterave s’effectue au
moyen de la chaux, qui non seulement sature les acides libres,
mais aussi forme avee I'albumine végélale une combinaison inso-
luble et avec le sucre un saccharate de chaux plus stable que le
sucre lui-méme. L'exedés de chaux est enlevé, soit par 'alun am-
moniacal ou mieux le phosphate d’ammoniaque, soit par un cou-
rant d’acide earbonique.

On peul aussi rapprocher de la elarification I'opération du
elaireage, qui consiste A faire fillrer dans une masse ecristalline
une solulion concentrée de méme nature. On clairce, par exemple,
les pains de sucre & I'aide d’une solution concentrée de sucre

pur, afin de déplacer la mélasse qui imprégne les cristaux.,

Expression.

['expression est une opération toute méeanique qui consiste &

- = g Pt CapT S S 2 hﬂ -&3.'.._2.;{'-‘ Afl. :!’:-



EXPRESSION. a3 i

séparer d'une substance molle et solide les liquides qu'elle ren-
ferme. :
Lorsque la ['“.‘hﬁitﬁ“ doit étre modérée, on se contenle [fiii'l'rlfr\' |

de presser entre les mains les matiéres convenablement divisées, |
comme dans la préparation des sucs non dépurés par la méthode bR
de Storck ; mais cette méthode est si imparfaite que 'on a le plus '
souvent recours 4 un carre de toile dans lu_'|ll||_‘| on l_'.\lll'jllll.' le pro-
duit.

|

|

Pour les leinlures !nt'{"i-:llul'-'n par ]1|:!|'|"l':|||'-||]_. on se serl avec

avanlage de la presse de M, Collas ou d'une presse analogue

(he, 21, (lest une !Il*ii!-' presse |-f!I'|.'1|f\. v pn fonte, d'une seule

pitee, pouvant se fixer sur une table 'aide de gualre vis.

'|.|.r~||||i.- la L.|'|'_<_~iu1] doit étre |’|'.h considérable, on a recours
aux presses hvdrauliques, aux presses a leviers, & cylindre ou a
vis; ces dernidéres sont & peu proes les seules que l'on rencontre

dans les officines (fig. 20).




04 TRAITE DE PHARMACIE GALENIQUE.

Les précautions 4 prendre pour que l'opération réussisse hien
sonl les suivantes :

[° 11 faut éviter de comprimer les matiéres entre des tablettes
formées de corps susceptibles de réagiv sur elles. Aussi, en phar-
macie, les presses sont-elles munies d'une double pairve de plaques,
I'une en cuivre, 'autre en élain.

2° Les matitéres seronl disposées en couches uniformes, afin

que la ]I|'|'>~i<rll [1lli.~rrl‘ s‘exercer également sur toute la masse.

(=t Ty Sy

FIiG. 21,
3° La pression doit étre graduée convenablement ; car s'il est
possible de comprimer sans beaucoup de précautions les fruits
charnus el les ]r]ii!H*'F herbacées dont les sues Lreés fluides lraver-
sent aisément les sacs de toile, il n’en es! pas de méme des li-
quides visqueux, qui ne s'écoulent qu’avee difficulté. Comme 1’ex-
pulsion de ces liquides ne peut se faire que couche par couche,
une pression brusque aménerait des déchirures dans les enve-

loppes et l'opéralion serait manquée,

4 Enfin lorsque les principes qu'il s’agit d’extraire ne sont pas
fluides 4 la l(‘l!lﬂll"l'.’!“!l'i' ordinaire, il convient de les exprimer en-
tre deux plagues chaullées & une température voisine de 100°.

Cette précaution doit étre prise pour extraction de Ihuile
d'ceufs, des beurres de cacao et de muscade, de I'huile des
fruits de laurier.




GHAPITRE IV

DE LA PULVERISATION

PREPARATION DES POUDRES SIMPLES ET COMPOSEES, — CACHETS MEDICAMENTEUX.

La pulvérisation est une opération qui a pour but de diviser les
corps solides en particules plus ou moins ténues.

Comme forme 1||:|:!1'1||Lb'|".1l'mlni-, la poudre présente de précienx
avantage:s

1° Elle permet de multiplier les surfaces, ce r[m' donne une acli-
vité plus erande an médicament.

9 Elle est apte & former des mélanges inlimes, comme des
opials, des électuaires, des potions, elc., ou  se laisser pénétrer
facilement par les dissolvanls que I'on veul saturer de ses prin-
cipes solubles.

3 Son administration est facile, car, en général, elle est pres-
crite & petites doses; lorsqu’elle ne peul agir qu’a haute dose, il
st préférable de recourir & une autre forme pharmaceutique.

Toutes les substances solides En'll\n-ul—-'ll-w ttre amendes A

Pétal de poudre impalpable? en un mot, la matiére est-elle divi-
I |

sible & U'infini ?

Les anciens ont successivement expérimenté sur tous les corps
sans rencontrer aucune exceplion, etles modernes, qui ont trouvé
tant de eorps nouveaux, surtout depuis un siécle, sont arrivés au

méme résultat, & savoir, qu’il n’y a aucune limite perceplible & la

ibilité, 11 est facile de démonltrer (que nos sens ne |||'II'-.|-||1 al-

leindre i]ll‘;‘l 1nn ru-!'l;lirt l.i-:‘;l_l-' de ||-'-’il|--»:- il (que lag |:-|-|'||i|"!'|'~

parcelles que nous apercevons sont encore formées d’une mulll

tunde de parties distinetes.

ok
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Deux sens seulement peuvent nous donner la notion de la gran-
deur des Hf.lljl!!k, le toweher el la vue.

Par le sens du loucher, qui existe sur loute la surface cutande,
mais qui est surtoul localisé dans la main, nous apprécions les
contours et la forme :_:l"|+||||‘-l|"|||n|- des corps, nous sentons des
Irl!‘i1-1m tellement déliés, :|||‘i| en fandrait des centlaines pour eoaler
I'épaisseur d'un millimétre.

L’acier poli, le diamant, le verre, donnent i la main la sensa-
tion d'une surface géoméirique, et cependant ces surfaces sonl
travaillées avec de I'émerl ou de l‘l-':_'['i.‘wl'!l'. ¢'est-a-dire avee des
poussic¢res qui creusent des sillons proportionnés a lenr grandeur :
voild done des aspérités et des cavités que le toucher ne peul plus
senlir,

Ce qui l'-t'hel]-pn au toucher est encore !u_-|'.-u1||f]|[.,~ 4 la vue., car
los |r.1|'i'|-|.]s'.~' Irlsl'lilll! adhérent an toucheau, i'-:nw-xe'JJJJr]". el ||‘||-'L'|
main ne penl plus déceler, sont facilement apercues en raison de
leur couleur jaune qui se détache sur le fond sombre de la pierre.
(est pour la méme raison gue I'on voil distinetement des bulles
|

de savon qui n'ont plus que 5 _r;”_ de millimétre de diamétre d’é-

paisseur; mais une bulle qui n’aurait que Tuluif de millimétre

de diamélre ne pourrait étre vue par aucun moyen.

Un grand nombre d’objets qui échappent i la vue sont encore
visibles au moyen d'instruments grossissants. En effet, le micros-
cope nous a révélé existence de tout un monde d’infiniment pe-
tits qui sont encore formés d’un nombre immense de particules,
Pour ne citer qu'un exemple, une seule gouttelette de sang con-
tient des milliers de globules rouges, et chacun de ces globules
renferme & son tour de I'ean, un stroma, de I’hémoglobine, des
lécithines, de la cholestérine, des sels: or, 'hémoglobine 4 elle
seule, dans une de ses molécules, ne renferme pas moins de six
¢léments : carbone, hydrogéne, oxveéne, azole, soufre el fer.

Bien que la chimie, par les lois des proportions définies et des
proportions multiples, nous enseigne que la divisibilité de la ma-
titre a probablement un terme, concluons done, d’aprés ce qui
précéde, que, dans la pratique, il n'y a pas de limite perceptible &
la divisibilité, et qu’une substance solide quelconque étant donnée,

on pourra toujours 'amener & 'état de poudre impalpable,




DE LA PULYERISATION. iy

is, les poudres que l'on rencontrait dans les officines

arpssiéres; maintenant, grice i U'emploi d’appareils '
perfectionnés, elles sont ordinairement d’une grande ténuité.
Leur finesse se reconnail au toucher, & leur aspecl mat, & lem
adhérenee; car, lorsqu’elles sont impalpables, elles coulent en
quelque sorte 4 la maniére d’un liquide.
En général, il v a avantage & pousser la pulvérisation jusque
dans ses derniéres limites, car la division, en multipliant les sur-
faces, augmente la puissance thérapeutique du médicament. Il y a
ependant quelques exceptions, par exemple, pour les poudres '
irritantes , comme les cantharides, et les poudres sternutatolres, :
qui pourraient délerminer des aceidents lorsque leur ténuité esl i
trop considérable. .
Si tous les corps solides peuvent élre réduils en poudre, il s'en '
faut de beaucoup qu'ils puissent 'étre par les mémes procedes; ¥
dans le choix de ces derniers, il faut faire enfrer en liene de
comple les ||u‘.'--;.-|"||'-ll'-.~ physiques, comme les Eu:'ni'n"if-iﬁl'w rfuim,"rgm-u_
En outre, il faul souvenl faire subir aux subslances quelques ma-
nipulations préliminaires, lelles que : la dessiceation, Pextinelion,
la division ou section, I'émondation, la eribralion.
La dessiccation préalable est indispensable ; la pulvérisation ng
saurait sappliquer & des substances gorgées d’eau; en outre, les
poudres humides ne se conservent pas. Il est méme bon de re-
mettre 4 1'étuve, avant de les pulvériser, les substances orga-
nigues ||l|!i sonl desséchées el--Equi\- il'II'__'1l']II[1.“'. car il n’est pas rare
qu'elles aient emprunté al'atmosphére une notable quantité d’eau.
Pour les matiéres minérales, les sels hydratés par exemple, on les
prive parfois de leur eau d’hydratation, comme c'est le cas du
sulfate de fer eristallisé dans la |s:'-'-|-:||'.:liu.'s des pi]ll[:-:«' de Blaud.
Lexlinetion est maintenant peu c_'lill:la_::\l'-u- tiw]-ll].» que I'on a
_.;|_.|.]-i_;;;.'- les matiéres mindérales d’un ;nllu[ nombre de médica-
ments composés. Elle s'applique aux substances argileuses et sili-
ceuses, que 'on l'i'l‘.J:..;-I[ aun feu ot que 'on 5.-i'!..|'4'l!r' ensuile dans
I"eau; sous 'influence du i':|||.aaifl|||'_ les moléeules s’éeartent, mais,
pai action du [roid les couches ~':I|I|'|'|i-'i-'|ic'.~' se conlractant {
brusquement, il en résulte une sorte d’équilibre instable la '

masse, qui tombe en luuu,a;-';.'_-u- au moindre choe. Cest quelque

BOURGOIN.
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i ol : i : : L J
chose d’analogue & ce qui se passe dans la préparation des larmes
|

batavigue .dont les i-!.-'-:l--u:u'_-l::--- de rupture sonl surtout attribués
] nt inecalement

A la tension des couches extérieures, qui subissi

" .
alées

Paction de la frempe il 'l"i sont, par suili ,'II:-":.:J'I-'III"I-| di
Toutefois, une seule extinction est ordinairement insuffisante, et

(ol |-.'-! &ter opération |:|-I-i|'-IJ'-- fois.

La division ou section est d"t

matériaux & pulvériser sont volumineux. On se
|

i ” ] e |
tranchants, de couleaux, de ciseaux, e haches

_||
! |
.
Fig. 22
Le plus important de ces instruments est le couteau & manch

er du deuaxieme genl

i 1 - ” .
nand on iu |!='!||I.' LLILE

coulent ué d’une o1 1l pu e, .-_,;.;-1, di diviser les sul
gla s lieneuses les plus dures (fig. 22).

eul rapprocher de la division ou se tion : la raston, rasj

spe a Paide d’une lime o1 d'un

- L
- ,i,-| 5 0P
1



la méme operation a Ir-|a:~|:-|||'»' fleurs pour en

giere 1s d’étamines, d'ingectes on de matiéres terreuses,

On vanne les séminoides des Ombelliféres,

Quelques substances doivent subir des manipulalions particu-

heres avant pour
1

el une sorte de "I'l'||:!!',|!_':I:5 o de |||:|-|§i.-;r_

o

able. En voici quelques exen

mme spatule, on frappe sur la mousse de Corse

1 &0 ||'.:_;|!;I\;. ||'_-C ..!.I._,\.i:.\..__ el las |.‘Ii| -3 _':.|i;!i||;i;_-|-.__: avanl Ij:u !;,

dans un mortier de fer et de la passer aun tamis de soie, il
convienl encore de la contuser dans un mortier de marbre, avee
un pilon de bois, et de la « ribler. Alors seulement elle est privee
1 1 T . Sty [ - < |

de Lous les corps elrangers qui act ompagnent. | "
' '|- j".‘- Semences !|!'.‘- capsules de pavol el ’.i:' |'.-1n-

guinte, tandis qu’on les conserve dans les cardamomes, dont on

r

velie an conlraire le

| L 1
leaahin
ELacil
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écorees, comme celles de quinquina oris, des cryplogames qui
peuvenl s¢ lrouver 4 lenr surlace.

1l existe huit modes principaux de pulvérisation usités dans les
officines :

1° La conlusion;

20 La trituration;
2 Le {rottement;
i La mouture;
5 La porphyrisation;
6* La dilution;
7° La pulvérisation par intermede ;

& La Jn‘-!l\lf‘i'i.«;||-!lrfr 4']Ii.!lli-{lll A

I. Contusion.

(est le mode de pulvérisation le plus usilé en pharmacie. [l
s'exécute au moyen d'un mortier muni d’un pilon.

Lorsque les substances sont trés denses, difficiles & pulvériser,
on se serl d’'un mortier de fer. Il faut cependant le proserire lors-
que la ||-1:E-i1'l,' doit étre incolore ou 1[II'-l'1 faut éviter la Illt'l".w'!ll'l-
de quelques parcelles métalligues. S'agit-il de pulvériser des ma-

tisres minérales treés dures, on a recours au morlier d'agate des

minéralogistes. En pharmacie, on se sert couramment de mortiers

en marbre, en verre, en porcelaine (fig. 23-27).



CONTUSION

Lorsque 1'on pulvérise un corps par contusion, il arrive néces-

1
e,
- [T — - -
— = " .
Fic. 25
Marticr d'agat
|
Fig, 206. Fic. 27.
Tite de lniton du pilon dracate. Pilon fixé dans un anneau.
ok

ivement qua un moment donné une partie du produil a la
1 des :-.‘ZE'.'in-.- plus ou moins
orossieres, de telle sorle qu’il serait & peu prés impe ssible de

gsure. De

tenuité voulue ; mais elle est mélangs

terminer opération, 4 moins de la prolonger outre m

I la ||-"|':"~-i|:" |||' ~'|"J|.‘I|'-'I' I!-' |!'-‘:!|Ir 1 I».'f!:]h |-':-' ].:;r:i.-; ||'-- i:-|'l-

Ia I
fines. On se sert alors d’un tamis, sorte de {issu en crin ou en
spie tendu sur un cyvlindre de bois sur lequel on peul adapter un
couvercle. de maniére A éviter toute déperdition. L'emploi d'un

tamis convert est surtout necessare i::l'h‘:im' I'on veul obtenir des

poudres trés fines; sans celte }.;'.'-.-.r_llli.-“\,-l apres Henry, la perte

peut £'¢lever, en moyenne, de 748 p. 100. Soit pour celte rai-

son, soil parce que la ]mu\-\i_-'-rn gst dangereuse & respirer, 1l [aul

<o servir d'un tamis couvert pour les substances suivantes :

Arnica i

blan !

1nte
Ga Se 1 ITAY
|!.. 1 S— [ 1
Falag Acide i ux
S50 i L4 rFouee MEercurs
- - 1
cubstances. il esl méme hon de recouvrir e .
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|I|||.|'JI.I',', _\.|||.| |,|-||j.' sae ||'.- peau ili"-]i"."l" en lorme |,‘I.' ...||||' |]r|||| !I.

sommel esl lorteme HE pilon I : wouvercie e 018
minel lortement au pilon, soil d'un couverele en bois

pour eviler los |||| L1 (Hg, '_"'I'. Comme ['a I|:I|-Ji<';:'3:-= ment

D . :
] ] mglemps, ee mode opératolrs

|.iIE| I'eé 1l .:i':||||'|' SHENIT

ily a déj

PSR R T ey T, [ i B LR
est bien preférable 4 celul qui consiste A fixer les poussiires en
ajoutant dans le mortier soit de 1'huil ' '
ajoutant dans le mortier soit de 'huile ou des amandes. 201l un
|h"|| Ilh:']|:|_

S 1 i . . r . : E

I,Ill-'l!_ aans fl' Lalnsace, I| esl necessalre :]" i"'|||I|='I'I'||'c"..l|:||||‘-
menl le tamis ou simplement de Pagiler avec les mains: car, si

1

'on frappait fortement le bord du tamis conlre un plan résis-

lanl, en vue d’abréger 'opération,

n obtiendrait une poudre
non ?-'"III"_'._'I'".I-'_ l'l".'i!|l_|i|‘__ par exemple, de fibres véedlales.

D’aprés le eodex, on pulvérise au mortier de fer :

I
Kous
o it Lantharud
il Graan Clo L
A Gochentl
5 le it Charbon v

Le méme procédé gapplique i
|

a pulvérisation d’un e

nombre de matieres minérales. telles o

|I||-' i

Oxysulfure d'antimoine

On se sert d’un mortier de marbre et d'un pilon de bois pour

les substances suivanles :




TRITURATION.

’
'I|'IFI|. | il

Les |-I'|'-.I'||ii~' chimiques, salins ou acides, etl, en
sels blanes nllli. leur dureté ou leur acidité, ||-|i:‘.'='.'|'_--||| alla-

" o1 g 1 ey [
uel les mortiers de .’_',.I-.l‘:.'

|-iu|'|i-. de fer, sont L'I'.I'xll'l';_\‘“ dans d

Exemples :

II. Trituraiion.

a Lrituration consiste & éeraser la substance dans un mortier,
en imprimant au pilon un monvement cireulaire. Elle applique
le eoliésion, ou 1['.'.:; se ramollissent sous

aux ';'.'.:'i:.-"ll--- avant newn de coll

Pinfluence de choes répéles, comme les commes-résines.

Autrefois, pour pulyvériser les commes-résines, on recominan-

dait d ajouler un [': M {"hutler lege-

I|..|'{'|' |JI|-'

lo +AF ] .
rement la tete dua p li

4o execuler.

["hutle 1
Jen dirar tout auntant :-.|:|.-[
consisle a dessechner au a4 1 ¢Ltuve,
ou 'altéra=-

car on change la nature du 1
|i!|]| II-'- |5.,::’_I_| i_'lll'.\ '\llii!lil"‘.

Au surplus, 1l est rare que les sommes-résines soient admi-
nistrées en nature: on les associe le plus sonven! 4 d’aulres sub-
stances el on les pulvérise par interméde. Cependant, si 'opération
doit &tre exéeulée 4 sec, on suit la marche -|=;i est donnde pal le

!

codex : on ;;i..ua:a- 1
orossierement et on la {1l st

adhérer. on la ||.|E',|'-

« ddans une étuve moderement chauflée.

une ¢ PO

On achéve la pulvérisation |
:

et on passe la poudre au famis e

passe la soie couvert.

On applique ce nroctdé aux substances suivantes

la comme-résine des impurelés qui peuvenl y
A .!"|' par

ar Leiluralion dans un mortier de ler

¥
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Gomme-ammonia e Sceammonde

|
gulle.

La poudre de castoréum s’obtient également par Lrituration:
on déchire les poches, on rejetio T--n\'wln;.lu- exlérienre el autant
que possible les membranes intérieures, puis, aprés séchage dang

une éluve modérément chaulfée, on pulvérise par lrituralion dans

un mortier de fer et on passe au tamis de soie.
Un prociédé analogue x':||1,|!||i1.||.'|- d Popium. On le Coupe pai
tranches minces que 'on fait sécher A "étuve; on le pulvérise
ensuite par contusion el par trituration.

Enfin ]

les substances suivantes sont pulvérisies par sim

turation dans un mortier de fer o passées an tamis de soje

_— de sangdragon,

Pour quelques sues véoétaux conerels, comme 'aloés et le ca-
chou, il faut piler grossiérement lo produit dans un mortier d
fer, puis, aprés dessiceation parfaite, pulvériser par trituration ef
passer au tamis de soie.

IV. Monture.

Elle s’exécute dans les officines an moven de mouling a4 dents

de fer ou i noix ’acier, analogues 4 cenx (ui servent & moudre
le poivre et le eali

Pour pulvériser la noix vomigue, on lave los semences al'ean
froide, on les expose sur un.tamis de erin 4 la vapeur de Pean

bouillante, e quand elles sont bien 10l

ramollies. on les broie dans

un moulin & poivre. Il ne resip plus quwa faire sécher la poudre

& 'étuve et a la passer & travers un tamis de crin serré

La mouture sapplique aussi i la préparation de la poudre de
farine de lin et 4 celle de 15 moularde.

Au lieu de piler la graine de lin dans un mortier de f

er, a Paide
dun pilon A téte

étroite, on se sert d'un moulin dont les ardtes
tranchantes con

ent les semences plutot qu'elles ne les éerasent.
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Cette farine contient done toute la graine, amande el spermo-
le venferme une grande quantité d’huile, en {

derme; comme ¢
movyenne 30 p. 100, elle doit étre récemmentl préparée et ne
présenler aucune rancidité. Bien préparée, elle est douce au tou-
cher el .“-..'!:,:'f_"ll'-lllf.'l'i‘ c]l[.‘||1|l on la presse entre les maing; elle

forme émulsion avee I'ean et ne doit pas bleunir par la teinture

d'iode. | |
On prépare de la méme maniére la poudre de moutarde noire, :
dite farine de moularde.
La farine de moutarde ]Ilr_m.'v"1|l- la |"<'l1]]-'11!' _illllﬂl.' \'t'!'r]i‘lil':" de |
Pamande. mélangée au rouge brunidtre du spermoderme. Elle '
n'esl pas ameére, ne bleuil pas par la teinture d'iode et dégage
une huile volatile trés dcre quand on la délaye avee de I'eau. i
V. Porphyrisation-Trechiseation. o
La porphyrization consiste & pulvériser les corps sur une table
plane, nommeée porphyre, 4 laide d’une molette de méme na-
ture.
On donne le nom de porphyre & une roche trés dure, compacte,
susceplible d'un beau poli, avanlt pour base une pite feldspa-
thique homogéne ou de pétrosilex. On pent cependant se Servir
d'une table queleonque, pourvu qu'elle soit plus dure que la ma-
tiere qu’il fant pulveriser.
La molette, qui est souvent simplement en verre, doit posséder
une surface inférieure légérement convexe, el non ne, afin de f
permetire 4 la matiere de §insinuer entre elle el la table. .

La pol :-"|.\'_i'_"~';|'5n_'; ayanl pour objet d’oblenir des |=-|:|:||'|'-- lres
fines, il est évident quelle ne s'applique qu'aux substances déji
amences 4 un certain deeré de division. Elle peul s'pxdcuter de
deux maniéres, soil par voie séche, soit par voie hu vide.

Si Pon veul obtenir une ;-mliian- (rés fine, 1l faul broyer i sec el

par 'I'i'1-||- 3 ||ll]|i'Hi~'. Sur une table de |||J]']|||\E'J', les substances

'-'Ii'\;ll',ju-_ :
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ey " - ' sith
Sulfure jaune d'arseme » Bismuth

ouge darsenic 1.
Lorsque les corps ne sont pas altérés par I'eau, il y a avantage
4 se servir de ce liquide, car I'u|n"|';ll:.--|| 'exécute alors avee ]|]||~
de facilité, Exemple :

Loraux
{1z de seiche

eroure Piarre pon

Yeux d’éerevisses

&
.".
E— ——— - -~
-~ = o - i
& — == 1
e e L st e = =
1
i
1
il
|
)

Ordinairement, tandis que la poudre est encore humide, on

la transforme en trochisques. Il suffit de 'amener a 'étal de pi
molle (que I'on verse dans un enlonnoir en fer blane ou en verre
dont le col {;-.;.l.!]uin!- sur Pouverture annulaire d'une lame de
bois munie d'un pelit pied.

On frappe légérement avec le pied sur une table recouverte

d'une [euille de papier, 'y |'5;;;|:_|||- [I'lil choe, une faible i|::|'|‘-ilill

de la masse s'échappe du bec de 'entonnoir et prend la forme
d’un petit cone qui séche parfaitement.

Prenons comme exemple la préparation de la poudre de corail
rouge.

On pile le corail dans un mortier de fer et on le passe au lamis
de crin. On lave Ia poudre & plusieurs reprises avec de I'eau bouil-
lante. on la broie, encore humide, sur une table de porphyre, en
y ajoutant au besoin un peun d’ean. On délaye la pite dans I'eau
pour séparer par décantation les parties les plus fines des parties

on traite celles-ci de la méme maniere par

les 11111_4- :_:1'||~s-|f'g';--.;

broyage, dilution et décantation, jusqu’d ce que l'on oblienne
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DILUTION.

enfin une poudre impalpable que I'on transforme en trochisques.

(i ='|'-i-|"i||" >‘iI[I|I|i|[‘..‘-|' aux yeux o & ¢, dux t"ICi-'.'[IHI'.H

d’huitre et aux coquilles d'ceuf. Ici, la porphyrisation doil étre
précédée non seulement d’'une contusion, mais encore d’un lavage
3 I’eau bouillante, pour entrainer une matiére organique qui, en
s'allérant, communiquerait & la pondre une odeur el une saveur

YA A 1
desagreables.,

VI. Bilution.

-,i.ii.-ln.'-.- rilz';l,llx substances minérales

La dilution ne peut étre

sur lesquelles 'ean est sans action. Cette opéralion, qui est ordi-

|
nairement conséeutive & la p '|'[-§.}'i'i~.-|:|-'|ri. consiste i --"|'if-"|' la

T10Le quant

dans une

laisse reposer un instant, afin de permetire aux parties gr

ll." S |.||-.."I|i'».|-|" 01 _\--'||1:|:_'\' le I|'.‘-|'I|.i'3.'lf' Lro |I'!!" el celui-ci, Jretd |"

1 1 ¥ ek T ' )
repos, abandonne la poudre fine qu'il tenail en suspenston.

Pour obtenii par dilution la .""""I"" de bol d’Arménie, on com-
mence par !,”]\_,'.|-|'L,.|- cetle argile ocreuse dans un mortier, on
lélaye la poudre dans I'eau et on abandonne le mélange & lui-
méme pendant quarante-huit heures, en ayant soin de P'agiter

de temps en temps. On agile ensuite vivement a1 1asse ef on dé-

canle le liquide trouble, apres que les parties arossiéres se sonl

’ 1 - 4 4 x L
léposees. Gelle |||.'1:|Ii’fl|;i'||.-i| esl renouvelée jusqua ce que Loules

L)

log pal ties fines aient é1é enlevées. Le résidu est rejele.

Toutes les |||i||="||'_'-- élant reposces, le depdl est recuellll sur une

Jrisaues que "on fail ‘-l"":.'l'r",

toile et on le réduit en tre

La poudre de craie, la poudre de corne de cerf, ainsi que celles

de toules les matiéres arciliformes, s’obliennent de la méme ma-

Ce procédé peut encore s'appliquer, aprés porphyrisation, au
sulfure d’antimoine, au sulfure de mercure, & la pierre hématite :
on sépare ainsi par dilution la poudre trés fine des parties moins

|||'|-_\.|'.' - ||I'|!- |‘|,u|\ [...|-|.||\._-'|\.|- ,-|.- MOUuNedil.
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VII. Pulvérisation par interméde.

Certaines substances ne peuvent élre ]|H|\'|'-E'i.~|"|‘.~' directement;
elles exizent |'|-|||]|1ui d’un agent imtermédiaire dont la nature,
du reste, peut étre trés variable.

La fleur de soulre, le calomel sont amends a I'étal de vapeur,
et c'est Pair qui, en s’interposant entre les molécules gazeuses,
délermine leur eondensation d I'élat de poudre impalpable.

Le camphre posséde une élastieilé particuliére qui le fait ré-
1

sister & l'action du pilon. Au moyen d

réduil en ]-r-u:lr-; :’_"['I'e,-\'-]r"['r (ue I'on passe au tamis de erin: mais

une ripe A sucre, onle

on peut aussi le pulvériser extemporanément en le triluranl dans
un mortier aprés avoir humecté avee de I'éther ou de I'alcool
rectifié.

Le JIlll’l.‘wF-F]lll'-' est st inflammable c]ll'H est de toute il.‘l]:u.--*i|:i]|'h'-
de le pulvériser directement d la maniére ordinaire,

On a proposé de le faire fondre simplement sous I'ean dans un
petit flacon bouché avee soin; on agile ensuile vivement Jusqu'i
refroidissement complet. Casaseca préfere se servir d'aleool con-
cenlrd, Bwtlger recommande de s'|'11||:s|:||'u'|‘ "eau pure pav de
Purine, ou mieux par une solution d’urée qui subirait une cer-
taine décomposilion; mais, d’aprés Blondlot, on peut substituer

d 'urée toute autre substance soluble capable d’augmenter no-

tablement la densité du liquide pulvérisateur. Il est évident, en
effet, que le liguide sera d'autant plus efficace que sa densité se
| rapprochera davantage de 1,83, qui est la densité du phosphore
solide.

Pour réduire en poudre les métaux ducliles et pen fusibles,
comme 'or et argent, on se sert de ces mdélaux amends & I'état
de feuilles extrémement légéres; on triture ces derniéres avec un
corps dur, soluble dans l'eau, comme le suere, le sel marin, le
sulfate de potassium. On se débarrasse ensuite de Uinterméde au
moyen de ’'eau bouillante.

Lorsqu’il s'agit de pulvériser des métaux fusibles & une tempé-

rature l't_']-'il-l\-:';:,-_n-jgl 'f_|;|__~.,-|_'. comimae ]I‘ i|E1|]||!| el |‘|I'i:l‘I|l. oI |-',-
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verse, apres fusion, dans une boite en bois ou en fer garnie in-

tericurement d’aspérités el blanchie a la craie; on agite vivement

qu'a solidification. On passe la poudre ainsi oblenue au tamis

: [1|||\.'|'-l'i_=~|' en agitant le métal en fusion dans un mor-

tier échaullé A Paide d’un pilon également chauflé. Le codex re-

commande de IIt""{'.‘iié‘l' la [""'Illl'-- d’étain de la méme maniére.

Lemploi du calorique pour pulvériser les métaux [acilement
fusibles se fail en grand & I'arde du ‘]iwl::-- de Hu\'l"l]ik; :que I'on
verse, par exemple, du plomb fondu sur un disque en fonte ou en
tepre rélractaire animé d'un mouvement circulaive de 2000 tours
4 la minute, en vertu de la force l'|'||5|'llllll-|'__"1' le métal sera vive-

e o A la eirconférence. le liguid livisoara
ment repousse du centre a la circonlerence, e lquide se divisera
i l'infini, el chaque particule, étant brusquement refroidie, con-

servera sa forme pulvérulente.

YVill. Pulvérisation chimiguae.

Ces pulvérisations s’exécutent :

l® Par précipilation;

9o Par hydralation;

3" Par réduction.

Veut-on obtenir du carbonate de chaux en poudre impalpable
et parfaitement pur, au lieu de pulvériser de la craie il suffira de
mélanger deux dizssolutions. 'une de carbonate de soude, 'autre

d'un sel soluble de chaux, de chlorure de caleinm, par exemple :

C2Na208 4 2 Call = 2 NaCl -4 C2Ca206,

(e I[ll'-li""-|-" est done ;:Il-il]i-".‘||‘|l_‘ i toutes les substances rilli
sont insolubles ou peu solubles dans I'eau et qui peuvent élre en-
gendrées par double décomposition. L’expérience démontre que
dans ce ¢as la ]uale'l- c]l[f g0 l\l'-"l'i[li'l-' est véritablement i||||:.'l]-
pable, plus atténuée que celle que I'on peut se procurer par toul
aulre mode n;u"r:iln'll'u', Aussi Papplique-t-on & la préparation du
phosphate de chaux précipité, a celle du sous-nitrate de bismuth,

au calomel obtenu 4 Paide d’'un sel de mercure au minimum, elc.

s

ey »
S — -l...-h.._..'...__.__.is

b

&

. ——
p—
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]h'll_‘{ --.'f:':--.’;llz-""-. la chaux el I bharvie |'.'Jii'-:fi|llr'.~.r~l' ||I!=\-I'I'-!-

sent aisément par hydratation. L'eau s’y combine avee un grand

dé

gagement de chaleur et il en résulte des hydrates pulvérulents,

Un lll1|'|l1"|'.| :--']j;!_-'._il|||-|-!.‘:-,| ll|||| e_||' 1i!.i:_-|l:l"-il' ayee |]r' l.'l HIHE
ontsie ealeinée. 1l suffit de délayer cette derniére dans 25 a a0
fois son poids d’eau distillée et de maintenir le tout en ébullition

pendant 20 minutes. On jelle sur une loile et on desséche la

poudre dans une éluve 4 une température de dU, jusqui ce

erde plus rien de son poids.
Au lien de se procurer de 'or en poudre & I'aide du procédé
indiqué plus haut, on peut recourira une solution de chlorure

d’or que I'on additionne desulfate de protoxyde de fer: la ligueur

se trouble. le sel d’or est réduil et le métal précieux ne tarde pas
| | I

P L
d 58 ||1'_'|'\"I JILET

On peut rapprocher de cette actionréductrice celle que 'hvdro-

;'.I"I!:- exerce A chaud sur le peroxvde de ler, ce :'1-!'1 fournit du fer

en poudre extrémement fine, plus aisément que par
1

Tels sont les procédés généraux usités en pharmacie pour obte-

nir les poudres médicamenteuses.

Dans | Ls on st de movens mu iques plus pui nts.
| I 10711 H! 1 i ] L les nilon nl mus
en comuun I'.'.'.: 1 arpre de con !_'n'\l'lr: =-I; e nna fi!:l;i'-.-l'-'il-
nigque. Comme con : y ajoule une tamiseri ment
deanigque, consthl par un chi auwquel une bielle commu-




RAPPORT ENTRE LA POUDRE ET LA MATIERE PREMIERE. 11l
que a8 rarcs, il est encore I|l'-J'I'|'-;';|!||’." de |||'|"E|;||'|'i --!5i-,'||i“III=' les
1 .

poual w2 donl ona |_h-~:|;fi:,| &l ose conformant aux |'-._':;|u'= (que nous

venou :]. c '-.Ju'l:u']'.

Rapport entre In poudre ci Ia matiére premidére.

Fn géndral, une poudre bien !,;-:'-;._-1,--.'\,- est plus active que la

substance qui lui donne naissance, i moins que cetle derniére ne

<oit sensiblement homogéne; dans ce dernier cas, la pulvérisation

doit etre -'I\lilplll.'il‘. l'l,.\"llltllll_':- i
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D'aprés ce qui préeéde, on voit que les poudres dans leurs di-
verses parties sont loin d’étre homogeénes aux diverses époques
de la pulvérisation. L'analyse chimique vient a Pappui de cette
remarcque : dans I'ipécacuanha, par exemple, d’apres les expé-
riences de Pelletier, tandis que le méditullium ne renferme oere
que 1 p. 100 d’émétine, I'écoree en contient 16 P 100, De i
le préceple de mélanger avee soin tous les produils pour ob-
tenir un tout homogéne. On y parvient facilement en forganl

de nouveau la poudre & traverser les mailles d'un tamis.

Si ’on recherche maintenant quelle influence peut exercer la
pulvérisation sur la nature des corps, on reconnaitra que le plus
souvenl cette influence est nulle ou a peine sensible, au moins
dans I'immense majorité des cas.

Cependant, la modification peul élre notable. Chacun sait que
acide arsénienx vitreux devient opaque par le fait de la pulvé-
risalion el que sa solubilité dans I'eau diminue dans une énorvme
proportion. La couleur est souvent modifiée : le cinabre, rouge-

brun en masse, devient vermillon a 'état pulvérulent; I'aloés en

morceaux est vert-houteille, tandis que sa poudre est jaune d’or.
Le ||ii|:||’|l5':; de mercure esl r|'-.lr| roingc '~'J'I': le \'u:!.‘1|i|'r'.-u'_'—-'—!ri! dans
un petit balion, il se dépose sous forme d'un enduit jaundtre qui

redevienl rouge par le frottement, etc.,

Poudres composées.,

Tout ce qui précéde se rapporte & la préparation des poudres
simples. Il esl facile maintenant de formuler les régles qui doivent
'r__'lll.lll'l' pour obtenir les |n||1-.lJ'|'~ 1'1_JJHF'I.}.~C|"¢_'~.

Autrefois on suivait la méthode de Sylvius. Que I'on imagine
une poudre dans laquelle on fait entrer des bois durs, des racines
ligneuses, des feuilles, des semences, des gommes-résines : on pi-
lera d’abord, dil l‘,:\_'l*.'lll_-%_. les substanees dures, on ajoulera suc-
cessivement celles qui sont de moins en moins difficiles & pulvéri-
ser, e, en dernier lieu, les résines et les gommes-résines.

Baumé fait judicieusement remarquer que beaucoup de dro-

gues, qui font partie d'une poudre composée, renferment des



POUDRES COMPOSEES. Tk
parties inerles qu’il convient de séparver; que les parties les plus

lénues sont rejelées avec facilité dans Patmosphére, el cela d’au-

anl plus aisément que 'opération est plus longue. En consé-

il pose en principe qu'il y a toujours avanlage & piler el

a pulvériser séparément chague substance, & méler le toul dans |

un mortier, enfin & le tamiser, pour rendre le mélange plus

parfail. Il est évident «

ue les corps qui exigent, pour étre pulvé-

15e8, | ""'i'l"'! 1 un I|||<'|.||<'(]i‘_ comime ||_-- FESINEes, 1es ooInines-

-

résines, la vanille, les semences emulsives, ete., seront écalement

ajoutées a la fin de 'opération. . 1
(es observations conduisent aux récles suivanles : ' Jj
1° Réduire séparément chagque substance en poudre, tj'
2* Donner & chaque poudre le plus grand degré de finesse 3 £
ssible, afin de pouvoir ensuile obtenir un mélange homogtne. "EI
* Porphyriser avec soin les malidres minérales. i '
k¢ Ajouler en dernier lieu les matitres molles, comme la va- '

nille, le macis, les muscades, les amandes douces, ele., el n’ajou-

.;\.;‘, u moment da besoin les J'.'i.r_!l'fl-llk déliguescenls. comme l
arbonate de potassium,
5° Faire un mélange exacl que 'on passe & travers un tamis de
I'in
> famisage pour repro-
Lui s par suite de lindg
le i préparation.
Aulrefois, les |!I'Iill'-'.'-' O] os¢es étaient fort en honneur: au-
ourd’hui leur usage est trés restreint. On peut citer, comme 'une :
li i-!:.‘~ f--i?-"-'*. la j---II-||'|' '. LDower ou [mllli!l' t].JII-.I'.'I'FI:'i-:IIIII.". |
[ 1L ¥0l !-!:Il | LLLE
Al S poLagse i : g
le su g dep {0 1
d 10 :

On fail sécher exactement toules ce poudres et on les mélanue

veo le plus grand soin., Un gramme renferme 0,09 d'extrait d’o-
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Celte formule a subi de nombreuses modificalions en passani
d'un formulaire dans un autre. (est ainsi que q11-'|||-:.-~. |1||;|:-;.,_-._
cologistes, au lieu d’extrait d’opium, preserivent Popium bru
desséché, fondent dans un ereuset les deux sels, que 'on pulvéris
ensuite dans un mortier; mais cetle manipulation est inulile ef
Pextrait fournil un médicament mieux dosé.

Le codex recommande avee raison de ne faire les |n-||||.|.=:-» O -
postées qu’en pelite quantild i la fois, el méme de préparer exten:-
|;n-.';!||",'|l:'J_'! celles dans 1 _-_-1].',.'!.':'\ il entre des maliéres llll\f_'.il'.'ll'-'-

|i'i1']illl'$_~.

Cachets médicamenieux.

Les lsnl.!.lh'r\' dlantl ordinairement [n's-.\-'l'ih';- a |-.-I.-:r|'.\ doses pai
le médecin, il en résulte que leur administration est Loujours
chose assez facile. Le malade les 1||"|.'|_-.'-- dans un peu e :i||!|i|i-'_
d’eau, de vin ou de houillon : ou bien il les prend dans une cuil-
lerée de soupe, dans un peu de confiture, dans du pain azyme, el

L'idée d’administrer certains médicamenlts dans du pain azyme,
nolamment les |m:||]J'u'> ameres ou nauséeuses, comme la rhu-
barbe, I'aloés, le sulfate de quinine, elc., est si naturelle qu’elle
date déjd de loin. M. Limousin, habile pharmacien de Paris, a
recularisé ce mode d’administration et ‘||||c1:__‘]ul'; les cachets meédi-
cameniews.

Quelon imprime dans deux petites rondelles de pain azyme une
concavilé suflfisante pour contenir aisément le médicament, que
'on soude ces deux rondelles par leurs bords, on obtiendra un
cachet qu’il sera facile d’ingurgiter et qui remplacera avantageu-
sement les paguets, bols ou pilules que Pon prescrivait autrefois
aux malades dans du pain azyme mouillé. Que on imprime main-
tenant sur chaque rondelle, & Paide d'un mécanisme analogue &
celui qui sert dansl'industrie pour estamper les feuilles de papier,
ou méme de métal, le nom et la dose du médieament, toule cause
d'erreur sera nécessairement évitée

L’appareil de M. Limousin comprend :
1° Une sorte de presse a disques mobiles permettant de souder
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des cachets de (rois dimensions différentes. Le Iill.‘hf-l'U*.' .=|'r]""‘!'.3e'u;:'
';-ui;ll-ll' exaclement i vis dans la tige |Jui fait mouvoir le |'|"\_i<-|'_.
tandis que le disque inférieur porte simplement une quene qui
entre 4 [rottement dans un trou digposé sur la platine, ce qui per-
met de substituer facilement les disques les uns aux aulres

2 Trois plancheties carnies de rondelles concaves qui corres-

nondent aux dimensions et 4 la forme des cachels quq 'on veut

!1|||'i||i.'|'[' -|,'_ 3.

3" Trois mouilleurs ou im|-[.._|;,._'-.-';.-,4 pour huimnecter les bords
des randelles
4 Une petite boite renfermant une rondelle en feutre imbibée

d’eau.
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Pour i'l]u"l'l-i 4 Daide de cel ;||a|r;|1'|'i|. on 1]'|-Im---- les cachels
s ip-s.|f~.|||--~ de la planchelte; on verse dans chacun d'eux la
poudre au moyen d'une cuiller en bois ou mieux d’une mesure

oradude 4 fond mobile (lig. 31).

On presse doueement la méche, ]J['-I'.'”;i]lll'!]ll']l| humectée, sar les
bords du cachet qui doit servir de couvercle el on Jli;uw' le cachel
ainsi prépard sur celui qui contient la poudre. Il ne reste plus
qu'a porter le tout gous le disque de la presse afin d’achever le
collage et la soudure des bords.

L'appareil permet de fabriquer des cachels de trois diametres,
puisque les disques mobiles, les planchettes et les mouilleurs sont
disposés par série correspondant & ces trois grandeurs.

L'auteur a simplifié son proeédé en imaginant un petil appareil
usuel +|'-Ii [u-'l'l::-'l -l'|||--"l'--a' ~"\|I']"rl"l'l':l]]ll'lltl.'lﬂ il il]lil'-!-'1 i1l adonndé
le nom de cachelewr.

Le cacheteur se compose :

1* D'une lI-!iE.!ll']Lr‘Ul' 1||'|'|'c||'|"|’ d'une série de cavités de trois di-
mensions différentes qui permettent de préparer & volonté des ca-
chels de trois diamétres différents. Elle est munie & 'un de ses
aneles d'un réeipient en porcelaine garni d’un feutre que I'on
humecte au moment du besoin avec un peu d’eau.

2 D'une série de timbres en bois qui correspondent aux trois
dimensions des cachels remplissant & la fois loffice de mouilleurs
et de presses.

3° D'une série d’entonnoirs s'adaptant exactement dans les ca-
vités pour introduire la poudre au centre de I'enveloppe.

Voiei maintenant la maniére d’opérer.

1°On dispose un cachet vide dans chacune des eavilés de la

planchette, on adapte entonnoir et n verse la poudre (A).

R S . -&L"‘"r"—-c b2+
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9 On applique le timbre en bois, du coLé foneé, sur le feulre
:mbibé d’eau afin d’en humecter le pourtour, en évitant un exces
d’hurmidité.
3° On porte ce timbre, faisant office de mouilleur, sur la partie
concave de I'enveloppe el on t'»"[m['lit uniformeément Mhuomidité
sur les bords (B).
4° Aprés avoir dépose celte enveloppe dans la cavité de la plan-
chette, au-dessus de colle t]Hi contient la |H|||||I'Iu on :I|||I|]l]11r' le
timbre. du coté clair, dans la cavilé, de maniére a souder les deux
enveloppes ainsi juxtaposéss, résultal que I'on obtient en impri-

mant au timbre un léger mouvernent tournant (C).

59 Enfin. on introduit U'index dans la partie perforée pour en

faire sortir le cachel (D).

M. Limousin a également appliqué le capsulage par le pain

azynic aux 'n'li]ﬂ.'l-ﬁ"n huileux "."'i .iu-*'.i\'--nl g conserver un temps
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sullisant dans eces cnveloppes sans laisser trace de leur passage
dans la bouche et dans Uarridre-houche.

[l a désigné sous le nom de eachets-cuiller ces sorles d’enve-

1 lere 4

loppes, ||||i ont en effet 1a forme et la contenance d’une cuill

cale (E).

On peut au besoin doubler la |-:|]|;||-':||'- de ]'.-15\'|-]|||:iu- £n S0 Ser-
vant comme couvercle d’une seconde calotle ereuse semblable i
la premiére.

Pour les fabriquer, on se sert d’un petit appareil qui est une
réduction du cacheteur déerit plus haut.

Ces procédés sont évidemment excellents au point de vue de la
conservation des poudres, & la condition de renfermer les ca-
chets dans de petits eylindres en fer blane, & 'abri de humidité,

Les poudres végétales et animales, en raison sans doule de I
erande surface qu'elles présentent & action des agents exté.
rieurs, se conservent assez mal. On doit done éviter d'en pré-
parer de grandes quantités i la fois.

[’aprés une ancienne remarque de Baumé, elles sont surtoul

sensibles 4 'action de la lumiére. Au soleil, les poudres des flears
délicates se décolorent rapidement et peuvent perdre toute odenr
dans une seule journée; les poudres colorées, comme celles d
rue, de sabine, d’absinthe, ete., perdent lenr couleur verte en
trés pen de temps. Méme a la lumiére diffuse, I'altéralion se pro-
duit @ la longue d’une maniére sensible : on conslate, pa
exemple, que la surface exposée au jour différe notablement paj
sa couleur de celle qui est habituellement placée du coté le moing
dclaireé.

Les pondres attirant avee avidité Phumidité, il est bon de les
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‘:n-ll-i:lnl quelque temps 4 la chaleur de I'étuve, selon le
de Parmentier, pour enlever la petite quantité d'eaun
ont ahsorbée pendant leur préparation. On les renferme
. dians des vases de verre que I'on bouche exactement el
I'on place dans un lien sec a Pabri de la lumiére. Baumd a
pose |‘|-!|ii|:-|i de vases en faience ou en |st|5':'!‘!.".i||"1 o1 pour-
rail encore, :li!-il, sp servir de bocaux en verre recouverts de pa-
ce coup d'eeil de propreté

ir. mais eela oterait a I'ofhicine

il est de la ]ii’:‘_.

grande convenance de eonserver,




CHAPITRE ¥

DE LA SOLUTION OU DISSOLUTION

PHENOMENES THERMIQUES. — DISSOLVANTS USUELS. - BRELATIONS ENTRE LE

DISSOLVANT ET LA NATURE DU CORPS DISSOUS. — DETERMINATION DE A
SOLUBILITE. TABLES DE SOLUBILITE,

La solution ou dissolution est un phénoméne qui résulte dy
mélange ou de la combinaison d’un liquide avec un corps solide,
liquide ou gazeux, de maniére i donner naissance & un nouveay
liquide homogéne.

Les pharmacologistes oni cherché 3 ¢tablir une distinction
entre la solution et la dissolulion.

D'aprés Henry et Guibourt, il v a selution quand on relrouye
par -'--..-.-;.:rz‘;|Ii-||| le corps dissous avee foutes ses |rl'I!]|:|-II-'|I.'.“' ]bl'e'-
mitives. On opére an contraire une dissolution quand il y a action
4'||im'||||'u- el que les corps acquiérent des propriétés nouvelles, par
exemple, lorsque I'on altaque du mercure par lacide nitrique.

Mais, comme le fait judiciensement remarquer Soubeiran, on sé-

pare des opérations qui sont en réalité peu différentes les unes
des autres; ainsi, I'eau additionnée de chlorure de calcium
anhydre serait une dissolution, tandis quil y aurait simplement
solution avee du chlorure de caleium hydraté.

Ces distinctions sont non seulement inutiles dans la praligue,
mais elles sont encore complélement inexacles au point de vue
Fhli‘u!‘frii;.'_

La solution ou dissolution d'un solide dans un liquide consiste
évidemment dans la diffusion des moléecules du premier dang
celles du second, de maniére & produire une symétrie parfaite

dans toute la masse, ,-‘L_ilrlrrl"/. <]EF|‘]1ILI|}> coultes d’eau salée dans un
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verre d’eau, et vous pourrez constater au moyen du nitrate d’ar-
genl qu'une partie aliquote quelconque du liquide renferme du
chlorure de sodium.

On a attribué les phénoménes de solubilité ou d’insolubilité A
une sorte |_|':||1[:t:_:¢'|rll'.«}:i|- entre Paffinité el la cohésion. On a dil
un corps se dissout dans un liquide lorsque "affinité de ce der-
nier est plus grande que la cohésion qui réunit entre elles les
particules solides; et la dissolution n’a pas licu quand la cohésion
'emporte sur I'alfinité. Cette explication est illusoire.

in effet. Vaffinité et la cohésion, considérées comme forees par-
ticulicres. doivent étre |.'|-I-|-'i|"-"3 de la seience, au méme litre que
archée de Wan Helmont, la foree vitale des anciens médecins, la
(orce *,“[I_,_|}|;‘].‘,. de [1||.-|r!|I;'H chimistes, etc. En 4|||Hi consisle, pal
exemple, la cohésion de lor ||l'\"|'-l[|-l'.t" d’une solution de chlorure
d’or par du sullate de protoxyde de fer? Ce mdétal est a Uétat de
poudre 'L|||'l.;t'|'||;l'||5-'. ot cependant, méme sous cet ctal, 1l est com-
pletement incoluble dans Peau. Dun auntre ¢oté, dire que or n'a
pas d’affinité pour I'oxygéne i la température ordinaire, landis
que le contraire a lieu pour le polassium, c'est exprimer un {ait,
une propriété, une qualité de ces deux métaux, sans en donner
une explication plausible,

En se basant sur 'élal moléculaire des corps, soil libres, soil
on combinaison, Person a envisagé la solubilité des corps, dans
1 '\'.'i|i|'|”:' f{”"l‘".lll%{lll'. COINme une \"'| ilill['!l' I'|'|i|I5I|||i!-|.“|"I|.

Dans Iétat actuel de la science, la solution d’'un solide dans un
liquide doit étre simplement considérée comme un changement

’état. Or, ce qu'il v a de caractéristique dans les changements

d*état. ce sont les ['-|1-'-|||_'-|||:'::u-.- l||r:l!|':f[:||-- e|=:i les accompagnent.
Sous ce rapporl, il est difficile d’établir une higne de démarcation
entre la solution el la combinaison.

Lorsque 'on fait arriver un rayon solaire sur un mélange d’hy-
drogéne et de chlore & volumes égaux, pesant 1 gramme, ilya
combinaison el dégagemenlt de 652 calories. (Cest un véritable
changement d’état, puisque les moléeules nouvelles ne 3-m,u'-l||-||'.
i||llh ni les ]||'.-|||'i1"||'-_- du ehlore, ni ecelles de ]'||I\||!'n:_4"|'|+', (Cetle
perie de ¢ alorique esl done ici le phénoméne 4|'.1'| caractérise le

chanoement d’état, car si 'on rend 4 Pacide chlorhydrique (orme
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cos “-h"..’ |';||'n!'f|--, 1 _":'[-I'l.‘||'JiI le chlore el |‘lll\li1'l'-:..'l"li-' dans leu

élal primitil, avee toutes leurs affinilés par-dessus le marchda.
Les phénoménes thermiques qui accompagnent les combinai-

005 ne sonl pas |||'Ii|\lil"~ caraclérises par un dézacement

chalenr. Un trés grand nombre de corps se forment au conlraire
avec .|'||>|5|'J|I]rl|| de chaleur, comme le |>|'-:I<|\I\e|-' d'azole, ujl.'||:|'|".-~
Favre el Silberman, et, en général, tous les oxydes d’azole au
moyen de leurs élémenls, d’aprés les récenles expériences de
M. Berthelot.

Dans la dissolution, 1l v a ;ril.»‘rll'i-fimi de chaleur, c q||li tient :

1° A un changement d'état, analogue & la fusion;

90 A I'éearlement des molécules, résullat néecessaire de leur pé-
nétration réeiproque.,

Mais il faul se rappeler que la dissolution peul elre accom-
|\.'|~,:H|"|- de |-h-"uu1|1|"||l'\ concomilants, de telle sorte que I'on
n‘observe en réalité que la résultante de tous les effets ther-
!!.'iuim-u‘ Dans la ill';lI]||:,'.-, o1 JH'lII done rencontrer les trois cas
sulvants :

1° 1l VA abaissement de température. Tel est le cas (ue I'on
cherche & réaliser dans la ill'u"[l;n;lliml des mélanges réfrigérants.

2° [1y a dégagement de chaleur;

3° Le [~||I":rt|||lll'||!‘ thet |||5.e|'|1-' apparent esl nul.

Ajoule-t-on une partie de neige & eing parties d'acide sulfu=
rique concentré, il se produit un grand dégagement de chalzur;
fait-on Popération dans des proportions inverses, on obtient un
mdélange réfrigérant. On doit done pouveir mélanger ces deux
corps en I'II'l:lJ-:I['lilJll telle que la F-'Ill[ll."l'élllll'l' de I'acide reste in-
variable.

Lorsque I'on opére la dissolution d'un sel dans I'eau, du chlo-
rure de sodium par exemple, les propriétés chimiques restent les
mémes; seulement, il y a liquéfaction du sel, et ee changement
d’état physique, en dehors du phénoméne calorifique, est accom-
pagné d'une variation de I'indice de réfraction, d’'un changement
de densité en rapport avee altération du volume des éléments. Ce
sont ces phénomenes physiques qui caractérisent essentiellement
la véritable dissolution.

M. J. Regnauld a étudié les modifications qui se manifestent

L SO P s, Sy SO
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quand on mélange deux dissolutions salines. Lorsque la premiére

conlient un acide fort combiné i une base faible, et la seconde i
un acide faible uni 4 une base puissante, il y a constamment dé-
croissance de 'indice de réfraction. 11 y a au contraire une légére
augmentation lorsque la double décomposilion ne peul avoir
licu, I'acide forl étant combiné 4 la base forte, I'acide faible i la
hase [aible,

En f_'l"!ilr‘!':I], denx COrps l|l]i se combinent ou se dissolvent se
contractent, et la température maximum résullant du mélange
est généralement ]||.||.‘~' ils‘li|4' que celle I[Hi |'|n'|'|-\|n'1|||] a celle con-
traction: bien [uhlh celle derniére, l{!l('il|'|](' ;'nll.\i|l|;:‘;lf.l|r', }-l'il[
olre .'H'e'u.-[n!n.‘”_-]]n"u' d’un abaissement de ln:J|!l||l'I':!|tIt'r.'1 comme ¢ esl
le cas de l'ean avee l'acide acélique monohydraté ou d'un =
lange d’eau et d’acide eyanhydrique. Il se passe sans doute ici
quelque chose d’analogne & ce que Uon observe gquand un corps ]
solide se dissout dans Veau, lequel absorbe non seulement la quan-
tité de chaleur nécessaire pour se fondre, mais ausst une cer-
taine quantité de chaleur qui augmente avee la proportion du
dissolvant el J]Iril. rn"Jr'J'l'.-'~|1lH-_J.'fI i Uécartement des molécules du
corps dissous,

Toutefois, certaines dissolutions qui se produisent avec un
arand dégagement de chaleur, comme la combinaison des acides
avec les bases, peuvent élre accompagnées d’une dilatalion no-
table. En effet, si Pon mélange volumes égaux de deux dissolu-
tionsg, 'une acide, autre alealine, de maniére & obtenir une sa-
turation parfaite, il se manifeste une augmentalion permanente
du volume moyen, toutes les densités élant prises & la méme tem-
pérature. Il faut cependant en excepler les saturations failes avec
Pammoniaque el les ammoniaques composées, qui donnent lieu
A une contraction. On !ll'lll s rendre compte de eces diftérences
en remarquant que la potasse, la soude, la baryte, sont des hy-
drates qui font avee les acides la double décomposition, de ma-

I'.:||"|.' ;‘1 metire en |iE]r_'|'lf" e llllllil‘t'llll’IJ‘;";I]I :
KHO* 4+ AzQ%H — Az0PK 4 H202:

tandis que les bases ammoniacales se combinent simplement &

"acide :
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vz00 4+ AzH? AzD6AZITY,
AzO61L CHHT Az AzQ9H. C'H7Az.

En résumé, la dissolution ne saurait étre complétement séparée
de la combinaison, car il y a tous les intermédiaires possibles
entre les phénoménes de combinaison et les phénoménes de dis-
solution les mieux définis. Elle est surtout caraclérisée par un
changement d’état accompagné de phénoménes thermiques, et,
sous ce rapport, elle vientl se Ilf.‘il'l-_l' doeoté de la fusion el de la
combinaison: mais elle différe de colle-el, parce 1|IIL'.'|||' n’a }J|!:_-'
lieu en proportions définies; de celle-la, parce qu'elle ne se pro-

duit plus & une température fixe.

Dissolvants usités en pharmacie.

Les dissolvants les |u|'11\ oénéralement employés en [?]Ii'“-'*i"'i"
sonl les suivants :

[’eau, le vin, la biére, le vinaigre, 'alcool, I'éther ordinaire, la
alycérine, les huiles fixes, le chloroforme, le sullure de carbone,
divers carbures d’hydrogéne, comme la benzine, I'essence de

| térébenthine, les huiles de |u"51'|.~|.-'.

nombre d'acides minéraux el orgi

L'ean dissoul un grand

niques, les alealis, les matiéres sucrées, gommeuses, mucilagi-

neuses, 'albumine, la gélaling; un grand nombre de principes

immadiats retivés des matiéres d'origine végétale el animale,

Les formiates el les acétates sont solubles dans 'eau. 1l en est
de méme des azolales, & I'exception de ceux qui sont décomposés
par ce ]j!illil]l'. comme ceux de |hi.-!rtllli| el d’antimoine; des chlo-
«went et des sels de mercure au minimum;

: rures, exceplé ceux d'a

des sullales, exceplé ceux de baryte el de plomb; des 1"“'-‘|'|“""-‘}
gxceplé cenx d’argent et de plomb, ete.

Les oxalales alealins sont solubles, la plupart des autres sont
insolubles ou ]II'i| solubles.

Le vin, la bitre et le vinaigre se comportent & la maniére de
I'eau; mais la présence d’une petite quantité d’alcool dans les

deux premiers, celle de P'acide aeétique dans le vinaigre, ainsi
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que les autres prineipes quiils peuvent tenir en dissolulion, mo-
difient dans une certaine mesure leur pouvoir dissolvant.

En général, Palcool est apte & s’emparer des acides et des al-
calis organiques, des malitres grasses et résineuses, des huiles
volatiles,

[action dissolvante de I'éther esl moins étendue; elle s'exerce
1

les erarsses, les re-

snr les alealoides, les huiles fixes el vola

les
3

!'ill-"*: enfin, sur [lill'lill]-.'.‘-c sels [||i1'|"|'.‘|||\'. comme le sublime, le

|||'|'|']|||s1'll|'1' de fer, le chlorure d’or.

La glycérine posséde un pouvoir dissolvant trés dtendu qui
méviterail d’étre plus utilisé qu’il ne |7‘»I|:rﬂ~|W|Ir:n-wltﬁ la pré-
Pnrul]n|||5“ﬁ médicaments. En effet, elle 'empare d'un grand

Ivnlnlww-uh--J|Hrlu1uw:~s|aﬂ sonl solubles dans 'ean et dans 'aleool,

||-|[|‘,- Il'-l.l' :
1* Quelques métalloides, le brome en toule pr<q-nrl1n1h I'iode,

le soulre, le |I\.]|L|xl||||'_\'|'."_ en '|||".i.'.-.- |'l'.!;lll|il||" o

9 Les bromures, les iodures, les « hlorures, les evanures et les

sulfures alcalins;
P Les acides minéraux el organiques, ainsi que la plupart des

seols solubles dans I'eau;
p Les alealoides et leurs sels, les taning, les gommes, les
suieres, les savons, Palbumine, elc.

¢ sulfure de

Sont insolubles ou peu solubles dans la glycérine : |
-11FEHIH".l""h]HIW'h-YEHI'.|‘ﬁ||h'r_ les Corps ;I”'~‘|"~ huiles vola-

tiles, le camphre, les acides eras, les matiéres résineuses, la chlo-

rophylle.
Les huiles fixes dissolvent les corps gras, plusieurs alcaloldes,
los huiles volatiles el l:}r.¢;ﬁi|ﬂ--- les carbures henzéniques, la

f@:h-r-quh}||v. Le soulre el le pluy:piu-}r ne ~'y dissolvent |y|V'H
1.-".i|-- 1|||;=,i|I]||", meéme i chaud ; par conlre, I'tode et le brome \
sonl trés solubles, mais ces deux métalloides ne tardent pas i les
altérer.

“':'-',I I'BS n'i'|.‘1. on l'lll.l-_'lli': ||:|‘.|I'|'1III'i ||'- .I.I'i||"- |:|.'1|'|EI"'!.||'- "I'I'.I':Ii—

nent avec elles une |qwupu|¢iu||||n!rl4--|h'5|'rh:r]pr~ aclifs con-

tenus dans les parties véoélales qui servent i ienr extraction. Il y
a cependant qud lques exceplions |'|--||'1|'-5|||;|]|||--' : los semences de

belladone et de nicotiane, 4|I||i sonl trés vénéneuses, donnent

=

e &

o ‘J‘i%'-.hvja-u e

h
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I'v:'|.'H'II1]iIr|| des huiles comestibles: il en est de méme des amandes
ameres, 4 la condition toutefols I!\IllH.'l'i'l' en dehors de la |J!r-'.*~l'[l"'.'
de I'eau.

Le chlovoforme se méle en toule |-1'|-|»r||'li.-|:| a Paleool et &
I'éther. aux huiles fixes el volatiles,

Il dissout facilement le gll.ln'---;-lln:l'. 'iode, le soulre, les orp
oras, les récines, les cires, |u':~lil"lll|r d’alealoides, el :_-<"l||"|';l|I"r.--".‘||.
les matiéres riches en carbone; en un mol, la plupart des sub-
slances qui sont solubles dans 1'aleool et dans I'éther, et mén
beaucoup d’aulres :Jni ne sont que peu ou ]H'illl solubles dans
Ces |||-'.lN '\Il'ilil I!||_"~.

Le sullure de carbone posséde la [II'rIJ:-I'i"'i-" de dissoudre 'tode,
le soulre, le phosphore, I'aleool el I'éther, les corps gras, les
huiles essentielles, le caoutehoue.

Il est avantagensemend |-||15-|.fnj.:" pour doser les Corps gras con-

aniques. Convenablement purifié, il a

tenus dans les matiéres or
ere :.l;-i-llqll-" par Millon a Pextraction du parfum de cerlaines
fleurs, comme le jasmin, I'eillet, Phéliotrope. M. Lefort a reconnu
qu'il dissout avec facilité, el sans aucune altération, les principes
odorants, les matiéres colorantes el une [n:ll'iiu' des sels d’alca-
loides contenus dans les |'!-'|!H":~ herbacées, ce I'llli permel d’obte-
nir des extrails .\Illi|llII'C!:l'IiI”!'llﬁlllH'& propres 4 la lll'lr'g'-ill'nl-lllll des
huiles médicinales.

L.es carbures 1“'1]]{"'l|illll|'~' dissolvent les f_l.“ili.‘-.“ll'_".‘, les hll“l"r. les

caoulchoue, la gulta-percha, la

essences, le camphre, la cire, le
quinine, la cantharidine, etc. Le pétrole, qui est un mélange de
carbures forméniques, jouit de propriétés dissolvantes analogues
dcelles des carbures aromatiques; 'huile lourde, par exemple, qui
renferme les carbures les moins volatils, a élé proposée pour
analyser les quinguinas et méme pour préparer industriellement
le sulfate de i]llillil!l-.

On a remarqué qu’il existe ordinairement entre la nature du
corps dissous et celle de son dissolvant une cerlaine corrélation.,

Le mercure, par exemple, qui est un métal, dissoul presque
tous les mélaux,

L’eau, substance minérale, est le liquide qui dissoul le plus

grand nombre de substances inorganiques.

L S e, _N_— -L""f-.- k.,
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L alcool sempare surtout des matitres organiques, alors que

lerniéres ne sont que peu ou ]u_»i_nl solubles dans I'eau.

cos di
Les huiles fixes dissolvent avee facilité les corps gras, qui onl
» composition analogue.

G ]In'l.‘lf;ilil I'adage des alchimistes, le semblable dissout son sem-
blable, ne peut étre érigé en régle absolue, car il rencontre de

nombreuses |'-\,f.'|'|||ii|!|:-, La soude et la ]l:ll_'_\||‘ sont solubles dans
I'ean; or, landis que le sulfate du premier de ces corps est soluble,
.'.-!||-| |:'._! .-\I'I'I'li-'l psl ill'-i!lli]lll'. !! f_!il:_'ll'."i" sl :-:ut-‘"-'lri '-!". i-?”’li"
que £o1 sullate ge dissoul dans moins de qualre Elill'|§|':~ d’eau, ele.

Néanmoins, d'une maniére générale, on peut dire que les phé-

snes de dissolution s’observent de préférence entre les corps

NOMNnEIHes
| i

de nature tres ;':'L.'s]n;_-m‘.:|]t|l'\ que les eombinaisons ont lieu entre
substances de !II'\I[%I'EI_I'ln"& f‘jlll"‘\ll'l S.

En général
1 Les Corps l|'-".~' IJ\:I.\;'rI!“l'." S0l .\H'I'.il1'n-- c‘|;|||:~ Il_.l‘ll'll. |Les lll'-'-

le la série erasse, les acides formique el

miers lermes di acélique,

»mélent & ce liquide en loute proportion; i mesure que I'¢ui-
a1lent .'|i|_-__[||.'[|.|-"‘ la solubilité diminue, de telle sorte que les
lermes |, DILS |"|:"\'|'r~ el Ifll'rlii:-' les '..l-[||5 u\\u.'-|||'-=', || ;|-'i||-.'.~
I | AL
oras proprement dils, sont insolubles dans 'eau.
1 |
-_1‘ i."-" ,-5,;1||~, ||.-|| g,\{\:_i.'l]:|r'~,_ |'i|']||"-\ 211 d'!ll'ill|[||' el en !Ii\lil'll:ﬂ_'ll'.'ll'.

sont de |.|-.";'._'-|-L-[|.-.- solubles dang Paleool et dans éther. Par

exemple, les carbures d’hydrogéne, peu ou point solubles dans
'ean, ont pour dissolvants I'alcool et 'éther.
Tout ce qui précede s’applique aux substances pures, aux prin-

cipes immeédials, Lorsgqu’il s'acil de substances vegétales ou ani-

males, dont la composition est toujours plus ou moins compliquée,
il ost difficile de |._1-('-.--i\--¢- ’aclion |=|:|!|:||||.-4]:' el ou tel dissolvant,
yarce (ue les prineipes immédiats sont le plus souvent engagés
dans des combinaisons |-,;|1'Li.'|||i-"i'-'.~k La cantharidine est insoluble
lans I'eq
de Veau distillée, est vésicante. Inversement, tel principe soluble

i, el -'I'[||-||1|..'I|I une décoction de cantharides, faite aves

A létal deliberté ne le sera pas a 'état de combinaison naturelle.
Enfin, certains l,|'ir||-iiu':- aclifs ne |||'I"-'."€i.~||‘|I|| pas el ne prennent
naissance que sous influence de Peau : tel est le cas de |~”|'1'r'l|'.“i“

benzoique dans les amandes ameéres, des essences de moularde,

#r
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|||' 1'|l|'||i|",'3|'|','i_ |r.- ;';|i|'.u|t|'_ ele, j.,- \a'-,:.-i.a'l:;!c" exeree :||'J|l_|' |||_ une

aclion spéciale, en dehors de ses propriélés dissolvantes,

Détermination de In solubilite.

La saluration, dans une dissolution de tempéralure invariable,
est le lerme .'|!|r!I||'| le dissolvanl, :':ll|li-||||.‘:l'i| contact avee le COrps
[‘E !“:\:.\I'Iilll-l'. I ||I":|! II_III‘; ]|i £n [J!'I'l]ll;l' “I[ 21l -'Il')il‘||lll'||||'_'|' duecune
portion. Le rapport qui existe alors entre le corps dissous el le
dissolvant détermine le deeré de solubilité de ce corps pour la
lempérature en question.

Un peul oblenir une dissolulion saturdée de deux maniéres dif-
[érenles

1° On fait chauffer de I'eau avee le corps et on laisse velroidi
lentement le mélange jusqu’a ce que la tempéralurve 4 laquelle on
veul fairve la délermination soit obtenue;

2° On met dans 'eau [roide un grand excés du corps et on éléve

graduellement la température.

Dans chaque cas il faut maintenir la température finale pen-

dant une heure au moins. Si 'on se met en garde contre toule

_ ol -ﬁ__;r,;.-‘tmﬂ -‘.'.'w.'-"“
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sursaturation, les deux procédés, d’aprés Gay-Lussac, donnent
exactement le méme résultat.

On verse alors une partie du produit dans un petit ballon taré
une nouvelle pesée fait connaitre le poids de la dissolution sur
laquelle on opére; celle derniére est ensuite évaporée en ayant

o1 d'imeliner 4 407 le col du ballon (fig. 32)

,afin d'éviter toule
perte par projection. On évapore & siccité et on chasse les der-
niéres traces d’humidité & 'aide d’un tube en verre adapté i la

tubulure d’un soufflet. Il ne reste plus qua peser de nouveau pour

‘e |;c=L|[_-_ de la matiére dissoule.

solenl

p vids de la solution totroduite dans le ballon;

0 le I.--;-I-- du résidu.

P-p sera le poids du véhienle.

Puisque P-p contient p de matidres en solution, 100 gr. contiendront

La méthode laisse quelque incertitude lorsque la température i

uelle la dessiccation doit étre faite est imparfaitement connue,

el aussi lorsque la substance est trés soluble ou extrémement pen
goluble. Aussi a-t-on recours, dans certains cas, 4 des méthodes
!.;Ig'lil'lliill_'l"'j“- r!lli donnent des résullats ;I:||'l..'iil|<‘llll_'“:. ill'-"l'i:*.

(Pest ce qui a lieu quand 'un des éléments de la substanee peul

—!| n]:- :||"11'|'—

tre engagé dans une combinaison insoluble. §
miner la solubilité du sulfate de polasse dans Ueau, on |r|'-'n'i[=i|u-
la solution saturée par un sel de baryte en exces; le précipite,
lavé, puis calciné, donnera trés exactement, par une simple pro-
i"'f'li"“- la !l||;|!tIiI|'! de sel ||r1|;|~4.\i||||r: tenue en dissolution.

Le sel ;||,--|“|J.'|\|]J soluble est un chlorure double de mercure el
d'ammonium extrémement soluble dans 'eau. On obtiendra avee
précision la ||I‘.!;|1|Ii[|" de ee sel en solution saturée par |'c_‘!!|[l]ni de
["acide .»'.'.ll";'i‘.\wla'iu[ln;; J.,-||r'1"-'i|silu" de sullure fera connaitre le
poids du mercure et, par suile, celui du sel.

Lorsqu'il s’agit d’une substance acide oun alcaline, le probléeme
devient tres facile, paree qu’il se réduil & un simple dosage alca-
limétrique ou acidimétrique, dosage qui peut étre effectud aver

EOURGOIN, o
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une grande précision. Prenons pour exemple la délermination dg
la solubilité de I'acide succinique dans 'eau.

On se sert d’ean de baryte, d’une solution titrée d’acide sulfy-

rrque, de teinture de tournesol . enfin d’une ]l wetle 4 robinet e

W 4 50 centimétres eubes divisés en dixicmes de cenlimélres ep.
bes, portant par :'ni;u"li-l- nt de 400 & 500 divisions.
10 cent. cubesd’acide titré « ontenant,parexemple, 0,494 (S H2 0%,

!"\i:' eant pour la saturation 493,56 div. d’ean de ll-‘1i"'-|l.'. D6 (S ”'Uj

|_-'\i§_';-'|'u_"|

97 900.8 divisions.

Ainsi 97900, 8 div. de barvie saturent une moléeule d’acid
sullurigque (98), et par suite une moléeule d'acide suecinique (118),
lequel est également un acide bibasique.

11.-'I5'-|I:' ili“'l |.ll’f{|||'-'|'.i-:-“-"|' |]|.~!!|!|-

Dot 'on déduil

1° Pour la quantité d’acide succinique en dissolution

18
= 04376
5
2 Pour: 1'eai
10,807 — 0,4375 10,2695,

100 parties d’ean & 8,5 renferment par conséquent 4¢° 214
d’acide suecinique.
En répélant la méme opération sur des solutions saturées §

diverses |-'.!.I='|".'l"IE!1|""*'. on obtient le E'1l;lr';l[! _-.|[i\';||_|]

a0) ax,

Au-dessus de 50°, la détermination de la solubilité par la mé-

o BTN et e il et
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hode ;Ir'-lt_]illif-l._'i-jliu' ne se fail plus facilement. Par le procédé or-
dinaire, =|2!i ¢sl moins exact, procédé |l||i consiste a évaporer 'ean

el & peser le résidu sec, on obtient les valeurs suivantes

A !"”'I'-';"' de 50, la solubilité croit done tros 1'-||ri|.3|'||||'JJ'l avec la

mpérature, de telle sorte 1|iJL;'t Iébullition D'acide .~jc||r.'j”fell||-

xige moins de son propre ;I'.Iil|.n d’ean pour se 1|J'_t'x1|:1:ff':'.
o1, & exemple de Gay-Lussae, on inserit sur la lione des abs-

les températures obtenues précédemment, el si Pon prend

o1 ordonndées -'Iii‘l'l_‘r[-dlllli.'lilil'r- des ||5H_'_"II|-I1|"- |r':'|r|u:|'|iu_J:;i||-||i},-.
1x quantités dissontes, on constate que la solubilité de acide
succinique dans 'eau est représentée

WL UNeé courpe ve

ment ascendante dont la convexité est Il-ll'i;_-:" s vers la liene des

abscisses (lig. 33).
l_|||'~|||'1'n- Von compare entre elles les solubilités des COrps dé-

on trouve qu'elles sont représentées tantot par des lignes

Iroites, tantot par des courbes réguliéres présentant des points

singuliers.

La ~-||'I|I|f|é!|" des sulfates de |:--I;|\~=- el de zine, des chlorares de
potassinm et de baryum, croil proportionnellement & la tempéra-
lure et esl '.-'!;-'-"'4-'Il‘.l"|' par dns |'{;;||-'-~ droites: celle des azotates

roit plus rapidement que la lempérature, landis que celle du
chlorure de sodium en est presque indépendante, de telle sorte

que sa ligne de solubilité est tris pen inclinée sur axe des abs-

cisses. La proportion de sulfale de soude qui se dissoul dans

100 parties d’ean augmente rapidement jusqu'd 33°, puis diminue
progressivement & mesure que 'on chauffe davantage, de maniére
1 présenter un point singulier i cette température de 33°, ete.
Jai démontré (que les courbes de solubilité des acides salicy-
lique et benzoique peuvent s'exprimer, en fonclion de la tempéra-
ture, & I'aide de formules r]lli |'|‘!|r|"-l'|li.|'llr des ['.:|r'ilJ|u|r'.\Iil:r|||1.‘-f{||
\"i".”":";—"' ‘l"::-i', |'="i||l de croisement de deux courbes.
('est ainsi que pour I'acide .~.'1|i|':-.'!irJf.a|: les résullats « \|1.'ri|||.~]|-

taux sont compris dans la formule :

= 0,002 (42 4 10y 4+ 750);

b
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el pour s |;|:'1' |r|_'Jl'."fl.'.Ili]|II' ¥

0,002 (y* + 10y -+ 850 1

Au-dessus de 35° les courbes chanoent de nalure, de telle sorls

que la solubilité augmente dans une plus forte proportion que ne

l'i!||li|!'.1-'||i les formules l,,-,'..-.'..';l.mr-\. Flles r-,'-|...|;|.i.»-:|| alors a des

trhes |.-.--;:|l:--||i1|'1n-,~' {Jui conduisent & des formules du 3° degré,

CournD
La solubilité d’un gcrand nombre de corps est encore imparfal-
tement connue. Il y aurait lieu, pour les besoins de la pharmacie,

de reprendre cette question dans un travail d’ensemble. Henvy ef

iuibourt, Deschamps d’Avallon, Dorvaux, ele., ont donné dans
leurs ouvraces des tables de solubilité plus ou moins élendues. Jo
reprodnis ci-contre un tablean contenant les solubilités d'un cers

tain nombre de substances employées en médecine.

1. @ mntité dissoute en grammes; y, lempérature en degriz eentigrades.

IR B L -:-n‘h--ﬂ -E'.—'_"!f!-:-—d ba s 1
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tannique (Tannin
e neutre de ploml

Dasique (i

polassium .

de polassium.

Bicarbonate de sodinm
Chaux. .

Chlorate de!

linm prismatique.

_||:|a' luble.

108,
cristal.| 25
o

{0

| 1
|Soluble.

soluble.

| 50 |

|Peu soluble. [Insoluble

i
| Tré:a soluble. |

[Soluble | Peu soluble.

120 (R0 |Soluble,

|
| Peu soluble. |.'-....\:,||‘|g:_

|
= |
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TABLE DE SOLUBILITE

|
| SOLUBRILITE DANS 100 PARTIES
—— e
(S DES SOBSTANCES. | | | |
EAL i .
——— | A i Eil
| I { A Vébullition. |
En toul
N1 :I
rés s
far |
e 1 i
di |
1 . |
le sodium . | : .
le zine | Tris zoluble.
Ghlorhyidrate d’ammoniaf | 86.70 ||'-I |
le } 5.60 [ 100 [Soluble. | y
|
Solubl ot
LB

a i
P Tres
L | Tres soluble.
lotormid . [ Insoluble. Ires
140 223 18 |
(R 16.6 |
i 0. 001 0.20 | Traces

iom .| 2.5 118

. | Inzaluble, |

salicine, - o e om LR o il

W E 9
3 & I Pl I
' = 45
Sulf H a4
i 0,22
" =
de ar
()
i AP
aa =y
& magne 2.0
|
I notass T 1.5 | .
sodiun i8.1
e zir i |
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Sullite de sodiwm.
sulfures

sulfures s

nentr
acide do

horieo-p

polassiques .




CHAPITRE VI
METHODES GENERALES DE DISSOLUTION,

SOLUTION SIMPLE : COEFFICIENT DE PARTAGE. MACERATION, NFUSION.

DIGESTION. — DECOCTION. - LIXIVIATION.

Solution simple : Coclficient de partage.

Il y @ solution .“:I"-tlll,l' toutes les fois I'1||".!t| corps peul se dis-
soudre dans un liquide sans aucun résidu, Tel est le eas de Pacide
|-|||n|':'_-_\;||'[.J'.‘|- lr.':ll-—' I"-* du, |f|' J-I-IIJI" JII.'II,'r |'.Cllrr'=-1.|i, IIIII i'.‘.ll||!.l]lr'r' el
du brome dans I'éther.

Le corps est-il solide, on le divise le plus possible, on le triture

dans un mortier avee une partie du dissolvanl ou on agile le Lout

b de le E.:';u.-|' aur un dia-
phragme percé, disposé a la surface du dissolvant : les couches

supérieures, en se saturant, deviennent plus denses, 'abaissent ¢l

dans un flacon. On conseille :'-___-"

sont remplacées par de nouvelles couches non saturées. Il s’établil
ainsi un double courant qui est plus favorable & la solution qu'une
simple agitation.

[l n’est pas indifférent l!‘ll|!I"I'\_'|' d froid on & « f|.§|11|!\ suivant la

nalure du dissolvant, et surtoul celle du eorps qu'il s'agit de dis-

soudre., ce dernier pouyan dtre cazeux, liqilicl-' ou solide,

l° Gaz. — En général, un gaz est d’autant plus soluble dans
un liguide que la températlure esl plus basse.

L’eau dissout 1000 fois son volume d’ammoniaque & 00 el
seulement 750 fois son volume de ce gaz i la t mpérature de B
elle absorbe 500 volumes d’acide chloi |,-_‘;li|'i|l|h- a 0° et 460 vo-
lumes a la lempérature de 20°: elr.

Ces solulions s'obtiennent & Paide d'une série de flacons filll.

o
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constituenl dans les laboratoires |'::|r51:||'-"i| de Wooll (fiz, 34),
Lo gaz se dégage, soil dans une cornue ou dans un ballon muni

d'un tube de streté, soil méme si plement dans un flacon lorsque

la réaction a lieu & froid: le 15 Nlacon, ||‘.:i ne renferme riIIIHIJ:'

petite quantité d’eau, sert de flacon laveur; les suivants, qui con-

tiennent de 'eau distillée, ne doivenl pas étre complétement rem-

b S S8

-
._ m‘
A
AL

illllh'. surtoul |I‘I:-illn y |a -Ctl]l1|i||!I augmente notablement le volume

"I'jfll”il.. Le mela : li\i"\-l*':'l|-ll| ||:LII-. dense, comme ¢’est le cas de

'acide chlorhydrique, le tube adducteur arrivera seulement 4 la
surface de 'ean: on 'enfonee an |'I?!JIE'.‘1iI'|"Iillﬁi]ll?illl fond du Nacon
|I.H'.‘=Iilll' la densité diminue, comme dans la JII'I"'!.ii"CIfi[JiI de 'am-
moniacgue. Ces [Jru'-r:ulli-;rz.« sont néeessaires pour obtenir des so-
lutions saturées. Il est évident aA1ssl que s1 la solution c||";_'ii.__"l' de
la chaleur, il est nécessaire, pour avoir des solutions trés concen-
trées, de vefroidir les flacons an moyen d'un bain d’eau [roide. En
eliet, tandis que certains gaz se dissolvent simplement dans I'eau
sans contracler avec ce liguide aucune combinaison, beaucoup
d’autres, 'acide chlorhydrique par exemple, donnent naissance i

des hydrates, et cetle circonstance peut amener une certaine per-
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turbation dang la selubilité. Le chlore nous fournit un curieux

exemuple de cette influence.

Lussae. un volume d’eau dissoul les quantites sui-

ll-:: I'e's (ra

vanles de chlore

A 0 1 vol. 44
Ro, 2 wol. 07
i 2 o
70 1 4

La solubilité augmente done jusqu’a 8°, point ot elle alleint sa

valenr maximum, pour décroitre ensuile graduellement avee
==-|:|_:-.'-=--|i.i:-|-_ conformeément & la loi formulé plus haut. Cetl
anomalie :|i||>."-|'5'l]|r' ost due A ce que le chlore se combine ave
I'eau pour former un hydrate qui répond & la formule CI'°HO,
lequel n'est stable qu’a basse température : au-dessous de &, 'ean

contient en solution un hvdrate de chlore, tandis qu'au-dessus de
] |

elle !:'1‘.1|"-l'£i|l'=|.'l‘ -]|| renlerme ||II r'i,,--||'|- 211 ||Ir~.~-=].ll.:!4.||I :|.'If|"

Toul ce qui précéde s'applique aux dissolutions obtenues & la

cssion ordinaire. Sous pression la solubilité d'un gaz aug

mente, G'est ainsi que dans la |>I"I'i'ill'-:ii-|". de 'eau de Seltz
méme volume d’eau dissout sensiblement le méme volume de gaz
acis --;-.|'iu'»||i|;'.a|-, quelle que soit la densité do gaz; mais comme
cette dernidre croit proportionnellement 4 la pression, il en résulte
|!'I|:-|---- ||r|-|'.|-:|r' L ||i-¢.-||!.l=- ||'H.t-~h'].| II':_:ilIE'llll'Ht 1!;'.'.!.‘~ H"- !'ll"!!“'
rappt L. Un ~'|-_\;||li1|1]|“ dies lors il-lill'l]'.i'li certaines eaux IIII-II-I'-
rales gazeuses peétillent au sartir de la gource.

W f_.'-fr.l.f.-}.'f--l;_ [.-||'~-r|II1|- 'on méle deux |iI|IIiII!'-. .|.|\|"-"|':|il|'"|i se
fait le plus souvent sans aucune précaution. Il faul cependant en
2xce] ler le cas o le |||="I';.\'|j__!'-' sl }'i.l~-'!'[-|i|||-_! de :||"_'!Ij..'_|'l' heand oup
de chaleur, Pour obtenir de Pacide .»|||i'||r'i-|l|- dilué, on versera
lentement Pacide dans 'eau, el non 'ean dans 'acide, alin d’dvi-
ler toule |',|I'I1lil‘{'|il1!| par suile d'une |||‘-i-||||=- tlévation de |I'||||--"-

rature, Sl s'acit d’'un Hi_l'-liilr‘ volatil et dangereux, comme e

brome, on anra soin de le manier sous une couche d’eau ou d’u
autre i'.|'i||il.|l' |-1||||..-||;|1||J menlt .i|||||'|||>|'il"‘ |'g||-.r|lJ-" de ~‘-:I|-1It'.‘~'"|'-

la diffusion des vapeurs delétéres,
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Be ,\'.-u"."r.n";",\_ -— lj.-|1|J';|i|'|~:1|--||| i oee 1|:Ii H| ril'll |'IJlII' !I'.H raZ, NN 80-
lide est ordinairement d’autant plus soluble dans un liquide que
la température est plus élevée,

Lalun est vingl fois plus soluble & 1007 qu’a (0", Tandis que
I'acide salicvligque exige 666 p. d'eau pour se dissoudre a la tem-
rs-.-'i'illlll'-' de la glace fondante, la meme :|'.I;|1|lii-" se dissonl dans
12,6 p. d’eau bouillante.

La solubilité d'un grand nombre de corps solides angmente i
peu pres proportionnellement i la température, de telle sorte que
leur courbe de solubilité différe & peine de la ligne droite. Exem-
ples : lazotale de potassivm, le chlorure de sodium, le chlorure
e i|:||':\1|u|, les sulfates de magndésie of de zine, ele. Le plus soun-
vent la solubilité croit plus rapidement et la courbe tonrne sa con-
vexitd vers la ligne des abscisses. Celle courbe est méme lellement
régulitre qu'on peut parfois Uexprimer par une formule, comme
on I'a vu préeédemment pour les acides salicylique et benzoique.

Gest dvidemment 4 quelques modificalions ¢prouvées par les
molécules sous Pinfluence de la chaleur qu’il faul rapporier les
anomalies que I'on observe dans la solubilité des corps solides. S
la solubilité du sullate de soude .'::I_'_'_J.'Ir"llin‘[;I]Iiill'i.lll'lH IjIIHIiiI-.'.I a8
puis diminue graduellement jusqu'a 100°, par exemple, c’esl
qu'au-dessus de 33° ce sel ne peul plus subsister au sein du li-
quide 4 1'état d'hydrate. La ehaux esl moins soluble i chand qu’a
froid, et, chose remarvgquable, il en est de méme de la plupar! des

.‘“I'Il" Iilll' |'|>'.'5u|' coelle |1'_1~|~ :!|l':||i||n-|.-'|']':'\.1>~|: o une .Htu]lllinll ||-' n'i-

[rate ou de butyrale de chaux, saturce a froid, se trouble & chaud

e refroudissement.

et redevient |i||||+i|5|- par

Saufl ces exceptions, qui sont du reste peu nombreuses, laut-i
lonjours recourir  laction de la ehaleur pour dissoudre rapide-
ment un corps solide? Oui, si la ehaleur est sans action nuisible
non seulement sur le COrps solide, mais encore sur le dissolvant.
Or, tel n’est pas toujours le eas en pharmacie.

Quand le véhicule est 'eau, il n’y a ordinairerment aucun ineon-
vénient & élever la température el méme a opérer 4 I'ébullition,
si le solide est inaltérable & 100,

L’alcool et Péther, il est vrai, ne s'altérent pas & leur point d'é-

bullition; mais si 'on opére sur de notables quantités, il y a avan-
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(ace A éviter les déperditions el & se servir d’appareils conden-
saleurs.

Le vin et la biére, qui sont altérables par la chaleur, ne doivent
't}t'l'l"l'i.l]t'-~ il est ]ll'llcli'il[ de

pas dtre chanfiés; avec les huiles et [
ne pas dépasser la température de 100,
Coeffic ient de partage. — Il est quelquelons utile en pll:n-m:n-i.-

d’extraire, au moyen d’un liquide, un corps dissous dans un autre

[uide. (ie moyen r:';|g-|r|ie|li-', par exemple, au procédeé de Slas,
dans lequel on enléve par I'éther un alcaloide, mis en liberté par
la potasse, au sein d’une liqueur aqueuse.

[’expérience démontre que, meme lorsqu’un corps est trés so-
luble dans un véhicule, celui-¢i en abandonne par agitalion une
partie & un autre liquide non miscible, bien que la solubilité dans
e dernier soit moins considérable ; toutefois, ¢'est le dissolvant le
plus actif & Iétat ibre 11'51 en renferme le 1'*”" apres le partage.

Le corps soluble, qu'il soit solide, liquide ou gazeux, pourvu
quiil n'y ait pas réaction chimique, s¢ partage entre les deux dis-
solvants suivanl une loi trés simple que 'on peut formuler de la
maniére suivante :

les -I.r.'rr.r,,.f{b'_\ dissontes par un meme volime des dews f-"#fh’-;f”f'\
sont enire elles dans un rapport constant.

(e rapport, qui esl indépendant des volumes relatifs des deux
dissolvants, mais qui dépend, dans une certaine mesure, de la
concentration et dela température, prend le nom de coefficient de
parlage.

Pour concevoir eomment ce coelficient est inllf~;-|‘i‘|i];|inl des vo-
lumes relatifs des deux dissolvants, alors que cenx-ci forment
deux couches distineles, il suffit de remarquer que I'équilibre sera
stable §7il existe & la surface de contact des deux liquides, puisque
14 seulement s'exercent les actions qui tendent & faire passer d'un
¢l ou de lantre le corps dissous; & P'un de ces liquides on

pourra done ajouter un volume quelconque du méme liquide, sa-
turé au méme degré, sans troubler équilibre.
Mais le coefficient de partage varie par degrés successils et con-
linus avee la concentration et la température. En général, & me-
sure que les solutions sont plus diluées, linfluence du dissolvant le

plus actif S'accentue, et le coelfficient semble tendre vers une cer-
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succinique de préférence aux acides malique et tartrique.

1. Macération.

La macération consiste

laisser, & la température ordinaire,

une substance en contacl avee un liguide, de maniére A dissoudre

seulement les 1'1"1!i"i1*-.'ﬁ solubles & froid. Le ['i'llli'i'l[ Se nome

maeéralinn on mieux maceére.

Il fant avolr recours a «

» mode opératoire :

I° Quand les substances sonl altérables par la chaleur;

2 Lorsque le véhicule est

altérable ou trés volatil. Clest pow

elte raison que la macération est mise en usage pour la prepara-

lion des teintures alcooliques, des vins, des vinaigres, des éthé-

rolés;

3»Quand on ne veut dissondre que cerlains principes et en laisser

d’autres qui ne peuvent entrer en dissolution que sous l'influence

de la chaleur. Tel est le cas qui se présente pour quelques lisanes;

un simple macéré de guimauve est préférable & une décoction el

méme A une infusion, pour faire le sirop de guimauve. Dans la
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préparation des pates de réglisse, le codex recommande avec raison
de dissoudre le sue dans |'eau froide et de passer au blanchet, alin

de séparer les substances élrangéres el les parlies peu solubles,

plus ou moins altérées par la chaleur.
Pour épuiser facilement les poudres véodtales des primeipes so-
lubles qu'elles renferment, Cadel a proposé jadis une méthode qui

peul étre constdérée comme une sorte de macéralion fraclionnée,

el qui permel d’effectuer I'épuisement avec une quantité moindre
de liquide que la simple macération.

Supposons en effet que 1000 erammes d'ean solent nécessaires
pour épuiser une poudre d'un seul coup : trois ou qualre macéra-
lions successives faites avee 7 & 800 grammes seulement condui-
ront au méme résultat. Nous reviendrons tout & Pheure sur ce
oint & propos de la |i'\5'.i:1li|~fi.t]|li est, sous ce vapport, encore
olus avantageunse ; aussi beaucoup de médicaments qui ¢taient au-
trefois L\-,','-tl.:”'\'-a pa la méthode de Cadet, les extrails de :_'_-'III;,.HII',
de ratanhia, de véglisse, de saponaive, etc., sonl oblenus maimte-
nani par ".-I'i:.'.i||-:l; -'-II||,!I§II!" de la .l_l!-"f'l.'l'.'!IJ.l.‘l] et de la hixiviation.
Comme on le voil, la macdration préalable devient parfois une
opération pre iminaire qui facilite 'action dissolvante des vithi-
ules ; elle permet au liquide de pénétrer peu a peu tous les
lissus, elle rend aux cellules véeétales leur souplesse et ramollil
les substances desséehées ; il faut éviter toutefois que la décompo-
sition se manifeste dans la masse, inconvénient qui peut se pro-
duire Ln-sl_ni:lll_l les chaleurs de I'étLé,

Enfin, chacun sait que la macération est aussi appliquée a la
conservation de certaines substances alimentaires ¢l méidicamen-
leuses - on [ait des macérations dans le vinaigre, dans la saumure,

dans 'huile d’olives, ele.

IiE. Enfusion.

!.':Hl'l'll_kluln,_ comme s0n nom ]“lll{]illlll_‘ Li‘.rff‘h'_‘-'-'l'\‘_ r";fJ.'.-arm'-'.l'a_" VEer-

er dans), consiste & verser un liquide bouaillant sur une substance

médicamenteuse, afin d’en extraire facilement les principes so-

2F
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Le produit, appelé & tort tinfusion, est un ¢nfuswm, ou mieux up
infuse,

('est une opération [rés usitée qui sTapplique aux substances
!j>>I| 1|-"|i|':||. comme les }...|1|';._-<|]|-:, les leuilles el surtout les
fleurs ; celles-ci, soumises al'influence d’une température brusque,
cedent aisément leurs matériaux solubles: mais comme I’action
d'une chaleur élevée ne se fait sentir que moientanément, il n'y
a pas lieu, en général, de redouter 'altération des principes im-
medials ; néanmoins, pour les plantes aromatiques il est bon de
se servir d’un vase couverl. Ce dernier peut étre en porcelaine, en
faience, en élain, ete. Les vases en verre sont rarement employés
dans ce genre d’opéralions, le cliangement de tempéralure déter-
minant souvent leur rupture.

L’infusion peut avoir une durée variable : un quart d’heure,

une demi-heure, une henre: parfois méme on lajsse compléle-

ment refroidir le mélange avant de le sonmetire & I'expression ou
& la filtration. Veut-on fairve une infusion prolongée, on chauffera
graduellement I'eau et la substance jusqu'a I'ébullition et on lais-
séra revenir lentement le toul 4 la température ordinaire.

La plupart des infusions s’exécutent an moyen de Peau, liquide
dont la valeur vénale est nulle. L’aleool, I'éther, sont plus rare-
ment employés, 4 cause de la déperdition qui en résulte: les
huiles, qu'on ne chauffe guére qu'a 100°, ne peuvent servir i faire
des infusions,

On peut rapprocher de I'infusion une opération désienée par
les anciens auleurs sous le nom d'immersion. En ellel, on verse
de I'eau bouillante sur fjuelques substances pour en modifier cer-

laines parties sensibles 4 'action de la chaleur ; par ee moyen, on
facilite

a séparation des enveloppes qui enlourent les semences
émulsives, on enléve au lichen d’Islande son prineipe amer, on
coagule en tout ou en partie les matiéres albuminoides de 'couf, ete,
Toutefois, I'immersion differe de Vinfusion et de la décoction en
ce que le corps ultile, au lieu de passer dans le véhicule, reste dans
le corps plongé.

L'infusion est un excellent moyen de dissolution qui s’applique
& la plupart des matiéres végétales el animales, méme 4 celles qui

sont trés compactes, comme les racines, 4 la condition de les sou-
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mettre a4 une division préalable. Aussi est-elle communément
employée i la confeelion d’une foule de médicaments : la plupart
des lisanes, par exemple, se préparent par infusion. Ce mode opd-

ratoire ne faisant subir, en général, auncune altération aux prin-

0y
=

cipes solubles, on pourra y avoir recours pour tous les liquides

qui penvent supporter I'ébullition sans inconvénient.

IV. Digestion.

Cette opération tient le milieu entre la macération el 'infusion,
le liquide étant toujours maintenu & une tempéralure mlérieure
i son point d’ébullition et supéricure 4 la lempérature ambiante.

Elle s'exéeute au bain-marie, a 1'étuve, sur un feu doux, sur
des cendres chaudes,
danslacueurbite dun
alambic, ete. L'expo-
sition au soleil, #nso-
lation des EIIJn"!I-'_'H.‘—}
constitue une sorte de
digestion.

La digestion est
assez rarement em-
_||||:-I\e'~|- en p!l;n'm:n'il',
Elle pourrait sappli-
quer & la préparation
de certaines tisanes,
par exemple, a la ti-

sane de salsepareille.

On s’en sert pour ob-
teniv plusieurs huiles

médicinales par une

coclion qui ne change
pas la nature du dissolvant.
Lorsque le véhicule a de la valeur et est trés volatil, comme

I'alcool, I'éther, le chloroforme, il convient de pratiquer I'opéra-

tion dans un vase distillatoire. Soubeiran conseille I'emploi d’un
BOURGOLN. 10

sk
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serpentin ordinaire qui permet aux vapeurs condensées de re-
venir facilement & leur point de départ (fig. 39).

Plusieurs ;|||||:s|'.-'|5'~ analooues sont encore usités dans les labp-
ratoires, mais ils servenl plutot & des recherches de chimie ang-

Iytique qu’é la préparation des médicaments,

V. Décoction.

La décoctlion consiste & soumettre les corps 4 action d'un lj-
quide bouillant pendant un temps plus ou moins long. (Decoe-

froni m, ue ."-'.a'l,'r-'n'."-"_ CLUIIe. )

[l faut au préalable diviser les substances compacles, coupey

les racines, au besoin les l.|||'\'|'-['-|~|-|' orpssitrement ou méme les

riper, comme dans la préparation de la tisane de gaiac. Pour dé-

l'-tl'lil!-'l' cortaines substances de tong leurs lnl':llu'il:--'-- solubles,
deux ou trois décoctions sont parfois nécessaives, par exemple,
dans le traitement des écorces de guinguina par Peau acidulée
pour en extraire tous les alealoides,

Contrairement a ce que I'on !.ulfr'r':lil‘ croire, la décoction ne
donne pas des liquides plus aclifs ou méme plus chargés que I’in-
fusion :

I° Parce que beaucoup de matitres inertes sont dissoutes:

9 Parce qu les matitres colorantes peuvent se lixer sur les
{ibres véedtales (Guibourt).

En oulre, lorsque l'on fait certaines préparations par décoe-
tion, comme les extraits, on constate que le médicament est loin
de pouvoir se redissoudre en totalité dans 'ean. Prenons comme
exemple, & 'appui de celte assertion, 'extrait de quinquina gris:
\ Par infuzsion 460 gr. dextrait { ERPHE Sol e sEER

1 kilogramme de quin-

» () o
200 gr.

gris donne...... i Par dieostion 955 or. .

|

|
quina { Partie
|

—i||--'||I|:'||*':r-l,'|'.l T E [

Il v a done deux fois plus de matiéres insolubles dans I'extrait
par décoction que dans celui qui est obtenu par infusion; en
outre, Pexpérience démontre qu'un méme poids des deux extrails

renferme sensiblement la méme quantité d’alealoides. Yoila pour-




quoi le codex recommande de préparver Pextrait de quinquina
ariz par infusion, et non par décoction.
La decoction altére 11 :_"]'.'Hlll nombre de i||"|[]=_'J'I||-_m L1|';_'.‘[|||.1]|i|r'3-_

détermine des modifications, des combinaisons nouvelles (qui

nuisenl a 'action thérapeutique.

.\-'.'l.'_ll:|4ni'||.~, il faut I'r'r'r_:lI!'EI' A |iL :i.-'-.'m'Einn toutes les fois que

le principe actif ne peut se dissoudre sans action de la cha-

leur, étant par lui-méme suffisamment stable. On applique ce pro-
I

cedé aux médicaments tirés du gafac, du jalap, qui doivent leur

clivité a des résines peu solubles; aux lichens, aux eraines des

al, & toutes les matiéres donl on veul ex-

céréales, et, en oéné
traire les |||'i|||'i|s.'_» ;J|||).l|-:_;|'-13.-~: ou eélatiniféres,

Un peul meme, dans l'industrie, au moven |i‘;|5|||;[!'.-i|x 8

ciaux, d’autoclaves, de digesteurs, de machines de Papin, opérer

1

SO i.|'|-~~i|~'.:-_ de maniere i L'.--'-||1:|.~-~- i e ]mil.l d*ébullition d

es li-

f!"'-.:'--_ I.‘ |,|- !|||'|||'-"||;l-' <l1||' i\it Areel ponr l;\i'.';llu'n' ];1_ -_,:|'-I;l{}!|.- |!.--
os 'ean est surchaullée & 1060, Dan ce cas, la gélatine ne |_J'.'=-

exisle pas el ne prend naissanee que par la modification ;|-||'.-'-.

sseine sous 'influence dune chaleur élavée,

VI. Lixiviatiomn.

acon geéncrale, on désigne sous le nom de liziviation

lessive), toule operalion industrielle ou ;.‘.!.1'-i..:|;-.-||-
-.'|||'.-.".|.- on epuise une substance de ses maleériaux so-

es en faisant passer a travers un liquide |':15|;l]||c_- de les dis-
soudre.

La lixiviation est utilisée |f.-=;!:i=~ L

glemps dans les arts. Elle

‘applique an lessivage des cendres des végétaux, & 'épuisement

des matériaux *-'1||u'~|'|'|_'!.«. au terrage des sucres, i la |.:-|'i|;||-;|1[.|j]

du ealé 4 M'aide de la cafetiére & la |?|,||:--||e|_|,-,
Elle est fondée sur ce phénoméne physique, qu’un liquide qui

‘est emparé des parties solubles d'une poudre au milieu de la-

quelie 11 est encore p act, abandonne cette |m[|ell‘|- quand on fail
agir sur lui, de haul en bas, une aulre portion du méme lignide

ou d’un autre liquide. Mais ce 4[||'iJ il|J}ou‘l1‘ surtout de remar-
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iill!'_']‘jt‘f_ e'os| (jue ce J||'|'-a'|"||-" il]'ll‘H'I]lI! sur les autres modes dg
dissolution, la macération, par exemple, des avantages qui luj
sont propres.

Soit 1 métre cube de malériaux Fil]]ll"“'ll‘_ﬁ__ contenant 40 Kilog,
de nitre el I_filll:llill' d’élre I'-||'.a'|-|f- par 1 500 litres d’eau. Si l'on
verse d'un seul coup sur la masse toute cette quantité, on recueil-
lera, par exemple, 1250 litres d’eau seulement, contenant pa

3

conséquent 33k, 333 de salpélre, le reste du liguide étant reteny

par la poudre :

Ajoutons maintenant I'eau par portions sueeessives, d’abord
500 litres : un premier écoulement donnera 250 litres d’ean
contenant 20 kilog. de nitre; en ajoutant successivement 250 li-
tres, de maniére & compléter les 1 500 litres, nous aurons cing
lavages qui fourniront & I'évaporation 38,750 de salpétre, quan-
tité supérieure de 5%,417 & ecelle qui a été obtenue par simple
macération.

Pour réaliser économiquement ces lessivages, on se sert, dans
Pindusirie. d'une série de cuves rectangulaires disposées en gra-
dins. munies de déversoirs et contenant chacune des ecaisses de
dimensions moindres dans lesquelles on dispose les matériaux ef
dont le fond est fermé par une toile métallique. On fait arriver un
courant d’eaun pure dans la caisse supérieure, puis le liguide
tombe par le déversoir dans la caisse située immédiatement au-
dessous, et ainsi de suite, jusqu’d ce qu’il arrive dans la caisse
inférieure renfermant toujours des matériaux frais. Si I'on régle
convenablement le courant d’eau et si 'on multiplie suffisam-
ment les gradins, le liquide sortira trés prés de son point de satu-
ration. Pour rendre Popération continue, il suffira évidemment
de rejeter en temps opportun les matériaux épuisés de la caisse
supérieure, de faire remonter chaque caisse d'un gradin el (s
remplir la caisse inférieure de matériaux frais.

Les ]11‘r‘1|'l'[r"l'-:_'.‘_‘- ﬂ]r}'![irj:llinﬂﬁ de celle méthode anx f‘['?"’.'l’itli{]ns
pharmaceutiques datent des essais du comte Réal au moyen de
son filtre-presse. Celui-ci se compose d'un cylindre d’étain A
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(fie. 36), contenant la poudre dont on veut extraire les principes
solubles; au-dessus de ce eylindre s'éléve un long tube B, de 50 &
60 pieds, muni d’un robinet R; pour que la poudre ne se tasse pas
trop sous une pression représenlée par un volume d’ean ayant
pour base la section du cylindre et pour hauteur la distance qui
sépare la poudre du sommet du tube, on dispose dans le cylindre
plusieurs diaphragmes C percés de trous. Comme un tube aussi
élevé est incommode, Réal essaya de substituer la pression du

mercure 4 celle de 'eau.

Y

Le filtre-presse a été utilisé en France dés l'année 1816 par
(. Cadet pour obtenir des extraits de plantes dont les principes
actifs sont facilement altérables par la chaleur, comme la cigué, la
belladone, la jusquiame, Paconil napel. Tout en faisant I'éloge de
eel :.5-||;||-|-ii. Cadet observe ue son maniement est peu conmode
dans la pratique, qu’il se détériore facilement en raison de I'é- 5
norme pression qu'il supporte, el finalement préfére Pemploi de
la méethode par maecération fractionnée, 4 la condition toutefois
de se serviv d’une bonne presse pour recueillir les macérés. Par

un ou l'autre de ces 1|I'nll_'|"t11":-'. Uauleur obtint des extrails iden-
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II_r['.‘l-\, pen -'n|n|'|"_x__ Julrm aclifs (que ceux r!lff =6 th""|h'=r'|'l|-' par dé.

coction. Il [ail l'inl]l--l'l:ulil- remargue |1||'||u.- poudre .'-’I-:ii-.f-.- bl
r'“.'!lj':'-g_-j,-u'-u- d’aleool, |'-||i- lessivie par 'ean, abandonne en Premay
lien 'alcool qu'elle renferme. Ce dernier fait avait déji éLé énoneg

par Yauquelin, qui, en faisant passer alternativement i travers dn

sable de I'eau douee et de ey salée, constata le déplacement deg
liquides les uns par les aulres. Plus f;qulJ.'a:J:iqua*I ¢l Boutrop,
dans leurs recherches de chimie analytique, remarquerent gulen
faisant agir de I'éther sur des tourteaus d"amandes améres el de
moutarde, ce véhicule chassait I'huile fixe quil contenait encore,
sans 8’y méler,

S'emparant de ce fait of I'dlevant & la hautenr d’un prineipe,
Boullay pére et fils, vers 1853, rappelérent Pattention sur la lixj-
Viation, 4 laquelleils donnérent le nom de méthode de deplace
lls admirent :

nrend,
b !;lllz' [ fj[:]'l'-[?i'{'.'-:%_'-" Liéal ne doil pas sa :-==.|:u"l'-l=||'i.lu" a la haule
pression qu'il pent réaliser, mais i ce qu'il permet d’extraire, jus-
qud la derniére goulte, le liquide qui mouille Ja poudre, et par
conséquent de recueilliv la totalité des produits;

2° Que eel appareil, moins la pression, n'est autre chose (que la
caleticre a la f.?llfal'”'-}_. qui pent étre remplacée en pharmacie
soit par un cylindre d’étain, soil par un simple entonnoir en
Verre:

a° Que s1 l'on Verse sur une ]nJI]|iI'r‘ salurée d'ean une nouvelle
quanlité de liquide, sans ajouler aucune pression particuliére,
la seconde ligueur chasse 1a premiére sans sy méler, de tell
sorte que les liquides se déplacent mutuellement, quelle que soil
leur densité relalive.

Voici maintenant le résumé de leurs observations sur les
extraits de quinguina.

Si I'on traite par macération une partie de quinquina gris, un
kilogramme par exemple, par quatre parties d’eau, on recueillera
rois Il:u'flll'.r senlement J|n' |f|l!z|"r.!|‘, méme en se servanl 1|'|mf.-
bonne presse. On perd done le quart.du produit, le liquide que Ig
poudre retient avec opinidtreté étant saturé au méme degré que
celui qui s'écoule par expression. Par lixiviation, deux parties

seront oblenues; mais il suffira de verser de I'eau sur la poudre
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pour déplacer les deux autres parties retenues dans la masse; on

anra done recueilli tout le liquide primitif, soit quatre parties. Si
on opére Pépuisement par le procédé de Lagaraye, procédé qui
consiste 4 faire une macération dans 40 parties d’eau, I'écorce
rocédé du

codex de 1818, ’est-a-dire en faisant deux macdérations avee 10
I ex-

fournira 1/6 de son poids d’extrait; en employant le |

litres d’eau en Lout, on aura seulement 1/8 d’extrait. Enlin
périence démontre que, par lixivialion et au moyen de six parties

ement. on obtient antanl ’extrail que par le |u'n-:--'--|l'- de

d'ean sen
Lagaraye. Il y a donc avanlage a employer ce dernier mode opé-

heaucoup moins d’eau pour épuiser la

ratoire, puisqu’il fau
Ilil_lllliéu'.

Ce résultat a 6té conficmé par d’antres expérimentateurs. La
méthode par déplacement a 616 préconisée tou d’abord par Si-
monin, pour préparer des liqueurs concentrées de ratanhia et de
salsepareille; par F. Boudel, pour extraire facilement 'huile de
fougére mdle; par Buchner, pour I'obtention des résines, nolam-
ment de la résine de jalap. Dublane s’en esl servi pour r'll'-";lrrin'r'

"extrail d’écorce de racine de grena ier, ef Soubeiran les lein-

tures éthérées. Un seul exemple suffira pour démontrer, dans

ns eas, sa supériorité sur tous les aulres proceédés.

pxtrait de ratanhia a 61é préparé primitivement par décoce-
llli] |Ii_-.

L
lion; repris par Pean froide, il laisse environ 40 p.
matitres insolubles: aussi le codex de 1818 a-t-il preserit I"emploi
de Paleool & 292 mais un tel extrait laisse encore 95 4 30 p. 100
de résidu. Soubeiran, de son coté, & la suile dexpériences con-
paratives, a donné la préférence a Pinfusion, qui fournit un produit
laissant seulement 10 p. 100 de résidu. Par lixivialion, on
obtient non seulement des ligquenrs goncentrées, mais encore un
extrail 'i"i est entierement soluble dans I'eau froide. (est done
avec raison que le codex de 1866 fail préparver par lixiviation
Iextrait de ratanhia, ainsi (ue ceux 1[':ii F:j‘u'-_-'u'r|‘.|'|||,:]i-a ]I:I]':il'lllil-

rités analogues, comme les extrails de historte, de genliane, de

"|I|"||'1"1Il. de !'ll':...'_Ei"-:‘l" de .Hil|."_lll:|it'l‘, d |lt|'Il:'l=—."|t|[|"['|-_ de mo-
nésia, ele.
[on 1835, dans une excellentle thése, Guillermond confirma ces

résultats, tout en faisant observer que la lixiviation s’applique mal
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aux substances mucilagineuses, comme le séné, la bardane, la ss
]'I'H.’li]'i‘, la [_'J':|liil[||'. Il démontra ensuite que, contrairement any
assertions de Boullay, les couches liquides se mélangent toujouy
plus ou moins entre elles. Il suffit, pour s’en convaincre, de dis
soudre un extrail entiérement soluble dans une quantité d’eau suf.
fisante pour imbiber une poudre complétement épuisée : Pexpi.
rience prouve qu’il faut recueillir, par déplacement, une quantiy
d’ean beaucoup plus considérable que celle qui mouille la poudrg
pour retrouver Pextrait primitivement employé. D'autre part, il eg)
facile de démontrer que denx ][r!r]h,’._tm miscibles ne se 1||"!1f-‘1l'n"l|!
pas exactement 'un par aulre. Que 'on imprégne, par exemple,
avec de I'alcool 4 80° une poudre épuisée et que I'on opére ensuite
le déplacement par ’eau, on recueillera bien au début de Palcool
A 80°; mais bientot le titre s"affaiblira oraduellement et finira pa
tomber au-dessous de 40r, ce qui prouve qu'il y a en mélange des
couches dans une certaine proportion. Toutefois, ce mélange csf
F1i||'|lfiiri triéts faible dans certaines f'il'l'i-’.‘l."\-i:l[]l'l'_\;] comme avec 1'é-
ther et Pean, sans doule en raison du peu de solubilité réciprogue
de ees deux ligquides.

Enfin, contrairement & 'opinion de Boullay, toutes choses égales
Qailleurs, le mélange est d’autant moindre que la pression e
plus élevée. Cela résulte des observations de A. Baudrimont sup
extraction du suc contenu dans la pulpe de betterave.

Boullay et Guillermond ont constaté que la lixiviation direet
est préférable & une macération préliminaire lorsque la poudre
ne se gonlle pas sensiblement par 'eau; mais si le gonflement esf
considérable, il faut, d’aprés le conseil de Dausse, humeeter Iy
jllilll[l'r' avee la moitié de son |it‘liri.~ d’eau et introduire dans llrlll-
pareil & déplacement, aprés 3 ou 4 heures de contact. Grice & cetle
petite manipulation, chaque substance se dilate proportionnelle.
ment & la quantité de matiéres mucilagineuses qu’elle contient,
les prineipes solubles sont ramollis, se dissolvent plus facilement,

el la poudre est plus rapidement épuisée. Ce procédé est profé.
| I I | I

rable & celui qui a été conseillé par Mouchon, proeédé dans lequel
on fait d’abord avec I'eau une pite demi-liquide avant de procéde
a la lixiviation, car on augmente toujours par li la quantité d’eay

l|'|.li est strictement nécessaire pour i'ﬁ}lllih{}[thuj!_
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Qonbeiran a étudié avee soin linfluence du tassement cl du
degré de finesse des poudres sur la marche de 'opération, mais il
oéré la valeur de ces données. En se servan!

a1 .-||-._.-!ri|rn- pen exa
(’une poudre demi-fine et en utilisant au besoin arlifice con-

seillé par Dausse, on peul dire que toutes les substances végétales
sont susceptibles d’etre traitées par lixiviation. Si eependant To-
!':u'[';lljc-u vient & étre mandquee, par une raison ou par une antre,
on pourra toujours avoir recours 4 la méthode d’épuisement par
macération fractionnée, comme U'indique Cadet.

La lixiviation comstitue done, en définitive, un procédé appli-

cable 4 1a préparation d’un grand nombre de médicaments, no-

| |I Il;ll!qlli.:
_ -..-.if”h'
i |
|
——-.
= S,T"
"
A
Fic, 37 Fic. 38 ¢. 30.

s, des teintures, ete. Buignet a

tamment des ,~|||lllié|||« |'||I|"l'||1l'tl"
pour obteniv les vins médicinaux; elle preé-

proposé son emploi
sente ici encore des avanlages incontestables sur la macération,
mais le codex de 1866 ne I'a pas utilisée dans ce cas particulier.
On reviendra plus tard sur cetle question.

[l reste maintenant & examiner les appareils qu'il convient d’em-
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'J[“.'{I"[' et les i|'||:4i|ff'_~: r]]]i sont le |||!|\' souvenl mis en usige pay
les praticiens,

Boullay s'est servi d'un simple entonnoir en verre dans 4
douille duguel on place un pen de coton. La forme Lros evasée deg
entonnoirs est pen propre & une lixiviation vapide. Il est préfi.
rable de se servir d’une allonge en verre placée sur une carafe,
Si l'on opére sur une pelite quantité de poudre ef si 'on a 20in
d'interposer entre I'allonge et la carafe une bande de papier, afin
d’éviter toule pression intérienre, 'opération marchera, en céng.
ral, avec une régularité parfaite. Il est bon de munir Fallonge d'un
bouchon & I'émeri, surtout si 'on se sert d'un liquide trés volatil
(fig. 38).

Si 'on doit traiter deux ou trois kilog. de poudre, on aura
recours a I'appareil proposé par Boullay. Il se compose d’un cy-
lindre en fer blane ou en élain, environ quatre fois plus long que

|

tuyau i robinet R (ig. 37). Au bas du eylindre, au-dessus de Ia

large, terminé inférieurement par une section conique et par un

partie conique, on dispose un diaphragme percé de trous que
Pon recouvre d’une couche de coton cardé. On tasse la poudre
dans le eylindre et 'on dispose & la surface un second diaphragme
semblable au premier. Ce second diaphragme présente le double
avanlage de pouvoir au hesoin comprimer la masse si 'éconle-
ment est Lrop rapide et de permeltre de verser réculiérement lo
liquide, de manitre 4 le

aire pénétrer graduellement dans Ia
poudre, ce qui évite les fausses voies tant redoutées des premiers
opéraleurs.

Cet appareil, léeérement modifié, a été adopté par Soubeiran 4
la Pharmacie centrale des hopitaux de Paris. Le evlindre métal-
lique est solidement fixé au-dessus d’un réservoir en étain fui
recoil |

s produits lixiviés et les laisse écou

er au '!I']IHI"- el

moyen d’un robinet placé & la partie la plus déclive (fiz, 39),
Liziviation agqueuse. — Apres avoir mis un pen de coton cardé

dans le col de entonnoir on sur le disque inférieur de |

lay, on introduit la poudre par portions successives en

appareil

de Bou
[rappant légérement sur les parois extérieures du cylindre, de
maniére & obtenir un tassement uniforme; on égalise la surface

¢t on Ia recouvre d’une feunille de papier ou mienx d’un pelit
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disque métallique percé de trous. On verse I'eau sur la poudre en
couche continue; le liquide pénétre alors uniformément dans la

masse. en chassant devant lui, de haul en bas, I'air atmosphé-
vique. $i Pécoulement est trop rapide, on comprime la poudre &
Iaide du diaphragme, et si ce moyen es| insuffisant, on ferme
partiellement le robinel inférieur. La poudre se gonfle-t-elle, on
Phumecte avee la moitié de son poids d’eau, et, aprés quelques
heures de contact, on introduit le mélange dans Pappareil. Il est

dans ce eas, de ne pas se servir d'une poudre trop fine. Ces

préceples sappliquent aux

. 1 1
i'.'.l'|'|1-'.-r.||' I'I|i=|:;;t'|>|'_l|l':_'"II-
tiane et de colombo, aux
-"\'|'I'-\|||\||-H. 1||" |;|'\|||‘£II |:l_ _-u':llic“

| i
an séné, aux pensees sau-
Vages.

On se sert orvdinaivement
d’oau froide. eomme dans la
préparation des extraits de
aenliane, de ratanhia et de
rhubarbe: mais rien n'em-
péche d’emplover au besoin
i 1? 1 t A 1
de 'ean chaude, et meéme de
ean houillanle, pour ob-
tenir un épuisement plus
parfait.

Comme 'éconlement des

liquides aqueux a toujours
lieu plus difficilement que
celui des solutions alcoo-
liques ou ¢thérées, on a
proposé Pemploi d’appareils a pression, comme ceux de Béral,
de }’_--l'.'.ll'l'li. :]I- .‘"iglltll'l-l; |||:l[~ |l“|t-"|'-'-|'ll'rfl |H'I"\'.] Ill' sd .-'iI|||r‘|i-'ii+",
et il est & craindre, ainsi que Soubeiran I'a constaté plusieurs
fois, que le liquide, traversant lrop rapidement la poudre, ne dis-
solve quwineomplétement les principes solubles.

Berjot a en Vingénieuse idée de remplacer la pression par une

j','1t'|l':..'||'i.i”“ de I'air dans le ]'II'I'lI1IiI'||r. I[IIi sl muni latéralement

Ll

s —

&

-



156 FRAITE DE PHARMACGIE GALENIQUE.

d’une pelite pompe aspirante (fig. 40). Mais cel appareil n'es|
guére utilisé que dans quelques opérations analytiques, par
exemple, pour la déterminatlion exacte des corps gras contenus
dans une poudre végéiale.

Lizrviation alcoolique. — Toul ce qlli lrr'u'-u-."-uh_l. _a'.-l[||:.’inilu', aux
lixiviations agqueunses. L'expérience démontr que la méthode es|
§I|II\' |I-'|i'iil,' avec 'alcool. n
peul I_!J||J||c|l\|'i' une [||:1!||I'|-
plus fine, tasser plus [orte-
ment la ]lrlll|f|'|'. d’autan

plus que, si l'opération se
iFE'H!-’IEI:_fI'._. il J]‘} ad pas lieu
de redouter les fermenla-
tions. Il y a parfois avantage
a humecter la l-ullli!i' avece
la moilié de son poids d’al-
I'U|9|, ce l]lli est du reste
sans inconvénient, car, d'a-
prés Soubeiran, la quantité
de matiéres dissoules ne
diminue pas aprés une ma-
cération préalable.

Lorsque I'épuisement es
terminé, la poudre relienl

une notable quantité d’al-

cCo0ol;, On 4 I]I'IJ]II:-,'\I" Ii‘l_"\,—

traive ce dernier par une
lixiviation a l'eau, mais il
faut se rappeler que le mé-
lange des deux lignides a
toujours lieu dans une cer-

Fic. 41, taine proportion. On n’aura
Repcalons: de. Parep: done recours 4 celte mani-
pulation que lorsqu’elle sera
sans influence sur la nature du médicament que 'on veut oblenie,

Les lixiviations alcooliques se fonl & froid, ce qui diminue les

chances de déperdition. Il faut cependant en excepter la lixiviation
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des [eves de (ialabar, dont les Ill'jilr'i]lt‘ri solubles ne sonl aisément
enlevés qu'a condition de se seprvir d’alcool bouillant.

Liziviation avee Uéther. — Ce véhicule donne & la lixiviation
de bons résultats el se laisse de plus facilement déplacer par
Peau. En raison de sa grande volatilité, 1l est indispensable de se
servir d'une allonge munie d’'un bouchon & I’émeri, ou méme dun
appareil dont la partie supérieure communique avec le récipient
an moyen d’un tube latéral. Dans le digesteur de Payen on peul
¢épuiser une poudre au moyen d'une petite quantité d'un liquide
irés volatil, comme I'éther, le chloroforme, le sulfure de carbone
(fie. 41).

En chauffant le liquide qui g'est ¢coulé dans le ballon, il se vo-
latilise; les vapeurs viennent se condenser au-dessus de la poudre,

qui est de nouveau soumise i Paetion du dissolvant, tandis que

les malidres dissoutes restent dans le récipient.

Enfin, on congoit qu'une méme poudre puisse dlre successive-

ment soumise i Paction de plusieurs dissolvants. Veul-on priver

la scille de tous les principes solubles quelle renferme, on I"épui-
sera d’abord par I'éther ou le sulfure de carbone purifié pour en-
lever les matiéres grasses; puis par 'alcool, qui fournit un liquide
rouge, amer, vénéneuy, renfermant le principe actif; un troi-
sitme et dernier traitement par I'eau donnera le sucre et les ma-

licres mucilagineuses.

23



CHAPITRE VII

DISTILLATION SUBLIMATION,

PRINCIPES - ALAMBIC. MSTILLATION DES LIQUIDES MELANGES:

ISTILLATION DANS LE VIDE. LIQUIDES SURCHAUFFES.

Distillntion,

Soienl deux vases A et B reliés entre eux au moven d'un tube

de communication. Le premier contient de Pean 3 la lempira-

ture ambianle, qui est, je suppose, de 20°; le second est maintenu
par un courant d’eau froide 4 une lempéralure constante de 10°,
par --\r'.lljl-’-'. Dans ces conditions il 5’ éloéve constamment de la
surface du liquide des vapeurs ayant une force élastique qui ré-
pond & la h']ugu":';l‘.llt'r' de 20°: elles se répandent dans le eompar-

|_i|:.l'||' [f-, ..|_'g elles se condensent ]I-‘.':L"li-'“!'i:u':?li pour i:]'u‘_"_q]|'u- mne

Af = I.Er?" 2| o

tension de vapeur qui répond i la température de 10° : tout le
liquide finira donc par passer du premier vase dans le second.
Tel est1e principe sur lequel repose la distillation.

La distillation est une opération fort ancienne. Aristote, dans

plusieurs de ses éerils, s’occupe de la vaporisation de I'eau par
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la chaleur et de sa condensation par le froid : il observe que
I’eau de mer est rendue potable dans ces conditions. Six cents ans
aprés lui, son commentatenr, Alexandre d’Aphrodisie, déerit 'o-
il ration.

Pline le Naturaliste recommande la distillation pour retire:
de la résine du térébinthe lessence qu’elle renferme. Géber, au
viir® sidele. admet méme deux espéees de distillation @ Pune qui
s'opére sous I'influence de la chaleur par I’ascension des vapeurs,
ou per descensun; Pautre qui ¢ nsiste A ral"ln.‘u'n'l' par filtration
les liquides des matiéres qu’ils tiennent en suspension. Le mot
distillation avait donc autrefois une signification plus étendue
que celle qu'on lui accorde actuellement.

La distillation a été surtout mise en honneur par les Arabes el
les alehimistes; elle leur a permis de retirer des liquides, et méme

1
- 011 3G
(es soldes

un grand nombre de principes nouveaux el de médi-

caments, comme Pesprit-de-vin, les essences, les aleoolatls, ete.
Enfin. au sieele dernier, les académiciens soumirent une foule de
corps 4 la distillation en vue de SJdelairer sur la nature de leurs
principes constituants.

\ctuellement, la distillation a pour ohjet

I* De séparer un liquide des matiéres fixes qu'il contient;

20 De séparer deux ou plusieurs liquides mélangés.,

En eénéral, la distillation se fait & ébullition, qui n'est qu’un

cas particulier de I'évaporation des liquides. En effet, il résulte
des expériences modernes, notamment de celles de de Lue, de

Dony et de Dufour, que I'ébullition n’est autre chose quune éva-

poration rapide qui g'opére sur des surfaces limitées par les bulles

d’un fluide adériforme.
(_:“““i"],'.!.l_,”{ une ]'“”l_. t_!.il'll' - |:|;[|'|E|; conlre 1;1 [!il!'[J] d'un vasé

ok
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contenant de 'ean Ell?l"[l"l‘ lentement & 1002 elle va se salurer de
vapeur d’eau; elle se détachera de la paroi pour s'élever i la sur-
face lorsque sa force CElastigue sera sullisante pour vainere la
pression qu'elle supporte, cetie derniére élant ¢ale au poids de
atmosphére augmenté du poids de la colonne liquide AB. Le
méme phénoméne se reproduisant pour toules les autlres pelites
bulles aériformes que le liguide renferme, il en résultera un mou-
vement tumultueusx occasionné par une multitude de bulles di
vapeur qui naissent au fond du vase, orossissent el viennenl cre-
ver 4 la surface : ¢’est le phénoméne de I'ébullition.

]_I';:pl';'r-» les I'\L]H"I'il‘]]l'-'.w' Lres |||'r‘":']l_-+'- de Gernez, l']lill]lll‘ bulle
de vapeur produile pendant ébullition entraine avee elle une
cerlaine quantité d’air, el une trés pelite quantité de gaz sulfil
pour entreteniv I'ébullition.

Théoriquement, en Uabsence de toule almosphére gazeuse au
sein du liguide, 'ébullition pourra étre retardée indéfiniment,
¢'est-d-dire jusqu'da la température de vaporisation totale du
liquide.

Dans les conditions ordinaires, les liquides sur lesquels nous
opérons renferment toujours une pelite quantité d’air, celui-ci
élant retenu ou emprisonné & la surface des vases qui les con-
Liennent; aussi 'ébullition se manifeste-elle le plus souvent sans
difficulté. Cependant, a la longue, une ¢hullition ]‘l'“l"“f—"'"" peul
devenir de plus en plus difficile; le liquide semble devenir vis-
(ueunx, I'air dissous ou adhérent ayant considérablement diminué.

Ce mécanisme de 'ébullition rend compte de plusieurs particu-
larités antrefois inexpliquées, notamment :

Du retard qu'éprouve le phénoméne dans un vase de verre a
]rEII'Hi.\ |i:~'.‘-l'>';

De Uefficacité des poussiéres métalliques, du sable, d'un petit
l'!J:ll'lll!Ji, ele., pour l'-"f_"ll].'ll'ihl.‘l' I'i"hll]l'llinli, CES COTpPS .'|]||Jc|l'l-'lJJl
nécessairement au liquide de petites quantités d’air. La preuve
que ces derniéres sont actives, c'est que si 'on fait naitre au
moyen d’'un courant électrique des bulles gazeuses dans de I'eau
chauffée au-dessus de 1007, alors que I'évaporation a lieu seule-
ment & la surface libre, une violente ébullition se manifeste brus-
quement,
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De ce qui précéde on peut donc conclure que I'ébullition n’esl
quun cas particulier de I'évaporation des liquides.

Lorsque I'ébullition est régularisée, elle commence toujours,
pour les liguides purs, & des températures déterminées : Peau
bout & 100°, I'alcool & 78, le sulfure de carbone & 48°, P'éther
a 35°, ele. Telle est la premiére loi de I'ébullition.

Lorsque I'on chauffe un liquide, la chaleur qu’il en regoil dlove
la température, tandis que I'évaporation I'abaisse jusqu’a la li-
mite de U'ébullition; aussi la température lend-elle & rester con-

stante |||-|||T.'ui! toute la durée du lltlll']IE,IlII!,"Jli,‘.: ¢'est la deuxieme

loi de I'ébullition. Nous verrons plus loin comment cette loi se
modifie lorsque 'on soumel & la distillation, non plus un liguide
homogtne, mais deux ou [Ji||.‘~i4'1|i'!" liquides mélangés, circon-

présente souvent dans la pratique.

Dans les laboratoires, la distillation se fait & aide d’alambics
el de ecornues, Elle --u|:|‘-;'w afea nu, an s's.'lill 1||' -»'.'I‘.Il_l' O |::|1:|1—
marie,

Les anciens, persuadés que la forme exercail une certaine in-

fluence surles produits'de la distillation, se servaienl d’appareils

OURGOIN, 11
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plus ou moins compliqués, mais pouvant étre, en définitive, comme
dans nos appareils actuels, ramenés & trois parties fondamen-
tales : la cucurbite, le ehapiteau et le serpentin ou réfrigérant.

A chaudiére ou cucurbite est la pidce inférieurve qui recoil le

liquide que I'on veut distiller. Elle a ordinairement la forme d'un
cone trongqué el renversé A, surmonté d'une partie renflée et ar-
rondie qui s'appuie sur le fourneau; elle est munie d’une douille
D, qui permet an besoin d’'introduire dans I"intérieur une nouvelle
quantité de liquide. On doit pouvoir y adapter un bain-marie B
(fio. 45), sorte de seau cylindrique en étain ou en cuivre élamé
destiné & contenir, dans certains cas, le liquide 4 distiller.

La téte on rf!rfjfaffr'.-ux ,-’;|||.'![|Ir' soit sur la cucurbite, soit sur le
bain-marie; elle est munie dun large
tuvau T qui conduit les vapeurs dans le
refrigérant. On y adaple aussi une douille
qui permet lintroduction de nouvelles
1r||:|:LI]I|'-~ de liquide, sans qu'il soit néces-

saire de démonter 'alambic,

Le réfrigérant ou serpentin Sestun long
tuvau d’étain auquel on donne les formes
les plus varices. Il esl ordinairement con-

tourné en hélice, de maniére i oceuper

une grande surface sur un espace res-
treint, et renfermé dansun vase rempli d'eau froide. (fig. 44).

Mais pour le 11i:l|||§'=.‘:' ;l':l_!:-- facilement on lui donne i]lll'i*JIIi‘I'-\is
une forme plus simple, comme celle de la figure 46, qui repre-
sente le condensateur de Schrader : la vapeur arrive d'abord dans
une espéee de boule ereuse 0, dans laquelle viennent déboucher
trois tubes droits qui conduisent le liquide condensé dans un
tube inférieur A B, légérement incliné.

Le condensatenr de Kolle (fig. 47), dans lequel les différentes
portions, les zigzags du serpentin, sont reliés par des pieces vis-
stes, de maniére & pouvoir aisément démonter I'appareil, pré-
sente aussi une disposition qui facilite le nettoyage.

Comme les vapeurs, en se condensant, abandonnent la chaleur
qui a servi A les former, elles échauflent rapidement P'eau qui en-
toure le serpentin, en commencant évidemment par les couches
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supérienres. De 1A la nécessité de renouveler cetle eau en enle-
vant de E];'i"la’tﬂ*t]i'ﬂ celle i'{lli_ est a4 la surface. On y ||1LE'\i+‘iIL lres
simplement en faisant plonger jusqu’au fond du seau un tube T
qui améne un courant d’eau froide, tandis qu'un trop plein M
déverse I'eau chande & Pextérieur. La marche de opéralion se
trouve ainsi assurée, puisque la condensation des vapeurs peut
alors se faire facilement pendant toute la durée de la distillation.

e

Fic. 46. Fra, 47.

Condensatenr de Schrader. Condensateur de Kolle.

Une cornue est un vase en verre, quelquefois en terre cuite ou
en porcelaine, renflé & sa partie inférieure, qui conslitue la
panse, et termindé & sa partie supérieure par un col ou bec qui
""I""‘i"'”'[ an |-fr;|iliia'.‘i|| de D’alambic. A la suite du col on
dapte souvent une allonge B qui conduit les vapeurs condensées
dans un ballon C servant de récipient (fig. i8).
[l est souvent utile de munir le col d’une tubulure D, servant
a lintroduction du liquide ou portant un thermometre T, comme
I'indique la figure. Enfin, lorsque les vapeurs peuvent incom-
moder opérateur, on adapte & la tubulure du ballon un long
tube S (que I'on r_]i_\q.”_\'{; sous la hotte d'une cheminée,

Lorsque la distillation a lieu & feu nu, on place le fond de la
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cornue sur un triangle recouvert d’une toile métallique; cetle
derniére est trés utile, car elle uniformise P'action de la chaleur
el elle s'oppose efficacement & la rupture, qui peut néanmoins se
|\l'c|=1|.t]|'n' pav [ul'ujm'!ilsll contre les ]r‘.it'ni.r‘- .-1I|Jz"|'il'l]J'l‘5. relative-
ment froides; aussi, lorsque le liquide est peu volatil, convienl.
il d’élever la température avec précantion el au besoin de chauf-
fer latéralement. comme dans la distillation de 'acide sulfurigque,
Il est nécessaire également, vers la fin de Popération, de modére
I'action du fen, pour que les parois privées de liquide ne solen|

pas fraclurées par la I.yu_[.--w!iulk des coutleleltes houillantes.

‘”ﬁ}’-" ' /,_f

Pour favoriger la condensation, on se contente parfois simplés
ment d’humecter une bande de papier a filtrer qui s’enroule li-
chement autour du col et dont Iextrémité tordue sert & faie
écouler eau; celle-ci 8'écoule goulte a goutle d’un entonnoir (¢
(hg. 49).

Afin d’éviter les surchauffes, et, par suite, les soubresauts qui
en sont la suite. on additionne an besoin le lguide d'un corps

qui puisse introduire des bulles d'air dans la masse; un petit

charbon remplit souvent celte indicalion. Mais il est évidenl que

cette addition ne doit pas étre faile pendant la surchaulle,
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elle ll]'(l\'l'lllul']‘ilj’ brusquement la formation d’une rjll;iilrJ'h" coll-
sidérable de vapeur et I'appareil pourrait éclater. Il faut alors
ralentir le feu et attendre que le liquide soit en partie refroidi.

La distillation au bain de sable se fait en placant la cornue dans
une chaudiére en tole contenant une couche de grés pulvérisé,
bien tamisé, de quelques millimétres d’épaisseur seulement; on
ajoute ensuite du sable de maniére & recouvrir plus ou moins la
cornue. Dans de telles conditions, 'opération peut étre conduite

avec une grande récularité.

I:"[”l:l;lrjl‘-—l-lill le sable par un |i|ll1]|l|: dans lequel plange la
nanse de la cornue, la distillation a lieu au bain-marie. 1l est né-
cossaire alors de fixer solidement la cornue, soil au moven de

brassent la tubulure el

supports, soit 4 laide de cordes qui em
viennent s’attacher aux anses de la chaudiére. L'avanlace de ce
mode opératoire consiste d’abord dans la lacililé avee laquelle on
peut régler la tempéralure; ensuile, si I'on se sert d’ean comme
bain-marie. dans la certitude de ne Ii:llil.‘li.-" s!-"||ithw'i' la II_'JJJ}'H"—
rature de 100°,

Lorsque 'on a besoin d’une température plus élevée, on 'ob-
tient en saturant I'eau par certains sels qui ont la propriété d’é-
lever plus on moins le point d’éhullition. On se sert alors de 'une

des solutions saturées suivantes :

P
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SOLUTIONS SATUREES : Tempér. d*dhuil

Chlorure de solium...coevseasaes 3100 v 108,4

Chli drife -3';1;!|||‘-|;||:L|‘|;-‘,.. T s MR A 114,2
J PN | P 1 4] 4L ] et s A R i = 2 : 115,9
Azolale /de SOMAC. . vsusvsusnann rnmrsicsaansaasnessnss 121
Azolale de chalX.....onovvanans SR el i R [
Chlorure de ealeium. ......cic. e o ah e e 179,5
Azotale ||':I!l.ll:ull;:l-il.‘-‘_... 180

Un bain de mercure permel de pousser la Il‘[||||="!‘:lFl:II‘-" jﬂh
qu’a 150°; au-dessus de ce point, on serait incommodé par les
vapeurs mercurielles. Avec 'acide sulfurique on peut aisément
alteindre la température de 200°.

En chauffant de 'huile pendant longtemps, elle se dépouille de
ses partlies deres et volatiles, se colore, -"¢'-lt.'||".~'.~'j| et devienl alors
trés aple & servir de bain-marie, car, ainsi modifiée, elle perme
d’alteindre au besoin la température de 3000,

Enfin, avee certains alliages on peut atteindre des lempéra.
tures trés élevées, comme avece Palliage fusible de d’Arcet, f[lli fond

a 94°.5: eelui de Wood, G'J!]i fond de 6G8°a '.r_l", et dont voict les

formules :

ALLIAG

WooD

ALLIAGE DE D'ARCET :

ina e aaes d

Cadmium,
Etain 2

Plomb 4 — Bismuth....... 8
Bismuth 7 4 B8 —

2 parties E

— Plombeseassnse &

Le bismuth et I'étain augmentent singuliérement la fusibilité
des alliages. On sait que le bismuth fond seulement & 264° et 1'é-
tain 4 2287, tandis que le plomb ne fond qu'a 333° et le cadmium
4 320°. Les alliages précédents sont done beaucoup plus lusibles
que le El]ti:-l fusible des mélaux qui les constituent. Dans les labo-
ratoires on n’a recours aux bains métalliques que dans des cas
exceplionnels.

Quel que soit le procédé employé, que 'on opére au bain de
sable, & feu nu ou au bain-marie, il est bon, tant pour éviter les

pertes que pour abréger 'opération, de refroidir 'allonge et lg
ballon au moyen d'un courant d’eau froide. On se sert aussi aveg
plus d’avantlages d’un réfrigérant de Liébig (fig. 50), sorte de man-

chon qui entoure le tube condensateur et dans lequel circule un
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courant d’eau froide qui entre par la tubulure ¢ pour sortir par la

tubulure g. Dans quelques cas, lorsqu’il s’agit de préparer des so-

»i

lon portant un tube en S qui sert & l'introduction des liquides et

qui joue le role de tube de siireté (fig. 51); au premier tube 4 dé-
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gacgement on ;[||;|}|I|\ J|:|r|':|i\ un autre tube de streté V, dit tube
de Welter.

Enfin, 8’ sagit de distiller une trés petite quantité de lquide

i une température déterminde, on aury

b recours & un tout petit ballon muni d'u

ﬁ col droit dans lequel s'engage un ther-

l momdétre, tandis que le produit conden-

A ¢ g'éeoule par un petit tube laiéral M

! \ (fig. 52). On pourra aussi avoir recours

| ) e 4 un simple matras séparé de la cornue
[ ou du ballon par un long tube.

Pour certains produits pyrogéncs, qui
ne se forment qu'a de haules tempéra-

tures, leg cornues en verre et les ballons

sont imsullisants. On a vecours a des
o,

Fic. : e . : 1
;:|:[1;|1'|'1|» en terre (qu il convient de lu-

ler au moven du mélanee suivant :

51320l g e

Brique pilée. .. .00 \

On ajoute au mélange . s. d’huile de lin pour faire une pte
l"|=ili.---_' que Pon étend en couches '-‘.!i[]l'l,'.\ autour de la cornue:
on saupoudre ensuite la surface avec du sable fin que 'on fail
tomber 4 aide d’un tamis, et on fait sécher 4 I'étuve. Gelle prépa-
ration constitue le lut de Mohr.

Dastillation des Jrf-fjf.'f.f-rlrf“.\' ”afif'rmlr;f"s, — Il arrive. 3 l']|;|4|tr|_' 11-
stant, dans la pratique, que 'on soumet & la distillation deux ou
méme plusieurs liquides mélangés, inégalement volatils: tel est e
cas qui se présente dans la préparvation des eaux distillées et des
alcoolats.

Deux liquides mélangés fournissent simultanément des va-

peurs; en général, c’est le liquide le plus volatil qui est le plus
abondant.

Lorsque le mélange est tellement constitué que le liquide le
plus volatil est le plus abondant, il peut se comporter comme ui

liquide unique, et le tout distille & une lempérature conslante.
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[’alcool bout & 78, le sulfure de carbone & 43¢ seulement.
Fait-on un mélange de 9 p. 100 du premier et de 91 p. 100 H
du second, ce mélange bout et distille entiérement a la tempéra-
ture de 4%°. ¢'est-a-dire & une température inférieure celle du
point d’ébullition du liquide le plus volatil. Ajoute-t-on plus de
ala

Jp. 100 d’alcool, une p:l!‘i'tl‘ de celui-ci reste dans la cornue
0,

fin de Popération ; mais si la proportion est inférieure & 9 p. I
tout 'aleool passe dans les premiers produits de la distillation,
ot 4 un moment donné, il ne reste dans la cornue que du gul-
fure de carbone, c'est-a-dive une certaine quantité du liquide le
plus volatil, ce qui parait en contradiction avee les idées que I'on
se {aif cénéralement sur la distillation des liquides.

Tous ces fails cependant peuvent s'expliquer aisément par des
considérations purement physiques.

Dans le mélange précédent, la quantité de vapeur fournie dans 1
le mime laps de temps, & I'ébullition, dépend évidemment pour
chaque corps :

1 De la lension de sa vapeur;

90 e sa densité,

n effet, si cette derniére, par exemple, devenait double, toutes
choses égales d’ailleurs, 1a 1|||:|||Ii‘.i" en poids du l]1|;1i|_!-- distillé
serail évidemment double. IVouw il suit que les deux ]EE|IL]|||-4 se va-

porisent simultanément suivant des rapports de poids détermingés

par le
I"¢hullition.
En admettant que chaque corps se comporte €omme g'il étail

rapport des densilés de vapeur multipliés par leur lension &

seul, el que, par suite, les vapeurs conservent leurs valeurs res-

pectives, ce qui est sensiblement vrai, Uexpérience donne les va-

leurs suivanies a 40° :

I'engions 3 Densil vapen |
Sulfure de éarbone. .. oovausns Gl = 8 4 G
AIC00L. o unwasananmnssnunayessos jme
Tension tolale & 40°....... Tomm 2

Ainsi le mélange, vers 407 donnera des vapeurs 11111 seront

dans le rapport suivant :
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61,8 >< 2,65 T

13.4 > 1,6

En d’autres termes, tandis qu'il se volatilisera 1 gramme dal-
cool, il distillera 7¢,7 de sulfure de carbone, soit 11, 4 du pre-
mier pour 88, 6 du second ; en outre, le point d’ébullition devrg
étre voisin de 40°, puisque vers cette lempérature la tension de
vapeur est sensiblement égale @ la pression atmosphérique.

L'expérience démontre que le mélange se comporte comme un
liquide homogdne lorsqu’il renferme 9 p. 100 d'aleool et 91 p. 100
de sulfure de carbone.

La légbre différence qui existe ici entre la théorie et Pexpé-
rience est due 4 une action réciproque attestée par le phénoméne
de la dissolution, car les deux liquides se mélent en toute propor-
tion : la tension de chaque vapeur est alors 1éeérement diminude:
aussi le mélange bout-il & 43° au lieu de 10°, qui est le chifire théo-
rique.

Les considérations précédentes slappliquent 4 des mélanges
d’eau et d’alcool. Ce dernier cas est trés important & considérer,
car il se rencontre & chague instant dans la préparation des mé-
dicaments.

Les expériences de Th. de Saussure, de Sommering, de Joss et
de Soubeiran, confirmées par celles de M. Berthelol, démontrent
quune distillation simple n’opére pas de séparation sensible
dans un mélange de 92 p. 100 d'aleool et de 8 p. 100 dean : Ia
portion qui se vaporise & chaque instant, renfermant les deuy
corps mélangés dans le méme rapport que la partie liquide, toute
séparation est rendue impossible.

L’alcool n’existe-t-il dans le mélange qu’en faible proportion, il
passera nécessairement i la distillation dans les premiecrs temps
de 'opération. C’est sur ce principe que repose la détermination
de la richesse alcoolique des vins par le procédé de Gay-Lussac,
ainsi que 'enrichissement des liqueurs aleooliques.

La préparation de I'alcool en grand consiste -

1° A préparer une liqueur sucrée lermentescible;

2° A faire fermenter cette liqueur;

3° A séparer 'alcool formé par distillation.
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e d’opérer sur des solutions étendues

Cornme il est indispensab
pour que le ferment puisse agir, il en résulle que toutes les li-
(Ueurs aleooliques qui prennent le nom de moitl ne renferment
guére que de 34 6 p. 100 d’alecool.

Voicl la |i|1:||]lilt': de liquide qu'il faut distiller pour que toul

Palcool passe 4 la distillation dans les ;u'umil-t':: 1a|‘mluil.~' :

E 3 p. 100 dalecol — disliller a0 kilogr.
¥ fp. 00 — — 2 -
100 kilogr. de mout : ‘ 5p. 100 — L gt

\ 6p. 100 — - 1

.

On obtient alors, aprés celle premiére opération, un alcool

d’une richesse de 18 4 20 p. 100, qu’il faul enrichir, soil

faible
ar des reclifications, soit au

g.\ZH' EH-'.‘ “lfl.\'r{.JrJIn’Hl;UH.‘; ]‘[;Jru'fi"t’x ol 1

moyen de déphlegmatewrs on analyseurs.
Les distillations répétées comportent I'emploi d’appareils trés
simples; elles sont peu pratiquables en orand, car elles exigent

trop de combustible, de temps el de main-d’cuvre.

Le principe de la rectification esl celui-ci : si Pon fait arriver les
vapeurs du mott dans un second vase contenant le méme molt,
celui-ci s’envichira; pen 4 peu sa température s'élévera, il entrera
en ébullition & une température inférieure a celle du premier
moil, et ilgen échappera des vapeurs qui seront conduites dans

un troisiéme appareil, ete. Lesrectificateurs ne sonl done, au fond,

que des alambies redistillateurs; seulement les distillations sue-
cessives, & partir de la seconde, s'opérent par la chaleur latente

aées du premier alambie, qui est chaullé direc-

des vapeurs dég

lement.
Dans les déphlegmateurs ou analyseurs, les vapeurs sonl par-

liellement condensées; le liquide condensé, moins alcoolique, esl
ramené dans les appareils, tandis que les vapeurs trés alcooliques
sonl condensées dans des réfrigérants.

Dans la pratique on associe souvenl I'action des rectificatenrs &
comme dans Iappareil Laugier, qui se

celle des déphlegmateurs,
phlegmateur et

compose de deux chaudiéres superposées, d'un de
d’un serpentin condensateur.
Il est & noter que, meéme avee Ces appareils [;.-_-rll_-l-iinnu{-.w',

il

Y
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est impossible d'obtenir de I'alcool absolu, T'eau et TIaleog|
donnant toujours simultanément des vapeurs, de lelle soppe
que I'on ne peut produire anlre chose que des aleools Lrés cop-
cenlres.

Il arrive parfois gu'au liey d"opérer sur un mélance de deux Ji-
quides, comme dans les eas précédents, on opére sur un mélangg
de plusieurs liquides solubles les uns dans les autres. possédant
Loulefols séparément des points d’ébullition différents. Oue 'on
chauffe, par exemple, des acélales alcalins & 300°, on recueillers

» un mélange de carbures éthyléniques ré-

| pondant a la formule G H2 | La "'I'i'”'""‘
tion ne pourra se faire ici que par une
série de distillations fractionnées.

On substitue alors avee avanlaze & une
simple cornue un ballon muni d’un ap-
parveil & bounle, sorte d'analyseur ol se
condensent partiellement les vapeurs (fie,
,-1.')'|,

On a imaginé plusieurs dispositions
qui conduisent plus rapidement encore
au bul. C’est ainsi que Warren de la Rud
:'l‘lllil!::l'e' le tube & deux houles par un
serpentin chauffé an bain d’huile. main-

tenu a une température inféricure de
)

ou 3 au point d’ébullition du liquide

que I'on veul oblenir par distillation: g

L vapeur se condense plus loin dans un
aulre serpentin refroidi, le premier serpentin jouant le role d’un
véritable déphlegmatenr.

Lorsque les liquides sont altérables par Ia chaleur, il convient
d'cffectuer les distillations 4 la lempérature la plus basse possible.
Il'y a plus, il arrive souvent que le rapport des tensions de vapeu
de deux liquides & basse température est trés différent de celui
de ces tensions & une température plus élevée. Exemple :

Températura, Tengion de I'alcool Tension de I'dther,

R ey o il | e B e et e

R | R |

e e g L"'f‘-- :
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Do il suit que, dans un mélange d’alcool et d'éther, il passera
d’autant moins d'aleool 4 la distillation que celle-ci sera faite &
une température plus basse. Ur, on abaisse le point d'ébullition
en diminuant la pression, el on réalise ce phénoméne en effec-
lus ou moins parfait. En opérant

tuant l'opération dans un vide |
00° le point d’ébullition des

dans le vide, on abaisse de prés de 1
|ir[|lic1|'r~.
La figure b4 représent

<t fait, au moyen d’'une machine pneumatique,
mouvelant

e un petil appareil & distiller dans le vide;
celui-ci e dans un

orand ballon B; on ouvre ensuite le robinet R. En re

.k

Fig. &3.

Digtillation dans |

plusieurs (ois celte mancsuyre, on .-||1.'-:.-.- plus ou moins complé-
tement Vaiv de Pappareil. Le liquide distille alors rapidement dans
le tube T, entouré d’un vase rempli d’eau froide, ou, au hesoin.
d'un mélange véfrigérant. Un robinet inférieur R’ permel de reti-
ver le liquide distillé sans démonter appareil.

Il arvive quelquefois, prin ipalement lorsque I'on opére dans li
vide on & une basse |||'|".$.~]n||. que le |i||||ié|u ne boul pas, |;nu'i|||||n-
la temypéralure soit supérienreau point d’ébullition pour la pression

ambiante. Ce phénoméne de surchaufle tient & ce qu'il n’y a plus
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de surfaces libres intéricures, en d’autres termes, que le liquide

esl privé de bulles cazeuses.

Il ne faudrait pas croive que les liquides surchaulfés ne distillen
point : la distillation se fait & la surface par une évaporation ac-
tive, et souvent plus rapidement que par une distill ation normale,
On doit méme chercher & opérer ainsi dans le vide, car on évite
alors toute projection de liquide.

L'essence de térébenthine hout vers 156°; on abaisse la pression
a 00", je suppose, et ee liquide entve en ébullition; les gaz
qu'elle tient en 5||,~'Jn']]_~.in]] sont chassés, el I'ébullition cessp pour
pen quion augmente la pression; on conslate alors que 'on peut
ramener cette derniére & 50", et méme bien au-dessous, sans
qu’il y ait ébullition.

[l faut cependant éviter un vide trop parfait, parce que I'¢bulli-
tion peul se manifester brusquement avec une sorte d’explosion.
Elle peut aussise produire, dans les liquides surchauffés, sous I'in-
flunence d’un choe, d'un mouvement vibratoire qui détermine
la rupture de la continuité du liquide : il en résulte des surfaces
libres inlernes qui jouent le role des bulles d’air expulsées an dé
but de |'|',\'IJ|"1'ii']]e"|‘,

IFest & noter que les mémes phénoménes peuvent sobserver
dans les distillations ordinaires. L'éther bromhydrique, par
exemple, bout & 38, 5, el on peut le surchauffer, sous la pression
almospherique, jusque vers 51°; mais si, 4 ce moment, on
donne un petit choca la cornue, une violente ébullition se mani-
feste et la température descend a 38, 5.

Dans tout ce qui précéde il ne sagit que des liquides miscibles
en toule proportion. Il reste a considérer le cas de Ia distillation
de plusieurs liquides non miscibles ou pen miscibles.

Lorsque I'on soumet & 'action de la chaleur un mélange de deux
liquides donnant lieu & deux couches distinctes :

1° La distillation a lieu & une température invariable, toujours
inférieure a celle du liquide le plus volatil ;

2° 1l existe un rapport constant entre les quantités des deux li-
quides simultanément condensés, ce rapport étant indépendant de
celui des quantités des deux liquides contenus dans lappareil dis-
tillatoire.
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L’eau hout 4 100°, I'alcool butylique & 108°; un tel mélange en-

tre régulicrement en ébullition & 90°,5; e pendant qu’il distille,

en volume, une partie d’eau, on recueille exactement D parties
d’alcool butylique.

Lorsqu'un seul liquide reste dans la cornue, la température

s'éléve rapidement 1000, si c’est 'eau qui resle en dernier lieu,

el 4 108, si c’est au contraire 'alcool butylique.

Or, i la température de 9005 1a force élastique de la vapeur
deau est éeale &, .0000us R e e o3 jmm,

Celle de la vapeur d'aleool bubyligue &, .oveeiencecnene- JBomm,

La somme de ces deux quantités surpasse done de 150mm soil de

91 p.100 de sa valeur, la pression atmosphérique. Il n’y a done
rien d’étonnant 4 ee que le mélange enire en ¢hullition & une
température inférieure & 100°.

La présence de Vean dans un appareil distillatoire contenant un
ou plusieurs liquides non miseibles & ean, mais miscibles entre
cux, abaisse toujours, parfois méme considérablement, la tempé-
rature d’ébullition des liquides du mélange, celle & laquelle il
peul entrer en éhullition réeulicére et continue. On s’explique dés
lors pourguoi, sous Pinfluence de I'ean, les divers mélanges d’al-
cools éthylique, propylique, butylique el amylique, formant habi-
tuellement les queues des rectifications, peuvenl passer abondam-
ment avee I'aleool ordinaire bien au-dessous de 100°, cireons-
tance qui rend compte de la preésence de l'alecool amylique dans
les trois-six connussousle nom demoyen goul, et surtout de neeeit-
vais goul. C'est ainsi qu'un mélange intime d’eau et des quatre al-
cools précilés peut entrer en ébullition réguliére vers 85, tandis
qu'apres la soustraction de Peau ces homologues tendent i se sé-
parer successivement & des temperatures de plus en plus élevees.
En d’autres termes, la déshydratation préalable de semblables
mélanees rend leur sr'-[\;u';tl'lnu plus prompte, ||in-' facile et plus

¢economigue.
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Sublimation.

Opération qui consiste & réduire en vapeurs une substance so-
lide capable de se volatiliser sans décomposilion. Cest done une
sorte de distillation séche.

Les vapeurs sont recueillies dansun espace relativement froid,
tantot sous forme compacte, comme le camphre, tantot sous forme
pulvérulente, comme le ecalomel; ou enlin & I'état cristallin,
comme le 1'!1'|:[|':Ei_nitlt‘i_' de mercure.

Cette opération peut avoir un but trés variable. Elle s’appli-
que : v

1° A la séparation des corps volatils. Tel est le cas de Pacide
benzoique, que l'on sépare de sa
gangue résinense sous l'influence du
calorique par le procédé de Moh
(lig. 53).

9 A leur FJraI\'u'-|'E_~';1l]n=|, comine
on lobserve dans ["obtention du
calomel & la vapeur par le procédé
de Soubeiran.

3¢ A leur ||111"|1'||-;|l'in||. les im-
puretés n’élant pas volatiles, comme
celles quisounillent 'iode et le soufre,

¥ A leur cristallisation. Le pro-

toiodure de mercure, le sublimé,

'acide henzoique, ele., se déposent

\l.__._.:.,_;_'_"I:II_.,.._.,:;...._ 4 Pélat cristallisé par sublimation,

5 Enfin la sublimation peut don-

ner lieu & des phénoménes isomériques qui sont mis en évidence,

soil par un changement de couleur, soit par un dimorphisme
bien caractériseé.

Oue on chaulle an bain de sable, dans un petit matras scellé,

deux équivalents de mercure avee un équivalent d'iode, i une tem-

pérature ne dépassant pas 250, il se produira, au sommel du ma-

. . 1 ol P r
tras, des cristaux rouges devenant jaunes au-dessous de 70°, pheé-

R e e e s o e I i 3




noméne de coloration qui esl précisément Vinverse de celui (ue
présente le biiodure de mercure.

D’aprés M. Debray, si on chauffe de Pacide arsénieux dans un
tube plaeé verticalement dans un fourneau, de maniére 4 ce que
la température varie du sommet 4 la base de 200 & 400°, on ob-
tiendra :

1° Au sommet du tube, des cristaux octaédriques, da systéme
régulier, forme ordinaire qu'affecte ce corps dans les chambres de
condensation ;

2° Dans la partie médiane, & une température de 300° environ,
les cristaux prismatiques découverts par Woheler, appartenant au
quatriéme systéme eristallin

3" Au fond du tube, ou la température atteint son maximum,
de P'acide vitreux et amorphe.

On reproduit exactement les mémes phénoménes avee loxyde
d’antimoine, qui est isodimorphe avee Pacide arsénicux.

l.es vases dans lesqquels on effectue la sublimation sont trés
variés. Tanlot on se sert de JIII'H-I'.': tubes fermés par un boul
(Hgl), ou par les deux houts (As0* — Sh(?). pelits tubes que I'on
vemplace par de gros tubes en terre quand on opére sur de
grandes quantités, comme dans la préparation du calomel, le
chauffage du mispickel pour en retirer I'arsenic ou I'acide ar-
stnieux; tantot on utilise des matras & fond plat, comme dans le
rallinage du camphre, ou des cornues, des creusets de terre, des
camions, ete.; tantot enfin la sublimation sopére dans des cy-
lindres ou dans des chaudiéres en fonte, comme dans la prépara-
tion du souflre en fleurs et en canons, dans celle de 'acide ben-
.{||||[|||_=__ ete.

Dans les officines on se sert communément de tubes, de fioles

a fond plat, de matras, de eornues en verre, en grés ou en porce-
laine. Les malrassonlles F'['-h |'|Hi'["':‘-’:": on les chauffe an bain de
sable, afin de mieux diriger Paction de la chaleur, ce qui procure
cn outre Pavantage de les refroidir graduellement de haut en bas.
en enlevant par couche le sable qui les recouvre. Pour prévenir la
déperdition des vapeurs, on place sur le col une fiole renversée, et,
afin de permettre & 'aiv intérieur ou aux vapeurs de se dilater en
liberté, on introduit au besoin une tice rieide dans Pintérieur du

BOURGOIN. 14
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maltras. Enfin, il esl |r:i|'|'ni:~ nécessaire de donner an |||‘Ullf|'ll SiL=
blimé une certaine cohésion; on y parvienl en poussan! le fou
vers la fin del'opération, de maniére A laire éprouver i la masse
un commencement de fusion qui produit |
ant déterminer la liquéfaction.

avolomération deg

||J;11'11t}~ solides, gans a-.-J|.-11|]
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