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niher alk das Miichtive Oel des schwarzen Senfs. So hald
man sich mit dem genageren Studium der fliichtigen Oele be-
schiiftigle, mussie man pingehen, dass diese Korper nicht mehr
wohl in Einer Abtheilung vereinigt werden kounen, und ich
habe schon bemerkt, dass sie in einem System der Chemie an
sehr verschiedenen Stellen aufgefithrt werden miissten. Einer
andern Riicksicht aber darf man folgen, wenn nan eine Ein-
leitung in die Chemie fiir Anfinger schreibt, Vellte man in
einer solchen sopleich alles dasjenige zusammenstellen , was in
einem System der Chemie zusammengehort, so wiirde der An-
finger zu leicht ermiiden, wnd das ist auch der Grund, warnm
ich die fliichtigen Oele in Einer Abtheilung auffiihre, zumal
da die Untersuchungen mnoch lange nicht so weitl vorgeriickt sind,
als erforderlich wiire, um jedem seine Stelle in dem System mit

Sicherheit anweisen zu kinnen,

Harze,

Die Harze sind den flichtigen Oelen, aus denen sie,
wie wir bereits gesehen haben, entstehen kinnen, in man-
chen Beziehungen éhnlich und stellen sich gewissermassen
zwischen die fliichticen Oele und die fetten Substanzen.
Wie die fliichtigen Oele, sind die Harze in hohem Grade
brennbar, doch enthalten wenigstens diejenigen, die aus
fliichtizen Oelen entstehen, mehr Sauerstoff als diese fliich-
tigen Oele, sofern letztere durch Aufnahme von Sauerstoff
in Harz sich verwandeln, Wie die fliichtizen:Oele, sind
die Harze im Allgemeinen geneigt, mit brennbaren Elemen-
ten oder mit zusammengeseizten, ausgezeichnet bremnbaren
_H.l'jrlwrn -“'Tl_'l"lf[lillll'tgllll L‘i]]!ll,ﬁ;?!lt]]; namentlich lassen sie
sich mit Schwefel, selbst mit Phosphor zusammenschmelzen,
lisen sich leicht in Schwelelkohlenstoff, auch im Allge-
meinen leicht in Alkohol; Aecther, in flichtigen Oclen selbst,
und lassen sich mit fetten Substanzen zusammenschmelzen,
Im Wasser, worin die flichtizen Oele nur wenig loslich
sind, sind die Harze im Allgemeinen ganz unlislich, Von
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den fliichtigen Oclen unterscheiden sich die Harze durch ihre
Consistenz ; die Harze sind nemlich bei der gewihnlichen
'l'l-lJ::|r~t':|ilIL' in der Illl_'l'._'\l'l"} Imrl, hiichstens \\'(1[L‘I!, nie !'ig'ejll-
Lich ”éi.‘-.-i‘;.f. Soflern ju:h,[-h die Harze bei hiherer '['1.‘1]1;11;1“::-
tur schmelzen (wobei sie iibrigens nie diinnflissig werden,
sondern eine zihe, fadenziehende Fliissigheit bilden), sofern
sogar einige fdhig sind zu krystallisiven, ist diese Verschie-
denheit nicht sehr bezeichnend ;, weil sie die Harze von dem
in Form von Stearopten auftretenden flichtigen Oel nicht
gehivig unterscheidet, — Die wesentlichste Verschiedenhejt
zwischen Harzen und fliichtigzen Oelen ist die, dass sich die
Harze nicht verfliichtigen lassen, ohne entweder ganz oder
doch einem Theil nach zersetzt zu werden,

Die Harze lassen sich bisweilen in farblosen Krystallen
erhalten; in ihrem gewohnlichen Zustand sind sie aber im=-
mer gelb oder braun, seltener roth, griin u. 5. fi Ihr spec.
Gewicht ist von dem des VWassers mie viel verschieden; es
variirt zwischen 0.92 und 1.2. Sie sind in der Regel ge-
ruchlos und geschmacklos ; zeigen sie Geruch, so riihrt die=
ser, wie es scheint, immer von beigemengtem fliichtigem
Oel her; ob der bittere oder scharfe Geschmack, den einige
Harze zeigen, dem Harz an sich zukomme oder von einer
fremden Substanz herriihre, ist nicht entschieden. Die Harze
leiten die Elektricitdt nicht und werden durch Reiben ge-
wihnlich stark negativ elektrisch. Alle Harze, soweit sie
his jetzt untersucht sind, bestehen aus Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Sauerstofl; nur das Kautschuck (wenn man diese
Substanz zu den Harzen rechnen will) soll keinen Sauer-
stoff, sondern blos Kohlenstofl und YWasserstoff enthalten.

Die Harze sind theils indilferent (weder basisch noch
saner), theils sauer; die sauren Harze bilden nicht blos mit
Basen salzihnliche Verbindungen, sondern ihre alkoholische
Lisung rithet auch Laemus. Die "'_r-rlaimillll;_'rnn der sauren

Harze mit Alkalien sind im Y¥asser lislich; man erhilt sie in

St e T
= g LA




1426

neutralem Zustand , wenn man iiberschiissiges Harz mit einer
concentrivten Lisung von Kali- oder Natronhydrat digerirt, und
die Fliissigkeit hierauf mit YWasser verdiinnt, wodurch das
iiberschiissige Harz gefillt wird. Auch kohlensaure Alka-
lien bilden mit den sauren Harzen Salze, indem das koh=
lensaure Alkali in doppeltkohlensaures und in kaustisches
Alkali zerfillt, welches letztere mit dem Harz sich verbin-
det. Weil die Verbindung des Harzes mit dem Alkali
in einer Fliissigkeit, die kohlensaures Kali enthilt, gewdhn-
lich unauflslich ist, so scheint in einem solchen Fall das Harz
keine Verbindung mit dem Alkali einzugehen; wird aber die
alkalische Fliissigkeit ‘entfernt, so lést sich die Verbindung
in reinem Wasser auf. Auch die borsauren Salze losen so
lange Harz auf, bis sich doppeltkohlensaures Salz gebildet
hat. Die Verbindungen der Harze mit Kali und Natron
nennt man Harzseifen; man glaubte friiher, dass, so wie
die fetten Substanzen bei iliver Verbindung mit Alkalien zer-
setzt werden, auch die Harze bei dieser Verbindung eine
Zersetzung erleiden, was jedoch, wie Unverdorben ge-
zeigt hat, nicht der Fall ist, — Auch mit Ammoniak ver-
binden sich die saurén Harze, sie verschlucken Ammoniak«
gas und lisen sich in wiisserigem Ammoniak auf; die Ver-
bindang wird aber leicht durch Yirme zersetzt, Die Hy-
drate der alkalischen Erden verbinden sich ebenfalls mit
den sauren Harzen zu im Wasser schwerloslichen oder un-
loslichen Salzen; iiberhaupt sind die Verbindungen der sau-
ren Harze mit allen Salzbasen, die Alkalien ansgenommeén,
im Wasser schwerlislich oder unlislich und lassen sich da-
her leicht entweder durch doppelte Wahlverwandtschaft er-
halten, indem man ein im YWasser gelistes alkalisches Harz-
salz mit einem im¥Vasser gelisten Salz einer von jenen Basen
zusammenbringt, oder auf die Weise, dass man eine Li-
sung des Harzes in Alkohol mit einem gleichfalls in Alko-
hol gelisten Salz der Basen vermischt, in welchem Fall
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dann die freigewordene Siiure des Salzes im Alkohol pelist
bleibt. Die Verbindungen der sauren Harze mit Basen
werden von stirkeren wiisserigen Sduren, welche sich mit
der Basis verbinden und das Harz ausscheiden, zersetzt,
das ausgeschiedene Harz verbindet sich dabei bisweilen
mit VWasser zu einem weissen Hydrat, aus welchem jedoch
durch Schmelzen in der Wirme das Wasser ausgetriehen
und das Harz in seinen urspriinglichen Zustand zuriickge=
fiihrt wird.

Die Lislichkeit der Harze im Alkohol ist sehr verschie-
den und kann zur Trennung vieler Harze von einander he-
niitzt ‘'werden ; einige Harze nemlich losen sich schon in kaltem
Alkehol in grosser Menge auf, andere kaum in kaltem und
nur in siedendem; noch andere lisen sich selbst in sieden=
dem Alkohol sehr wenig auf. Aus der alkoholischen Li-
sung werden sie durch YWasser milchig gefiillt,

Ein sehr grosser Theil der Hurze wird dazu beniitzt., die
Oberfliche verschiedener Korper mit einem glatten, glinzenden
Ueherzog — Firniss — zu iiberziehen. Mah 16st die Harze ent-
weder in Alkohol , oder in Terpenthindl oder in Terpenthingl
und einem irockuenden fetten Oel zugleich auf und tragt die
Auflésung mit einem Pingel anf; das Auflésungsmittel verdampfi
an der Luft und lisst ein Hinichen von Harz zuriick. Hiufiz ywwen-
det man dabei auch Campher zur Beforderung der Auflisung an.

Die Harze haben sehr wenig Neigung, mit Siuren Vep-
bindungen einzugehen. Manche lisen sich zwar in Vitriolsl
ohne Zersetzung auf, werden aber durch Wasser vollkom-
men darans niedergeschlagen. Einige Harze lisen sich in
Essigsiure auf.

Bei der Zersetzung der Harze durch trockene Destilla-
tion bildet sich viel Kohlenwasserstoffzas, wenig kohlen=
saures Gas, WWasser, Essigsiure, viel brenzliches Oel, von
welchem ein Theil die Natur einer Sdure hat (Brandsiure),
eine dem Ammoniak analoge basische Verbindung — Qdorin —,

‘f__m..;.h_
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verschiedene, in ihren Eigenschalten von dem der Destillation
unterworfenen Harz abweichende Harze, die in dem brenz-
lichen Oel zu einer Art Balsam (Theer) gelost sind, und
eine extractartige Materie; zugleich geht im Anfang ein
Theil unverdndertes Harz iiber und eine aufgeblihte glin-
zende Kohle bleibt zuriick. — Erhitzte Salpetersiure zersetzt
die Harze und list sie, unter Salpetergasentwicklung, mit
braungelber Farbe auf; zuerst bildet sich eine pulverige,
bittere , Ia:u'zige Substanz, spiter sogenannter kiinstlicher
Gerbstoff, bisweilen auch Oxalséure.

Man theilt hiufig die Harze nach ihrer Consistenz in
Hartharze und in F/Feichharse ein; Einige unterscheiden
noch die elastischen Harze als dritte Abtheilung. Die Hart«
harze sind bei der gewdhnlichen Temperatur fest, sprode,
in der Kilte leicht pulverisithar, briichig, von glasartigem,
fettglinzendem Bruch, schwerer als Wasser, zwischen 1. 018
und 1. 22 spec. Gew. Die VWeichharze sind bei der ge-
withnlichen Temperatur weich, salbenartig, theils leichter,
theils schwerer als WWasser, in geschmolzenem Zustand
leichter und diinner fliessend als Hartharz. Die WWeich-
harze schliessen sich daher schon mehr an die fetten Oele
an, — Moaoglich ist es iibrigens, dass die Weichharze nicht als
eine hesondere Abtheilung der Harze unterschieden werden
diirfen, sondern dass sie theils Gemische von Hartharzen
mit fliichtizem oder fettem Oel sind , theils ihre Weichheit einer
gewissen Menge von Alkohol oder Wasser verdanken, die vom
Harz bisweilen hartniickig zuriickgehalten zu werden scheinen, —
Die in der Natur vorkommenden Verbindungen der Harze
mit fliichtizen Qelen, welche vermige ihres Harzgehalts
eine grossere Consistenz als die fliichtigen Oele, gewdhnlich
die des “HJ’]].;{:-], h.';_f}un, nennt man Balsame. — Diese Re-
deutung des VWortes Balsam griindet sich auf uralien Sprachge-
brauch; es ist daher ganz nnpassend, wenn die Tranzosischen
Chemiker nur solche Verbindungen von fliichtigem Oel und Harz,

welche zugleich Benzoésaure enthalten, in diesein Falle aber
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auch selbst dann, wenn sie fest sind, Balsame nennen . so dass
z. B. das feste Benzoéharz, nicht aber der Copaivabalsamn, weil
dieser keine Benzoésidure enthilt, den Namen Balsam erhilt.
Die Harze finden sich vorziiglich im Pflanzenveich, ge-
wohnlich in Verbindung mit fliichtizem Oel und zwar fast blos
in perennirenden Pflanzen, namentlich im Holz und der Rin=
de, den Wurzeln, den Blittern und Samenbehiltern: die
Bildung des fliichtigen Oels scheint in der Regel der des
Harzes voranzugehen, wenigstens bilden sich Harze beim
Aussetzen fliichtiger Oele an die Luft, wobei zuerst ein
Balsam entsteht, der sich allmiilig in reines Harz verwan-
delt, Solche Gemische von fliichtigem Oel und Harz flies-
sen aus Biumen entweder freiwilliz oder aus Einschnitten
aus; die man durch die Rinde ins Holz macht. Will man
aus einem solchen Balsam das reine Harz erhalten, so ist
blos das fliichtige Oel zu entfernen, was entweder durch
Aussetzen an die Luft, oder durch Kochen mit Wasser, oder
Erhitzen des Balsams fiic sich, geschieht. — Isolirt sich
aber das Harz nicht von selbst durch Verbindung mit-einem
fliichtizen Qel von den festen Bestandtheilen der Pllanze, so
muss man es durch ein Auflisungsmittel, was gewdihnlich
Alkohol oder Aether ist, ausziehen, worauf man dieses Auf-
losungsmittel verdampft. VVachs und fette Substanzen lisen
sich zwar in siedendem Alkeohol auf, scheiden sich aber beim
Erkalten wieder aus, so dass, wenn man dann die Fliissig=
keit filtrirt, durch Zusatz von YVasser das reinere Harz aus-
gefillt wird. Dieses kann nun aber ein Gemenge von vere
schiedenen Harzen seyn, die man bisweilen durch gewisse
Auflisumgsmittel, z. B. Steinil, die das eine Harz losen,
das andere nicht, von einander trennen kann , wihrend andere
Auflosungsmittel (Alkohol), die beide Harze lisen, zu einer
solchen Trennung natiiclich nicht angewandt werden kinnen,
Bisweilen list ein Auflisungsmittel (Alkohol) das eine Harz

schon in der Kilte, das andere nur in der Siedhitze auf u, s, f.
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Was die Zusammensetzung der Harze betrifft, so schei-
nen nach den Untersuchungen von Blanchet und Sell und
von H. Rose einige als blosse Oxyde des fliichtigen Oels,
dem sie ihre Entsiehung verdanken , betrachtet werden zu kin-
nen, so dass man sie als aus einer einfachen Oxydation die-
ser Oele hervorgezangen anschen kann. So ist das (saure)
Cuiupilum’mn (Gemeng von Pininsdure und Silvinsiure) und nach
H. Rose das (saure) krystallisirbare Harz desselben (Silvin=
siure), mithin auch die Pininsiiure selbst C*°H® 4 0, wih-
rend ‘das Teérpenthinil C*°H? ist *); das (saure) krystalli-
sirbare Cupafrahm'z ist ebenfalls C'°H® 4 O, wihrend das
Copaivail, wie das Terpenthinil, C*°H?® ist, woraus sich
ergeben wiirde, dass isomere flichtige Oele durch Oxyda-
tion auch isomere Oxyde (Harze) licfern. Das (micht saure)
lu'_'p'5I:1ﬁi.-51'rh::r{.: Elemiharz ist nach Rose C'°H® 4 10 und
kionnte daher als eime medrigere Oxydationssiufe des Radicals
G '°H3 (Terpenthinil, Copaivail) betrachtet werden., H. Rose
hat Verbindungen der Silvinsdure und des krystallisirbaren
Copaivaharzes mit mehreren Salzbasen untersucht und gefun-
den, dass sie, wenn gleich nach verschiedenen Methoden
dargestellt, dennoch auf derselben Stufe der Sittigung sich
befinden. Diese Verbindungen sind seinen Analysen zufolge
C#°H320%* 4 RO, wenn RO das Atom einer oxydirten Ba-
sis bezeichnet; betrachtet man sie daher als neutrale, d. h,
aus 1 Atom Sdure und 1 At. Basis bestehende Salze, so
besteht 1 Atom Silvinsdure und 1 At. Copaivaharz aus
C3°H?*20% eder kann durch 4 ( C*°H®0 ) dargestellt werden,

Es wyiirde ganz unpassend seyn, wenn ich hier alle einzel
nen Harze auffithren und deren Eigenschaften genaun beschrei-
ben wollie ; selbst fiir Diejenigen , -<[E_'|'|,-|| Beruf es ist, sich mit

den

*) Nach der, durch Liebig bestiitigten, Analyse von H. Tromms.

dorff ist jedoch die Silvinsdure nicht C'°H® 4~ 0, sonder

Cropsh = O, mithin kein blosses Oxyd des Terpenthingls,
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den chemischen Thatsachen im Einzelnen zu beschiiftigen, hat
das ganz specielle Studinm der Geschichte der Harze, das dem
Geist so wenig Nahrung gibt, etwas Abschreckendes, und das
;‘15?#?];”{115(& Gedichiniss wiirde nicht vermogen , alle einzelne
Thatsachen festznhalten, Diese mdgen in einem Repertorium
der Chemie eine Stelle finden; hier begniige ich mich mit der

Angabe von kurzen Notizen iiber einige der wichtigsten Harze,
Terpenthin,

Der unter dem Namen Terpenthin bekannte natiirliche Bal-

fert eines der am haufigsien angewandien Hartharze. Es

samm - lie
ist ein gelblichweisser, honigdicker, klebriger Saft, von star-
kem Geruch und Geschmack nach Terpenthindl, welcher aus
der eingeschnittenen Rinde der verschiedenen Pinusarien aus-
fliesst. Das Terpenthingl, das in Verbindung mit Harz den
Terpenthin darstellt, wird durch Destillation mit ¥Wasser ent-
fernt; es bleibt ein gelbes Harz , Terebintfuna cocta, zuriick,
welches Wasser aufgenommen hat und auch noch etwas Oel
zuriickhalt ;3 vom Wasser und Oel wird es durch Schnelzen fiir
sich befreit, und stellt dann das Coloplionium (Geigenharz) dar.
Das Colophonium besteht hauptsichlich aus zwei sauren Harzen,
der Pininsiure und Silvinsiure von Unverdorben; leiziere
ist vorziiglich im weissen Harz enthallen. Die Pininsaure macht
den Haupibestandtheil des Colophoniums aus, welches daher als
unreine Piningdure zu betrachien ist. Kalier 65 procentiger Al-
kohol lost Pininsdure, mnicht aber Silvinsdure auf, welche leiz-

tere dann in kochendem Alkohol gelest werden kanm,

Die Pininsiure ist eine nicht krystallisirhare, harte, sp

e,
im reinen Zustand farblose, geruchlose, sehr schwach bitter
schineckende , in der Wirme wie f'--iu[-lmuinm schmelzende, mit
Salzbasen sich verbindende Substianz, die aus ihrer wiisserigen
Losung in kaustischem Kali durch stirkere Siuren als Hydrat
niedergeschlagen wird. Durch lingeres Schmelzen veryvandelt
sie sich in die braungefirbte '{II"-'.I""J‘I'Jvll'I'.J!."I‘;:’-i'J!'-". die daher nur in
cinem durch Enger einwirkende Hilze verinderten Colophoninm
enthalten ist.

Die Silvinsiiure scheidet sich beim Erkalten ihrer alkoholi-
schen Auflgsung in farblosen y durchsichligen Siulen krystalli-
92




1432

sirt ans. die bei 152° zu einer wasserhellen, nicht krystallini-
schen Masse schmelzen, Sie fillt ans den wisseri;

ren Alkalien auf Zusalz von Siuren ebenfalls als Hydrat nieder,

en silvinsau-

das jedoch selbst bis auf 169° fiir sich erhitzt, das VWasser
nicht verliert, withvend Bleioxyd sogleich es austreibt, —

Die farblosen, schwierig in Alkohol lislichen, sewohnlich
enden Hart-

ki-vstallisirbaren, wweder sauer noch alkalisch rea
harze hat Bonastre Sousresines (Halbharze) genannt, Die

Silvinsiure wehort demnach nicht zu den Halbharzen Bona=

stre’s, theils weil ihre all oholische Lisung sauer reagirt,

theils weil sie zwar in 65 procentigem Alkohol unloslich ist ,

aber schon in 3 Th. kaltem abselutem Alkohol sich lost.

Ausser der Pininsiiure und Silvinsiiure unterscheidet Unver-
d orben noch verschiedene andere Harze, die theils im Colo-
phoninm , theils in dem Harz von gewissen bestimmten Pinus-

arten vorkommen. perzelius hat Yersuche iiber das Yerhal-

Gemisches von Oel und

nzen Terpenthing , d. b ¢
Dieser= 15t sich in wilsserigem

ten des &
zhasen angestellt.

Harz zu Sa
kaustischem Kali villie auf, wenn nicht ein Ueberschuss von
len wiirde.

Kali vorhanden ist, der einen Theil des Harzkalis
sich bei gelinder Wirme ohne Verlust von

Die Auflosung lisst
Oel zur Trockenheit abdampfen; der Riickstand 1ost sich wieder
Erdsalze so wie die Salze der schweren Me-
die Harz,

leicht im YVasser.
en in der Auflosung Niederschl

talloxyde erze &,
Oel und Oxyd enthalten und geruchlos gind, ungeachtet sie bei
der Destillation mit Wasser Terpenthingl liefern w. 5. f,

Der Copaivebalsam (von mehreren Arten des Genus Copai-
fera) und der Perubalsam (von Myroxylon peruiferum), von
denen der erstere aus fliichtizém Oel und Hartharz , der letzlere
aus fliichtigem Oel, Harz und Benzoésiure besteht, werden in
der Medizin sehr hinfiz angewendet,

Die Benzoé , woklriechender Asand, (von Styrax Benzoin)
ist ein hartes und sprédes Harz, welches aus zwei versehiede-
nen Harzen, Benzotsiure und Spuren von fliichtigem Oel he-
steht, beim Erwiirmen einen angenchmen Geruch verbreitet,
und hauptsiichlich zum Riuchern und zur Darstelling der Ben-

ure gebraucht wird,
Guajak - Harz fliesst aus Guajacum officinale freiwillig

2068
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oder aus Einschnitten, die in die Rinde gemacht werden, Man

erhilt es auch durch Erhitzen der der I ‘¢ nach durchbohrten

Stimme, duorch Auszichen des geraspelten Holzes mit Alkohol

u. 8. f. — Dieses Harz hat durch die Farhenanderung, die es in

ren Sauerstofverbmdun-

Beriihrung it Sauerstoffeas und eini

gen erleidet , schon langst die Aufmerksamkeit auf sich gezogen,
Es ist ein sprodes, durchscheinendes Harz von muschligem und
lich und

aulich - weisses Pulver. Dieses Pul-

splittrigem Bruch , auswendig griinlich, inwendig ro

griinlich braun; gibt ein ¢

ver., so wie das mit (,'-:1\|§.-|,|'1-_||_1||l' befenchiete und ;;![I'(:rf;nr‘iu

Papier farbt sich nach Wollaston in Sauerstoffzas, aber nur

hei Zutritt von farblosem oder violettem Licht, griin; im rothen

icht, so wie durch Erwiirmung bis auf einen gewissen Grad,

wieder in Gelb tber. Eben so {ir-

win theils blan. Sehr schon

e theils g

ellt sich die blane Firbune ein, wenn man in eine mit Gua-
t.
frische Wurzeln von

18 stromen li:

nctur henetzte Porzellar ale Stickoxy

— Merkwiirdie ist es., dass auch

Pllanzen, z. B. Meerreltiz, Symphytum o Riiben und

reerschnilt derselben mit Gua-

re andere, woenn el

feuchtet wird , au 1 Ausschluss der Luft blan

Einigen, wie bei Polypodium filix mas, zeigl sich

diese Wirkung nicht. Frischer Kleber, nicht aber Stirkimnehl,

bliut sich beim Zusammenreiben mit Guajakpulver. — Uebrigens

gpehort das Guajakharz zu den ausgezeichnet saurem Harzen, es

lost sich aunsserst leicht in wi

gerigem Kali und selbst in ver-

diinntem Salmiakgeist u. 8. f.  Seine arzoeilichen Kriifte sind

bedeutend und es wird auch jetzt noch ziemlich hiufig in der

Medizin angewendet,

Copal. Dieses ist ein durch seine Anwendung zur Darstel-
lune eines farblosen Firnisses sehr beriihmtes Harz, Kommt
von sehr vielen Pllanzen ans verschiedenen Familien ; namentlich

vonFius i'.':l,'l.-.'f.l";nenu (Nl‘u'-f:llnw icanischer fli'lj'.:lr,l. Fateria indicea

wer Copal) , Amyris copallifera (Copal von Mexico),

L. (ostindise

s Hymenaee- Arten und eini

en anderen l.!‘;!rll1illii? en

rhlos oder

her und br anischer Copal), —

blasszelb , hart, von muschligem Bruch, in der Warine, jedoch
nicht ganz ochne Zersetzung , schunelzbar,

92,
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Im Alkohol, selbst im wyasserfreien, lost sich der Copal
fast gar nicht aut. Im Aether schwillt der gepulverte Copal auf
und wird vollstindig gelost. VWenn man die syrupdicke Galler-
te, welche der Copal mit Aether bildet, bis zum anfangenden
Lochen erhitzt, und dann nech und nack mit kleinen Portioner
Kocl hitzt, und d /i i % mit kleinen Port A

warmen, wasserfreien oder doch mahe wasserfreien Alkohols

vermischt, so lost sie sich zu einer wasserhellen Fliissigheit auf,
die man so beliebig verdiimnen kann. Wird der Alkohol kalt
und anf eininal zugeselzt, so perinnt die Masse und kann dann

nicht mehr gelost werden. Man behauptet, dass man die Auf-

losung des Copals in Alkohol auch ohne vorhergehende Behand-
lung mit Aether aufll die Weise bew erlstelligen kinme, dass man
den {_ful]nl i den r]f_l'mlrﬂlr,'li des siedenden Alkohols {|I1!'f'.:'.:n;rl_l,
und noch besser, wenn man, dem Alkohol Campher zusetzi; der
Copal soll mach und nach zergehen, in die Fliissigkeit abtro-
pfen und aufzelist bleiben, Dieses scheint jedoch jedenfalls
nicht mit allen Copalarten zu gliicken, und Berzelius machia
den Versuch ohne Erfolg.

Beim Schmelzen verliert der Copal fliichtiges Oel und VWas»
ser; jetzt ist er in Allohol und Terpenthingl 16slich, bildet aber

keine ganz farblose Firnisse mehr.

Aus dem Verhalten des Copals zu Kali ergibt sich, dass er
aus zwel verschiedenen sauren Harzen besteht, Mit erhitziem

slbliche Anflosung, die

wiissericem Kali bildet er eine klare,
aber beim Erkalten in eine gelbliche Fliissigkeit und eine gal-
lertartige Masse zerfillt. Die Flissigkeit und die Gallerte eni-
halten jede ein besonderes Harz, das man durch Siuren aus-
scheiden kann ; das Harz der Gallerte macht den Haupthestand-
theil aus. — Mit wiisserigem Ammoniak befeuchtet, schwillt
das Copalpulver, an einem warmen Ort in einer verschlossenen
Flasche hingestellt, zu einer klaren Gallerte auf. Wird diese
bis ungefihr auf 4 36° erhitzt und mit kleinen Portionen Alko-
hol von 0.81, der bis auf ungefihr - 50° erhitzt wird, ver-
mischt und umgeschiittelt, dann, wenn die Masse ganz vertheilt
ist, noch mehr Alkohol zugesetzt,, so erhillt man nach Berze-
lins eine farblose , wasserhelle Auflosung, die ein vortrefflicher
Copalfirniss ist, —

Bernstein (Succinum , Electrum, Agtstein). Ist ein Pflan-
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zenharz , welches anfangs weich, ja sogar sehr fliissig gewesen

geyn muss, denn man findet hi in demselben eine Me

= g
sehr wohl erhaltener, #usserst zarier Insekten., Ohne Zwveifel

war also der Bernstein ein natiirlicher Balsam, der durch
Verlust von fliichtigem Oel fest und zu Harz wurde, und dass

die urspriinglichen Eigenschaften dieses Harzes eine Veriinde-
rung durch iibrigens nicht niaher anzagebende Einwirkungen er-
liiten haben , ist mehr als wahrscheinlich, Man findet biswei-
len Bernstein, der noch so weich ist, dass er von den Finger-
nligeln Eindriicke annimmt. Die Baume, die den Bernstein lie-
ferten , sind unbekannt; wahrscheinlich waren es Nadelhélzer,
und die Thatsache , dass auch der Terpenthin etwas Bernstein-
siinre enthiilt, ist in dieser Beziehung bemerkenswerth. Der
Bernstein kommt in Braunkehlenlagern wvor, die sich wahr=
scheinlich tief ins Meer hinein erstrecken; indem die Braunkoh-

len allina

g durch die Einwirkung des Wassers zerfallen und
wegreschwemmt werden , wird der Bernstein durch die Be-
wegung des VWassers an die benachbarien Ufer getrieben. So
findet man den Bernstein vorziiglich an den preussischen Kii-
sten der Ostsee, an der Kiiste von Liefland wund Jiitland ; man
grilbt ihn theils b

gminnisch, theils sucht man ihn am See-

strand oder fiseht ihn mit Netzen ans der See, Der Bernstein
koinmt in sehr verschiedenartiz geformten, dfters in kueel - ader
traubenformigen Stiicken vor ; das grisste Stiick, welches his
jetzt gefunden wurde , woz 13 } Plund. Er ist gelh oder gelb-
lich - weiss , durchsichtlig , durchscheinend oder undurchsichtig,
hart , von flachmuschligem Bruch, von 1.07 spec. Gew., wird
durch Reiben stark negativ elekirisch — daher bekanntlich der
Name Elektricitiit; der Name Bernstein (eigentlich Bornstein) und
der Name Agtstein kommt vom altdentschen Bornen, ailen
(hrennen), weil er sich leicht entziinden lisst. Der Bernstein
wird in erhitztem Oel so weich, dass er sich [:ii':_;'.-’r: liisst, er lasst
sich aber, wie der Copal , nicht ohme Zersetzung schmelzen.
Seiner Haupimasse mnach besieht er aus einem in allen Lo-
sungsmitteln unloslichen Erdharz, welches nur erst, nachdem
es an der Luft erhitzt und schwarzbraun reworden, im Alkehol

und Aether loslich ist.  Ausserdem enthialt der Bernstein wer

"

fliichtiges , wohlricchendes Oel, zwei Harze, von denen das eine

W AL apge: YT

-“. G . i I . . W
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leicht, das andere minder leicht im Alkohol ldslich ist, und
Bernsieinsiinre 3 alle diese Substanzen lagsen sich mittelst Aether
aus dem Berostein auszichen. Bei der tfrockenen Destillation
schmilzt der Bernstein , schywillt auf, entwickelt etwas lkohlensau-
res und brennbares Gas, ferner Wasser, welches “(’t':lhiI'i]l_‘-(..llll'l',"

saunre und brenzliches Oel enthilt - Spiritus succini-; sich sub-

limirende Bernsteinsaore und ein blasses , diinnfliissizes , brenz=
3 = 3
liches Oel - (Meum succini -; spiter hort die Siureentwicklung und
das Aufblihen auf, es entwickelt sich non ein braunes , dick=
fliissioes, hrenzliches OQel, und es bleibt ein geschmolzenes . briun-
' ] -
liches , durchscheinendes Harz - Coloplonium  succini - zuviick ;

(verzl. 8. 1007.), welches zwar wenig in A

kohol, mehr in Ae-

en Qalen los-

ther, am vollstindigsten aber in fetten und fliichtig
lich ist. — Erhitzt man dann noch stiirker, so entwickelt die
Masse unter lebhaftem Kochen noch eiwas braunes, fliichiiges
Oel und verkohlt sich zuleizt, wiahrend sich glinzende, gelbe,

im Wasser nunlosliche und in reinem Zustand anch im Alkohol

nur weniz losliche Blitichen (Bernsteincampher) sublimiren , und

kohlensaures Gas nebst Kohlenwass

as sich entwickelt,

erstoffs

Die in Alkohol loslichen Harze des unzersetzien Bernsteins bil-
den mit kaustischen Alkalien Yerbindungen , die im Wasser los-
lich aber in einem Ueberschuss von Alkali unloslich sind,

Der Bernsiein wird , wenn er schon ist, zu Schmuck ver-
arbeitet. Hauptsiichlich aber dient er zur Bereitung der Firnisse

und der H!"i'lr.‘wj_l"l.ll"ull-lll‘!': auch kommt er zu |:5|'.11'J||-_--i;u|\'!-t-,\ indem

er auf Kohlen einen angrenchimen Geruch verbreitet.

Der Bernstein ze dass er,

= 1

§

nelzen eine erleidet, durch

wie dies = g durch &

sungsmitteln, die vorher keine

wwelche er in verschiedenen Auf

1 b3
il Wirda

Einwir n , 108

Das Gummilack , Gumni laceae, Resina lacene ist ein durch

g Ze

es Harz, Es ent-

seine technischen Anwendungen sehr wichti

gteht durch den Biss der Lackschildlaus, Coccus Lacce T.. in die
Rinde der jungen Zweige, namentlich von _4leurites laccifera
FFilld. (Croton laccifer
ligiosa L. wnd andern Ficusarten, Rhamnus Jujuba L., u. 8. f,
Die j ;
ten bedeckt, so dass oft micht blos die Zweige, sondern der

Butea frondosa Roxb.y Ficus ve-

gen Zweige der Biume sind oft ganz von diesen Insek-
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ganze Bavm verdorrt. Die Weibchen saugen sich an den diin-
nen Zweigen fest, werden befruchtet und veranlassen die Aus-
schwitzung von Saft, der fiir das Weihchen eine Zelle bildet,
in welcher die Lackschildliuse zu einer Blase anschwellen, die
mit einem rothen Safte erfiillt ist, in welchem sich die jungen
Maden befinden. Die mit Harz und Coccushruf umklebien Zwei-
ge kommen als Stocklack in den Handel, welcher durch Klopfen
von den holzigen Theilen bhefreit, den Kormerlack liefert, der
an eine schwache Lauge von kohlensawrem Natron , svomit er
gekocht wird, den grissten Theil seines rothen Farbstoffs abtritt.
Der bis zum anfangenden Schmelzen erhitzte und durch Lein-
wand gepresste Kornerlack liefert den Schellack, in welcher

0

Form das Gummilack am gewdhnlichsten im Handel vorkomnt,

Der Hauptbesiandiheil des Gummilacks ist Harz, von welchem
igen und feiten Oelen leicht

ein Theil in Alkohol, Aether, fliicl
loslich ist, ein anderer Theil sich in kaltem Alkohol schwer und
in Aether und fliichtigen Oelen gar nicht I1ést. Das Gummilack-

harz ist sauwrer Natur und bildet mit Kali, Natron und Ammoniak

Yerbindungen, die in reinem Wasser 10slich sind., Lacksioff

nennt John einen in kaltem WWeingeist unloslichen Bestandtheil
des Gummilacks , der aber in kaustischem Kali loslich ist, und

dllt, auch in Alkohol sich

aus dieser Losung duarch Sauren g

laslich zeizt, Wird Gummilack in kaustischem Alkali gelost, 50

bleibt eine schmelzbare, in kochendem Alkohol 16 [:nhl',‘ wachs-
arlige Substanz zuriick, die sich aber wvon dem Wachs darin

dass sie sich mit Alkalien nicht verbinden lisst.

unterscheic

Das Gummilack ist die Basis des Siegellacks und wird hier-

zn so wie zur Darstellung der meisten Lackfirnisse in sehr gros-

Ber _*I]r'-ri;'l- verbrauchi. Der mit kohlensaurem Natron ansgezo-
ne rothe Farbsioff des Stocklacks gibt mit Alaunanflosung ge-

fallé einen Lack — Lac-lake — , der eine Yerbindung von Farb-

stoff, Alaunerde und Harz

Yiele van den in der Natur gebildet vorkommenden Harzen fiih-

ren (mit Unrechit) den Na Gummi, auch wenn sie, wie z. B.

das Gummilack, gar kein Gunmi enthalten. Uebrigens kommen

hiufig Gemische von Harz und Gumuni in der Natur vor; hicr-
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her gehiren die balsamischen Schleimharze, z. B. Weihranch,
Myrrhe w' a., die aus Harz, Gummi und etwas fliichtigem Oel
hestehen 3 die stinkenden Schleimharze, z. B. Stinkasand , Ammo-
niakharz , Mutterharz u. s. f., die eine #hnliche Znsammense-
tzumg haben; die scharfen Schleimharze, z. B. Gummigutt,
Euphorbinm , deren ersteres aus Harz und Gumni, letzieres aus
ngen Men-

Harz, Wachs, vielem i#ipfelsaurem Kalk und einer ger

ge einer gummiartigen Materie besteht.

Kautschuck.
Syn. Federfiarz, elastisches Harz, Gummi elasticum.

Das Kautschuck schliesst sich in einigen Beziehungen den
Harzen an, zu welchen es auch einige Chemiker rechnen.

Es findet sich hinfiz in vegetabilischen Milchsilten, vorziig-
lich in den Familien der Urticeen, der Euphorbiaceen und der
Apocyneen, Das americanische Kautschuck kommt von Jetro-
pha elastica L., das ostindische von Urceole elastica Roxbh. Er-
steres wird auf folgende Weise erhalten. Man machi in den

Stamm Einschnitte nnd fingt den ansfliessenden Milchsaft in unter-

gestellten Schiisselchen von ungebranntem Thon anf., Man trocknet
die aufretragene Schicht iiber Flammenfeuer, wobei sie zugleich

durch «

1 Rauch geschwiirzt wird, tridgt dann eine neue auf,
trocknet, und Fihrt so fort, bis der Ueberzug die verlangte Dicke
hat. Man weicht hierauf den Thon in YWasser auf und h;]iﬂlll
ihn aus. — Das ostindische Kautschuck wird auf die Weise er-
halten, dass man den Stamm in Stiicke zerhaut und diese iiber
Gefiissen anfhingt, in denen man den % seines Gewichts an
Kautschuck haltenden Milchsaft sammelt, Mit dem auns dem
Milchsaft in kiisigen Flocken sich ansscheidenden Kautschuck
werden thonerne Formen iibersirichen. — In neueren Zeiten
kommt der Milchsaft selbst in den enrepiiischen Handel; man
versendet ihn in ganz vollen, gut verkorkten Flaschen. So wie
man ihn bei uns erhilt, ist er blassgelh, dick, rahmartig, von
giiuerlichem, fanlizem Geruch (von zersetztem Kleber), und von
1.01174 spec, Gew. In einer diinnen Schicht ausgestrichen, er-
kiirtet er in kurzer Zeit und verwandelt sich in zihes, braun-

gelbes Kautschuck, Beim Kochen des Saftes gerinnt der Kleber
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mnd nimmt dabei das emulsionsartic suspendirte Kantschuck
auf, so dass das Coagulum ein Gemeng von Kautschuck und
geromnenem Kleber ist.  Alkohol scheidet ein ihnliches Coapgu-
Jum ans.  Alkalien machen den Saft nicht gerinnen. Um das
Kauntschuck aus diesem Saft rein zu erhalten, lisst man den mit
seinem 4 fachen Volumen Wasser verdiinnten Salt in einem am Bo-
den mit einer verschliessbaren Oeffnung versehenen Gefiiss ruhig
gtehen @ sobald sich das Kautschuck als ein Rahim nach oben
gesammelt hat , wird die unten stehende Fliissighkeit abgezapft,
das Zuriickbleibende mit neuem WWasser vermischt u. s, £, und
dieses so oft wiederholt, als das VWasser noch etwas aufuimmt,

Das Kautschuck ist dann von allen beigemengten vepetabilischen

Substanzen befreit, aber von Wasser durchdrungen, welches
macht, dass seine Theilchen nicht zusammenkleben, vielmehr
ist das Kautschuck in diesem Zustand so fein vertheilt, dass
man es mit Wasser zu einer nur langsam sich klirenden Milch
anrvithren kann., Das Wasser entfernt man entweder durch Ver-
dunsten oder dadurch, dass man die Emulsion anf [J[l]'HHr: I“."]'J”.'l‘
bringt , die das YWasser einsaigen z. B. gebrannte Ziegel, Gyps;
sobald die Masse einigen Zusammeuhang hat, lasst sich leicht
durch Pressen noch mehr Wasser enifernen.

Das so erhaliene reine Kautschuck ist farblos und nur in
grosseren Massen schwach gelblich , durchsichtig , ohne Spur von

fas r Textur, schwach klebend, vollkommen -elastisch wie

das gemeine Kautschuck, von 0.925 spec. Gew., leitet micht
die Elektricitit, — Das gemeine Kautschuck ist schmufzig weiss,
wird jedoch an der Luft und am Licht gelb und braun oder ist
urspriinglich durch Rauch gebriunt, etwas schwerer als das rei-
ne, von 0.9335 spec. Gewicht. Das Kaufschuck ist fest, weich,
ziihe , wird in der Kélte hirter, schwerer biegsam aber nicht spro-
de, entwickelt beim Auseinanderziehen Wirme, dehnt sich beim
Erkalten aus und zieht sich beim Erwirmen zZusammen , ist
geschmacklos und geruachlos.

Die w :'|'H.~'.'r'|'i;'-“ J\,.'||:|1.Hl"hlri'ri“lrlll|.‘iifl.'!._. und zwar sowohl der
rohe Saft als der durch ¥Waschen mit YWasser gereinigte, er-
leidet an der Luft keine andere Veranderung, als dass sie an
der Reriibrungsfliche mit der Luft nach und mach eine diinne

Haut bildet, — Haben sich einmal die Theilchen des Kautschucks
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zu Einer Masse verbunden, so lassen sie sich anf keine Weise

mehr in den emulsionsartigen Zustand verseizen. Das gemeine
Kautschuck schmilzt bei 125° unter Verbreitung gewiirzhalier
Dimpfe (also nicht ohne eine Verinderung zn erleiden), und
Jiisst sich, wenn es geschmolzen ist, mnoch viel stirker ohne
erhitzen. Nach dem Erkalten ist es halbfliissig” und
haltener Luft

Zerselzo
Klebrig , und erhiilt sich in diesem Zustand bei abg

Jahre lang ; in diinnen Schichten der Luft ausgesetzt troc knet es

aber allmilliz und wird hart. 1ei der trockenen Destillation lie-

fert das reine Kautschuck keine Spur eines Sauerstoll’ oder Stick-
stolf haltigen Products; das gewohnliche Kautschuck aber, wel-
ches aus dem rohen Milchsaft dargestellt wird, liefert Kohlen-

Es verbrennt an der Lult mit

giiure, Wasser und Ammoni
heller, weisser, russender Flamme,

In kaliem sowghl als in siedendem YWasser ist das Kaut-
gchuck sanz unloslich , in leizterem aber erweicht es, quillt auf
und 10st sich danm leichier in seinen Aullosungsmitieln aul, doch
kehrt es an der Lufl bald wieder in seinen urspriinglichen Zu-
stand zuriick. In Alkohol von jeder Stirke ist es ganz unauflos-
lich. Sein eigentliches Auflisungsmittel ist der dether, der
aber durch Schiitteln mit Wasser von beigemischiem Alkohol
aufs Sorgfliltigste befreit seyn muss , denn alkoholhaltiger Ae-
ther lost sehr wenig sul. Das beim Verdamplen des Aethers

=]

dende Kautschuck zeis 5

sich aussche sich gar nicht veriindert
bleibt nur i

mitlel des Kautschu

res vortreffliches Losungs-

end. Ein

5 ist das reci cirte brenzliche r)l'.'l"-\ beson-
ders das durch Destillation von Steinkohlen erhaltene, welches
in der Wirme das Kautschuck sogar in allen Verhilinissen auf-
nimmt. In kaltein rectificirtem Sreinol schwillt es zum 30 fachen

Yolumen auf, und ein Theil lost sich beim Erwarmen unveran-

dert auf, wihrend ein anderer Theil, der sich iibrigens nach
Saussure ebenfalls wie Kautschuck verhilt , ungelost bleibt.

(_.‘,,«U'.rﬂ_a,ff'.?if ist mach Roxbursh ein vortrefiliches Auflosungsmit=

5 gich durch Allkohol darans ganz

Kautschuck , we

tel fiir d
mnverindert ausscheiden lasst. Yon verschiedenen andern

tigen , und auch von fetten Oelen, Wachs , Butter w. 8. L. wird
zwar das Kautschuck gelist, aber mit Verlust seiner Elasticitit.

Mit andern Kérpern, ausser den schon genannten , geht das
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Kautschuck keine YVerbindung ein, namentlich 15st es gich
weder in Alkalien noch in verdiinnten Séuren aufy: durch con-
centrire starke Siuren, wie Schwelelsiiure, Salpetersiure wird
es zerseizt. Chlor, salzsaures Gas, Fluorsiliciumgas, Ammo-
niakgas u. 8. f. wirken nicht anf Kautschuck: nur dem Fluor
scheint es nicht widerstehen zu kénnen, — Das reine Kantschuck
besteht nach Faraday blos aus Kohlenstofl' und ¥Wasserstoff

und zwar aus 87.2 Th. Kohlenstoff und 12.8 Th. YWasserstoff

! : : LT
und wiirde demnach C*H?*? seyn. Wenn jedoch in dieser Ana-
Iyse die Menge des Kohlensioffs etwas zu gering und die des

YWasserstoffs etwas zu eben ist, so wiirde es sich

ross ang
durch C*H* darstellen lassen und aus 88,46 Kohlenstoff und
11. 54 Wasserstolf bestehen. In diesem Fall hitie das Kantschuck
. 5. 1403.)

'J’oln’ig'

dieselbe Zusammenseizung wie das Terpenthingl (vr,

Die Anwendungen des Kautschucks sind sehr mann
und wichtig , und werden noch unendlich an Aunsdehnung ge-
winnen, wenn einst der Milchsaft selbst, der das Kautschuck
liclert, allzemeine Handelswaare geworden seyn wird., Seine
allremeinste Anwendung ist die zum Herausmachen der bheim
Zeichnen mit Graphit (Bleistiften) gemachien Striche; ferner:
zu biegsamen Rohren, Cathetern, zu kleinen Rohren, um Glas-
rohren mit einander zu verbinden und sie auf diese Weise be-

weglich zu erhalten , indem man frische Schnittflichen von einem

ohne sie mit den Fingern zu be-

riithren , geren einander driickt, andd anf diese Weise eine klei-

yviereckizen Kautschuckstiickchen :

ne Rohre erhalt, da die so vereinieten Fli n vollkommen

dicht an einander Das Kautschuck ist hierzn s

reelenet, weil es m (zasen

oen des Kanischucks oder besser

griffen wird, Der An

Milchsaltes selbsi bedient man sich zur '\el'."l'i'li'_.zill_";' YOIl Was-

gerdichten Zeueen u, 5. I

In den bei uns vorkommenden vegetabilischen Milchsiifien
z. B. der YWoll -I.'I-'|1'||.| dem Milchsalt mehrerer f'i:'f!u.".u'l'l‘ll., fin=
det sich eine dem Kautschuck sehr ihnliche, doch mit ihm nicht

vollig identische Substanz,

¥
.

i, S ———y s
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