Bemerkungen iiber die verschiedenen Methoden

des chemischen Vortrags, nebst Andeutungen tiber
a2 o

den Zusammenhang der chemischen Processe und

iiber den Gang, welchen die Entwicklung des che-

mischen Wissens mdoglicherweise hiitte nehmen

kiénnen, so wie iiber den Gang, welchen sie

wirklich genommen hat.

Das Studium der Chemie wird dem Anfinger dadurch

-

bedeutend erschwert, dass man beim Vortrag dieser Wis=

senschaflt gewisse Kenntnisse von der Natur von Kirpern

vorauszusetzen pflegt, mit welchen man ihn noch nicht be-

kannt gemacht hat.

Man macht gewdhnlich mit der Betrachtung des Sauer-

stoffs den Anfang, weil dieser Korper die mannigfaltigsten

Verbindungen mit andern Kirpern eingeht, und einen Be-

standtheil der atmosphirischen Luft und des YVassers aus-

macht, mit deren Natur man nicht friihe genug bekannt

gemacht werden kann, sofern sie bei den meisten chemi=

schen Processen eine sehr wichtige Rolle spielen.
Sauerstoff kommt nicht in reinem Zustande in

vor, und soll derselbe rein dargestellt werden, so muss

von den Kirpern, aus welchen er ausgeschieden werden

kann, die Rede seyn, und der Anfinger lihle sogleich das

Beliirfniss, wenigstens einige Begriffe von der Natur dic=

ser Korper zu erhalten. Stellt man den Sauerstoff z. B, aus

der atmosphérischen Luft dar, so muss von dem andern

Hauptbestandtheil der Luft, dem Stickgas, die Rede seyn;
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es muss die Ursache angegeben werden, warum es nicht
miglich 1st, das Sauerstofigas unmittelbar von dem Stickgas
zu isoliren; es muss also angefiihrt werden, dass der Stick-
stoff’ als f‘;lil'la;'{1ﬁ keine Neigung h:ll, mit andern Kirpern
Verbindungen einzugehen, wihrend das Sauerstoflzas hierzu
die grisste Neigung hat, woraus dann -weiter sich ergibt,

dass es nur dann miglich isty das Sauerstoffgas isolirt zu

erhalten, wenn man dasselbe eine feste oder tropfbar-fliissig
Verbindung mit einem andern Kirper eingehen ldsst, und
wenn diese Verbindung so zersetzt werden kann, dass blos
der Sauerstoff, nicht aber auch der andere Kirper bei der
Zersetzung als Gas zum Vorschein kommt. Man wird also
weiter daraul aufmerksam machen miissen, dass zwar sehr

viele Kirper mit dem Sauerstoffgas feste oder fliissige Ver-

bindungen eingehen kinnen, dass aber nur wenige dieser
Verbindungen auf die angeliihrte Weise wieder zersetzt
werden kinnen. So wird man denn am Ende beim Queck-
silber stehen bleiben, welches mit dem Sauerstoff bei einer
I‘J,l"\\ia"-l'[l 'i'hgn]!vr‘ll’.!]‘ eine feste Verbindung iE;i;r'lJl, die
dann durch hihere Temperatur wieder zersetzt wird, und
|

zwar in Sauerstolleas und in Quecksilbergas, welches letz-

n Temperatur zu 11'.:]1573.'.'.'-”5.\'.4

tere aber bei der gewilinli

stnffeas aus

verdichtet. — Soll Saue

sigem Quecksilber sic
Wasser dar
chemischen Verhiltnisse des YWasserstofls anlithren, nament-
tich muss daraul aufmerksam gemacht werden, dass auch
der Wasserstofl gerade wie der Stickstoff, viel weniger
aeneiot 1st it andern Kirpern Verbindungen einzugehen
SEenfls 5 it anaern J.xt-l:-ti NNauUngEe el 3

als der Sauerstofl, dass man aus diesem Grunde in der

.stellt werden , so muss mman die wesentlichsten
3

Wahl der Mittel, den Sauerstoff aus dem Vasser isolirt
darzustellen, sehr beschrinkt ist, weil es so wenige Kirper
. . . ' I roo 1t . 1
gibt, die mit dem VWasserstoll' eine Verbindung einzugehen
vermigen, olne zugleich auch mit dem Sauerstoll sich zu

verbinden, Es wird daher, wenn man nicht blos allein
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von der Darstelling des Sauerstoffs aus dem Wasser mit=
telst Einwirkung der voltaschen Siule auf dasselbe sprechen
will, eine Bekanntschaft mit dem Chlor vorausgesetzt.

Soll endlich der Sauerstoff aus Superoxyden, Siuren oder
Salzen dargestellt werden, so wird auch eine Bekanntschaft
mit diesen Kirpern vorausgesetzt, deren chemische Ver=
hiltnisse zum Theil von einer ziemlich verwickelten Natur
sind.

Was von dem Sauverstoff gesagt wurde, gilt fiir alle
librigen Elemente, denn auch bei diesen wird, wenn die
Methoden, mittelst welcher sie dargestellt werden, verstind-
lich seyn sollen, eine Bekanntschaft mit den Eigenschafien
anderer l{.‘irpcr vorausgesetzt, Es kommen zwar einige Ele=
mente in isolirtem Zustand in der Natur vor, wie z. B. unter
den nicht- metallischen der Schwelel und die Kohle , unter den
metallischen das Kupfer, Antimon, Wissmuth, Arsenik ,
Tellur, Quecksilber, Silber, Gold u. s. f.: aber theils sind
sic dann doch nicht vollkommen rein, theils kommen sie
auch in Verbindungen mit andern Elementen vor, welche
gerade vorzugsweise zu ihrer Darstellung beniitzt werden.
So kommen z. B. Schwefel, Kupfer und Quecksilber zwar
in isolirtem Zustand vor, aber dic grisste Menge des im
Handel vorkommenden Schwelels wird aus Zweifach-Schwe-
feleisen (Schwelelkies), das meiste Kupfer aus einer Ver-
bindung von Schweleleisen und Schwelelkupler (Kupferkies),
und alles im Handel vorkommende Quecksilber aus Schwe=
felquecksilber (Zinnober) dargestellt,

Hat man sich einmal mit allen einzelnen ‘Elementen he-
kannt gemacht, und geht hieraul zu der Darstellung von
Verbindungen erster Ordnung iiber, so sollte man ,'.tfﬂuf]vu,
dass eine Bekanntschaft mit den Eigenschaften von Kdirpern,
von welchen noch micht die Rede gewesen isty jetzt nicht
mehr vorausgesetzt werden miisse, sofern, wean einmal

1 . . 3 o .
tie Elemente gegeben sind, die Verbindungen dieser unter



rJru:.':!nnhclI's unmittelbar hervorgebracht und stu=
Zwar lassen sich mehrere Elemente
II]L‘J("ll"l.l}

{‘I]iﬁlll‘ll‘.T

dirt werden kinnen,

picht direct mit einander verbinden; w iirden aber

Verhindungen erster Ordoung, welche unmittelbar aus ihren

Elementen zusammengeselzt W erden kiinuen, zuerst betrach-

damit ‘auch diejenigen Kenntr 11556
ill'wil‘]]lln"'3!1'|.l:l_|1ilill'll von

Ele=-

tet werden, so wiirden
erworben , mittelst welcher die D
Verbindungen, die nicht nomittelbar aus ihren
lassen , verstandlich werden, —

len , und

solchen V
menten sich zusammensetzen
. B. nicht direct mit Sanerstoff verbine
mit der Betrachtung derjenigen Yer bindungen
welche die nicht metallischen Elemente hilden,
dem Kali

Chlor lisst sich z
wenn man daher
erster Ordoung ,
den Aulang macht,
und dem Chlorkalium , welche

lung des Chlors in Betracht kommen,

so muss eine Bekauntschaft mit
beide Yerbindungen bei der Darstel=

vorausgeselzt werden. Da

jedoch die Kenntniss von allen Elementen als bekannt voratsg

sefzt wird , und sowahl Chlor als Sanerstoff unmittelbar mit
Kalinm verbunden werden kounen, so wird ,
Chlorsiiure betrachtet werden, die

wenn das Chlor-

kalinm und das RKali vor der

Darstellung der Chlorsidure se ibst verstindlich, ohne
yorausgese 1zt

dass eme

Bekanutschalt mit den Verhiiltnissen von Kérpern
werden miisste, von welchen noch nicht die Rede gewesen ist.

Ungeachtet nun aber, wenn die Elemente gegeben sind,

en derselben eine Bekanntschaft

das Studium der Verbindung
denen mnoch nicht die Rede gewesen st ,

mit Kirpern, von
so pflegt man doch beim Vor-

nicht nothwendig voraussetzt,
trag der Chemie hierauf nicht ingstlich Riicksicht zu nehmen,

und setzt sehr hdufiz, auch bei der Betrachtung der Yer-

bindungen, welche die Elemente mit einander bilden, eine
Belkanntschalt mit Kirpern voraus, von welchen erst spéter
ausflihrlicher die Rede ist.

Die chemischen Verhiltnisse der Schwelelsiure z. B.
kiinnten, Wenn man es yvermeiden wollte, eine Bekannt-
schaft mit noch unbekannten Kdrpern vorauszuselzen, auf
folgende VVeise studirt werden. YYenn Schiwefel in Sauver=-
stoff=
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stolfzas’ verbrannt wird, so entsteht schwefligsaures Gas, nnd
man erhilt wisserige schwelflige Siure, wenn man das
schweflizsaure Gas mit VWasser in Beriihrung bringt. (Ich
setze voraus, dass man Sauerstollgas mit YWasserstoffgas, z.
B. mittelst des elektrischen Funkens, verbunden und gezeigt
habe, dass man dabei denselben Kirper erhiilt, welchen
man durch Destillation des in der Natur vorkemmenden
Wassers gewinnt). Bringt man nun die wisserige schwef-
lige Siure mit Sauerstoflzas in Beriihrung, oder vermischt
man sie mit wisserigem Chlor, so erhilt man wisserige
Schwefelsiure. Im ersteren Fall wird Sauerstoflgas ver=
schluckt, woraus man schliesst, dass die schweflige Siure
sich mit mehr Sauerstofl zu Schwefelsdure verbunden habe.
Die Richtickeit dieses Schlusses wird durch folgende That=
sachen erwiesen. YVenn man die mit Sauverstoffgas lingere
Zeit in Berithrung gewesene wisserige Siure destillirt, so
entwickelt sich kein Sauerstoffgas, sondern blosses YWasser,
und es bleibt zuletzt eine saure , schwere Fliissigkeit zuriick,
welche erst bei bedentend echihter Temperatur iiberdestil-
lirt, und welche, wenn ilire Ddmpfle durch eine weissglii-
hende Porzellanrihre geleitet werden, in VWasser, schuwef=
ligsaures Gas und Sauerstoffzas zerlillt, wobei immer 2
Maasse schwefligsaures Gas auf 1 Maass Sauerstolfzas ge=-
bildet werden, was man daraus findet, dass wenn das er=
haltene Gas mit einer in Wasser gelisten Salzbasis geschiit-
telt wird, 3 desselben verschluckt werden, — In dem letz-
teren Fall, wenn wisseriges Chlor mit wisseriger schwefli-
ger Siure vermischt wird, entsteht Schwelelsiure dadurch,
dass Wasser zersetzt wird, dessen Sauerstoff mit der schwef-
ligen Sdure sich verbindet, wiihrend der VWasserstofl des
Vassers das Chlor in Salzsdure verwandelt. Die Richtig=
keit dieses Schlusses wird dadurch erwiesen, dass man bet
der Destillation der Fliissigkeit zuerst Salzsiure erhilt,
deren Eigenschaften ganz mit den Eigenschalten derjenigen

13
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Saure iibereinkommen , welche man erhilt, wenn Chlor di-
mit YVasserstoff verbunden und die Verbindung mit

rect
¥ - L i -2
Wasser zusammengebracht wird; dass aber zuletzt Schwe=

| felsiure iiberdestillirt, welche sich in Wasser , schwellig=
saures Gas und Sauerstoligas zerselzen liisst,

l Wird die so erhaltene Schwefelsiure mit der gehirigen
allisches Eisen zuge-

Menge von ¥YVasser vermischt vnd o

entwickelt sich VYasserstoffgas und b
eit erhilt man eine in gviinlich - blauen

e Verbindung, Aus der Entwick=

im Abdam=

| seizl, 850

|1!'|-.I der F]‘:lhﬁ:;.. I

essen!
:5 heim Zusammenbringen von metal=

Krystallen anscl

e e s e

lung von YVassersto

o
Lischem Eisen: mit wisseriger Schwefelsiure schliesst man,

dass ein’ Theil Wasser zersetzt ‘werde, dass -der Wasser=
stoff desselben als VWasserstollzas sich entwicl

) o der Sau-

e

- o B g
50 :_Ll'il.:'ll'iﬁ

erstoff mit dem Eisen sich verbinde, und i
Verbindung mit der ihrer ganzen Menge nach unzersetzt

sich vereinige. Dieser Schluss

siiure zu jenem griinlich - blauen Kirper

gi_:]l‘ni::'u‘iii_‘l] Schwef
W ;Lli I'l.tl‘.l:! L‘E].

l1l'L'.-[I:'|=:_;il\ erhitzl w i -ir,

dass wenn metallisches Eisen in
haltene Yerbindung des Eisens mit Sauerstofl ohne

die s0 eyl
W asserstoff zasentwicklung In.  Wisst

gich aul

Schwelelsdure

iplen dieser Aufli=

1 . .
dass man ferner heim
{ 1 s e avpiinlieh = hlar Kevstalle erhil H it der
) sung € H_!n-LJ..n Hlut...t_‘!l-—l-:.mi- Korvstalie erhail, die mil den

vorhin erwihnten, durch

Ly

Auflisen des mefallischen Hisens

1

erhaltenen, reinkommens

in wisseriger Schwefelsiur

\-Tu-: :IH; ull--:-u:- o riin :'] - H wen Ko ‘..-.:.'t.;.-" _"n

S v ]
er ne=

o
torte erhitzt, so entwickelt sich ¥ asser, und in der Retorte

bleibt ein weisses Pulver zuriick. Hieraus ergibt sich, dass

ausser Schwelelsiure und einem Oxyd des

diese Krysta e,
\.In.l'l'li |l|-l.:"L"|- Wi i~-l' .lh'

ver

Eisens, auch Wasser enthalte

y iy i
oy schwwejiigsaures Lias,

.er erhitzt, so entwickelt sich an
15 folgt (sofern man nicht

sl

'] ¥ . i
aber kein Sauersic

etwa voraussetzen wollte, dass die Schwefelsiure selbst

noch mehr Sauerstoff mit sich zu verbinden vermige, als

{14 aiANtEN
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sie bereits enthilt), dass das Eisen eine grissere Menge
Sauerstoflf mit sich zu verbinden vermag, als diejenige ist,
welche es aufnimmt, wenn es durch den Sauerstoff’ des
YWassers in Beriilirung mit wisseriger Schwelelsiure oxy-
dirt wird, — Erhitzt man jetzt den Riickstand noch f-!iirl;i;r,
so entwickelt sich schwefligsaures Gas und Sauerstoffgas in
dem zur Bildung von Schwefelsiure erforderlichen Verhilt-
niss, und ausserdem geht ein Theil der Schwefelsiure in
Form einer fliichtizen, zu einer weissen Masse condensirba-
ren Substanz unzersetzt , als wasserfreie Schwelelsiure, iiher,
Dass diese Saure wirklich wasserfreie Schwelelsiure sey,
kinnen wir auf folgende Art beweisen, 1) Wird sie mit
YWasser in Beriihrung gebracht, se entwickelt sich kein Gas
und es wird gewdihnliche wisserige Schwelelsdure gehil-
det. — Damit ist jedoch nicht bewiesen, dass sie ganz was=
serfrei sey. 2) Da wir alle Elemente als bekannt voraus-
setzen , so kounen wir nachweisen, dass durch die Verbin-
dung von metallischem Blei mit Sauerstoffgas Bleioxyd ge-
bildet wird. Bringen wir nun eine abgewogene Menge der
Siure zuerst mit YWasser in Verbindung, und digeriren hier~
aul diese saure Fliissigkeit mit iiberschiissigem Bleioxyd,
dessen Menge gleichfalls mit Sorgfalt bestimmt wurde, so
bemerken wir, dass das Bleioxyd eine hellere Farbe an-
nimmt und dass der saure Geschmack der Fliissigkeit allmi-
lig zanz verschw indet. Wird diese Operation in einer Retorte
mit Vorlage vergenommen, und der Inhalt der Retorte
zuletzt bis zum Gliihen erhitzt, so finden wir, dass Nichts
als reines YWasser iiberdestillirt, und dass der Riickstand in
der Retorte genau so viel wiegt, als die Summe der Ge=
wichte des Bleioxyds und der festen Siure, die mit dem
Bleioxyd verbunden wurde, betrigt. Hieraus folgt also,
dass :!;{: feste Siure wasserfrei ist: denn wiirde sie YWasser
enthalten, so wiirde dieses hei der Verbindung der Siare nnt
Bleioxyd ausgetrieben werden, und das Gewicht dieser ge=

130..
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e : - %A
glithten Verbindung um sgo viel kleiner seyn, als die Summe
der Gewichte der festen Siure und 'des Bleioxyds, als das
@ewicht des in der festen Sdure enthaltenen YVassers betra-
gen wiirde.

Wir haben nun gesehen, wie aus dem Schwefel zu-

nichst schweflige Siure gebildet und diese dann in wiisse=
rige Schwefelsiure verwandelt werden kann, wie man fer=
per dadurch, dass man metallicches Eisen anf diese wiisse=
altene Ver=

tige Schwefelsiure einwirken Lisst, und die er
bindung durch Hitze zersetzt, die Schwefelsdure in was=

en Kennt=

serfreier Form erhilt. Zu diesen bereits erlang
nissen von der Schwefelsiure kinnen wir noch folgende
hinzufliizen Yir finden, dass Schwefel in hoherer Tem-
peratur mit Eisen unter Feuerentwicklung sich verbindet,

und dass sich diese Verbindung, wenn sie an der Luft nicht
zu stark erhitzt wird, in schwefelsaures Eisenoxydul (Ei-
geavitriol) verwandelt, aus welchem aul die bereits ange-
fiihrte Weise Schwefelsiure erhalten werden kann. Wir
bemerken ferner, dass, ‘wenn ein in der Natur in grosser
Menge vorkommendes Fossil, der sogenannte .g-{'!'.\\'L'r{:iLI.L'ﬁ,
in einer Retorte erhitzt wird, Schwefelgas sich entwickelt,
das sich zu festem Schwefel verdichtet, und dass in der
Retorte ein Kirper zuriickbleibt, welcher seinen Eigenschaf-
ten nach mit demjenigen iibereinkommt, den man durch un~
mittelbare Verbindung von Schwefel und Eisen erhdlt, und
welcher namentlich durch Erhitzen an der Luft in schwe-
felsaures Eisenoxydul sich verwandeln lisst. Auch bemer-
ken wir, dass man nicht einmal nithig hat, den von iihers
schiissizem Schwefel durch Erhitzen befreiten Schwelelkies
an der Luft zu erhitzes, sondern dass er schon bei der
gewdiholichen Temperatur an feuchter Luft, durch Aulnah-
me von Sauerstoff, in Eisenvitriol sich verwandelt.

larf jetzt daher der umstindlichen Methode nicht

meltr, den Schwefel zuerst in schweflige Sdure und diese erst in
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Schwefelsiaure zu verwandeln, oder den Schwefel mit me-
tallischem Eisen zu verbinden u. s. fi, sondern wir werden
dazu i.](*ll -‘_‘."Ch\'.(:r-:.‘”\i'us ]:.H:h"lilZL'n, ll||.|| aus l'ml:l.:;rr“]l,‘u mlch
ausserdem bel dieser Gelezenheit eine gewisse Menge von
Schwefel gewinnen.

Haben wir uns einmal mit der Darstellung und den
Eizenschaften der Schwefelsiure bekannt gemacht, so er-
weitern sich unsere Kenntnisse von den chemischen Ver-
hiltnissen der Korper anf eine iiberraschende Weise. — YWir
werden sogleich gewahr, dass diese Sdure eine grosse Nel-
gung hat, mit denjenigen Kirpern vorzugsweise sich zu
vereinigen , welche aus der Verbindung vou metallischen
Elementen mit Sauerstoff hervorgehen, und dass sie bei die=
ser Vereinigung ihrer sauren Eigenschafien mehr oder we-
nicer vollstindig verlustig wird. Wir finden nun aber (so-
fern alle Elemente als hekannt vorausgesetzt werden), dasa
auch aus der Verbindung anderer nfcht metallischer Ele mente
wie Phosphor, Kohle u. s. f. mit Sauerstoffzas , Kirper hec-
vorgehen , die im Wasser gich lisen, demselben einen sau-
ren Geschmack mittheilen , und im A ligemeinen , wie die Schwe-

felsiure, eine Neigung haben, mit denjenigen Korpern sich

zu vereinigen, welche aus der Verbindung von Metallen
mit Sauerstoll hervorgehen. Lassen wir solche andere Séduren
mit Metalloxyden wicklich sich verhinden , so erhalten wir
Verbindungen, in denen die sauren Eigenschalten ebenfalls
mehr oder weniger vollstindig vernichtet erscheinen , und die
meistens durch die stirkere Schwelelsiure zerselzt werden ,
talloxyd sich verhindet und die

indem diese mit dem I
schwiichere Siure aus der Verbindung austreibt. Eben da-

durch wird fiir uns die Schwefelsiure eine so wichtige Siu-

iuren aus deren Verbin«

re, weil sie die meisten andern
dungen mit Metalloxyden austreibt, was die schwache
schwellige Siiure nicht vermag. Sie lehrt uns, dass die

gebrannten Knochen aus kohlensaurem und phaesphorsaurem
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Kalk ht'.\ll’.‘llf'li, denn wenn wir Schwefelsiure damit in
Beriihrung bringen, so entwickelt sich kohlensaures Gas,
es wird Phosphorsiure in Freiheit gesetzt, und schwelel-

k gebildet. Wir brauchen jetzt also Phosphorsdure

sAUrer Ka
nicht erst aus Phosphor und Sauerstoll zusammenzusetzen,
gondern sie blos aus ihrer Verbindung mit Kalk auszuschei-

den, und erhalten damit zugleich ein Miwel, den Phosphor

rner aufl

n Sioren gelihrt, welche unmittel=

darzustellen. Durch die Schwelelsiure werden wir |

die Darstellung von an

bar aus iliren Elementen zusammenzusetzen wir gewiss sehr

lange vergebens uns bemiiht haben wiirden.  Da wir nem-

.
hwelelsiure , die

] hnrgs .
.'I-=-|l:|'fl SAUTE 5

s

lich finden, dass die

bilden ,

die Kohlensidure, mt Met: yxyden Verbindu

lii‘l‘, Yernn “[" i':l \‘1,-“,[‘:1{.-’_![' “H-li--"r:lllili -ﬁf.l’.], E'.l.'JI[Il'Tl il 'a['!llJIi,‘L'i'L

besitzen, dagegen einen Geschmack ze-fj_r‘-li , und zwar we=

" o g
€ny -Jil'['.l.\

der einen rein sauren, poch einen rein laugenh:
einen Geschmack, den man (wenn er schon sehr verschieden
modificirt seyn kann) salzig nennt, so werden wir umge-
kehrt auf die Vermuthung gefithrt, dass Kirper, die cinen
salzigen Geschmack zeigen, aus einer Siure und einem
Metalloxyd (B §is ) bestehen, Nun finden wwir in der

Natur einen solchen im VVasser loslichen,

zig schme-

ckenden Kirper — den Salpeter — fertig gebildet; brin-

nselben mit wasserhalier Schwefelsiure in

gen W T

Betiilirung und destilliren, so erhalten wir die durch sehr

auflallende Eigenschaften ausgezeichnete Salpetersiure, wel-

che man !;m;;‘v vorher darzustellen und zu verschiedenen

Zwecken zu beniitzen verstand, ehe man noch eine Idee

relersadre

von ihrer eizentlichen Natur hatte. — Dass die Sa
aus Sauerstoff, Stickstofl und Wasser bestehe, wied man

laraus schliessen, dass sie in der Weissgliih=

nun weiter ¢
hitze, in Sauerstoflzas, Stickgas und Wasser zerfillt;

nan
wird einen Wassergehalt in dieser Sdure selbst dann wahr-

nehmen, wenn zu ihrer Darstellung aus Salpeter miglichst
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concentrirte Schwefelsinre gehraucht worden war, und die
Menge dieses Wassers wird sich aufl die Weise bestimmen
]H.‘;‘\L‘n 5 fl.'!‘{'i midan [‘El[f‘ HE‘;’;L‘ ‘ﬂ'“:_‘,l‘”l} -_‘Ll-lf"_\(l (!1!'&{'13}{‘[1 I]li[
einer gleichfalls abgewogenen Menge von Bleioxyd zusam-
menbringt und abdampft,  Wird auf der andern Seite der
Salpeter bis zum Glithen erhitzt, so findet man, dass Sauer-

stoffzas und Stckgas,

& v kein Wasserdampf, entwickelt

wird, dass mithin die Salpetersiure in wasserlreier Ge-
stalt im Salpeter enthalten ist. Dass aber das entwickelte
Gas ein Gemeng von Saverstolflzas und Stickgas sey , wer-
den wir z. B. dadurch beweisen kinnen, dass wir Phos=
phor in demselben erhitzen: es wird Phosphorsiure gebildet
werden und Stickeas zuriickbleihen. Jetzt erst, nachdem
wir die in der Natur fertiz gebildete, aber an eine Basis
gebundene Salpetersdure isolirt und ihre Zusammensetzung
erkannt haben, werden wir es versuchen, si¢ aus ihren
Bestandtheilen kiinstlich zusammenzusetzen , indem wir z. B.
gas und 2 % Maassen

durch ein Gemenge von 1 Maass Stic

Sauerstoffeas, welches entweder iiber Wasser oder i her
wissericem Kali sich befindet, sehr viele elektrische Fun-

ken schlagen lassen; ein Theil des Sauerstollgases und Stick-

gases v d zu .‘-';i!;u-:l--:'t,i':m'i: zusammentreten , welche im
ersteren Fall mit Wasser zu wasserhaltiger Salpetersiure
im letzteren mit Kali zu salpetersaurem Kali sich verbindet,
und wir kinnen sogar auf diese Weise die Zusammensetzung

der Salpetersiure synthetisch bestimmen, wenn wir unter-

suchen, in welchem Verhiltniss Sauerstoffgas und Stickgas

stand enthalten sind, denn hieraus ergibt

in dem Gasriick
gich, in welchem Verhdliniss Sauerstoff’ und Stckstofl zu

n haben.

Salpetersiure sich verbund

Die crosse Mehrzalhl der sorenannten organischen Ver-
e g , {

bindungen vermigen wir nicht aus ihren Elementen kiinst-
lich zusammenz n sie ~vielmehr blos zer-
1 i

setzen, indem wir sie z, B, in Sauverstoffgas verbrenncn oder

etzen, wir kinne

e

' 4
I

T
L 2

7. B,

o 1
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mit Kupferoxyd gliihen, wobei im Allgemeinen Kollen-
siure und Wasser, oder Kollensiure, VVasser und Stick-
gas gebildet werden, aus deren Menge und bekannten
Zusammensetzung wir die relative Menge der die organische
Verhindung constituirenden Elemente finden. Es gibt aber
noch eine Menge anderer Arten von Zersetzung , welche wir
mit den organischen Verbindungen vornchmen kinnen, und
namentlich gibt es solche Zersetzungen, aus welchen binire,
an sich durchaus unorganische, Verbindungen erster Ordnung

hervorgelien, die wir theils gar nicht, theils nur mit Schwie=
rickeit aus ihren Elementen zusammenzuselzen vermigen,
Wir wiirden z. B., auch wenn wir, wie es hier eeschieht,
alle Elemente in ihrem isolirten Zustand als gegeben vor-
aussetzen, kaum etwas von dem Ammoniak wissen, wiiren
wir nicht durch die Zersetzung urganischer Verbindungen
aufl" dasselbe aufmerksam gemacht worden. Nicht auf syn-
thetischem Wege, d. h. durch Verbindung des VV asserstoffs
mit dem Stickstoff, sind wir mit dem Ammoniak bekannt
geworden , vielmehr ist es zuerst durch Zersetzung organi-
scher Verbindungen erhalten worden, und man hat lange eine
¢ ldee von

Anwendung daven gemacht, ehe man noch e

seiner wirklichen Zusammensetzung hatte.  Erst nachdem
man durch die Analyse des Ammoniaks belehrt worden war,

:kstofl’ bestehe, wversuchte

dass es aus VWasserstolfl und Sii
etzen und

man es auch aus seinen Elementen zusamm
fand dann, dass es z. B. beim Verbrennen eines Gemenges
von YVassersic Sauerstoflzas und Stickgas, neben Sal-
petersiure, gebildet wird, — Ebenso wiirde man kaum Et-

5y

dungen des Kohlenstolls

und VWasserstoffs wissen, wenn nicht unter Mitwirkung der

was von den so interessanten Ve

s S — ai
oreanischen Kriifte Verbindungen hervorgebracht wiirden,

die theils blos aus Kohlenstoff und Wasserstoll hestelien

(Terpenthingl u. s. f.), theils ausser diesen Elementen noch
andere enthalten, aber in Umstinde versetzt werden kinnen,




2047

unter welchen Kirper, die auch bles aus Kohlenstoff' und
Wasserstoflf bestehen, als Zersetzungsproducte aus ihnen
hervorgehen. Kohlenstoll und WV asserstoff’ vermigen durch
die blosse Wirkung der Affinitit keine Verbindung mit ein-
ander einzugehen ; nur wenn Kohlenstoff mit Eisen verbun~
den und diese Verbindung durch Siuren zersetzt wird, nimmt
der aus dem Wasser sich entwickelnde Wasserstoll' in seinem
status nascens etwas Kohlenstoff auf; aber dieser Koh=-
lenwasserstoff ist mit einer Menge freiem YYasserstoffgas
gemengt und bietet iiberhaupt wenig Interesse dar. Dage-
gen haben wir eine Menge organischer Verbindungen ken-
nen gelernt, aus deren Zersetzung Verbindungen des Koh-
lenstoffs und Vasserstoffs hervorgehen. Von diesen erins
nere ich hier blos an das aus der Zersetzung des Alkohols
hervorgeliende olbildende Gas, ~welches auch in der Be-
ziehung eine hichst wichtige Verbindung ist, weil es sich
mit Chlor verbindet, und aus dieser Verbindung der Chlor-
Lkohlenstoff hervorgeht, den man vergebems aus Chlor und
Kohlenstoff zusammenzusetzen versuchen wiirde. — Auch
die Verhindung des Kohlenstoffs und Stickstoffs (Cyan) geht
aus der Zersetzung organischer Substanzen hervor, und un-
geachtet sie, wie wir gesehen haben (vergl. S.272.), ohne
Beihiilfe der organischen Kriifte hervorgebracht werden kann,
g0 wiirde sie doch schwerlich je auf diesem Wege entdeckt
worden seyn, — Es verstehit sich von selbst , dass die Na-
twr solcher Verbindungzen, welche nicht direct aus den sie con-
stituirenden Elementen zusammengesetzt werden Lonnen

il

nur auf analytischem YVege erkannt werden kann,

So sehen wir :Jr;r‘n, dass wenn alle Elemente als bhe-
kannt vorausgesetzt werden diirften, man mit Hiilfe der

Thatsachen, welche die organischen Verbindungen an die

Hand gehen, das ganze chemische Lehrgebiude aufrichten
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kiinnte, ohne genithigt zu seyn, eine Bekanntschaft mit Kor-

pern vorauszusetzen , welche moch nicht betrachtet wor=

den sind, denn man wiirde dann die meisten zunsamm
setzten Kirper erster Ordoung unmittelbar aus ithren bekann-
ten Elementen erzeuren und ihre chemischen Verhiilinisse

ist, 80

studiren kounnen, und wenn dieses mnicht
wiirde man theils durch leiln]l, theils durch Tnduction, in=

dem man orgzanische Verbindungen unter verschiedenen Um-

ckung der Darstellung von

stinden zersetzte, aul die

solchen Verbindungen, welche durch unmittelbare Zusam-

e .
mensetzune aus den Elementen nicht erhalten were
Eir-luh-.'[ werden, pur miisste dapn die Natour dieser

n kinnen,

sofern sie durch Synthese 1

dirl Analvse erst l'l‘\\[f'\:'ll \lf'JI!'

hedeutenden Schwierigke

nur sehr kleine Mengen ani’ einmma das so0 zu
bildende Awm

gondern in Verbindung mit zu gleicher Zeit

1IN e |
Ammonial,

I:I'-li\.i\ I]Il den II1"..'-'\-'ll Fal i II-I"I.-'L s

pelersanre zwm Yorschein komn
1= ,1| 3 3 RO o 1e eD hindn X -
dasselbe erst ansceschieden WeEl
wenirstens so viel behaupten,

ildet werden konnte , anf

auf keine andere Wei
WWeg

i

wwiss sehr spit wiirde entdeckt waorden seyn., Dagepen

musste man sehr friihe auf das Salz aufmerksam werden , wel-

re hildei. In Aegyplen nemlich

ches das Ammnoniak mit Salzs

mistes u, s. £, als eines Brennma-

bedient man sich des Kamee
terials, und beim Verbreunen desselben sublimirt sich Salmiak
ssenen Kohle
I.l.

‘611 . (lass er aus

und setzt sich nebst der mechanisch mii
des e}

il -

(Rienrnss) ab. Die Anal

ten Salzen musste bald auf die Vermutl

einer Siaure und einem Alkali bestehe |, und so mussie man au

1 'l K |
cehrannten KAl o

Entdeckung gefithrt werden , dass z. B. durch
oder du I

Da das Ammonink, und selbst das kohlensaure Ammoniak dur

h ]:l-'_m\l\ d., Ammo

aus Salimiak entwickelt werde

ginen starken Geruch ausgezeichnet isty so war diese Entdecku

FELLLOCL!
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gehr nahe gelegt, wenn auch jene Analogie nicht heachtet wura

de

?

denn dieser Geruch kommt zum Vorschein , wenn Salmialk

durchirgend einen Zufall mit gebranntem Kalk in Beriibhrung kommnt,

Der Gernch des Ammoniaks , welcher demjenigen ahnlich ist, den

fanlender Harn und die Producte der trockenen Destillation thie-

rischer Substanzen zeiren , musste daon bald aul die Entdeckung

der kiinstlichen Darstellung des Salmiaks fiihren. Lange wwar

man aber mit der Darstellang des Salmiaks, des Ammoniaks, und

gogar mit den meisten E

che man seine Znsammensetzung erkannt hatte ; diese

nschafien des Ammoniaks bekannt ,

wirde

vor noch nicht sehr langer Zeit durch die Analyse auspemittelis

une jetzt erst, nachdem man wusste, dass ein

Verbindung von

Wassersioff und Stickstoff wirklich moglichist , war auch der Ver-

such nahe melegt, oh sich las Ammoniak nicht direct aus sei

standiheilen zusammensetzen lasse. — Ein blosser Zuafall fu

cn Be-

te auf

die Entdeckung des Berlinerblaues ; durch Inducfion wurde man

darauf cefiihrt, das Berlinerblan als eine Verbindung einer Siu-

er mit den Oxyden des Ei

Jdie Blausinre. Als man dann ferner fand , dass diese

B

seins zu bhetrachien, und entdeckte so
Siiure

wle’ wie die Salzsiure, keinen Sanerstoff enthiilt, so schloss

man weiter, dass sie aus VWasserstoff und epinem aus Kohlens

stollf und StickstolF zusmminengesetzten Radical bestehen mochte,

und entdeckie so das Cyan. — Durch Zersetzung des Alkohols

mittelst Schwefl

dass

iure erhielt man dGlbildendes Gas und fand,

sich dasselbe mit Chlor zu einem Ocl verbinde, Da dieses

O¢l ans Chlor, Kohlenstoff und Wasserstolf besteht, so lag die

Yermuthune nahe, dass vielleicht iiberschiissizes Chlor, wel-

ches so ceneirt ist, unter Einwirkung des Saonnenlichts mit dem

=

Wassersioff sich zu verbinden, dem Qel den Wasserstofl

entzie=

hen, und dann eine blosse Verbindung von Chlor nnd Kohlen-

stolF zuriickbleiben werde. . So wurde der Chlorkohlenstoff ent=

deckt,

Uehrirens lassen sich, da wir alle Elemente als bekannt

voraussetzen, bei weitem die meisten biniren Verbindungen

arster Ordnung direct aus den sie constituirenden Elementen

zusammensetzen , und auf die Darstellung melrerer von

denjenigen bindren Verbindungen evster Ordnung, welche
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durch eine unmittelbare Verbindung nicht erhalten werden

kinnen , wird man sehr leicht durch solche Verbindungen,

welche direct aus den Elementen erhalten werden, gt:l'iilli'l.
&4 kinnen zwar Chlor, Brom , Jod , Silber, Gold v, 8. I, direct
picht mit Sauerstoff verbunden werden, aber das Chlor w. s.
f. verbindet sich mit dem Sauerstofl’ des in Wasser geliisten
Kalis; Silber wird durch Salpetersidure und Schwefelsiure ,
Gold durch den Sauerstoff des Kalis oxydirt, wenn man

Jetzteres Metall mit Chlor verbindet, und die Verbindung

durch wiisseriges Kali zersetzt u. s. fe
Es wiirde sich daher allerdings, wemn alle Elemente

als bekannt vorausgesetzt werden diivften, das

chemische
Gebiude aufrichten lassen , ohne dass man dann weitere
Voraussetzungen zu machen nithig hEtte. Dieser Aufbau
wiirde rasch vor sich gehen, und wenn gleich einige Fi-
cher unausgefiillt bleiben wiirden, so wiirde doch das Ganze
desswegen fest dastehen konuen. Die Darstellung derjeni=
gen biniren Verbindungen der Elemente namentlich, welche
pur allein unter Vermittlung von organischen Verbindungen

entstehen kinneny oder deren Hervorbringung ohne diese

Vermittlung jedenfalls hichst schwierig ist, wiirde gewis-

sermassen dem Zufall iiberlassen bleiben; so die Darstel-

][[n; des g':“rjl:fmu!ru (l"l_.\l_'.‘_i} des 'Ci.i:ul.']\lllllull":lnr:I‘j, IJL'.".! L‘-‘{-
ans, und in geringerem Grade auch die Darstellung des Am=
moniaks, auf dessen Entdeckung man jedoch, -<wie schon
ihrt werden miisste.

bemerkt wurde, sehr bald g

mit nur wenigen

Ja es wiirde sogar eine Dek:

Elementen fiir die Aulliihrung des chemischen Gebiudes

z‘,‘:’L‘I’Iii;’;!‘H. denn das Interesse, welches die verschiedenen
Elemente in wissenschaftlicher Beziehung darbieten, ist ein
verschieden grosses, und die Natur hat sich bei der Her-
vorbringung der' Elemente hiuiig wiederholt, indem zwel
oder mehrere Elemente in ihren wesentlichsten Beziehungen

zu andern Elementen oft so sehr mit einander iibereinkoms
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men, dass die Geschichie des einén aunch die der iibrigen
in sich schliesst, wenn man von Verschiedenheiten, die sich
auf Einzelnheiten hezichen, abstrahirt.

Die hervorstechendsten Verschiedenheiten finden sich
bei den nicht - metallischen Elementen; die Melirzahl von
diesen miisste daher als bekannt vorausgesetzt werden, um
das chemische Gebiinde errichten zu kinnen. Als solche
kinnen folgende genannt werden: Sauerstoff, Wasserstolf,
Kohlenstoff, Stickstoff’, Schwefel, Chlor, Fluor (oder statt
dessen eine Fluorverbindung), Phosphor, Silicium. Das Brom
und Jod sind dem Chlor in so hohem Grade analog, dass
man eigentlich nichts Neues erfihrt, wenn man, bereits
bekannt mit dem Chlor, auch diese Elemente kennen lernt;
dasselbe lidsst sich von dem Selen und dem Bor sagen, in=
dem ersteres dem Schwefel, letzteres dem Silicium analog
ist, und man kinnte daher in der angefiihrten Reihe, statt
des Chlors, das Brom oder Jod, statt des Schwefels das
Selen, statt des Siliciums das Bor substituiren, wiewohl das
Chlor vor dem Erom und Jod, der Schwefel vor dem Selen,
wegen der grisseren Manniglaltigheit von Verbindungen, die
erstere Kirper bilden, und das Silicium vor dem Bor, wegen sei-
ner allgemeineren Verbreitung den Vorzug verdient. Werden
nun aber die angefilirten Elemente, in welchen die Natur
sich blos wiederholt hat, als i':hq-rI]:'i;,:E;: ;m_sgp\pr.!“sgcnl 50
erhilt man eine Reilie von Elementen, in welcher ein jedes
von einem jeden andern in einem solchen Grade verschieden ist,
dass man zur Errichtung des chemischen Gebiudes kein einzi-
ges fiiglich entbehren kinnte , ungeachtet auch in einer solchen
Reihe noch einige Elemente mehr oder weniger bedeutende
Analogien unter einunder zeigen, wie namentlich das Fluor
mit dem Chlor, dem Sauverstolf und Schwefel. In ihrem
Verhalten zu der Kiesclsiure zeigt sich jedoch die Fluor-
wasserstolfsiiure von der Chlorwassersto{lstiure, in seinem
Verhalten zu dem Sauerstoff' der Schwefel von dem Chlor;
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und in seinem Verhalten zu dem Wasserstoll' der Sauerstolf
von dem Chlor und Schwefel so sehr verschieden, dass kei-
nes dicser Elemente das andere ganz zu erselzen und fiir
die Aufrichtung des Gebiudes entbehrlich zu machen ver-
michte.

Die Verschiedenheiten, welche lei den metallischen
Flementen vorkommen, sind dagegen im Allgemeinen von
so geringer Bedeutung, dass sehr wenige Metalle, wenn sie
gut gewahlt w erden, Reprisentanten ailer iibrigen seyn Kon-
Eine Bekanntschaft mit dem Mangan, dessen vers

nen.
Y erhiiltnisse

schiedene Verbindungen mit Sauerstoff alle

repriisentiren,, welche bei den Sauerstoffverbindungen der

Metalle vorkommen, sofern es in diesen Verbindungen als
Salzbasis, als Superoxyd und als Siure auftritt, diicfte be-
sonders wiinschenswerth seyn; fiigte man diesem noch eini-
ge Alkalimetalle bei, etwa Kalium , Baryuvm und Calcium,
wie das allgemein verbreitete und in vielen Beziehungen

BOD
das mit Sauerstofl

g0 interessante Eisen; ferner ein Metall,
eine Erde bildet, z. B. Aluminium; ein anderes, das durch
den Sauerstoff der Luft oxydirt werden kann, dessen Oxyd
aber durch hohliere T'emperatur zu Metail reducirt wird, z. B,
Quecksilber; ferner ein Metall, das durch den Sauerstofl der
Luft gar nicht oxydirt werden kann, z. B. Silber; endlich

ein Metall, das mit Sauerstofl blos Sduren und gar keine Ba-

sen bildet, wie Arsenik, so wiirden die Metalle in der Reihe
der Elemente vollstindig genug reprisentirt seyn. Es wiirde
le in 1hrem metal-

]

nicht einmal nithig seyn, alle diese Metal
zu kennen, vielmehr wiirde bei einigen

lischen Zustand
(Calcium y Baryum u. &. 1.) eine Bekanntschaft mit den Oxyden
iigen, sofern man sich, in Ermanglung positiver Bewei-

Zen
durch die ﬁ.]l;i‘_ul'_'_';t' zu dem Schluss fiir ]JL:L'L'I.‘IL!E;_’,L hal-

BE 4
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ten diirfte, d diese Oxyde wirklich Verbindungen von
Metallen mit Sauerstofi seyen. — Eine Bekanntschaft schon

mit 50 wenigen Elementen w iirde zu dem Resultat fithren,
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dass die nicht -~ metallischen Elemente mit Sauerstoff blos

Séuren, und gar keine eigentliche Basen , die metalli

schen dagegen vorzugsweise Basen hervorbringen, wodurch
sie einen Gegensatz gegen die nicht- metallischen Elemente
bilden; dass aher das Metallischseyn eines Elementes die
einzige Ursache hievon nicht seyn kann, sofern das Arsenik
hlos Saduren bildet: dass ferner, trotz der Verschiedenheit
der nicht-metallischen und der metallischen Elemente, den-
noch ein nicht- metallisches Element einem metallischen sehe
analog seyn kann, wie Phosphor und Arsenik.

Wenn man also nur foleende Elemente : S;luerglu{f,
Wasserstoff, Kohlenstoff, Stickstoff, Schwefel, Chlor,
Fluor, Phosphor, Silicium (oder Kieselsidure) , Mangan, Ka-
lium, Baryum (oder Baryt), Calcium (oder Kalk), Eisen,
Aluminium (oder Alaunerde), Quecksilber, Silber, Arsenik
als bekannt voraussetzen diirfte, wenn diese Elemente z, B.
an irgend einer Stelle der Erdoberfliche in isolirtem Zu~
stand angetroffen wiicden, wie man einige derselben, z. B.
den Schwefel und das Quecksilber, wirklich in isolirtem
Zustand antrifit, und man also nicht nithig hétte anzugeben ,
wie sie aus Verbindungen dargestel't werden kinwen,
80 wiirden, zumal wenn man nech die organischen Ver-
bindungen beizige , aufl synthetischem Wege. so viele biniire

Verbindungen erster Ordnung, und aus diesen dann weiter

s0 viele Verbindungen hiherer Ordoungen dargestellt wer-
den kinnen, dass durch sie die wesentlichsten chemischen
lii_‘}:l‘[,:h"“;l"”. |E|.'r t‘ini:l’\ rl']: UIHJ []l"r Z".‘iil“!frlt'”:l;_'ﬁi_']?,|l‘ll Kl‘jl—'
per zu einander grisstentheils reprisentirt wiitden. Nament-
lich wiirde man auf synthetischem Wege mit dem Wasser,
mit einer Menge von Sauerstoffsduren, und selhst mit einer
Wasserstoffsdure, nemlich dep Chlorwasserstollsdure, mit

iTen .‘“iupt ',e-‘-,'\'-!i":', mit sehr vielen Salzbasen ! i'-n.’;_-h'[-h auch
mit Salzen, und zwar mit einfachen Salzen und mit Doppelsal-

zen , ferner mit den Chlor -, Fluor - und Schwefelmetallen , mit
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]}nlapv',l-]uIan‘i'lrun und DnE*pLe”ium'ii:'i'n_. mit den Verbindangen
des Chlors mit nicht-metallischen Elementen, wie Phosphor,
mit dem Schwefelkohlenstofl u. s. L bekannt werden. Man

wiirde finden, dass das (
mit Metallen Verbindungen ginzugehen, mit dem

lor, lJr!_l:lull'i'_[i-! seiner grossen

Nejsung ,

Gauerstoll upmittelbar dass

picht verbunden werden kann,

.m Kali in Menge verschluckt wird,

es aber von wasse

und dass dabei Chlorkalium sebildet wird, ohne dass der
Sauerstoff des Kalis sich entw ickelt. Hierdurch wiirde man auf
die Entdeckung der Chlorsdure gefilhrt werden.  Wiirde man

Siuren aul ¥ arschiedene Schwelelmetalle , aul Fluor- und Chlor=

metalle einwirken lassen, 0 milsste man aul die Entdeckung

des Schwefelwasserstolfs 5 der Fluorwasserstollsiure und

giner bequemeren Daratellunz der Chlorwasserstoiisdure ge=
fiihrt werden. — Mit Hiilfe der organischen Verbindungen
wiirde man friiher oder spiter auf die Entdeckung des Am=

(.!llili']\l"h"

moniaks, verschiedener Kolilenwasserstolfe, ‘des
an wiitde

releitet werden.

lenstolls, des Cyans u. s L.
ferner hald die Entdeckung ‘machen, dass mehrere Verbin-

dungen, die man’ so aus ihren Elementen zusammengeselzt
der Natur vorkommen, dass nament=

|

e =
hat, fertiz gehildet in

lich das Wasser , mehrere Chlor- und Schwefel - Metalle,

mehrere Siuren und Salzbasen , und zwar die beiden letzte=-

ren in der Regel in Form von Salzen, einige Superoxyde
"

u. s, . fertig gebildet in der Natur angetrofien werden.

n, zu
Ver-
bindungen erster Ordnung aus den in der Natur vorkom=
menden Verbindunsen erster und zweiter Ordnung, darch

Zersetzung derselben, isolirt erhalten werden Konuen ? Man

Jetzt wiirde die Idee von selbst sich aufdrir

untersuchen, ob nicht umgekehrt die Elemente und die

wiirde dann finden, dass z, B. das Wasser durch Kalium

bei der gewdhnlichen, durch Eisen in der Gliihhitze, in

Wasserstoffeas und in Sauerstoff zersetzt wird, der sich mit
dem Metall verbindet; dass Superoxyde in hoherer Tempe-

ratur
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ratur oder bei der Behandlung mit Siuren, Sauerstoffzas ent=
wickeln: dass die Salzsdure in Beriihrung mit Superoxyden
Chlor liefert; dass organische Substanzen, im Verschlosse=
pen erhitzt, Kohle liefern ; dass phosphorsaurer Kalk (ge-
brannte Knochen) durch Schwefelsiure in schweflelsauren
Kalk und Phosphorsiiure zersetzt wird; dass Phosphorsiure
durch Gliihen mit Kohle Phosphor; gewisse Schwefelmetalle
beim Erhitzen Schwefel; kohlensaures Kali beim Gliihen mit
Kohle Kalium: Eisenoxyde beim Erhitzen mit Kohle oder
Wasserstoff metallisches Eisen; Schwefelquecksilber beim
Erhitzen mit Eisen, metallisches Quecksilber; em Gemeng
von Alaunerde und Kohle beim Gliihen in Chlorgas, Chlor-
Aluminium 3 Chloraluminium beim Echitzen mit Kalium, Alu-
minium liefern u. 5. f. Man wiirde nun also nicht mehr nithig
haben, jedes einzelne von den nach unserer Voraussetzung
an verschiedenen Stellen der Erdoberfliche in isolirtem Zu-
stand vorkommenden Elemente herbeizuschaffen, um daraus
die Verbindungen zusammenzusetzen, welche sie mit einander
einzugehen vermigen, sondern konnte aus den allgemeiner
verbreiteten Verbindungen der Elemente, die Elemente selbst
isolirt darstellen.

Wiirden, wie wir vorausgesetzt haben, wirklich meh-
rere Elemente in isolirtem Zustand in der Natur angetrofien
werden, wiirde man also bei einem Jeden, der sich mit den
chemischen Verhiltnissen der Kirper vertraut machen will,
eine Bekanntschaft mit denselben voraussetzen diirfen, wie
man z. B. eine Bekanntschaft mit dem Schwefel oder mit dem
Quecksilber voraussetzen darf, weil diese beiden Elemente in
isolirtem Zustand in der Natur wirklich angetroffen werden, so
wiirden die chemischen Verhiilinisse der Kirper aufeine solche
Weise studirt werden kinnen , dass alle Verbindungen aus den
bekannten Elementen unmittelbar hervorgiengen, dass mithin
keine Bekanntschaft mit Korpern vorausgesetzt zu werden
brauchte, deren Natur man weder auf synthetischem noch
131
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auf analytischem Weg vorher kennen gelernt hat. Bei einem
solchen Studium der Chemie wiirde der Geist gleich won
Anfang an vollkommene Befriedicung erhalten, deonn aus
den gegebenen Elementen wiirden sich alle chemischen ¥Ver=
hiltnisse der Korper auf ihnliche Weise ‘entwickeln, und
der Zusammenhang der Thatsachen begreifen lassen, wie
dieses hei dem mathematischen Lehrgebiude der Fall ist,
welches aus wenigen Urbegriffen entsvickelt wird; aus YVas-
gerstoflf und Sauerstoff z. B, wiirde man das geschmacklose,
tropfbarfliissige VVasser hervorgehen sehen; aus Kohle und
Sauerstolf das kohlensaure Gasy welches vom YVasser ver-
schluckt wird; aus Kalium und Sauverstoff einen graulich-
weissen Korper, das Kali, welches mit YWasser unter VVire
meentwicklung sich verbindet, und welches mit Kohlen=
siure ein farblpses Salz bildet u. 5. f.

Jei der Arty wie die Chemie gewihnlich vorgetragen
wird , verhilt sich dieses, wie bereits angefiibrt wurde, ganz
anders. Da nur sehr wenige Elemente in isolirtem Zustand
in der Natur angetroffen werden, so macht man den Schii=
ler mit den Methoden bekannt, mittelst welcher die Elemente
aus zusammengeseizten Kirpern, die man in der Natur fertig
gebildet antrifft, dargestellt werden. Entw eder sagt man
ihm dabei blos, dass weon man mit diesem oder jenem
Korper eine gewisse Operation vornehme, dieses oder jenes
Element erhalten werde, ohne von dem Korper selbst mehr
als den Namen anzufiihren; oder man macht ihn zugleich
mit der Nawr der Korper bekannty indem man von der
Vissenschaft gewonnene Resultate anticipirt.  Man sagt thm
z. B. entweder: wenn man einen stahlgrauven Kirper, den
man Braunstein nennt, oder einen krystallisirten, unter dem
Namen Salpeter bekanntén Kirper erhitzt, so erhdlt man
Sauerstoffgas; man fiihrt hierauf: die Eigenschaften dieses
Gases an, ohne sich darauf einzulassen, was von dem Braun-

stein oder Salpeter nach Entwicklung des Sauerstofigases

TIEE SRS o
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ztiriickbleibe y und von welcher Natur diese Riickstiinde
seyen. Cder aber: man belehrt ihn zugleich iiber die
chemische Natur des Braunsteins und des Salpeters; man
sagt ihm, dass der Braunstein aus einem Metall und auns
Sauerstoll bestehe, dass beim Erhitzen desselben nur ein
Theil des Sauerstoffs gasformig sich entwickle u. 5. f, Auf
welche VWeise man jedoch verfahren mag, so0 kann der
Geist des Schiilers unmiglich volle Befriedigung erhalten,
denn bei der ersten Lehrmethode sieht er nicht ein, wie
man darauf gekommen ist, gerade diesen oder jenen Kirper
so oder ‘anders zu behandeln, um dieses oder jenes Element
zu erhalten., Bei der zweiten Methode muss er die Resule
tate der VVissenschaft, mit welchen er im Voraus bekannt
gemacht wird, auf Trene und Glauben annehmen.

Die erste Lehrmethode ist in vieler Beziehung sehr eme
pfehlenswerth, zumal wenn man den Schiiler nicht sogleich
mit allen Verfahrungsarten bekannt macht, mittelst welcher
ein Element dargestellt werden kann, sondern in der Regel
nur mit einer einzigen, und zwar ciner solchen, die sich
durch Einfachheit empfiehlt und bei welcher ein Kirper
gebraucht wird, der im gemeinen Leben hiufig in Anwen-
dung kommt. Man wiirde sich dann begniigen, von der Darstel-
lung der Elemente nicht mehr, als etwa Folgendes zu sagen:

1) Wenn man Braunstein erhitzt, so erhilt man Sau-
erstoffgas.  2) Wenn man menschlichen Harn abdampft
und den Riickstand bis zum heftigen Rothglithen, bei abge-
haltenem Zutritt der Luft, erlitzt, so geht Phosphor iiber,
3) Wenn man iiberschiissigen Phosphor in einem bestimm-
ten, durch Wasser abgesperrten Volumen von atmosphiri-
scher Luft brennen lisst, so bleibt Stickgas zuriick, %)
Schwefel findet sich in der Natur, und darfl also als bekannt
vorausgesetzt werden. Man kinnte noch hinzusetzen, dass
ein speisgelber, harter, mit dem Stahle Funken gehender,
in Pentagondokekaédern und andern Formen krystallisivter

131..
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Kiirper — Scliwefelkies — in Menge in der Natur angetroffen
wird, aus welchem durch Sublimation Schwefel gewonnen
wirde 5) Mehrere Arten von Schwefelkies verwandeln sich
an der Luft in Eisenvitriol, aus welchem beiin Erhitzen
Vitriolol iiberdestillirt. . Yird dieses mit Kochsalz jy Braun=
stein und, Wasser gelinde erwdrmt, so erhalt man Chlor.
ihenso: erhidlt man Chlor, wenn man Kochsalz mit Vitriolol
destillit, das sich entwickelnde saure Gas 'in VVasser leitety
und die so erhaltene wiisserige
6) Wenn Holz bei beschrinktem Zutritt der

Siure auf Braunstein ein=
wirken ldsst.
Luft eder bei ginzlich abgehaltener Luft (in verschlossenen
Riumen) bis zum Glithen erhitzt wird, so erhilt man Kahle.
Kine reinere Kohle erhilt man, wenn man harzige Substan=
zen bei beschrinktem Zutritt der Luft erhitzt — Kienruss —,
oder wenn man fliichtige. organische Substanzen, z. B. Alkp-
hol, durch eine w eissgliihende Porzellanrohre hindurchtreibt,
oder wenn man gereinigten Zucker in einer Retorte stark
erhitzt.. . Die nach den zuletzt genannten Methoden darge=
stellte Kohle hinterlisst beim Verbrennen keine Asche. 7)
¥Wenn man Eisenerze (welche die Natur in ungeheurer Men-
ge liefert) mit Kohle in hoher Temperatur behandelt,  so
erhilt man metallisches Eisen. 8) YVenn man metallisches
Eisen mit Vitriolol und Vasser zusammenbringt , so ent-
wickelt sich ein brennbares Gas — Wasserstoffgas. 9) Wenn
YWeinstein verkohlt wird, und die erhaltene Kohle in eiser-
nen Gefissen, welche mit einer, natiirliche Naphta enthal-
tenden, Vorlage verbunden sind, einer schr hohen Tempera«
tur ausgesetzt wird, so destillirt Kalium tber und sinkt in
der Naphta zu Boden. 10) Quecksilber findet sich in der
Natur. Ein viel hiufigeres Mineral aber ist der Zinnober,
aus welchem man durch Destillation mit Eisen,  oder indem
man denselben an der Luft erhitzt, Quecksilber erhalt w.so fe
Von einem jeden dieser Elemente wiirde man zugleich die aus-

gezeichnetsten Eigenschaften angebeny in so weit-dieses mag-
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lich ist; ohne eine Bekanntschaft mit Kirpern vorauszu=
setzen , von demen moch nicht die Rede gewesen ist, —

Dass die so dargestellten Kirper wirklich' Elemente
geyen, wird durch folgende Verhiltnisse erwiesen oder
doch mehr oder weniger wahrscheinlich gemacht. = 1) Es
lassen sich keine heterogene Korper angeben, die durch ihre
Verbindung mit einander ‘einen solchen Kérper (der als Ele-
ment in Anspruch genommen wird) erzeugtem. 2) Durch
tie Wirme werden diese Korper entweder gar nicht oder
ganz verfliichtigt. Wiirde ein Theil des Korpers durch | die
Warme verflichtizt werden, ein anderer nicht, so ware der
verfliichtighare Theil verschieden von dem micht verfiichtig-
baren , der Korper mithin kein Element. 3) Entweder geht
ein solcher Kirper mit einem andern keine Verbindung ein,
oder er geht eine Verbindung mit demselben ein. I letz=
teren Fall verseliwindet der Kirper' als solcher ginzlichy
wenn ihm ‘der andere in hinreicliender Menge dargeboten
wird, und es entsteht eine durchaus gleichartige Verbindungy
deren Gewicht ‘genau so viel betrigt, als die Summe der
Gewichie der Kifper, welche sich mit einander verbunden
haber, ' ¥Wordaii'z: Bi'Schwefel wid Kohle, jeder Korper fiir
gich ; in Sauerstoffizas ‘erhitzt , 'so verschwinden beide, indem
sie sich mit dem Sauerstolf verbinden, ginzlich, swenn dasg Sau-
erstoffzas in hinrgichender Menge vorhanden war, und die aus
der Verbindung hervorgehenden Korper, im einen Fall das
schwefligsaure, im andern das kohleusaure Gas ., sind durchans
wird  dagezen Schwefelkohlenstoff in Sauerstoffiras

gleichartig ;
verbranni ., so verschwindet dieser Korper zwar auch eals sol-
cher ginzlich, wenn das Sauerstaffras in hinreichendér ‘Menge

vorhanden war, aber derdurch die Verbrennung rebildete Kirper

ist nicht gleichartigy indem z. B. ein  Theil von Borax ver-
sohluckt wird (schwelligsaures Gas), ein anderer uicht , (koh-

lausaures Gas). . 4) Es gibt Fille, wo zwar ein solcher Kirpex

(von dem wir beweisen oder vielmehr w ahrscheinlich machen

wollen, dass er ein Element sey) als solcher gavz vers
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schwindet, wenn man ihn auf einen andern Kirper einw ir=
ken lisst, wo ferner eine durchaus gleichartige Verbindung
erzeugt wird, wo aber noch ein dritter Rorper zum Vor=
schein kommt. Hier entsticht nun die Frage, ob dieser
Jritte Kirper ein Bestandtheil des ersten oder des andern
Kiirpers sey, d, h. ob der erste oder der andere Kirper der
einfachere, sev.. YYenn Z. B. Eisen auf Zionober iin der
Hitze einwirkt, so erhilt man Quecksilber, welches iiberde~
stillirt , und einen gelben, metallisch glinzenden Riickstand.
Es fragt: sich daher, ob das Quecksilber ein Bestandiheil
des Eisens oder des Zinnobers sey, und ob der sich bildende
gelbe Kirper cine Verbindung des andern Bestandtheils des
Eisens mit Zinnober, oder aber eine Verbindung des Eisens
mis dem andern Bestandtheil des Zinnobers sey?:Diese Fra=
ge wird sich. leicht entscheiden lassen: man wird finden,
dass der Zinnober beim blossen Erhitzen an der Luft, so
wie beim Erhitzen mit andern Metallen als Eisen, mit Kalk
us 8. fu, Quecksilber liefert, dass das zum Vorscliein kom=
mende Quecksilber mit so viel Schwefel , als /das Eisen an
Gewicht zugenommen hat, zu Zinnober sich verbindet. Mit-
telst. ihnlicher Schliisse wird man auch in andern Fillen
finden, welcher Kirper der einfachere und welcher der
zusammengesetztere ist.. — Diese Frage wirft' sich micht blos
daun , wenn ein Element und ein znsammengesetzier Korper, sons-
dern anch dann auf, wWenn zw ei zusamimengeseizte Korper in
Counflict mit einander treten. Wenn z.B. Kieselerde mit koblen-
saurem Kali erhitzt wird, so entwickelt sich kohlensaures Gas,
Man kénnte hier auch in Zweilel seyn, ob das Gas emn Bestand-
theil der Kieselerde oder des kohlensauren Kalis sey? Dieser
Zweilel verschwindet aher sogleich, da man findet, dass anch
eine Menge anderer Korper, ausser Kieselerde, kohlensaures
Gas . aus kohlensaurem  Kali austreiben, dass das kohlensaure
kaoli aus Kali und Kohlensiure wirklich gebildet wird wiss, fi
5) Mit der Voraussetzung, dass ein, Kirper ein Element sey,
darf die Analogie wenigstens nicht im Viderspruch siehen.

—_—e——e
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Man sieht also, dass wenn nach der ersten der S, 2056.
erwihnten Methoden das chemische Gebiude errichtet wird,
man im Grunde den gleichen Zweck erreicht, den man er-
reichen wiirde, wenn wirklich mehrere Elemente in isolir-
tem Zustand in der Natur angetroffen wiirden, eine Vor-
aussetzung, welche wir frilher gemacht und gezeigt haben,
dasé dann die chemischen Thatsachen auf eine den Geist
des ' Schiilers gleich won Anfang an befriedigende. ¥Weise
entwickelt werden kinnten; denn es ist so ziemlich gleich=
gilltiz, ob z, B. das Sauerstoffgas in isolirtem Zustand in
der Natur angetroffen wird, oder ob man es aus Braunstein
entwickelt werden lisst; ok man den Phesphor, etwa 'unter
Wasser liezend , irgendwo in der Natur antrifft, oder denselben
aus abgedampftem menschlichem Harn durch trockene De=
stillation gewonnen werden lisst u. s. f. : irgend ein Zufall
muss. in beiden Fillen behiilflich seyn.

Soll das chemische Gebdude nach der zweiten der obem
8. 2057. anzedeuteten Methoden errichtet werden ; so wiirde
es fiic den Schiiler hichst peinlich seyn, wenn er nicht nur
sozleich mitallen Methoden, mittelst welcher ein Element daz-
gestellt werden kann , bekannt gemacht werden wiirde, sondern
wenn sogar die chemischen Verhiltnisse aller derKirper, wel=
the bei der Darstellung des Elements in Betracht kommen , erir=
tert wiirden, wenn z. B, bei der Darstellung des Sauerstoffgases
gesagt wiirde, was der Braunstein eigentlich ist, wenn also
bei dieser Gelegenheit die Charaktere der Superoxyde ange-
fihrt wiirden, wenn ebenso von den chemischen, Verhiltnissen
der Salpetersiure, des Salpeters, des chlorsauren Kalis u. 8s
f, die Rede seyn wiirde. Der Kopl des Schiilers wiirde auf
diese Weise mit einer Masse von isolivten Thatsachen ange~
fiillt werden, deren Zusammenhang er unmiiglich einsehen
kinnte, und das Studium der Chemie miisste ihm unertrag=
lich werden,
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Man vermeidet diesen Uehelstand grossentheils dadurch,
dass man die Hauptresultate der VWissenschaft 1m Zusam~
menhang voranstellt, dass man namentlich zuerst an einigen

niissig gewihlien Beispielen zeigt, W ie man auf den

zwecl
Begriff von Element gekommen ist, hierauf die Elemente
der Reihe nach auffilhrt und vorzeigt, dieselben in Abthei-
lurigen — Metalle und Nichtmetalle —, brennbare und nicht-

Elemente — bringt, dann die wesentlichsten Cha=

brennbare
caktere der einzeluen Elemente angibt und anschaulich macht,
und der Betrachtung eines jeden einzelnen Elements seine allge-
meinen chemischen Verhiltnisse voranschickt, besonders aber
anch einerseits auf die -Analogieen, und andererseits auf die
weseiitlichen Verschiedenheiten zwischen den einzelnen Ele-
menten aufmerksam macht,

Bei dieser Art, die chemischen Thatsachen  zu ent-
wickeln, wird dem Schiiler das Studium der Chemie bedeu-
tend erleichtert, wenn gleich nicht zu liugnen ist, dass er
auch so Keine volle Befriedigung gleich von "Anfang an er-
hilt, denn er kann noch nicht einsehen, welche Thatsachen
auf die Resultate gefiihrt haben, mit demen er im Voraus
bekannt gemacht wird, vielmehr muss er letztere eben auf
Treue und Glauben annehmen, = Je weiter -er aber vorschrei-
tet, desto klarer wird ihm der Zusammenhang ' der einzel-
nen Erscheinungen, und wenn er ans Ende gekommen ist,
und dann wieder von Vornen anfingt, so wird erin raschem
Schritte das Ganze durchlaufen und den Zusammenhang
aller Erscheinungen jetzt ohne Schwierigkeit iibersehen kin-
nen. Leider bleiben aber so Viele auf halbem Wege ste-
hen, ohne je ans Ende zu kommen, geschweige dass sie
gich dazu entschliessen kionnten, noch einmal won Vornen

anzufangen, Bei solchen von Natur trigen Menschen wiir=

de, wenn sie iiberhaupt fahig sind), zusammenhingend zu
denken und einige Combinationsgabe besiizen, die erste

3. 2056, angeliibrte Methode noch.am ehesten geeignet seyn,
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einigen Geschmack fiir 'das Studium der Chemie anzuregen;
man wiirde in ‘diesem Fall, mit Aufwand von' s0 wenigen
Elementen als moglich, das chemische Gebaude aufrichten!,
gso dass jedoch das Material hinreichend gross wire, um
¢ine klare Uebersicht iiber die wesentlichsten ‘chemischen
Erscheinungen zu gewihren, ohne den: Studirenden” durch
zit' viele Einzelnheiten zu ermiiden. Hitte dieser dann ein=
ma¥ eine Chemie #n nuce studirt, so wiirde er sich ‘vielleicht
eher entschliessen konnen, sie in ihrem ganzen Umfange zu
studiren.

Wir haben in dem Vorhergehenden, gezeigt, wie sich
die chemischen Erscheinungen zusammenhingend entwickeln
lassen wiirden, wenn entweder eine bedeutende Anzahl von
Elementen in ,isolirtem Zustand in der Natur angetroffen
wiirde, oder wenn man voraussetzen wollte, dass man
durch diesen und jenen Zufall darauf gefiihrt worden sey,
aus gewissen in der Natur vorkommenden Kirpern einige
der wichtigeren Elemente darzustellen.

Es bleibt und jetztnoch iibrig zu zeigen, wiemit Beniitzung
der Kiirper, wie sie in der Natur wirklich angetroffen:wer-
den, die chemischen Verhiilinisse derselben  auf eine ganz
folcerechte Weise: entwickelt werden kinnten, welchen ra=
tionellen Gang also die Entwicklungs-Geschichte der Chemie
méglicherweise hiitte nehmen konnens

Ich setze zu diesem Ende einen’niichternen, unbefange-
nen Beobachter vorkitis , der sich vorgenommen hat, - die
chiemischen Verhiltiisse der Kirper zu'studiren, 'dem aber
hierzu nichts Anderés zu Gebote stehit, ‘als ~was die Natur
pimittelbar hervorgebracht hat, wund welcher 1n semmen Un=
tersuchungen durch glickliche Zufille, die’ oft schnell zur
Entdeckung einer wichtigen chemischen Thatsache' fihren,
nicht' gerade besonders "begiinstigt wird, ohne jedoch"aller
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gliicklichen Zufille zu entbehren; denn dass es fiir ihn in
diesem Fall eine Unmiglichkeit seyn wiirde, zum Ziele zu
gelangen , werden wir bald sehen.

Vor Allem wird die Frage entstehen, durch welche
Art von Beobachtungen ein solcher Mensch zur Erkenntniss

der Existenz von chemischen Verhidlinissen iiberhaupt, d. h.
von Verbindungen heterogener zu homogenen Kirpern ; oder

von Trennungen homogener Kiirper in heterogene gl:l'iihrs

werden michte ?

Rine der ersten Erscheinungen, die sich ihm in dieser
Jeziehung darbietet, wird die seyn, dass gewisse Kirper—
sogenannte Salze —, wenn sie in Beriihrung mit YVasser
rohracht werden, als solche verschwinden, dass z. B. das

Kochsalz in Beriihrung mit YWasser verschwindet, dass das

YVasser einen salzigen Geschmack annimmt, dass aber das
Kdchsalz wieder als solches zum Vorschein kommt ,
chem “dasselbe verschwunden zu seyn

oder blos an die Luft gestellt wird,

wenn

das Wasser, in wel
gchien, an die Sonne,
waobei jetzt umgekehrt das Wasser zu verschwinden scheint.

Es wird
welche Weise die Sennenwirme oder sogar die gewihn=

Wirme der Luft dieses bewirkt: da er jedoch bemer-
ass iiberall kleine VWassermassen an der Luft

ihm zwar noch nicht vollkommen klar seyn, auf

liche
ken muss, d
verschwinden, dass durch Regen wieder VYasser der Ober-
fliche der Erde zugefiihrt wird, 8o werden es ithm schon
diese rohen Beobachtungen wahrscheinlich machen, « dass
das Wasser als unsichtbarer Dampf der Luft sich bei-
]‘IIL'.T:IgU
um nachher wieder als Regen herunterzuk ommen.
b Beobachtungen dieser Art wird also ein solcher Mensch

und auf diese Weise zn verschwinden scheine,
Schon

durc

mit chemischen Verhilinissen bekannt, welche jedoch zu

den weniger interessanten gehiren, sofern eine schwache
Affinitiat dabei thitig ist, und in den Eizenschaften des aus

der Verbindung zweier Korper herve gehenden Kiorpers (der

fAdAiiAN
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Salzauflisung) sich die Eigenschaften der einzelnen Kirper
(des Salzes und des VWassers) gewissermassen noch erken=
nen lassen,

Weit interessanter nun sind diejenigen chemischen Ver-
bindungen, bei welchen eine stiirkere Affinitdt thitg ist, zu
deren  Hervorbringung im Allgemeinen eine hihere Tempe-
ratur erfordert wird, als diejenige ist, welche die Sonnen-
wiirme: hervorbringt, wenn diese nicht durch Brenngliser
verstirkt wird, und deren Entstehung selbst Licht < und
Wiérme - Entwicklung im Gefolge hat; es sind dieses ' die
Verbindungen, welche entstehen, wenn Schwefel mit ver-
schiedenen Metalleny z. B, mit Quecksilher, Kupfer , Silber u. 8,
f. -erhitzt wird, besonders aber diejenigen Verbindungen, wel=
che durch die sogenannte Ferbrennung erzeugt werden, d. h,
durch Erhitzung gewisser Kirper an der Luft. * YWenn der
Beobachter z. B. Holz verbrennen sieht, so wird er sich
freilich Anfangs keinen richtigen Begriff von dem machen
kinnen, was eigentlich dabei vorgeht; er wird bemerken,
dass von einer grossen Menge Holz nur ein geringer Riicks
stand (Asche) iibrig bleibt; es wird ihm scheinen, dass
das: Holz vom Feuer verzehrt werde, dass es im Feuer auf-
gehey wnd er wird nicht sogleich auf den Gedanken kom=
men, dass hierbei Kirper mit einander in Verbindung tre-
ten. Bald wird er jedoch den Einfluss der Luft beim Bren=
nen gewahr werden; er wird z, B, finden, dass das bren=-
nende Holz erlischt, wenn man dasselbe unmittelbar auf
den Boden legt, so dass keine Luft von unten zustrimen
kann; dass das erlischende Feuer durch Anblasen wieder
angefacht werden kann u. 5. f.  Wie aber die Luft beim
Brénnen ihren Einfluss ausiibe, wird er micht beobachten
kinnen, wenn er die Verhrennung nicht in einem abgesperr=
ten Raum von Luft vornchmen und die Verdnderungen,
welche diese dabei erleidet, untersuchen kaon, d. h. wenn
er omicht - mit - durchsichtigen, ~der Luft undurchdring-
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lichen Gelidssen = mit glisernen Gerithschaften — versehen

ist. Da nun sowohl zur Hervorbringung. von Verbindungen,
swie sie durch den Verbrennungsprocess erzeugl w erden, als
»ur Fabrikation gliserner Gefisse Feuer erfordert wird, 'so

entsteht zuerst die Frage, auf welche Weise der Beobachter

in den Stand gesetzt werde, Feuer nach Belieben herver=-
zubringen.?

Dass die kiinstliche Hevorbringun
erosse Schw ierigheiten ver-

g von Fener den Men=

schen, lingere Zeit wenigstens,
ursacht haben miisse, daliir sprechen eine
Der Blitz, der Baume . 8. f. anziin=

Menge geschicht-

licher Ueberlieferungen,
dete , mag wohl eine der ersten Ersche
durch welche die Menschen mit den Wirkungen und
und es

inungen  gewesen

seyn,
Feners bekannt gemacht wurden,

dem Nutzen des
iehen, nach welchem

diirfte sich hieraul auch der Mythes bez
geraubt und ' den
Menschen zum Geschenk gemacht haben soll. © Ziindete ein-
an, oder bedeckte eine vulkani-

Prometheuns das Feuver vom Himmel

mal der Blitz einen Baum
sche Eruption die Umgegend mit glihender Lava, so musste
man dieses Feuer durch Zulegen von Brennmaterial kiinst-
lich unterhalten, und es lasst sich wohl denken , dass nicht
Alle, die in einer gewissen
ges zugleich thaten, sondern
dem Andern seinen erloschenen Heerd wie-

Nihe beisammen wohnten, die=

Einer auf denAndern sich ver=

liess, Einer bei
der anziindete. Die Verlegenheit musste aber nicht gering
Feuer- Heer-
avsgieng; und so kamen die Men~

gewesen seyn, wenn einmal zufallig aul allen
den zugleich das Feuer
schen wahrscheinlich auf den Gedanken, _{_{t‘l’l](.'I.[l.‘-('hitl-l.!EL'III.
ein ewizes Fewer zu unterhalten, mit welchem sie, um sich

gegen ein Erlischen ‘moglichst zu 8i
Der Dienst der Vestalinnen bei den Romern

Zeit her datiren, wo letztere mii, dem

cliern, religiisen Cultus

verbanden.

diicfie sich von einer
Feueranmachen noch nicht umzueehen wussten diese Pries

sterinnen wurden sehr in Ehren gehalten, und genossen ver-

=3
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schiedene Vortheile, wurden aber auch sehr hart gestraft,
wenn sie sich eine Nachlassigkeit zu Schulden kommen lies=
sen. Auch die Chaldier, die Perser, die Juden, die alten
Gallier , die Peruaner, die Mexicaner hatten ihr ewiges Feuner.
Bald musste man iibrigens gewahr werden, dass durch Rei-
hen von Kirpern an einander, namentlich von Holz an Holz,
YWirme entsteht, und dass diese YWirme bis zur Hervor=
bringung von Feuer gesteigert werden kinne, wussten schon
die Rémer und Avaber; Plinius beschreibt die hierzu taug-
lichen Holzarten. Die Hervorbringung des Feuers durch
Reiben von Hilzern scheint iibrigens eine hesondere Ge=
wandtheit  zu erfordern, und bei civilisirten Nationen nie
sehr allgemein im Gebrauch gewesen zu seym.

Die Anwendung der natiirlichen Brenngliiser ; d. h. der
durch Rollen in Fliissen gebildeten Kugeln von Bergkrystall,
zur Hervorbrinzung des Feuers scheint ebenfalls sehr alt zu
seyn.  Auch der Gebrauch metallener Brennspiegel zur An-
ziindung von Feuer war den Alten bekannt, Nach Plut=
arch ziindete man das heilige Feuer der Vesta mit einem
solchen ehernen Spiegel wieder an, wenn es durch Zufall
ausgegangen war. Die Sonnenjungfern der Incas in Peru
L‘{‘{IEP“IL‘U ,‘g]‘l_']l A | l]t‘ﬂi ;_"rl‘iL'!IDII Z\‘ CF.‘"‘\ ]“LIP"”&"[', IL’,'I]!EJL‘I'IL‘,[‘
Hohlspiegel.  Die Verfertigung solcher Spiegel setzt zwar
Feuer voraus, aber man konnte sich ja hierzu eines ewigen
Feuers hedienen, welches dann selbst nach Verlerugung
der Spiegel entbehrlich warde.

Yie alt die jetzt iibliche Methodey durch Stahl, einen
flﬁl‘t(’h Stein und l:ililr: porose , brennbare ?\Ililr'rl-e { HL‘[I\‘-'HIIHII,
verkohltes Leinen u. s. f.), Feuer hervorzubringen, seyn
mize , ist nicht genau hekannt. = Schr alt ist gewiss auch sie,
wenn sie gleich vielleicht friiher nicht sehr verbreitet war,
wenigstens 'war die Eigenschaft des Stahlsy dorch Liischen
in Wasser hart zu werden, in Aegypten schon mehr als
1000 Jahre vor Christus'bekannt, Ungeachtet aber:die Ge=
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schichte des Eisens und Stahls ins graue Alterthum sich ver=
liert, so stund es doch sehr lange an, bis man dieses Me=
tall gehiirig beniitzte, weil seine Schwerschmelzbarkeit ein gros-
ses Hinderniss der Bearbeitung in den Yeglegte, und hekannt=
lichwurden die Wallen und andere Gerithschaften der ‘Alten
aus Kupfer und Zinn gefertigt. Man kannte damals keinen
besonderen Stahlbereitungsprocess; bei der unvollkommenen
Art, das Eisen -aus seinen Erzen auszuschmelzen , hieng es
vom Zufall ab, ob das Eisen als Gusseisen, oder als eine
Art Rohstahl, oder als Stabeisen zum Vorschein kommen
wiirde, denn war es einmal mit Kohle als Gusseisen nieder=
geschmolzen , 50 musste es, wenn das Geblise aul das glii-
hende Metall noch einige Zeit lang einwirkte, in Rohstahl,
und wenn es linger einwirkte, in Stabeisen verwandelt
werden, — Dass den Rimern die Methode, mit Stahl und
Stein Feuer zu schlagen, bekannt gewesen seyn miisse , €r=
man aus einer Stelle des Plinius, wo er erzihlt , dass
die Spionen in den Lagern und die Hirten das Feuermachen
mit Hilzern erfunden haben, da sie nicht immer Gelegen=
heit gefunden , hierzu eines Steins sich zu bedienen (Histor,
natar. Lib. XV C. 40, 8.'77.).

sieht

Nehmen wir nun an, dass unser Beobachter durch irgend

ginen gliicklichen Zufall in den Stand gesetzt worden seyy
gich nach Beliehen Feuer zu verschaffen und untersuchen
wir weiter, auf welche Weise er etwa in den Besitz gli-
serner Gerdthschaften kommen mige ? — Auch in dieser Be=
einen gliicklichen Zufall walten lassen,

ziehung miissen wir
bei

denn wenn er gleich durch vulkanische Ausbriiche ,
welchen oft halbdurchsichtige, geschmolzene Massen zum
Vorschein kommen, auf die Idee gefiihrt werden kinnte,
dass durch Anwendung von farblosen Massen ein durchsich=
tiges Glas kiinstlich machte hervorgehracht werden kinnen,
so0 wiirde doch die Auffindung solcher Massen einem Zufall
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anheimgestellt werden miissen, — Das Glas wurde lange
vorher , ehe sich die Menschen mit chemischen Untersuchun=
gen zu beschiiftigen anfiengen , entdeckt. — Plinius (Hist.
nat. Lib. XXXVIL C. 26. S. 63.) erzihlt als Sage, einige
Kaofleute seyen mit einer Schiffsladung Natron *) an der
Miindung des Flusses Belus in Phénicien vor Anker ge-
gangen , und haben dort zur Bereitung iliver Mahlzeit aul dem
sandigen Boden Fever angemacht, = Als einer Unterlage fiir
ihre Kochgeriithschaften -haben sie sich, in Ermanglung von
Steinen , grosser Stiicke von Natron bedient, und so sey
dieses mit dem Sande des Ufers zusammengeschmolzen und
das Glas entdeckt worden:

Auf die zwischen metallischen und nicht- metallischen
Karpern stattfindende Verschiedenheit wird unser Beobach-
ter sehr bald aufmerksam werden, und man wird bei ihm
iiherhaupt eine Bekanntschaft mit folgenden Kirpern vore
aussetzen diirfen,

1) Sclwefel. Dieser Kirper findet sich in der Natur,
namentlich in der-Nihe von Vulkanen, sehr hdufig. Dass
er beim Erwirmen schmilzt, in noch hoherer Tempera-
tur, bei abgehaltener Luft, unveréindert sich verfliichtigt,
an der Luft, unter Entwicklung eines erstickenden Geruchs,
mit blaver Flamme brennt , sind Eigenschafien, die man
ohne Miilie an demselben entdecken wird. Auch wird man
den Schwefel bald als einen Bestandtheil verschiedener Kir-
per von metallischem Ansehen, wie Schwefelkies, Kupfler=
kies u. s. f. nachweisen.

2) Kokle. Mit diesem Kirper, ungeachtet sich derselbe

#) Plinius spricht zwar von Nitrum, dass aber sein Ni-
trum nicht Salpeter, sondern unser Nafron gewesen S€Y,
erhellt aus' Lib. XXX C. 10. 5. 46,
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s der Natur nicht fertig gebildet vorfindet, wird unser Be-
leich bekannt werden, denn man erhilt densel-

obachter sog
wenn das Feuer unterdriickt

ben beim Brennen des Holzes,
wird, nachdem es aufgehort hat, mit Flamme 2zu brennen ;
auch erhilt man ihn, in Form von Kienruss , beim unvoll-
Verbrennen harziger Substanzen 1.8, f. Dass die
bei abgehaltenem Lufizutritt, nicht

ler Luft erhiizt, ohne

kommenen
Kohle unschmelzbar, und,

verfliichtizhar ist, dass sie aber, an ¢

-

Flamme und ohune einen Geruch zu entwickeln , ginzlich
mit welchen

brennt und verschwindet, sind Eigenschaften,
man_leicht bekannt wird. Auch wird sich bald zeigen
welche die gewdhuliche Kohle beim Ver-
ausserwesentlicher Be-
standtheil, als eine blosse Verunreinigung der Kohle zu
| ist und z B.

dass die Asche,

brennen hinterldsst, als ein fremder,

betrachten ist, sofern 1hre Menge sehr variabe
der Kienruss gar keine Asche oder nur Spuren von Asche
beim Verbrennen hinterliisst.

3) Quecksilber. Dieses findet sich in metallischem Zu-
stand in der Natur, und kann wegen seiner auffallenden
Beobachters nicht
unser Beobachter

Schwelels mit

Eigenschafien der Aufmerksamkeit des
wohl sich eniziehen. Ausserdem wird
bald finden, dass durch Verbindung des
Quecksilber ein mit dem natiirlichen Zinnoher iibereinstim=
mender Korper erhalten wird, und er wird daher in dem
go hiufig vorkemmenden patiirlichen Zinnober eine Quelle

entdecken, aus welcher er metallisches Quecksilber in gros=

ger Menge sich verschallen kann,
4y Blei. Dieses Meiall kommt zwar nicht metallisch
aber in Verbindung mit Schwefel, als

in der Natur vor,
Da man schon durch blos=

Bleiglanz, in ungeheurer Menge.
ses- Erhitzen des Bleiglanzes an der Luft, wobei der Geruch
brennendem Schwefel sich entwickelt,
bachter auch mit diesem Metall

nach metallisches

Blei erhilt, so wird der Beo
sehr bald bekannt werden.

5 ) .'Si-{f -

TECL LRS!
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5) Silber, 6) Kupfer, 7) 8)
finden sich metallisch in der Natur.

Lassen wir nun unsern, mit Feuer und Glisern ausge-
riisteten, und mit ve iedenen Kirpern schon bekannten
Beobachter die Verbrennungs-Erscheinungen genauer unter-
guchen. Bereits hat ihn hachtung (8. 2063.)
mit dem Einfluss bekannt gemacht, den die Luft beim Bren=
nen ausiibt: jetzt wird er denselb iindlicher zu wiirdi=

Er wird finden, dass eine brennende YWachs-
kerze, die in eine, mit atmosphi ischer Luft gefiillte, Glocke
gefiihrt wird, welche mit ithrem unten offenen E m YV as-

nur eine Zeit lang in diesem

und dann erlischt; dadss eine frisch an
tihet wird, in welcher di
: dass auch andere bremnbare Kirper,
Holz, Schwelel u. s. f., anf ahuli Weise sich ver=
halten: dass die brennbaren Kirper als solche verschwinden}

was aber aus denselben e wntlich ‘|.\.'Ul'1lt:_1 wird er noch nicht

jetzt unser Beobachter auch das Verhalten
in einem ¢ sperrten Raum
ichere Auskunft

Luft
derselben erhitzte Kirper erleidet, alten. Er wird finden,
dass dabei einige Metalle gar keine Verinderung erleiden,
und dass dann auch nicht nur die Eigenschaften der Luft
unverindert bleiben, sondern auch das Volumen derselben
keine daurende, sondern blos eine voriibergehende, von der
» der YWiirme allein abl Verinderung erlei-
det: : re Metalle, z. B, Quecksilber, Blei,

Wissmuth ihr metallisches Ansehen u.s. f. verlieren (in so=

genannte Metallkalke verwandelt werden) und arn Gewicht zu-

nehmen , wihrend das Volumen der Luft sic nd ver=
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mindert zeigt; dass aber bald ein Zeitpunkt eintritt, wo.das
Metall keine weitere Verinderung in der zuriickbleibenden

Luft mehr erleidet ,und dass dann auch das Velumen der Luft

sich nicht ferner wvermindert; dass also eine Lufi zuriicks=

bleibt, in weicher dieselben Metalle beim KErhitzen keine

Verinderung erfaliren, und in welcher pun auch andere

wie namentlich, Schwelel, nicht fort-

brennbare Kirper,
und. nicht verindert werden, sondern. erlischen;

brenncn

dass die Grisse der Luftverminderung die gleiche ist, welche

Metalle auch in derselben erhitzt werden migen, Er w ird
ferner finden, dass das spec. Gewicht dieser zuriickbleiben=
den Luft geringer ist als das der atmosphiirischen Luft, und

tszunahme des Metalls ebenso viel belvagl,

l};lhj l!e"(‘ l‘l.!'{f'r'.i [
als der Gewichisverlust , welchen die Luft erleidet. Er wird
phivische Luft aus zyeier=

hieraus schliessen, dass die atmos

lei Gasarten besteht, von de eine mit Metallen sich zu

, die_andere nicht; die letztere dieser Gas-

verbinden ver
arten (Stickgas) wird er unmittelbar erhalten, denn_ sie.ist
das Gas, welches zuriickbleibt, wenn ein Metall in einem
abgesperrten Raum von Lult so lange erhitzt wird, bis. die
Luft keine Volumensverminderung mehr erleidet.  Von den

ihm bereits hekannten Metallen sieht er das Blei schon bel

z
licl'l'“: ll; ;'. L1
Metalle erst be

der gewihnlichen. Temperatur seinen metallischen Glanz ver=

lieji

re Yerdnid . Jard 1ol ] e
» Veriinderung erlelden, welchie andere

Einwirkung einer hiheren Tempervatur ers

rag sehr leicht und rem

fahren: er wird daher das Stick
erhalten, wenn er bei gewihnlicher Temperatur eine sehr
grosse Oberfliche von metallischem Blei auf atmosphirische
Luft einwirken lisst, wenn er z, B. ein bestimmtes Volu-
men von atmosph. Luft mit einem flissizen Amalgam ¥on
Blei und Quecksilber in einer wohlverschlossenen Flasche
schiittelt; er wird bems
unter Yasser eder Quecksilber geili-

1 1
nen, dc’!.‘-:-; weénn nacil I.--Ii]'_'Jl']'lrlll

]

Schiitteln das Geli

net wird, diese Fliissigkeiten mit einer gewissen Gewalt

TELEERL L
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durch den Druck dér Husseren Luft hineingetrieben werden,
um den leeren Raum auszufiillen, der dadurch entstand, duss
ein Theil der atmosphirischen Lult mit dem metallischen
Blei in Verbindung trat.

Y¥as nun aber die andere Art von Gas (Sauerstoffiras)
betriffit, die unser Beobachter als einen Bestandtheil der
atmosphéri n Luft zu betrachten genithigt ist, 'so erhilt
er diese zundchst nicht in freiem Zustand als Gas, sondern
in einer festen Verbindung mit einem Metall. Dass wirk=
lich der Kirper, welcher mit dem Metall in Verbindung
getreten ist, ein Gas gewesen sey, wird der Beobachter
daraus schliessen, dass das Volumen und das Gewicht der
atmosph. Luft abgenommen hat, indess das Metall sich ver-
indert und an Gewicht zurenommen hat, und dass die Ge-
wichtszunahme des Metalls genau der Gewichtsabnahme dep
Lult entspricht.

Hat sich einmal unser Beobachter iiberzeugt, dass die
Metalle, wenn sie in einem abgesperrten Haum von Luft
erhitzt werden, dadurch in DMetallkalke (Metalloxyde) sich
verwandeln , dass sie sich mit dem Sauer: tofl' der Luft verbine
den, so wird er, Behufs der Darstellung der Metalloxyde,
nicht mehr nithig haben; die Metalle in solchen abgesperr-
ten Riumen, deren 'geringe Sauerstoffmenge bald verzehrt

ist, zu erhitzen, vielmehr wird er dieselben, wum ihre

Oxvyde in asrisserer Menge zu erhalten, an fireier Luft er-
hitzen kinnen. Das Quecksilberoxyd namentlich, welches

ilim, wie wir bald sehe rden, fiir s schungen
in so hohem Grade fird h ist, wird er durch Kochen dea

métallischen Quecksilbers in einer langhalsigen Phiole, deren
Hals zu einer Spitze a zogen ist, in gro 2+ Menge
erhalten; ‘aul diese VWeise kann sich die Luft erneuren,
urid das durch die Hitze verfliichtigte Quecksilber verdichtet
sich in dem Apparat selbst wieder und fallt auf den Boden

der Phliole zurii
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Nun witft sich die Frage auf, ob: das Gas, welches mit

Metall ‘sieh verbunden und: dabei  seine Gasform ab

I.ik'ifl
legt hat, als Gas wieder -ausgetrieben und das Meiall. eben

hen |:Il"-=l|“.\tl'-i'll Zustapd zu-

dadurch ‘in seinen urspriinglic
chter) wird finden ,

riickgefithrt werden kinne ? ‘Unser Beol

duss blosse Hitze® dieses in den meisten Féllen uicht vermag,

dass pamentlich aus' den \}\\t!vu dés' Bleisy Kuplers s Wiss=
zen der Metalle an der L.Ji[ dap-

muths, welche er «

t hatte, durch 1-5']:1'-f:E|' Temperatur kein Gasrentwickelt

gesle

A

wird, vnd dass sie ‘dal in den mew

oi auch selbst nicht wi
tallischen Zustand zuriick gefiihrt werden. . Uni so erfreulicher

Lir ihn die VWahnehmung seyn', dass das Oxyd, in

zen an der Luft ver-

welches er das f,..-".t-.-:L.x_.ile-.'E' durch Exla
wandelt hat, durch
anf eine e YWelse zersetz T f . ¥ s s i g

aul eine 1e Veise zerseélzt wird ,  dass (0as versciiwiumns
dene Gas ‘als’ Gas und  das Queck

zum Vorscl

noch hohere Temperatur . wieder

wieder

kommen. = Diese: Beobachtung hat [liir ihn

den grissten” Werth und

eichtert: ithm weitere Ent=

Evscheinunzen ganz ) uugemeln:

wicklung der chemisch

n Bestandtheil der atmosy hiiri=

jetzt kann er auch

der sich mit den Metallen verbine uerstofl=

schen Luft,

gas) isolirt
hitzen des Quecksilbers an der atmosp harischen Luflt erhal-

durch Erps

als' Gas’ darstellen, indem er

tene Oxyd in einer Retorte, deren Hals in Wasser eder
Quecksilber miindet ,  stérker -erhitzt, und das sich ents
mit Wasser oder Quechsilber gefiillten

1ot md er wird nun em mwit’ der atmes

wickelnde Gas in

Gefiissen auflar

2
spliiirischen Luft in jeder Bezichung iibereinstimmendes

er Stickras und Sauerstoligas

1
Hen, WeEI

remenge erhi

in den g 3 icen Verh ’IH'-*- mit 1rf|t:=m!el' Illl’ill'.;[.

Unser Peobachter \-,il't] nun auch iiber das, was beim
b -'."'c'-':' en 1ch ;r-r, '.'.'i{' Hl)].lll' » -“:.L'!l\'\ =
fel -u. 5. £ vor rere Aufklirung erhalten,
mmdem er diese Ki Sauerstollgas, wel lches, wie

R LRt
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ch . ergibty allein béim Brennen der
Kérper in'der Luft thidg isty verbrennen ldsst, Er wird
finden , d wenn Schwefel in reinem mit Sauerstof
gefiillten, ‘durch Quecksilber
wird, der Schwel
stoffeas se
limen dem des Sauers ases gleich ist. Dass dies
eine Verbindu . ] und Sauverstoii sey
aus dem Verschwinden des
dieses 'Gas mit' W
ben verschluckt

pen G imack annchmen.

viel Schwefel in

Erlischen des

luckte: Antheil
; wird (sofern das Sauerstollzas nicht! etwa mit atmo-
sphirischer’ Luft verunreinigt war) sich §
gas ‘verhalteny und es wird in demseihen von Newem Schwe-
fel entziindet werden kivnen. - Dass di
ré Wasser (schweflige Siure) durch [ingere Beriihrung mit
as oder ;|1::1|Hl:r|. Lult in Schwefelsiure sich ver-
wandle), ist 8. 2039, 4 fithrt ~vorden.

Ein ganz édhnlichies Verhalten wird unser Beobachter bei
dew Kohle wahrnehmen: auch wenn er diese in, Sauerstofi-
gad verbremnt, w 1 sich das Volumen des ses  nicht
derns | Wasser wird b hiitieln das
{Kohlensaures ‘Gas) verschlucken und einen siverlichen G
schmack ."mnr::f 41 19 Aber wes das s wre noch
das kohlensaure Gas  wird dw

Sehavelel oder Kohle und in Saue
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Lassen wir nun unsern Beobachter zu den Metallen zu-
riickkehren. — Er hat bereits bemerkt, dass die meisten ,

hitzen der Metalle an der Luft gebildeten Metall-

nicht wieder zersetzt

(Oxvde) durch blosse
werdens er wird aber auch sehr bald die Beobachtung
machen , dass auch diese Oxyde in Beriihrung mit Kohle
wieder metallisch werdén , dass z. B, Blei, welches durch
Erhitzen an der Luft in Oxyd verwandelt’ worden -war,
ithende Oxyd ‘mit

ler 'metallisch wird , sobald das g

-

\\'il"
Kohle in Berithrung kommi. Da nun das « Blei dadurch
in Oxyd sich verwandelt, dass es sich mit Sauverstoligas
verbindet , da' die Kobhle mit Sauerstoffras zu kohlen=-
.m Gas sich verbindet, so wird er schliessen, dass

&
Bleioxvd dadurch in metallisches Blei ver-
mit dem Sauerstoff desselben zu

die Kohle das
wandle , dass sie sich
kohlensaurem Gas verbindet. In der That wird -er auch

hitzen eines Gemenges von Bleioxyd und Kohle,

beim
kohlensaures Gas sich entwickeln sehen,
Nachdem unser Beobachter die Wirkung der Kohle auf

lic Metallox yde versucht uud eelunden hat, dass letztere durch
ie Kohle wieder in Metalle verwandelt werden, so wird
er auch die Wirkung des Schwefels anf dieselben versuchen
und dabei finden, dass zwar der Schwelel, gerade wie die
Kohle, das Metall von dem beim Verbrennen aulgenomme-
nen Sauverstofl wieder befreit ( demn wenn ein Metalloxyd
mit Schwefel erhitzt wird, so bildet sich schwefligsaures
Gas); dass aber dabei das Metall doch nicht als Metall zum
Vorschein kommt, sofern es zugleich mit Schwelel sich
verbindet. Bei der Kohle ist dieses nicht oder wenig-
stens nur in einem geringen Grade der Fall, weil die Kolile

Neigung hat, mit den Metallen Verbindungen ein=

zugehen, und aus diesem Grunde ist auch die Kohle  so
anwendbar, die durch Erhiizen der Metalle an der: Luft
gebildeten Oxyde wieder in den metallischen Zustand zue

Trrctii
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riickzufithrens ' Und da’ die unserem Beobachter bis jetzt be-

betciicht-

kannt gewordenen Metalloxyde® durch ein ziemlic
lichés .-spi.*t'ﬁ'. Gewicht sich auszeichnen (wenn gleich dieses
geringer ist als das specili Gewicht der Metalle ; ans denen
sie entstanden), so wird er auf den Gedanken kommen,
zunichst zu versuchen, ob nicht aus' verschiedenen , in der
Natur vorkommenden, zumal auffallend schweren Kirpern
von nicht = metallischem: Ansehen, durch Behandlung mit
Kohle Metalle gewonnen werden kdunen, d. h. ob solche
schwere Kirper nicht Verbindungen ven Metallen mit Sau-
erstoff'seyn michten, denen der Sauerstofl durech Koble ent=
zogen werden kann? So wird er ;dann mit einigen sehr
wichtizen , ' ihm zuvor unbekannten Metallen, namentlich
mit dém Eisen, dem Zinn'; und auch mit dem Zink (freilich
mit letzterem Metall nicht so schnell und leicht, sofern. es
fliichtig ist und ' zu seiner Darstellung besonderer Veorrich-

n 'bedarf) bekannt werden, und andere ihm schon frii-

tung
her bekannt gewordene Metalle in grisserer Menge darzu~-
stellen lernen.

Die Schwefelsiuge, welche unser Beobachter, alers
dings auf eine miihsame Weise, durch Verbrennen von
Schwefel sich zu verschaffen wusste, wobei zunichst blos
schweflize Siure gebildet w ird, die erst durch weitere Absorp-
tion von Sauerstoff allmiliz in Schwefelsiure sich verwandelt,
wird hau]hl.-',':it'h'll'rh dazu dienen, den Umflang seiner Erfah-
rungen aufl eine iiberraschende Weise zu erweitern.

Er wird namentlich finden, dass dicse Sdure mit den
duvch Verbrennen der Metalle an der Luft oder in -Sauer-
stoffzas gebildeten Oxvden sich verbindet; dass sie nament-
lich mat Hllph-rnw}'t] eine , in lasurblauen Krystallen zu
erhaltende, im YWasser liisliche Verbindungz bilde welche
zurleich eine bedentende Menge von YWasser ent :
sie mit Bleioxyd eine im YVasser unlisliche sweisse Verhin-

dung bildét, und dass sie; indem sie sich mit den Oxyden
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verbindet., . ilres, sauren Geschmacks jverlustig wird. . Er

wird nun aber ferner finden ,.dass die Schweflelsiure auf mehre-
3

re Metalle, mit deren Oxyden sie -|tll verbindet ,,wenigstens

bei der gewi

lichen eralur gar keine Ein iwirtkung
lisches K npier und Quecks

. 7 .
s UHSS s1¢

dass aber allerdings

er in; der
1in der WVi

- ! s wn
emne selr statt findet,
Sy . . ; :

Gas entwickelt und dieselbe Ferbin-

wenn Schwefel-

L . "
Wira , welchic mian el

siiure mit dem Oa des Metalls neebracht wird,

- 1

Hieraus wird er also schliessen, ell der Schwes

selzt

g o
Ssauerstoll 2zc

s,

Ire In

wird , welcher

as il"] \xl-lli, .‘.;l:t:li'iL'l

mit dem Metall zu Oxyd sich verhindet, das jetzt mit einem

in Ver-

andern Theil unzersetzt gebliehener Schwefel

Weise wird er sich iiberzeuge

1

3 P . 1 e L. 7 Cr i
dass die aus Schwelel und Sauerstoff’ bestehende Schwefel=

siure nicht mit Metallen, somndern nur  mit. Metalloxyden

= . .
-‘u l'II"!:':'.!.illl_-_'L":l emnz YEermag.

Unser B

eobachter wird nun weiter beme

Y 1 1 »
und Zink, schon bei der pe-

Isdure sich

sondern

|
yoeraindacn

solchen }!l?l.;“ﬂ L Zs i’:. des

dieselbe Verl
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ser oxydirt werden; dasVWasser ‘muss also Sawerstoff’ als Be-
standtheil enthalten, und der andere Bestandtheil des Wassers
anuss ‘das ‘sich entwickelnde brennbare Gas (VWasserstoffzas)
seyn. ~~'Die so gefundene Zusammensetzung des Wassers
wird durch die Thatsache bestdtigt, dass vwenn man Was-
serdiimpfe iiber glihendes Eisen oder Zink leitet, das Me=
tall, " gerade wie durch das Brennen an der Luft, oxydirt
und dasselbe brennhare Gas entwickelt wird, welches man
beim Aoflisen des Metalls in verdiinnter Schwefelsiure er=
hilts ferner durch die Thatsache (welche auf den ersten
Blick mit der so ‘eben erwiilinten im Widerspruch zu stehen
scheint, die aber nach 8. 929. ihre Ausgleichung findet),

q \venn Wasserstoffzas iiber glithendes Eisenoxyd gelei=

tét wird, Wasser gebildet und das Oxyd zu Metall reducirt

wird; endlich ‘durch die Thatsache, dass sich aus YVasser-
stoffzas und Saverstoffzas’ Wasser erzengen' ldsst.

%o ist also unser Beobachter, ausser dem Schwefel und
Kohlenstolf, mit einem dritten nicht- metallischen brennba-
ren Kirper — dem Wasserstoff — bekannt geworden, und
die zu gleicher Zeit erlangte’ Kenntniss von der Zusam-
mensetzune des YWassers muss 1thm fiir seine feérneren For-

n von dem grossien Nutzen S(‘-:\'nj da das Wasser

chen Processen eine so wichtige Rolle

re und die Kohlensdure kennen

die Schwefelsiure mit den

len an der Luft gebildeten Oxy-
sauren Geschmg

h

und Bleéios , zui verbinden, die Verbindung geht aber so
langsam von statten, dass der Erfolg derselben von dem

Beobachter leicht, wenigstens eine Zeitlang, iibersehen wer-




den kinnte.  VWenn derselhe dagemen, verdiinnte Schiwefel-

piure mit einem in der Natur In |J|t_'_;4'!|a_-ut'l:|‘ Mr-rl;r‘ Yor-

lu]n;u:l'ur]t'n f\l'!l.':l'l-[' —_ {il'l‘l; }\l:li'.‘-rl'.;]l - }‘,Ihi'.r.‘llll-_'nllH.I
so wird er hemerken, dass sich ein Gas entwickelt, das
nicht brennbar i-:t, in welchem brennende ]\'.-'r'rl.u-g- erlosehen,
welches vom Wasser verschluekt wird und demsélben einen
siuerlichen Geschmack l‘ll]ll'i]l:. welches mit Einem YVogt
mit dem durch Verbrennen von Kaohle in Sauerstoifgas er-

reink ommi. Hieraus

zeugten kohlensauren Gas ga

wird er schliessen, dass das kohlensaure Gas ein Bestand-
theil des Kalksteins ist, und dass dieses Gas dadure
es in dem Kalksten mit einem andern f\ili"lll'l' in Verbin=

‘Her

verloren hat, Da

dung sich belindet; seine Gasl

sem .'i]l-!:'lrl .-r;-".!.::ilfll‘;l'!‘l l.'l'.-. .'.uf

die Schwefelsinfé mit
]

steins eine Verbindung eingeht, in wels thr saurer Ge-

schimack nicht mehr erkennbar ist, welche
los und im VWasser sehr schwerloslich ist, gerade wie diese

Siure z. B. mit Bleioxyd eine im VWasser unliisliche, ge-

.I:Il.'c-l'

schmacklose Verbindung bildet, so wird unser Beol
aufl die Vermuthung gefithrt werden, dass dieser mit der
Be

n |‘.]|-'. |:l'.~ }ﬂ:”.\ru I.IJ‘\

Schwefelsiure sich verbindende

(Kalk), gerade wie z. B. das Bleioxyd, aus einem Megall
i

las es

L 1
I' nnaen,

||:||1_ aAus .':I.Ill':'h!'aii' bestehe. Er \ij!'~| [er

picht einmal der Schwefelsiure bedarl, um die Kohiensiure

1A88 K_'I'!I]]I'rll' ‘l'1iIGJ[1

aus dem Kalkstein als Gas auszut

kstein ans-

durch blosse Hitze kohlensaures Gas awps dem K

getrichen wird und dass dann ein Kirper zuriickbleibt , der

mit Schwefelsinre, oline dass ein Gas entiwickelt wird; die-

| y
li Behandlung des

selbe Verbindung bildet, welche man «

unter Knt-

iten Kalksteins mut

nicht  geg

_jx-lx[

wicklung von- kohlensaurem Gas,  erhilt, Er wi

auch'in den Stand gesetzt, sich mit den Verh:

st nidher bekannt zu machen, da er diesen K

Kalks se
per durch blosses Erhitzen des Kalksteins, wobei = dieser

.|.|I-.l\i-i
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seine Kohlens#ure verliert ; isolirt erhalten kann, was nicht der
I

Fall ist, wenn er den Kalkstein darch Schwefelsiure zersetzt.
Er wird finden, dass der (zebrannte) Kalk mit- Wasser unter
ck l‘-"'?: eine chemische Verbind 2 f‘f:l"w‘fll‘,
, wenn sie mit nicht zu
viel YWasser in Beriihrang geb iird,, vollkommen trocken
|l!|,'.~if_lt_.j und'in diesem Z . asser enthdlt, was
man théils aus dem vermelirten Gewicht des Kalks, theils,
und noch bestimmter, daraus erkennt, dass beim Erhitzen
eing gro entwickelt wird. Er wird
ferner bemerken , dass der so mit Wasser chemisch verbun-
dene Kalk in einer griisseren Menge von WWasser sich aujf-
lost, und d diese Auflisung (Kalkwasser) einen laugen=
haften Geschmack besitzt , dass sie kohlensanres Gas in
Menge verschluckt und durch dasselbe getriibt wird, und
dass' der so gebildete Niederschlag durch Schwefelsiure un=-
ter Entwicklung von kohlensaurem Gas zersetzt wird, wobei
dieselhe Verbindung entsteht, welche man beider Behandlung
des Kalksteins mit Schwefelsiure erhdlt. — Wenn also die
rmuthung, dass der Kalk ein Metalloxyd sey, wirklich
griindet seyn sollte, so wiirde dieses Metalloxyd durch
geind Lislichkeit in Wasser so wie dadurch, dass es (
schmack zeigt, von den bisher unserem Beobachter bekannt
gewordenen Metalloxyden sich unterseheiden.
Einen laugenhaften Geschmack wird unser Beoba shter
lingst an der Holzasche wul nommen haben ;' er wird

forner bemerkt haben, dass der aus Wein sich ausscheiden-

de Weinstein durch wiederholtes Auflisen in heissem YVas-

k ry tallisirte Substanz erhalten werden

dieser (gereinigte) WV y n siuverlichen

itzt 3 dass he iihe »sselhen In ver=

schlossenen Gefidssen eine st augenartiz schmeckende
Masse zuriickbleibt; dass durch Ausl :n dieser schwarzen

it

Masse mit Wasser eine laugenartig schmeckende Fiiis




o
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erhalten wird, die nach,dem Abdampfen eine weissey in
Wasser leichtlisliche , . slavk ; laugenartig/dchmeckende Sub=
stanz zuriicklisst, wihrend eine geschmacklose Kohle unge-
list bleibt, die in Sauerstoffgas ginzlichiverbrennt und koh-
lensanres Gas erzeugts . Er,wird bemerken, dass' Schwefel=
giure aus dieser weissen/Substanz, gerade wie aus Kalkstein,
kohlensaures Gas. entswickelty, mit dem andern Bestandtheil
der weissen Substanz sich verbindet, ‘und. dabei ebenfalls
jhrer sanren Eigenschaften verlustig wird, dass aber die
erhaltene Verhindung micht mehr geschmacklos 1st, wie die
Verbindung der Schwefelsiure mit Kalk, sondern einen
salzigen, bitterlichen Geschmack zeigt und sich im Wasser
ziemlich leicht lost. — Aus . diesen Thatsachen wird unser
Beobachter schliessen, dass jene weisse Substanz aus Kohlens
enschaf-

siure und einem Kiirper bestehe, welcher die sauren Ei,
ten der Schwefelsiure, gerade wie der Kalk, zu neutralisiren
vermags er, wird daher ebenfalls vermuthen , dass dieseridie

1sirende Rirper | Kali) eine Vt‘!'hfiuiullg

Schywelelsiure neutra
eines Metalls mit Sauerstofl seyn michte.: Vor allem aber wird

er untersuchen , ob aus jener weissen Substanz (kohlensaurem
Kali) durch Glithen: derselben das Kali nicht ebenso isolivt}
d. h. frei von Kehlensiure erhalten werden Lkann, wie der
Kalk aus dem kohlensauren Kalk (Kalkstein). - Hier wird
es sich dann zeigen, dass blosse Hitze die Kohlensiure aiis
dem kohlensauren Kali  nicht (JHHJIHIL]EJI]I VErmag , sofern
geglilhte Salz in Beriihrung mit Schwes

das noch sp he

folsiuve kohlensaures Gas :ntuu!\ut Da jedoch ded Kalle

im Wasser lislich ist,, mit Kohlensiure aber, eine unlishiche

Jd

Verbindung bildet, . 50, witd, s unserem, Beobachter .Eehr
nahe gelegt seyn, su versuchen, ob nicht das kohlensaure
Kali dadurch, dass es in VWasser gelist und Kalk zugesetzt
wivd , von seiner Kohlensiure befreit werden kinne 2:0n der

That. wird er finden; dass Kalkwasser in EINer swissk

Liisung von kohlensaurem Kali einen Niederschlag: vin n-.lh-

EELEL S
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lensaurem Kalk ~hervorbringt, "woradf das Kali' frei' ‘von
Kollensiure im YWasser gelist bleibt, durch Abdampfen in
fester Form' erhalten werden kanwy,’ und’ nun mit Schwefels
sdure sich verbindety ohne dass di¥§e Vérbindimg von eimer
Gasentwicklung bepleitet ist. Dieses von Kohlensiuré freie
Kali- wird, wenn ‘es: in wenig Wassér ‘gelost ist, einen
wirklich dtzenden Geschmack zeigen, deher der Name édizens
des y kaustisches Kali.

Bei dem' Scliwefel hatte unser Be chter wahrgenoms
men ; dass' sich derselbe mit' verschiedenen' ‘Mengen wvon
Sauerstoff 'verbinden kann, und dabei’ zivei in'il

schaften wesentlich verschiedene Siduren’ erze dass na-

mentlich, ‘wenn Schwefél in Sawerstofiizas verbrannt wird,

eine luftformige, stark riechende S#ure '(8chswefli
gich bildet, die ar vom YVasser versclihicht <wird, aber
auch in'dieser V sser' noch’ Geruch zeigt,
udd beim Erhitzén des VWasser slormig entw
aber die ige schwefl ure durch Aufnahmeé von
mehr Saucrstoff in die geruchlose, “erst bei 'bédeutend er=
hohter sdende Siure chwefelsdure) Verwana=
delt wird. — Bei der Kohle wird er sehr hild Gelegenheit
erhalten, dieselbe Beobachtung zu machen, dass nemlich
auch sie, wie der Schwefel, fihig ist, mit Sauerstoff mehr
als eine Verbindung einzugehen. Er hatte' bemerkt, dass
]\]Gt.“:“ux'}'dr: durch Glithen mit Kohle in den metallischen
Zustand zuriickgefithrt werden, und dass dabei allerdings
in' . vielen Fillen kohlensaw s gebildet wird. 'Bald
wird -er aber finden, dass heim Glithen anderer Metalloxyde,
z. B. des Zinkoxyds, mit Kohle nicht kohlensaures
sondern ein bremnbares Gas, welches, an der Lult entziin-
det, mit blaver Flamme brennt, erzeugt wird, Diese Be-
vachtung wird ihn Ang rn dieses brenn-
bare Gas nothwe toff bestelen
muss, ‘da das Metalloxyd zu Metall reducirt wird und doch
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Lein Sauerstollzas sich entwickelts Er wird dann aber
finden, dass dieses brennbare (zas I,I\::flil'ruj.\}'ti;;:m| ZwWar
aus Kohle und Sauerstofl’ besteht , aber w eniger Sauerstoff
enthilt als das kohlensaure Gas ; dass €s, wenn es an der
Bildung, von kohlensaurem Gas noch

Luft verbrennt, die =z

unter Licht= und YWirme-

wobei 1 Maass -L'_;iL”l'l"'\[IJI.E::El.‘J mit 2

nge von Sauerstofl

fehlende

Entwicklung aufnimmi,
Maassen Kohlenoxydgas 2 Maasse kohlensaures Gas erzeugt;
dass es auch gebildet wird, wenn man kohlensaures Gas
ither :45141;{-“{3-' Kohle leitet u, s f.3 dags es sich. von dem
(nicht brennharen) kolilensauren Gas auch dadurch. unter-

scheidet. dass es vom YVasser nicht merkbar verschluckt

\\'ilti, demselben keinen Geschmack lllili]lt'“l, Kalkwasser
- o ; . . . " ’
picht triibt, iitberhaupt mit Kalk und Metalloxyden keine

Vechindung einzugehen I:

Unser Beohaclhiter wird ferner, bald die Bemerkung zu
. 1
machen Gelegenheit haben, dass der kohlensaure Kalk zwar,

wenn er an freier Luft erhitzt wird, seine Kohlensiure
leicht verliert, dass dieses aber nicht der Fall ist; wenn
man denselben bei abgehaltener Lult, z. B. in einer Re<
torte, gliht, Versucht er nun das in dem Kalk priisumirte
Metall durch Glithen eines Gemenges von kohlensaurem Kall
und Kolle in einer Retorte zu iseliven , s0 wird er zwab
kein Metall erhalien, aber der Kalk wird dadurch leicht
von der mit.ihm verbundenen Kohlensiure befieit werded,

indem diese mit der zugesetzien Kohle zu Kohlenoxydgas

in ".g_-zFal'miml_'_; tritt und als solches entweicht: der Kalk
wird aber dabei weder zu Metall reducirt (deon in dem
Riickstand findet man nichts metallisches) noch \:’-i'“i}c'.rnll;_;t
werden , vielmehr wird der kohlensaure Kalk durch Gliihen
mit Kohle ganz in denselben Zustand versetzt,  wiewenn
er fiilr sich an der Luflt erhitzt wird, solern der' mit

Kohle geglihte Kalk, wenn er mit verdiianter Schwefel-




siure ubergossen wird, mit der Siure sich verbindet, ohne
dass: dabei kolidensaures Gas entwickelt wird,

Wenn jeizt aber m Beobachter ein wisse Menge
von kohlensaurem Hali mit Kohle glitht; so wird er bemer=
ken, dass sich gleichfalls Kohlenoxydgas entwickelt, und
hieraus: schliessen, dass aus kohlensaurem Kali (welches,
wie ‘er bereits wahrgenommen hat, durch blosses Gliihen
seine Kohlensdure micht wverliert) die Kohlensiure als Koh-
]r:ul:hx}'d;_; 8 ausgetriehen wird , wenn es mit Kohle

sliiht wird. ~ Wirklich wird auch, wenn ein
von Kohle und kohlensawrem Kali einige Zeit lang ¢
wird , 'durch Auslaugen der riicksi ] eine
sigkeit erhalt die mit Schw iure ofine _dufbrou
d. Il., lllhl'li.‘ }{U“h_"l |i'“3'1.‘l,""!\| j’L'.’\I“I hJ-i"h \'l‘.]'i'li[l‘l‘."u. 111 jl_d
aber zugl wahrpehm ass wenn das Gemenge von
Kohle und kohlensaurem 1 we und selr heftig peoliilit
wirdy di¢ Menge des Kalis in dem Riickstand immer mehr
sich vermindert; so dass z zt' Wasser anus demselben
kein oder doch nur sehr wenig Kali melr auszieht. Die
konnte nun allerdings moglicherweise daher rithren, da
das von Kollensiure befreite Kali durch hiohere Te
peratur als solches sich verflichtigte; das Kali kinnte aber
a'u_u:::h._, unter weiterer ]‘;:LI\\H'Ii'ult;j" von Kohlenoxvyd as , zu
Metall reduciet und als Metall wverflichtizt worden seyn.
Dass ‘dieses Letztere w ich der Fail sey, d sich aus
folgénden Thatsachen zhen, . 'Wird ein Gemeng von koh-
Kali und Kohle in einem an cinem Ende zu

‘.if.'h\'\i._.';‘\‘ilt_‘ll_, am ‘andern oflenen Flintenlaul sehr helt
itzf, so entwickelt sich lingere Zeit hindurch Kohlenoxyd-
ras , welches angeziindet mit biaver Flamme brennt;

ine Dimpfez zum Vorschein, Da weder

"'b> ||I.|l'!] ll hl}h]’i.’:‘ n-Fl'!‘l II;""» !\“flll_‘ﬂ‘:r’lurc

oder kaustische Kali fiic sich, diese Erscheinung zeigen, so

wird - es/ischon Jueraus wahrscheinlich , dass das Kali: durcl
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&ie Kohle eoine Zersetdmig erleide und- dass die griinen
Dimple Kaliumdiimpfeseyen. Diese Vermuthung wird zur
Gewissheit erhoben, “dalman/ findet; dass wenun /in  der
Periode; in welcher griine Diimple sich zeigen, kalte eiserne
Stabe kurze Zeit in den Flintenlaul hineingelihrt und dann
wieder herausgezogen werden, an ' denselben’ eine metalli-
sche Substanz 'sich angesetzt hat, ~welche in VWasser, ‘das
mit der Luft 'in Berithrung ist, ‘gewerfeny sich entziindet,
und, wenn sie in eiig in Quecksilber stehende und mit Queck-
silber gefliillte’ Rilve, die in ilirem '’ oberén verschlossencn
Ende etwas Wasser enthilt, gebracht wird, JFassérstoffge

entwickelt, wihrend das Wasser ' einew ! laugenhaften Ge-

schmack annimmt und sich wie wisseriges kaustisches Kali
verhilt. Man wird also hieraus schliessen, dass das durch
l:~|I|[I'[;1jr[ mittelst i';lli]ll' erhaltene Metall des Kalis |J“L:'|“IJE.'.}
das VWasser schon bei der gewihnlichen Temperatur zersetze,
sndem es sich! mit dem Sauerstoff desselben’ verbindet und
den YVasserstoff in Freiheit setzt, und diss die ‘bei der'Ver-
bindung des Metalls mit ‘dem Sauerstoff des VWassers ent-

wickelte Hitze hinreiche, das entwickelte VVasserstoligis

zu entziinden, d. h. zu' bewirken, dass sich dasselbe it

dem  Sauverstoflf dér Luft unter Licht- und'V drmeentwick=

lune verbindet. Da alle unserem Beobachter frither bekanht
gewordenen Metalle bei der gew ohnlichen Temperatur nicht
vermigen, das YVasser zu zerseizen, S0 wird ' er' hierdis
folgern , dass das Kalium eine ungewihnlich grosse Nei g
habe , 'sich niit dem Sauerstolf’ zu verbinden. ” Dieses Wird
ferner daraus sich ergeben, dass das Metall mach kurzer
Beriithrung mit der Luft sein metallisches Anschen und die
Eigenschalt verliert, Wasserstoffzas aus YWasser zu ént-
wickeln, sofern es sich nemlich mit dem Sauerstofl der Luft
zu Kali verbunden hat und als solches im VVasser siely lost.

Wenn nun aber gleich unser Beobachter durch-dfe ‘an=
gefiihrten Erscheinungen mit der Existenz und den' Eigen-

schaf-




scliafien dieses interessanten Metalls bekannt wird , so miuss
ihm doch, wm dasselbe in grisserer. Menge erhalten. ypd
aufbewaliren zu kinven), eine Fliissigkeit zu Gebote stelen,
in welcher dasselbe keine' Verinderupg erleidet, welche es
daher, sobald .es gebildet ist, gegea den oxydirenden, Ein-
fluss (der Luft zu scltiitzen vermag, Eine splche Fliissig-
keit bietet/die Natur in der matiirlichen Naphta dar. In
Ermaoglung  einer 1solchen Fliissigheit, miisste er schon bei
der. Darstellung | des Metalls die atmosphiirische Luft giinz-
lich entfernt halten); und das Metall in zugeschmolzenen Glas-
roheen aufbewahren, um dasselbe dadurch gegen den zcrsti-
renden Einfluss der Luft zu sichern.

So ist mun unser Beobachter bhereits mit einer Menge
von metallischen und nicht - metallischen Rirperp hekannt
geworden , welche. die Natur selbst nicht in isolirtem Zu-
stand 5+ sopdern nur in Verbindung mit jandern Kirpern
liefert. . Er hat beobachtet, dass die meisten dieser Kiire
pen , Verbindungen unter einander einzugehen verniigen
dass, aber diese '\'tl']_‘lf!:dl:n:vn selten bei der ;;t"\'l.f:!lrrh-(rr{-n,

sppdern meistens erst bei erhihter Temperatur erfoleen, dann
] 3

aber gewdihnlich von einer mehr ader, wenizer lebhaften
Wirme - Entwicklung , oder Wirme = und Licht - Entwick-
lung begleitet sind. Dieses hat er nicht blos bei den Ver-
bindungen  nicht - metallischer und metallisclier Kaorper mit
Saperstolly sondern namentich auch bei den Verbinduncen
der, Metalle mit Schwefel zu bemerken Gelegenheit gehabt,
da g, B, .ein Gemeng von Schwefel und Kupfer, wenn es

bei abgehaltener Luft, oder in Stickgas (in welchem weder

Schyaflel noch Kupfer fir sich brennen), missig erhitzt wird,
auf elgmal in Brand gerith vermige der die chemische Ver«
bindung, zwischen Schwefel und Kupfer begleitenden Feuer-

entwicklung,
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Er hat ferner fn*t'i‘untlr':n, dass die Kraflt, welche die

t (A

G . i o gatslos eI,
nitiit) , ‘eine verschiedén starke ist, indem z. D. die Kohli

chemisehe Verbindune“zwiséhen den RKorpern bew Ii

giitle aus ;hl'l;.:!l'fl.‘w'li.'il,_'fi'l h:j“\., nicht El']l’l- dus L||]|;L-?|-i|::_-: m

Kali” durch 'blosse 'Hitze' ausgetrichen werden Kann; dass
seiissé Korper ‘gewisle "andere Korper aus ihren Verbin-
du 1oen auszuatreiben vermogen, wobel diese letzteren E'.nl[::’_‘!'
die Stelle der erstérén einnchmen, dass z. B. Schwefel-
(11;.;{;f\,~.j'iE,|:-l- durch metallisches Eisen in. Schwefeleisen und

metallisches Quecksilber, kohlensaurer. Kalk durch Schywe-

{elsdure in schweflelsauren Kalk und Kohlensiiure zersetzt
wird ; dass gewisse Verbiudungen wvon Kirpern 'ithre Be-
standtheile gegenseitiz austauschen , dass z. B. schwelelsaurer

Kalk durch kohlensaures Kali in kohlensauren Kalk und

schwefelsaures Kali zersetzt wird, aus welchen zuletzt, ge-
b | »

il von einfacher und von dop=

nannlen Thatsachen der Bes

pelter Walilverwandischalt sich entwickeln wird, . Er hat

ferner bereits, hemerkt dass die Schiwelelsiure and . die
2

Kohlensdure nicht mit Metallen, » wohl aber mit, Metall-

oxyden, dagegen Schwefel nicht mit Metalloxyden, wohl

aber mit Metallen sith zu verbinden yermdégen,  tass also

im Allzemeinen einfachere Korper mit : emnfacheren, zu-

sammengeselziere mit zusammengeselzteren sich vereinigdn,,

schon mit einer hinreichenden Mence

'|JI!Il er 18t auc

von Korpern bel

en Zu Jn'-l:-

y um sich dariiber aussprec

1 ol
nen welche als entschieden Zusammengeseizie , und we

rosser Wahrscheinlichkeit als einfache

werden diirlten. Den Sauer-
L
]

den Stckstoll', den Schweflel, die Kohle, die einzel=

stofl
pen ' Meélalle wird er als Elemente betrachien; sofern sich
keiné lieterogene RKirper ang ben lassen . dureh deren Ver-

. i
|1.'._l1:]:::‘;_: Al ]!L"I"-I}i':'_‘l'-lll'r.l{lls \'.r;‘[-i n ;\_I-J“:'nl']]. solern sie 1m=
met ls Bestandtheile anderer Korper aufiveren, und weil

keifle entschiedene Analogie fir ibre Zusammengesetztheit

.|.1I-l'.(‘i
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spricht, ~ Diese letztere Bestimmung muss hinzugefiigt wers
den, denn unser Beobachter kann z. B. fiir jetzt auch den

Kalk aus andern Kirpern nicht zusammensetzen : u, s. £, und
miisste denselben daher fiir ein Element erkliren, ‘wenn
nicht die Analogie dieses Kirpers it den Metalloxyden,
namentlich mit dem Kali, entschieden dafiir riche, dass er
aus einem Metall und aus Sauerstoff hesteht,

Die von'unserem Beobachter gematlite Bemerkung , dass
ein Kirper einen’ andern aus der Verbindung mit einem
dritten austreiben 'und ‘an der Stelle des andern mit dem
dritten sich verbinden kann,  wird iho, 'bei der bereits
bedeutenden 'Anzahl von Korpern, die ihm fiir sein Fore
schun; zu Gehote stehen, schnell noth weiter fihren,
namentlich wird thm hierbei die Schwelolsdure : gezeich-
nete Dienste leiste Er wird aber lingst die miihsame Me-
thede, 'diese ' Siure ch der S. 203 fiilirten WV eise

en die weit bequeme _
tauscht haben. " Wirklich war man ‘auch’ mit der
iure aus Eisenvitriol darzustellen, schon

in den friiliesten” Zeiten bekannt, und unser Beobachter wird
sich auf diese Weise leicht eine hinreichende Menge dieser

v.mm-wn Séure fiir seine L|:ll+|.wc||urr;:|,-n verschaflen.

Da ser Beobachter bereits (S, 2082,) bemerkt hats
dass die Schwefelsiure aus dem  kohlensauren Kali die
Koblensiiure austreiht ond mit dem Kali eine salzig - bitter
schmeckende Verbindung (Salz) e zeugt, 80 ist es ihm sehr
nahe gelegt, zu unh‘-;wuchrn, ob wyohl nicht auch andere
in der Natur vorkommende Kirper, die wie das kohlensaure
und schwefelsanre Kali Geschmack zeigen und im VWasser
sich lisen, aus einer Siure und einem Metalloxyd bestehen
michten, und ob, falls dieses wirklich der Fall seyn sollie,

e tl.mu nicht ebenso aus ihrer Verbindung miit
dem ‘Lla,mffuxwi durch Schwe e auvsgetrichen werden
133..
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konne, wie

durch Sclhiwelelsaure

2200

¢ ans ihrer Ver

+ Kohlens:

-._I‘I-!_’ :;-'ill'!: W ;l'll §

i

h wegen der Allgemeinl

5l

as ."-:‘-!}._,

W,'tfi.'u'- EL'iII.'_ .I']]I : ZHEerst i.l.l]h;r-:(-i, jlal |1.L~1. 0T -".'a
salz. wird finden, dass das Kochsalz durch concentrivie
Schwefelsiiure zersetzt wird, dass sich .ein stark saures,

vom kohlensanren durchaus verschiedenes Gas entwickelt,
welches vom YYasser unter YXarmeentyw icklung verschluckt
' Sulz=

wird, und in Verbin

dung mit VVasser die iwisser

ciure liefert; er wird also mit einer neuen Siure bek

y der Analogie dieser Si

e mit der

werden, und sich_weg

Schwefelsiure und Kohlensdure (sofern 8I€ 5 W ie diese, sauer

kt u. 5. £.) zu der Annahme f(iir berechtigt halten,

schm
brennbaren Kaorper und aus Sauer-

dass auch sie aus einen

etoff bestehe, wie die Schwefelsiure und Kohlensiure, a
» und Sauerstofl. bestehien. Sein Bemil=

s der. Salzsaure zu

Schwefel oder Kol

Radical a

e

hen aber, dieses priasumir

isoliren, wird ohne Erfolg bleiben , pamentlich wird er fin-

den, dass
leitet wird, keine Zersetzung des Gases und

venn salzsaures Gas iiber glithende Kohlen ge-

keine Bildung
yon Kobhlensiure erfolgt, wilirend doch bei dhnlich
igsauren Gases, Schwelel ausgeschie-

handlung des schwetli
den und kohlensaures Gas erzeugt wird , und wenigsiens

auf synthetischem VWege hewiesen werden kann, dass d:
Lkohlensaure Gas aus Kolle und Sauerstoff besteht. — YYas
die mit der Salzsdure in dem Kochsalz verbundene  Basis
so wird unser Beobachter schliessen , dass sie zwar
hen mnicht f{ll'rlll'-th 1

booiri it
Delriiil

dem Kali dhnlich aber mit demse

sofern das schwefelsaure Salz, welches nach Austreibung

Gnlzsiure aus dem Kochsalz zuriickbleibt, in melireren

der !
Bezichungen vom schwelelsauren Kali verschieden 1st,

Ein anderes Salz, welches die Natur unserem Beobach=-
tar zur Untersuchung davbietet, 1st der Salpeter. YWird

dieser mit Schwefelsaure destillirt, so geht die durch viele

—
jadqiaqas
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mierkw ['ll'dr';_‘,'f_' l':':_‘,‘l:nicfl;d'!r:ll (welehs 1ch hier niclit alle ér-
ire iiber, und es bleibt

ortern will) ausgezeichnete Salpeter
schweflelsaures Kali zuruck., Def Salpetér besteht daher
J

aus Kali und Salpelersiure. YVas die Natur dieser Siure

betrillt, so wird unser Beobachter fiirs erste \i.‘q.!ui'_-L-I,-.[m-",

dass_sie auch in ihrem concentrirtesten” Zustand, d. h, wenn
. ~ 1 . g M s . . Y oy |

zu ilirer Darstellung eine miglichst “concentrirte Schwelel-

squre gebraucht wurde, noch YWasser enthiilt, sofern, wenn

eine bestimmie DMenge von Salpetersiure zuerst mit einer

bestimmten Menge von VWasser vermischt wird, hierauf

die so verdiinnte Siure In eine Retorte geschiittet wird, in

welcher si

1 eine bestimmte Menge von (ither

Bleioxyd befindet, und nun alles Fliissige abdestil

des Bleioxyds, wilrend das Gewicht des Desullats , das sich

rgsetzZien

wie retnes Wasser verhiilt, das Gewicht des z

reinen YWassers um eben so wviel ibertrifit, als’ dem Gewichi

jenes Riickstandes fehlt, um der Summe der Gewichte der

ilpefersdure und des Bleioxyds gleich zu seyn. — Dass
die Bestandtheile der Siure selbst Sauerstofl' und Stickstolf
sind, erzibt sich avs ilirer beim Durchtreiben “durch eine
weissglithende Porzellanrohre erfolgenden Zersetzung = in
Stickgas und Sauerstoffgas, so wie aus den Zersetzungspro-
ducten, welche der Salpeter selbst in der Glithhitze liefert,
wobei Sauerstollzas und Stickgas entwickelt wird und zu-

tzang der

letzt Kali zuriickbleibt, Dass das bei der Z

Salpetersdure sich entwickelnde Gasgemenge wirklich Stic

sas und Sauerstoffzas enthalte, wird unser Beobachter 'm
tolst Kalium oder Wasserstoifzas finden Konnen, was ich

]Jl :';II:: éi.il./,'ufr'llit-u in';:li'.'rlﬂ; er “I-I'J <.|I|[. L!.;-"-t' Vi l;iH,'

ich die relative Mence beider Gase besummen Kinnen, —
s Salpétersiure ist fiir unsern Beohachter eine sehr wich=

be; er kann mittelst derselben die Metalle Teitht
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in Oxyde verwandeln, die meisten derselben leicht auflo~
gen u, 8, [,

Aber nicht blos solche im YVasser lisliche Salze, wie
Rochsalz,, Salpeter u. s. f, wird unser Beobachter in der
Absicht, neue Thatsachen zu gewinnen, namentlich neue
Siuren zu entdecken, durch Schwefelsdure zu zerseizen

bereits gefunden, dass es auch im YVas-

versuchen, Er
ser unliisliche oder schwerlisliche Kirper gibt, z. B. koh-
lensauren Kalk, schwelelsauren Kalk, welche eine Zusam-
mensetzung haben, die der der lislichen Salze amalog ist,
n die Siure neutra=

sofern auch sie aus einer Siure und eines
hisirenden Ki

im YVasser unlusliche Korper in dieser Bezichung priifen,

estehen, und er wird daher auch andere

Knochensubstanz der Thiere bietet sich ihm zunéchst

dar, Er wird finden, dass aus weiss gebrannten Kno-

Dic

= I - | L Y i o ro® P 2 k
chen ;';u_u!.,-!.-.. Schwelelsiiure auf zleiche YWeise schwelelsaurer
o

Kalk darg it werden kann, wie aus gebranntem Kalk-

A ! ;
und doch sind die gebrannten Kno=

stein und Sechwelelsiu
. i R N : i y
chen vam gebrannten Kalkstein wesentlich verschieden; er-

zen sich nicht mit YWasser, losen sich nicht im

Blere
aul, ertheilen dem YVasser keinen {:L'HL'];[L:.H'!-._; Iisst

man sie lingere Zeit an der Luft liegen (wobei der gebranate

1A
TY &ass

Kalk sich in kolilensauren Kalk \1.-i'\'|.i|i'.||u]l], so erleiden

sie keine wesentliche Verdnderung, Eine schwache Ent-
wicklunz von Kolilensdure findet dann allerdings statt, wenn
gie mit Schwefelsiiure iibergossen werden, weil die Kno-
chen wirklich etwas kohlensauren Kalk enthalten. — Aus

diesen Verhiltnissen wird unser Beobachter schliessen, dass

Ralk in den Knochen mit einer nicht fliichtigen Siure

verbunden sey , sofern weder eine gasfirmige Siure (wenn

acr

man von der schwachen l\lli:]\-l;.{.iin'n:-l':rlr\tffl\[1ji:; absieht)
sich entwickelt, wenn sie mit Schwefelsdure ubergossen
werden , noch einc von der Schwefelsaure verschiedene
Silure bei der Destillation ubergeht. YYirklich wird er fin-
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den’, dass wenn zebranate Knoclien mit der hinr
Menge von Schwefelsiure und mit Wasser lingere Zei
len,”'die "von dem ' gebildeten schwelelsauren

Kalk abgeseilite Flilssigheit beim Abdamplen elnen sauren

rup gibt, 'der zu einer durchsichtigen, gl isartizen Masse
\

tarrt, w e an der Luft feuclit wird.
von allen bisherigen verschied )
erhalten haben und veérmuthen, d
die Schwelelsiure, die Kohlensdure und «
dus Sauerstoff und einem brennbaren Radical |
jetzt durch Behandlung der Siure mit Kohle dieses brenn-
Radical zu isoliren, so entdeckt er den Phosp

wnidich war der Phe

blinden Fulfall (1t
in o welchemy anan (vielletcht sw
inime Achnlichkeit. anit der Farbe einer € hat) - den
in der Weisen zu entds
gtand so J:
er (176%) wurde, d :
und eine Methe ntdeckt , Phosph
Da ‘die Metalle mit Séuren sich nicht verbin konnen,
ohne vorher mit Sauerstofl verbunden zu seyn, so wird sich
die F 3 oh alle durch Brenuen an der Luit
+hil I tollverbind 1 der Metalle mit den
ren Verbindn 1 einzuge
merkt man, dass es, an d
Oxvd (Gliue) bildet, welches bei ld
et Echitzen ‘an der Lult an wicht zunimmt und
g Farhe ge eine lbrothe wertauscht.
Oxvd verbindet sich g 1 mit
it wie mit -‘!'ia]['.-' spsdure , Salzsaore U
aber 'diese en aufl das rothe Oxy d (Mem
a0 entstehen zwar dieselben Verbindnng

I.IJ|:.]




Yy
_’\.'j.l..

gchiedenen Nebenerscheinungens Das rotheOxyd kann nem-
lich als solehes mit keiney:Séure eine Vevbindung eingehen,
g.'_nu,- -:_',;I:'.L-: |,-i-||Il :'-.lii:lllil .".'.:Jllll'.g -"‘.;.|1J|‘.['.';§|I=]"~'- Zll &l!lil.t'l'i'll IlE'-\'l
delt zu werden. . 'Wird rothes Oxyd
chidzt;  so0 entwickelt sich dieser Sauér-
és. mit Hn];lulrl'hﬁ-:iru in - Beriihrung
-:,||. u't&;' aus k.'l-liL:IF! rrh‘.r;l des l'HIhE!rI

uerstoff aufl einé andere Portion des=

: koot , 7 T | .
¢ noch saunerstoffreichere V erbindung

(braunés Bleisuperoxyd) zu verwandeln;  kommt

Salzsdure mit dem' rathen Oxvd in Beriibrung, so wirlt sich

Pheil des rothen Oxyds ausgetriebene Sau-

4] AUs  einem i

sty und scheint sich it

rhinden , die eine

deracllien. izu einer
grossere: Menge S Salzsiure,

va - hat -also tnser E,’.'||J'|._r hter die Entde :'!,l:’.’:.'_'_ des (_'i.::lil'-‘u
semachts, er wird aber Anfangs,| sofern er die Salzsiiure

WMETEn ihrer _-'1.i'EJ:II:':5' ’.'!'I;I riul' Sehwelelsdure u. s. f. fur

s mit oauerstoll

. 1 1 e l: 1 g, |
& gmes urennbaren v GLCEL

walten muss {vergl. 8. 2000.) das Chlor fiiv, eine Vierbinduag

fiit oawdirte Salzsiiure erkli-

von Salzsiure ‘mit Sauers

Fil, YWiel er dann allmilhe
Yer
r und En wir

Wir haben jetzt unseren Beobachter so weit gefihrt,

dass wir ihn ficlich verlassen kionnen, denn er hat sidh

b ielen Thatsachen bekannt gemachty.  dass
u biude 'nun ohne Schw |‘='t'J'.,'_',|\l'].! vollen=
det nwerden kann,  WYWir haben zu zeigen versucht,. dass,

wenn man von den. einfachsten Erscheinungen au und

digse ‘consequent: verfolgt, an der Hand einer gesunden Ana-

!u;_;ii.' 3 -:1;!:: t_'Ht;]]]j;{.ht: J;u[:rgubiit!dc aul t'i!lL‘ l'I]I,‘ -}L‘[Etll von




vornherein verstindliche, wirklich populire Weise errich-
tet werden kinnte, so dass keine Kenntnisse , die man noch
sitzt ,  als bekannt vorausgesetzt zu werden brauch-
und dass der Vor Chemie mit der Geschichte
r W aft ' sich identifi Zu diesem _ Ende
haben: wir ‘einen’ vorurtheilsfreien Beobachter vorausgesetzt,
der blos vom Eifery das Wahre zw/finden, beseelt ist, und
t, wie ein/solcher, von dem wir annehmen mussten,
iner in der Natur verbrei=
en Bezichungen
der Korj entdecken und das chemische System construi-
ren kiinnte. © Die Thatsachen wiirden zwar zuniichst zum
Theil isolirt entdeckt werden, es wiirde dann aber ein Leich-
seyn, sle zu l_u.'n'!:u-rl_, indem man die t‘EI'\";mJ!l-‘u l'ﬂr.\t‘.]luf-
nungen  ZUSAMN Der Schwefel z, B. steht vornen
in der Reihe der Kirper, mit welchen der-Be iter be=
kannt svird: die Natur ihim elbe olirtem' Zu-
stand in Menpe dar, und er Lisst si rdem mit-
telst sehr ‘einfacher DJ.-L_ all aus gen 1soliren ;
aber ar verhiilt es 'sich mit 'dem dem Schwefel wve
wandten: Phosp it diesem wird ‘der Beobachter wiel
spiiter bek m er ers Hiilfe der Schwe

siure die P ernt hat w.'s, f,

i der gewohnlichen Methode , die chemi

slu , hat man

Resultate im Aup
ichen Stufe
die iiherdiess emne
tzung haben, an einander an; man
-metallischen Elemente, eines! nach
Sauerstollsduren,; dann die
Wasseérstofls: rele bilden u. 5. f, aufl. So wird
also. z-B. nach dem S | der Phosphor aufgefiihrt, und

da letdterer zuniichst aus Phosphorsiure, und diese aus phos~
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phorsanrem Kall dargestellt. wird, so muss eine Bekannt-
schaft mit der Phosphorsdare und " demi/Kalk vorausgesérzt
werden.  Aul diese Weise kann ‘esy ' ie schon obén be-
I

merkt wurde, nicht fehlén, dass der Geist des Schiilers

ing Wwenigsiens I-[II 4-1'.!3-—

einen’gewissen Mangel an Belriedig

fang empfindet, swas nicht der Fall ist; ‘wenn man die ¢lie«

mischen Thatsachen iwider natirBchen Ordnung auf einan-
der folgen lisst, in welcher sie aus einander hervorgehen,
in welcher sie alse meirklich hiitten entdeckt werden Kin-
nen, wenn man vonsAnfang an die Erscheinungen niichtern
beobachtet und worurtheilsfrei verfolgt hate, o Ieh ' habe den
Gaung angedeutet, svelchen die Geschichte der! Chemie in

diesem Fall ungefdhe génommen  haben' wiirdej it

unzefiihr, denn dieser Gang st einer’Menge ‘von Mudil

1il1-'li'll f-"irll';f},j’.' nachdem der Beobachter diese “ader _}-"i.f" Kre-
gcheinung frither:oder spiiter beobachten und verfolgen wiirde,
VWerlen' wir nun.caber einen Blick auf die wirlliche

Geschichite depr Chemie, so sehen wir uns in'der frithesten
s

- bif ¢ -
n soicien T\-'ZIl"II'E:’.l'I

1} 1
lerselben vergebens nach ein

Pertode ¢

freien Beobachter um, wie wir ihn hier vorausgesetzt hi

Feoismus war in dieser Periode die hauptsichlichsie! Teiéh-
- I
fed

Nl . 1 1 i | b r
Stein der Wetsen , d. h. nach einem Kiirper, durch welchen

zu chemischen Forschungen ; man suchte wach "dém

unedle Metalle sollten in Gold verwandelt, das Leben af
b

1igert, das Alter verjiingt, Krankhei-

unbestimmte Zeit ver
ten abgewendet werden konnen. Wenn auch gleich solche
eitle Bestrebungen zur Entdeckung vieler wichtiger' chemis
scher Thatsachen gefiihrt haben, so ist es doch keinéin

» Qliemie
mmen haben wiirde, wénn
e Minner, wie man deren viele unter den

shemisten antrilft, mit Unbelangenheit beob-

Zweifel unterworfen, dass die Entwicklung

: o saren (Fans
einen weit rascheren ang gon

80 au i_'_';g';/i,'l‘;"fji'.l'.

Als
il

sogenannien

achtet, hitten, zumal da schon ilinen die ganze Riisthammer

von Korpern zu Gebote stand, deren man zur Errichtung

iidiaads



des: chemischen Gebiudes bedirfy denn sie’ kannten den
Schyefel, die Kohle, die Schwefelsdure , die Salpetersiiure,
die Salzsiiure, Quecksilber und ¥ine Menge Quecksilber=
verbindungen , “namentlich das ‘;_llll}{.‘!{.:ii]!‘.IE'I'I.‘)."[(I_; das Ble
die Glatte ; die Mennige, das Silber, Gold, Eisen, Zink,
Kupfer, . Zinn s  Antimon'y Arsenikly eine Menge Salze u.' s,
f. Aber der herrschenle Geist 'der damaligen ' Zeit, der
Druck, mit welchem das aus Selbstsucht jeder Aufklirung
feindselige Plaffenthum die Geister darnieder hielt, bewirkte,
dass von den Zeiten Geber’s des Arabers an, der im. 8ten
Jahrhundert lehle, wihrend mehrerer Jahrhunderte die Che-
mie issmiéssig nur unbedentende Fortschritte mach-
tes.— le-w Periode umfasst den langen: Zeitraum vom 8ten
bis gegen das 17te' Jahrhundert.

Eine wissenschaliliche Richtung nalm: das Studiom der
Chemie zuerst gegen das Ende des 17ten und im Anfang des
18ten Jahrhoanderts mit der __--l!(f..f.-‘fi'mrl;r' der ffl.:,rf_u_u’fr('.i'e von
dem Phic on 5 wodurch die Erscheinungen der Verbren=
nung der ér in ein zusammenhingendes System ge-
bracht wurden.. Wenn gleich diese Hypothese spiter als
falsch sich erwies, so war sie doch als der erste Versuch,
verwandte Erscheinungen zusammenzustell und aus einem
gemeinschalilichen Princip zu erkliren, von grosser Wich-
tigheit.

Als. man anfieng, die Verdinderungen sorgfaltiger zu
gtudiren, welche die Luft beim Brennen der Kérper erlei-
det, machte die Lehre von dem Phlogiston der sogenannten

aptiphlogzistischen Theorie allmiliz Platz; man muss!jedoch

erstaunen, | wie lange Zeit es bedurfie, der neuen Lehre

ang zu verschaffen, und wie schwer es sonst sehr aus=-
neten Kiplen fiel; eine Theorie aufzugebeny: mach
lcher sie einmal gewohnt waren, die Erscheinungen zu
erkliren.  Der grosse Chemiker Scheele; dem wir ro
viele hichst wichtige Entdeckungen verdanken, der durch
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EOQS

kung der Natur bdes Berliner ~Blaus ¢inén vnge-

die En
wihnlichen Scharfsinn beurkundet hatte , der die Zusams

drischen Lult aus Saverstoffgas, Sticl

menselzung der iatmosp
gas und kohlensaurem Gas erkannt hatte, der gefunden hat-
te , dass bheim Brennen - der I‘..E:]Eu rin .'i!:nll-|rihi|E.~.|'|'n-|' Luft

I3 ; X
blos das Sauerstollza

1 et lap oo Tt Hiill
8 Verschwilnoet der sogar mit e
o 1
s gelunden hatte, dass das
|
i

seiner unvollkommenen Appar

T
I
Sauverstolfeas schwerer, das Stic

:'ilr"l'\ !'_'illllhri r -".:a' .'ll[rlll-I!_.

ische Luft i«,!, der wmich mithin selbst die Entdeckung so

lext hatte, dass sich der brennbare Ko

nahe e PEL beim

Brennen an der Luft, mit dem Sauerstolf verbinde, wund

dadurch, nicht durch Verlust von Phlogiston; zu einem ver-

-2 vy
wely nielit uoer

brannten Kirper werde, vermochte es dent

|:lei_::|l“[li“ fah-

sich zu gewinnen y |die Hypothese von dem I

nalim beoba

en zu lassen,

hatte ,' dass das

il - - I - Yora i |
4 lIi-l.'[Ifll 1|;::lj.’| verorennt, any dass das ponde =
. P A i 0} ) I
ersl as mit dem Phlogiston des: Phosphors > Bich
' 4 E " - 1 3 5 o
Y COINGe , 111'.!] in dieser Gestalt quich ti!'."iilul I NUT-

pera undurchdringlichen, Wandungen des glisernen Gefis-

Oxydation durch den Sauersteff der Luft, um ebénso vie

| 1 . ial
ses, in welchem der Versuch angestellt {
Sellst hit
laz D] pENE TEchs : i g S
des Phosphors ber semer Verbremnungizu 5
i 3
2 - xror 1 ' i R i

und aul gleiche YWeise das Gewicht der Metalle rer
- 1

zunimmt , als das Gewicht des verschwundenen Sauerstoff=

gases betrigt, dass ferner das Gewicht des VWassers, w

ches durch Brennen von Wasserstoflzas in Sauerstofl

Summe der Gé-

gebildet wird, ebenso viel betriigt, als «

wichte der verschwundenen Gase, suchte Scheele wich

Theorie vom Phlogiston zu halten, ~ und 1

nicht, wie einige andere Chemikeér, um dag macly denr Ver-

brennen vermehrie Gewicht der Kirper zu erkliren, zu"der

TCLLER LS




giston absolut leicht s ass Korper durch ihre Ver-
bindung mit Phlogiston an Géwicht verlieren, so0' stellte
Theorie aufl, che unmiglich he iedigen
konnte;  indem sie .von der von L avoisier erwiesenen
Thatsache, . dass das Gewicht des vechrannten Kirpers der
Summe: der. Gewichte des brennbaren Kirpers and des von
demselben verzehrien Sauerstof gleich ist, nicht
ende Rechenschalt gab. Scheele nahm nemlich s .
dass  das Sauerstoffzas allgemeinen nicht elasti-
schen principium salinwm , aus einer geringen Menge Phlo-
1 und ' ein Wasser bestehe. Das
ichwere der Luft, das
ticitdt derselbe an, und
: on . setzie er
en kinmem.  Ber der Ver-
I eines . hrennbaren Korpers' i “Sanerstoffoas tritt
nach ihm das principium salinum dieses cteren mit dem
Phlogiston des ersteren in Ve vindung, uwm Hitze und Licht
ZU erzeugen, dhrend das Wasser des Sauerstof] s mit
dem seines Phlogistons beraubten bremnbaren Korper in Ver-
bindung tritt und dadurch das Gewicht desselben vermehrt,
indem dieses wicht durch den Verlust von Phlog
vechiling g nur sehr wenig  vermindert wird,
durch Verbrennunz wvon Phosphor in Sauerstoffoas e Zeugle
Phosphorsiure z. B. besteht nuch ihm aus dem seines Phlo-
gistons beraubten Phosphor und dem YVasser auersiofl-
gases, welches durch Hitze nicht ‘ausgetrieben werden kann.

Ebenso bestehen die durch Bre der-Metalle hildeten

Oxyde aus dem  seines Phlo ons beraubten Metall
dem WV r des 8§ ses 3 und da beim

und
Bren-
nen der Kohle in Sauerstoffeas kein Wasser sich atisschei=
dety s0 muss auch d :nsaure Gas ans der ihres Phlo=

ons beraubten Kohle upd dem Wasser des Sauerstof Za=

ses bestehen, Die Verdnderung, welche der brennbare Kir
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per beim Brennen in seiner Zusammensetzung erleidet , be=
steht also nach Scheelelsin einem Auvstausch seines Phlo-

gistons gegen das VVasser des Sauerstoffgases. Von dem

Wasserstollzas nahm Scheel e an, dass es aus dem prin-

cipium salinum und viel Phlogiston bestelie'y dass” es aber

kein Wasser enthaltey wenn daher VWasserstolfgas mit Sau-
erstoflzas in Entziindung ;:L—:';'atln-, so werde das YVasser
des Sauerstoffzases als Wasser ansgeschieden, weil es kei-
nen Kirper vorfinde ;o mit dem ‘es in Verbindung treten
kinnte.

L.avoisier hat das grosse Verdienst, von der Zunahme
des Gewichts, welche die brennbaren Kirper bei der Verbren-
nung erfahren, eine vollkommen befriedigende Rechenschaft
abgelegt zu haben.  YVeniger geniigend ' war aber die Er-
: TL-LF-:-a-nmrn;'»t';':ft'flvl'l';!:rll.’;t:I]
1

klirung, welche er von der «
begleitenden Wirme - und Licht - Entwicklung gab (ver

S. 616. I.), und dieses mag zum Theil die Ursache seyn
’ B J ’

svarum Manche so lange gegen die Annalime der L avo i=
sier’schen Theorie, selbst so weit diese sich blos aufl ‘die
Gewichtsverhalinisse der Kirper bezieht, 'sich strdubten,

ch micht geliugnet werden kann, dass mitunter

wenn g
auch eine gewisse National - Eifersucht, die hier‘ so' gar
nicht am Plaiz war, Theil an dieser Hartnickigkeit hatte. —
Wie man spiiter die Wirme=~ und Licht = Entwicklung bei
der Verbrenuung und bei den Verbindungen der Korper iiber-
haupt, aus elektrischen Principien zu erkldren versucht habe,
wurde S.913. fI. ausfiihrlich erirtert.

Die Entdeckung der Contacts = Elektricitit und der
voltaschen Siiule gab der Entwicklung der Chemie eitien
weiteren michtigen Impuls. = Sie trug micht nur sehr we-
sentlich zur Ausbildung der elektrochemischen Theorie bet,
sondern  fiihrte auch zur Entdeckung der Alkalimetille,
welche, nicht auf dem von ‘uns S. 2085, bezeichneten YVeg

gemacht wurde ; vielmehr versuchte man jenen YVeg erst,
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nachdem H. Davy diese Metalle mittelst einer starken volta«
schen Sdule darzustellen bereits { hrt hatte,
wn vor, . der Entdeckung Contacts = Elektrici

war durch die Untersuchungen von, Richter der Grund zu
der Lelive von dem Mischungsgewicht gelegt worden, wel-
che dann durch D alton, besondevs;aber durch die ausge-
dehnten, mit der grisiien Genawvigheit ausgefiihrten Unter-
auclmugcu von Berze 1US illl'(' volle I‘:IIH\.. Illrl;_-; t_‘[l]iL'I!.

Als Epoche mache 1 der Entwicklungsgeschichte der
Chemie muss auch die Entdeckung der wahven Nalur des
Chlors aufgefiihrt werden, auf welche die Versuche von
Gay-lussac und Thénard gefiihrt haben; H. Davy
hat das Verdi nst , zuerst entschieden [iir «ie Ansicht sich
erklirt zu haben, dass das Chlor als ein einfacher Kirper
betrachtet werden miisse. . Durch das jetzt als Element be-

trachtete Chlor und 'die dem Chlor anal 1 Elemente, Jod

und, Brom, womit die Cl ild nachher bereichert wur-
de, erhielt sic eing ganz neue Gestalt; die Ansichten iiber
i atur sehr r. Verbindungen, namentlich der so
nannten .*:i',{[.:', erlitten dadurch. bedeutende .'\lmljﬁe';,'llln,ml,n,
auch fiihvte diese Erkenntniss der Natur des Chlors auf meh-
rere sehe wichtize Entdeckungen , namentlich auf die

niss der wabhren Natur der Blausiure, die Entdeckur

Cyans u. s, [., so wie auf die Isolicung der Metalie der

Dhie ane. Bestimmung der Zusainmenselz ~ fler so=
genannien organischen Fervbindungen bildet = die ueste
]';l;:||1]g13: der . Entwicklu der . wissenschalilichen ['_,'hf-mi,-_\’
welche, so wie zum Theil auch die Entdeckung der Lehre
von, dem  Mischungs -\\l'l.'rm", durch. den Sturz der |_:f|ful‘r_-_1-
stischen Theorie vorbereitet worden ist. Diese Theorie wur-
de pemlich durch -die Thatsachen \\I'lfUiJl'.;:,[, welche die
genanes Beachtung der Gewichtsyerhiltni

und dr;'[‘ mit demselben sich. verbindenden ]_ll'(’.uul_;;l;'eu f\{:;-lmr

IR i




—— e —

2102

die Hand gab, und diese Thatsachen werdanken wir den

an
Lavo 1-

&80 :I]!Il'[i.[r.:i'lli,'l'l {18 &L'!IEH'MHI]]:',_"P‘J I‘hrht‘]mlrue-n
von - dem Princip’ eine

Anpalyse eines

13
enen

- o o = = :
gier’s. - Jdetzt erst fieng'tman ’

An il - ache | : '|
nwendungcxZu machen , uass e
her seine Zusam=

1]

allzemeinere
Kirpers nur dann belriedigende Aufschliisse i

wenn nach#ewiesen wird, dass

gewihren kann,
Jder aus demselben erhaltenen zu-

dem Gewicht des

menselzung
die Summe der Gewichte

sammengesetzten oder einfachen Kirper

zersetzten Korpers gleich ist. Nur durch die
Lehre ‘von dem Mischungsgewicht ihre

Anwendung d leses

P l'll!lL'iilS konnte die

.“H.‘-l'“']“ii'_“ i!!']ln'll‘l.l.‘ﬂ ] liil:l1 ],-il Yo i 5 i g
.‘l{“l'.‘l'l?’.l]]‘-"'l.‘l] f]'.‘[' U!"J'i-llli‘-fsll.]l
(=, =4

r selbst war der erste,

welcher dasselbe auch auf die
Verbindungen anwandte, indem er die Zusammensetzung
des gemeinen Zuckers, des Alkohols und der Keohlensiure ,
\lkohols und der Kohlensiure bestim
te, welche eine gegehene Menge Zucker bei der Gihrung lie-

dass die Summe der Gewichte

T

so wie die Ménge des

fert umi 50 ZU bre s I.-I-n‘l'll .'*‘-Jf']lll'
: | ?
isiure dem Gew ichtdes zerselzten

dem Alkohol und der

, Wasserstolls und San-

des Alkohols: and der Kohler
Fuckers, unt das Gewicht des mn
ure: enthaltenen Kohlenstofls

Kohlensi
+u dem zersetzten Zucker enthal-

erstolls dem Gewicht des
und Sauerstofls beziehungs-

K ohlenstolls, YWasserstol

tenen
weise eleich sey. Wenn nun cleich diet Art, wie Lavao 1=
gier diese Untersuchungen  anstellte, zu keinen gFenauen

Resuliaten fiihren
;_1‘|'|1_||_'El|£)' Zucker so zusammengeselzt ist ,
Verbindung von Kohlensiiure und Alkohol, sondern

Lkonnte (und wir wissen jetzt, dass dér

dass man ihn nicht
als eine
Verbindung von Kohlensiure, Aether und YVasser,
nicht hinreicht, um den Aether in Alkohol
i), wenn gleich die ven'ihm

als eine

dessen Menge aber
].

zu verwandeln, betrachten
remachten Analysen des Zuckers und des Alkohols unric

o bleibt ihm doch das Verdienst, 'zuerst den
die elementare Zusammen=-

1
il=

tig sind, 8
Versuch gemacht zu haben ,
anischen Verbindungea zu erforscheny:; und

seizung der org
von
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von einer der interessantesten Zersetzungen, die hei diesen
Substanzen vorkommen, von der ZLersetzung des Zuckers bét
der Gihrung ; genaue Rechenschaft abzulegen. Somit muss
die Begriindung' dersogenanaten -antiphlogistischen Theorie
durch Lavoisier als die wichtizste Epoche der Entwick=-
lungsgeschichte der. Chemic bezeichnet weiden.

is ist  bereits -ausfihrlich 'gezeigt worden, wie die
Methoden der  Analyse organischer \'t_:ri]:'uduhgrn allmilig
einen -Grad von Vollkommenheit erreicht ha en, der we=

nig mehr zu wiihschen iibrig lisst; und wie folgenreich

die: fiir: die  Entwicklung der wissenschaltlichen Che
mie  bereits gewesen ist, erhellt aus dem, was iiber die
Verhiltnisse der o schen Verbindungen angefiihrt wor-
den isty von sell dcision ; welche der Analyse
nischen Verbindungen gegeben wurde, fiihrte auf
Emntdeckung ' hichst »wichtiger Thatsachen: man  lernte
rhindungen kiinstlich darstellen, von denen man frither
laubt hatte, 58 nur durch Vermittlung des organi-
cesses hervorgebracht werden kénnoen ('Harnsrr.nli',.
Ameisensitire  u.-s. [); man entdeckte zusammengesetzie Ra-
dicale, ~welche sich als Ganze, nach Art der E emente, mit
Elementen werbinden (Benzoyl); man entdeckte die Amide
uy 8. fi; man lernte bei or chen Verbindungen eine
Menge isomerer Verhiilinisse kennen, und ungeachteét sole
vhiltnisse achon friher bei unorganischen, sowohl ein-
{achen ' als zusammeng n, Kirpern nachge
den warén, ermochiten doch erst die be
¥erbindungen nachgewiesenen isomeren Verhiltuisse dureh
chende: Mannigfaltigkeit und Neuheit von That-
welche sie boten, die volle Aufmerksamkeit dey
auf 'diesen hichst interessanten Gegenstand zu
Mit Recht diirfen wir dahe # Vervollkommnung
analytischen Methoden, durch welche die Zusammen-
selzupg der organischen Verbindungen ausgemittelt wird,

134
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werden

kiinstlich

I

e der i'jni\\i:“.xlllf‘;': der

3 welche dereinst auch

ungen fuhren wird,

E—
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lensiure und YVas
gtoff aus der innigen
bei ihrem Verbi
schieden und in
m sie von
wiirde eine lange Reilie von
Abpahme in der Menge des

wn - 5
wiirden, In wel-

durch ihre Verbindun
ren, Allerdings
jren, um eine

offs der Luft, w eine

solche wirklich durch die erwihnten Pr herb

werden sollte, bemer
innerhalb dessen gen
zung der atmosj

zu kurz, um sie

den jedoch du andere

d er That

off statt fir
heinlich immer, weni
1 bletht. Wir
ine organische M
tandtheil Holz ist, D

dass man es als eine \i:rl:f[;lllin;,?;

der Luft w:
nahe, sich gle
der fast
wachsen n Hauptbe
ist s0 zu selzt ,

von Kohle und VWasser

kann es nur aus der Kohlen

und der Zeitraum,
r die Zu

ollt worden sin

ken zu ki 2Ny Wir we
n zu dem Resultag
be I frsatz fiir den
muss , der Sauer=-
stens sehr
hen. z. m Boden,
n enthilt, B3 auf-
Holz aber

en kann, und die Kohle

e der Luft schij

Kohlensiure der Luft muss also durch den 'V

cess zerselzt srden ,

ndtheil der PHanze wird,

hat man auch durc

ter der Pllanzen kohlensaure

und der in Freiheit

Wirklich
s die Bliit-

en und ein

as aushauchen, jedoch nur unter

ichts findet das Ge

s absorbiren und

A bwesenheit des Son=
indem sie dann um-

ohlensaures Gas aus=

alsp wird die Lult durch die PHlanzen

4-0
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erty bei Wacht v ert; aber-die erstere Wir=
kimg: ist iiber’ die’ le iiberwierend, indem die
Mile n. I's 15, WWE e die PHanzen in der Naclit
ahse -enly  viel’ geringen ist, als die, welche sie bei Tag
1.+ 8o owirdsalse das . dorch Kohlensiurebildung
) wicder ersetzt, und eber
' , welche d erwandlung in Kohlensi
ihre: Brennbarkeit wverloren h von Ne wieder zum

Was den YVasserstofl betrifft, so ‘verden

wie z. B. das |

Verbindungen von

1ZEén, wel 50 Zu=

o1
vermoge 1lires

laza der canze Sauerstoffrehalt der oreanischen
dass der ganz sdllersioiizelal der organiscien

. 1 4 1 o . .
gind aber s0 zusammengeselzt, dass man sie als Vei

mmd Wasserstoll betracliten

gen von Ko

diese vermint
d

Verbrennen die Sauersti

; . i
wird , sondern zugl T'heil ilires

Wass

verhindet, Andere organische Sub

der Luft zu Wasser sich

retofls mit dem

NZEN 4 wie namentlich
das Terpenthindl, bestelien blos aus Kohlenstofl und Was-

serstell, und verbrennen daler aliein aul Kosten des Sauer-

o
=

fis der Lult zu Kohlensdure und YWasser. Die Bildu

;_"".I:I-“L'!H'l' h_ll:!l.'-ii!:tZE'll:. il’l "-'.':f'.’jl’l'l f:t'[' \\:iﬁ-wl'l'hfd“‘l_

solcher or

itherwiegt, so wie solcher, die blos aus Kohlenstoff und Was-

serstoll’ bestehen, beweist aul das Bestimmtesie, dass durch
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den Vegetationsprocess nicht ol g n auch
W " zersetzt werde, sofern soiche Subsi einem
uct werden , der fast keine misch
hlensdure der Luft und
solcher Substanzen das Mater
Da jedoch Sa : at, dass weun lebende
Planzen 1in : i > sanz belrel 1osphiri-
gche Luft ht s uft nicht reicher an

tevstoff wird, so schei dieser durch den Vegela=

™
tionsprocess b S der S toll’ des

‘Wassers nicht als Sa offzas in Freiheit gesetzt zu werden;
it dem aus der Koh
:n Kohlenstoll, um
eln, wih=
rend der YWasser
Pllanze

erwelt. tritt
enwelt, und di
¢ andern e die s mit der let

man nicht einmal einen durch-

1 Verwand-
inzZenw L'[E
verbessert die | Thier-
welt, die J''\r'-|'.;|'|4--i-'|l.|:|-.'1
wiid den Sauerstofll’ wi
Die Existenz der TI
r|'-.|.i'|[ F'H.l mgrs ;'L]ll..‘
an der Pllanzenwelt b
Von den P

Fl] el Wi I'I.i'i':JIL




guch die Leichname sowohl der Thiere als der Planzen

werden ihrer Materie nach durch Vermittlung der PHanzen-

welt dem Reich der lebenden Organismen wieder zuriickge-

So folzt also bestir r Tod aul Leben, und Le
auf Tod: aber dieser ununterbrochene Kreislauf der Materie
las Sonnenlicht moglich gemacht, denn ohue
Sonnenlicht wiirden die Pflanzen ihre Taglunction — die

ist nur durch «

Zersetzung der Kollensiure — nicht verrichten kinnen
und sehr bald absterben, und der Tod der PHanzenwell
miisste auch, wie aus dem Bisherigen erhellt, den Unter=
gang der Thierwelt als unausbleibliche Folge nach sich
ziehen.
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