Ueber die isomeren Zustinde der Korper *).

Die merkwiirdige Thatsache, dass Korper ber villig
gleicher chemischer Zusammensetzung, was die Natur und
die relative Menge der sie constituirenden Elemente betrifft,
dennoch sehr verschiedene Eigenschaften besitzen d. h.
isomer seyn kiinnen, ist schon bei verschiedenen Gelegen-
heiten erwilhnt worden. Es ist noch nicht lange her, dass
man es als ein unbestreitbares Axiom aufgestellt hat, dass
mit ungleichen Eigenschaften begabten Kirpern nothwendig
auch eine ungleiche chemische Zusammensetzung zukommen
miisse.

Der Arragonit und der Kalkspath einerseits, so wie der
gemeine Schwefelkies und der Strahlkies andererseits, wel-
che bei gleicher chemischer Zusammensetzung verschiedene
Eigenschaften besitzen, mussten sich den Mineralogen und
Chemikern als Beweise gegen die allgemeine Giiltigkeit je-
nes Axioms aufdringen: weil aber diese, Ausnahmen Anfangs
ganz isolirt dazustehen schienen, so betrachtete man sie lan=
ge Zeit mit Misstrauen und bestrebte sich vielmehr, eine
chemische Dilferenz in dem Arragonit und Kalkspath, so
wie in dem Schwefelkies und Strahlkies nachzuweisen, um
diese wenigen Ausnahmen von der allgemeinen Regel schwin-
den zu machen. Aber lange hatte man in dem Arragonit
und Kalkspath, welche beide Kirper sich ihren Krystalli-
gations - Verhiltnissen nach, so wie in Absicht auf Hirte

#} Die Worte isomer , Isomerie sind von jgog, gleich , und pegog,

Theil, abgeleitet.
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ben quantitativen Verhiltni:
man dann noch mehrere andere Beispiele von Kirpern ken~-
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nen 4 welche bei ;:\L“J'L']il'l'
gleiche Eigenschaften besitzen. Zu dieser Ueberzeugung
konnte man jedoch erst nach einer sehr reiflichen, umfas-
genden Priifung gelangen, denn die Voraussetzung , dass
Kirper von ungleichen kirenschalten nothwendig auch ver-

en, musste , wenigstens 50 weil

ammengeselzt se}y

schieden zus
erstér Ordnung handelt, als eine

es sich von Verbindungen

7 : %
g0 wohl begriindete érschemnen, dass man nur durch die un=-

zweideutigsten Beweise bewogen werden durflte , sie fallen
zu lassen.

Zwei oder mehrere Kdarper
was die Natur und die rela-

also. welche bei ;h'h'-ft:]mr

chemischer Zusammenselzung ,
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tive Menge der in die Zusammenselziong eingehenden Eléa
mente betrifft, verschiedene Eigenschaften besitzen, nenat
man isomerisch, isomer. Auch ein und dasselbe Element
kann mit verschiedenen Eigenschaften begabt aufireten, d. h.
isomere Zustinde zeigen., Der Diamant und der Graphit z,
B. sind hinsichtlich der nicht entdusserbaren Natur ihreg

Materie als identisch zu betrachten, denn gleiche Mengen

gen mit der gleichen Menge von Sauerstoff nup

beider erzeug
ingste Verschiedenheit

Kohlensiure, und es ist nicht die ge:
zwischen der Kohlensiure, die der Diamant, und derjeni=
gen, die der Graphit erzengt, walirzunehmen, wihrend doch

it selbst so hichst verschiedene Eisen=

Diamant und G
schaften zeigen, mithin als 1somere Modificationen des Koh=

ankit = |
lenstofls zu betrachten sind,

Es 1st klar, dass der Grad der Ysomerie, d. h. der Grad
enschaften der Korper bei

der Verschiedenlieit in den
sehr verschiede=

gleicher elementarer Zusammensetzung,
ner seyn Kannj und auch die Art der Isomerie scheint, wie
wir spéter sehen wverden, eine verschiedene seyn zu Kkinnen,
Entweder beschriinkt sich die Verschiedenheit in dem Grade

2 Y . s " ¥ , - 1 e
auf die sogenannien ]:jt_\'.ﬁifnai:.tae'h:rn Eigenschaften, wie Cohi-

sion, Dichtigkeit, Hirte , Krystallform , Farbe, oder dehnt sig
sich auch auf die eigentlichen chemischen Verhiltnisse aus ,
so dass z. B, die Lislichkeit in Wasser u. 5. f., die Ver=

bindungen, welche die Kdérper mit andern Korpern einge-

1L M . . ® &
hen, oder selbst die Grissen der Mischungsgewichte vera

schieden sind. — Ich werde nun die hauoptsiichlichsten Bei-
spiele von Tsomerie, welche bis jetzt beobachtet worden

sind, zusammenstellen und nachher angeben, wie man die

sicht aul Grad oder Art der Isomew

»iten 1 Ab

Verschiedes

ten gesucht hat.

re LIlLl'C!{ Namen zu 1[:]';1.‘.“.~;{.‘]I-
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1. Einfache Stoffe.

Der Schwefel zeigt in verschiedenen Bezichungen hichst
auffallende isomere Verhiiltnisse. Das interessanteste ist das=-
ige , welches sich auf die Krystallform desselben bezieht
und von Mitscherlich entdeckt worden ist. Der Schwe-
fel, so wie er durch Sublimation krystallisirt erhalten wird
(\nlL.m.-r]u Schwefel) , iiberhaupt u'l[m in der Natur vor-
kommende krystallisicte Schwefel, so w ie der krystallisirte
Schwefel, wie er sich aus Fliissigkeiten, in denen er gelist isty

ausscheidet, besitzt im YV esentlichen die gleiche Form, die

Neigungen der Flichen gegen einander sind dieselben. Eine we-
sentlich verschiedene Form besitzen dagegen diejenigen Sc hwe-
felkrystalle, w elche geschmolzener Schwefel gibt: man erhilt
sie am besten, wenn man ein grosses Gefiss mit geschmolze-
pnem Schwefel erkalten' ldsst, die an der Oberfliiche sich
bildende Kruste durchstisst, und den noch fliissigen Schw efel,
durch Umkehren des Gefisses, herausfliessen lasst. — Die
erstere Art von Schwefelkrystallen bildet sich, wenn Schwe-
felgas unter 111° erkaltet, bevor es den gasfirmigen Zu-
stand verlisst, oder wenn in einer Fliissi ckeit, z. B. in Schwe=
felkohlenstoff, gelister Schwelel beim Verdampfen dieser
Fliissigkeit ebenfalls weit unter 111° heraus krystallisirt;

die letztere Art von Schwefelkryst illen bildet sich aber nahe

bei 111°. Das Merkwiirdigste ist nun aber die Thatsache,
dass diese letztere Art von Schwefelkrystallen, welche an-
fangs gelblich, durchsichtig und klar sind, nach emiger
Zeit undurchsichtig werden, - Dieses riihrt davon her, dass
selbst im festen Zustand die einzelnen Theile zu der Form
sich zusammen gluppuen welche ihrer Temperatur ent-
spricht. Aufl gleiche Weise w erden auch die Krystalle des
natiirlichen Schwefels, wenn sie in einer Salzauflisung, die
etwas unter 111° siedet,nahe bis 111° erhitat werden, un-
durchsichtig, indem ihre Theile sich zu der Form anordnen,

welche entstelit, wenn geschmolzener Schwefel mahe bei
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111° krystallisirt. Diese Thatsache ist desswegen so wich-
tig, weil sie eine Andeutung hinsichtlich des YVesens der
Isomerie gibt,

Ein anderes isomeres Verhiltniss des Schwefels, wel-
ches schon S. 33. angefiihrt worden ist, bezieht sich auf
seine Farbe und Schmelzbarkeit. Er wird bei 111° voll-
kommen fliissig, klar und gelb, bei hiherer Temperatur
dickfliissig und braun und bildet, wenn er in diesem Zu=
stand in kaltes Wasser gegossen wird, keine gelbe, spriode
Masse, sondern einen braunen, weichen und zihen Korper,
der erst nach einigen Tagen fest wird, und die Farbe des
gewohnlichen Schwefels wieder annimmt,

Phosphor. Auch bei dem Phosphor hat man isomere
Verhiltnisse beobachtet, Bekanntlich iiberzieht sich derselbe
beim lingeren Aufbewahren unter YWasser mit einer weissen
Rinde. Nach Pelouze sollte der weisse Phosphor ein Hy=-
drat seyn (vergl. S.180); H. Rose dagegen fand, dass
dieser weisse Phosphor, wenn er iiber Vitrioll im luftlee-
ren Raum getrocknet wird, weiss bleibt, nachher aber ohne
Gewichtsverlust in gewdghnlichen Phosphor verwandelt

allen
Der weisse Phosphor scheint demnach nichts

werden kann,
Anderes, als eine unter dem Einfluss des YV assers erzeugte,
isomere Modification des gu\\'i’ilmlichﬂu Phosphors zu seyn, —
Auch scheint hierher die Fihigkeit des Phosphors zu gehi-
n ganz farblos zu werden und
sich bei der gewihnlichen Temperatur fliissig zu erhalten.
icher Phosphor in einer Losung von kausti=

ren, unter gewissen Umstinde

Wird gewihnl
gchem Kali in 70-80 procentigem Alkohol aufgelist, so
wird er sehr schuell klar und farblos, und kann unter der-
gelben Fliissigkeit aufbewahrt, lingere Zeit fliissig erhalten
werden, Wird die warme Fliissigkeit vom Phosphor abge=
gossen, und dann sogleich eiskaltes YWasser darauf gegos-
sen, 80 erstarrt der Phosphor zu einer sprioden, schneeweis-
gen, unter YWasser zu einem krystallinischen Pulver zere
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dAriickbaren Masse, — Hierher gcheint ferner die von Theé-

nard beobachtete Erscheinung zu gehoren, dass der Phos=

Sow ;
bkithlen (svenn er z, B. in
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Xinoung

t,  WWird ner

phit in L

des Diamants erzeugten Kohlensdure die Kohle, z. B. durch

Kalium, ausgeschiec so erscheint sie als eine schwarze,

ystanz , die, Wenn sic In schmelzendem Gussel=

formlose 8
Erkalten als kiinstlicher Graphit sich

-2 1
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ende Verschiedenheiten in ibren verschie=

denen Zustinden, welche als isomere in Anspruch genoms

men werden konnten,
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2, Unorganische Ferbindungen erster Ordnung.

Unter diesen verdient die Phospliorsiiure, wegen det
hichst merkywiirdigen Verhiltnisse, die sie unter bestimmten

Umstiinden zeigt, zuerst angelilirt zu werden. Um ja-q{uch

diese Verhiltnisse in ithrem ganzen Zusammenhang zu iiber-

schauen, miissen Wit hier zugleich auch die Eigenthiimlich-
keiten der Salze, welche diese Siure in ihren verschiede=

nen Zustinden bhildet, und durch welche diese verschiede=

nen Zustinde der Siure selhst ganz vorziiglich char:

sirt werden, betrachten.

Diese scheinbar ziemlich verwickelten Verhiltnisse wer=
den vollkommen klar, wenn man mit Graham die Hypo-
these aufstelit, dass 1 Atom wasserfreier Phosphorsidure %)
mit 1, mit 2, und mit 3 Atomen VWasser, welches die Rolle
einer Basis spielt, innize, gleichsam salzartige Verbindun=
gen eingehen kinne. YWic wollen, um uns kiinfiig kiirzer
ausdriicken zu kinnen, die Verbindungea von 1 At. Phos-
phorsiiure mit 1, 2, 3 Atomen basischen Wassers, hezie=
hungsweise durch ® Phosphorsdure, U Phosphorsiure, © Phos.
phorsdure bezeichnen. Man begreilt somit, die Richiigkeit

dieser Hypothese zugegehen, leicht, dass die wiisserizen
Lisungen von *, " und © Phosphorsiure verschiedene Ki-
renschaften besitzen miissen, ungeachtet alle drei nichts als

Phosphorsiiure und YVasser enthalten, denn die Lisung von

dure enthilt eine innige Verbindung von 1 At

" l’!inniﬂu r
Phosphorsdure mit 1 At. basischen VVassers, die Lisung
von P Phosphorsiuré eine innige Verhindung von 1 At
Phosphorsdute mit 2 At. basischen VVassers in iiberschiissi=

ler Phosphorsiure hezeichnen svir Lier immer

*) Das Atom «

|
und 5 At. Sauerstoff bestelie ; es ist also eigentlich ein Dop-

duveh . d. h. sir nehmen an, dass es aus 2 At, Phesphor

]u-l.:‘.-_ﬂ'.h

116

L 4

.
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bastschem) Wasser geltst u. s, f.; diese Lisun-

gem (nicht
von einander ﬂ~rnclnuhu, dass

gen sind also wirklich darin
sie eine verschiedene Menge vor
Phosphorstiure enthalten.

L YWasser in inniger Verbin-

dung mit der
chen ¢

Diese Hy pothese stiitzt sich auf folgende Thatsa
1) Wenn 1 Atom Phosphorsiure mit 1, 2 oder 3 At.

einer fixen Basis 2. B. Natron verbunden, die Fliissizgkeit
Riickstand stark erhitzt, hieraol wieder in
o erhilt man Verbindungen, die auf
, 3 Atome Natron enthal-

'nhgmlumpfl , der
YWasser gelost wird, 8t
1 At. Siure beziehungsweise 1,
mit ..’ lmnf die mit 3 At. Nalron

ten und von welchen die

fihig sind zu krystal llisiren.

bindung , welche 1, und die
Natronlauge vermischt und sogar damit

mit iiberschiissiger
so verbinden sie sich mit keiner weiteren Menge

bleiben ganz unveridndert; namentlich er=
lz, wenn man die Ver-

Wird nun aber diejenige Ver=
3 welche 2 At. Natron enthiilt,

gekocht,

Natron, sondern
kein kryst tallisirbares
Siure mit 1 At. Natron mit uiberschiissiger

Natronlauge kocht und .L?nlurmlt. und eben so ist das Salz,
wenn die auf die gleiche YV eise behan=-
Siure mit 2 At, Natron zur

hilt man
bindunz von 1 At

welches anschiesst,
delte Verbindung von 1 At.
Krystallisation abg gedampft wird,
eine Verbindung von 1 At. Sdure mit 2 At. Natron, und
an hitte erwarten sollen, mit 3 3 At. Natron. -
dass die Phosphorsiure, wenn

wieder nichts :\.lulr:rw.s, als

nicht, wie m
Hieraus ergiebt sich also,
1 oder mit 2 Atomen einer Basis z. B. Na-
bei der
weiteres Natronatom aulzunehmen
3 At. Natron mog=

sie einmal mit
tron verbunden ist, gewohnlichen Temperatur oder
bei der Siedhitze kein
ungeachtet eine Verbindung mit

hen “l:i]:’], auch ohue Bei-

VErmag ,
wie wir bald seh

lich ist, und,
hiilfe einer hiheren Temperatur , au

lich hervorgebracht werden kaon,

[ nassem WWege, wirk=

entweder aus Knochen

Wird Phosphorsiure , die
ler durch Verbren-

mittelst Schwefelsiure ausgeschieden , oc
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nen von Phosphor an der Luft erhalten wurde, in letzterem
Fall aber lingere Zeit in wisseriger Losung sich befunden

hatte, mit kohlensaurem Natron gesittiot, so dass das Na=
s { gty

-Il" a

tron iJI ;'\c?riul'::-::l lk‘!.l(‘t‘s[']l;in% vorhanden i.-i[, 80 erhiilt - man
ein Salz mit Krystallwasser, welches auf X At, Siure 2 At,
Natron enthdlt. Wird dieses Salz mit iiberschiissiger Na-
Ij'nulg]ug(r .y"u!'-;m-lu, so erhilt man wieder ein Salz mit Iir‘i-
stallwasser , welches aul 1 At, Siure 3 At. Natron enthilt,
und mit demjenigen Salz identisch ist, wvelches nach n°. 1.
ethalten wird , wenn mwan 1 At. Sdure mit 3 At. Natrom
stark bis zum Glithen erhitzt, die Masse in Wasser list und
krystallisiven ldsst. — Wenn man das durch Sittigung der
gewdohalichen Phosphorsiure mit kohlensaurem Natron erhal=
tene phosphorsaure Natron mit noch einmal so viel Phos=
phorsdure vermischt, als das Salz bereits enthilt, so erhalt
man doppelt- phosphorsaures Natron, d. h. ein Salz, wels
ches auf I At. Phosphorséure, 1 At, Natron enthilt, sauer
reagirt und fahig ist zu krystallisiren. Auch aus diesem
Salz wird, wenn es mit iiberschiissiger Natronlauge gekocht
wird, ein Salz erhalten, welches auf 1 At. Siure 3 At. Na-
tron enthilt.

Es entstelit nun zunichst die Frage, wie es komme,
dass phosphorsaures Natron, welches auf L.At. Siure 2 At
Natroti ‘enthilt, das einemal durch Kochen mit Natronlauge
in'eii aul’ 1 At, Siure 3 At. Natron enthaltendes Salz vers
wandelt swerden Kinne (wie bei n° 2.), das auderemal
nicht (wie hei n°. 1.)? Den Schliissel zur Beantwortung die=
ser Frage hat Clark gefunden. Beide Salze nemlich sind,
ungedchtet die velativen Mengen von Siure und von Natron
in ihnen die .;III’I-t'IH']J .H1.||r|, doch wesentlich von einander
verschieden, Dasjenige Salz, welches durch starkes Er-
hitzen von 1 At. Phosphorsiiure mit 2 At. Natron (nach n°. 1.)
erhalten wird (neutrales P phosphorsaures Natron), trilt in
einer andern Krystallform auf, als das andere, verwittert

116..
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an der Luft, und enthiilt pur 10 proc. Krystaliwas+

mcht

ser, W ahrend das Salz, welches (nach n%, 2.) durch Siit=

tigen der ;_'L"-.\{-E;ufilhv:u Phosphorsiure mit kohlensaurem
(neutrales * |1|'~!r\_F-f.'ul'.‘¢<'|!Il'l'h Natron)

Natron erhalten wird ,
25 Atome YVasser enthilt u. s. £ Die w esentlichste Ver-

Ize besteht aber darin, dass von den 25

schiedenheit beider Sa
At. Wasser dieses letzteren Salzes nur 24 Krystallwasser
, sich schon bei einer Temperatur von 100° ausirel=
At. Wasser lusst sich erst durch Glithhitze

in 'dem Salz die Rolle etner

Biud, die
ben lassen; 1
austreiben 5 und spielt daher
Buasis , 50 dass dieses Salz in der That 3 At. Basis, nem-
lich 2 At. Natron und
Eben so enthilt das erwihnte doppelt-phosphorsaure Na=
Siure eigentlich 3 At Basis , nemlich 1 Na-

1 _diom {Jrf‘-'n'l.\'l".l':'!’.ﬁ' I} asser ‘-]:[I]'.E:.
5

tron auf 1 At.
irom, lJJl'i 2 At. I]“"i.‘\trll_‘\ \E-;:_-,_-_::'[', sofern 2 Alome VV asser
liisivten Salzes erst durch eine bedeutend erhidlite

des krysta

Temperatur sich austreiben lassen , folglich ebenfalls in inni=
I

erhindung sich befinden, als die

iibrigen V¥V asser- Alome
% . : : :
Wenn dalier diese beiden

gerer ¥

L]

vatal lisirten Salzes.

1_|¢-:1' .n
\\L'I!i'h['\- 2 At Natron, i'.‘i.u-'l'

nicht aber das] 3
Hq-i;s:c- YWasseratom ¢ l.'!li-.].l-.. t:'.'t".'!t Inu'.‘-.t-n it _'\-!lll'uu.!;ill_;p

Verl At. Siure mit 3 At. Natron, ver-

ndupg von 1

in e
so scheint die Ursache davon die zu seyn,

awwandelt werden,
“ . - . | ] .
ole einmal mit eineém oder zwel

dass diese Saure, Wenn
Atomen ¢iner Basis verbunden ist, hei der gewohnlichen
Temperalur oder
‘ader 1 Atom
Basis kann sich diese Siure iiberhaupt

+1 der Siedhitze nur in dem Fall nech

gwel Atome dicser Basis (denn mit mehr

als 3 Atomen

nicht verbinden) mit zu werhinden vermag, wenn sie

sich
ehenso viele Atome basisches YVasser enthalt, mitliin die
Vechindung der Shure mit weiteren Alomen jener Basis,
__sz_rx'.‘r.-;'_r.w'fi '?-.IEU':'I‘ J'IJII.CJ'--.‘-':H J'.'-_ asseyoaione &

¥ . . ¥ .
duzahl Atome der eigentiichen Busis

Een

durch einen
cine gleich gyosse

erfolgen kann.
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3) Schon durch diese Thatsachen wird die Richtighkeit dex
erwithnten Hypothese Graham’s beinahe his zur Evidenz er-
wiesen; es sprechen aber daliir noch folgende weitere Thatsas
¢hea. Wenn Phosphorsiiure, die F
n, hatte , mit kaustischer Natronlauge ver=

ingere Zeil In wasseriger

Liisung sich befunde
so erhiilt man, je nach der Menge des zuge=

mischt wird,
oder neu-

setzten Natrons, entweder doppelt= phosphorsaures
trales phosphorsaures , oder hasisch phosphorsaures Natron
oléé ein Gemenge der beiden ersteren oder der beiden letz-

Alle diese Salze aber enthalten auf 1 At, Siu-
Basis: das erste 1 At. Natron und 2 At. basi-
At. Natron und 1 At. basi-

) ]
At. Natron und kein basisches

teren Salze.
re'3 Atome
sches Wasser , das zweite

I 5y ¥ . ¥
sches Yvasser, das dritte 3

Wasser.  Ein jedes dieser Salze bringt in salpetersaurem
Silberoxyd und 1

Sr:l.L’;']I. :ilé h: J

Silberoxyd denselhen gelben, aus 3 At
At. Siure bestehenden Niederschlag hervor,
Atome Basis der phosphorsauren Salze, « miizen nun Na=

tron = oder VVasser = Atome seyn,

H: ]

sich gegen eine eleich

Anzahl von Silberoxyd - Atomen austauschen.

:l_;"lihﬁl:
incedampfc und

“'iil”.l 2t|H:-1' eimne .-;LIlL"m-. !.’hu-'phurﬁ;hnw: L
wobei eine Portion YVasser

der Riickstand stirker erhitzt,
wo die Sdure,

wogdamplt, so wird ein Zeitpunkt eintreten,
wenn sie in YWassep gelist und dann soaleich mit kausti-

Salze bildet, die aufl 1 At
2 At, Natron, 1
Bei-

gchem Natron vermischt wird,
Siure nur 2 At. Basis und zwar entweder
oder 1 At. Natron und 1 At. basisches YVasser enthilt.
derlei Salze bilden in salpetersaurem Silberoxyd einen wels=
sen, aus 2 At .",ijjlu-rn\j.'d und 1 At. Siure bestelienden
Niederschlag , indem sie ihre 2 Atome Basis wieder gégen

ébenso viele Atome Silberoxyd austauschen,

Wird endlich die Phosphorsiure noch wiel ldnger und
stivher erhitzt, hierauf in Wasser gelost und sogleich mit
Valron wversetzt, so erhilt man ein Salz, welches auf

1 At. Siure nur 1 At. Basis und zwar Natron enthalt, nut
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Silher

$ilberoxyd und 1 At. Siure bestehenden Niederschlae

ilzen ebenfalls einen weissen, aber nur aus 1 At.

}JI!!EI'E.

Da nun die Phosphorsiiure 1 81 Na=
verbunden ist, nur I i

Fall 2, im letzteren 1, weilere Atome von Natron
veri wenn in der Verbindung zugleich 2

o 1 m hasisches VWasser sich befinde n, da

r
Lernel

reiure, wenn sie lingere Zeit in wisse=
riger Liisung sich befunden hatte, sogleich 3 At. Basis, und

:
Natron und 1 At.

gwar entweder 3 At. Natron, oder 2 At.
basisches ¥ '.'uh..--'-i‘, oder 1 At. Natron und 2 At. basisches

soen nur 2 At. Basis und zwar

0

Wasser mit sich verbindet ) dag

= ; - T e i
= At. Natron, oder 1 At. Natron und 1 At. basisches Was-

ger mit sich zu verbinden vermag, wenn sie
und ziemlich stark erhitzt ond so eines Theils 1hires VWassers
endlich nur 1 Atom Basis aufnimmt ,

wenn man sie noch viel stirker t:l'hl'lzl, und dadurch einer

beraubt worden wa

noch grisseren Menge von Wasser beraubt hatte, so ist es
im hichsten Grade wahrscheinlich, dass die Phosphorsiure
im ersten I".'_uf .';, iii!- z—:\\'eit::u :_.'. int fIl'ilI:E-n i .-".1. EJ'i:-.I'uc'f:u.-;
VYasser euthilt, und dass sie bei ihrer Verbindung mit Na=-
tron entweder alle basische Wasseratome oder nur einen

Theil derselben n ceine gleich grosse Anzahl von Na-

tron-Atomen austauscht; es ist dieses hochst wahrschein=

lich, ungeachiet bis jetzt der Beweiss noch nicht sirenge ge=

filhrt worden ist, dass die Phosphorsiure, welche 2 At.

Basis bei der gewdilinlichen Temperatur aufuimmt, auch ge-

, by i Bt
nau 2 basische VWasseratome, und diejenige, wel

Basis aufnimmt, genau 1 basisches YVassevatom enthilt,
Endlich ist noeh zu bemerken; dass es scheint, die

Phosphorsiure kinne auch noch in andern, als den genann-

ten VL‘L'Il;nliii'-n.-r_-n_. mit YVasser, und somil iiilm'fl:'.l::..r mit

Basen sich verbinden, Das interessanteste aller phosphor-




Salze namentlich, der phosphorsaure Kalk der Kno=

sauren
besteht aus 1 At. Siure und 2§ At

chen (Knochenerde) ,
Basis ; es scheint demnach auch eine
ben, die aul 1 At, Sdure 2 ¢ Atome basisches VWasser ent-
dass wenn

Phosphorséure zu ge=

hilt, und in der That hat Graham gelunden,
29 in einem oflenen Tie=

)

wisserige Phosphorsiiure bei + 2
gel erhitzt wird, sie schoell so viel Wasser verliert, dass
3 Atome VWasser enthaltende Siure zuriickbleibt.

eine nahe 2

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, dass das Wasser
sowohl in der Phosphorsiure selbst, als in den phosphor-
Galzen die Rolle einer Basis spielt, und dass es
vollkommen gleichen Werth hat, wie
Natron, in Bezichung

sauren
wirklich als Basis
je:]c andere entschiedene Basis, z. B.
auf die Reaclion einer phosphorsauren Ferbindung gegen
Die Phosphorsiure mag z. B. mit 3 At

andere Salze.
hnliche Phosphorsiiure), oder mit 2 At. Was=

Wasser (gewo
ger und 1 At, Natron (gewdhnliches doppeliphospharsaures
Natron) , oder mit 1 At. Wasser und 2 At. Natron (gewdhn-
liches meutrales phosphorsanres Natron), oder endlich mit 3

At. Natron ( basiscles [aiuml.!mrmurvs Natron) verbunden

seyn: in allen Fillen schligt sie aus salpetersaurem Silber-
oxyd eine Verbindung von 1 At. Séure mit 3 At. Silber-
Es kommt nun aber in Betracht, dass durch
hihere Temperatur dieses basische Wasser, micht aber emne
fixe Basis, wie das Natron, ausgetrieben wird. Wenn
dahier von zwei phosphorsauren Salzen, welche beide dia
he Anzahl von Atomen Basis enthalten,
Qalze, 7. B. salpetersaures

oxvd nieder.

gleic mithin hinsicht-

lich ihrer Reaction gegen andere

Silberoxyd , vellkommen gleich gich verhalten, von denen aber

das eine nur Afome einer fixen Basis, das andere ncben der
fixen Basis zuj_',[vl't'il hasisches YV asser euthilt, so werden sie
sich. wenn man sie glitht und nachher wieder in Wasser last,
in ilrer Reaction gegen andere Salze v rschieden verhalten,

* 5
a PR oo

. L
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indem das erstere keine Verinderung in dieser Bezichung

erleiden kann, das letztere aber das eine oder die zwel ver-
lorenen VVasseratome , bei seiner VWiederauflosung in YYas-

ser, micht wieder aufzunehmen vermag. — Phosphorsaures

Watron z. B., welches 3 At. Natron enthiilty und p ISaures
|

Natron ., welches 2 At. Natron md 1 At. Wasser enthalt , schla

gen heide eine Yerhindung ven 1 At. Phosphorsiure mit 3 At

e Salze gegliiht und wieder in
ichen Nie-

Silberoxyd nieder; werden aber beic

YWasser gelost, so hildet ersteres, wie vorher, den gl

derschiag, letzteres aber, welches nur noch 2 At. Nafren nnd
kein hasisches Wasseratom mehr enthilt, schligt einé Yerbin-
dung von 1 At. Siiure mit 2 At, Silberoxyd nieder.

Die Bezichung der Phosphorsiure zu dem basischen

VWasser einerseits und zu einer fixen Basis andererseits ist
noch ferner darin eine verschiedene, dass wenn die Phos-
IJJI'.'J["':rii..'i'L' nur .'”]I.r E [.'-:IE':' :.3 .:l!‘ !|i.'."|fl"'\§ Ell'ﬁ ""I.:.'-“h{'l-."; ‘.l'l'!i!fl]-»
den ist, und mit keinem Atom einer fixen Basis, sie in Be-
rilhrung mit Wasser, bei der gewilnlichen Temperatur,

aulnimmt, so dass nach einiger

noch 2 oder 1 At, Was
Zeit eine Verbindung von 1 At, Siure mit 3 At, bhasischem

; prat T L e .
YVasser sich gebildet hat, dass dagegen die Phosphorsi

g0 wie sie ecinmal auch nur mit 1 At, l!{JIE:[‘JfI._.".".-'.' I
verbunden hat , bei der ;.‘,c:\x1'_|I:]1gl'[':'|<.n Ti“lni.'{'].;m.'[' weder
ht’-]‘il'l':' Atome von l.!lll_i':['i' fixen :,:{:-J'.-i, .’."’Jr'.l": selbst weilere
Atome von basischem Fasser mit sich zu verbinden ver-
mag. Glitht man dagegen ein solches phosphorsaures Sakz
mit 1 At. Basis, z. B. phosphorsaures Natron, mit mehr
Basis, so erhilt man, wie schon erwihnt wurde, Verbin-
dungen von Phosphorsdure mit 2 oder 3; At. Natron.

Es 1st oben angefiihrt worden, dass man unter a, b, ¢
: :

jure wversten

by die aul 1 At. wasser=-

Phosphorsiiure eine !

freier Sdure bezichungsweise 1, 2, 3 Atome basisches Was-

ser enthilr, Da nun aber die verschiedenen Eigenschalien

der Phosphorsiiure blos von der verschiedenen _Anzahl der
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mit der wasserfreien SHure verbundenen Atome Basis, nicht
von der verschiedenen Natur der Basis abhingen, so ver-

Y

] - we - y=a
stelit man unler a, [:, c Ph:}'L;J:HJ:'..':Il_i_'l_,- uJJL-rfmu[]L elne Siu-

re, welche beziehungsweise mit 1, 2, 3 Atomen irgend
einer Basis verbunden ist, so dass z. B, ¢ pliosphorsaures
Natron eine Verbindung von 1 At, wasserfreier Phosphor-
siure mit 3 At. Basis ist, wobel entweder alle 3 Atome
Natron sind, oder 2 Atome Natron und 1 At. Wasser, oder
1 At, Natren und 2 At, Wasser sind; die ¢ Phosphorsiure
gelbst sollte eigentlich © phosphorsaures YWasser genannt wer-=
den. Wird aus einem e

h. aus einem solehen, welches wenigstens 1 Atom einer fiaen

. -y | e -
lichen phosphorsauren Salz, d.

: - .
Basis er a, b, und ¢ Phos~
# i 2 R i
phorsidure selbst den Namen Solz en), die Pliosphorsdure
; I

ausgeschieden, so tritt immer zuniichst in Verbindung
mit nur se vielen

VVasser auf, als das Salz Atome
Basis (diese migen nun entweder blos in fixer Basis oder

zugleich in hasischem VWasser bestehen) enthdlt. WWird z. B.

Sl e M kel TR ke ) : .
irgend ein Y phosphorsauves Natron (durch essizsaures Blei-

oxyd niedergesohlag cine Verbindung von 1 At

Bleioxyd nieder; wird diese durch
[elwasserstoll’ zersetat , 50 erhidlt man zundchst * Phos-

rsiiuve, d. D eine Verbindung von 1

At. E']lua])]ml'ﬁﬁm'u
die 2 At. I:!--Eu:ﬂ_,'ll

W S s
Al. basischem %

1sser, indem sich
Tasser austauschen. Diese Siure

3y in Berithrung mit YWasser, allr

n- 2 At. basisches

it dann allerdi

cin 3tes basisches YWasseratom, und zwar schon bei der

gewohnlichen Temperatur, anf,
Die I‘h:n|:|luJ‘.-.:i1J:|', in thren dreierlei ‘."t-['.rli'uulnngun mit

nde YVeise.

basischem VVasser, erhilt man auf folg

2 Phosphorsiuwre (Graham’s metaphosphoric acid) er-
zeugt sich heim Verbrennen des Phosphers in Sauerstoff-
o

gas, oder wenn gewdéhnliche Phosphorsiure oder gewdhn-
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liches dopp: !_t—I'.hu-"]|I1L|1's:111:'n>.~; ¥) Natron, oder iiberhaupt 1

ure in Beriihrung mit nicht mehe als 1 Atom

Atom Phosphorsi
reclitht wird, Beim Verbreii-

iner feverbestindigen Basis

nen des Plhosj in trockenem s wird, zwar
s o S » | A §e

zunicilst Wasserireie I'l\lr“_‘-‘|l'rlt: ure (3 I Atom die=

ser wasser[reien Siure ymt aber in Beriilicung mit, XY as=

nur 1 At, Wasser, und wenn, sie in VWas-

ser zuerst 1
t und dann sogleich mit einer Basis pesitligt wird,

Falk

:
pur 1 At. Basis auf, wobel zu bemerken ist, dass ein Theil

der * Phosphorséiure bei der Sittieung mit Basen schnell in
¢ Phosphorsiure iibergeht. Gew ghuliche ¢ Phosphorsiure
gibt beim Gliihen ebenfalls * Phosphorsdure, weil sie ent-
weder alles Wasser verliert oder nur 1 At, Wasser behilt.
Gewdihnliches doppelt- phosphorsaures Natron (P 4 (Na +
2 H) mit ii:’_}.:!sl!ln-;‘r.ﬁ:ch verliert beim Gliihen alles YVasser
und wird I» 1 Na: dieses Salz ‘st jetzt * phosphorsaures
Natron. Schligt man aus diesem Salz die Phosphorsiure durch
ein Bleisalz nieder, so erhilt man * phosphorsaures Bleioxyd,

£ 4+ b, und wenn man aus dem Bleisalz die Siure dureh
Schwelelwasserstoff ausscheidet, so ist es ® Phosphorsiure.

Die ® Phesphorsdure ist durch folgende Eigenschalien
Sie bildet, wie schon angeliihrt wurde, blos

ausgezeichnet,
welche 1 Atom Basis' auf 1 Atom Siure ent-

solche Salze,
halten. Gewaohnliches doppelt - phosphorsaures Natron ver-
wandelt sich
(nicht krystallisirbares) * phosphorsaures (metaphosphorsau-

wie schon angefihrt wurde, durch Gliihen in

#) Unter gewohnlicher Phosy Lavsiinre verstehe ich hier immer
die Siure mit 3 At. basischen VWassers, d. h, eine Siure ,

swelche einize Zeéit lang in Was opr Losung sich befanden
und unier gewihnlichen phosplorsauren Salzen die

hnatte
welche, mithin 3

verbindungen dieser Siaure mit Basen ,

Atome irgend einer Basis enthalten.
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res) Natron, 2 4 Na. Uebergicsst man lefzteres Salz mit kau-

stischer Natronlauge und kocht es selbst damit, so erleidet

die Siiure desselben nicht die geringste Verinderung, und

ungeachtet sie Gelerenheit hat, durth Aufualme von zwel

weiteren Natron- Atomen in das schon erwilinte basische

o T 13 3 T T .
¢ phosphorsaure Natron, I* 4 3 Na, iiherzugehen, so erfolgt

doch dieser Uebergang beim blossen Kochen nicht, sondern

nur erst daun, wenn man die Salzlosung mit der Natron-

lauge eindamplt und den Riickstand scharf trocknet, —
® Phosphorsaurer Baryt jedoch , der ein im Wasser unlosliches
Salz ist, wird, wenn er selir lange Zeit mit YWasser sekocht
wird, im YWasser 15slich uwnd verwandelt sich dabei in doppelt-
¢ phosphorsauren Baryt, denn die Losung fillt salpetersaures Sil-
beroxyd gelh. — Die # Phosphorsiure gibt mit salpetersaurem
Silberoxyd einen weissen Niederschlag, der aus 1 At. Sil-
beroxyd und 1 Atom Phosphorsidure besteht. Sie fullt den
in Wasser geliisten Eiweissstoff, eine Eigenschaft, welche
weder der b PI'[I].ETI!IiI['H:.]II['ﬂ, noch dep ®© Pllﬂ.‘al']rllll'.‘j;illre Zli=
kommt, Sie [allt die Lisungen der Barytsalze und die mei-
sten Erd - und Metallsalze und bildet mit den Salzbasen hiu-
fig nicht keystallisirhare, klebrige, terpenthinartige Salze,
Die @ Phosphorsdure kann sowohl in P Phoesphorsiure
als in ©Phosphorsiure verwandelt werden, Ia Beriibrung

mit Wasser erhilt sie sich einige Zeit lang als * Phesphor-

siure, d. h. sie hehilt die Eigenschalt, Eiweiss zu fillen,
einige Zeit lang bei, geht aber allmilig in © Phosphorsiure
iiher. Vird ein 2 phosphorsaures Salz z. B. *phosphorsaures

Natron mit einem Ueberschuss seiner Basis eingedamplt und

scharf getrocknet oder gegliiht, so geht die " Phosphorsiure

in ¢ Pliosphorsiure iiber, und man erhilt basisch © phosphor-
I ) PHos|
saures Natron.
b Phosphorsiiure (Clark’s Pyrophosphorsiure). Wenn

eineg wisserice Lisung der gewdhnlichen © Phosphorsiure
s 2] o] }

abgedampft und der Riickatand einer bedeutend erhihten
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Siaore

Temperatur ausgesetzt wird, so verwandelt sich die

in @ i'fiu|~.=||!'.|:'.'.~.1

. Erhitzt man schwi so zeigt es

- A 55
¥ yvhorsdure sich

sich, dass In emer gewissen

wehildet hat, indem, wenn man die @ Al (ron sil-=
b phosphorsaures Natron neben ©phespliorsaurem Na=
Durch das Erhitzen der ‘i!l-l'-.i‘.'Ll.n%‘m'.IIIH

tron 1-\,1_'|=-|.l|i['-:-l"|.

I |
strieben Wer 1, dass

2 At, Wasser als

cann nemlich so viel VWasser au:

eine Siure suriickbleibt , die mur noch

Basis euthilt, d, h. P Phosphossiure ist. Am beste

erhilt man diese Sdure, yyenn man gew ihnliches plm‘lahur-

rsaures Natron) ht, 'Das

saures Natron (neutraies © pliosp

s S
den == YY asgeratomeln

1] H'JI.IH:

s ¥: 1 2 -
Salz verliert danm, ausser
tepd £ : 1 1

h das letzlg 4

er Erwirmung fol

1 . Bagl 1ole .
gmer basls Splelciite

| B 1 -
¥ Ersciine denheiten

es tru.'r.,a]-r]m.n.flu:'.k:ul.l||3n| Natron. [
P)
' Natron

nl R
."l-.lili:.;'.l

dieses Salzes won dem neutralen

gind bereits oben angegehen worden,
Schldot man eine whsserige Lisung dieses b ;?ili:hl‘ri:nr-

Natrons durch essigsaures Bleioxyd nieder, und zer-

gauren
xvyd ) ducch

ss 1 1 i I ks | 5
getzt den Niederschlag | ' pliospliorsi
Scl wefelwaaserstofl, &0 erhalt man rsiure, 'd. h

1 3 y . -

At. basisehen

Yon i

VWasser in YVasser g«
'
lang
il . . oeukd oA
aber allmiliz , indem sie, durch Al
= . .oy 1 %
ien basiselien YY asseralom g 10 Pho spiiorsaure :;hyr;_-\pf,{_
3 ] I 1 -
Es ist oben ;:uj_{-i-lu]ll‘# worden , dass " phasphorsaures

Natron durch Kochen mit Natronl:

2 g ; e
m - l-nli-.-.]'llul.'-
i

saures Natron verwandelt wei den kaun j

e E 1 2 -
Siure., z. B. Schwefelsdon-

1 b phesphorsaurem Natron eine

rA

ctersdure oder Salzsdure, kocht die Fliissighkeit, und

sattigt sie dann wieder mit Natron, so krystallisirt © p

rédy »

105=

phorsaures Natron aus der Fliissigkeit heraus; durch die



n
T2y

ure l-il 1'—1'?;-

mlich die b Phospho

zugesetzte Siture wird ne
rung mit kochendem V¥ asser schuell

heit gesetzt und in Beriih
in .* Phosphorsiiure verwandelt.

ntlich dadurch ausgezeich=

Dic b Phosphorsiure ist we

net,. dass sie 10 den Salzen, welche sie bildet, ymmer mit

i uity i Y
9 At. Basis verbunden 1st, wobel
gdet das eine derselben VVasser ists

entweder beide Atome

¢ine _fixe Basig sind,
Sie_gibt niit salpetersaurem Silberoxyd einen weissen, erdis
gens Niederschlag, der aber nicht, wie der von * Phosphors
ler YV

rt wurde , eine

ae zusammenklebt, auch, wie

gquyre L{:{'Elillil_'il"- n
andere Zusammensetzung hats
;

hereits ange
Sia [allt weder Barvisalze noch

'
ol

Eiweiss *), und lisst sich

: . e :
dadurch sehr leicht von der * Phosphor e unterscheiden.
B ; ! T

8ie 1st noch ferner, wie sezelgt Dat, dadurch
ausgezeichnet , da neutrales ! E-'[""'-"f"l'"i'-""”“"-‘ Natron mié

Stromeyer

zen losliche 'Dop=

b ]I!Itbm“r!'slH'i:HI:I't‘!!
|1 1Iiit' XJ-P\!l'l'.“L'il]..g:‘_:, L“I_‘ 1“(;,-\'1_354

Metallsalzen hevvorbringt, sich

mehreren unloslichen

pelsalze bildet , wesswegen auc
frss e £ i d

Salz I \'r.'i'&!l:l!Il'i“‘!iL‘n fLurd=- un

wieder lisen, wenn man einen grossen Ueberschuss des Sal=
1 ¥ ]

o Phosphorséure (gewdhnliche Phosphorsiiure) erzeugt sichy
wenn Phosphor bei Gegenwart von VWasser zu Phosphore
u_‘-.'.I!.[i'[ \-.ir_-u', U»_]_i_-:' Wenn 'ir|r|||~=|.r::lt.- ure II']l'l' ! i”li).‘:-

saure

it mit Wasser in Be-

phorsiure mehr oder weniger lange Ze
viilheung sich befinden. erige Lisung von

1 - - vap .
gekocht, s0 verwandelt sich die Siure in

Wird eine Wil

' i']]u.\phI.u'r".'n:rr.‘

, welche anf die

*) Gay-Lussat gibil a4 ¢
1. dass man cal

alten wird, da phorsaures Na-

Weise erl

sanres Bleioxyd ni 1 di

tron durch essig

schlas darch Sehwelelwadsserstoil zer
falle. — wWahrscheinlich enthielt das phosphorsaure Salz et-

jre Phosphorsiure 3 W elche

S1 Bildung von

was ithersd

Yeranlassu gehen musste.

elwaa * Phosphorsaure
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wenigen Augenblicken in © Phosphorsiiure; bei der gewihn-
lichen Temperatur geht diese Umwandlung langsam, erst

nach einigen Tagen vollstindig, vor sich, Auch die in Sal-
zen z. B. in ];!.-r;-,};h|1:-_=--r1111'ru: Natron enthaltene "L'Jrlllk'l'p}lﬂl"‘
siure E.'-l}t] b i'lhil\}i][!ii',n;ill:'(_‘ Ii'ghhl hlll'll iL] : ’1.|Ili-‘||:|t|l'-'-‘\:iIJiI'lZ' da=

durch umwandeln, dass man das Salz mit einem Uebersciouss

von Basis gliiht. 'Wird aus dem gegliihten Salz die Sdure
ausgeschieden, so ist sie schon im Moment ihres Freiwer=
dens ¢ Phosphorsiure.

Der swvesentliche Charakter der © P]m_c.]':.’lr.:'.s-inr-': ist der,
dass sie mit 3 Atomen Basis sich verbindet, wobel entwe-
der alle 3 Atome VWasseratome oder Atome einer [ixen
sis seyn konnen. Sie selbst sowohl, als ihre Verbindungen
.lc-:'u‘.‘_.'ri

mit Basen bringen in wilsserigem salpetersaurem

einen gelben, aus 3 At, Silberoxyd und 1 Atom Phosphor-

giure bestehenden Niederschlag hervor. Die © Phosphorsiure
fallt, wie die ¥ Phosphorsiure, weder Eiweiss noch Baryt=
salze. Durch stirkeres Erhitzen wird sie zuerst in ¥ Phos=

e verwandelt,

phorsiiure, dann in ® Phesphors:

Man kinnte behavpten, dass Alles, was bisher von dén
verschiedenen Verhilinissen der Phosphorsiure und der'phos~
phorsauren Salze angefiihrt wurde, nicht hierher gehore;
sofern sich alle diese Verschiedenheiten erkliren lassen,
ohne dass man nithiz hiitte, zo der Vioraussetzong soge=
nannter isomerer Zustinde seine Zuflucht zu nehmen, d. h,
h

st
natie

4 o L | =
(um atomistisch zu sprechen) ohne dass man nothig

1 Yaca = ¥ [ 3 Py .
anzunelimen, dass z. B. die gegenseitige Lage der Saner=

stoff - und Phosplior=- Atome in den werschiedenen Mad
worsdure eine verschiedene sey. In der

That lassen alle diese Verschiedenheiten in der Vors
1

o - 1 J 1 . i
aussetzung (die Wir auncil seither stillsclhiw L:.!i_j,;'.".\]. ;“q-m{ltlll

cationen der Phos
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haben) erkliren, dass die Phosphorsiure immer eine und
dieselbe Substanz sey, die aber nur unter ganz bestimmten
Umstinden sich entweder mit einem, oder mit 2, oder mit
3 At. Basis verbinde, und dann diese bestimmte Anzahl von
Atomen gegen cine ;:_]t-hr] grosse Anzahl von Atomen einer
andern Basis austauschen konne, dagegen nur unter ganz
bestimmten Umstdnden, entweder noch sveitere Atome Ba-

sis aufnehmen (wenn sie nemlich weniger als 3 Atome mat

gich verbunden hatte), oder ein oder zwei Atome Basis ab-
geben kinne (wenn sie sich nemlich mit 2 oder 3 Atomen

Basis verbunden hatte), In der That scheint die Ursache
dieser Verschiedenheiten nicht aul einer Verschiedenheit in
der Beschallenheit der Phosphorsiure als solcher, sondern

nen Menge von Basis=Atomen zu beru-

(=

aul der verschied
hen, mit welcher sich die Phosphorsiure verbindet, und das
Auffallende, was diese Verhiltnisse auf den ersten Blick
an sich zu haben.scheinen, verschwindet wenigstens einem
grossen Theil nach, wenn man zugleich die Verschiedenheit
hinsichtlich der Natur des Kirpers, der die Rolle der Basis
iihernimmt — ob mnemlich die Basis eine schwache, durch
Hitze verfliichtizbare, wie das YVasser, oder eine starke,
durch Hitze nicht verfliichtighare, wie Natron, Kali uv. s. fi
1§t —-ins Auge fasst.

Wir kinnen jetzt, nachdem wir uns mit den einzelnen
Verhilinissen bekannt gemacht haben, den Zusammenhang
aller leicht thersehen.

Gehen wir von ||L-r‘:‘;anz wasserfreien l‘hiJhEJ'nnH‘.‘-:.:iill‘e ausy
welche durell Verbrennen von Phosphor in trockenem Saver-
stolleas erhalten wird, Diese Siure hat noch keinen bhe=
stimmten Charakter angenommen , sie ist weder © Phosphor-
gdure, noch  Phosphorsdure, noch * Pfll|HLJ|!T'FT-'~ii'II'f'?,' man

fihrt sie aber gewdhnlich als ® Phosphorséure auf, weil sie

in Berithrune mit Wasser zonichst durch Aufnahime von 1

At, Wasser in * Phosphorsdure sich verwandelt, und mit
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: 5 : : : :
¢iner Basiz z. B. Natron verbundény ‘auch wenn diese im
Ueberschuss zueesetzt wird, ®phosphorsaures Natron, d. h.
eine Verbindung von 1 Atom Phosphorsiure mit 1 Ar. Na+

tron bildety swovon die Ursache die zu seyn scheint, dass

3 : S ) -
sie wiederum zuverst mit einem Atom von dem VVasser,

worin das Natron gelist isty, sich verbindet, pnd dicses
gegen 1 At. Natron austauscht. Es ist nun allerdines eine

aibiy o
seibst berm 0=

aufla

chen mit iibersc em Natron,

™ i T o7 1 1 -'rl i L % r .|_.
Natron mit sich zu verbinden wvermag, ungeachte

yhorsaures Natron

€in

2, und em a

¥ e D
atom 1 !
Natron ent tlichen Temperaiur 181 die
a Phosphorsiure nur dann filig, in ® und *© Phosphorsiure

iiberzugelien, wenn sie mit ¥ asser in Beriithrung ist, nicht
7

das heisst:

aher, wenn sie mit einer fiven Busts verbunde
1
1

nden 1 Ly

die ]']|n~;-l-.1.1u:'.«'Liu;'c_-, welche mit 1 Ate YWasser verbt

in Berithrung Wasser, bet der gewihnlichen

Temperatur , noch ein zweites und drittes VWasseralom mit

sich zu verbinden, r, wenn sie mit 1 At, einer

: : \ : :

fixen Basis vevbunde :linehr sle der ge=
ool RS N Yo s LSRR -] SPRRUR L L EREDT PRARTIEREE & T .l

wohnlichien ader oacl weng erilohiter 1|]:‘.l‘i_-|<:|.\.|. DIos Gann

cen Basis sich zu ve

> 1
mit 1, 2, oder o A

WwWenn sie

verhunden worden war, so dassi

men zu

y
i Austausch

n Basis durch el

mit der

VWasseratome gegen eine gleich

; SR .
der fixen Basis erlolgt

miur 1 At. YWasser ¢

als 3 Atomen einer fixen Bas

i-ll'r e !_'I'.:Il--‘. t, B0 \'.E'_'-il die * P

in P Phosphorsiure, in den beiden
phorsiure verwandelt, d. h. 'es ent
1 Atom Phosphorsiure, im ersten Fa
{neu-
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(neutrales " phosphorsaures oder pyrophosphorsaures Natron),
im letzteren mit 3 At, Natron (basisches ©phosphorsaures
Natron).

YWenn die mit mehr als einem Atom YWasser verbunde-
ne Phosphorsiure mit einer fixen Basis (Natron) hei der ge-
wihnlichen oder bei wenig erhihter Temperatur in Beriih-
rung kommt, so tauscht sie entweder ihre simmtlichen YWas-
seratome gegen eine gleich grosse Anzahl von Atomen der
fixen Basis aus, oder sie behilt ein oder zwei Atome Was-
ser, welche fortfahren, die Rolle ciner Basis zu spiclen,
mit sich verbunden, und tauscht nur die noch iibrigen ge-
gen eine gleich grosse Anzahl von Atomen der fixen Basis
aus, Hieraus lassen sich nun mehrere Erscheinungen , die au
den ersten Blick befremden, leicht begreifen und man wird
zugleich in den Stand gesetzt, sich iiber die Bezeichnung
der verschiedenen Sittigungszustinde der phosphorsauren
Salze zu werstindigen, welche Bezeichnung, je nach den
verschiedenen Riicksichten, die man dabei beachtet, oder
nicht beachtet, sehr verschieden ausfdllt und dadurch so leicht
zu Verwirrungen Veranlassung gibt.

Wird Phosphorsdure, die 3 At. Wasser als Bésis ent-
hilt (° Phosphorsiure) mit kohlensaurem Natron gesittigt,
g0 dass ein kleiner Ueberschuss von kohlensaurem Natron
in der Fliissigkeit sich befindet, so krystallisirt gewihnli-
ches phosphorsaures Natron, welches auf 1 At. Phosphor-
giure 2 At. Natron und 1 At. Wasser als Basis enthilt,
Durch Gliihhitze wird dieses YVasseratom verjagi und man
erhilt daher ein Salz, welches auf 1 Atom Phosphorsiure
wiederum 2 At. Natron enthilt, welches aber das verlorene
Wasseratom beim Wiederauflisen in Wasser und Krystallisi-
ren nicht wieder aufnimmt. Sofern man nun alle phosphorsauren
Salze, in welchen der Sauerstoff der Séure zu dem Sauerstoff
der eigentlichen (fixeren) Basis sich wie 5:2 verhilt, neu-

frale Salze zu nennen ijiJcJ.'CJ'Iigu]iUllllilcu isl, und sofern man

117
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bei der Bezeichnung des Siittigungszustandes dieser Salze
auf das die Bolle einer Basis spielende VWasser gar keine

Riicksicht ‘nehmen will,
Natron, ungeachtet es, neben ‘den ‘2 Natronato-

bekommt das gewohnliche phos-

phorsaure
men, 1 Atom Vasser als Basis enthiilt, ebenso die Benen-
nung y,neutrales Salz ¢, wie das zuletzt genannte (pyrophos-
phorsaure) Salz, welches kein
beide Salze sind aber, wie wir gesehen haben, sehr wesent-
lich von einanc
als letzteres, sofern z, B. aus salpetersaurem
Verbindung von 1 Atom Phosphorsiu-

Vasser als Basis enthilt;

ler verschieden, indem ersteres eigentlich basi= -
scher 1st Sil-
bemx_'.'d ersieres eine
re mit 3 Atomen, letzteres mit 2 At. Silberoxyd nieder=
schlégt.

Wird Phosphorsiure, welche 3 At. VWasser als Basis
enthilt, mit iiberschiissizer Natronlange gekocht, so erhilt
man ein phosphorsaures Salz, welches auf 1 Atom Séure 3
At. Natron, aber kein Wasser als Basis, enthilt. Dieses
Salz mennt man basisch phosphorsaures Natron , sofern man,
wie schon erwihnt, bei der Benennung des Siitigungszu=
standes dieser Salze blos auf die Menge der fiven, stirke-
fen Basis Riicksicht pimmt. In seinen Reactionen auf an-
dere Salze verhilt es sich iibrigens wie das gewihnliche
neutrale phosphorsaure Natron , das statt des fehlenden drit-
ten Atoms Natron ein Atom YVasser als Basis enthilt; es
schligt namentlich, jyie dieses letztere, aus salpetersaurem
Silberoxyd eine Verbindung von 1 Atom Phosphorsiure
mit 3 At. Silberoxyd nieder, weil sich seine 3 Atome Na-
tron, gerade wie die 2 Atome Natron nebst dem 1 At. Was-
ger des gewihulichen Salzes, gegen 3 Atome Silberoxyd
austauschen, Es kann daher auch nicht mehr befremden,
dass dieses Salz durch Gliihen nicht die Eigenschaften erhilt,
welche das gewihnliche Salz durch Gliihen erhilt, d. h. dass es
nieht in pyrophesphorsaures Natron verwandelt wird, denn
es kann dabei keines von seinen drei (fixen) Natronalonien
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aus der Verbindung ausgeschieden werden, und das wieder
im Wasser geloste Salz schligt, wie zuvor, 3 At. Silber~
oxyd aus Silbersalzen nieder , wiihrend das gewdhnliche
phosphorsaure Natron sein drittes Atom Basis — das fliich-
tize VWasser — beim Gliihen verliert, und beim Wiederauf=
lisen in WWasser nicht wieder aufzunehmen yermag.
Wird zu gewohnlichem neutralem phosphorsaurem Na-
tron, welches 2 Atome Natron und 1 At. ‘Wasser als Basis
enthilt, noch einmal so viel Phosphorsiure hinzugefiigt , als
das Salz schon enthdlt, und die Auflisung zur Krystallisa-
tion abgedampft, so erhilt man ein Salz , welches auf 1 Atom
Phosphorsiure 1 At. Natron und 2 At. Wasser {oder anf 2 Ato-
me Phospharsiure 2 At. Natron und 4 At. basisches YWasser)
als Basis enthilt, sofern das krystallisirte Salz, welches
auf 1 Atom Phosphorsiinre 1 At. Natron und 4 Atome VVas-
ser enthalt, beim Erhitzen bis auf 100° die Hilfte seines
Wassergehalts, d. h. 2 Atome verliert (die es beim Wie=
derauflisen in Wasser und Krystallisicen als eigentliches
Krystallwasser wieder aulnimmt), zum Austreiben der an=
dern Hilfte aber (die daher die Rolle der Basis spielt) eine
hihere Temperatur erfordert wird, Dieses Salz pllegt man
doppeltphosphorsaures Natron (saures phosphorsaures Natron)
zu nennen, sofern es auf ein Atom Phosphorsiure nur 1 At.
Natron) zu mennen, sofern es auf 4 Atom Phosphorsiure nur
1 At. Natron enthilt; seine Zusammensetzung Ist aber im
Grunde der des basischen sowohl als des gewdihnlichen neu-
tralen phosphorsauren Natrons ganz analog , sofern es, wie
diese bheiden Salze, auf 1 Atom Siure 3 At. Basis enthilt,
nur dass von diesen 3 Atomen, 2 Yasser sind und blos ei=
nes Natron ist, ‘wihrend alle 3 Atome 3asis bei dem ba-
sischen phosphersauren Salz Natron sind, und von den 3
Atomen Basis des gewdhnlichen neutralen phesphorsauren
Natrons zwei Natron und nur eines Wasser ist.  In semen
Reactionen gegen andere Salze, z. B. gegen salpetersaures

ilv..
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thilt sich daher dieses sogemannte saure phos=

Silberoxyd ve
wie das basische und das neutrale, es

phorsaure Natron
schliigt nemlich , wie diese,
3 Atomen Silberoxyd nieder, indem es

Phosphorsaure mit
seine drei Atome Basis (2 At. Wasser und’ 1 At, Natron)

3 At. Silberoxyd austauscht.

eine Verbindung von 1 Atom

i
gegen < ; 2
Wird nun aber das krystallisirte saure phosphorsaure Na-

tron stirker erhitzt , 50 W icd (nach der gewihnlichen Vorstel=

lung) die Phosphorséure welche es enthilt, zuerst in
b 1‘hunphnl'i-li:u'tr, pachher in ® Phosphorsiure verwandelt. Die
beiden VVasseratome nemlich , diein dem sauren Salz als
kiinnen durch hilere Temperatur ver=

Basis enthalten sind ,
Salz bis auf 190° bis 206°,

Erhitzt man das

jagt werden,
von den beiden basischen VWasseratomen

so wird nuy eines
*'“'-'*gi‘“'i“}“'”s und es bleibt daher eine Verbindung von 1
Atom Plumilhur.-,til.'ru mit 1 At. Natron und 1 At. VWase
als Basis zuriick. Wird dieses Salz in VWasser ge-

ser
lost, 80 aimmt es das durch Hitze ausgetrichene basi=
sche YVasseratom pichit mehr auf und enthilt daher auf 1

Atom Phosphorsdure nur 2 At. Basis, nemlich 1 At. Natron

and 1 At. VWasser, Dieses Salz enthilt mithin, nach der
ge“-@hu]irhcn Vorstellung, diejenige Modification der Phos=
welchie man ¥ Pliosphorsiure genanni hat, denn

plmrs':inre y
die Siure desselben tauscht die 2 Atome Basis, mit welchen

sie verbunden ist, gegen 9 Atome einer andern Basis aus,
und bildet z. B, in salpetersaurem Fféf“n.‘l.'ux}t] elnen weissen ,
Atom i‘fiu:ip]lun‘.~.il|::‘;: und

| -4 v
, gerade wie das neutrale phosphorsau-

auns 1 9 Atomen Silberoxyd beste=
henden Niederschlag
Natron, welches auf 1 Atom Siure 2 Atome Natron ahér

e
Sofern man nun aber auch

= nr Tha aem i
kein YVasser als Basis enthilt.
der Bezeichnung des Sittigungszustandes,

hier wieder, bei
nicht aber auf

blos auf die stéirlere Basis, das Natrom,
das basische VVasser Riicksicht nimmt wird das Salz
2 ]

von dem hier die Rede ist, ein saures Salz, und zwar




doppell [';J,’.'rx.sp.‘:r_u-.a-:rzn'a'x INatron genannt, Wird dis Auafls-
sung dieses Salzes mit kohlensaurem Natron vermischit , so
tauseht sich das basische YWasseratom gegen 1 At.Natron aus,
das Sulz verwandelt sich daher in neufrales ! phosphorsaures
Natron , welches aus 1 Atom Siure und 2 At. Natron hesteht.

Dieses doppelt " phosphorsaure Natron tritt in einer merlk-
wiirdigen Modilication auf, Wird nemlich das Salz iiber
4 206°, aber nicht iiber 3 245° erhitzt, so wird ein Theil
desselben in die nachher anzufithrende Verbindung zersetzl,
iliz ein Theil des Salzes auch sein [etz-

indem nemlich alls
tes basisches VVasseratom verliert, so dass man ein Gemen=
ge von zweierle alzen erhalt, in variivrenden Verhiltnissen,

je nachdem die Hitze lingere oder kiirzere Zeit eingewirkt hat,

nemlich ven doppelt b l~J'|-,.\;-f|..;-.,;mn_-nt Natron (das sein basi-
eratom noch nicht verloren liat) und von einem Salz,

re und 1 At. Natron (ohne ba-

sches Y¥asa

welches aus einem Atom Si
sisches VWasser) besteht. Vird nun dieses Gemenge mit
Wasser iibergossen, so bleibt letzteres Salz ungelist, denn
es hefindet sich, wenn es hei diesem Grad der Temperatur
in einem in VWasser ginzlich unloslichen Zu-

entstanden Ea!_,
stand. Das unzersetzt geblicbene doppelt b phusphorsaure
Natron aber lost sich im VVasser aufl, reagivt jeizt aber
duvchaus nicht mehr saver auwf (Pflanzenfarben , wihrend
doch sowehl doppelt © phosphorsaures Natron, als das vorhin
erwiihnte , durch Erhitzen des doppelt © phosphorsauren
Natrons blos bis auf hichstens - 206° gebildete doppelt
b phosphorsaure Natron sauer reagiren. Dass aber die Zu-

sammenselzung dieses nicht saver veagirenden Salzes von der

des. gewihnlichen doppelt " phosphorsauren Salzes nicht ver-
sich daraus , dass beide in

dchieden seyn konne, er
wiisserigem salpefersaurem Silberoxvd den gleichen Nieder-

welches ungelist

WL , -
(J'.l.] LHE: Ty

.‘-|1|.'r-_- hery u.:

zuritckbleibt , die Phospher
ben Verhaluiiss entilt, wie das doppelt © phosphorsaure

sure und das Natron in demsel-
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Natron, nemlich aus 1 Atom Siure und 1 At. Natron be-
steht,

Wird endlich das krystallisirte doppelt ¢ phosphersaure
Natron noch stirker erhitzt, so verliert es seine beiden ba=
sischen YWasseratome und es bleibt eine Verbindung ven 1
Atom Phosphorsiiure mit 1 At. Natron, ohne basisches YVas=
ser, * phosphorsaures Natron (Graham’s metaphosphor=
saures Natvon) zuriick, Auch dieses Salz kommt in zweier-
oslichen und in einer

lei Modificationen, nemlich in einer I
unléslichen vor, Die unlisliche Modification wird gebildet,
wenn , das doppelt- ¢ phosphorsaure Natron so stark erhitzt
wird, dass es der Gliihhitze nahe kommt, ohne aber wirk=
lich zu glilien. Das so erhaltene Salz scheint im YVasser
ganz unlislich zu seyn uod der kleine Theil, der sich bei
lingerer Digestion in heissem Wasser list, in doppelt " phos=

lich ist es anch, dass

phorsaures Natron iiberzugehen, — Mg
in den Fillen, wa siedendes YWasser einige Einwirkung zeigt
und ecinen Theil des Salzes list, die Hitze (welche mit Yor-
gicht gesteigert werden muss , damit nicht die ldsliche Modifi-
cation pebildet werde), nur npicht hinreichend stark gewesen
war, dass mithin dem Salz noch elywas doppelt b phosphorsau-
res Natron blos beizemengt war wenigstens wird doppelt
phosphorsaures. Kali, welches in der Hitze ebenfalls seine basi-
schen YVasseratome verliert und unloslich w i]‘l!., UEL]JE.I, wie
das Natronsalz, bei Einwirkung einer noch stirkeren Hiize wie-
der lislich zu werden, folglich um in diesen unlpslichen Zu-
stond versetzt zu werden , der stirksten Hitze ausgesetzt werden
darf. von siedendem VWasser micht im mindesten gelost, — Die
lisliche Modification erhilt man, wenn das saure Salz bis
zum dunklen Rothgliihen erhitzt wird, wobei es in Fluss
kommt und beim Erkalten ein durchsichtiges Glas darstellt,
das nicht nur im Wasser sehr lislich ist, sondern sogar in
einer feuchten Atmasphire zerfliesst, Die wisserige Li=
sung dieses Salzes reagirt, verglichen mit der des gewihn-
lichen doppelt ° phosphorsauren Natrons und des doppelt
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bphosphorsauren Natrons sehr schwach sauer , und auch diese
schwache Reaction scheint nur zuféllig. zu seyn, denn sie
geht in eine deutlich alkalische iiber, wenn man ‘zu 100 Thei-
len des Salzes nur 4.3 Th. wasserfreles kohlensaures Natron
zusetzt. Das Salz zeigt die Reactionen, wie sie der * Phos-
phorsiure zukommen, bildet in salpetersaurem Silberoxyd
einen weissen, aus 1 Atom Phosphorsiure und 1 At. Silber-
oxyd bestehenden Niederschlag, der bei 100° zu einer wei=
chen Masse zusammenbackt u. s. £,  Duarch Kochen mit Was-
ger erleidet das Salz keine _\-I:[':-l:[l:::‘lli!_l'l'; selbst wwenn es
mit kaustischem Natron gekocht wird, entsteht kein Salz

yon uim:l‘ (LI]l]t't'i'I ."'iei.[Eil;'\uL'. .'-«.'\fl.![\l‘, denn es [ahrt 1i11‘i, ill an=

dern Salzen Niederschlize zu erzeugen, die nur 1 Atom
Basis enthalien. Wird die Lisung des Salzes abgedampit,
so bleibt' ein klebriger, terpenthinartiger Riickstand, der
zuletzt zu einer durchsichtigen, gummiartigen Masse ein=
trocknet, welche 1 At. Wasser als Basis zuriickzuhalten
scheint vermige eines Uebergangs in doppelt * phosphorsau-
res. (pyrophoesphorsaures) Natron. Wird das trockene Salz
eine Zeit lang bis auf 204° erhitzt , so verwandelt es sich,
wenigstens theilweise, wieder in die unlisliche Modification.

LSS

Es ldsst sich jetzt leicht iibersehen, wie aus dem ge-
wihnlichen neutralen ¢ phosphorsauren Natron, welches 1
Atom Phosphorsiore, 2 At. Natron und: 1 At. Wasser (als
Basis) enthiilt, alle iibrigen Salze nebst deren Modificatio=
nen hervorgehen.

]} "".'jwl Ilf..'!l“'?lli:.‘i [ [;.I“}s.lrjhurq.'lﬂ[(.‘s Natron I'Ill.f. _T\.Hfl'llil'l-
lauge gekocht, so tauscht sich sein basischies YVasseratom
gecen 1 At. Natron aus und man erhilt eine Verbindung
von 1 At. Phosphorsidure mit 3 At. Natron , basisch © phos-
phorsaures Natron.

2) Wird zu neutralem © phosphorsaurem Natron so viel

Phosphorsdure hinzugeliigt, als das Salz bereits enthilt, so
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addirt sich diese Phosphorsiure mit den'3 Atomen Wasser,
welche sie als Basis enthidlt, zu dem Salz, und man erhilt
mithin eine Verbindung von 2 At. Phosphorséinre mit 4 At
Wasser und 2 At, Natron, oder also eine Verbindung von
1 At, Phosphorsiure mit 2 At. Wasser und 1 At. Natron,
doppelt ° phosphorsaures Natron.

3) Wird neutrales © phosphorsaures Natron gegliiht, so
verliert es sein basisches YWasseratom , und man erhilt daher
eine Verbindung von 1 At. Phosphorsiiure mit 2 At, Natron,
die beim Wiederauflisen in VW asser das verlorene basische YV as-

o — peulrales P .u.’m:s-

geratom nicht wieder anfzunehmen verm:
phorsaures Natron, Cla rk’s pyrophosphorsaures Natron.

Aus dem doppelt © phosphorsauren Natron, welches 1
At. Siure, 2 At. Wasser und 1 At. Natron enthilt, gehen
dann ferner folzende Salze hervor:

1) Wird das Salz bis + 190°— 206° erhitzt, so ver~
liert es blos das eine seiner basischen YVasseratome, man
erhilt daher eine Verbindung von 1 At. Sdure mit 1 At
basischem VVasser und 1 At. Natron, welche beim VWieder~
auflisen in VWasser das verlorene basische VVasseratom nicht
wieder aufzunehmen vermag — doppelt P phosphorsanres
Natron, Clark’s doppelt: pyrophosphorsaures Natron.

2) Wird das doppelt © phosphorsaure Natron iibeg + 206°,
aber nicht iiber - 245° erhitzt, so wird aus einem Theil
des zuerst gebildeten doppelt b phosphorsauren Natrons das
basische VVasseratom ausgetriechen, und man erhélt ein Ge-
meng von eisem Salz, das aus 1 At Phosphorsiure und 1
At. Natvon (ohne basisches YVasser) besteht — @ phosphor-
sanres Natron, Graham’s metaphosphorsaures Natron—und
einem andern Salz, welches nichts anderes ist, als doppelt
b phesphorsaures Natron, jedoch mit der besonderen Modi-
Jication , dass seine wiisserige Lisung nicht mehr sauer
veagirt,

3) Wird doppelt © phosphorsaures Natron bis nahe zum
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Gliihen erhitztyso verliert er seine heiden hasisclien Wassera-
tome; und es bleibt die schon erwihnte Verbindung von 1 At
Siure mit 1 Atom Natron (metaphosphorsaures Natron) in
threr im TWasser unlislichen Modification zuriick.

4) Wird endlich das Salz gegliiht, so wird dieselbe
Verhindung in ihrer im Wasser lislichen Modification ge=
bildet.

Aus Allem, was iiher die verschiedenen Zustinde der
i’hn.ﬁ-‘.[:]'u]rr_\".‘;un_! und ihrer Salze f‘.ngl""tiin'i \llll'ile: ercibt .'siL:l]',
dass ‘\\L'[Il‘;:.‘-"li.'li-"r die meisten derselben nicht ﬁi;.';i‘[ﬂliﬂh Zln
der Kategorie der sogenannten isomeren Verhiltnisse zu ge-
hiren scheinen. Man sagt vom einem Korper nur dann,
diss er eine isomere Modification eines andern sey, oder
umgekehrt, wenn beide bei gleicher procentischer Zusam=
ménsetzung verschiedene Eizenschaften besitzen. Die mei-
sien phosphorsauren Salze aber, welche verschiedene Eigen-
schaften’ besitzen, sind in der That auch verschieden zusam-
mengesetzt, sofern sie entweder gar kein basisches YVasser,
odéer eine verschieden grosse Menge basisches WWasser ent-
halten; ja es ist, wie aus dem Vorhergehenden erhellt,
hiichst wahvscheinlich, dass die Verschiedenheiten, welche
die Phosphorsiiure selbst zeigt, blos auf der verschiedenen
Menge des innig gebundenen VWassers beruhen. DMan darf
auch mnicht ausser Acht lassen, dass'in der Regel die Ver-
schiedenheiten in den Eigenschaften der Phosphorsiure und
ilirer Salze durch die Filze an sichnicht hervorzerufen wer-
den, sondern blos, sofern durch die Hitze eine Verdnderung

in der Zusammensetzung bewirkt werden kann und wirk-

lich bewirkt wird,, sofern namentlich basischies YWasser aus-

gt‘!rh,—:’:cn werden Lkann und ;:lls;_'_{-ll'it:!.nil wird, So wird
zwar das gewdihnliche neutrale ©phosphorsaure Natron durch
Einwirkung einer hiheren Temperatur wesentlich verdndert

und in neutrales * phosphorsaures Natron verwandelt, sofern

m-—*—-ﬂ —
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setn basisches VWasseratom ausgetrichen wird; das basische

Pl]ll\l]hljl.ﬁl,ll!'t" Natron dagegen erleidet dadurch keine Ver-

dinderung, weil Leines seiner (fixen) Natron- Atome durch
Hitze ausgetrichen werden kaan, Auffallend ist es aller-
dings, dass die Phosphorsiure, wenn sie mit einer gewis-

von Basis, z, B. mit 2 At. Natron, bereits ver-

sen N

: ; . .
bunden ist, nur dann nech ein weilteres Atom Natron bel
der gewihnlichen Temperatur oder in der Siedhitze anlzu-

wenn zugleich 1 basisches YYasseratom in
zen 1 Natron-

nehmen vermag,
der Verbind

Atom austauscht, dass sie aber , wenn kein basisches YYasser-

ung sich befindet, das sich dann g

atom in der Verbindung enthalten ist, dieses weitere Natron=

sratur mit sich zu verbinden ver-

Atom nur in hoherer Temy

so dass z. B. neutrales ©phosphorsaures Natron, nicht

mage

aber neutrales b pf;uq.alu|:',~;|L:r1,=&. Natron durch Kochen mit

orsaures Natron verwandelt

Natronlauge in basisches © phosp
wird , neutrales ? phosphorsaures Natron aber erst bei atir-
kerem Erhitzen mit Natron in dieses Salz iibergeht.
Wivklich isomere Verbindungen aber sind das meta=-
phosphorsaure Natron in seiner lislichen und . unlislichen
Modification, ferner das doppelt ® phosphorsaure Natron,

irt, in einer an-

sofern es in einer Modification sauer rea
dern aber wmicht sauer reagirt, so wie das doppelt ° phos-
phorsaure Natron, sofern es, wie Mitsch erlich schon
vor ldngerer Zeit gezeigt hat, bei villig gleicher Zusammen-
setzung , mamentlich auch hinsichtlich des Gehalts an Kry-
stallwasser , in zweierlei, nicht auf einander reducirbaren

Formen zu krystallisiren vermag.

Was endlich die Bezeichnung der verschiedenen Sitti-
gungszustinde der phosphorsauren Salze betrifft, so wird
:: , : ] . :
diese nach den verschiedenen Ansichten eine verschiedene,

und es mte daher dadurch leicht Verwirrung entstehen.
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Nimmt man wirklich 3 verschiedene Modilicationen von
Phosphorsiure an, deren Verschiedenheit in irzend einer
physischen Ursache , wie namentlich, nach der atomistischen
Hypothese, in einer verschiedenen gegenseitizen Lage der

off- Atome begriindet wire, sa ist

Phosphor - und Sauer
f.i:'
Ve
A

mit zwei, die dritte mit drei Atomen Basis sich verbinden

wer anzunehmen, dass jede dieser werschiedenen Sduren,

noge ilirer besonderen Natur, nur mit einer bestimmten
-

nzahl von Atomen Basis, die eine mit einem, die zweite

kinne. In dieser Ansicht wiirde es dann eizentlich gar kei-

ne verschiedene Sittig grade bei den Salzen geben,; welche

e drei verschiedenen }_?J'luspht'-l'.-h:"ull'utt EJi'ialcn_, denn auf 1 At,

iure enthalten alle ® phosphorsauren Salze 1, alle b phos-
phorsauren Salze 2, alie ©phosphorsauren Salze 3 At. Ba-
gis, Ks kinnte dann also iiru:rflimpl von keinen huai.\'chsrn,
neutralen oder sauren Salzen die Rede seyn, sofern
man, Was ganz consequent wire, das basische VWassepr
wirklich auch als Basis gelten liesse, Alle diese Salze
kinnten daon ganz einfach sa bhezeichuet werden, dass
man die besondere Modification der Siure etwa durch
die Buchstaben a, b, c bezeichnete, ausserdem aber noch
die Anzahl der Atome entweder der fixen Basis oder
des VWassers angeben wiirde, womit daon zugleich die
Anzahl der Atome der andern Basis angegehen seyn wiir-
de. Das gewohnlich sogenannte basische ¢ phosphorsaure
Natron z. B. wiirde © phosphorsaures Natron mit 3 At. Nu-
{ran, das neutrale © phosphorsaure Natron: ° phosphorsaures
Natron mit 2 Adt. Natron , das saure phosphorsaure Na-

tron: ° phosphorsaires Natron mit 1 A, Natron Seyn; es

.5, . . 1 I -
wiire iiberfliissic, noch besonders anzugeben, dass dag zu-

erst genannte Salz kein Atom basisches Wasser, das zwelle
1 '..L-Jr!:, das dritte 2 Atome hasisches Wasser 1.‘]i[:t£!!!{‘, in=
dem sich dieses von selbst verstehen wiirde, da die ° Phos=

phovsiure immer mit 3 Atomen Basis sich verbindet u. s, [, —
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Will man aber bei' der Bezeichnung des:Sittigungszustandes

dieser Salze blos die Atome der fixen: Basis , die basischen
i i i 3

; 1 .y - "
YWasseratome aber gar mnicit [Z-t'l;'.'l isiciiigen, B8O ;:_l-lt

s neutrale, basische und saure Salze, und

dann aller:

sekommen, diejenigen Salze neutral zu nen-

man ist iiberein

s IR
re zu der Sau=
<K

sich: wie 9:2 vechilt, weiche

nen, in welchen die Sauerstofimenge der

erstoffmenze der fixen Basis

2 At. fixer

! 1 - St
also 1 Atom (Dop 1} Phosphorsiure au

. Y . 1
stens in den meisten Basen 1

(sofern wen 1

Basis enthal
A (%] T } P . I ’ f 1 :
At. Sauerstofl vorausgesetzi wird); aann Wi phosphor-

: hosphorsaires

gaures Natron mit 3 At. Natron: basisch

Natron, ' I:]uj_-‘l.-E',ili"-:.'lil".'.ﬁ' Natron mit 1 At. ron: dop)

|| A
i LA

rsaures Natron mit 2

Natron, © phosp

o f.l.lllf 03]

Nairon : nenlrales J;--’-u- rorsaures Ivalyron , ehenso ® '.’]I' P -
5

phorsaures Natron mit 2 At. Natron (fi

f v
horseeres Nafron w, 8. 1, C

Wasser) neutrales © Iri'.-'r."r Ji

terweise miisste dann das * phosphorsaure Natron mit

|J l-.ll.r.'f--\..'i"-‘
res Natron genannt werden, Berzelius neant nun aber
2

~
golern al=

Natron [HH:tLl:][ilj:-'!ﬂlll-i':-.'clll1'(’..‘1 MNatron) (:’rf"‘_,'.-z'r'f n f.'r’.a

v 1 i 7, Natwnl
letzteres Salz newtrales * PhaspRorsaures 'v.il[.ml,

1 I 1 K saures Wate &
lerdines die Benennung ,, doy L3 E}Jin-i!!llil.‘:.!lltc.-_. Natron®
b i

L
vorausselzen wiirde, dass auch ein neutrales * phosphorsau=

res Natron miglich sey, was doch nicht der Fall ist, da

die ® i‘ll._|r\p]ru|,'~?'u|1: mit nicht weniger als 1 Atom einer Basis

gich verbinden kann. — Es wiirde vielleicht am besten seyn,

bei der Benennung aller # phosphorsauren S jedes Wort,

. besondern Siitigungszustand andentet , also auch das

das

2 nhos samren Salze

gofern alle

YWort nentral weszul

T § : =3 3
aul 1 At, £ thalten , wenn mnicht allerdin

you

die Existenz :r © Phosphor Rre §e

z. B. die Exislenz einer

" |:!|II\G;"I| ren Salzen

dung von 1 At. * Phosphos sanre (welches ans 1 Af. ;::u!‘-'&-! or=-
siiure und 1 At, YWasser besteht) it 1 At, # phosphors Na=
{ron als moolich pedacht werden miisste. Eine solche Yerhin-

aus 2 At. Phosphorsdnre, 1 Af, Natron und 1 At

dung w
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Wasser bestehen, folglich den * phosphorsauren Salzen analog

ZUusamime

elzt seyn ;. anan wiirde sie aber, sofern das basi-

sche YWasser bei der Benennung

'.:|||'J':'it'|'l'iJ'-'!Il;;_'i }Ji;r'[ll“., dop-
pelt * phosphorsaures Natron nennen (solern das metaphosphor-

saure Nailron als meufrales Salz betrachiet wird) , ungeachiet

sie mehr den Charakier eines Doppelsalzes haben wiirde, be-

stchend aus 1 At. ° phosphorsaurem Natron und I Al ® phoesphor-

sturem YYasser,

Bel der _drsenilsiure und den arsenibsuuren Sulzen
hat man keine solche Verhiiltnisse wie bel der !’h|:_~=]hul-_.

siure und den phosphorsauren Salzen beobachtet, unge-

achtet zwischen diesen beiderlel Siuren und iliren Sal-
zen eine so merhwiirdizce Analogie hinsichtlich der Zusam-
mensetzung bestelit, Dieses scheint damit zusammenzuhin-
gen, dass die Arseniksidure eine schwichere Verwandischalt
zum VVasser zeigt, als die Phosphorsiure, und sich durch
Hitze leicht wasserfrei machen lisst, was bei der Phos-
phorsiure nicht der Fall ist. Hiinefeld gibt iibrigens an,

dass eine Auflisung wvon frischgegliihter Arseniksdure in

Wasser das Eiweiss [ille, dass dagegen diese Sidure, wenn
sie lingere Zeit in wisseriger Losung sich befunden hat,
80 gut wie keinen Niederschlag hervorbringe,

Die geschmolzéne, glasartize arsenize Siiure wird all-
milig undurchsichtig, und die wahrscheinlichste Evklirung
dieser Erscheinung ist die, dass hier, wie bei dem Schwe-
fely der Krystall von der einen Form 'in ein Aggregat vie-
ler hrlv.'.-luHin‘]i\'ilhu-n der anderen Form umgewandelt wird,
Woehler hat auch wirklich nachoewiesen, dass die arsc-
nige Siure in zwei wesentlich von einander verschiedenen
Formen krystallisiren kann, eine Verschiedenheit, die bei
dieser Siure um so awlfallender hervortritt, da ihre gewihn=
liche Form dem regulidren H_‘..-l:-m LHI;."I.'IJH;!'(.

Die Rieselsiiure zeigt nicht blos in ihren chemischen

Verhiltnissen, sondern, in geringerem Grade, selbst hin~
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gichtlich ihrer Form, isomere Verhiiltnisse, solern es sowohl
i

rechts als links gewundene Bergkrystalle gibt, die bei vil-
lig gleicher chemischer Zusammensetzung und Grundform
der ]\l'\--f::”:r:l‘;sr[ in ihrem Verhalten zum Licht und in
Hinsicht auf die Ausbildung secundirer Flichen sich verschie-
den verhalten. — YVas die verschiedenen chemischen Ver=-
hiltnisse der Kieselsinre betriflt, so verweise ich aul das,

was S. 277. angeliihet worden 1st.

enen andern Siuren, .wie

Man hat noch hei verschi

noxvd (Zinnsiure) u. s. fi

Titansdaure, telh

isomere Modificatic senommen, von welchen digje=

nige, welche das Zinnoxyd zeigt, als das allererste, von

Berzelius nachgewiesene Beispiel von Isomerie besonders

hemerkenswerth ist.  Ieh begniize mich iibrigens hier mit
der blossen Anzeige der Existenz dieser isomeren Modifi=
cationeén. —

Auch bei Salzbasen sind isomere Modificationen beob=
a{‘!]i(‘i \"l]['\l{‘“} 'll'cl'll'l[!ﬂll_;c"L Ll{:i dl':l' }:il‘l\llt]["l'lilf’ f}ll.'l'l (-hl‘tilll"
oxyd u. s f., welche darin bestehen, dass die Salzbasis in
der einen Modification von Sturen gelost wird, in der an-
gar micht. Wird Zirkonerdehy-

dern sehr schwierig oder |
drat erhitzt, so zeht zuerst das YWasser weg; nachher tritt
’ n "

eine Feuererscheinung ein, welche den Uebergang der lisli=

chen Modification in die unlisliche bezeichnet. Dasselbe ist
bei dem Chromoxydhydrat der Fall, welches vom WWasser
durch eine gelinde Hitze belreit werden kann, und dann,
ywenn es in einem Tiegel bis zum Gliihen erhitzt wird, bei einer
gewissen Temperatur auf ¢inen Augenblick in vollen Brand
geridth, und dabei in Absicht auf sein Gewicht keine Ver=
E;;trjm'uug‘ lfr]wilh.‘!, aber eine andere Farbe annimmt und sei=
ne Loslichkeit in Sduren verliert.

3. Ferbindungen hvlhever Ordningen.

Auch viele Salze zeiren isomere Modificationen, wel-

che sich auf Verschiedenheit in der Form, Loslichleit mm
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Wasser, und zum Theil aof Verschiedenheit in Absicht auf

Farbe bezichen. Solche isomere Modificationen kinnen ent-

weder durch die Isomerie der Siure eder der Basis hedingt
o]

seyn, oder unabhiingiz von einer solchen Isomerie hestehen

es kann auch der Fall vorkommen, dass die Isomerie einer

Séore z. B., durch ihre Verbindung mit Basen zerstort wird.
So zeigen die Verbindungen der beiden isomeren Modilica-
tionen des thu\'\'lE_‘- mit Salzsiure verschiedene ;':i"__ﬂ.']]‘\l'lli.‘i.—
ten, sind mithin isomer, und diese Isomerie ist durch die
des Zinnoxyds bedingt; so werden wir spiiter sehen, dass
verschiedene isomere orpanische Sduren auch isomere Salze
bilden ; die schon erwiihnte Isomerie gewisser phosphorsau-
ren Salze, namentlich des doppelt © phosphorsauren Natrons,
des kohlensauren Kalks (als Arragonit und Kalkspath) u.s.
f. scheint jedoch unabhingig ven einer Isomerie der Siure
oder der Basis zu bestehen.

Das Doppelsalz, welches das (griine) Chromoxyd mit
Schwelelsiiure und Kali bildet (Chromalaun), ist schon vio-
let, seine wisserige Lisung wird aber bei ungefihr 4 60°
grim, und kann dann nicht mehr in die vielette Modifica-
tion zuriickgefiihrt werden; auch diese Isomerie scheint von
giner Isomerie eines Bestandtheils des Doppelsalzes unab-
hingig zu seyn, ungeachtet beim Chromoxyd in der That
isomere Verhiltnisse beobachtet worden sind. — Die Isome-

vie der unldslichen Cyanursiure wird durch die Verbindung

dieser Siure mit Kali, wie wir spiiter selien werden, zerstirt

4. Oroanische, und an diese sich anschliessende
t-] >

Ferbindungen.

Am hiufigsten kommen isomere Modificationen bei den

organischen, so wie bei denjenigen Verbindungen vor, in
welchen das Cyan eine Rolle spielt, und welche in Absicht
auf Entstehungsweise und Zusammensetzung in einer nalien

Iiuzi{:hu;u_; zu den organischen Verbindungen stehen. Wir
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liaben aller dieser isemeren Modificationen bereits am gehi=
vigen Ort Erwihnung gethan, und wollen hier die wichtig=
sten derselben nur noch einmal iibersichtlich zusammenstellen.

Die*“Knallsiiuve ist eine hichst merkwiirdige isomere
Modifieation! der Cyansiure (S. 266). Die Cyanursiure ver-
e Cyansiure , und

svandelt sich in der Hitze m wasserhal
diése letztere metamorphosict gich von selbst, unter starker
Wiirmeentwicklung, in die unlisliche Uyanursdure , welche
sich selbst swieder beim Erhitzen in wasserhaltige Cyansiiu~

e :ju_",ﬁ:llhlilJ]I-u:_\.i-L! und mit Kall ein mit dem cyanursauren

Kali identisches Salz bildet, mithin bei ihrer Verbindung

-

mit Kali die isomere Modilication wieder ab durch wel=

3
che sie sich von der Cyanursiure unterschieden hatte (S.
263 — 263.).

I man das Gas der wasserhaliigen Cyans:

Ammoniakgas zusammentreten, so erhilt man ein wirkliches

jure mmt

Salz, in welchem Cyansiure und Ammoniak als Bestand-
theile nachgewiesen werden kinnen. Dieses Salz verwan-
delt sich beim Erhitzen, unter Entwicklung von Ammoniak,
in fn’ur:h—.'q{-ff'. — Der Hamstoff ist in der That so zusammen-
meselzt, wie neuntrales cyansaures Ammoniak, d, h. eine Ver-

binduny von 1 At. Cyansiiure, 1 At Ammoniak und 1 A, Wasser

& neutralen sauersioffsauren Ammoniak - Salze enthalten

(denn a
. 217.) 1 Af. Wasser als wesentlichen Bestandtheil) zusam-

Mzt seyn wiirde.  Ob aber cyansaures Ammoniak im neu-

iralen Zustand existire, ist noch nicht ganz entschieden. Das-

nmentreten des Gases der

jenige Salz , welches sich beim Zus:

sen f_:.;m\,:,'“rr- mit Ammoniakeas hildet, enthilt iiber-

wasserhal

&
L nmonii

- gy 1 . . -
schiissizes Wiirde das cyansanre Ammoniak jn nen-

tralem Zustand gar micht existiren kinnen, so konmtel sirenga

nicht als eine isomere Modifica-

spommen 5 auch der Harns

en ywasserh: uren Ammoniak

11 cyan 5, S0l=

tion des newtri

af = be I 1« E
tzungsproduct des basischen

dern miisste vielmehr als ein Zer

wasserhaltizen gyansanren Ammoni s betrachtet werden,
Bei den organischen Verbindungen, d. h. bei solchen

Yer-
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Verbindungen, welche nur unter dem Einfluss der Lebens«
kraft, oder doch vorzugsweise unter dem Einfluss dieser Kralt
erzeugt werden y kommen isomere Yerhiltnisse, wie wir gese-
hen haben, besonders hiufig vor, und man kann sagen, dass
gsie bei den Verbindungen des Kohlenstoffs und Wasserstoffs
(welche wir, sofern sie blos unter dem Eiufluss der Le-
benskralt gebildet werden kinnen, der Einfachheit ihrer
Zusammensetzung ungeachtet , zu den organischen Verbin-
dungen zihlen) recht eigentlich einheimisch seyen. Die bei
den zuletzt genannten Verbindungen vorkommende Isomerie
bictet anch insofern ein ganz besonders grosses Inmteresse dar,
als sehr viele dieser Verbindungen in gasfirmigem Zustand
gemessen und gewogen werden kénnen, und man in diesem
Fall einen Fingerzeig erhilt, welcher zur Erkenntniss we=
nigstens einer der hauptsichlichsten Ursachen der Isomerie
fiihrt.

Die wichtigsten unter den Verbindungen, welche der
Kohlenstoff mit dem VVasserstoff. bildet, sind diejenigen, in
welchen, nach unseren Voraussetzungen, die Anzahl der
Kohlenstoffatome der der VWasserstoffatome gleich ist. —
Wir nennen aus diesem Grunde alle diese Verbindungen Ein-
fachlcohlenwasserstoff, ungeachtet ihr wirkliches Mischungsge-
wicht nicht gerade aus 1 At. Kohle und 1 At. Wasserstoff, son~
dern vit:]uwh.r aus mehreren Atomen Kohle und eben go vielen
Atomen YVasserstoff, z. B. aus 2 oder ans 4 At. Kohle und auns
2 oder aus 4 At., Wasserstoff u. 8, f. besteht. Nach den Yoraus-
getzumoen von Berzelins dagegen verhilt sich die Anzahl der
,'Lunna:-.ules Kohlenstoffs zu der des VWasserstoffs in diesen Ver-
bindungen = 1:2, weil nach diesen das At. der Kohle eben so
,’:rcms,&uﬂ des Wasserstoffs aber nur halb 80 gross angenommen
wird.

Der Einfach-Kohlenwasserstoff tritt in einer sehr grossen
Menge isomerer Modificationen, als Glbildendes Gas, festes
und fliissiges Aetherin (S. 1281.), als Methylen (S. 1368.),
als Ceten (S. 1378 und 1465.), als Faraday’s Einfachkoh«
118
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lenwasserstoff (S. 1661,), als Stearopten des Rosenils (S.
1408.) und als Paralfin (S. 1683.), aul. Das vlhildende Gas
und das feste und fliissize Aetherin sind als solche isomere
Modificationen des Einfachkohlenwasserstoffs zu betrachten,
deren Mischungsgewicht das gleiche ist, denn man erhalt
alle drei bei Zersetzungen des Alkohols, Aethers, leichten
Salzithers u. 8. ., und sofern z. B. der leichte Salzither
als eine Verbindung von 1 Mischungsgewicht Salzsiure und
1 Mischungsgewicht Kohlenwasserstofl betrachtet wird, so
muss, da in demselben 1 Mischungsgewicht Salzsdure mit
4 M. G. Kohle und 4 M. G, Wasserstoff verbunden 1st, 1
M. G. dieses Einfachkohlenw asserstoffs aus 4 M, G, Kohle
und 4 M. G. Y¥asserstoff bestehen.

Das Mischungsgewicht des mit dem olbildenden Gas
oder Aetherin isomeren 'i\h-rh_s'!vn.-s ist nun aber nur halb so
gTOSS 4 als das Mischungsgewicht dieses letzteren; denn so-
fern wiederum der dem leichten Salziither entsprechende Me-
thvlenither (salzsaures Methylen S.1374.) aus 1 M. G. Salz-
::_.';i;u'e und 1 M. G. Methylen hesteht, so besteht das Mi-
schungsgewicht des Methylens nur aus 2 M, G. Kohlenstoff
und 2 M. G. Wasserstoff, da in dem salzsauren Methylen
1 M. G. Salzsdure mit 2 M, G. Kohle und 2 M. G. Was-
gerstofl verbunden ist. Man kann dieses anch auf die Wei-
ge ausdriicken, dass man sagt, die Sittigungscapacitit des
Methylens sey doppelt so gross als die des Aetherins. Hier-
aus folgt dann weiter, dass der Alkohol mit dem Holzgeist-
sther isomer ist ;3 der Alkohol besteht nemlich aus 1 M. G.
Aether und 1 M. G. Wasser, d. h, aus 4 M. G. Kolle,
4 M. G. YWasserstoff und 2 M. G. Wasser; der Holzgeist-
ather aber besteht aus 1 M. G. Methylen und 1DM. G. Was-
ser, d. h. aus 2 M. G. Kohle, 2 M. G. YWasserstoll und 1
M. G. Wasser, oder also ebenlalls aus 4 M. G. Kohlenstoff,
4 M. G. Wasserstoff und 2 M. G. Wasser. Diese Isomerie
des Alkohols und Holzgeistithers befremdet auf den ersten
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Blick , sofern das specif. Gewicht der Démpfe beider Ver-
bindungen das gleiche ist; bei genauerer Betrachiung fallt
Jedoch alles Auflallende der Sache weg, wie oben S, 1367,
gezeigt worden ist. — Aus der Isomerie des Holzgéistiithers
und Alkohols folgt dann ferner, dass der essigsaure Holz-
geistither dem ameisensauren (Alkohol-) Aether isomer ist
(S. 1371.),

Aus demselben Grunde, aus welchem das wirkliche Mi.
schungsgewicht des Aetherins durch C*H*, so wie das des
Methylens durch G*H? bezeichnet wird , miissen wir das
Mischungsgewicht des Cetens — C3°H32 setzen (ungeachtet
auch diese Verbindung, wie das Aetherin und Methylen,
Einfachkohlenwasserstoff ist), sofern nemlich der Aethal als
gine dem Alkohol und Holzgzeist analoge Fliissigkeit betrach-
tet, folglich angenommen wird, dass er aus 1 At, Ceten
und 2 At. VWasser bestehe, wie diese aus 1 At. Aetherin
oder Methylen und 2 At. Wasser hestehen, und sofern wirk-
lich der Aethal auf 2 At. YWasser 32 At, Kohlenstofl und
32 At. Wasserstofl' enthilt,

Die Ursache der Isomerie (d. h. der verschiedenen Ei-
renschaften bei gleicher procentischer Zusammensetzung)
des olbildenden Gases und des Methylens scheint die zu
seyn, dass 1 Maass Kohlenstoffdampf mit 2 Maassen VWas-
fgl,‘;'ﬁ[l,lﬂlgﬂﬁ nur 1 Maass dlbildendes Gas, dagegen 2 Maasse
Methylengas bildet (vergl. 1374. 1375.); die Mischungs-
{!.r:wiu;l'Ltc des dlbildenden Gases und des Methylengases ver-
halten sich daher wie ihré specif. Gewichte, sofern 1 Maass
von ilbildendem Gas sowohl als von Methylengas, 1 Maass
salzsaures Gas sittigt. Nimmt man nun ferner an, dass die
Mischungsgewichte des dlbildenden Gases und des Einfach-
kohlenwasserstoffs von Faraday (S. 1661.) sich ebenfalls
wie ihre specif. Gewichte verhalten, so ist das Mischungs-
gewicht des Einfachkohlenwasserstoffs von Far.’i:la_\_' dop-
pelt so gross als das Mischungsgewicht des olbildenden Ga-
118..
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ses und muss daher durch CSHB® bézeichnet ‘werden. TFiir
ize Annahme spricht die Thatsache, dass sich 1 Maass
stoff von Faraday mit 1 Maass Chlor=

gerade wie

UF
]‘;illl':lcll.huhhuuﬁ.-j\;i_-r
einer atherartizen Fliissigkeit verbindet,

gas zu
Ibildendes Gas it 1 Maass Chlorgas

gich auch 1 Maass 0
zu Chlorither (S, 1327.) verbindet.

Was die weiteren isomeren Modificationen des Einfach-

Lohlenwasserstofls, das Stearopten des Rosenils und das

Paraffin betriflt, so ist das specifi Gewicht ihres Dampfes

bis jetzt micht untersucht, und da auch keine bestimmte

Verbindungen dieser Korper mit ‘andern Korpern bekannt
sind, so fehlt es noch an Thatsachen , aus welchen hinsicht=
lich der Grisse ihres Mischungsgewichtes ein Schluss gezo=
en werden kinnte,

Nichst dem Einfachkohlenwasserstofl ist derjenige Koh-
lenwasserstoll’, in welchem die Anzahl der Kohlenstoffatome zu
der Anzahl der VWasserstoffatome sich wie 5:4 verhilt, d. h.
der I-'Eiryr:'iw-fe!.lu}":!rrm-u.-.-n-trrsh{fj“ durch die vielen isomeren
Wodificationen, in welchen er auftritt, merkwiirdig.

Die wichtigste dieser 1someren Modificationen des Fiinf=
1‘ierlcllmhlemr:155::1‘51(;(1'.5 ist das Terpenthinil, YYenn man
den kiinstlichen Campher (S. 1406.) , seiner Neutralitdt we=
gen, als eine Verbindung von 1 At, Salesdure und 1 At,
Terpenthinol betrachtet, so muss das Atom des Terpenthin-
ils durch C-°H'® bezeichnet werden, Betrachtet man da=
gegen den Liinstlichen Campher als eine Verbindung von 1
At, Salzsiure mit 4 At. Terpenthinil (sofern auch der leichte
Salzither als eine Verbindung von 1 At, Salzsiure mit 4
At. olbildendem Gas dann betrachtet wird, wenn man das
Atom des dlbildenden Gases durch CH bezeichnet , und sofern
man die Zusammensetzung des kiinstlichen Camphers mit
der des leichten Salziithers vergleichen darf), so muss das

Atom des "l'erpc-ul]linu’j[s durch C3H* bezeichnet werden.
Das Terpenthinil selbst aber hat man (vergl. S. 1406.)



als ein Gemeng von wenigstens 2 (vielleicht von 3) ver-
schicdenen isomeren Oelen zu betrachten, deren Atomge-
wichte gleich gross sind, wenn, wie es wahrscheinlich 1st,
die fliissige Verbindung der Salzsiure mit Terpenthinil die-
gselbe Zusammensetzung hat wie die feste (kiinstlicher Cam-
pher).

Eine zweite isomere Modification des Fiinfviertelkohlen-
wasserstoffs ist das Citroneniil, Dieses steht zu dem Terpen-
thingl in derselben Bezichung, in welcher das Methylen zum
ilbildenden Gas steht; sein Atomgewicht ist nemlich nur halb
so gross, als das Atomgeyicht des Terpenthinils, mithin
seine Sittizungscapacitit doppelt so gross, als die des Ter-
penthindls, VWenn daher das Atom des Terpenthinils durch
C2°H6 hezeichnet wird, so muss das Atom des Citronendls
durch C*°H# bezeichnet werden.

Weitere isomere Modificationen des Fiinfviertelkohlen-
wasserstofls sind das W achholderbeereniil , der nicht saure
Antheil des Nelkenils und des Baldrianils , so wie das Co-
paivail. Die Verbindung dieses letzteren mit Salzsiure (Go-
]mi\'uiif-('mn]'rhur} hat ganz dieselbe Zusammensetzung , wie
der Citronenilcampher , woraus folgt, dass das Atom des
Copaivails ebenso viel wiegt wie das Atem des Citronenols,
mithin, unter obigen Vorausselzungen , ebenfalls durch
G1°H8 bezeichnet werden muss,

Endlich hat man auch eine isomere Modification be:
demjenigen Kohlenwasserstoff, in welchem sich die Anzahl
der Kohlenstoffatome zur Anzahl der VWasserstoffatome —
5:2 werhilt — bei dem 5"}‘3?3}";.”1'5.’.:'!,{nhr’(':ru-u.s.\'t‘ml't_;ff'—-—-
heobachtet. Das Paranaphtalin nemlich ist eine isomere
Modification des Naphtalins, deren Ursache darauf zu beru=
hen scheint, dass der Kohlenstoffdampfl und das VVasser-

stolfeas hei ihrer Verbindung zu ]'.:::':||m;..’:r;,-i.-'.-n‘..-im]-{' eine

erissere Verdichtung erleiden, als bei ihrer Verbindung zu
Naphtalindampf, denn 3 DMaasse Naphtalindampf wiegen
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nur so viel, wie 2 Maasse .'..reinuiuhlc-.::'mhun|;l' (vergl. S.

1676.).

Die isomeren Verhiltnisse, welche bei den organischen

2 =]
Verbindungen des Kohlenstoffs mit dem Vasserstoll vor=
s

kommen, konnten als Beispiele von isomeren organischen
Salzbasen in Anspruch genommen werden , sofern diese Ver-
bindungen in der That grisstentheils die tolle von Salzba-
gen spielen, wenn sie gleich allerdings keine eigentliche

Salzbasen sind, so wenig als ihre Verbindungen mit Sduren

wirkliche Salze genannt zu werden verdienen.
Von eigentlichen organischen Salzbasen kénnen bis jetzt
iltmsse

keine hinreichend constatirte Beispiele isomerer Ve
aufgefiilirt werden; nach Pelletier soll das Paramorphin
mit dem Morphin, und nach Pelletier und Couerbe
das l'.':t'.’linumc[rm'mm mit dem .-‘-Itfll:‘pa.umn isomer scyn
(verzl. S. 1094 und 1106.).

Um so hiufiger dagegen hat man isomere Verhidltnisse
bei organischen Siuren nachgewiesen,

Das erste IL‘I-‘;]F]E] ciner iRUIIJen‘n {lrg:miitht'lz
Die krystallisirte Trau=

iure lie=
ferte die Traubensiure (S. 989.)
bensdure enthilt zwei Atome VWasser, von welchen sie eines
(Krystallwasser) verliert, wenn man sie an der Luft ver-
wittern lasst; das zweite Atom ist Hydratwasser und kaon
nur durch Basen ausgetrieben ~werden. Die l\l':r-‘:!“l“i-“}ll'lﬂ
Weinsiure dagegen enthilt kein Krystallwasser, sondern
wie die verwitterte Traubensiure, - welcher sie isomer ist,
nur 1 At. Hydratwasser. Die Verschiedenheit beider isome=

ren besteht nicht blos darin, dass die Traubensdure,

ren Si
nicht aber die Weinsiure, 1 At. Krystallwasser mit sich zu
verbinden vermagz, sondern es finden auch zwischen den
Salzen, welche beide Sauren mit Basen bilden, bei villig

jicher Zusammensetzung, Verschiedenheiten statt, wenn
ich auf der andern Seite eine Aehnlichkeit in den Eigen-
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schaften der beiden Reihén von Salzen nicht zu verkennen
ist, wie denn z. B. das doppelt traubensaure Kali, gerade
wie das doppelt weinsaure Kali, ein im Wasser achwerlos-
liches- Salz ist u. 8. fi — Dass die Krystallform der Trau
bensiure van der der VWeinsiure verschieden ist, so wie dass

sich erstere Siiure schwieriger im Wasser lost, als letziere,

kann night als ein isomeres Yerhiltniss in Anspruch genominen

werden, sofern die krystallisirie Tranbensiure 1 Atom Wasser
mehr als die krystalligsivte Weinsiure enthilt, und, wenn aunch
verwitterie Traubensiiure im Wasser gelost wird, diese Siure

zuniichst in krystallisirte Saure sich verwandelt und als solche

sich 16st, mithin eine in Absicht auf Zusammensetzung von der
hr-_q,-,l;-.l[].-,]r]c-u Weinsaure verschiedene Verbindung vom VWasser
woliist wird. — Dass aber die zwischen beiden Siduren statt
findende Verschiedenheit keine sehr bedeutende sey, ergibt
sich fiirs erste daraus, dass das Mischungsgewicht beider
das gleiche ist, besonders aber auch noch daraus, dass bei-
de Siduren bei Einwirkung einer hoheren Temperatur die
gleichen Zersetzungsproducte, nemlich die gleichen Brenz-
sduren liefern, gerade wie sowohl die gewdihnliche Cya«
pursiure , als die unlisliche Cyanursiure, in der Hitze in was-
serhaltige Cyansiure zersetzt werden (vergl. S. 265.).

Ein anderes ganz interessantes Beispiel von Isomerie
liefert die Citronensdure und Aeplelsiure,

Die wasserfreie Aeplelsdure ist' isomer mit der wasser-
freién Citronensdure, und die wasserhaltige Aepfelsiure ist
isomer mit derjenigen wasserhaltigen Citrovensiiure, welche
pus einer bei 1007 gesiittigten Lisung dieser Siure beim Er-
kalten anschiesst (die Citronensiure E\L'll stallisict nemlich iIn
Verbindubg mit verschiedenen VWassermengen), und beide
Siuren haben wieder ebenfalls ein gleich grosses Mi-
schungsgewicht, Die Eigenschaften beider Siuren, so wie
der Salze, welche sie bilden, sind aber hichst verschieden,
und diese Verschiedenheit spricht sich auch noch in den

durch Einwirkung einer hoheren” Temperatur erzeugten
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?.L*r.fuﬂ?,l:n_r_'s,p[mlucicu derselben  aus. Die wnss&rha]li;:e
Aeplelsiure verwandelt sich beim Erhitzen in VWasser und
wasserhaltize. Maleinsiure, oder wasserhaltige Paramaleinsiu-
re, Diese beiden Ll‘_\'.si;]i]ixirleu (wasserhaltigen) Siuren sind
nicht nur mit einander selbst, sondern. auch mit der/was=
serfreien Aeplelsiure und mit der wasserfreien Citronensiure
isomer ; beim Erhitzen verlieren sie aber ihr Wasser; und
ihre Zusammensetzung hat dann mit der  der wasserfreien
Aepfelsiure oder Citronensiure. keine | Analogie  mehr,
Ganz verschiedene Producte liefert-beim Erhitzen die Citro-
nensiure; sie zerfillt nemlich dabei in die von, der Malein-
giure und Paramaleinsiure durchaus verschiedene Brenzcitro=
nensiure, brenzliches Oel, u, .., (vrgl. S, 994. 998, 999:)

Auch die Aethionsiure kinnte als eine isomere . Modifi-
cation der Aectherschwefelsdure (Weinschwelelsdure) in An-
spruch genommen werden, sofern beide Siuren die gleiche
Menge von Schwefel, Sauerstoll, Wasserstoff und Kohlen=
stoff enthalten (vergl. S. 1283.). Sofern jedoch die Aether-
schywelelsiure als eine uumittelbare Verbindung von. 2 At.
Schwefelsiure und 1 At, Aether, die Aethionsiiure dagegen
als eine unmittelbare Verbindung von 1 :At. Unterschwefel-
sidure mit 1 At, YWasser und einem Atom Aetheryiwélchem
1 At, YWasserstofl' entzogen wurde , betrachtet werden muss,
go erscheint die Annahme, dass die Aethionsiure eine. iso-
mere Modification der Aetherschwelelsiure sey, sehr gezwun=
gem. Wir werden bald hierauf zuriickkommen.

Bei indifferenten,  organischen Substanzen sind bis jetzt
nur sehr wenige Fidlle von Isomerie beobachtet worden: das
dem Bittermandelil isomere Benzoin kann als ein Beispiel
““l--‘{_-j'lihn werden, Aunch bei fetten Substanzen s Harzen u,
5. f. scheinen isomere Verhdltnisse vorzukommen, die je-
dech noch niclit hinreichend constatirt sind.

Endlich kipnte auch wvon isomeren Verhédlinissen die

Rede sevn, die bei gewissen stickstoffhaltizen organischen
E J o [ =] o 3
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zumal ' thierischen Substanzen 'vorkommen'y  sofern * snlche
Bubstanzen, ohne eide Verdnderung in 'der Zusammensetzung
zu -erleideny theils vou selbst vom fliissizen, im Wasser ge-
listen ; in- den festeny 4m VWasser ‘unlislichen Zustand 'iiber-
gehen , wie der Faserstoff (S. 1608.), theils von selbst eine
diinnfliissige' Beschaffenheit gegen eine dickflissige vertau-

schen, wie die Samensubstanz' (S. 1655, theils in der

)y
Wirme gerinnen und 'wnauflislich ‘werden, wie Eiweissstoff
und Farbstoff des Bluts wu. s L,

Mit dem Ausdruck #somer haben wir bis jetzt alle die-
jenigen: Zustiinde von Kirpern bezeichnet, welche bei plei-
cher procentischer Zusammensetzung verschiedene Eiren-
schalten besitzen,' Diese Ungleichheit iu den Eigenschalien,
welche bei Karpern walirgenommen wird, denen eine glei-
che 'procentische” Zusammensetzung  zukommt, ist jedoch,
wie' schon ' oben bemerkt worden ist, dem Grad und der
Art nach 'sehir verschieden, 'Bei den Elementarstoffen be-
schrinkt sie sich 'aof Krystallform, Farbe, Hirte, kurz
auf die sogenannten physischen’ Eigenschaften, und ver-
schwindet gtinzlich, 'sobald man' diese Stoffe veranlasst,
irgend eine chemische Verbindung einzogehen, selbst wenn
die Kraft, welche die Verbindung bewirkt, eine ganz
schwache ist; die Schwefelsiiure = 'B., die aus den verschie-
denen isomeren Modificationen dés Schwelels dargestellt
wird, die Kohlenséure, die man' durch Verbrennung des
Diamants oder des Graphits uv. 5, f. erzeugt, ist immer eine
und dieselbe Substanz, und man bemerkt auch nicht, dass
z. B. die verschiedenen isomeren Modificationen des Schywe-

fels in verschiedenem Grade im Alkohol u. s. f. laslich seyen,

Bei zusammengesetzten Kirpern beschrinkt sich die
Ungleichheit in den Eigzenschaften hiufig auch blos auf die
Form und andere physikalische Verhiltnisse , wie Farbe , Hir=
teu. s. f,; dieses ist z. B, bei dem doppelt © phosphorsau-
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ren Natron, dem Doppelischwefeleisen, dem kohlensauren
Kalk der Fall,

Bei andern zusammengesetzten Korpern beschrinkt sich
die Ungleichheit in den Eigenschaften nicht auf Form und
andere physikalische Verhiltnisse , sondern dehnt sich auch auf
ifll.L'i]]i-ﬁ{'ht' ‘.1'Z'Jl:_.[ll|-'i'!-'|{fj ;I[N_‘J- ]-11 l‘l-”L”“ Hl'f!r \["l“s{]illl‘rltl'l.i.l'l
Grade, aus, — Die Cyanursiure und die unldsliche Cyanur-
giure z, B. zeigen sich blos in Absicht aul gewisse minder
I}Uf_]g'[ll{'[“l': L'Ili'llll-.‘\l'h“. "Tt'i'rliJ][i!J-‘k‘jL‘, \\'ii.‘ ll“l‘.‘\li'.'hl‘\'.'i’l ].I] \‘I.il‘i'—
ger u. 8., f. verschieden; lisst man aber beide Sduren inni-
gere Verbindungen eingehen, verbindet man sie z. B. mit
Kali, so hort alle Verschiedenheit auf, der isomere Zustand
ist vernichtet, Auch verwandeln sich beide Siuren beim
Erhitzen in die gleiche Substanz, in wasserhaltige Cyansdu-
re. — Bei der Traubensiure und YVeinsiure z, B, 1st die
Verschiedenheit in den chemischen Eizeunschalien schon be-
deutender; der isomere Zustand w ird durch die Verbindung
dieser Siuren mit Basen nicht vernichtet, denn die Salze
beider Siduren sind verschieden, und es lassen sich aus den-
selben die unverinderten Siuren wieder EtlJShL‘]ll'ithu; iibri=
gens sind die traubensauren Salze den entsprechenden wein-
sauren im Ganzen noch ziemlich #@hnlich, Beide Sduren
licfern ferner bei Einwirkung einer hiheren Temperatur
die gieichen Zersetzungsproducte, auch ist das Mischungsge~
wicht beider :.'_'_!L’[L'[I Zr088,. — Noch bedeutender wird die
Verschiedenheit in den chemischen Verhiltnissen bei der
Citronensiure und Aepfelsdure: nicht nur die Salze, welche
beide Siiuren bilden, sondern auch die Zersetzungsproducte,
welche bei Einwirkung einer hiheren Temperatur aus die-
sen Siduren hervorgehen, sind durchaus verschieden; das
Mischungsgewicht der Siuren bleibt aber immer noch das
gleiche,

Noch viel hedeutungsvoller erscheint die Verschiedenheit

in den chemischen Verhaltnissen isomerer Korper, wenn auch
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die Grisse des Mischungsgewichts eine verschindene wird ,
wie dieses namentlich bei mehreren isomeren Verbindungen
des Kohlenstoffs und Wasserstoffs der Fall ist.  Entweder
hesitzen diese iiberhaupt ein Mischungsgewicht, d. h. sie
vermiigen sich mit andern Kérpern in bestimmten Verhilt=
nissen zu verbinden, und dann ist die Grisse dieses Mi=

schungsgewichies eine verschiedene (Aetheriu , Methy

Ceten), oder sie besitzen kein Mischungsgewicht, oder vie
mehr, es lisst sich kein bestimmtes Mischungsgewjcht fiir
sie angeben, sofern sie mit andern Kirpern keine bestimmte
Verbindungen eingehen (Paraffin).  Nach der atomistischen
Volumenstheorie verhalten sich die Atomgzewichte solcher
isameren Verbindunzen wie die specifischen Gewichte ihrer
D impfe, und wirklich findet man auch 5 dass das spec. Gew,
des Methylengases halh so gross als das specif, Gew. des
ilbildenden Gases, und ebenso das Atomgewicht des erstes
ren nur halb so gross ist als das Atomgewicht des letzteren,
Nach dieser Theorie lisst sich daher das Atomgewicht auch
einer. solchen indifferenten Verbindung IJr.-slinnmm, wenn
man sie nur in ihrem gasfirmigen Zustand wiizen kann,

Gndlich kénnen in zwei Verbindungen, welche diesel~

ben Elemente in der gleichen relativen Menge enthalten,
diese Elemente auf eine verschiedene Weise zusammen Zrup-
pirt auftreten, so dass z. B. eine jede der beiden isomeren
Verbindungen avs zwei Verbindungen besteht, welche man
als fertig gebildet in derselben anzunehmen berechtigt ist,
d!‘:"ﬂ" ‘vF]'FIl‘[]r]l”ll‘_;l’ll ;1':['1' ]-“ f11.'J' I'Jllll'n i.‘\iJl]:r_ ren ‘.l_::J:].IH]II“:’:
verschieden sind von denen in der andern; oder dass die
eine isomere Verbindung als eine

'y aus zwel andern
Vr‘l'hllu.:]|.'n.:‘,'+.‘n lu:.\g!"!\t‘rl']“, die andere aber als eine terniire nder
quaterndre d. h. als eine solche zu betrachien ist, in wel-

cher alle Elemente wnmittelbar mit einander zu einer Fin-

heit verbunden sind. So ist der essigsaure Holzeeistiither

mit dem Ameisenither isomer: der ersterebestelit aber aus
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wasserfreier Essigsiure und Holzgeistither , der letztere aus
wasserfreier Ameisensiure und Aether; so ist ferner der Harn=
stofl’ mit dem cyansauren Ammoniak isomer, ersterer aber als
eine quaternire Verbindung von Kohlenstolf, YVasserstoff, Sau-
erstolf und Stickstoff, letzteres als eine Verbindung von Cy-
ansdure, Ammoniak und Wasser, oder von Cyansdure und
J"lunﬂlUi:hlf]]u\}'d (NH* 4+ 0) zu betrachten.

Man kann demnach bei der l.-u[L’l'it]H‘]‘f.’llng der ver=-
schiedenen Grade (oder, wenn man will, -Arten) von Iso=-
merie etwa folgende Anhaltspunkte feststellen,

1) Der niedrigste Grad von Isomerie ist die Dimorphie,
wobei sich die Verschiedenheit 'in den Eigenschaften blos
auf eine Verschiede nheit
cher jedoch zugleich andere Verschiedenheiten in den phy-

sikalischen Verhiltnissen der Korper, wie Farbe, Pellucidi-
it , Hirte, coéxistiren kinnen. Beispiele: Schwefel , Kohle,

in der Form beschrinkt, mit wel-

doppelt © phosphorsaures Natron u. s. f.

9) Es finden nicht nur in Absicht auf Krystallform, Hiirte
und andere Irl]\ul!x:lli‘-f]ir‘ Eicenschalten, sondern auch in
Absicht auf chemische Verhiltnisse Verschiedenheiten statt.
Die gleichen Elemente sind aber in  derselben absoluten
und relativen Anzahl zu, mit verschiedenen Eigenschaf-
fen begablen, Einheiten verbunden, 50 dass das Atom-
nfu,\ I{]ll d](_,s{_[ l“,J[lIli.IEtH, 1h|;i|. \L’IRL!UELILI’IE’I] I""G.]’IH(‘I] l“(,n
ungeachtet , das gleiche ist.  Fur solche isomere. Zustinde
gebraucht Berzelius die Benennung fsomer ausschliessend,
also beschrinkter Bedeutung. In diesem Sinn wiren also
Weinsiure und Trauhensidure; Citronensiure und Aepfelsiu-
re; Cyansiure und Knallsdure; Cyanursiure und unlisliche
Cyanursiure ; die heiden isomeren Modificationen von fliich-
tizem Oel, welche das Terpenthingl constituiren; Citronenol
und Copaivail u, s. f, isomer; die Elemente sind nemlich

in diesen Kirpern in gleicher absoluter und relativer An-
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zahl zu'y * In"‘Absitht’ @af” Eigenschalten verschiedenen, Ein-
ligiten verburiden:® 0%

3) Es finden titht blos in Absicht aul pflj'sﬂulli.‘iche
Verhilinisse, und "in" Absicht ‘anf chemische Verhilinisse
iiberhaupt, Verschiedénlieiten ‘statt, sondern es tritt noch die
weitere Verschiedenheit hinzu, dass die Atome der beiden
Kirper verschiedén gross sind, indem sie zwar immer nocl
aus der gleichen “relaftven Anzahl der sie constituirenden
Elemente besteheny die absolute Anzahl der Elemente aber
eine verschiedene ' ist, ‘so dass z. B. das Atom des einen
Kirpers aus p Atomen des Elementes A und aus q Atomen
des Elementes B, das Atom des andern Kirpers aber aus
nx p Atomen des Elementes A und aus nxX q Atomen des
Elementes B zusammengesetzt ist. Solche Zustidnde, welche
bei den Vurbin(]un;j'f:u des Kohlenstolls und YVasserstofls so
hiufig beobachtet werden, bezeichnet Berzelius durch
das Wort polymer (von moluuspng , vieltheilig); sie kin-
nen zwar wohl in Beziehung auf procentische Zusammen=
setzung als isomere hbezeichnet werden, nicht aber in Be-
ziechung auf die Mischungsgewichte, deren Zusammensetzung
in der That eine ungleiche ist.

Daher, kommt es anch, dass durch die Yerbindung eines
Atoms solcher polymerer Korper mit einer bestunmien Anzalil
von Atomen eines andern Kdérpers Yerbindungen von ungleicher
procentischer ‘Zusammensetzung entstehen, wihrend die Ver-
bindungen eines Afoms von isomeren Korpern (n° 2) mit einer
bestimmten Anzahl von Atomen eines andern Kirpers die glei-
che procentische Zusammenselzung zeigen. Die procentische Zu-
sammenselzung einer Yerbindung von 1 Atomn Methylen und 1 At,
Salzsiiure z. B. ist nicht die gleiche, wie die procentische Zu«
sammensetzung einer aus 1 Afom Aetherin und 1 At. Salzsiure
bestehenden Verbindung; aber fraubensatres und weinsaures ,
citronensaures und dpfelsanres , kunallsaures nnd cyansaures Blei-
oxyd haben die gleiche procentische Zusammenseizung.

4) Die Elemente sind auf eine verschiedene Y¥eise grup-
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pirt. Beispiele: Harnstoff und cyansaures Ammoniak , essig-
saurer Holzgeistither und ameisensaurer Aether. Solche
Zustinde bezeichnet Berzelius durch das Wort metamer

(von were, welches YWort eine Umsetzung bedeutet).

In der atomistischen Ansicht werden alle diese Verhilt-
nisse aus einer verschiedenen gegenseitigen Lage der Atome
erklirt und insofern kinnte man allerdings mit Dumas cine
einzige Art von Isomerie annehmen, die blos verschiedene
Grade haben wiirde. Der niedrigste Grad wvon Isomerie
wiirde die Dimorphie seyn, bei welcher die Ungleichheit .
in der relativen Lage der Atome noch so unbedeutend 1st,
dass keine Verschiedenheit in den chemischen Eigenschalien
daraus {::11.-'.1|r1':|._',;'1. Dieser Grad von Isomerie kommt z. B.
bei dem doppelt © phosphorsauren Natron vor, und bei Ele-
mentarstoffen scheint iiberhaupt ein hoherer Grad von Iso-
merie gar nicht vorkommen zu kinnen, wenn man nicht et-
wa in der verschieden grossen Leichtigkeit, mit welcher
isomere Elemente chemische Verbindungen mit andern Ele-
menten einoehen konnen, einen hoheren Grad von Isomerie
erblicken will.

Der hichste Grad von Isomerie, d. h. eine sehr grosse
Aenderung in der relativen Lage der Atome, kommt bei den

gsogenannien pc!f_\'nu-ri_-il und metameren Kirpern vor.

Was itbricens die metameren Verhiltnisse betriflt, so
hat man gewiss alle Ursache, eine sehr wesentliche Ver-
schiedenheit zwischen ihunen und den eigentlich isomeren
Verhalinissen vorauszusetzen. Die Isomerie der Trauben=
siure und YWeinsdure z. B. war eine hichst unerwartete That-
sache, sofern in beiden Siuren die Kohlenstoff~, VVasser-
stoff = und Sauerstoffatome als unmittelbar mit einander ver=
bunden anzunehmen sind, und die Siuren dennoch verschie-
den sinds dagegen kann der Umstand, dass aus der Ver-

bindung verschiedener Kirper meue Verbindungen hervor-
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gehen, welche die gleiche relative Anzahl der gleichen Ele-
mentaratome enthaltén, und demnoch hichst verschiedene Ei-
genschaften besitzen, nicht im Geringsten befremden. Wenn
es z. B. zwei organische Salzbasen geben wiirde, die so
zusammengesetizt w dren y dass das Atom der einen 1 Atom
Saverstoff mehr enthielte, als das Atom der andern, im Ue=
bricen aber die Zusammensetzung heider vollkommen gleich
wire, 50 wiirde in einer Verbindung eines Atoms der er-
steren Basis mit 1 At. schwelliger Sédure und in einer Ver-
bindung eines Atoms der letzteren Basis mit 1 At. Schwe-
felsiure, die absolute und relative Anzahl der Elementarato-
me die gleiche, die Eigenschaften beider Salze aber ver-
schieden seyn, und man wiirde sich iiber diese Verschie-
denheit in den Eigenschaften nicht nur nicht wundern, son-
dern es vielmehr unbegreiflich finden, wenn sie nicht statt
finden sollte. — Die Existenz eines eigentlichen isomeren
Zustandes, wie er z. B. bei der Traubensiure und YV einsdu-
re, oder bei der Cyansiure und Knallsdure statt findet, lisst
=-u]a n{(‘ilt a l‘n‘iuri L’L'Lclmen‘, (11-.|1n man welss (um :m:mi-
stisch mich auszudriicken) nicht im Voraus, ob, wenn eine
gewisse Anzahl von Atomen zu einer Einheit, d. h. zu ei-
nem zusammengesetzteren Atom sich verbindet, jene Atome
nur in Einer, oder aber in mehreren gegenseitizen Lagen zu-
sammeniveten konnen. Dasselbe lisst sich von den 1m|_\mi‘.+
ren Zustinden sagen. Kennt man dagegen die Zusammen-
setzung verschiedener Korper, so sieht man 2z, B. sozleich,
mit welchen andern Kérpern zwei verschieden zusammens=
gesetzte Korper sich verbinden miissten, wenn die Verschie~
denheit ihrer Zusammensetzung durch die Verbindung sich
ausgleichen, wenn also in den so zu bildenden Verbindun-
gen hiherer Ordnung die relative Anzahl der gleichen Ele-
mentaratome die ;;'it'if‘hl.' seyn a‘u”, d. h. wenn letztere
YI.‘-t‘]‘+|l||d|1n;_'|,:n melamer seyn sollen Wenn z. B. die

Zrus'cl'raulll'nsmzun;;un des Holzgeistes, Holzgeistithers, des



S -

1862

Alkohols, des Aethers, des Zuckers, der Ameisensiure, der
Essigsiure, der Citronensiure u, s. f. bekannt sind, so springt
von selbst in die Avgen, dass der ameisensaure Holzgeist~

it der krystallisirten Essigsiiure , der essigsaure Holz-

tther
geistather mit dem ameisensauren Aether, der citronensaure

Holzzeistither mit dem wasserflrelen Zucker metamer ist .

f, e metameren Verhilinisse bieten nur dann ein gros-

8.
ges Interesse dar, wenn die Metamerie nicht blos gedacht
~verden kann, sondern wwenn sie wirklich existirt, d. h.

wenn eine solche metamere Verbindung ubter bestimmten

Umstinden wirklich in die andere iibergehen kann, wie
dieses z. B, bei dem wasserhaltigen cyansauren Ammoniak
der Fall ist, welches beim Erhitzen in Harnstoff sich ver=
wandelt, so wie bei der Cyanursdure, welche sich beim
Erhitzen in wasserhaltige Cyansiure zersetzl, Im entgegen=

gesetzten Fall, wenn pemlich eine solche Verbindung aul

keinerlei Weise durch Umsetzung ihrer Bestandtheile in die
delt werden kann, hieten diese Verhaltnisse

andere umgewan
an wird sie iiberhaupt

kein besonderes Interesse dar, und m

hauptséchlich aus dem Grunde beachten, um den Versuch

zu machen, ob nicht in der That eine solche Umwandlung

unter gewissen Umstdnden stalt finde, womit dann ein neuer

Weg fiir die Bildung gewisser Verbindungen eroffnet wiirde.
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