Ueber

den Begriff des Wortes
N A N,
und tuber die chemischen Verhiiltnisse der Salze,
oder der Verbindungen zweiter und hiherer

Ordnung im Allgemeinen.

Vir haben in dem Bisherigen von den allgemeinen che-
mischen Verhiltnissen der Verbindungen erster Ordnung, d.
h. von den Verbindungen je zweier Elemente, wie sie durch
die blosse Affinitit hervorgebracht werden, so wie von den
Verbindungen von je drei oder vier Elementen, wie sie die
Affinitit unter Mitwirkung der Lebenskraft so hiufiz er-
zeugt, gesprochen, und der Verbindungen zweiter und hi-
herer Ordnung nur im Vorbeigehen Erwiithnung gethan, Es
wurde bemerkt, dass entschiedene Sduren und Salzbasen
vorziugsweise geneigt sind, Verbindungen mit einander ein=

zueehen, und dass diese Verbindungen , die mithin Verbin-

dungen zweiter Ordnung sind, Salze genannt werden. Es

. =g » ~ = 1
wurde ferner angeliihrt, dass der Begrifl’ von Siure und von

Salzbasis niclit ein absoluter, sendern ein correlativer ist,

; . : A} s 1 ! i
dass ein und derselbe Kirper bald als Siure, bald als Salz-

basis in Verbindungen mit andern Korpern aultreten kann,
und dass in einer solchen salzartigen Verbindung zweiter
Ordoung, dicjenige Verhindung erster Ordnung als Siure zu
betrachten ist, welche in Beziehung aul die andere Verbin-

dung erster Ordnung elektronegativ ist.  Dieses fihrt nun

unmittelbar zu einer weiteren Ausdehnung des Begrilfes von

Salz: denn man wird demnach cine jede Verbindung zwei~
ter Ordnung ein Salz nennen kinnen, wenn auch der elek-

110




1720

tronegative Bestandtheil derselben nicht die Charaktere einer

ui;;vn!]ivfavu Siure, und der a-ft-]-.lt'uimailiw Bestandtheil nicht

die Charaktere einer eigentlichen Salzbhasis hesitzen sollte.

das Wort Salz als eine ganz iLF:u-]]Hlui;'ﬁ

Ll

."‘:lI]]Jil l"!'.'a{'l!ll
und es kinnte auch fiizlich aus der chemischen
M

DBenennung
]\n:u'.'r1r‘.1|et1ll|,- Tanz verbannt '\'I.'L‘l'IIL'Il, solern es nur zu i58=

verstiindnissen und Verwirrungen Anlass gegeben hat. Um

diese zu beseilt , wollen wir die verschiedenen Bedeutun=-
gen, die man diesem Worte zu verschiedenen Zeiten beige-
legt hat, ausfiihrlicher auseinandersetzen.

Den Namen Salz, welcher urspriinglich bles dem Koch-
lichen, in

salz gegeben wurde, gab man spiter allen mo
fester, zumal krystallinischer Form darstellbaren Kirpern
von der verschiedensten Natur, wenn sie nur, wie das
Kochsalz, mit Geschmack begabt waren und sich im YVas-
ser auflisten; daher wurden die Alkalien Laugensalze , die
YV einstein
Sedativsalz genannt u. s. L, Selbst mehreren, weder sauren

sure weseniliches TWeinsteinsalz, die Borsiure

noch basischen, vegetabilischen oder thierischen Substanzen ,
wie z. B. dem Zucker gab man den Namen Salz, Man

rliche Bestimmung fest, dass

setzte dabei die hichst willkii
ein Kirper, nach Einigen in 200, nach Andern in wenigstens

500 Theilen VWasser sich losen miisse, wenn eér ein Salz

cenannt werden soll. Dicsem nach wurde z. B. der in
i,

e
nt

WWasscr unlisliche schwelelsaure Baryt kein
wiihrend es bei dem schwefelsauren Kalk, der in ungefihe
400 Theilen Wasser sich list, zweilelhalt blieb, ob er die=
sen Namen erhalten solle.

Spiter gieng man bei der Bestimmung des Begriffs von
Salz von einer wissenschaltlicheren Ansiclit aus ; man nannte
alle Korper Salze, von welchen man glaubte, dass sie in

shrer Zusammensetzung dem Kochsalz analog seyen. Da

man wusste, dass das Kochsalz durch Zersetzung z, B. mit-
telst Schwefelsidure, Salzsdure und schwelelsaures Natron

‘l'|t:l'l-ili‘l
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gibt, und da man die Salzsiure, ihrer Analogie mit ent-
schiedenen Sauerstoffsivren wegen, lir eine Verbindung
eines unbekannten Radicals mit Sauerstoff hielt, so naonte
man alle Verbindungen von Basen mit Sduren — und man
_4;'|nuhll: damals, dass es keine andere als .‘*J'u'.rr:'r'e.rr:-‘.-'}z-.‘ﬂim-tn

gebe — Salze,

Noch spiiter fand man nun aber, dass die £

i 1 . ; i .
iure, sondern eine YV asserstofiséure 1st, dass

zsiure kei-

ne Sauersiof

es noch andere, der Salzsiiure analog zusammengesetzte Siu-
ren gibt, dass ferner alle [iither sogenannte wasserlreie

salzsaure Salze, namentlich auch das Kochsalz, keinen

Sauerstofl enthalten, sondern Chlormetalle s und so sah
man sich denn In eine nicht geringe Verlegenhelt versetzt,
indem man bei der Bestimmung: was Salz zu pennen sey,

theils auf die Zusammensetzung, theils auf die Eigenschalten

Riicksicht nehmen zu miissen glaubte, diese beiderlei Riick-

1

sichten aber zum Theil in directen Widerspruch mit einan-

der geriethen. Aul der einen Seite nemlich wollte man von
der Bestimmung nicht abgelien, dass nur Verbindungen von

Siuren mit Salzbasen den Namen Salz fiihren sollen, aul der

il!l‘]l'l'!l .Lir,‘]ll-q'u €5 dl]{'!l Zdar Zu aunf ;f-!1(],l!.lﬂh l]LfiII] j‘.lll']l*\.’lf{,

(Chlornatrium) und andern analogen Zusammensetzungen ,
deren Eigenschaften mit den Eigenschalten der aus Siuren
und Basen bestehenden Verbindungen eine so grosse Ueber-
e-inqinimuug r,L‘f_'_','L-II, di-.: JJ’l:itL-Jllll::t:,:" Sulz verw ti;.';tl'i WEl=

den sollte.

Berzelius hat folgende Begriflshestimmung von Silz
aufeestellt: Er nennt Salze

1) Die Verbindunzen der {’Il)!\ll'fI!'H].sJ.[l.i'F_'l] ﬂl("[.‘t”u,\}[]u
(-L\-.'-il.?.!.‘i!:-l'[l'l mit elektronezativen U‘\'_‘.'ri[‘n sowohl der Me-
talle als der nichtmetallischen Elemente, z, B. chromsaures
Kali, schwelelsaures Kali. Solche Verhindungen, welche
-man von jeher als Salze betrachtet hat, heissen Sawverstoff-
salze. Hierher gehoren anch die Verbindungen organischer

110.,
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Suuren und organischer Salzbasen, so wie des Ammeoniaks,
mit Salzbasen und Sauerstoilsiuren.

2 Die Verbindungen des Chlors, Broms, Jods, Fluors,

von ihm Salzbilder genannt wer-

Cyansu. s. ., welche Korper
kalium: ein-

etall , z. B: Chlornatrium , Cyan

J"u.r;;"r{’ Haloidsalze ; ferner die Verbindungen einfacher Ha-

loidgalze mit einander, oder mit Verbindungen

it Salzbildern —

den , mit etnem M

nicht 111u!.:||i—-

Boriluor~

scher Kirper _ Cyaneisenkalium ,

le i'a’t.hu':-'nn'r;r‘.

kalium — dop
“ "
Schwelelme

g Ll i
3) Verbindungen elektropositlver

: > IR0y - 2
alle mit elektronegativen Schw

!rr:m'.ci'n_itl', I'ellurmet
ymetallen , Tellurmetallen, oter
ellurs mit nich
Tellursalze ¥)s —

ist zuerst von

= 4 w7 .- ki
mit den ¢ riin=-

"
talien,

. 1 : (i e
dungen des Schwelels, Selens, i t metallischen
Kirpern : Schwvefelsalze o
senannte Art von Verbindungen

' uui;_t--.-cle-l‘.l worden.

-"l'{'r'll'.’.'o[df: ey

Diecse zuletzl
Der Schywe-

r den 8

Berzelius unl

fel, das Selen, das Tellur

in denselben die Rolle des Sau-

spieien
bei der Benennung die-

Sauerstoffsalzen, nnd auch

[s in den

ser Salze wird hierauf Riicksicht genommen. Go sact man %. B. ar-
arsenicht sclawvefliges Schwefelka-

lkalinum,

genik el es Schwel
linm, wie man sagt: arseniksaures Kali, arsenichisaures Iali;
1tops Schwelelkalium (Y erbindung von 5¢ hwefelkoh-

. kohlensaures Kali. Man

kohlenschwe)
lenstoffmit Schywv efelkalinm), wie man 8

ens iiber eing deutsche Nomenclatur solcl

der nenesien

noch nicht iibereingekominen und in

Lehrbuchs der Che
of. In dieser bezeichnel mal

ver Verbindungen

jst iibr
Auseabe des

t die lateinische Nomencla-

mievonBerzelins is
y durch das YWort Sul-

, Schwefel-, Selen-, Tellur = Verbindungen
{ Sauersiofl’ vor-

*) Elekiropositive

it. deren Radicale
. elektronegative Schw elel -,
.opn solche, deren Radicale il

bilden; an diese letzieren

werden solche genal
Selen-,

zuesweise Basel

Tellur="}

nerstofl vorzugs WEeISE iren

schliessen sich die
metallischen Ele

Schwefelw asserstofl,

s mil nicht

e

dungen des Schaw

Ve
wie VWassersiofl', Kohlensioff,

also

Schvy efelkohlenstofl’ am.
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phidum (Sulfid), Selenidum , Telluridum eine elekivonegative ,
wind durch das Wort Selpluvetum (Sulluret) , Selenictum, Tel-
Luretum ecine elekiropositive Schwefel -, Selen -, Tellnrverbindung.
Und so wie man die Sauerstoffsalze der Kohlensdure, Schwe-
felsiiure , Arseniksiiure, mit Zugrundlegung der lateinischen
Nomenclatur, Quycarbonale, Oxysulfate, (Jrarseriate nennen

wiirde, so nennt man die Yerbindungen des Schwelelkohlen-

stoffs,, Schwefelw assersioffs , des der Arseniksdure Jn-upm-timu-h'll
fiden ge-

milich zu den Su

Schwelelarseniks (welche Eit'r'."ln'l' Sil
hiren) mit Sulfureten, d. h. mit elektropositiven Schwefelmetal-
len (Schwefelbasen), Si
So ist z. B. Kalium - Sulfhydrat = wasserstol
d. h, eine Verbindung von 1 At, Schwe-

_Jf}.;.‘;rr-'fam.-r.'.h’. Sulflydrute, S

niate,

ges Schyvelelkalinm ,
I

folwasserstoff mit 1 At. Einfach - Schwefelkalium, KH; Kalium-

Sulfocarbonat — kohlenschwefliges Schwelelkalium, d. L. eine Yer-

bindung von 1 At. Schwefelkohlenstoff mit 1 At. Einfach - Schwe-

felkalivm., K C ., weil 1 At Schwefelkohlenstoff aus ¥ At. Koh-

l
lenstoff und 2 At. Schwefel besteht; Kaliumsnlfarsenit = arse-

wefelkalium , d. h. eine Yerbindung des dex

wrseniks (Operment) mit

nichtschwellices Se

en Sinre proportionalen Schwel

rseniat—arsenilschvyelli-

f:_:.':|".:f]'L-h|'||\\'l-Ir'||.;1|':||11'| « Kalinm - Su
des der Arseniksaure

s.1e

ges 8¢ hwefellialium , d. h. eine Verl
i.|-Ui1¢1|'|_:||||:|{-".l Schywelelarseniks mit Einfach-Schwelelkalium .

Die Klasse der Salze zerfilli daher mach Berzelius zu-
piichst in zwei Hauptabtheillungen :

1) Salze, die unmittelbar aus einem Salzbilder und einem

Metall zusammengeselzt sind: — Haloidsalze;

2) Salze , welche aus der Yerbindung eines Oxyds, eines

Sulfurets , eines Seleniels oder Tellurets , mit einer Sauerstolisiaure,

Tellurid entstehen: — _IJ;.I;;.*'f.’g:'-‘rrf;,H.

einem Sulfid, Selenid oder

Diese letztere Abtheilung enthiilt doher die Suuerstofisalze, die

Schwefelsalze , die Selensalze und dieTellursalze.

Bei dieser Begrifishestimmung von Salz ist mithin auf
die Zusammensetzung keine Riicksicht genommen und das 1
B S : Tl
Kachsalz z. B., welches eine Verbindung erster Ordnung

150, W ird ebenso ein Salz genannt wie Salpeter, der eine Ver-
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bindung zweiter Ordnung ist. Vielmehr will Berzelius
golche Verbindungen Salze genannt wissen, In v elchen die
ichen Art von Neutralitit enthalten

griff von Siure und von

Bestandtheile in der gl

sind. so wie man auch mit dc

v - N | . : . T p
3asis nichts verlinti Zusammensetzung betnllt,

sondern nur, was sich aul die Eigenschalien bezieht. Ber-

zelius nimmt dabel an,
1) dass Schwelel, Selen, Tellur mit dem Sauerstofl in
it andern Kirpern

ren, da diese Korper

Eine Gruppe g
Verbindungen eingehen, welche, sofern sie sich unter ein=-
ungen vereinigen , theils

ander zu salzarti
die Rolle von Siuren (Schwelelarsenik), theils die Rolle

von Sal
2) dass Chlor, Brom, Jod, Fluor, Cyan u. s, f., welche

] |
}'Ilti;;ii,

|

JASEN |H|'r.\\ L'l“l' il:[[illll ."Il.:l J! ns

mit Metallen unmittelbar salzartige Verbindung

L

gleichfalls zu Einer Gru 1iren, und dass
k, Kohleustoll, Bor u. s. o wel=
1

che mit Sauverstoff blos Siuven bilden, wiederum in Eine

o T ]
3) Phosphor, Arsen

Abtheilung  eebracht werden miissen.

Gegen diese Ansicht sind von Mehreren, namentlich von
Bonsdorff und Boullay Einwendungen gemacht wor-

len ]mlh'., dass eine Aul-

den. BonsdorlT, welcher

(Sublimat) in VWasser sauér

lisung von Quecksilberc hl

reacire, dass auf Zusatz von Chlorkalium so wie von

i I 1 s wa 7 .
den Chloriiren aller anderen elekiropositiven Metalle diese

saure Reaction verschw

er mit «

mid 1 inlbicTe
und krystallisirte

1
i

Yion {_'-iL.F{|l'iJ'.i|,'(_':a,:-.]_ ;"\f.'ll .'::I.:I-"l'!l {.F.;ll:'ni-‘[;

halten werden, glaubte in die

die e, das andere Chlormetall als die

silherchlond :

an zu miissen und nannte desswegen das Queck-

Basis betrachte
T

1 ' . " e Lis o
hlovid Clilorguecksiloersaure , Al e ill.-, - Nydrargy-

n hat er von Ll ach - Chlor=

ey g
nliche Verbind:

platin und von Chlorpalladium mit anderen elektropositive-

ren Chlormetallen hervorgebracht, und schon lange voerher
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waren die Verbindungen von Chlorplatin sowohl als von
Chlorgold mit Chlorkalium und Chlornatrium bekannt. —
Ebenso hat Boullay gezeigt, dass die Jodwasserstollsiuce
sich mit Jodmetallen verbindet, gerade wie der Schwefel-
wasserstoff mit Schwefelmetallen; dass Jodmetalle sich mit
andern Jodmetallen verbinden; in diesen V
trachtet er daher das eine Jodmetall als die Siure, das an-

rhindungen he-

dere als die Basis.

Da somit die Chlor -, Jod = Metalle u, s. £, sich mit an-
dern Chlor = und Jod - Metallen aul dieselbe VWeise verbin-
den, wie Schwefelmetalle mit Schwelelmetallen, da sich
die Jodwasserstoffséure mit Jodmetallen, die Fluorwasser-
stoffsdure mit Fluormetallen verbindet, gerade wie der Schwe=
felswasserstoff mit Schwelelmetallen, so ist man in Bezie-
hung auf die Bildung von Verbindungen zweiter Ordnung,
wenn man solche Verbindungen Salze

nennen will) nicht berechtigt, gerade den Schwefel mit dem

Eine Gruppe zu stellen und diese scharl von

(oder von Salzen,

Sauerstoff in
der Gruppe zu sondern, in welche man Chlor,
he Trennung miisste auch in

tBrom , 'Jod,

Fluor, Gyan stelit.  Eine sol
anderer Beziehung sehr unnatiirlich erscheinen, sofern z. B.
das Chlor in mechr als einer Hinsicht weit mehr Analogie
mit dem Sauerstofl zeigt, als der Schwefel. VVill man aber
hei der Bestimmung des Begriffs von Salz blos auf die FEi-
ksicht nelimen , S0 siecht man wieder nicht

wenn Chlorkalium , Cyankalium u. s. f.

oen wq'J"iee_,rll'".'r
ein y Warum nicit,

lze genannt werden, auch das Schwelelkalium diesen Na-

Jkalium reagirt auch bei grossem

men erhalien solle.  Cy

Ueberschuss von Blausiure 1mmer alkalisch, gerade wie

Sohwelelkalium, und es gibt iiberhaupt keine ganz bestimm=
3 e §

n sich der gleiche oder verschiedene

te Kriterien, an welche
oo aa nreeatnss der Verbindung rkennen licsse
Fustand der Neutrahiat der erbindungen erkennen liesse.

Es ist wahr, weni Chlor mil Kalium sich verbindet, so
Sau-

entstelit eine weit melr neutrale Verbindupg als wenn
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erstoff mit Kalium zu Kali sich verbindet; das Chlorkalium
geniigt sich selbst, wenn man so sagen darf, viel mehr, als
das Kali 'sich geniigt, d. h. das Chlorkalium hat im All-
gemeinen weniy Neigung , neue Verbindungen einzugehen,
wihrend das Kali noch die grisste Begierde, weilere Ver-
bindungen einzugehen, zeigt, und erst nachdem es diese ge-
stillt, nachdem es mit Siuren Verbindungen zweiter Ordnung
gebildet hat, Eigenschalten erhilt, die denen des Chlorkali-
ums, dieser Verbindung erster Ordnung, auffallend ihalich sind.

Die Reactionen des Chlorkaliums, des Kalis u. s. f.
gehen sich erst bei der Beriihrung dieser Kirper mit Was-

nid 5 - o ol ™ : YWacs s
uid wenn ein solcher Korper 1m YVasser unlis«

» Heactionen. Nimmt man an,

lich ist, so zeiet er auch kei
dass die Chlormetalle u, s. f. sich als wasserstoffsaure Salze
im YVasser lisen, so sielit man leicht ein, warum ein sol-

ches Chlormetall nentral erscheint, sofern nemlich durch

VWasserzersetzung eine k Siure sich erzeugt, welche

die basischen Eigenschialten des Metalloxyds zu neutralisi-

s man sieht ferner ein, warum ein solcher Kir-

ren vermag

per weniger neutral erscheint, wenn durch VWasserzerse=

tzung eine schwache VVasserstoflsdure gebildet wird, wie

dieses z. B. bei dem Cyankalium und Schwefelkalium der
Fall ist. Da zwischen Kali und Wasser keine gegenseilige
Zersetzung, wie zwischen Chlorkalium w. s. f. und Wasser
v{)l‘ﬂlr‘é;}:l‘ﬁr:l.;ﬂ werden kann, sofern beide Sauerstofl als ge-
meinschaftlichen Bestandtheil enthalten, beide daher blos
mit eirander sich verbinden kionmen, das Wasser aber je-
denfalls als eine selir schwache Siure zu betrachten ist , s0
sieht man auch ein, warum das Kali durch seine Beriithrung
mit YWasser und seine Verbindung mit demselben seine al-
kalischen }';i;;'enSL‘.hiHiell nicht verliert. — Man konnte iibri-
gens, selhst in der Ansicht, nach welcher die Chlormetalle u,
a. f. als wasserstoffsanre Salze in Wasser sich lisen, das Ver-

halten des wasserfieien Kalis zum YWasser mit dem der Chlor-
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metalle u. 8. f. zum Wasser, freilich anl eine sehr gezwunge-
ne Weise, vergleichen, wenn man anmehmen wollte, .dass bei
der Beriihrung des wasserfreien Kalis mit VWasser das YVasser
zerseizt werde, dass der YWasserstoff idieses YVassers mit dem
Saunerstoff des Kalis Wasser, nnd  der Sauerstolf des zerselzien
Wassers mit dem Kalium Kali wieder erzeuge und dass erst

dieses wieder erzeuste YWasser mit dem wieder erzengien Kali

sich ebengo verbinde , wie sich die bei der ;‘l'__:"lfh:'ili:_-'!'!] Zers
setzung der Chlormetalle u. s, f. und des YWassers erzeugten Silu-
ren und Basen mit einander verbinden.

In dieser Ansicht findet daher zwischen Chlorkalium
z. B. und wasserfreiem Kali keine schroffe Verschiedenheit
statt; man wird es natiirlich finden, dass das aus dem er=
steren in Berithrung mit Wasser erzeugte chlorwasserstoff=
saure Kali, nicht aber das durch Berithrunz des wasser=
freien Kalis mit Wasser gebildete Kalihydrat neutral er-
scheint, weil die Chlorwasserstofisiure eine sehr starke, das
VWasser aber eine sehr schwache Sdure ist; und in der That bil-
den z, B. das Schwefelkalium und C)':inliztlfnm von dem Chlor-
kalium zu dem'wasserfreien Kali, was den Grad der Neutralitét
betrifit, einen Uebergang, sofern auch die aus diesen Kirpern
durch Wasserzersetzung hervorgehenden Verbindungen (schwe-
felwasserstoffsaures und r_‘.‘ilnw:msurstnﬁ'saurw; Kali) nicht
mehr neutral erscheinen , weil die gebildeten YWasserstoffsiu~
ren schwache Sduren sind.

Genau die Sache betrachtet, kann man nicht sagen,
dass das Kali so sehr geneigt sey, Verbindungen mit an=
dern Kirpern einzugehen, denn diese Neigung zeigt es erst,
pachdem es durch seine Beriihrung mit Wasser mit diesem

(freilich eine nicht neutral erscheinende) Verbindung (Kali-
1|‘\'d1'}1|] pinge;:;{u;_;cu |mt, '.'IL’I{‘hE.' nicht sowohl mit Siuren
sich zn verbinden , als vielmehr durch dieselhen zerseizt zu
werden strebt, indem das die Rolle einer schwachen Siure
gpielende Wasser so leicht ausgetrieben wird, gerade wie
die sehwache Kohlensiure aus den kohlensauren Salzen.
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Schon aus demn bisher Gesagten l.‘]';;'ihi s|r'T!, wie unbe-

von Salz wird, wenn man bl

Dieses erhellt noch weiter aus

os von den

simmt der Be;
Eizenschalten ausgeht.
Die Chlor=-, Brom-, Jud -, Fluor-, Cvan-Me-

Folgendem,
talle hat man nur allein wegen der Eigenschalien, welche

die im Wasser acfloslichen unter diesen Verbindungen zei=
[

zachtet man bel

sn gezithlt, und dann, v

gen, Zu den Salz
Lt by A
oriffs von Salz die Zusammensetzung

]

der Bestimmung des B
nicht beriicksichtigen zu wollen vorgab, doch der Analogi

= der Zusammensetzung zulieb auch die 1m YYasser unau
lislichen unter den so eben erwihnten ¥ erbindungen, wie
2. B. Chlorsitber, Bromsilber , Jodsilber, Fluorealcium u.
¥ 1

ilt. e “’:J.’l], dass so wie

f. 1ll'l] -";i.||;'.l'lt [‘-I

e . T ( .
die im YVasser unaulidslichen sauerstolisauren Sal
Verbindungen der Name Salz

- e
;fl‘]].';i:ll! werden , aucl GIE:

wenn z. B. Chlorsilber seiner

11-'|-"r'-:l"_'\_l werden I!i]i'lll‘. Ab
genannt u[vd, s0 sieht man

Eigenschalten wegen ein Salz
warum nicht mit demselben Rechte Schwefelsil-

picht ein 3
ber, Phosphorsilber u. s. f. Salze genannt werden «

Will man aber hei der Bestimmung des Begri

$qlz von der Zusammensetzung au

Dénenn

schon bemerkt wurde, .
flilgsiz , weil in diesem Fall Salz und Verbindung zweiter
Ordnune das Gieiche
o¢ bei der Bestimmung des Begril

s et A
Dedeutel.

5 Yon

Man mag d

o
=

rmenselzl

v hi 1 " 1 1 -
Salz von den Eigenschalten oder von der Zusi

eiten und muss auf

t existrt, "Wwas

solche stossen, weil in der Natu
wan dem Begriff von Salz unteriegt und es wire daher,

. i b i | 1 4 s .
wile SCclion |=:_-."'.|!'l.|\’. wurde , ain ratiiensien 4 fl e !3--L-_s-n:.u|:_.-_'1

hen, WVill man man jedoch

nicht mehr zu

Salz

en, der nun einmal en Biireerrecht in der che=

nmischen Nomenclatur erlangt hat, aus

diesen Nam
| Beocils + his
dessen besilz er bis

jetzt micht vertrieben werden konnte picht aufzeben, so
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muss man, wenn er noch irzend einen Sinn haben soll, bei
der Begrifishesimmung von Salz ganz kinstlich verfahren

und weder von den i'j..;unyuimi‘lun i!uL'!J von i]l'l' Zusammen=

setzung allein ausgzehen, Man wird dann folgende Ver-
bindungen Salze nennen kinnen:
1) Die Verbindunzen der Sauerstoflsiuren mit Salzha=

BEn., Unter Sauerstofisiauren wird man aber nicht blos die~

jenigen Sauerstollverbindungen erster Oudnung verstelien,
welche, wie z. B. die Schwefelsiure, entschiedene Charak-
tere einer Siure besitzen, sondern iiherhavpt solche, welche
keine Neigung haben, sich mit Siuren zu verbinden, son-
dern vorzugsweise mit Salzbasen Verbindungen eingelien.
Man wird also namentlich die Verbindungen der Kieselerde
mit Salzhasen zu den saverstoffsauren Salzen ziihlen. Die

Verbindungen der Alaunerde z. B. mit Salzbasen kinnen,

ungeachtet die Alaunerde in denselben offenbar die' Rolle
der Siure spielt, schon weit weniger aul die Benennung
Salz Anspruch machen, sofern die Alaunerde sonst mehr

eine hasische als saure Natur hat;

2 Die Verbindunven der Wasserstoffsiuren mit

hasen, solern beim Zusammenhringen eimer solchen Siure
mit eciner Salzbasis ein in  YYasser aulloslichies Product
entsteht, von welchem in seinem in Wasser aulzelisten
Zustand die Rede ist. Diesemnach werden wir alle Ver-

n der Radicale der YWasserstolfsiaren mit den La-

}ll‘]zl!'lllt;_

dicalen der Salzbasen, wenn sie in VWasser aulioslich sind

und sofern sie in VWasser aufezeliist sind oder Viasser ent=

halten, Salze nennen, weil die Annahme jedenfalls gestartet

: _
nduns  einer

ist, dass durch Wasserzersetzung eine

Wasserstoffsiiure mit einer Salzbasis sich

Ii[rivni:ﬁi‘ll
Verbindungen dagegen, welche, wie z. B. Chlorphosphor,

zwei entschiedene Séuren ; eine YVas-

durch YWasserzerset

ng

serstoff = und eine Sauerstoll- Siure geben , erhalten die Be-

nennung Salz nicht.  So vennen wir also 2 B. Chlerkali-
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um, Chlorquecksilber im Maximum (Sublimat), Jodkalium,
Bromkalium ;  Cyankalium, Schwefelkalium , sofern diese
weliist sind ,/'Salze; Chlorquecksilber

Kirper in VWasser an
im Minimum (Calomelj, Jodblei;Cyanblei, Schwefelblei

dagegen erhalten diesen Namen nicht, weil es bestimmt er-

ass keine Verbindung von Chlor -, Jod -, Cyan-,

wWicsen J.w[, d

Schwelel - Wasserstoflsdnre mit Quecksilberoxydul und Bler-
Sauren

oxyd moglich ist, sondern der VVasserstoil dieser !
mit dem Sauerstoff des Oxyds zu Wasser und das Radical

der Siure mit dem Metall sich verbindet. So geben wir

ferner dem gegliihten salzsauren Baryt nicht den Namen
Salz, weil er entschieden nicht eine Verbindung von Salz-
giure mit Baryt, sondern von Chlor mit Baryum ist; den
Lkrystallisirten salzsauren Baryt aber
- mehr YWasser enthilt, als erfordert wird, um

nennen wir ein Salz,

weil er s
das Chlor in Salzsture, und das Baryum in Baryt zu ver-
wandeln, und als eine Verbindung von 1 At chlorwasser-
stolfsaurem Baryt mit 1 At. Wasser betrachtet werden kann. —

s versteht sich iibrizens 'von selbst, dass es wegen des
unmittelbaren Uebergangs einer nicht salzartigen Verbindung
in eine salzartige und umgekehlrt, nicht zweckmiissig seyn
wiirde, bei der speciellen Betrachtung solche Verbindungen
von einander entfernt zu halten; vielmehr wird es passend
geyn , bei den Chlorverbindungen eines Metalls z. B. auch
die denselben entsprechenden salzsauren Salze der Oxyde
dieses Metalls zu betrachten, und wenn alle salzsaure Salze
in Einer Reihe aufgestellt werden sollten, auch diejenigen
Chlormetalle in dieser Reihe aufzufiihren, welche, wie das
Ohlorsilber, gar nicht als salzsaure Salze gedacht w erden
kinnen. Die Chlormetalle bei den salzsauren Salzen aulzu-
filhren, wiirde desswe;
weitem die Mehrzahl der Chlormetalle in VVasser auflislich

en als passend erscheinen, weil bei

gind, mithin als salzsaure Salze betrachtet werden Kinnen. —

Aus demselben Grunde wiirde es nicht zweckmiissig seyn,




geyr Pkl

die Schwelelmetalle von  iliren schwefelwasserstoffsauren
Metalloxyden zu entfernen; wiihrend aber die meisten Chlor.
metalle in Wasser loslich sind, so ist dagegen die grosse
Mehrzalhl der Schwefelmetalle in YWasser unaufloslich und
diese konnen daher nicht als Salze betrachtet werden. FEs
diirfte daher passender erscheinen, die wenigen schwefel-
wasserstoffsanren Salze bei den entsprechenden Schwelelme=
tallen aufzufithren. Die Verbindungen der Chlormetalle mit
Chlormetallen, der Cyanmetalle mit Cyanmetallen, der
Schwelelmetalle mit Schwelelmetallen u. s. f. werden wir
blos dann Salze und zwar Doppelsalze nennen, wenn sie
sich in Wasser lisen und sofern sie in Wasser gelist sind,
oder doch VWasser enthalten; an und fiir sich kinnen sie
nur den Namen : Doppel - Chloriire, Doppel - Cyaniire u. s. f.
filhren, denn der grossen Analogie, welche diese Ver-
bindungen mit den sauerstoflsauren Salzen zeigen, unge=
achtet, wird man doch Anstand nehmen, einem Chlorme-
tall, Schwefelmetall u. 5. f. den Namen einer Siure oder
Salzbasis zu geben. Ebenso wenig nennen wir das Kalihy-
drat, -'.‘;{‘-IL\‘r't‘IE‘L'I.‘i.-LIl‘t‘.!ll\'tl.l'JIE ein Salz, sofern das YVasser,
eben ~weil es seiner Indilferenz wegen bald die Rolle einer
Siure, bald die einer Basis iibernimmt, weder Siure noch
Salzbasis genannt wird. Rurz wir nennen Salze 1) ent= ;
schiedene Verbindungen von Séuren (Sauerstoffsiuren) mit
Salzbasen 2) solche Verbindungen , welche, wenigstens wenn
sie in VWasser auflgelist sind, als Verbindungen von ent=
schiedenen Sduren (YVasserstolsiuren) mit Salzbasen be-
trachtet werden Ainnen.

Wiirde es sich freilich erweisen lassen, was viele Che=
miker annelimen , dassdie Chlormetalle u. s. £, in Wasser sich
als solche, und nicht als salzsanre Metalloxyde losen, so
wiirde man den Begrill von Salz auf fulzende Weise fest-
scizen kinnen. Salze sind
1) Verbindungen von Sauerstoffsiiuren mit Salzbasen.
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2) Verbindunzen zweier Radicale, deren eines durch

den Wasserstoll' des VWassers in eine Siduvre, "das andere
durch den Sauverstoff’ des Wassers in eine Salzbasis verwan-

delt werden kann, es migen nun iibrigens diese Verbindun-

. war 0o
oen 1IN Yy asser J:':.!lh

ich sevn oder micht. Dann wiirden

;l'l]l':l EL.FL' |-J; YVasser II'-I.-'i!.:-i--v ichen {:Ej.lill'u, f:['u' 1 =, .J|||J~ y
Fluor=-, Cyan-, Schwelel -, Selen — Metalle Salze genannt

: I diese Becriffabesiimmune “wiede be
ssén, und diese Degrillsbesummung wirde be=

werden
detitend von dem abweichen, was man gewohnlich unter

Salz versteht.

gen sich, was ihre Zu-

e sauerstollsauren

gAMIME une  betriflt, von den wasserstollsauren darvin
verschieden, dass in den ersteren der elektronegative Be-

hedl dee Stare und’ der” Basis (mitt. Ansnahme der saue
5Il|:1:|;,:t'!1 der Saure und der DAasis (ml Ausnaime der saud

erstollsauren Ammoniaksalze) derselhe ist, nemlich Sauer-

T o ). Bracra; oy o
elzteren Saure und [3as18 eilnen ver-

stoff. withrend in den

; o : 2 ] e . j
iedenen elektronecativen Bestandtheil enthalien, die er-

BC
stere Chlor, oder Brom, oder Jod oder Fluor u, s. w., die
: A ST
p ! vSaIZEnD

duren Smimonie

letztere Sauerstofll. In den sanerstof
h.¢ 2 > - 1 % 4 F
ist der elektronegative Bestandtheil der Sidure Sauerstofl,

der ¢’|I'1n.[|i_I'L:"_.-I:i\‘.' Bestandthell der Basis aber Stclkstoll';

dazecen 1st in den wassersiollsauren Ammoniaksalzen der

,.[1.I‘4|..-|1,n,-'[j.l e Bestandthell der Siure und EJ'.I.\J..‘G_, nemlich

: . : T .
der VWasserstofl, ein gemeinschalilicher,

Dulo

che bereits

die Zusammen-

gelzune der sanerstolisanren Sq lze mit

ngen gesuchi,

Sanerstollsauren nicht als Sa

a, indem er annimmt , dass der Sauersto!l

Yerbin-

als Wassersioil

des VWassers zu der wasserlreien

it dem

dung mit dieser einen

YWasserstofl' des YWassers eine YWasserstollsinre bilde. Die was-




serhaltende Schwefelsiinre (Yitriolél) 2z, B. besteht aus 1 At
schiwelelsiore (= 1 At. Schwefel 4 3 At. Sanerstofl’) und 1 At,
Whasser (= 1 At. YWasserstolf - I At. Sauerstoff). Dulong

mmmt nun an, dass wasserfrele Schwefelsiiure mit dem

Sauerstoll’ des YWassers, a 1 At, Schwelel mit 4 At. Sanerstoll,

ilders darstelle, der mit 1 At. Wasserstoll’ eine

vilz

ure bilde, und d:

Wassersic il wiirde mithin eine Ver-

hindune von 1 At dieses S ars mit 1 Al. Wasserstoff BEYI

B

ndung von 1 At.

Clilor mit 1 At, Wasserstofl ist: jener Salzbilder wiirde gleich-

san alg ein Element, ungefiihe wie das. Cyan, in seinen Verhin-

dungen auftreten. — Das Oxalsiiore - Hydrat, welches durch miis-

% Erhitzen der Kevstallisirten Oxalsiare , wobel diese ilir Kry-

stallwasser verliert, erhalten wird, besieht aus 1 Al hypothe-
tisch trockener (d. h. nicht fiir sich, sondern nur in Yerbindung

mit Wasser oder milt Salzbasen darstellbarer) Oxalsiure und 1

Al. Wasser. Diese hypothetisch trockene Oxalsiiure aber bestelit
aus 2 At. Kohlenstoff und 3 At, Sauersiofl’; legt man zu diesen

1 At. Sanerstoll des YWassers, so erhall man einen ans 2 At. Koh-

lenstoff und 4 Af. Sauerstoff hestehenden Salzbilder, d. h. Koh-

iten als

Tan kann daher das Oxa

lensiure, nre-Hydreat hetrac
bestehend aus 2 At. Kohlensiure und 1 At. Wasserstoff, als eine

Wassersioffsiinre, in welcher die Kohlensiure den Salzbilder vor-

Kommt Yitriolol mit einem Metall ; z. B. Kalium in

Beriihrung, so entwickelt sich der WYWasserstolF der Wasser-

anre and der Salzbilder verbindet sich mit dem Metall :

stofl N

dag Product ist also nicht schwelelsanres Kali, sondern eine Yer-

bindune von I Af., Kalium mit 1 At, cines Salzhilders, der aus

1 At. Schiwelfel und 4 At. !

merstofl hesteht. Lost sich dieses

Produnct in Wasser anfl’, so kann man sich vorstellen, Jdoss das

EKalinm durch den Sauerstoll’ des YWassers zo Kali -l'\_'.-|i|'i WEr=

de, und der YWasserstoll des Wassers mil dem Salzbilder eine

Wasserstoll ire [_\i!-.'illhll) erzeunge, — Tritt  diese VWasser-

stolfsiivre mit einem Ol Hoxyd, z. B. Kali, in Beriilirung, so
stoll” des Kalis

m mil dem Saue

bildet der I'|1I.I'..-"|"\||'!|. derse

Wasser , und ihr Salz

Wenn davpeen wasserfreie Schwelelsiure mit Kali in Ji"l'[‘ill'l”.“;"'

er tritt mit dem Kalimn i \r'|h:||-|||||;._-.;

fritt, so wird das Kali zersetzt, sein Sauersioll’ bildet mit der

b~

¥

.
N i s . <ot ——— e+~ e, e -
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der nun mit dem

swasserfreien Schwefelsiure jenen Salzbilder,
rat, d. h.

Ebenso, wenn Oxalsdurely

Kalinm sich verbindet.
auns dem Salzbilder Kohlensiure , und ans Vi assersioff he-

stehende Wasserstoffsiiure anf’ Bleioxyd einwirkt,
gich der Wasserstoff derSiinre mit dem Sauerstoll des Bleioxyds
gu VWasser und der Salzbilder der Siure (Kohlensaure) mit dem
metallischen Blei, und das, w2
oxalsaures Bleioxyd nennt, ist eine Yerbindung von Kohlensiure
mit metallischem Blei. Fiir diese Amsicht spricht die oben (S.
217.) erwihnte Thatsache, dass die neatralen sanerstoffsauren

so viel Wasser als einen wesenilichen Bestand-

gso verhindet

18 man zewohnlich wasserfreies
1

Ammoniaksalze

theil enthalten, dass der Saunerstofl’ desselben mit dem Ammo=

& schwefelsanre Ammoniak

niak Ammonium bildet; das new
z. B. besieht aus 1 At. Schwele
At. Wasser, d. h. aus 1 At, Ammonium und 1 AL eines Salzbil-

schyvelel und 4 At. Sauersiofl’ besteht.

ure , 1 At. Ammoniak und I

<

ders, der aus 1 AL

So scharfsinnig iibrigens diese Hypothese ist, so sieht sie

biniire Yerbindungen und mit

doch mit unsern Ausichten iiber

uch , als dass sie eine

andern Thatsachen zu sehr im Widers

besondere Beachliung yverdiente. Uebrigens sind die meisten die-
ser priswmirten Salzbilder fir sich gar micht darstellbar, und

wenn sie auch fiir sich darstellbar sind , svie z, B. die Kohlen-

sn haben sie nicht die entfernteste Analog mit andern

BHUIE 4
Salzbildern , wie Chlor u. 8. L

Die entschiedenen Séuren und Salzbasen sind diejenigen
biniiren Verbindungen erster Ordnung, welche am geneig-
Verbindungen zweiter Ord-

testen sind, sich mit einander zi
s Sanerstoflstin-

nung zu vereinigen, und da die

duren sind, so sind die sauerstolisau-

ren theils Wasserstodi

uren Salze unstre lie wichtigsten

ren und wassersto
'y ¥Yon diesen zerfallen die

Verbindungen zweiter Ordnung
letzteren, wenn iiberhaupt ihre Existenz zugezeben wird ,

wegen der grossen Neigung des Wasserstolls

ure, mit

dem Sauerstoil der Basis zu YVasser sammenzutréten, so
leicht in hiniire Verbindungen erster Ordnung. An die Sau-

erstofl-
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erstoffsauren Salze reihen sich dicjenigen Verbindungen an,
in welchen das elektronegative Element, der Sauerstoff,
durch ein anderes elﬁk[l‘ﬂllt-ga[]ves Element, wie Chlor,
Brom, Jod, Cyan, Fluor, Schwefel u, s, I, ersetzt ist,
also die Verbindungen elektronegativer Chlor-, Schwefel- u,
. f. Metalle mit elektropositiven Chlor=, Schwefel= u. s. f.
Metallen, so wie auch die Verbindungen von Chler -, Schywe-
fel-, u. s. f. VWasserstoff, mit elektropositiven Chlor-,
Schweflel- u. s, f. Metallen, in welchen der YWasserstoff die
Stelle des elekivenegativen Metalls vertritt, z. B. Chlor-
E]:.q[;rl = Chlorkalium ’ Schwelelarsenik - Schwefelkalium , B0
wie Schweflelwasserstoff = Schwefelkalium,, Fluorwasserstofi-
Fluorkalium u, s. fi Alle diese Verhindungen sind ,  sofern

gie fiir sich hetrachtet werden;’ den einlachen Sawverstoffsal-

g zusammengesetzti' 'sind ‘sie dageren in VWasser

zen anal
loslich, und werden sie- in diésem in YYasser 'zelosten Zo-
stand hetrachtet, so kinnen sie, ‘da durch Zersetzung des
Wassers das den Sauerstofl ersetzende elektronegative Ele-
ment mit dem VVasserstoll eine YWasserstoflsdure, die Me-

talle dagegen mit dem Sauerstoll des WWassers in der Regel

Salzbasis bilden kénnen, als wasserstollsaure Doppel-

salze betrachtet werden, mit Ausnahme jedoch th:t'jt.nfgen
Verbindungen , in welchen das eine Metall durch Wasser-
stoll ersetzt ist, wie z. B. im Schwelelwasserstolf'- Schwe-
felkalium, Fluorwasserstoll'- Fluorkalium, denn diese Was-
serstollverbindungen kénnen durch Wasser keine Verinde-
rung erleiden, und solche Verbindungen sind in ihrem in
Wasser gelisten Zustand als sawre wasserstoffsaure Salze
zu betrachten, und zwar, wenn sie, wie z. B. das Fluor=
wasserstoll - Fluorkalium, aus 1 At. der Wasserstoffverbin-
dung und 1 At, der Metallverbindung bestehen , als dop-
pelt - wasserstoffsaure Salze.

Es ist iihrigens nicht zu verkennen, dass die Annahme,
solche Verbindungen lisen sich in Wasser als wasserstofl-
111
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/

saure Du!'.[u-!-a.-zlz-.: auf, bhei manchen derselben, namentlich

1em Grade elektronegatives Me-

bei denen , welche ein 1 ol

tall enthalten, das mit Sauerstoff’ ausgezeichnete Siauren und
. Yenn

. 3
sich lost y

erschel

FeEwu

z. B. Schwelelarsenik - Schwelelkalium in YWasser

so miisste man, je nach der Menge des mit dem Schwefel ver=

155 entweder eine Verbin=

: G : n
bundenen Arseniks, annehimen, «

) 't
dunz von schwel v Siure, oder

Iwasserstolisaure

" ; B . .
von schwelelwasserstoflsaurer Arsemiksidure mit schwelel-

i s sy . '
wasserstoffsaurem Kali in YWasser gelost sey, und die a

PoO-

s
Basis tiber-

lie Rolle en

nige - und Arsenik-Sdure wiirde g

ie Verbindungen des Schwe-

v nicht lieber

fel wwassersiofls mit den

nehmen , wenn m:
Siuren des Arseniks als 'L}"i'l""i“

siuren betrachten wollte, welche nebst dem an das Kali
sebundenen Schwelelwasserstofl mit dem Kali zo einer Art

von saurem S

verhunden seyn wiirden.

1

Es 1st schon be en deér verschie=-

mchreren Gelege

sschiehen, welche «

ung

denen Verbindungen Erw:

entstehen, dass verschiedene, aber bestimmte Mengen e

und derselben Siure sich enge einer
selben Basis verbinden, namentlich st (5. 4

und

ausfithelich erdrtert worden, was man unt

ren und basisclhien Salzen verstehe, und wie sich die

lze am bestimmiesten ]r:-'f:ff:'[;sazll

1.1
sammensetzung solciier

lasse. Das in dieser Beziehung Gesagte sich zwar

sauren Sa

h;|u[,|[~."it;h|ii|h auf die sauverstoll

och auch unmittelbar auf die wasserstoffsauren Salze iiber=

: . " ! ’
1ie Bestimmung, welche Verbin-

tragen, nur ist bei diesen

dung als die neutrale zu befrachten sey, keiner Art von
Zweilel unterworfen. Man wird nemlich dasj
das neutrale betrachten miissen, in welchem der WWasser-
siure zu dem Sauerstoff der Basis in

enige

ben

Verhilniss steht wie im Yasser, denn jede amnders zusam-

mengesetzte Verbindung wiirde als eine Verbindung von

' ».-.|iil.ii‘
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dem Metall mit dem Radical der VWasserstoffsiure und iiber=
schiissiger Sdure oder uberschiissiger Basis, d. h. als saures
oder bhasisches Salz betrachtet werden miissen, Diejenigzen

wasserstollsauren Salze also, welche als aus einer Ze rselzung

der Verbindungen der talle mit den Radicalen der VWas-

serstollsduren durch VWasser unmittelbar hervoreeeancen be-
]

et werden kinnen, miissen [iir nemtrale Salze erklirt
1 - ¥ P e
Weérdem, wie ZzZ, B. salzsaures Eisenoxydul und .'~i!l:"-“£~|rlt'.‘j

Eisenoxyd , die aus der Zersetzung des Chloreisens im Mi=

nimum und im Maximum dourch YWasser nittelbar entste=

hen, Aber nur das erstere dieser Salze, das salzsaure Ei-

senoxydul, fithrt den Namen: einfach -saures Salz, weil

das Chloreisen im Minimum als aus 1 At. Chlor und 1 At

Eisen bestehend angenommen w ird, und 1 At. Chlor und

1 At, Eisen mit 1 At. Wasser 1 At a und 1 At,
)

; das salzsaure Eisenoxyd muss an-

_I'.‘_;'\l'flfil‘_" |I|il erze
devthall -

0 ENres o2 :
im Maximum , durch dessen Zersetzuno mittelst Y¥asser es

nnt “I‘I.litﬂ:. denn das Chloreisen

|||;.'Lt!'|15 l.\~-l|'|'.l aus 1 \ :"11. ('f-znq' l.'h:l. 1 _».H. i".i_*.lill; | .f.l[.

Eisen erfordert aber 17 At, Wasser, um mit dessen Sauer=

stoff 1 At. Eisenoxyd zu bilden, wilhrend die 1 I At,

1 . - TN . T A al
Wasserstoll' dieses Wassers mit den 1 At. Chlor, 12X At

Sulzsdure bilden; das salzsaure enoxvyd ist mithin seinep

Neutralitit unreachtet eine Verbindune von 1 % At,

und 1 At. ]"i-~!'l|-f:.\_\ d. Neutrale

s und einfachsaures wasser-
:,J.

saures Salz sind also nur in dem Fall gleichbedentende

Il]l']li".ll:l.'[l'_'!'llr wenn l[l'l "llllril .‘-\‘|!",-_ {-|.j'| Alom I!L'-\. !'L;;r]lll"

Siure mithin auch 1 At Sauverstofl enthalt, da 1 At. des Siiures

radicals 1 At. Wasserstoll', und dieser (der Neutralitit des Sal-

. 1
in gCer

18 voraussetzt, und es ist

| .
=, ob das Salz ein Atom, oder

Zi

zes weeen) 1 At Saversto
er Beziehung

mehrere Atome Metall enthilt, VYWenn man die Sa

ganz gleiq

1sen, und

m

I ein Metall mit Sauerstoff mehr als eine cinzige Salz-
basis bildet, die stirkern dieser Salzhasen, als Verbindun=

111..
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oen von 1 At. Matall und 1 At. Sauerstoff betrachtet, wie
als die einfachste Voraussetzung, von vie=

#:!}, 50 Wer-

dicses wicklich,

len Chemikern angenommen wird (vergl.
den alle nentrale Verbindungen dieser Salzbasen mit YVas=-
gerstoffsduren, d. h. alle diejenigen Verbindungen, in wel=
chen der Wasserstofl der Saure zu dem Sauerstofl der Ba-
sis in demselben Verhiltniss wie im YVasser steht, -r'.-'f{ﬁ:r'fa»
wasserstoffsaure Salze genanut W erden miissen, da dem ei-
con Atom Sauerstoll der Salbzasis 1 At VWasserstofl ent=
p,ln-ir;ll. welches mit 1 At. Radical der YWasserstoflsaure,
1 At. Wasserstofisiure erzeugt. Diejenigen neutralen was-

lie schwa

o 11 .
auren Salze y Welche « leren jener

.‘-1'!'."3[”'.'5
len, werden anderthalbfuch , ~weifuch u. 8. 1.
3 dritiel u. s. 1.

Ir als 1 Atom oder weniger als

Salzbasen |

L

oder aber ki i Salze geyn,

i

je nachdem die Salzbasis
1 Atom ! '

de, das nentrale sa

* enthalt.,  So 1st, wie schon gezeigt wur-

reaure Eisenoxvd, anderthalb-salzsaures
saure Eisenoxyd, anderthalb-salzsaures

Salz, und ein neutrales salzsaures § ecksilberoxydul wiirde

t\\'uﬂ_“.l} eln solches k'!\]‘n'.;i'h'. !5:,::5.‘.:\1/_‘:_'ﬁll'1|‘.‘* ‘ﬁflli"'!\-‘-illr-lt'l'“-‘\'| -

lul genannt werden miissen sofern es aus der Zerselzung
| = 3 o
des Calomels durch VWasser hervorgienge, und dieser als

eine Verbindung von 1 At. Quecksilber mit £ At. Chler,

4 o
sleroxydul

beroxydul 2 At. Sauerstofl

go muss auch
Fach - salzsaur

was ganz

beroaydul genannt werd

SRR
auch bei den s

Sl S i T
en  SaElZen ubrigéns der Lusland der

Neutralitit in
ermittelt werden kaon,
Bei den schwefelsauren Alkalien z. B, ldsst sich der

leemeinen micht mit der .'__'L-.-'L{':,It"ﬂ

bei den wasserstoflsauren Sal=

Zel.
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Zustand der Neutralitit mit grisserer Siclherheit erkennen,
als bei den meisten andern sauerstoffsauren Salzen: in den
peatralen schweflelsauren Alkalien 1st der Sauerstolf fE(‘r S L=-

re das Dreifache von dem der Basis , und man erklirt hier=

nach alle schwefelsauren Salze, in welchen der Sauerstoff

der Siure das Dreilache von dem der Basis st , fiir neutrale

inten Vor-

1 Atom Alkali :1;11:'..5i]q__ nach der oft

aussetzung , 1 At. Sanersto 1 At. Schwelelsure aber 3

Atome, mithin werd

b

- ] . rs -
en die neutralen schwelelsanren Alkalien

einfach -s

hiile

saure .‘-‘11”' seyn, 1 At, Eisenoxydul en

nwel

benfalls 1 At. Sauerstoll, lich wird auch das neutrale

schwelelsaure Eisenoxydul einfach - schwelelsaures Salz seyn;
1 At. Eisenoxyd aber enthdlt 1 3 At. Sauerstoff, erfordert
saure , um mneutrales schwefelsaures

zu bilden,

dalier 1 X At. Schwelel

Eisenoxyd, u wel-

: I
achie 1st von dem der

das 3
noxyd, d. h. dasje~

yauerstofl d -‘*wim't:L-.n'r’.;liru.‘. das

, . L '
von dem enoxyds, 1st mithin anderthallb-

bomie

thal der -‘--:f.'!J eIl F,-f::*l' A3 son
1

‘g ¥OI \5';.‘.{"[{'1! angenommen

o

e und Basis gegenseitig sich am voll-

vl e .
wIird , dass in

rt haben: und zwar haupts: auf die

stindizsten neutralis:
|

neutralen sauers!

Menge ciner und

hwelelsiure mat
oxyd zu neutralem
aber 15t der
ifache vom Sauerstoff
; ii;s.w;l in ithrer Bezie-

e Schwelelsiure

sie sdttigt, die gleiche B

"'.‘I;c Yon

S




L I — S——

-

ihres eizenen Sauerstoff-

uerstolf, d. h. den drit

dure nun nennt

gehalls, voraussetzt. ieungseal

wie viel Sauerstoll 100 The

n nJ"jl' ;Jf.'lh-' s We

einer Siure 1n elner 1.'--.~¢'-\.,. welche von den 100 Th.

gesittigt wird , voraussetzen. So st di illisunescapacitiit
'II"E b § .I--‘\|':': l|: 't

gend elner oxy
Sauerstoff enthalt
felsiure enthalten B

dlirt man di

ist, —

welchen, wie z. B,
dem einl ohlen

I}:.]\ln-iif ist von dem der B:

der Kohlensianre = 306.175,

Sauerstoff enthalten. Wol

ren Salze, in welchen de

von dem der Bas

Kali, in welchem

des Kalis weit vol

Hnremn

kol
'U-'ii:'-'_" ||i:' .L‘-:...__
18. 0870 = & X 3b. i

it sich von selbst, dass wenn

J‘[I.‘l‘ c.|r'-
Siure, und die Zusam-

man die St
S
lieser

menselzung 1 die Quantit:
e il‘.l_:[ |'..I|-"[' Fas

Basen sich

Menee der Siure neutrale

| 1
e WUd3s

! 5T Al gl s
sammensetzune akler neuiralen

1 & At
den versciied

EAMIMEense
erztoff mit m
wasserlreler

neutrales schywefelsanres |‘_f!";.l.|'._'»'\'].
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Da die Sittizgungscapacitiit einer Siure durch einen Bruch

ausgedriickt wird, dessen Zihler der procentische Sauerstoff-
sehalt der Siure, der Nenner aber die Zahl ist, welshe an-

zeiwt, welches Vielfache die Anzahl der Sauerstoffatome der
Siure von der Anzahl der Sauerstoffatome der Basis 1st, so

je oris-

wird diese Sittigungscapacitit um so gr S58yn 4

wghalt der Sdure und ein je

der procentische Sauerstof

eineres fache die Anzahl der Sauerstoffatome der Siu-

der

re von der Anzahl der Sauerstoffato :

» der Basis st

einer Sidure 1st aber um so

procentische

erstoilatome verglichen

(558r, .fl“ oy

o]
1 A

- 1
mit der .A 1

eimer das

¥ i.'!:] j!' !\

YWenn daher in

At swicht «

itome der

schiedenen
A 1

dasselbe Vielfache ist der Sauerstoffatome

¥ oo vat ol
".l"'\' i_'.'i.'\l‘s‘, 50 15L did

i « q
USsere, I]"l'f".l {'i'll-f".'.“.j[]"i_'-tl".' Saunerstofl

gunerscapat

1alt der grossere 1st. —

¢
So enthilt z. B. die Salpetersaure sowohl als die (

¢ Sanerstoff, withrend die Basen , welche di

1 At. Sanerstofl’ enthal

eutische

L ravrataffeahal
centische Sauerstolizehi

- 5 1 r I i 1
de Sawren auf 1 At 5 At. Sauerstoff enthalten , das

r kleiner ist, als das Alomge-

s daber a1 |
ISL Qaer catcil

mselben Yerh

. -k ==
{tigunescapacitut der Chlors

erstofl;

licen Saure, weill die Anz

’ . 13 M - 1-
Schyvelelsiure dreimal , der schwelligen Sinre da

e nur ZWwel=

tome der Basis: die

mal S0 gross 18t , als die Anzahl der Sauersto

e

Tramg



-

o S . S—

2 59,88 xRt
re ist = "— = 19.06, die
o

= 24.928.

In den als neuntral zu betrachtenden gewdhnlichen phosphor-

sauren, so wie in den arseniksauren Salzen ist der Sauerstofl’

stoff der Basis; der procen-

der Sianre das 2} fache vomn Sa
tische Sauerstoffeehalt der Phosphorsiure ist = 56.04, mithin
- . S et 5. 04 %

ihre Sittigungscapacital = - — — 22.416. (YVergl. iibrigens S.

K=

A19. 520.).
Die Menge der verschiedenen Basen, welche 100 Theile

ure sittigen, ist um so grisser, je grosser

einer und derselben S
lichen mit dem Sauer=

das Gewicht des Radicals der Basis ver;

t, je grisser also das Atomgew icht des

E!lllllll‘_,'"L‘,liilisi _
Radicals der Basis ist; daher sittigt z. B. die Schwelelsiure

ein viel zrisseres Gewl
: )
gas [_111_-\» I\il—

das Atomgewicht des Bleis viel gr

“I,l}:]h.

e (. v . 1 Y 1
VWas nun die FFasserstoffsiiuren betrilii, so Kann man

(]I‘I'f re lEt:

dert wird, um mit

von S
dem in 100 Th. der Siure
g

e Alle B velel RE
zi erzengen, Alle DHasen, WCILHe. diest «

) I, F YWV«
VWasserstoll VY asser

aunerstoll ent-

eine net=-

er:YVas-

halten, werden mit der Wassers

% Jhar
¥ erbirn

rungscapacilat €

um so grisser, je grisser ithr Was-

'y T .
gerstolisaure 18t

¢halt, je kleiner aiso das |

W icht ihres f:-‘u]l.-

l‘.":I.]:'- 151 3 sofern wenigsiens lll tl!-'i-:t'rt ﬂ!L‘i'."'!-: aus 1 At.

serstol

Radical und 1 At. Wasserstoff' bestehen.

=l By s . . y
VWas die Basen betrifft, so kinnte es keinen Vortheil
ewihren, wenn man auch ihre Siittig ogcapacitit, wie die

or
n

ler Siuren, durch die Menge von Sauerstoil hezeichnen

-

: Syl e e ; 5

wollte, W he sie in dem Korper voraussetzen, mit dem
e == ; (= PN

z bilden, denn diese Menge 1st [iix die

sie ein neulrales !
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verschiedenen Siuren eine verschiedene, sofern das Verhilt-

niss des Sauerstoffs der Basis zum Sauerstoll’ der Siure in

bildeten Salzen ein sehe

den von verschiedenen Sduren g

verschiedenes, z. B. fur

die schweflelsauren Salze =1 : 3, fiir
die unterschwefelsauren = 1 : 5, fiit
die schwefligsauren = 1 12, fiic
die iiberchlorsauren =1:7 u s £ 1st.

5
Die Shttizungscapacitiit einer Basis wird daher ceradezu

durch die Menge von Siure bezeichnet werden, welche von

q

venen Menge ‘einer Basis, z. B. von 100 Theilen,

giner g

gesiittigt wird; diese Menge 1st aner fiic jede SHure eine

o
bl
o

andere , und 11 \aupt ziemlich iiberfliissig,

die Basen

den Begrilf von Séttigungs
zu gebrauchen, Man Kann blos das sagen (was sich iibri=

11 . i o e
gens von selbst versteht), dass

orosser 150,

ren Basen be=

ist. ¥YVas nun die

i o -
g0 18t 1hr Alo un

Allzemeinen um so klei-
tadicals der Basis ist,
At. Radical und 1 At

ioxyd

ner, je kleiner da:

sofern die mel

100 Th, Kali 84.9

o i

1. Schwelelsiure siit : V(4 sen aber ent=

o iiycs - 1 B A b
halten nach Liebig 1 Misc seewicht (oder nach der ato

mistischen Volume

Dieses eine Misc denselben in der
- r

 aber mit senr

]

-5 o X ahla " NS
ewiciiten von nohlenstoil und

ny i Sar

Recel mit mehr als 1 M, (. bau

. S
viclen Mischung

stolf verhbunden; daher ist

“E'!:i: dieser org schen

LEij.'IITE',..-:'iI"':I itiit sehr ger

Wir hiaben jetzt noch gew

zweiter Ordnung zu betracht



wasserstoflsauren Salzen hervorgehen,

wasserstollsaures Salz mit emner




mithin als Verbindungen einer aus dem Radical der Was-

sorstollsiure und Metall bhestehenden Verbindung mit dem

Oxvd dieses Metalls zu betrachten sind , so fiihren sie doch

keinen besondern N: Wias=

4 = g :
saure oaize !J:-:'.'."Ll'.:'flt'[3 we As5er=

| ; 1
Z S1Cil ciie D=

0o 710l es Z.

\ianzanoxydul = Schwelelmangan , ein Zinkoxyd -

felzink , ein Antimonoxyd - S¢ sfelantin I

w5 ha Livs 0T .
Solehe Verbindunzen Kommen

gen Schwelelmetallen, wel

. 3 -y Y i 3.
|||".' 1n diesem in Yy asser ge psten Lusiand @is SC

betrachtet wert kinnen ,

i Zu Llh:l!:nl'u-l, wenn o

"M T . 1
nalienen iwvelelmetatie

N | - . i r . ] 1
': sI1ch In ein -1|':|\'.|'_-'|-.1..I‘--=-:'\ Hisaures 1afalioxyiid
v oA .
ZU VErww 1,  Man hat diesen b 1 -
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wir gesehen haben, als biniire Verbindur zu betrachten ;
die Ordnung, zu der eine sol gehort, wird

Yeitel
i

riickt, welche an: wie oft

]

vholt hat.

) Gl
dalier durch die Zahl ausges

; : Sosbindsie : v
einer hiniren Verbindung sich wie

* er=

. - 57 I |
Zweller un l CINer vt I'!\IH

sammensetzuny wird daher mit

ster Ordnunz best

chende

Verbindung dritter Ordnung ge-

dem

en zwelter Ordnung

zwel Verbinduo

nannt, wie €
setzter

Zusamime

ih!nli'jll'lulx', obg
und was-

1st. Krystalli
LUSLETE
welel ver-
siure (Verbindung er-

Natron zu WAasser=

er Ordnung)

vauerstofl’ zu Schwelelsiure

11 . 1 i
so darstellens 1) Schweilel

wng enistehen also 1) schon da-

ren Zwelter sich mit YWasser

Doppel-Verbindungen der Ra-

VIetallen in YWasser

1all 14 Yswinks T
stelll, dass durch £

1 1.
Lverpinaun-

rar [
gen Loy

WWassers diese den Sauersto

pelsalze, alsoin Verbindungen drit-

genin Wadssel sl0

terOrd

ostes i

7 AT O
verwandaeit eI SE

rbindung von s

1
i

et werdel

elnes sauersioiis: SAlZE

¢ Fall 1st der, dass in den be



welche sich mit eivander zu e¢inem Doppelsalz verbinden, die
Siure die gleiche und nur die Basis eine verschiedene ist, z. B,

schwefelsaures Alaunerde-Kali, weinsaures Kali-Natron, us s

f. ; seltener sind Verbindungen von zwei Salzen , deren Sdure
und Basis eine verschiedene ist, wie z. B. eine Verbindung
von schwelelsaurem Natron mit borsaurer Bittererde.
Wiihrend schon die Verbindungen dritter Ordnung zu
den selteneren gehiren, so sind nun Verbindungen wvierier
Ordnung hiichst selten, und fast nur das YWasser, welches
in den Verbindungen hisherer Ordnungen durchaus mit sehr

solche Verbindungen

gchwachen Affinititen auftritt, ver

zu erzwingen; andere, mit stirkeren Affinitiiten begabte Kir-

. E ) 1 .
ir ein Bestreben, die schon sehr zusam-

mengesetzte ¥ erbindung wieder zu zersetzen. Der krystal-

lisirte Alaun das lorystallisirte weinsaure Kali - Natron
’ )

( Seiznettesalz) sind Beispiele solcher Verbindungen vier-

ter Ordnung. Die Neigung zusammengescizter Karper,

nen , nir

it mit dem Grad
des Zusammengesetztseyns ausserordentlich schnell ab, so

weilere Verbindungen eir

: : "o ; .
dass kaum mehr en Bewispiel einer durch Kunst dar-
indung

:n werden konnen. Nur unter den Mi=

stellbaren Ver nfter Ordnung mit Bestimmtheit

michte nat

neralien , we ich durch lang

same, ungestorte Ope-

:inen solche Verbindungen hi-

rationen let haben,

herer Ordnungen etwas weniger selten vorzukommen; es ist

an solche Ver=

tedoch oft selir schwer zu entscl

en dann auch als walu und nicht
vielmehr als blosse *.':'n.':nl-n_:-‘:: il

haupt ist aber lier blos von tnnicen Vel

a3
EIIIItJ'I_'!I

hetrachten ha Ueber=

n die Re-

1 R L o WU ORI O TR resreiahiten: aelol

ae, welclle nacil dem weseiZ des uistcilnngsrewiciiies eriol-
1 1 . 1 1 » i .

gen, und es versteht sich von selbst, dass z, B. die Mog-

lichk

oder einer andern Fliissi

, eine Menge von Korpern zusammen in VVasser

zn lisen, cine Menge Metalle

durch Wirme zusammenzuschmelzen u. 5. f,, nicht als Ein-




wurf ge das hier Ges gelten kann, — Somit st also

1
LE

Miglichkeit innio rer, chemischer \'uy.’-fn|.'ul|_'_-‘|']| durch

die Natur der Allinitit selbst

dre

ter und vierter

.‘-l:.‘il]( rs Zu

ser
Yerhindungen zwer

Femeéinen mit  si;
1 all | PR T |
aem ratl, wenn es sich ouer slarkeren

g

Salzbasen v

Il.'!iljr'.': r'rr 'l'ii-J-."r'.!IIJ-ﬂl'll L

Les gewol mit sehir schhwachen Afh
£
|

¥ . i 3 ' T .
aul, auch 1st in denselben die Menge des Wasse s, wenn gleich

b g Ao
selzen unterwaorlen, doch hiulie verinder-

" =
er Destymmic

I'héil von unbedeutenden Umsti

1r 4 .
Ell dds YY assey

Basis, und in seiner Verbin

izenschalten dieser Korper nicht im

y 80 18t es doch gewdhnlich durch

¢ Kralt mit denselben verbunden, w

€ine Dedoeutenc

vie dieses

g e
irtert wurde, Auwch ist be

;;‘. zwel verschied: ne P

tionen %

asser unterschieden werden miussen, von denen die
emme (Hydratwasser) in viel in I£

: 2 e
er, die andere (Krystall-
wasser) in viel loserer Verbindune sicl

1 helindet. Ilas
krystallisirte kaustiscl

I massiger Hilze , se

slen Gluhhiotze nicht

van L 78 spec. Gewichi

verliert die Hilfte ihres VYassers

‘e Hilite (Hydratwasser) in
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Yerbindong mit der

Verbindungzen als Verl

= " e
sofern die zwe

Wasser gleichsam

als =wval - ol 10 den | e 1
als zwel vers per in denselben auftreten, und

man sic

fi

kann. dass di PR SR o
N Kann, GAass e wasserireie schwe=

ruon -'-:i?'.-‘\f‘{' £l -":\'r’.\lt'g'_‘:.\' HI'E=

isaure z

P

: g
I der zwelle

ar=

73 .
re sich verbinde,

auch z, B.
zu den ‘t-l.‘lIrPJ-l'.:.IlI]:l'r-.l,'.:I drit-

oo i
ter Ordnung zi

: 1 Y .
In einer b let sich das

Wasser in fast allen und dgtter Ord-

nung, S0 wie ai erster Ord-
™3

% y
cile die

nuing, we

mit Me=

11 ¥: 3 B

In diesén VY erbin=
-y i ! , T . m i . nrel

ganze hence aes VWassers als Wasser und nich

Radi

I zu !

tallen 3‘-;1, sofern

dungen ¢

” 1
ZUm dis el

=

i
THIE-

7 AT - 4+~ I
der Yv asserstollsay

SA%Y: 1]
1S Qes i_l.'!']]"‘

[ ] . s
Daryils mit wes

YWasser ( z. B. verl

'\.1

It sich in

W ..rJ-!:']I-J

de tla'll. das Wasser

1 s
Iche Verbindungen als wasser

mag num SO
mit YWasser wverbunden, oder

.i';l]L' Lll'l' VWasserstoifs:iuren |

( tall und mit

1sirten salzsan-

5 o |
I SilZsaurem bDa=-

arvum und 2

\.Il'li!w‘-!']'. belra sie sich tJZi'-;l Erlll' Verha

zum VWasser, mit wel e nur lose Verhi

: | ir.
11l':|, den sauerstolls

o

-#-—.———-—.—_--—-—-—-——. ———
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Shoren und H;L!zn'nn;-;:'n_, mit denen sie auf :'_'\IL'[ItII('l' Stufe der
Zusammenselzunz stelien.

Das mit Verbind
man annimmt, dass z. B. der krystallisirte salzsa

r 1o o = S 1 -
Vi rbindong von ( lilorbaryum N nicht von salzsaurem Lraryly mit

en zweiter, dritter, und (solern

12 -4
re Daryt eine

YWasser sev) auch erster Ordnung, loser ver einicte YWasser ist
HEY g

hiufizalsdie Ursache derregelmiissigen (krystallinischen) Form,

ceit und Farbe (bei gefirbten Metallsalzen) der

der Durchsichug
Verbindung zu betrachien, solern gewdihnlich mit Verlust

dieses Wassers auch die Form, Durchsichtigheit und F he

dahier diesem YVasser den Namen

verloren ge

1
cewehen Fin
genehen, |

Krystallwasser ,

Verbindungen, saucrstofisaure als wassersiolisaure

¥

ren wisserigen Lo

|y LN L IR | =
2 P Orm an , U[i!:" Y¥asser mit sich zu verbindcn , Z.

ersaures Kali, Chlornatrium; einige Salze nehmen

B. salpe

: i 1 : ki : . i
in ilren Krvstallen bald Wasser auf, bald nich

elersaure Sironti

] in \‘.if\‘l'|ii";|!' {ii:xl-'.n., I|..f:'i n ‘1 ]'I-illl1||!.':_'|'

——— , = 116y
verschiedenen Uin-=

noch andere treten

. - =y 1, 1 AR TN, e
standen mal verschiedenen von YY Aasser in vy erolir-

1 . 11 1 i 1 \ o
3. das gewohnliche Glaubersalz 10 Ato-
30 e s i
BICIL aoDer aut il €ln :|'\"\-.:|J:;."|:_'!:"; SCIIWE=

\ " 1.0 3 "
isaures Natron vstellen, welches nur & At. Wasser ent-

halt indern sich die Krystallform

!::!I. Mit dem YVasserze

einer

und zum Theil gsewisse andere Ei

1e schwefelsaure Kalk

1 1
sl schiwerer

o L
schwelelsaure Natron (schwe-

elsaures Nalron mit 8 At. YWasser verbunden) ist nic ht nur

in Absicht auf Krystallfq

verschieden, sondern auch viel b

Da eine Krystallwasser enthaltende Verbindung 1




eine bestimmie Anzahl von Mischun .'T‘_’,:'C\l'l't‘flh’n YWasser ent-

t, so muss die Sanerstollmenge dieses VWassers in einem

bestimmten sehr einfaclien Verhiiltniss zu der Sauverstoffmen-
ge der Siure und der Basis, oder wenn die Verbindung
keinen Sauerstofl' enthilt (Chlorbaryum), zu derjenigen Sau-
erstoffmenge stehen, mit welcher einer der Bestandtheile
derselben sich zu verbinden vermag. Da die Basis eines
Salzes in den meisten Fiéllen T At. Sauerstoff, und die Siu-
hl

von Saverstoff’ - Atomen als die Basis [.'MII::-II, 80 i'”"i' man

re hei weitem in den meisten Fillen eine grissere Anz

den Sauersioflf des J'il'_\'ﬁt:i”'.\'in-.ﬁt'l's mit dem Sauerstofl der
Basis zu vergleichen. Eine Verbindung mit Krystallwasser
kann 1 bis auf 25 Atome Wasser enthalten. Die meisten,
Krystallwasser enthaltenden Verbindungen verlieren dieses
Wasser bei einer gewissen hoheren Temperatur vollstindig,
Erhitzt man sie schnell, so lisen sie sich anfangs oft, mehr

lr[]l‘l' \1'1-1:1-]'_;'{'1‘ ‘l'ill”\llili”l[‘ll, ]-I:I dem ﬂllhh'g r‘;(_:\';ni'i[eu:-_-;] }(I'I_,'-

an

stallwasser auf; sie Llll!;l]]l:il, wie man sagt, in den wiisser:-

en Fluss (krystallisirtes Glaubersalz, Kalialaun) und wer-
den biswellen durch das unter Kochen éntweichende YWas-
ser, wenn nemlich die Masse zilie ist, zu einer schwam-
mizgen Masse aulzetrichen (Alaun, Boraxj; die entwisser-
ten Salze kommen dann oft bei mehr oder weniger heftizer
Glihhitze in den von dem wissericen Fluss zu unterschei-
denden feurizen Fluss, Viele, ':[\l_u:‘.||-\\n~_-..|' enthaltende
Verbinduneen verlieren aber dieses Wasser schon weit untep
der Temperatur, bei welcher sie in den wiisserizen Fluss

['|-[1_‘|!||:||]\[ des W) A8SETS,

kommen , selbst weit unter dem G
indem sie das YWasser an die sie JIJIII;;L*-'H'III!IH luftleeren oder
mit trockener Luft erfliillten Rdume abgeben. Dieser Pro-
cess geht schneller von statten, wenn man sie zugleich in
die Nihe von Kirpern bringt, welche, wie z. B. das Vi-
triolol, Chlorealcivm, gehrannter Kalk u. s. £., den Wasser-
verschlucken. Mit dem Verlust des YVas-

112

tldm[:f' begic
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ers verlieren sie zwar die Hussere Form gewohnlich nicht,

'\wuld-n aber undurchsichtiz, pores und leicht zerreiblich.

Kryst: Jlwasser enthaltende Verbindangen , die schon bei der

"c-\uhulu.nn Temperatur il Wasser in missig trockener

Lult auf diese V¥eise verlieren , nennt man verwitternde, —

Krystallwasser enthaltende Verbindungen verlieren
picht nur ihr VWasser nicht bei gewohnlicher Temperatur,
sondern verdichten vielmehe den in feuchter Luft enthaltenen
Wasserdampl und zerfliessen deliquesciven in feuchter
Luft. — Dicjenigen Verbindungen, welche weder ihr Kry-
stallwasser in der Luft verlieren , noch YWasser aus der Lult
verdichten , nennt {man luftbestiindige. Die Eigenschalt,
lufthestindiz zu seyn, oder den in der Lult ent-
Zll \-“hJI[]IH‘IL. hat iibrigens mit el=

Verhindung an sich nichts

Andere ,

entweder
haltenen YWasserdampf
]:\I\HLL”“.I-‘I rge halt einer
vielmehr werden solche Verbindungen, die kein
und doch eine grosse Affimtat zuo

begieriger den in der Lult

nem

l||.1Ji|,
}\:'.*ﬂ. Ilwasser enthalten,
dem YVassel besitzen, um S0
Wasserdampl verdichten (wasserfreies Kali,
freie Phosphorsdure). VYVenn eine Verbindung , nach-
mit Krystallwasser sich verbunden hat, YWas
verdichten fortfihrt und mit L!]L.wilil

suletzt eine wahre Auflisung bildet,

Wassert

I]'.’I[I sle .'-i'i\llH

ser aus der Lult zu

\'mllii:llll-[t'n \"r..l.'f\‘si'l'
zeit dieses cie um so grissere V erwandtschalt der Ver-
sum YVasser an, und Salze, die mit YVasser keine

erbindung einzugehen vermogen, sind auch im All-

vicht im Stande, den VY asserdampl der Luft zu
Lult

B0
|n||‘|l|-l r
feste V
g(‘mtlnl-u
verdichten, d.
picht, wenn sie
feucht werden,
(Chlornatrium,
an der Luft zerfliessende
leicht laslich.
Verbindungen ,

h. sie zerflicssen in der Regel an der
gleich in sehr fenchier Luft zum Theil
und bisweilen sogar wirklich zerfliessen
Jodnatrium , salpetersaures Natron). Alle
Verbindungen sind im YVasser sehr

welche I{r}'slallwm:’:er aulzunchimen
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. . . . g
vermizen, nelimen dieses nichit hlos dann auf, wenn sie
aus emer wisserigen Auflosung sich ausscheiden, sondern
auch dann, wenn ihr trockenes Pulver mit der gehdirigen
Menge von Wasser befeuchtet wird. Anfangs erhilt man
einen Brei, ein mechanisches Gemenge der Verbindung mit
"asser, b aher verbindet sic as YWasser, bisweilen
Wasser, bald aber verbindet sich das Wasser, bi le
unter merkbarer Wiarmeentwicklung, mit der trockenen
Verbindung zu einer festen Masse (verwittertes Glaubersalz;
Gyps, aus dem man durch missiges Erhitzen das Kry-
stallwasser zuvor ausgetrichben hat).
Nicht blos mehrere wasserhaltice Verhinduneen zweiter
o] ~
Ordoung , wie krystallisivtes Kaustisches Kali, krystallisirte
xalsiure u. s. [, enthalten das YWasser in einem verschie-
] f., enthalten das YVasser in einem vy hi
denen Zustand von Innickeit gebunden, so dass man, wie wir
gesehen haben, ein Hydratwasser von einem Krystallwasser
zu unterscheiden hat, sondern dieser Fall kommt sogar bei
den wasserhaltigen Verbindungen dritter Ordnung, bei Sal-
zZen , welche Krystallwasser enthalten, bisweilen Yor, un-
eeachtet man die ganze Menge dieses YWassers mit dem Na=
men Krystallwasser schlechtweg zu bezeichnen pflegt. — Ein
sehr merkwiirdizes Beispiel dieser Arvt (aul welches wir spiiter

. . . X In - >
ansfiihrlicher zuriickkommen werden) hefert das gewolmliche Ery-

‘

stallisirte nentrale phosphorsanre Natron , welc hes 25 At., Wasser
Filir 1000,

enthiilt , von denen es, bel einer Temperatur von :
nur 24 . das 25ste abererst in der Glilihitze verlieri. 5o hat fer-

ner Marchaund gezeizt, dass die Weinschwelelsiure sich mit

déinieen Basen zu Salzen verbindet, welche 2 Atome Krystall-
wasser enthalten, das ihnen durch YWiirme wwalwschemlich na
enr Hiillte . #in lufdeeren Raum aber ginzlich durch Schwelel-

giure entzogen werden kann (versl, S, 1277,): oflenbhar ist also
in solchen Salzen das eine Atom Krystallwasser weniger innig
gebunden, als das andere. So liisst das cilronensaure Natron
lr«in--. Portion seines Krystallivassers bei einer Wiirme nicht fah-
ren, bel welcher die andere entweicht (vergh 8. 994.) u. 5. f. —
Solche Falle hat man namentlich bei den Verbindungen or-
L1&s
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Siuren mil Salzbasen !1|'r|h.e:f'r]’.l'F1 well hier die

ganischer
bei welcher das Salz sein Krystallwasser ver-

Temperator,
liert, gemau hestimmt werden muss, sofern oft bei einer

etwas zu hohen Temperatur die erganische Shure zerselzt

werden wiirde, 3ei den Verbindungen unorganischer Siu-

ren mit unorganischen Salzbasen sind bis jetzt solche Fille

weniger beachtet worden, sofern man dieselben gewdhnlich,
Zersetzung befiirchten zu mussen, in tlc.l ‘l.lnuill,

llri”t' l"-“l"
das Krystallwasser auszutreiben , stirkér erhitzen darfs

ist jedoch sehr wahrscheinlich, dass sie auch bei -.Iu_wu

!'II.L']II Bl slllll'll vorkommen.

Viele krystallisirte Salze endlich, namentlich solche,
welche kein Krystallwasser mit sich zu verbinden wvermi-

gen, enthalten eine kleine Mengze von Yasser mechanisch

zwischen ihren Lamellen eingeschlossen, Dieses VVasser

verwandelt sich bei Inissigem Erhitzen in Uemlnr wel-

her den hl\‘\‘d” bisweilen mit grosser Gewalt zersprengt.

LH
Jrscheinung  das Zevknistern, Decrepiti=

Man nennt diese I

VEN und das W Asser , weld hes l{li"'.(.'“i(_' bewirkt 3 Zevkni-

sterunoswasser ,  Decrepitationswasser, Seine Menge 1ist

nicht nur immer sehr gering, sondern auch weriinderlich,

Be lkl”l:lt‘ von l\l\al.ngn, welche Zerknisterungswasser ent-

halten, lielern das Kochsalz , der salpetersaure I
m. . Selten enthilt ein Kry stall neben l'\l'\.ﬁld”-

der

[1[11.“11-;:1& 1.
zugleich Zerknisterungsyw asser, wie Brechweinstein,

in einem solchen Fall wird das Zer-

wasser
essigsaures Kupleroxy d;

3&111.%1.'1'!1“.-_"-\“ ASSET 5 l.JIIlL’l Zersprengung des Kr ¥ slalls g SC hon

sben, welche das Krystall=

bei emner Temperatur ausgetr
# = .
noch micht auszutreiben vermag; ja schon durch

Wasser
blosses Pulverisiven des Krystalls und Trocknen bei ganz
gelinder YViirme ldsst fsich das Decrepitationswasser ent-

fernen.
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[Ueber die Darstellung der Ferbindungen sweiler wnd
hiherer Ordnungen im _Allgemetnen,

Nur wenige dieser Verbindungen finden sich gebildet
in der Natur, und diese nicht immer in reinem Zustand; die
meisten miissen kiinstlich dargestellt werden,

1) Ferbindungen der Siuren mit Salzbasen,

Diese werden dargestellt:

a) Indem man die Sdure unmittelbar mit der Basis zu-
gammenbringt. — Dieser Methode hedient man sich vorzuecs-
weise in dem Eall, wenn die Darstellung der Basis mit ge-
ringeren Schwierigkeiten verkniiplt ist als die des Metalls,
welches mit Sauerstoff verbunden die Basis bildet, und wenn
das darzustellende Salz zugleich im Wasser loslich ist. st
die Darstellung der kohlensauren Basis leichter oder weni-
ger kostspielig, als die der reinen Basis, so bringt man die
Suure mit der kohlensauren Basis in Beriihrung, da die schwa-
che Kohlensiure durch fast alle iibrize Sauren ausgetrieben
wird. So stellt man z. B. die Kali- und Natron- Salze, ferner
die auflislichen Barytsalze u. s. f. gewohnlich auf die VWeise
dar, dass man die kohlensauren Verbindungen dieser Basen
mit der Siiure :f,u.s;l!llml'n!Jl‘Eh;_"_l. Bildet dann die Siure mit
der Basis nur eine einzige Verbindung, so ist es gleichgiil-
tiz, ob ein kleiner Ueberschuss der Siure oder Basis. in der
Fliissigkeit sich belindet: durch die Krystallisation wird das
reine Salz ausgeschieden und dieser Ueberschuss bleibt in
der Mutterlauge; dieses ist z. B. bei der Verbindung der
Salpetersidure mit Kali, Natron, Baryt der Fall. Bildet aher
die Siure mehr als Eine Verbindung, eine neutrale und eine
basische oder saure, so hat man bei der Darstellung des
Salzes noch besondere Umstinde zu beriicksichtigen. VVird
die neutrale Verbindung verlangt, so untersucht man ent-
sveder (wenn nemlich der neutrale Zustand aul diese YWeise
erkennbar ist) durch gelarbte Papiere, ob die Fliissigkeit weder

auf Sdure noch auf Basis reagirt, oder man wendet eine hohere
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Temperatur an, um die Siuremenge zu verjagen, welche das
Salz sauer machen wiirde, oder man setzt einen Ueherscliuss von
Basis zu und lisst das neutrale Salz herauskrystallisiren. So
echiilt man z, B. neutrales schwelelsaures Kali, wenn man ent-

weder zu wi

igem Kali (oder kohlensaurem Kali) so lange ver-
diinnte Schywefelsiure hinzufiigt, bis gerdthetes Lacmuspapier
nicht mehe blau und blaues nicht mehr roth gefiicht wird, oder
einen Ueherschuss von Schwelelsiure zuseizt, so dass blaues
Lacmus roth wird, die Flissigkeit abdamplt und den Riick-
stand hefuiz gliht; oder endlich, wenn man zu verdiinnter
Schwelelsidure iiberschiissizes Kali (reines oder kohlensau=
rea) bringt, abdamplt und krystallisiren ldsst; in der Mut-
‘?\"]1 man (}il‘l

terlauge bleibt das iiberschiissize Alkali.
siNYe -L'-'illé ".'EH'HTFE!I’I'H:I a0 selzt man I]“[_'h IJH'II.I' -“I.‘i!ilt‘ ;".",

1 e . .y ;
als zu der Bildung desselben erfordert wird, und lisst ent=

weder 1-.1"“{.1!]:'.\'5:1-:4, oder entfernt den Siure- Ueberschuss
durch eine angemessene erhihte Temperatur. So erhilt man
z. B, saures (doppelt) schwelelsaures Kali, wenn man zu
neutralem schwefelsaurem Kali etwas mehr Siure setzt, als
zur Bildung des sauren Salzes erfordert wird, und den Ueber-
schuss der Siure bei Fanz .Lit‘.Il\'a':ll‘hL:‘.', nn;_;:‘]u-:!ll{’l']{ni]l;riih-
]Ii'[m_! 1'1'-1‘j;1.;_"i, — In dem Fall e:Fn‘]‘:, wo {'].J]E?riil.‘iih mit t,‘]‘l'.!"]‘
Sdure zwei verschiedene saure Salze bildet, ldsst sich zwar
dasjenige saure Salz, welches die grosste Menge von Siure
enthilt, aufl die Weise darstellen, das man einen grossen
Ueberschuss vou Siure zu der Basis oder dem neutralen Salz
hinzufiizt , und krystallisiven lisst, aber das weniger saure
Salz kann nur aul die Weise dargestellt werden, dass man
zu der Basis npicht mehr Siure hinzufiigt, als zur Bildung
dieses Salzes erlordert wird. So hildet Kali mit Oxalsiure
ein neutrales und zwei saure Salze; dasjenige saure Salz,
welches die grisste Siuremence enthiilt, wird erhalten, wenn
man zu Kali einen grossen Ueberschuss von Oxalsiure hin-

zufligt, namentlich viermal so viel, als zur Bildung des neu-
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tralen Salzes erfordert wiirde, oder, wenn man zu wissrie
gem neutralem oxalsaurem Kali, oder zu dem weniger sau-
ren Salz eine stirkere Siure, wie Schwefelsiure, Salpeter-
siure u. 5. . setzt, welche dem Salz so viel Basis ent-
zieht, bis das saurere Salz gebildet ist; das weniger saure
Salz aber wird erhalten, wenn man zu Kali oder neutralem
oxalsaurem Kali genau so viel Oxalsénre hinzuligt, als zu
sciner Bildung erfordert wird. — Soll ein basisches Salz
dargestellt werden, so bringt man die Sdure mit eimem
Ueberschuss der Basis in Beriihrung; 8o erhilt man z. B.
basisch essigsaures Bleioxyd, wenn man Essigsiure mit
einem Ueberschuss von Bleioxyd kocht; basisoh schwe=
felsaures Zinkoxyd, wenn mai das in WWasser geloste
neutrale Salz mit Zinkoxyd kocht. Die meisten basis
schen Salze werden jedoch auf die Weise erhalten, dass
man das neutrale Salz in Wasser lést, und die Lisung ent-
weder durch einen ganz geringen Ueberschuss oder durch
eine zur Zersetzung unzureichende Menge von Kali oder
Ammoniak niederschlizt. = Man erhilt bisweilen auf diese
Weise basische Salze von einemverschiedenen Grad der
Rasicitit. So erhilt man z. B. sechstel-salpelersaures Blei-
oxyd durch Fillung des einfach - salpetersauren Bleioxyds
mit Ammoniak und lingere Digestion des erhaltenen Nie-
derschlags mit Ammoniak ; drittel - salpefersatires leioayd
durch Zersetzung des einfachsauren Salzes mittelst Ammo-
niak , so dass letzteres nur in sehr geringem Ueberschuss
vorhanden ist; halb -salpelersaures Bleioayd durch Vermi=
schung einer Auflisung des einfachsauren Salzes mit einer
unzureichenden Menge von Ammoniak, oder auch durch Er-
hitzen ciner Auflosung des einfachsauren Salzes mit Bleioxyd.
Was von der Darstellung der basischen Salze gesagt wur-
de, gilt fiic saverstofllsaure und fiir wasserstoffsaure Salze,
nur dass letztere als Verbindungen ven Oxyd mit der Ver=
bindung des Metalls mit dem Radical der VW asserstoflsdure
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betrachtet werden kinnen, und jedeufalls’ leicht in solche
verwandelt werden.

b) Indem man die Sidure aufl das Metall einwirken lisat,
welclies in Verbindung mit Sauerstoff’ die Basis bildet. —
Diese Methode findet natiitlich pur in dem Fall eine An=-
wendung, wenn die Darstellung des Metalls mit geringeren
Schwierigkeiten verkniipft ist, als die des Oxyds oder des
kohlensauren Oxyds, oder wenigstens als die Darstellung
efng'.»; }'1-4:.!.'1‘)1’;; 0_\}'—1].5'; man wendet .-[r L!é-’u'l' nit an bel {!:'1'
Darstellung der Salze, welche die Alkalien und Erden so
wie die sehr schwierig reducirbaren eigentlichen Metalloxyde
mit den Sduren
tallsalze, z. B. Eisen-, Zink-, Kupfer-, Quecksilber=-,

,E!Ll]::rl_., wihrend sehr viele t'{_;{t-nl!l‘l'rn* Me=~

¥ 1 » ¥ * . .
ir-, Gold-, Platin- Salze gewdhnlich nach dieser Me<

thode: dargestellt werden.  Das Metall wird hierbei durch

den Sauerstoff entweder des Wassers oder eines Theils der

d das

Siure oxydirt, u vildete Oxyd verbindet sich in

dem letzteren Fall mit dem Theil der Sdure, welcher keine

erlitten hat. Da die Wasserstoffsduren keinen

Zersetzung
Sauerstoff enthalten und mithin Keine (]}\_\r_ielll.lrtl bewirken
kinnen, so ist es klar, dass nor diejenigen wasserstoflsau-
ren Metallsalze nach dieser Methode dargestellt werden kin-
nen, deren Metalle wenizstens unter Vermittlung der VVas=
serstoflsiure das VWasser zu zersetzen d. h. durch den Sau-
erstoff’ des Wassers oxydirt zu werden vermigen, wie z. B.
Eisen 5 ZI.H]\., Zinn. — In der Ansicht, mach welcher sich die
inren nicht mit den M|'1.‘[‘.l|'.x_r|lr'|| zit verbinden ver=

YWasserstoll
méren, sondern bles die Radicale der Wasserstoflsiuren mit

ren  miis=

den Metallen Yerbindungen eingehen, wiirde.anan sag

sen: dass blos solche Meialle das Radical einer WWasserstoff-

guure dem TV:
selben eine orissere Yerwandtischaft haben, als der Wasserstoff,

serstoff zu entreissen vermogen , welehe zu dem-

was sich aber vom selhst ve
¢) Wenn das Radical der Sauerstoflsiure zu dem Metall

der Basis und zuvgleich zo dem Sauerstoff, und wenn iiber-
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diess das Metall der Basis zu dem Sauerstoff und das Me-
talloxyd zu der Sdure eine grosse Verwandtachaft haben, so
lisst sich ein solches sauerstoffsaures Salz auch durch Er-
hitzen der Verbindung des Radicals der Sdure mit dem Me-
tall der Basis an der Luft darstellen, indem| dahei Radi-
cal und Metall durch den Sauverstoff der Luft oxydirt wer=
den.  So lassen sich mehrere Schwefelmetalle und auch ei-
nige Phosphor - Metalle durch Erhitzen an der Luft in
schwefelsaure und phosphorsaure Metalloxyde verw andeln,
Dagegen lisst sich aus Chlor-, Brom -, Jod -, Fluor- Me-~
tallen kein sauerstoffsaures Salz auf diese VWeise erhalten,
wegen der meringen Affinitiit dieser Salzbilder zum Sauer-
stoff und der leichten Zersetzbarkeit der Sauerstoffsduren
derselben durch erhiihte Temperatur; das f.'-_i'et!ﬂ-.el]i"rlll jedoch
erzeugt durch sohwaches Gliihen mit Mangansuperoxyd ¢y=
ansaures Kali. — Die Verbindungen des Schwelels mit den
Alkalimetallen , wie Schwefelkalium , Schwefelbaryam, ver-
wandeln sich ohne Ausnahme beim Echitzen an der Luft in
schwefelsaure Metallsalze, ebenso die Verbindungen des
Schweflels mit Kupfer, Eisen, Zink; dagegen werden die
Verbindungen des Schwefels mit Silber und Quecksilber, welche
Metalle zu dem Sauerstofl eine sehr ;;erfn;:c '\F(’I'Wmlijt.‘iﬂhil“
haben, beim Erhitzen an der Luft in schwefligsaures Gas
und Metall zersetzt, und selbst die Verbindung des Schwe=
fels mit Eisen zersetzt sich aufl diese letztere VWeise, wenn
die 'l“‘ml"t_’.!'élfll'[' zu sehr erhioht ist. — Praktische (Anwendung
findet diese Methade blos bei der Darstellung der Verbindungen
der Schwefelsiiure mit Kupferoxyd, Eisenoxydul und Zinkoxyd;
man verbindet zuerst das Kupfer mit Schwefel, indem man
Schwefel mit Kupfer bei abgehaltenem Zutritt der Luft erhitzt, und
erhitzt. hierauf diese Yerbindung beim Zutritt der Lulft, wobei
schwelelsaures Kupferoxyd gebildet wird. Ehenso stellman aus
Schweleleisen und Schywefelzink durch gelindes Risten an der
Luft, oder indem man erstere Verbindung muor an fenchter Luft

Hegen lisst, schwefelsaures Eisenoxydul und Zinkoxyd dar.
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d) Die wasserstoffsauren Salze lassen sich aul die YVei-

ge darstellen, dass man das Radical der Siure mit dem Me-

¢ geschieht, mit dem Metalloxyd zu-

tall, oder, was hiul

gsammenbringt, und die Verbindung in YVasser auflost. In
dem ersteren Fall erhilt man das reine wasserstoflsaure Salz,
in letzterem dieses Salz gemengt mit einem sauerstollsauren
Salz, welches dadurch entsteht, dass ein Theil jenes Radi~
cals durch den Sauerstoff eines Theils der Basis oder des

S Is
YWassers gesauert wird. So gibt z, B. Chlor , Schwelel u.
s. £ mit Kalium eine Verbindung, die, in YYasser celist,
reines wasserstoffsaures Salz darstellt; Chlor mit wissri-
gem Kali dagegen salzsaures Kali mit chlorsaurem Kali ge-
Schwelel mit wiissrizem Kali gekocht: schwelel-

fligsaurem Kali ge-

mengts
wasserstoffsaures Kali mit unterschiwe
mengt; Schwefel mit Kali gegliiht und die Masse in YVas-

ser gelist: schw elelwasserstoffsaures Kali mit schwelelsau-
rem Kali gemengt.

e¢) Einige sauerstoffsaure Salze werden auf die YWeise dar-
gestellt, dass man die Siiure erst bei der Bildung des Salzes sich
bilden lLisst; so das chlorsaure und salpetersaure Kali, das
knallsaure (cyansaure) Silberoxyd u. a.(vrgl. S.98. 218, 266.).

£} Die in Wasser unauflislichen neutralen Salze (die
unauflislichen basischen Salze werden nach der bei n°. a.
anzegebenen Methode erhalten) werden bisweilen durch un-
mittelbares Zusammenbringen der Sdure mit der Basis dar-
gestellt. Ist dabei das in YWasser unanflisliche Salz in Siu-
ren auflislich, so wird ein Ueherschuss von Basis zuge

ugt,
sofern diese in VVasser aufldslich ist; oder es wird ein Ue-
berschuss der Sdure zugesetzt, der dann wieder durch Zu-
satz eciner Basis entfernt wird, welche selbst in Wasser
auflislich ist und mit der Sdure ein auflosliches Salz bildet.
So lisst sich meutraler schwelelsaurer Baryt aus Baryt und
Schwefelsiure davstellen, und es ist gleichgiiltig, ob Siure
oder Basis im Ueberschuss vorhanden sind, weil dieses Salz
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in iiberschiissiger Siure wie in iiberschiissiger Basis unanfe
loslich ist. Ebenso lisst sich kohlensaurer Kalk aus Kalke
wasser (in VVasser aufgelostem Kalk) und Kohlensiure er-
lialten ; weil aber iiberschiissize Kohlensiure das Salz aufli-
sen wiirde, so setzt man iiberschiissizes Kalkwasser Zil ,
in welchem sich das Salz nicht auflsst. So lisst sich ferner
phosphorsaurer Kalk darstellen, indem man Kalk mit ither=
schiissiger Phosphorsiure zusammenbringt, wobel zuerst eine
in Wasser losliche Verbindung enisteht; hieranf Ammoniak
zusetzt, wodurch die freie Sdure neutralisict und die in
Wasser unaullosliche Verbindung niedergeschlagen wird, Ia
diesen und hnlichen Fillen liuft man jedoch Gefahr, eine
basische Verbindung , anstatt einer neutralen, zu erhalten,
Die neutralen in Wasser unauflislichen Salze, so wie
die in Wasser unauflislichen wasserstoflsanren Salze, oder
vielmehr die in Wasser unauflislichen Verbindungen der
Radicale der WWasserstoffsiiuren mit Metallen werden jedoch
beinahe immer auf die Weise dargestellt, dass man zwei in
Wasser auflisliche und in Wasser geliiste nentrale Salze mit
einander vermischt, von denen das eine die Séure, das an-
dere die Basis des darzustellenden, in WWasser unauflisli-
chen Salzes enthilt; z. B. einfach~phosphorsaurer Kalk ,
kohlensaurer Kalk, durch Vermischen von in Wasser gelijs-
tem einlach - phesphorsaurem oder kohlensaurem Natron mit
neutralem  salzsaurem Kalk ; Chlorsilber, Jodquecksilber
durch Vermischen von in Wasser gelistem salpetersaurem
Silberoxyd mit in Wasser gelistem Chlornatrium, von in
Wasser gelistem Quecksilbersalz mit in Wasser geliistem
Jodkalium u, s. fi — Nach dieser Methode lassen sich nicht
nur alle in Wasser umlisliche, sondern auch alle in VWas-
ser schwerlisliche Salze darstellen ; nur muss dann die
Flissigkeit, wenn sie zu wiisserig ist, durch Abdampfen
concentrirt werden. Jeim Vermischen zweier in VVasser
gelosten Salze, deren Basis und Siure eine verschiedene ist,

"--....._«-........-n-.lt N —

L
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erfolzt nemlich ein Austausch der Bestandtheile dann, weun

durch diesen Austausch in YWasser schwerloslichere Verbin-

dungen guhildul werden. So lisst sich z. B. nicht nur der

in VWasser sehr schwerlisliche

schwelelsaure Kalk durch

Vermischen won in VWasser gelistem schwelelsaurem Natron

wnd salzsaurem Kalk, welche beide Salze in VWasser sehr

leicht loslich sind, darstellen, sondern es lisst sich auch das

in Wasser geliste kohlensaure Kali durch in Wasser gelis-

tes schwelelsaures oder salzsaures Natron zersetzen,, wobel

in dem ersieren Fall kohlensaures Natron und schwelelsau-

res Kali, in letzterem kohlensaures Natron und salzsaures

Kali gebildet wird, ungeachtet in di

esen heiden Fillen die

Verschiedenheit in der Auflgslichkeit der durch die Zersetzung

hervorgehenden und der vor der Zersetzung  bestandenen

Salze nicht so bedeutend ist.

g) Doppelsalze, welche, wie scion bemerkt wurde, in

den meisten Fillen eine ;.;L-:}lL-.iJ]!s

verschiedene Basen enthalten,

chaltliche Sidure aber zwel

: , :
werden . durch Vermischen

. R . A S
der in Wasser gelisten emmfachen Salze erhalten. Durch

Kurystallisation ldsst sich das Doppelsalz, das gewihnlich

schwerer loslich ist, als jedes der einzelnen Salze, und in

einer andern Form krystallisirt,

von dem Ueberschuss des

einen der mit einander vermischten Salze meistens trennen,

dsst sich das eine Salz leicht als saures Salz erhalten., s
Li en, S0

ist die bequemste Methode, das Doppelsalz darzustellen, die,

dass man die iiberscliissige Siure dieses Salzes mit der rei-

»

nen oder kohlensauren Basis des

andern Salzes siittigt; se

werden die Doppelsalze, welche aus der Verbindung des

neutralen (einfach) welnsauren K

alis mit andern weinsauren

Salzen, z. B. weinsaurem Natron, weinsaurem Antimonoxyd

entstehen , am leichtesten auf die

Banres l'ljuplu:ll} weinsaures Kalj

Weise erhalien, dass man

mit der andern Basis des

]]ulapt-i.-iet[z:rn .s;i:lll'r;t. [}iJj}Fnl‘JnéniZtr lassen sich Ijmfut}h auch

erhalten, wean nur die eine Basis in Verbindung mit der

.|r,lli.||i‘:l
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Séure des Doppelsalzes, die andere aber in Verbindung mit
einer andern SHure angewendet wird; so erhilt man wein=
saures Kali-Natron, wenn man in VWasser gelistes neutra-
les weinsaures Kali mit in Wasser gelostem salzsaurem oder

schwefelsaurem Natron vermischt und krystallisiven lisst;

ein Theil weinsaures Kali zersetzt sich mit dem zugesetzten
Salz in salzsaures oder schwefelsaures Kali und in wein=
saures Natron, welches letztere mit einem andern Theil un=
zersetzt gebliebenen weinsauren Kalis das Doppelsalz bildet.
Eben so erhilt man’ aus Ij!l.l').‘-ip!iui'.‘iii[l['t‘.‘lll Natron und salz-
saurem Ammoniak ,' phosphorsaures Natron < Ammoniak und
salzsaures Naftron.

2) Ferbindungen der Schwefelmetalle mit Sclwefel-
metallens (Schwefelsalze von Berzelius).

Schwelelsalze nennt Berzeliu By wie oben schon bemerkt
wurde, diejenigen Verbindungen von Schwefelmetallen, in
welchen das eine Metall ausgezeichnet elekironegativ, das
andere mls;_*t-':?,r_‘l-{'fuu-l L'lll:‘]".“'llpil.‘-i;'ll-\' ist, also die Verbindun-
gen von Schwefelarsenik, Schwelelantimon, Schwelelwolf-
ram, Schwefelmolybdin, Schwefeltellur , Schwefelzinn,
ﬁq'fi\1'l']l-|g'{;lf], .S('hwi'fi.'fllfﬂtin ’ Schw (![I[‘.h'hl]f“u]n? 50 wie die
Verbindairgen des Schwelelwasserstoffs, des Schwefelkoh-
lenstoffs, des 5[‘:“\'.'l:l;'I:'_\';I.J.\'I'Elh\itll‘nl:d’f:i mil L‘[L!l\“'il]l[i:xi[]‘_-
ven Schwelelmetallen. Verbindungen von solchen Schwe-
felmetallen, in welclien beide Metalle ausgezeichnet elektro-
positiv sind , werden nicht SalZze genannt, so wenig als man
Verbindungen entschiedener Salzbasen mit entschiedenen Salz-
busen, Salze zu nennen pflegt. Die Verbindung von Schwelel-
eisen mit Schwefelkupfer r,}'i.ulnl'n_-r[\i'r.s-J z. B.wird also kein Salz
genannt, weil sowohl Kupler als Eisen ausgezeichnet elek-
tropositive (d. h. Basen bildende) Metalle sind. Eine scharfe
Grinzlinie lisst sich iibrigens hier noch viel weniger ziehen,
als bel den oxydirten Verbindungen, wenn bei dicsen die

Frage entsteht, ob sie Salze genannt werden sollen oder nicht.
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Die interessantesten Verbindunsen der Schwelelmetalle

sind unstreitig diejenigen, welche Berzelius Schwelelsalze

gennt. In -diesen Schwefelsalzen spielen nur diejenigen

th“d_-ﬁ-]1'r:!'},||':|(.|m|l'_1¢-u des f,ril!Llr'npur-ﬂi".'vll Metalls die Rolle

einer Salzbasis, welche den oxydirten Basen dieses Metalls
]Jru]n}i'rF.nmf zusammengesetzl .'H-Eflli, d, h. welche eben so
viele Schwelelatome, als diese Sauerstoffatome enthalten;
die hiheren Schweflunzsstufen der elektropositiven Metalle,
welche in Absicht aul Zusammensetzung den Superoxyden
entsprechen, vermigen sich nicht mit elektronegativen Schwe-
felmetallen zu verbinden, gerade wie die Superoxyde mit eigentli-
chen Siuren keine Verbindungen einzugehen vermogen;sie kim-
nen nur ihren Schweleliiberschuss ar andere Metalle absetzen.

Die  elektronegativen Schwelclmetalle entsprechen in
Absicht auf Zusammensetzung “den Metallsiuren, welche
diese Metalle mat Sauverstoff bilden und verbinden sich in
der That wie SHuren mit den elekiropositiven Schwefel-
metallen (Basen). Wenn daher ein elektronegatives Me=
tall, wie z. B, das Chrom, mit Sauerstoff auch eine Salz-
basis* bildet, so wird die dieser Salzbasis proportionale
Schwefelverbindung als' Basis, d. h. als elektropositives
Schwelelmetall in einem Schwelelsalz auftreten kinnen, wie
es bei dem, dem Chromoxydul proportionalen , Schwefelchrom
witklich der Fall ist. Alle Metalle, welche mit Sauerstoff
eine einzige oxydirte Salzbasis bilden, bilden daher auch
mit Schwefel nur eine einzige Scliwefelbasis; verschiedene
Reihen von Schiwelelsalzen in Beziehung auf die Schwefel-
basis kinnen daher nur bei denjenigen Metallen vorkommen,
welche in Verbindung mit Sauerstofl' die sogenannten eigent=
lichen Metalloxyde darstellen, d. h. bei den schiweren Me-=
tallen, sofern mehrere von diesen mit Sauerstofl zwei Salz-
basen bilden, wihrend alle Erd- und alle Alkali-Metalle

niir eine einzice oxvdirte Basis mithin anch nu¥ Eine Schwe-
- 3

felbasis besitzen. — In Bezichung auf die Schwefel-Siiuven
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(wenn es erlaubt ist, diesen Namen hier den elelitronegati-
ven Schwelelmetallen zu:geben, welche in den Schwelel-
salzen die Rolle der Siduren spielen) ist zu bemerken, dass
den Sauerstoflsiuren dieser elektronegativen Metalle propor-
tional zusammengeseizte Schwefelverbindungen — Schefel-
Siuren — gewdahnlich entsprechen , und dass es sogar ausserdem
noch hiufiz Schwefelverbindungen gibt, denen keine he-
kannte Sauerstoffverbindung der Zusammensetzung nach ent-
sprieht, und’ die, dann gleichfalls die Rolle von Siuren in
den Schwelelsalzen: spielen, wie z. B. das unter dem Na-
men Realgar beliannte Schiwefelarsenik , welches einer unbe-
kannten 0\.)'.]minn;-;:qlu{'na des Arseniks entspricht, die weni-
ger Sauerstoff enthalten wiirde als die arsenige Siure; fer=
ner ein aus 4 At. Schwefel und 1 At. Metall bestehendes
Schwefelmolybdin , das einer unbekannten Oxydationsstufe
des ,-‘ri::l],'hqhilj_\T welchie 4 At, Sauerstoff (die hichste bekannte
Oxvdationsstule diescs Metalls, die .-"Iiul_‘.‘hlIiin:-iiurr_-, enthilt
3 At. Sauerstoff) enthalten wiirde, e-nl:qrriri‘.!. Auch in Beas
ziechung anf die Sduren, welche einige elekironegative Me-
talle in ihrer Verbindung mit Schwefel davstellen, sind da-
her hiuliz mehrere Reihen von Schwelelsalzen zu unter-
scheiden, gerade wie den verschiedenen Sauerstoflsiuren ,
welche ein Element in seiner Verbindung mit verschiedenen
Sauerstoffmengen darstellt, verschiedene Reihen von sauer-
stoffsauren Salzen entsprechen. Ausserdem kommt noch in
Betracht, dass dieseé Schw efelsalze in einem sehr verschie-
denen Zustand der Séttizung sich belinden kinnen, so dass
z. B. 1 Atom von dem elektropositiven Schwefelmetall
(Schwefelbasis) mit 2, 1, 2, 3. u. s f. Atomen von dem
elektronegativen Schwefelmetall (Schwelel - Siure) verbunden
geyn kann, dass also basische, neutrale und saure Schwefal-
salze unterschieden werden miissen. Alle diese Umstinde
maclien eine kurze und zugleich bestimmte Bezeichnung die-

ser verschiedenen Schwelelverbindungen beinahe unmiglich,

Ol By ¥

S ——
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!mr_l icll \\i“ ¢8 hun \'t'l'ﬁut'}u'll, dur 'Pl L'[J’li".{t‘- l:‘n.‘i.‘-pl‘n‘.Iu n“i‘-
B (iu.;:t"nr-lu'.ul dem Anlinger, fiir den das Studium des-
selben etwas Abschreckendes zu haben 1:f5{-5‘l, deutlich zu
machen.
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mit demselben in sehr vielen
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welche diese zwei Metalle ( Arsenik und Eisen) in ihver
Yerbindung mit Schwefel darstellen, wobel noch iiberdiess
jedes einzelne dieser sechserlei Salze in mehrfachen Sitti-
puigsgraden aultreten kann. Ohne Zzunichst auf die vep=
schiedenen Sittigungsgrade Riicksicht zu nehmen , wiirde man
diese Salze (wenn sie alle maoglich wiren) aufl folgende YWei-
se, nach der Zusammensetzang , henenuen kinnen: 1) Einfach=
schwelelarsenik - Einlachschwefeleisen. 2) Eiifachschwelelap-
genik=Anderthalbschweleleisen. 3) Anderthalbschwefelarsenik-
Einfachschwefleleisen: 4) Anderthalbschwefelarsenik - Andetrte
halbschwefeleisen. 5) Drittebalbschwefelarsenik-Einfachsehwe-
feleisen,6)Drittehalbschwefelarsenik=Anderthalbschwefeleisen,

No. 1, ist eine Verbindung von iealgar mit dem dem
Eisenoxydul proportionalen Schweleleisen; no. 2, von Reals
gar mit dem dem l'.'i.svnu,\:}':! pl'L‘lpm'til}nah-u 5(:[1\1'9f}:]{~f,\;¢-1|;
;.Iu, 3. ist eine Verbindung von Operment mit dem dem Eiseit«
oxydul, no. 4, von Operment mit dem dem Ei'senux_}'dprnpnr-
:[u;m!un Schwefeleisen ; no, 5. eine Verbindung vont dein der
Arseniksédure proportionalen Schwefelarsenik mit dem dem Eisen.
oxydul lgl‘ui}rll'[il}llil!l"lt Schweleleisen; no. 6, eine Verbindung
von diesem zuletzt genannten Schwelelarsenik mit dem dem
5.;;',,,,,,.._\".-\1 []l'-li'lrll"lEﬂ!‘léE!‘..‘!l Schwefelarsenik, Damit ist jetzt
aher die Sache moch mnicht abgemacht, denn alle diese Bea
fennungen bezeichnen blos eitte Verbindung zweier bestimima
ter Schwelelmetalle 1t Allgzemeinen , nicht aber den bestimma
ten Sittizungzsgrad, in welchem diese Verbindung sich bes
findet; dieser Sittigungszrad muss jetzt noch durch eiten
weiterert Beisatz von Zweidrittel, Einfach, Anderthalh,
“”.”.”"“ . 8. I, kezeichuet werden. So wird also z. B. die
Benennune: &) Zweidrittel (Anderthalbschwefelarsenik-Ein-
faclischweleleisen) , Ir) Dappelt (Anderthalbsehwelelarsenik-
Einfachschweleleisen), ¢) Einfach (Anderthalbschwelelarses
iik - Einfachschwefeleisen) aussagen: dass ina und b zwel
Atomre Anderthalbschwelelarsenili yin @ mit 3 At., in b mit 1
113
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At. Einfachsehwefeleisen, und dass in ¢) 1 At. Anderthalh-
schwefelarsenik mit 1 At. Einfachschweleleisen verbunden
seyen. — Diese Bezeichnungsweise 1st zwar sehr bestimmit,
gher im hichsten Grade schleppend, weil schon die ver<
schiedenen Verbindungen des Schwelels mit den Metallen
auf eine Weise bezeichnet werden, welche die Zusammen-
setzung ausdriickt, und wenn sich diese Schwefelmetalle mit
einander zu Salzen verbinden, die besondere Art der Zu=
gammensetzung des Schwelelsalzes, nemlich die besondere
Siiiligu:-._:;qsiu[]: desselben, nochmals auf die gleiche Weise
bezeichnet wird. Bei den Sauerstollverbindungen wird nur
diese letztere ausdriicklich bezeichnet; die Sauerstoflverbin-
dungen erster Ordnung werden auf eine viel kiirzere, wenn
gleich allerdings weniger hezeichnende YVeise von einander un-
terschieden : man sazt z. B, nicht: Zweifachsauerstoffschwefel,
wie man sagt: Zweifachschwelelkalium, sondern: schweflige
Saure; nicht: Dreiflachsauerstollschwefel, sondern: Schwelel-
siure 3 nicht: Einfachsauerstoffeisen, sondern: Eisenoxydul;
nicht: Anderthalbsauerstoffeisen , sondern: Eisenoxyd. Wiir«
de man die Sauerstoffverbindungen erster Ordnung ehenfalls
auf eine die Zusammenseizung ausdriickende Weise be<
zeichnen, so wiirde die Benennung der Sauerstoffverbindun-
gen zweiter Ordnung eben so schleppend ausfallen, wie die
der Schwefelverbindungen zweiter Ordnung; doppeltschwe-
felsaures Kali z. B. wiirde dann Doppelt (Dreifachsauerstoli-
schwefel- Einfachsauerstoffkalium) genannt werden miissen,

Berzelius hat eine weniger schleppende und wohl=
klingendere Bezeichnung fiic diese Verbindungen vorgeschla-

e, was die elektronegativen Schwelelmetalle (Schwe-

gen , di
fel -

fiir die Bezeichnung der Sauerstoffsiuren bedient, und bereits

en) betrifft, derjenigen analog ist, welcher man sich

S, 1722 fi. angefiihrt worden ist.
Was aber die Schwefelbasen betrifft, so bezeichnet Ber-

zelizs die Schwefeibasen derjenigen Metalle, welche nur
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eine einzige Schwefelbasis bilden, auf die Weise, dass er das
Wort Schweflel vor das des DMetalls hinsetzt; z. B, Schwe-
felkalium, Schwefelsilber. Bildet dagegen ein Metall mit
Schwefel zwei Schwefelbasen, so wird diejenige, welche
dem Oxydul proportional ist, wiederum so bezeichnet, dass
man das Wort Schwefel vor das des Radicals setzt; dieje-
nige aber, welche dem Oxyd proportional ist, auf die Wei-
se, dass das YWort Schwefel Linter das des Radicals gesetzt
wird ; Schwefeleisen z. B. ist die dem Eisenoxydul proportionale
Schwefelbasis, d. h. die, welche aus 1 At. Eisen und 1 At.
Schwelel besteht, wie das Eisenoxydul 1 At. Eisen auf 1
At, Sauerstoff enthdlt, FEisenschwefel dagegen ist die dem
Eisenoxyd proportionale Schwefelbasis. So wird z. B. Einfach
(Anderthalbschwelelarsenik = Einfachschwefeleisen) die weit
einfachere Benennung : Einfach arsenichtschwefliges - Schwe=
fge]ei.—.l}n, und : Z\\'l?]‘l‘{l'l’“{!l (Dl'illt‘hitlhsnli\'l. (}FO‘.EII‘.S'EII”{«Amh}'r[-
halbschwefeleisen) die Benennung: Zweidrittel arsenik-
schwefliger Eisenschwefel erhalten.

In der neuesten Ausgabe des Lehrbuchs der Chemie
von Berzelius ist, wie schon oben bemerkt wurde, die
lateinische Nomenclatur zu Grunde gelegt, in welcher Sul-
Jid cine elektronegative, Sulfuret eine elektropositive Schwe-
felverbindung bezeichnet, Die zweil Schwefelbasen, welche
Metalle, die mit Sauerstoff zwei oxydirte Salzbasen bilden,
besitzen, konnen in dieser Nomenclatur sehr bequem aunf
eine solche YWeise unterschieden werden, dass zugleich die
Verschiedenheit in der Zusammensetzung derselben bestimmt
ausgedriickt wird.  Eisensulfuret z. B. bezeichnet die dem
Eisenoxydul , und Eisensesquisulfuret die dem Eisenoxyd
entsprechende Schwefelbasis des Eisens; denn so wie (bei
gleicher Menge von Eisen) das Eisenoxyd 11 mal so viel
Sauverstofl’ enthalt als das Eisenoxydul, so enthiilt die schwe-
felreichere Schwefelbasis des Eisens 1 I mal so viel Schwefel,
als die schwefelirmere, — ¥Vas die elektronegativen Schwefel=

113..
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verbindungen ( Schwefel-Siuren) betrifit, so werden diese anf

die schon oben angefiihrte Weise bezeichnet; Sulfarseniat,

'ﬁrf.j’-nu.ruf Hyposulfarsenit z. B. bezeichnen die 3 bekann=

ten Schywefelverbindungen des Arseniks, welche simmtlich

die Rolle von Sduren spielen; die erste emtspricht der Ar-
seniksiure, die zweite der arsenigen Sdure, die dritte (Re-
algar) keiner bekannten Oxydationsstufe des Arseniks. YVas
wir z. B. arsenichtschwefliges Schwefeleisen genannt haben,
ist n::Lll dieser Benennung Sulfursemt von Eisensulfuret ,
und arsenikschwefliger Eisenschwefel 1st gleichbedeutend mit
sensesquisul furet.

wird der Name der Schwe=

Sulfarseniat von I

In dieser Benennungsweise
felbasis blos dann, wenn 2 Schwefelbasen existiren, nach
dem der elektronegativen Schwefelverbindung gesetzt, also
2. B. bei dem Eisen, dem Quecksilber, Kupfer u. s. f. In
Fillen aber, wo nur eine einzige Schwefelbasis exi=

allen
wo das Metall nur eine

stirt, d. h. also in allen Fillen,
se oxydirte Salzbasis besitzt, wird der Name der Schwe-
iven Schwefelverbindung ge-
ame des Metalls

einzi
felbasis vor dem der elektroneg

setzt, und zwar, der Kiirze wegen, nur der N
der Schwefelbasis, sofern hier keine V erwechslung moglich

ist,da nur Eipe htrn'.L.Llh sis existirt. So sagt man z. B. Ka-

Tium - Sulfarsenit statt: Kaliumsulfuret- Sulfarsenit , oder statt
Sulfarsenit von Kalinmsulfuret, denn man weiss ja, dass von
allen Sthwefelverbindungen des Kaliums nur allein das Ein=
fachschwelelkalium mit dem Operment in Verbindung treten
kann: so sagt man ferner Koball - Sulfarseniat , statt Ko=
baltsulfuret - Sullarseniat, oder statl Sulfarseniat von Kobalt=
weil von allen Schwefelverbindungen des Kobalts
Arseniksiure

sulfuret,
blos die dem Oxyd proportionale mit dem der
]1[||I1||‘l[|1l.i]|]l "ih“if larsenik in Verbindung treten kann.

Die verschiedenen Sattigungsstufen, welche bei solchen
Verbindungen vorkommen konnen, wverden auf die Veise
bezeichnet, dass man, wenn das Salz ein saures ist, die
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Worte bi, sesqui, tri , u. 8. f. vor den Namen der Sidure, und
wenn es ein basisches Salz ist, die YWorte: sesquibasisch
(anderthalbbasisch ), bibasisch ( doppelthasisch) u. s. fi
vor den Namen der Siure sowohl als der Basis setzt, Ka-
lium - Bisulfarseniat z. B. ist eine Verbindung von 1 AL
Einfachschwefelkalium mit 2 At. (oder vielmehr mit einem
Doppelatom) des der Arseniksdure proportionalen Schwefel-
arseniks. — Bekanntlich erklirt man diejenizen arseniksauren
Salze fiir neutral, in welchen der Sauerstoff der Siure zu dem

der Basis sich = 5:2 verhiilt, und so erklirt man denn auch die-

jeniren Schwelelsalze , welche den der Arseniksiure proportiona-
len Schwefelarsenik als Siiure enthalten, fiic neutral, in welchen
der Sehwefel des Schwefelarseniks sich zum Schwelfel der Ba-
gis — §:2 yerhilt. Wenn daher ein Doppelatom dieses Schwe-
folarseniks eine Verbindung ist, von 5 Atomen Schwefel mit 2
Atomen Arsenik, go ist eine Verbindung eines solchen Doppel-
atoms mit 1 At. Einfiuch -Schwefelkalivm ein Bisullarseniat. —
Sesquibasisches (Anderthalb - basisches) Kalium - Sulfarseniat
ist eine Verbindung von Anderthalb Atomen Schwefelkalium
mit 1 At. des der Arseniksdure proportionalen Schwefelar-
seniks (sofern amgenommen wird, dass ein solches Atom
aus 1 Atom Arsenik und 27 At. Schwefel bestehe), oder
also eine Verbindung von 3, At. Schwefelkalium mit einem
Doppelatom Schwefelarsenik,

Die Zusammensetzung der Schwefelsalze ldsst sich durch
Zeichen auf analoge, Weise ausdriicken, wie die der sauer-
stoffsauren Salze, mur setzt man anstatt der Punkte, welche
die Sauerstoffatome hezeichnen , Striche zur Bezeichnung der

Schwefelatome. XK*A s z. B. ist neutrales Kalium - Sulf-
arseniat, oder neutrales arsenikschweflizes Schwefelkalium,
d. h. eine Verbindung von =zwei Atomen Einfach - Schwe-

felkalium mit einem Doppelatom des der Arseniksdure pro-

portionalen Schwefelarseniks; K3 A s ist sesquibasisches Ka-
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Bum - Sulfarseniaty d. h. eine Verbindung von 3 At. Schwe-

1w
felkalium mit 1 Doppelatom jenes Schweflelarseniks; K A s
ist Kalium - Bisulfarsenit, oder doppelt arsenichtschwefliges
Schwefelkalium, d. h. eine Verbindung von 1 At. Schwefel-
kalium mit 2 At, des der arsenigen Siure proportionalen Schwe=
felarseniks (sofern 1 At. dieses letzteren aus 1 At. Arsenik
und 1% At, Schwefel'besteht), oder eine Verbindung von 1 At.
Schwelelkalium mit 1 Doppelatom. jenes Schwelelarseniks

(sofern ein solches Doppelatom aus 2 At, Arsenik und 3 At.

Schwefel besteht); K Mo ist Kalium - Sulfomolybdat, oder
molybdinschwefliges Schwefelkalium, d. h. eine V erhindung
von 1 At. Schywefelkaliom mit 1 At. des der Molybdinsture, wel-
che 3 At. Sauerstoff enthilt, proportionalen Schwefelmolyb-

dins; K Mo ist Kalium-Hypersuitomolybdat, d. h. eme Ver-

bindung von 1 At. Schwefelkalium mit 1 At. eines Schwe-

felmolybdins, welchem keine hekannte Oxydationsstufe die-
: ’ )

ses Metalls entspricht u. 5. f.
I

Was nun die Darstellung der Schwefelsalze im Allge-
meinen betrifft, so ist es nur allein néthig, von der Dar-
stellung der im Wasser lislichen Schwelelsalze zu sprechen,
denn die im VWasser unloslichen werden gewdidhnlich durch
Zersetzung eines im VWasser lislichen Schwefelsalzes und
¢ines im Wasser lislichen sauverstoffsauren oder wasserstoff=

gauren Salzes erhalten, dessen oxydirte Basis in die Schwe-

alzes sich

felbasis des darzustellenden unlioslichea Schwelel
verwandelt, vder auch durch Zusammenbringen dieser oxy=-
dirten Basis mit dem in YWasser gelosten Schwelelsalz. So
z, B. erhilt mau Einfach - arsenichtschweflizen Kuplerschwe-

1y
fel (Su!farsenit ven Kupferbisulluret, Cu® As), wenn man
ein Kupleroxydsalz durch in WWasser gelistes -arsenicht-

schwefliges Schwefelkalium ( Kalium - Sullarsenit) nieder=
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schligt, wobei Kupferoxyd und Schwefelkalium ihce Be=
standtheile gegenseitig austauschen und Kupferschwefel (Ku-
plerbisulfuret) und Kali gebildet wird, welches letztere mit
der Siure des Kuplersalzes in Verbindung tritt, wiithrend
der Kupferschwefel mit dem Schiwefelarsenik das unauflisliche

basi=

Schwefelsalz bildet; so erhilt man ferner verschiedene
sehe Verbindungen von Anderthalbschwelelarsenik (Sulfarse=
nit) mit Kupferschwefel, wenn man Kupferoxydhydrat mit eince
Auflisung von arsenichtschwefligem Schwefelkalium digerirt.

Die im Wasser lislichen Schwelelsalze lassen sich mach
Berzelius auf verschiedene Weise darstellen ¥).

a) Indem man die im WWasser lusliche und geliste
Schwefelbasis entweder rein oder mit Schwefelwasserstoff
e elektrone-

verbunden so lange auf :das im Wasser unlisliel
gative Schwefelmetall einwirken lisst, als es von demselben

aufzulisen vermag, Der mit der Schwefelbasis verbundene

Gohweflelwasserstofl wird durch das unauflosliche S¢

metall auf dieselhe Weise unter Aufbrausen ausgetrichen,
wie die Kohlensiure aus ihren Verbindungen mit oxydirten
Basen durch stirkere Siuren ausgetriehen wird, Und so
vie man hinfie zur Darstellung eines sauerstoflsauren Sal-
zes micht Jie reine, sondern die mit Kohlensdure verbunde-
ne Basis anwendet, weil das kohlensaure Salz sehr oft
leichter zu erhalten ist, als die reine Basis, so wendet man
gewihnlich zur Darstellung der auflislichen Schwefelsalze
picht die reine , sondern die mit Schwefelwasserstofl’ zu ei=
nem Schwefelsalz verbundene Schwefelbasis an, weil diese
Verbindung im Allgemeinen leichter darstellbar ist als das
reine Schw t‘f'UII‘.]t'le'l“_, uud der Schw efclwasserstoff durch

*) Der grosseren Einfachheit wegen wollen wir hier anneh-

men , dass die im Wasser loslichen Schwefelmefalle und
Schwelelsalze sich als solche, d. h, ohne YWasserzerselzung,

im VWasser losen,
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' das elektronegative Schwefelmetall 80 leicht ausgetrieben
So erhilt man namentlich, indem man Schwefelwas-

wird,
in wissriges Kali oder Ammoniak treten ldsst,

sorstoflgas

J wasserstoflschweflizes Schwefelkalium und wasserstollschwel=
! liges Schwefelammonium (oder nach der Ansicht, welche ‘die=
| so Schwefelmetalle als schwefelwasserstofisaure Salze be-
: trachtet ! :Inppcllh}'drr‘nlhiuns:mn_—ﬁ Kali und Ammomak),

! b) Indem man das eloktronegative Schwefelmetall in
i derin Wasser gelisten Salzbasis (Kali, Ammoniak u, 8. £)
J guflést. Ist die Basis eine oxydirte, z B. Kali, so zerfillt

ein Theil derselben in Kalium und Sauerstofl; das Kalium
verbindet sich mit dem Schwefel eines Theils des elektronegati=
 wefelmetalls zu Schwefelkalium, und der Sauerstoff

ven Scl
sondern mit dem elektro-

verbindet sich nicht mit Schwefel,
negativen Metall zu Siure, die mit einem ande
gebliebenem Kali ein sauerstoflsaures Salz bildet, indess das
calium mit einem Theil unzersetzt reblie-
So

srn Theil unzersetzt

gebildete Schwefell
ktronegativem Metall ein Schwefalsalz erzeugt.

benem ele
Auflisen von Anderthalbschwefelarse=

erhiilt man z.B. durch
pik in kaustischem Kali ein Gemeng von Anderthalbschwe=
felarsenik - Schwefellaliom ( arsenichtschweflizem Schwes
felkalium , Kalium-Sulfarsenit) und von arsemigsaurem Kali,

¢) Indem man ein in YV asser gelistes wasserstoffschwefliges

Schwefelmetall (ein Sulfhydrat) mit der Sauerstoffsdure des=
elektronegative

jenigen Metalls vermischt, W elches: das
Schwefelmetall in dem Schwefelsalz abgeben soll. Die Zer-
ygen, welche in diesem Fall statt finden , sind von ziem=
Die Metallsiure nemlich ist dem
sie

getzur
lich verwickelier Art.
Schywefelwasserstoff nicht proportional zusammengesetzt,
enthilt mehr Atome Sauerstoff, als dieser ¥Wasserstoffatome

L7 )

enthilt: wenn z. B, 1 Atom Metallsiure (Arseniksdure) &3

At. Sauerstoff enthilt, so werden, da 1 At. -Schwelelwas=
1

Schwefel und 1 At. Wasserstoll' enthdlt, 23

serstoff 1 At.
1 At,

At. Sohwefelwasserstoff erfordert werden, um aus

TEFETL T
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Metallsiure 2 1 Ati Wasser und 1 At. der Metallsiure pro=
]}ur[i”"al[_‘ﬁ Schwefelmetall zu erzeugenj besteht nun z. B,
das wasserstollschweflize Schwefelsalz aus L At, Schwefel-
wasserstoff und 1 At. Schwefelbasis, so wird dieses eine

Atomt Schwefelwasserstoff mit der Metallsiure nur 3 Atome
eines der Metallsiure proportionalen Schwefelmetalls erzeu-
gen (denn 2% 1= 1: %), welche nicht hinreichen, das
eine Atom Schweferbasis (Schwefelkalium) zu sittigen. Da-
her kommt ©s nun, dass auch ein Theil Schwefelbasis durch
die Metallsdure zersetzt wird, indem das Kalium derselben
durch den Saunerstofl der Metallsiure zu Kali oxydirt wird,
welches sich mit einem andern Theil Metallsiure verbindet,
| des Schwefelkaliums mit dem Metall

wiihrend der Schwel
der Metallsdure gusammentritt, So wird, theils durch wei-
"I._. theils

tere Erzeugung von elektronegativem Schwelelmet:
durch Verminderung des elektropositiven Schwefelmetalls,
das richtige Verhiltniss zwischen dem elekironegativen und

dem elekiropositiven Schwelelmetall hergestellt, Auch hier

wird also, wie 'in dem vorigen Fall, ein Schwelelsalz, ne-
ben einem sauerstoffsauren Salz, in welchem das oxvdirte

Metall des elektronegativen Schiwefelmetalls als Sdure auf-

tritt, gebildet, und es entsteht in der Regel kein freies
Alkali, weil es durch die Metallsiure gesattigt wird. —
Wirkt statt des wasserstolfschwefliren Schwefelkaliums,
wasserstofifschweflices Schwefelammonium auf eine solche

Metallsiure ein, so wird, wenn die Metallsiure w enig Nei-

oune hat . sich mit dem Ammoniak zu ver len, wie die-
b e ] 3

sos z. B. bei der arsenizen Siure der Fall ist, Ammoniak

frel. —

Fiir den Fall, wo eine Basis, aber nicht eine oxy dirte

518 wie bei no. b sondern An oniak. so wie fiir den Fall,

b

wo r'i!ii‘ .‘:}r'!:\\'e-!'-'|.';;i.\i:-;. aher hiu'.’l[ eine F:-'ll.:" & deren ‘-|"|-'|-!

mit Saunerstolf eine oxvdirte Basis bildet, sondern Schwelelam=

mouium, zu der Darstellung des Schwefelsalzes apgewendet
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el der Bildung eines

wird, ist die Erklirung des Hergangs

I
solchen Schwefelsalzes dieselbe, wie sie unter no, b, und c.

geweben wurde, nur bildet sich das Ammonium (bei b,) nicht

duarch eine Zerselzung des Amimoniaks , wie sich Kalinm aus

Kali bildet, sondern indem das Ammoniak aus dem WWasser

fm

noch 1 At. YWasserstoll it, und dadurch zu Ammonium
vor=

Am-

wre dadurch

wird, wiihrend der Saunerstoll’ yon dem FF

hin von dem Kuli seliefert wird; auch wird

ler M

moninm [!H"L Cq) :Il.'r'eh den Sauverstoll’ dex

=

mit dem einen

]II'I L:'_H'II:II.IE':\ '\1'!'\\21“'.’"” - 1]:f""1

+ Sauersioli
von den 4 Atomen VWasserstoll des Ammoniums YWasser bildet,
Seizt man stait Schwelelammonium , schwelelwasserstol

aunres

Ammonialk , so ist anzunehmen, dass der Sauerstoll’ der DMetall-
saure mit dem YYassersl des Schwelelwasserstofls sich ver-
binde, und aufl diese W eise also wieden Schwe l

und Ammoniak gebildet werde.

d) Auof trockenem Wege lassen

A | 1]
en auch Aohlensaure Al

solcher Verbindun ien anwenden,

und in einen

dem ele itiven Metall gemen

saure wird

erhitzt werden Die Kohle

ktem G
i ahan el T wwhil o hat 1 T TURATY T i
irieben und man erhait, WIE DEL D., €in Zusammenge-

gchmolzenes Gemenge von cinem Schwefelsalz und einem
gauerstoffsauren Salz.
die Erscheinungen, welche sich bei der Zersetzung der im

sind

WWasser gelisien Schwefelsalze durch Siéuren z

Q.
BRE uJe

Em c

verschieden, je nache Ize rein, wie die nach
no. a. dargestellten , oder mit einem sauerstoflsauren Salze

et sind, wie die nach ne. b., ¢, und d. dargestellten.

oo
£ m

Aus den reinen Schwefelsalzen entwickelt sich

Schwelelwasserstoflgas, 1

Zersetzi

gis (Schwefelkalium) durch VVasserzersetzi

serstoffcas wuwnd ein Salz mit oxydirter

Wi

end die Schwefel - Siure (elektronegatives

wird, w

felmetall) niederfillt. — Auns den mit sauersto

[

mengien }_\uh'.’.r;;u!g.i:[;:cu (I.‘.tjr.'l;:}uu ‘n,".'ii el (Il'\;.‘JL']: Zer-
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setzung durch Sduren Schwefelwasserstoffzas jedenfalls nicht

entwickelt, wenn es iiherhaupt gehildet werden sollte, denn
tallsiiure des sauerstoffsau-

es wiirde sogleich durch die
ren Salzes in YWasser und Schwefelmetall zersetzt werden, —
Schwefelarsenik = Schwefelkalium z. B, lisst, unter Entwick=
lung von Schwefelwasserstofigas und Bildung eines Kali=

galzes, Schwefelarsenik fallen: mit arsenigsaurem Kali ge-

Ilkahium ds

i

mengtes Schwefelarsenik - Schwe

mit Siuren vermischt, of Entwicklung von ! efelwas-

VY

serstofleas, Schwel well der Schwefelwas-

; ST
serstoff, wenn er wirklich werden sollte, und man

nicht lieber annehmen will, das Schwefelkalium und

die arsenige Sédure sich unmittelbar gegenseitig in Schwe-

ck semmer Bil=

und

felarsenik und Kali zersetzen, im Augenb

dung aus dem Schwefel des Schwel dem YVas-

t werden miiss

serstofl des VWassers sogleich wieder zers

te, indem der YVasserstofl desselben mit dem Sauerstoll' der
arsenigen Siure YWasser, der Schwefel aber mit dem Arse-
i s dem

. | rnileaa |
Irae , INUess ddas

nik Schwefelarsenik erze

Kalium des Schwefelkaliums und dem Sauerstoff des zer-

setzten YWassers gebildete Kali mit der' z

esetzten Siure zu

le. Eine Auflis

einem Salz sich vei clektrone=-

gativen Schwefelmetalls in
=

daher zu Siuoren

ebildet worden wire und das elektror

tall sich zeradezu in dem kaustischen
denn es fillt' wieder als solches nie
sungsmittel, das Kali, durch ecine

Schwefelkalium und eine Verbin-

Dass aber hierbet wirklic

inm mit dem elel

dung von Schwelfelkal

le, erhellt

C

1‘!']'[]!'!«!!1} d. h. ein Schwelelsalz l;f.e-!'.-i‘.'».l.-l Wert
daraus, dass wenn man die Auflisung mit Kupferoxydhy-

drat vermischt, das Kupleroxyd und das Schwefelkalivm

durch gegenseitige Zersetzung in Kali und Sch kupfer

—— e, i e

5.
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gich verwandeln, ein unauflisliches Schwefelsalz mit Schwe-
felkupfer zur Basis gefallt wird, und die davon abfiltrirte
Fliissigkeit die Metallsiure des elel tronegativen Metalls in
alkalischer Auflésung enthalt.  Wird z.-B. eine Auflisung
von Operment (Anderthalbschwefelarsenik) in Kali mit Ku-
pleroxydhydrat vermischt, so schligt sich Schwelelarsenik-
Schwefelkupfer (Sulfarsenit von Kuplerbisulfuret) nieder und
die davon abfiltrirte Fliissigkeit enthilt arsenigsaures Kali.

Dasselbe, was von den Schwelelmetallen gilt, gilt auch
von den Selenmetallen , .die mit einander dhnliche salzartige
Verbindungen zu bilden vermogen.

Dass andere, an den Schwefel und das Selen, jedoch
noch niher an den Sauerstoff sich anschliessende elektrone-
gative,, nicht metallische Elemente, wie Chlor, Brom, Jod,
Fluor und das als Element aufliretende Cyan die Stelle des
;auren Salzen und

Sauerstoffs vertreten, und den sauerstol

Sohwefelsalzen analoze Verbindungen zu bilden vermogen,

wurde oben ausfiihrlich eriirtert.  Aber auch einige an den

Schwefel und das Selen sich anveihende elektronegative Me-
talle, wie Arsenik, Antimon, Tellur, konnen noch zum
rstoffsauren Salze

Theil, indem sic den Sauerstoff der saue
vertreten, den Schwefelsalzen analoge Verbindungen her-
vorbringen, sind hierzu jedoch um so weniger geneigt, in
je geringerem Grade elekironegativ sie sind; es finden sicl
daher hiichst selten-solche Verbindungem jn der Natur ge-
bildet vor, und such kiinstlich lassen sie sich, wie es
scheint, nur selten darstellen, doch kennt man z. B. ein
Antimonkupfer - Antimonkalium , ein Antimoneisen - Antimon-
ielt das An-

kalium u. 8. f., und in diesen Verbindungen sp
timonkupfer und Antimoneisen die Rolle der Saure, das

Antimonkalium die Rolle der Basis.
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Die Verhindungen der elektronegativen Schwefelmetalle
mit elektropositiven - Schwefelmetallen bieten nicht blos in
theoretischer, - sdndern auch in . practischer Beziehung ein
sehr grosses Interesse dar. Sehr hiulig bedient man sich in
der analytischen Chemie des wasserstollschwefligen Schwe-
felammoniums (Ammonium- Sulfhydrats, Hydrothionammo-
ninks) und des wasserstoffschwefligen Schwefelkaliums, um
clektronegative Metalloxyde von elektropositiven zu trennen.
Beide werden dadurch in Schwefelmetalle verwandelt, aber
nur die elektronegativen. Schwefelmetalle lisen sich auf,
wihrend die elektropositiven ungelist bleiben. Eine solche
Trennung lisst sich auch auf trockenem Wege bewerkstelli-
gen, indem man diese Metalle mit kohlensaurem Kali und
Schwefel gemengt einer hiheren Temperatur anssetzt; die
Kohlensiure wird ausgetrieben, es hildet sich eine hihere
Schweflungsstufe des Kaliums, welche die Metalle darch
ihren Schwefeliiberschuss schwefelt, und bei der Behand-
lung mit Wasser lost sich blos das elektronesative Schwe=
felmetall in seiner Verbindung mit Schwelelkalium auf,
list zuriickbleibt, So ldsst

wihrend das elektropositive ung
sich namentlich Arsenik von Nickel und Kobalt trennen.

gleichung der sogenannten Schwefel-

Wenn wir die Ve
salze mit den sawerstoffsauren Salzen ins Einzelne verfolgen,
s0 miissen wir die grosse Analegie anerkennen, w elche
zwischen diesen beiderlei Arten von Verbindungen statt fin-
det. Nur solche Schwefelmetalle und Sehwefelverbindungen
iibethaupt , deren Radicale mit Sauerstoll Sauren bilden, wie
Arsenik,, Antimon, Gold, Kohle, Cyan u. s. f. treten als Sdu-
ren auch in den Schwefelsalzen anf, und nur solche Schye-
felmetalle, welche den oxydirten Salzbasen desselben Me~
talls proportional zusammengesetzt sind, kimnen die Stelle
der Basis in den Schwefelsalzen versehen. So weit dieser

Gegenstand bis jetzt erforscht ist, mdchte man allerdings
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sich fiic berechtiet halten diicfen, zu bchaupten, dass der
Schwelel in dieser Beziehung dem Sauverstoll mehr analog
BEY 4 als das {'i-lilllr‘, .Jl_li], Brom , {‘In:il:Jl', {._‘]'-ll'l- Die Ele=
mente, welche in den den Schwelelsalzen analogen Chlor -,
Brom- . s. I. Verbindungen die Rolle der Sdure spielen, sind
D ]
zwar auch hiufiz in holiem Grade elektronegativ, doch tre-

ten in IJIJ';!Ji'i_'l'l'a!, W

ie im Chlorguecksilber-Chlorkalium und

iyanverbin-

besonders in den den Schwefelsalzen analogen (

dungen , wie Cyaneisenkalium , Cyankupferkalium und

:L[:'u[m&i[i\'i' Elemente in

andern, sehr oft ausgezeic
ihrer Verbindune mit Chlor, Cyan u. s. fi als Siuren auf,

die in Verbindung mit Sauerstoff nie die Rolle einer Siure,

gondern immer die einer Salzbasis spielen. Cyankalium, in

irt alkalisch auch bei gros-

YWasser gelist,
sem Ueberschuss von Blausidure; durch seine Vereinigung

z, B. mit Cyaneisen wird al eine neutrale Verbindung

erhalten . so dass das Cyaneisen als Siure das Cyankalium
is zu satticen scheint, wihrend doch Eisenoxydul

und Eisenoxvyd immer als Salzbasen aufireten.

en , die aus einer Verbindung ei-

b 4 o R
o AL NSON

mes Metlalls mil ."Z-'H?.re*.".-a'-';lrf.n" wund etner F :"a'.",':';;r;'l_'i.'.".:' dessel=
ben Metalls wmit Chlor, Brom, Jod, Fluor, Cyan und
den an diese sich anrvethenden Llemenien y Schwefel; Selen,

bestehen.

Diese Zusammensetzungen stellen sich gleichsam zwi-

rstoffsauren und die wasserstoflsauren Salze

gchen die

auren Salzen das elektrone-

hinein. Wie in den sauersto
gative Element, der Sauerstoff, beiden das Salz bildenden

Verl

mensetzung

chafilich ist, so ist in diesen Zusam=

mgen gemel

en das elektropositive Element das gemeinschalt-

iche , neml ive dageg
verschied

Brom oder Schwelel u. s. f;; 1n
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zen dagegen ist sowohl das elektropositive als das elektro-
negative Element ein verschiedenes. Dass solche Verbin-
dungen, wie sie das Chlor, Brom, Jod, Cyan, Fluor gibt,
deren YVasserstoflsiiuren meist aunflosliche Salze bilden, ge-
wihnlich als basische wasserstoflsaure Salze betrachtet wer=
den, sofern sich ein YWassergehalt in denselben nachweisen
lisst, wurde oben S. 1744, u. 1757 bemerkt, und die Darstel-
lung derselben aus den neutralen wasserstoffsauren Salzen
angegeben. Hier will ich nur noch von der Darstellung
der sogenannten Oxysulfurete (vergl. S. 1745.) sprechen,
welche aus der Verbindung eines im YVasser unauflislichen
Schwefelmetalls mit der niedersten oxydirten Salzbasis des-
Hllmn ]'\h}ia“,q |_"nl;'-.'.v}'.{.‘n, Solche ‘_L‘liJ;ILdIIJ'Il;'J'L'H, d.‘lc man
bis jetzt ‘nur mit wenigen Metallen dargestellt hat, entstehen :

a) Durch Glihen eines Metalloxyds mit Schwefel. So
bildet sich, wenn man ein Manganoxyd mit Schwefel gliiht,
theils reines Schwelelmangan, theils eine Verbindung des
Schwelelmangans mit Manganoxydul, Ebenso lisst sich An-
timonoxyd mit Schwefelantimon zu einer solchen Ver=
bindung zusammenschmelzen, ohne dass schwellige Siure
gebildet wird; und wenn man antimonige Sdure mit Schwe=
felantimon erhitzt, so wird sie durch den Schwefel eines
Theils des Schwefelantimons, unter Entwicklung schwefliger
Saure, zu Antimonoxyd reducirt, welches mit einem andern
Theil unzersetzten Schwelelantimons sich verbindet.

b) Durch Zusammenschmeizen eines Schwelelmetalls mit
kohlensaurem Kali, Diese Methode ist bei dem elektrone=
gativen Antimon anwendbar , indem sich dabei Schwefelan-
timon = Schwefelkaliom und Sch\1'i;1'q,-lauliuiun—;l.nﬂumm)x}‘d
bildet.

¢) Besonders rein aber erhilt man solche Verbindun-
gen, wenn sie sich durch Zersetzung des schwelelsauren
Metalloxyds in der Glithhitze mittelst VWasserstoffzas dar=

stellen lassen. Alle Schwefelsiure wird zersetzt, theils in
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Wasser und schweflige Siure, welche entweicht, theils
VWasser und Schwelel, welcher mit
Theils des Metalloxyds durch

einem Theil Metall,

das aus der Zerselzung eines
den Wasserstoff entstanden ist,
mit einem Theil unzersetzt

Das schwelelsaure Metalloxyd zerfallt

ein Schyweflelmetall bildet,

geblichenem Metalloxyd das

|
Oxysulluret erzeugt.
also in Wasser, schwell

, Siure und Schwefelmetall - Me-

talloxyd.
Auf diese YWeise
finks, Kubalts darstellen, Diese ';'3'\_‘.~.||H'II'.'1".-.'_'.

lassen sich die Oxysullurete des

Mangzans,
werden in der Glihhitze durch §chwelelwasserstoflgas in
Sohwelelmetall und YVasser zerselzt; mit Siauren entwickeln

gsie Schwelelwasserstollizas,

Fon dem Ferhalten der Salze und der salzariicen ¥er-

bindungen zu den imponderabelen wnd zu den j'.'u.n'w'lf'rre'trh‘.'i’t'.*l

Stoffen,

1) Fon dem Ferhalien der Salze und der salzarfi=
gen Ferbindungen zu den imponderabelen Stoffens
Fon dem Ferhalten derselben zi der FF e,

Das Verhalien der sauersioffsauren Sulze zu der Wir=
je nachdem die Siure ader

me ist ein sehr verschiedenes,
leicht oder

Basis eine leicht eder schwer zersetzbare , eing

bare, die Basis éine starke oder schwa=

schwer verfliichti
Verwandtschalt des R: adicals der Sdure zum Ra-

che, die
ler geringe, jé machdent

dical der Basis eine bedeutende o
das ciu;u:[.:l;.‘.in_- Verhiliniss der Siure zu der Basis heschaf-
fen i1st u. 8. . So w erden alle

weil die Salpetersiure eine sehr leicht zer=

.L;l]p{::v!'.mui'r' Salze durch

Hilze zersetzt,
tad daher selbst durch ihre V ethindung

seizbare Siure ist,
Temperatar

n eine Zersetzong durch hihere

mit Basen
Erscheinungen, welche diese

nicht geschiitzt wird; & ber die
leiten, sind sehr verschieden, je pach def

.L’.Lr.:-. ‘lllu_ ]r' o
bheson-



besonderen Natur der Basis, die entweder unzerseérzt zus

riickbleibt, wenn sie, wie in der Mehrzahl der Fille, durch

Sauerstoff

hlosse Hitze nicht zersetzt wird, oder in Metall und

zerfillt, wenn die Aflfinitdt ihres Radicals zum Sauerstoll

gine geringe ist (salpetersaures H;”]L‘i'ﬂ"{\'li], oder endlich
durch den Sauerstoff der SHure zersetzt wird (salpetersaures
Ammoniak, das in Stickoxydulgas wnd WWasser zerlillt).

Die Siure entweicht beinahe unzersetzt (salpetersaure Alaun-

erde), wenn die Alfinitit der Basis zu derselben eine gerine

ge ist, oder ginzlich zersetzt (salpetersaures Kali), wenn die
Affinitit der Basis zu der S

sse ist, und das Salz
kein Wasser enthilt, ohne welches die freie Salpetersiure
nicht bestehen kann, oder doch sein Wasser ‘schon bei ei-
ner wenig erhihten Temperatur verliert. So werden fer-
ner alle chlorsaure Salze durch Hitze zersetzt, indem jeden=
falls die Chlorsiiure in Chlor und Sauerstofigas zerfdllts hat
zugleich das Chlor eine ‘griossére Affinitdt zum Metall der
Jasis als der Sauerstoff, so wird auch die Basis zersetzt,
und es entwickelt sich der Sauerstoll der Sdure und der Basis

2I.',‘,:|Uil.‘!l (also 6 Atome) ;{;hfliri'mf " wiihrend ein Chlormetall

i
D

gebildet wird (chlorsaures Kali); hat dagegen das Chlor eine
veringere Affinitit zu dem Metall als der Sauerstoffy so ent-
wickelt sich blos der Sauerstofl der Saure (also 5 Atome)

neben Chlor, und die Basis bleibt oxydirt zuviick (chlor-

gaure Alaunerde). Da der

stickstoff zu den Metallen keine,
oder jedenfalls eine dusserst schwache Affinitit hat, so kann
bei den salpetersauren Salzen der Fall nic ht vorkommen, dass
ein Stickstoflmetall gebildet wird, w ahrend bei der Zersetzung

der chlorsaunren Salze wegen der grossen Alfinitit des Chlors

zu den Metallen, der Fall, dass ein Chlormetall gebildet

rade der gewdihnlichere ist. Die salpetersauren

wird, g
Salze geben daher gewdihnlich ein unreines, d. h. mit Stick-

ras pemenptes Sauersioffzas, wenn nicht die Salpetersiure
in salpetrige Saure (die sich zu einer tropfbaren Fliissig!

114
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Jasst) und Sauerstoflgas zerfillt (salpetersau=
res Bleioxyd), wahrend die chlorsauren Salze bei #hn-
licher Behandlung gewihnlich ein reines, d. h. nicht mit
Chlorgas gemengtes, Sauerstofigas geben, — Betrachten wir
ferner die schwefelsauren Salze,
diejenigen, deren Basis schwach -1st,
schweres Metalloxyd (mit Ausnahme des
in der Glithhitze die Siure theils

yverdichten

so finden wir, dass alle

namentlich :1”|*, die

eine Erde odér ein
Bleioxyds) zur Basis haben,
ils in schwefligsaures und Sauerstofl-Gas zer-

unzersetzt, the
dass ferner solche schweflelsaure Salze,

setzt fahren lassen,
deren Basis éine starke ist, wie die schwefelsauren Alkalien;
zwar durch Hitze nicht zersetzt werden , wenn sie
h. i]'.'l.l'nl'ill nin:], (l;i.ﬂ .5il.‘ l.];lf'.r";;ifu

nur ein

Atom Siure enthalten, d.
jedes weitere Atom in der Gliihhitze fahren lassen, d. h.
dass diese Salze,
hitze, unter Entwicklung von theils unzevsetzter, theils in

schweflizsaures Gas
neutrale Salze verwandell werden, —

sanerstoflsaure Salze, deren
3

wenn es saure Salze sind, durch Gliih~

und Sauerstoffcas zersetzter Schweflel-

RANTE 5 in HL-IL'.L{'r:-
ten wir endlich solche Siure
eine schwierig zersetzbare ist, so werden, wenn die Siure
le feuerhestindig ist, wie z. B. die
[’I],u;-.]rhm‘:-'.'tlm.'? solche Salze durch Gliihhitze picht zersetzt

gugleich in hohem Grac
werden, wenn nicht die Basis eine, leicht verfliichtighare
in fliichtige Bestandtheile zersetzhare ist,
2 welchem Fall beim Glithen die

igt, und die un-

oder wie Ammo-
niak , Qllt‘l'lx.‘i'iiil'l'll\}'||,
eraetzt oder zerselzt sich verfliicht

Basis unz
finden ferner, dass

Siure zuriickbleibt. Yir

verianderte
sindung mit andern Siauren,

Salzhasen , die fiiv sich, oder in Verl
t werden , durch 1hre Ver-

i rer Temperatur leicht zerselz
bindung mit solchen schw er zersetzbar
1 Glithhitze zersetzbare Siduren durch

en und feuerbestiindigen
gerade wie durcl
stirkeren Salzbasen, gegen Zersctzung

wird z. B. das Silberoxyd des phos=

gerade wie die Schweflelsdure des cin-

E FEThy
ihre Verbindung mit
geschiitzt werden; 50
phorsauren Silberoxyds,
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fach - schwefelsauren Kalis, durch Gliibhitze nicht zersetzt,
withrend schwefelsaures Silbernxyd in der Gliihhitze in
schwefligsaures Gas, Sauerstoffgas und metallisches Silber
serfiillt. — Ist aher die schwer zersetzbare Saire zugleich

in hohem Grade fliichtiz oder in freiem Zustand gasformig,

wie die Kohlensiure, so entweicht sie und zwar unzersetzt,

in der Hitze, wenn die Alffis der Siure zu der Basis
gering ist (simmtliche eig hohlensaure N

sic entwercht

Erden und alkalische Erden),

wenn die Affinitit der SHure zur Basis gross ist

kohlensaures R und Natron), oder blos theilweise,

wenn die Affinitdt pur e .n Portion der Siure zua

I ZEWisst

der Basis eine geringe ist (doppeltkohlensaures Kali und

N

ronts

Das Verhalten der wasseisioffsanren Salze

"F ‘!-“.J.!'_‘-L |.|'-
& R

kung einer hoheren Temperatur ist unendlich gleichlorn g

| - ;
ch, wie schon

als das der saverstoflsauren; sie werden men

wurde, entweder in Verbindungen von Metall

ohen g
mit dem Ra

finitiit des Metalls zu diesem Radical eine grosse

ical der Sdure und in YWasser, wenti die Al
ist, oder

in sich verfliichiizende Siure und zuriickbleibendes Metall-
oxyd zersetzt, wenn jene Affinitit eme schwache ist; so
gibt z. B. salzsaurer Baryt Chlorbaryum und YVasser,
salzsaure Bittererde dagezen zersetzl sich in entweichendes
galzsaures Gas und in Bittererde, wobei nur eine sehr un-

bedeutende Menge von Chlormagznesium gebildet wird, und

salzsaure Alaunerde zersetzt sich blos in entweichendes salz-
gaures Gas und zuriickbleibende Alaunerde.

Salze, deren Siure oder Basis eine organische ist, wer-
den bei weitem in den meistén Fillen durch liohere Tempe-
ratur zersetziy sofern sie pemlich in der Regel nicht als Gan-

ze unzersetzt sich verfliichtizen lassen. Die organische Siu=

re oder die organische Basis wird dabei gewdihnlich selbst
dann zerselzt, wenn sie 1o fsolivtem Zustand unzersetzt sich

114..
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ljf’\h

verfliichtizen ldsst, weil sie durch die Affinitit des mit ihr
verhundenen Kirpers melir oder weniger verhindert “i“I:
sich zu verflichtigen, Daher werden alle organisch - sauren

t, durch hohere Tem-

. ST U f
deren Basis eine starke

H;ll:‘.u, .
dass nicht blos eine Trennung der Siure

imr;n:-_l' 50 zerselzl,

- . 1 x FiE ' e
von der }l_t.,:.; llg'ﬁl:'i,'L[ 3 sonaern |!.|" sdure .‘:\['”]“! dann Iil‘\l_’,:i”lﬁ-
lich zersetat wird, wenn sie in 1solirtem Zustand unzersetzt
iichtigen ldsst: so werden z. B. die essigsauren

:-.i:'[! Vel
'\EE\:tlzllcu durch hithere ‘!.['lilll:']ilil'-l' 50

zersetzi, dass I'\iillilll
Spuren von Essigsiure unter den Zs
werden. Ist d:

, kaun dann allerdings die Saure, wenn sie an

zungsproducten an-

sen die Aflflinitit der Basis eine
en die Allinta ér i>asls emne

tl_':'il".l.i.
schwache, s
jr ist, entweder ganz oder doch einem grossen
unzersetzl aus ihrer "».'ul.-ir:rlunl'_; mit der Basis

gich fliicht
Thetl nach

bei Einwirkung einer hiheren Temperatur sich ausscheiden :

go wird z. B. die Essigsiure aus essigsaurem Silberoxyd
fast ganz unzersetzl, aus essigsaurem Kupferoxyd nur elnem
kleinen Theil nach zersetzt, durch hohere Temperalur ausge-
trieben.

Durch 1hre
YWasserstoll, sirebt die organische Siiure in hiherer Tem-

die mit ihr verbundene oxydirte Basis zu desoxvdi=

brennbaren Bestandtheile, Keohlenstofl' und

pur:-.lnr
. ivd wirklich zu Metall reducirt It
yen, und letztere wird wirklich zu Dletall reducirt, wenn si@
leicht reducirbar ist (Silberoxyd). Da ferner die organische
Saure die Elemente der Kohlensaure enthiilt, =0 wird die
Basis in Verbindung mit Koller

she kohlensaures Salz durch héh
rsotzt wird (orzanisch - saure Alkalien), und

re zuriickbleiben, wenn

Temperatur nicht oder

nicht leicl

; a 2 Parithrune mit der Y an' anpanncnl
swenn das jen in Beriihrung mit der aus der organisciien

lenen Kohle (woc 1 die Kohlensiure in

Siure ausgeschi

as verwandelt und ausgetrieben wiirde) nicht

Kohlenoxyt
zu lange fortgesetzt wird. — Die iibrigen Producte, welche
duren |

hei 1hrer

die mit Basen verbuadenen
- : i
Zersetzung dur ern, sind nach Ver-

(1:idaddl



schiedenheit der Siuren verschieden, und es ist derselben,
sofern :~Ee‘ ".:ill i"{-:ht”l!l.tl'l't!.ii Interesse th['!r!\'ix'.:. an i!('_'! '_'||'lajlg4

veschehen (vergl. z. B. S,

I

neten Orten bereits Erwihnun
074. und 1013.). Aufl gle

bl e

y VWeise strebt eine mit einer

he Basis

unorganischen Sauerstodl
durch ihre brennbaren Elemente die Sdure in hiherer Tem-

peratur zu desoxydiren; so wird z. B. bei der Einwirkung

einer hoheren Temperatur auf ein schwelelsaures oder sal-

Jasis , sehy Sdure

petersaures Salz mit organischer I ’

as u. 8. f. gebildet werden,

oder Stickgas, Stickoxyd

Fon dem Verhalten der Salze u. s. S zn der Elekiricitiit.

Dieses ist bereits S, 818 fI, und S, 836 I, betrachtet

worden.

=n dem Eichi.

o~

Fon dem Ferhalten der

1 . : : - |
Allremeinen einen well genngeren

3 e
en und lréennungZen

aly seme

ponderabeler Korper, als die Wirme und Eleki
Einwirkung die Salze hesc! auf
die Verbindungen der eigent (schwerer alloxyde

mit Sduren, un
oxyde, deren Metall zu dem Sauerstofl’ eine geringe Aflini-

ilher =, Goldexyde u. 8. s

'!x‘-:i.EJL‘i' -y W

tit hat, wie

welche durch das

it eine Zersetzung erleiden, Ich be-

ie Zersetzun-

hrdnke mich hier auf die Bemerkur

Fen, velche sol Metallsalze durch die Einw
Lichis erleiden, im Allgemeinen in einer — pt i

B

-lJIrI'.:' -lJl‘!H

Hlen oder

oder einer der Desoxydation

1-|!i|!|-[l —

rung einer

$ 7
:'|:f.-|-: l'{'['.l'ih';t'.'i

s Am i y bestehen.  So

sheren Chlorver

m  salzsau-

scheidet sich aus 1 VY asser
aus: in ¥YVasser

rem Goldoxyd am Licht n etallise
!'.j.!l".'ll.'.‘.:lill.l' (Sublimat; zersetzt sich

F: ] ‘I [ ! |
g wisles  LLiniacil =




o

];‘U

ca

Licht in Halb - Chlorquecksilber (Calomel), Salzsiuve

Fon demr Ferkalten der Salze und der salzarticen Fers

l‘r)a.'_'

rr"-'r-'.r\_"['ﬂl zu den poi derabelen Stoffen.

Was das Verhalten der Salze zu den pondercbelen

Materien hetriifi, so haben wir das Verhalten derse.ben zu
]

den 1 ) Elementen, zu den Verbindungen erster

Ordonune. und zo den Verbindunren zweiter Ordnung, d. ha
s ; oy

das ;-_‘a-_;artl.x'r:'lll:';‘t,‘ Verhalten der .Ll'.l:{i‘_, zu betrachien,

a) Fon dem Fer en der Sulze zu den ponderabelen

Elementen,

i

Dieses ist je nach der verschiedenen Natur der Sdure
[. 1 jl.HlJ_ oder 1”'[';1:’

und der Basis, je nachdem Wasser 2

ein so verschiedenes, dass sich nicht wohl etwas Allgemei-
dar

Bei Gezemwart von W asser zeigen die nicht - metallischen

ner

1
i

brennbaren Elemente im Allgemeinen sehr wenig Einwirkung

" die Salze, und diese Einwirkung beschrinkt sich auf

4,

ctallsalze,' deren Basis den Sauerstoll seliv lose

l
i

Rohle, metalli-

g-_--:,\uud._-.'l enthilt. Se wird z. B, aus salzsaurem Goldoxy«

salzsaurem Platinoxyd, aus Silbersalzen, durch Phosp!

auch bei Einwirkungz des Sonnenlichts, dur

e i : :
sches Gold , Platin, Silber niedergeschlagen ; andere brennbare

nicht- metallische Elemente scheinen aber grisstentheils ohne
Wirkung zu seyn. — Viel bedeutender ist die Einwirkung,
)

welche metallische und besonders metallische br

mente auf die Salze bei Gegenwart von FHWasser auszuiiben
vermigen, Von dieser Einwirkung ist bereits' 5. 300, 306,
853. die Rede gewesen.

_f_,’r'e' Abwesenheit ron J"f-:r.s'.-:ﬁ', Ull:! mit Bethiilfe .'-’.IJ.,'_'.}\'I-l'El

en die brennbaren Elemente

. < ' A .
einer hiheren Temperatur, zeig
rgum Theil eine sehr bedeutende Einwirkung auf die Salze.
Es kinnen jedoch in dieser Beziehung blos die sauerstofisauren
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Salze in Betracht kommen, sofern die w asserstoffsauren Salze
schon bei miissig erhihter Temperatur dadurch, dass sie sich

entweder in Wasser und eine Verbindung des R adicals der Siu-
wre und Metalloxyd

re mit Metall (salzsaurer Baryt), oder in S
1\.,|[m,[u|1* Bittererde) zersetzen 3 :u!ti.mr'u, Salze zu seyn.
Hat das Badical der Siure keine grosse Affinitdt zum
Sauerstoff und zugleich keine Affinitit za dem Metall des
Metalloxyds, wie dieses bei der Salpetersiure der Fall ist,

sp wird die Siure ihren Sauerstolf an das brennbare Ele-

ment abgeben, und das Radical der Siure wird entweichen.
Jst das breanbare Element fihig, mit Sauerstoff eine Siure

zn erzeugen, so verwandelt sich ein solches salpetersaures

Qalz in ein neues sanerstoffsaures Salz; erzeugt aber das
brennhare Element mit Sauerstofl eine Basis,so erhdlt man ein
Giemeny einer solohen Basis mit der Basis des salpetersau-
ren Salzes. So zersetzen sich die salpetersauren Salze , wenn

k u.s. L.

siec mit Phosphor, Kehle, Schwefel u. s. f., Arseni
erhitzt werden, in Stickgas und in phosphor-, 1-.01;[«"—
sehwefel -, arsenik - saures Salz; werden sie dagegen mit
Eisen, Zink u. 8. f. erhitzt, so echilt man, nehen .-,'lt'h ent-
wickelndem Stickgas, ein Gemeng von Eisen=, Zink - Oxyd
u. 5. f. mit der Basis des salpetersauren Salzes. Diese Zer~

setzunwen sind von einer mehr eder weniger lebhalten VYer-

paffung begleitet.

Hat das Radical der Sauerstoffsiure ecine sehr geringe
Affinitit zum Sauerstoff, aber eine so grosse Affinitdt zu
dem Metall der Basis, dass es den Sauerstoff aus dep-
gelben in erhihter Temperaiur auszutreiben vermag , 80

wird im .-"\I':‘-_:mm‘in-'-n eine Verbindung zwischen dem

Radical der Siure und dem Metall der Basis erfolgen, in=
dess das brennbare Element mit dem Sauverstoff der Shure
gowohl als der Basis eine Siure bildet, die, sofern sie was-
serfrei ist, die Verbindung des Radicals der Sdure mit dem

Metall |E~>r Basis nicht zo =zersetzen vermag. Da jedoch die

e

R Yy ¥

¥

B
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Siure des sauerstoffsauren Salzes, aul welches das brennbare

chter FIL‘]"'_:”Hj

i " -l
den Sauerstofl le

Element einwickt, jedenl
als das .‘qf‘;:tl'!.r\-,.], so kapn auch, selbst dann, wenn das

vosse Alfllinitit hat,

Radical der

n Sauerstofl an

dadarch, dass theilweise

der so er=-

nbare Element abtrit

zeugien Siure mit der Basis des Salzes gebildet werden,

des Radicals der zersetzten

womit Freiwerden eines 1

Sidure gegeben ists  So wird zwar, wenn chlor=, brom=-,
Jod - saures Kali mit brennbaren Elementen erhitzt werden

(bisweilen reicht eiu blosser Schlag hin, die Zersetzung, wel.

che hiiufie mit einer sehr lebhalten Verpu r begleitet 1st,

4 a1 3 I
zu bewirken), Chler-, Brom-, Jod-Kal
Ele

sich zu einer Sidure verhindet,

v rebildet wer-

ient mit dem Sauerstofl der

entweicht, d. h. wenn sie mnicht

e = r « B - | T N
gasliivmig ete Chlor-, Brom=-, Jod - Ralium
T

rn si¢ Wasseri i pe

Da

nen Sauverstoll ab;

wweise blos durch den Sauer ¢ Chlorsdure u. s. f. zo
;

Siure oxydirt werden, welche mit unzersetztem Kali sich

indess das Chlor der zersetzten

zu einem Salz verhindet

Chlorsiure :g\-.[-.[[l'l_';:' 1,','|:".',|i-l'51[; man wird daher in der

Rezel ein Gemeng von Chlorkalium und einem Kalisalz er-

en Elements

ha'tén, das die durch Oxydation des brennb

ete Siure enthilt: chlorsaures Kali wird, durch Phos-

phor z, B. zersetzt, unter Entwicklung von etwas Chlor,

L

.|_','

ein Gemenz von wasserfreier Phosphorsiure, phosphorsau-

und Chlorkalium geben. — Hat das Radical der

re  Affinitit zum Sauerstoll

und zuzleich keine sehr se m Bletall der

» . . 1 - L1ie

Basis, so tiitt bles die Sdure an das hrenn-
ol - ¥ - % ank S ;

bare Element ab, und es wird ke rhindung des Radi-
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cals der Siure mit dem Metall der Basis gebildet, vielmehr
entweicht das Radical der Siure ganz, und die aus dem

Siure tritt mit

brennbaren Element und Sauerstoff erzeun:

e
der Basis in Verbindung (jodsaurer Baryt).

Hat das Radical der Siure zu dem Sauerstoll und zuo-
gleich zu dem Metall der Basis eine bedeutende Verwandi-
schalt, so entzieht das brennbare Element sowoehl der Saure
als der Basis den Sauerstofl, und es bildet sich eine Ver=

stall der Basis,

bindung des Radieals der Siure mit dem M
Wic haben bereits S. 333 ff. die Einwirkung des Wasser=
stoffs und der Kohle auf die schwelelsauren Salze ausfiihrli=

cher betrachtet und gesehen, dass sich die schwefelsauren

Alkalien in Schwelelmetalle verwandeln, Dem Vasserstolf

und der Kohle &

schwelelsaure Salze ein 3 da jedoch, wenn einmal durch den

hulich wirken Phosphor und Bor auf

Saunerstofl der Schwefelstiure und des Alkalis, Phos;

et ist, diese selir feuerbestind

i

kalien in heltiger

ich etwas phosphor- o

Jiche Welse zer=

1 * L | i | r
Leicht oxvdirbare wirken aul

seizend auf schwelelsaure Salze ein, — Den schwelelsauren

zen ziemlich analog verhalten sich die phosphorsauren Salze,

da auch die Phosphorsiiure, wie die Schwelelsiure, in der
Hitze durch brennbare Elemente zersetzt wird, und auch
der Phosphor zu Metallen Affinitit hat, nur keine so be=
deatende wie der Schwelel. So werden namentlich die phose

['|I-|r-r".|u't-;| Alkalien durch Glithen mit Kohle zerselzt 4 Wo=

bei l'"u'-n'il ein erosser 1 heil des i'!lﬂﬂi-]“"" """"""'VJ”, n=

dem der Phosphor zu dem e oten Metall im Allgemeinen

weit weniger Alfinitit hat als der Schwelel.

H:

Hat das Radical der Siure zu dem Sauerstofl eine be-

1 11

1 o ] - .
deutende Al t, aber die Sdure zu der Basis eine schwa-

che Affinitit, und das Radical der Siure keine hesondere
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sich mit dem Metall der Basis za verbinden, so

Neigung ,
wird , bei der Einwirkung des brennbaren Elements auf ein
solches Salz, die Siure aus ihrer Verbindune mit der Basis

hei solchen Salzen

: . : :
auseetrichen werden, da dieser E

in der Itegel schon het blosser Einwirkune einer hisheren

Temneratur statt hats die Zersetzung wird aber, je nach der

besonderen Natur des brenubaren Elements, von verschie=

:n begleitet seyn, wie wir dieses bei den

denen Erscheinung

sauren Salzen sehen.  Auf solche kohlensaure Salze,

1N
]‘-_ln’]lli.'ll
die Kohlensiure schon bei schwacher Gliihhitze fah=

welche
ren lassen, kinnen die breénnbaren Elémente in dor Regel
cht einwirken, sofern das Salz sich schon zersetzt

gar
oten der’ Einwirkung des

hat, bevor noch die fiir das
rliche’ Temtperatur hervorge=

ol | " |
p Klements eric

il],'l_‘l'l':
ren Elements muss sich

bracht ist: die Wirkung des bren

daher auf die Basis eines solchen kohlensauren Salzes be=

ken, Di ist bei den kolilensauren FErden, und

¢i den meisten kohlensauren schweren Metalloxyden

£S5

sch
wohl b
der Fall. Hat das bre
mit dem Metall der Basis in Verbindung zu treten, so wird

1 - = T &
nbare Hiement eine ."‘_':I."I.\“L‘ ;\l'l.\'ﬂ‘”!i}.{,

die Kohlensiure durch dasselbe wie durch eine Slure un-

soetrieben (Schwelel und kohlensaure Alkalien).
g

zerselzt a
Ist das brennbare Element Kohle selbst, so bildet es mit
es entweichendes Kohlenoxydgas,

der Kohlensdure des S
und die Basis bleibt entsweder zuriick (Baryt), oder wird
durch den Ueberschuss der Kohle zu Metall reducirt (Ka-

1i). Der Kohle dhnlich wirken leicht oxydirhare Metalle,
wie Eisen, Zink, nur dass ier neben Kohlenmoxydgas

Metalloxyd gebildet wird. Hat das breunhare Element

cer Hitze eine sehr starke Affinitit zu dem

h{'hll!] bel "l:'.:.\hl-
Sauerstoff (Phosphor), so wird die Kohlenséure zu Kohle
reducirt und das durch ihren Sauerstofl gesiuerte hrennbare

Flement tritt mit der Basis des kohlensauren Salzes 1n Ver=

bindunz (kohlensaures fixes Alkali wird durch Phosphor
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in missiger Glithhitze in Kohle und phosphorsaures Alkali
Zersetzt),

Hat endlich das Radical der SHure zu dem Sauerstoff
|

gine schr grosse Affinntat, aber im All;

L]

remeinen Keine

sondere Neipune, sich mit dem Metall der B ZU

den, und ist die Siure zugleich sehr feuerbestindig, so er-

leidet ecin solches Salz in. der Regel durch brennbare Ele-

mente keine Zersetzung. So werden namentlich die borsau-
ren und kieselsauren Salze durch brennbare Elemente im

emeinen nicht zersetzt; wenn jedoch das Bor oder Siley

Affinitit hat, so erfolgzt in

ginm zum Meiall der Basis emne
einigen Fillen Zersetzung, indem ein Bor- oder Siliciom-

metall gebildet wird. Namentlich geschieht dieses bisweilen

ie Verbindung von Borsiure oder

durch Kohle, wenn man «
Kieselsiure mit einem schweren Metalloxyd z. B. Eisenoxyd
{oder auch nur ein blosses Gemenge dieser Kirper) mit Kolie
. 8. 276, '308. 349.). Die nicht
flichticen erganischen Ferbindungen wirken aul Salze bei
ilires Kohlenstoff- und YVas-

jare Elemente ein.

sehr heliiz eliihit ( ver

hoherer 'lllzrllj}l'l'u{lll' vorn

s wie bren

serslofice

as die micht Lrennbaren 3 sowohl nicht metallischen als

hen Elemente betrifit, 50 zeigen diese auf die wirkli-
in der Hitze im Allzemeinen keine Einwirkung,

Affinitat zum Sauerstoll haben , und wenn sie

auch , wie die nicht metallischen , nicht brennbaren Elemente,

grosse Affinitdt zu den Metallen haben, dennoch diese al-

lein die en n Aflfinititen der Basis zu der Siu-

re, und des Saversiofls der Basis zu dem Metall nicht zu

itherwinden vern a3 der Sauerstofl’ selbst kann in sofern
eine Finwirkung zeigen, als er die Basis oder die Siure
des § Bei Gezenwart von YVasser aber

e 1" 1 = o
kénnen o metallischien nicht brennbaren Elemente aus

géwissen ‘Salzen, deren Siure ¢ine sehr schwache ist, die=




S o .
£8 Ausireiben i, indem SId

und die anderer VVasserzersetzung hoher oxy-
diren die in ten koh-
ls'it"nl!li A j:l
Chlormetall wu ure die
schweflicsauren Salze du unter
Bildung von zsiiure In ¢

Jil F 'r;.'.? .."r'ue F .--J'.'.Hf.’{'lz u'c'J‘ ".\.Hi’l-L' ot c.fu'H. f';.";r:'-fr'v.‘i J"-t‘J'—

bindunzen erster Ordnung.
So W ie .H[i'.".

woee = L? 1 -
?.tl‘-:l]‘-I!'-'E'i]_,'i_;‘::!”’_'.l_':l 5‘n‘.|['l:lL']'Il i::';til ZU  veroinuden VErm

(vergl. S. 43.), sondern blos, wenn iiberhaupt eine Kin-

wischen beiden statt findet, diegelben zersetzen,

die Elementarstoffe mit den Salzen als mit

wirkunz 2

gen erster Ordnung mit den

ieen auch die Ve

B0 Yern

e | 1
gherer Urdoung

en zweiler nnd

Salzen, als mit V

. . . ' I
111 h! mgune einz

HED 4 H!l{z

s gtatt findet,

gen eln; ausserdem bildet das YVasser, indem es die nmei=

list, mit denselben Verbindungen loser Art (vgl,

S, 461.), von welchen hier gar nicht Rede ist.
]

Verbindungen erster Ordoung, deren Ve

am meisten interessirt, sind die Siu-

halten zu den
ihrer Aflinitit zu der

ire oder die

ren und Salzbasen, weil diese

Galzhasis oder der Sidure des Salzes, di
wrzahl

LL:-'[]'.’,]'IIJHE.H :|ti~.'i_l:l]':-i|lt::‘: sich ]lu,-.~.|:'=-5|1'n.

Siuren und der Salzbasen aus ihren

ngen mit S

1
wEerden —

1
ZENn 5 €erial

basen oder ren, d. h. aus Sal

p . FieR g - - -
ern sig entweder In 1soliriem ."'.!:~~I'.'i1=:]1 WEnITrsiens rein,

B. Kohlensiure und

nicht vorl men , wie 2.
K all
valk

Dl s 13

in der Nat

1 N e T S
t MNatron, i

i5|'-.-

E’Jm-}'ui.n:

tersaure . die mit Kali und Natron verbunden ange (roffen wer-
’ o
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de ler sofern sie kil licl ha eder achst i
en, oOdcr s iern s1e Kunstlici 4 aber wiederom Zzunat 150 In

Verbindung mit Basen oder Sduren dargestellt werden , wie Ze
B. Chlorsdure (auch Salpetersiure) in Verbindung mit Kali,

Kali in Verbindung mit Kohlensiure ., Ammoniak n Ver=

ler endlich, sofern sie bis=

bindung mit Salzsiure u. 8. ., ot
weilen, auch wenn sie in [reiem Zustand in der Natur vor=
kommen, zuvor in Salze verwandelt werden miissen, um
im Zustand von Reinheit erhalten werden zu kinnen, wie
;. B. die Citronensiiure, welche man, um sie vom Schleim

ischt ist, zu befreien,

u, 5. f., der ihr im Citronen beie

en wir die meisten Sduren

"

.!IIIL'l: — B0 ko

mit Kalk verb
1 y * .y
etzende Einwirkung ande=

und Salzbasen erst

rer Sturen oder Salzbasen aufl die Salze, welche jene Siu-

ren oder Salzhasen enthalten , isoliren, und es ist in dieser
die Séu-

Beziehung ein sehr giinstiger Umstand, dass gerade
re, welche unter den gewohnlichen Umstinden die stirkste
ist, d. h. die iibrigen Sauren aos ihren Verbindungen mit
Basen austreibt, memlich die Schwefelsiure, so leicht in
isolirtem Zustand erhalten werden kann, dass ferner der
Kalk, mittelst dessen man andere starke Salzbasen, wie
ren mit Siu-

Kali, Natron, Ammoniak aus ihren Verbindur
1s so leicht und in so grosser

ren ausscheiden kann, ebenfal
Menge (durch Glithen von kohlensaurem Kalk) gewonnen

werden kann.
Von welchen Umsténden iibrigens es abhinge, ob ge=

wyisse Salze Z rsetzend ein-

sen aul g

Ill.E\'l.' B

; : T i latine.
wirken oder nicht, ist S. 455 fi. ausfithrlich erirtert worden.

Vonsolchen Zersetzunzen von Salzen durch Siuren oder Basen

SRt han ss sie durch die sozenannte

einfache ¥

E‘E';lﬂ::_-.

VIS T 1 1.
wohnhich an, 4«
T (S, 46.) erfolzen; viele aher

. H

s doppelte Wahlper=

1 1 ¢
entlich durch die sogenannte

2 nachher sehen werden.

wandtschaft, wie wir gl
Auch die Verbindungen der Radicale der VVasserstolf=
erstoflsaure Salze ein=

giuren mit Metallen kinnen aul sau
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wirken, Wir sprechen hier von solchen Zersetzungen blos,
fnsofern kein Wasser dabei zugegen ist, denn bei Anwe=-

senheit von Wasser, in welchem sich jene Verbindungen

vyt Y ’
tens als wirtkliche Salze betrachtet

!l'i.-.l‘n, kiinnen sie we g
werden,  Namentlich sind einige  Zersetzungen beliannt,
welche gewisse sauerstoffsaure Salze durch Chlormetalle in
ker

hiherer 'i'n-:i:]:-:'.'.'-.".nt' r.'L!l‘J’IE{'[t; g0 zersetzt sich in
Gliihh lei
felsauren Kalk und Chlorbaryom , ki
CEL Orna

Verbindungen von solchen Chlor-, Flior-, Schwefel

|}

11l Sciwe=-

ze schweflelsaurer Baryt mit Chl

Foalt  mit

gl Loy g
in kieselsaures Natron und Chlorkal

u. s {. = DMetallen mit sauverstollsauren Salzen lassen s

ot g St Y17, s [
&t i!;11, auf trockenem VYege dars
1!

n 3 1. L . ., E I
len. So schmolz er z, B. Chlornatrium mit kohlensau

wie Bevthier veze

Baryt, Chlorcaleium mit kehlensaurem Rall, Schwelelha-
ryum mit kohlensaurem Natron, Schwefelnatrium mit lkoh-
lensaurem Baryt, immer je 1 Atom des einen mil je einem

hoher T Zil

Atom des andern Kirpers, bei

klaren Fliissiokeilen zusammens Dass die

diesen Fillen von einer zwisclien dem Chlor-, Schwelel u. 5

f. = Metall und dem sauverstoffsauren Salz statt findenden Afh-

nitiit bedingt ist, erhellt daraus, dass sie bei Temperaturen

bel leli ] 1 ler beiden Korper fiir sicl
s bel welclien der elne der beéwden H[UPEr aur &1CIk

nicht schmelzen wiirde.

lzen.

¢) Fon dem ¥Verhalten der Salze xu

Salze, in welchen entweder die Basis oder diec Sdure
die gleiche ist, und die zugleich auf derselben Sittigungs-
stufe sich befinden, die z. B. alle 1 At, Siiure auf 1 At

Basis t-!‘.lf:::iie-u, kinnen mnicht zersetzend auf éinan-

wenn eine

e : L
einwitken, weil durch die Zerse £,

Mni_rf;{l |jl:]};,l:'_!{:: Qi,'-(_i_»!“!i‘:ll Salze \1]It|L'l' .‘_Ilrlcll \'-i.['.'f!cll,

welche vor der Zersetzung bestanden hatten; solche Salze

kinnen sich daher blos etwa za Doppelsilzen mit einander
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verbinden, . Beflindep, sich aber -Salze mit pleicher S#ure

oder, gleicher Basis auf einer ungleichen Sittigungsstufe, so
kann allerdings eine Zerseizung eintreten : doppeltweinsaures
Natron z. B. wird, wenn, es zugleich mit einfach weinsau-
rem Kali in Wasser gelist wird, in doppeltweinsaures Kali
{als das weit schowerléslichere saure Salz) und in einfach
weinsaures Natron sich zersetzen.

Beflinden sich zwei Salze, deren Siure sowaohl als Ba-
gis eine unzieiche ist, in wiisseriger Losung s und bildet

die Basis oder  die, Siiure des einen Salzes mit der Siure

oder der Basis des andern Salzes ein 1m YVasser unauflis=

. . 3 s ral, r .I- 2 b Eaa Fel
liches x“.‘ui/,, so erzeugt sich dieses Salz auch wirklich da-
durch, dass sich die Bestandtheile beider Salze

y il Sopeige Bl L L
fler austauschen. Es wurde bereits 5.1761. 1772. :

el emnans=

ingefuhrt,

wie dieé im VWasser unlislichen sauerstoffsauren Salze und

A Ur{ll"'l"-.[l'“t W E‘j,'!]f,'ir. ]_‘3[ l]i]': I'ji.l' -!':-r EH ‘\1!-{].'3'-

.. i T .
BCF ;_;i_-|1:mu,: Salze el

Schwefels:

n wasserstolfsaures , und bildet das Ra-
W

dical der VYVasserstoffsiure mit dem DNetall der Basis des
andern eine i YVasser unlosliche Verbindung, so scheidet
sich diese wnter Bilduig von VWasser aus; so zersetzen sicli
salzsanres Natron und salpetersaures ﬁﬂhvruq'c] in unlésli-
ches Ghlorsilhery; YVasser und s.’tlpetterrsetuufs Natron. — Es
kann der Fall eintreten, dass durch den Umtauscl der Be=
standtheile zweier in YWasser gelisten Salze zwei in YWas=

ger unlisliche Verbindungzen entstehen, so dass die Aufls-

sung bei gehingem Verhéliniss der zusammengemischten
in blossém VWasser besteht (schweflelsaures Silberoxyd

| ¥

und salzsaurer AV, die sich in schwelelsauren L{:nl'l,

t_'}l:z:r.-sﬁ'i:c_-:-' und VY dS5Eer Zersetzen ).

Etwas ganz Analoges findet statt, wenn durch den Aus-

tausch der Bestandilieile beider Salze zwar nicht ein 1m

Wasser unl ]

Salz, aber doch ein Salz entsteliea
isser schwerer lislicl

1 J--uI} als das am we-=
Da die

kann, das im ¥

nigsten losliche der heiden urspriinglichen Sa
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T.islichkeit der Salze im VWasser mit der Temperatur aul
dine verscliedene Weise sich indert, da manche Salze
kaum loslicher sind als in kaltem, einioe

. ? e S :
Vasser wenizer lislich sindy ‘alsin ki

in heissem VYasser

sogar in heisserem
ferem, wihrend bei andern die Liislichkeit im 'Wasser mit
der Temperatur in einem ausserovdentlichen Grade zunimmt :
so miissen diese verschiedenen Verhilinisse aof den Erfolg
éinen Ht]ll' \1.|“-[!I!lr|\"hl'|l Fimntluss f:'.ht'n. \‘r:-n:i man Z. s
gleiche Theile salpetersaures Kali und schwelelsaures Na=

t einander vermischt und die Fliissig-

tron in YWasser gelist mi
1
titen

Leit bis auf einen gewissen Punki abdamplt und e
"\:IJ'

Lisst, so erhialt man viel schwelelsaures Kali und wer

' 1 Py - 5 :
petersaures Kali ; dampft man sie von [euem ab und lasst
erkalten, so erhiilt man viel salpetersaures Kali und wenig

schwelelsaures Kali; zum drittenmal abgedampft u. s. w. lic=

fert sie viel salpetersaures Natron mit wenig salpetersaurem

Kali und es bleibt eine Mutterlaug die salpetersaures Na=

2
tron und Kali enthdlt. — Wird ein Gemisch von in YWasser
gelistem schwelelsaurem Natron und kohlensaurem Kali bis
auf einen gewissen Grad abgedamplt, so krvstallisirt beim

1Ures

firkalten bis zur gewdihnlichen Temperatur schwelels:
Kali heraus; bei einer Tempdratur von einiren Graden un-
ter 0° 1\.1_\\i-'.§“.\1‘l'1 dann kohlensaures Natron.

Alle diese Erscheinungen beruhen einzig und allein auf
Lislichkeit der Salze im YVasser: eine

lenen

in der Stirke der Affinitiit kommt dabei gar

lT(_‘i' yYersc
Verschiedenlieit

2 7 & s f
Betracht,. und wenn man weiss, W elche Salze 1m

Wasser loslich und welche unlislich sind, wenn man fer-

nicht in

ner t!:i':

Salze bei verschiedenen Temperaturen richtet, so lisst

1 . - . . ] .
kennt, nach welchen sich die Lislichkeit

-

der
gich im Voraus bestimmen, ob eine Zerselzung erfolgen
werde oder nicht. — Elm man diese Erscheinun-

gen aus einer verschiedenen Grisse der Affinitit erkldren

zil miissen, indem man annahm, dass in den aus der Zer=
setzung
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setzung hervorgegangenen Salzen die Summe der Affinitiiten
der Siuren zu den mit ihnen verbundenen Basen grisser sey

als die Summe dieser Affinitiiten in den vor der Zerselzung

bestandenen Salzen, dass z. B. wenn schwelelsaures Kali
mit salpetersaurem Baryt sich in schwelelsauren Baryt und

salpetersaures Kali zersetzt, die Summe der Aflinititen der
Schywelelsiure zu dem Barvt und der f":'il!'lh:lL:l.sEi:u't zu dem

Kali grisser sey als die Summe der Affinititen der Schwe-

felsidure zu dem Kali und der H.t:i‘-‘.'.l:t'r;. ure zu dem Baryts
man bezeichnete daher selche Zersetzungen durch den Na-
men: doppelte Wahlverwandischaft. Auch jetzt bedient

s - s 1
y Um daie Ibl‘-ﬁ'\.'[]l'l!].lll‘u_.'_': i

man sic
die

iiniiiul]:u, welche derselbe urspriinglich hatte.

curz zu bezeichnen, hiufig

Ausdrucks, ohne jedoch die Bedeutung damit zu ver-

Ich habe bereits bemerkt, dass man mehrere Zerse-
tzungs - Erscheinungen als Wirkungen einer einfachen Wahl-
verwandischaft betrachtet, welche eigentlich Wirkungen
einer doppelten Wahlverwandtschaflt sind.  Hieher gehiren
namentlich diejenigen Zersetzungserscheinungen, bei welchen
Kirper ins Spiel kommen, die zwar elne salzartige Zusame
mensetzung haben, die man aber demungeachtet den Siuren
oder Basen beiziihlt, weil das YVasser, das sie als wesent-
lichen B

3

estandtheil enthalten, den andern Bestandtheil,

nemlich die wasserfreie Siure oder Basis, nicht neutralisirt.
Wenn z. B. kohlensaures Kali durch Kalk ia “a:['iiiirung
mit VWasser zersetzt wird, so geschieht dieses nicht ver=
iige einer einfachen Wahlverwandtschalt, sondern der Kalk
witd zuniichst in Kalkhydrat verwandelt, und das kohlen-
saure Kali und das Kalkhydrat tauschen ihre Bestandiheile
aus, wodurch Kalihydrat und kohlensaurer Kalk gebildet
witd. Dasselbe ist der Fall, wenn Salze, deren Siuren in
isolirtem Zustand ohne Wasser nicht bestehen kinnen, durch
wasserhaltige SHuren zersetzt werden, wenn z. B. Salpeter
durch Vitrielol zerseizt wird, wobel sich wasserhaliige Sal=

115
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peters Die Ursache die=
ger letzterem Zersetzung beruht ebenso auf der grosseren

Flichtigkeit der wasserhaltizen Salpetersidure in Vergleich
Isiure , wie die Ursache der

sure und schwefelsaures Kali bildet.

mit der wasserhaltigen Schwefe
Zersetzung zweier in YVasser welisten Salze auf der Unauf-
lgslichkeit des Salzes, das aus ihrer Zersetzung hervorge-
hen kann, in VVasser beruht,

Betrachten wir nun das Verhalten der im VVasser log=-
den im Wasser unlislichen Salzen. Aus
nden ist klar, dass wenn, durch Austausch
asser lislichen und eines im

lichen Salze zu
dem Vorhergehe
der Bestandtheile eines im YV
yWasser unloslichen Salzes, zwei im Wasser losliche Salze
lisliche bei Gegenwart von VVasser

entstehen wiirden , das
ausitben

nde Einwirkung auf das unlisliche
Kali z. B. kann aunf schwefelsauren
keine Einwirkung dus=

aryt und schwelelsaures

keine zerselze
kann; salpetersaures
Baryt bei Gegenwart von YVasser

wenn salpetersaurer B

gern, weil,
e Salze augenblicklich wieder zu

Kali ;{,childel wiirden, dies
salpetersaurem Kali und sch
Cb in einer fiihere

wefelsaurem Baryt sich zersetzen
o Temperatur 5 bei Ausschluss
ten werde oder nicht,
Veoraus nicht bestimmen; wirde aber auch
kinnte sie blos in dem Fall

das eine der beiden durch die

miissten.
des Wassers, eine Zersetzung eintre
Yasst sich im
eine Zersetzung eintreten, 50
nachgewiesen werden, wenn
tzung erzeugten Salze im Wasser schwerlislich wire,
man erst durch Behandlung mit VWasser erkennt,
welche ¢ aber, wenn beide Salze
Jeicht loslich wiren, sogleich wieder, be V¥ asserzusatz
das unlisliche sich bilden wiirde. Eine Lisung von salz=
Gyps in WWasser zersetzl gich in un=
1 gelist bleibenden salz-
lcium und

Zerse
sofern
Salze sich gebildet haben,

saurem Baryt und von
lislichen schwefelsauren Baryt und ir
sauren Kalk: wird aber ein Gemeng von Chlore:
bis zom feurigen Fluss erhitzt, so

schwefelsaurem Baryt
velelsaurer Kalk, V¥iir=

bildet sich Chlorbaryum und schy
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den nun diese beiden Verbindungen im Wasser leicht lis-
lich seyn, so wiirde die Zersetzung, wenn sie auch wirk=-
lich erfolgt wiire, nicht wohl nachgewiesen werden kinnen,
weil bei Zusatz von VWasser sogleich wieder salzsaurer
Kalk und schwelelsaurer Baryt gebildet wiirden. Da nun
aber der schwsfelsaure Kalk schwerlislich ist, so list sich
bei Zusatz von micht zu vielem VVWasser blos salzsaurer Ba-
ryt auf, den man iibrigens vom ungelosten Gyps schnell
durchs Filter entfernen muss, damit nicht wieder schwefel=
saurer Baryt und salzsaurer Kalk gebildet werde.

Ebenso wenig ldsst sich voraussehen, was erfolgen
werde, wenn man ein im Wasser lisliches Salz auf ein im
Wasser unlisliches, bei Gegenwart von YVasser, einwirken
lisst, und wenn durch gegenseitigen Austausch der Be-
gtandtheile wiederum ein lisliches und ein unlisliches Salz
sich bilden wiirde, wenn man z. B, kohlensaures Kali mit
schwefelsaurem Baryt und Wasser, oder schwefelsaures
Kali mit kohlensaurem Baryt und YWasser zusammenbringt,
Man hat sich bis jetzt vorziiglich mit der Untersuch. 1z be=
schiiftigt, w elche Einwirkung ein im VWasser lisliches koh=
lensaures Alkali (namentlich kohlensaures Kali oder Natron,
denn  kohlensaures Ammoniak kann wegen seiner leichien
Verfliichticharkeit zu solchen Versuchen micht angewendet
werden) auf ein im YVasser unlisliches schwefelsaures Salz,
dessen Basis mit Kohlensédure ebenfalls eine im VWasser un=
lisliche Verbindung bildet (schwefelsaurer Baryt), und
umgekehrt ein im Wasser lisliches schwefelsaures Alkali
(schwefelsaures Kali oder Natron) auf ein im - VWasser unlis=
liches kohlensanres Salz (kolhiensaurer Baryt), dessen Basis
mit Schwefelsiiure ebenfalls ein im VWasser unlisliches Salz
bildet, ausiibe,

Klaproth hat zuerst gezeigt, dass wenn schwefelsau-
rer Baryt mit einer wiisserigen Lisung von kohlensaurem
Kali gekocht wird, kohlensaurer Baryt und schwelelsaures
115..
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Kali zebildet werden, dass jedoch die Zersetzung sehr on=

vollstindie ist, indem selbst mach 6 mal wiederholtem Ko-

g
chen mit frischen Portionen von kohlensaurem Kali, ein
Theil schwefelsaurer Baryt unzerscizl bleibt.  Aehnliche
resultate erhielten Dulong und Philipps, welche iiber-
diess fanden, dass wenn umgekehrt schwefelsaures Kali mit

kohlensaurem Baryt md YWasser grluat'hi wird , ;,'"ll-'ii_:llilﬂ“-‘i

eine Zersetzung erl

{, indem schwelclsaurer Baryt und

kohlensaures Kali eebildet werden, dass aber die Zersetzung

h hier nur eine bestimmte Grenze erreicht, und emne ge=
schwelelsaures Kali unzersetzt bleibt, wenn

kohlensaurem Baryt genommen

wisse Menge
gleich ein Ueberschuss von
wird, —

\Tle diese Versuche wurden bei der Siedhitze des YWas-
gers angestellt, K olreuter zeigte nun aber, dass ber der
gewdhnlichen Temperalur ein ganz anderer Erfolg eintritty
namentlich kohlensaurer Baryt in der Kilte, bei Ge=

senwart von YVasser und Schiitteln, schon in 1 Stunde voll=
o 3

gleiches Gewicht schwefelsaures Kali und sein

dass

stindig sein
doppeltes Gewicht Lr_‘.'-dn]iii[rl-.w Glaubersalz in schwefel=
yarvt und kohlensaures Kali oder Natron zerseizl.—

sauren
dieses durch die Yoraussetzung erkliren

vielleicht lisst sich
dass b ° der pewdohnlichen Temperatur der schwefelsaure Ba-
osere Cohiision habe, als der kohlensaure Baryt,

saryt das schyvefelsaure Feali und

ryt ein. gro:
dass daher der kohlensaure
Natron bei dieser Temperatar vollstiindig zerselze; dass diese
grossere Cobiision des schwelelsauren Baryis aher durch’ eine
ar theilweise iiberwunden werde ; eine voll-

weil selbst bei

hoherve
stiindige Zerselz iedoch nicht erfolgen kinne,
¢ kohlensanrer Baryt und schwefelsau-

dieser hiéheren '!'l-e'_ll"'r
res Kali oder Natron einander theilweise zersetzen.
Bisher war von den gegenseiligen Zersetzungen der
Salze die Rede, und es wurde bereits bemerkt, dass zwi-
schen Salzen mit gleicher Siure oder mit

- y Foa . ® 1 *
zugleich aul derselben Stufe der Sittigung swehen, hei-

gleicher Basis,

die
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pe Zersetzung, sondern blos eine Verbindung zu Doppel-

salzen statt finden kann, Solche Verbindungen kommen in

der That auch sehr hiufig vor, namentlich zwischen Salzen,
iche ist; doch gibt es auch
iche Basis

in welchen die Siure die gle
genug Beispicle von Doppelsalzen, welche die g
aber verschiedene Siuren, oder sowohl verschiedene Siurcn
Es gibt nicht nur Dop-

als verschiedene Basen enthalten.
pelsalze, die aus zwei sauerstollsauren oder aus zwel Wis=
serstoffsauren Salzen bestelien , sondern sogar solche, wel-
wasserstoffsauren

che aus einem sauerstoffsauren und einem
Salz zusammengesetat sind. — Dass man iibrigeng die Wasser-
stoffsauren Dappelsalze als nicht als Doppelsalze
betrachten kinne, uach welcher
als Yerbindungen von

WWasser

in der Ansicht sie sich micht
als wwasserstoflsaure Salze , sondern
der VWasserstoffsiuren in

alon
C{1 (e

Metallen mit den Radi
losen, wurde oben angefiihe; weun sich %. B. ( hiorplatin<Chlor-
kalinm als solches, nicht als salzsaures Platinox)y d - Kali im YV as-

ger lost. so lisst es sich als emnfaches, eiem einfachen sauer-

in welchem das
ibt es Ver-

stoffsauren Salz entsprechendes Salz betrachten
Eundlich ¢
d. h. Tripelsalze;

Chlor die Stelle des Sauerstolls vertriit, —
bindungen von Doppelsalzen mit Salzen,

diese sind jedoch wunter den Lkiinstlichen Producten selten,

im Mineralreich Kommen sie hiufiger vor.

Die Anzahl dex Doppelsalze ist 0. gross, dass ich mwich

n Dop-

oe Beispiele der verschiedenen Arten

begniige , eini

pelsalzen anzufiihren,

1) Die neutralen ‘-'t.r]rhn][!ng__{rli der Bittererde mit Sau-
erstoffsiduren bilden mit den neutralen Verhindungen der-
selben Siuren mit Kali, Natron, Ammoniak w. s, £, die
neutrale \ﬂ_qfnnr.lul'._;a‘ des Kalis mit YV¥emnsiure mit den neu-
tralen Verhindungen der YVeiunsiure mit Natron, Ammoniak ,
i'lnunlunll,\_\.i u. s. [, sauerstaffsanre Doppelsalze,

2) Die salzsaure Bittererde und das blausaure Eisen-

oxydul bi’ len, erstere mit den Verbindungen der Salzsiure

e P
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mit andern Alkalien, letztere mit denm Verbindungen der
Blausiure mit Alkalien, Erden u. s. . wasserstoffsaure
f]umrwl'.wn";.i’.

3) Verschiedene Salze der leichtlislichen Alkalien ver-
binden sich mit doppeltkohlensaurer Bittererde zu saner=-
stoffsauren Doppelsalzen, in denen Siure und Basis ecine
verschiedene 1ist. Blausaures (,Iut.ﬂ\.5il]rn-rrn.\_\'et bildet mit
bromwasserstoffsaurem Kali, Natron, Baryt, Strontian, Cin-
s0 wie mit jodwasserstoffsaurem Kali wasserstofl-

chonin ,

saure Doppelsalze mit verschiedener Siure und Basis.

4) Oxalsaurer und essigsaurer Kalk bilden mit salz-
saurem Kalk und YVasser Doppelsalze, die daher Verbin-
dungen eines sauerstoflsauren und eines wasserstoffsauren
Salzes sind.

5) In einigen Doppelsalzen spielt eine Siure die Rolle
der Basis in dem einen Salz. 2 At. saures weinsaures Kali,
die dabei ihr Krystallwasser verlieren, bilden mit 1 At. Bor-
sdure ein Doppelsalz, welches man aus 2 At. neutralem
weinsaurem Kali und 1 At, einer Verbindung von 1 At. Bor-
siure mit 2 At. YWeinsiure zusammengesetzt betrachten kann
(BoT: 4 2KT, wenmn Bo 1 At. Borsdure, und T 1 At.
Weinsiure bezeichnet), — 1 At, borsaures Natron macht
8 At. saures weinsaures Kali, welche dabei ihren VWasser-
gehalt behalten, durch Bildung eines Salzes (cremor tartari
boraxatus) lislich, welches man als eine Verbindung von
1 At. doppelt-weinsaurer Borsdure, 1 At. einfach weinsau=
rem Natron, 3 At. einfach weinsaurem Kali und 3 At. Was«
ger (BoT? + NaT + 3KT + 3H) betrachten, und das
mithin ein Tripelsulz genannt werden kann. — Doppelt-
weinsaures Kali bildet mit arseniger S#ure ein aus wein-
saurer arsenizer Sdure und einfach - weinsaurem Kali beste-
hendes, krystallisirbares Doppelsalz, in welchem die arse-

nige Sidure die Rolle einer Basis spielt,
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6) Als Beispiele von Tripelsalzen kaon der schon ge-
nannte cremor tartari boraxatus, ferner die Verbindungen
des Kaliumeisencyaniirs mit Calcium-, Magnesium-, Bary=
um-, Mangan-, Zink-, Silber- und Kupfer=Eisencyaniit
angefiihrt werden. — Der gewdhnliche Kalialaun enthilt sehr
hiufiz Ammoniakalaun, jedoch nicht in bestimmien Verhiilt-
nissen; ein solcher Alaun kann daher micht wyohl als Beispiel
eines eigentlichen Tripelsalzes angefiihrt werden.

Dass wirklich zwei Salze sich zu einem Doppelsalz ver-
bunden haben, und nicht blos ein mechanisches Gemenge
bilden, erkennt man an folgenden Merkmalen:

a) Die Krystallform des Doppelsalzes ist in der Regel
von der der einzelnen Salze, welche das Doppelsalz bilden,
verschieden, So krystallisirt der Alaun in reguliiren Oktaé-
dern, wihrend sowohl die schwefelsaure Alaunerde, als
das schwefelsaure Kali in Krystallen anschiessen, die dem
reguldren System nicht angehdiren,

b) Die Liislichkeit des Doppelsalzes in VWasser ist ge-
wihnlich bedeutend verschieden von der der einzelnen Sal-
ze; haulig ist jenes schwerer loslich, als das schwerléslich-
ste dieser Salze. — So list sich Alaun in kaltem VVasser
weniger leicht auf, als das schwefelsaure Kali oder Am-
moniak und als die schwefelsaure Alaunerde; Chlorplatin-
kalium lgst sich viel schywerer im Wasser, als Chlorkalium
und Chlorplatin fiir sich. — Diese verschiedene Loslichkeit im
Yvasser hat auch in den meisten Fillen auf die Erkennung der
Existenz von Doppelsalzen gefiihrt; daher hat man schon seit
lingerer Zeit den Kali - und Ammoniak-Alaun als Doppelsalze
erkannt, wiahrend man den So leicht loslichen Natron - Alaun ,
Absicht auf Loslichkeit sich von dem schwefelsauren Na-

der in
rde-, die ihn bilden, nicht

tron wnd der schwelelsauren Ajsune
auffallend unterscheidet , erst viel sj
¢) Die aus einer wiisserigen Lisung eines Doppelsalzes

zuerst anschiessenden Krystalle haben dieselbe Zusammen=
setzung wie die zuletzt anschiessenden, was bei einem blos-

ter kennen lernte,
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gen Gemeng nie der Fall seyn wiirde. Auch verhalten sich

die Gewichte beider das Doppelsalz bilder entwes
der wie ilire Atomgewichte, oder wie Multipla ihrer Atom~
;;l;\'.'ithlc nach l.'I-]:;Lilf'ILL'lJ TRNZEN Z’!i‘iil.‘ﬂa

muss ich noch einice

Bevor ich die Salze ve

erwiluen, die wie

besonderen Arlen von V\"l':ru-:;-.-un:
die Salze zu den zusammengesetzien Verbindungen zwei=
ter Ordnune gehiren, und insofern mit den Salzen vergli-
chen werden kinnen; ich meine die Verbindungen gewisser
€hloride mit Chromsiiure und die Verbindungen mehrerer
'.I.ll-

Chloride, Bromide und u. 8 f., 80 wie wass

wurer S mit Ammonial,

freler sauersto

1) Ferbindunzen von Chloriden mit Chromsdure,

'I ¢ h
]-' Il

von verschiedenen Chlor=

X R B
¥ erDindiuil

metallen, name von Chlor! n, Chlorna Chlor-
und Chlor nesium mit Chrom-

ammonium , Chlorcalci

mit Sal-

saure entdeckt, in wyelchen mithin, sofern man

ZEn \'(."l'.':-"ilt'ill_| 15=:s‘ (.!III.!U:III'!:II.II []!'!.‘. }'—.Is!:c der Basis .-.l‘n'“.

Man erhilt sie, wenn man das doppeltsaure Salz, welches
. , . . . 1 ¥ T .
die Chromsiiure mit dem oxydirten Metall des Chlorm

re (eine zu concenirirte

starker Salzsi

bildet, in miissi

isiure unter Entwickl

Salzsdure wiir die Chro

Chlor zersetzen) auflist und bei gelinder Wirme abdar

wobei die neue salzartige Verbindung kryst
Kalisalz z,.B., welches am leichtesten erhalten wird ,

romsaure und 1 At. Chlorkalium und enthilt

steht aus 2 At.

bt sich hieraus, dass kein

kein Wassery, 2 Cr -+ KCl; es e
Theil der Chromsiure durch die Salzsiure zersetzt wird ,; son=
auren Kalis mit 1

dern dass sich das Kali des doppeltchron

in 1 At. Wasser und 1 At. Chlorkalium z

At. Salzsi rsetzt,

wromsiure verbindet. In den ge-

welches |

sauren Salzen ist die Siure durch Sauer-

W l;'lI'l.]lE[('III;I! saunersto




1807

stofl sauer, die Basis durch Sauerstoff basisch: in diesen
e duorch

Sauerstoll sauer, die Basis aber durch Chlor basisch. — Schon

salzartizen Verbindungen dageren ist zwar die S

frither hatte H. Rose eine Verbindung von 1 At. eines der

Chromsuperchlorids r.-:|'1 2 A,

(.‘JI]'I!!.‘!.‘R'IU‘,'P l1|'.::}-|;'if||;:::

Chromsiiuve entdeckt, welche noch w als die so eben

genannten Verbindungen, mit den § chen werden
diirfte,
2) von Chloriden, ‘den , Jodi=

alzen mit Am-

den und von wasserfreien saverstoffsauren

moniak.

Das Ammenialk bildet mit den CGhlovi

1] Hl:'[i'['t'_‘!'t‘l' mMe=

tallischer und nicht metalli meh=

Iy hllt.‘

reren wasserfreien saues

zwar nach bestimmten h, ganz
:

T R et b o ¢ S Loy 1 : ! g :
wenige Ausnahmen ab geiir lose sind , Indem Gas

dnzlich schon beim blossen

Ammaor

rpo aatoand 1]z
arossientiiens

Liegen der Verbindung an der Luft oder bei hiichst gerin=

ger Erwirmung entweicht, Man stellt diese Verbindungen

dar, indem man Ammoniakgas (-welches zuver dadurch,
L R | L L L AL T is

dass man es dovch eine mit groben Stiicken von Kalihydrat

geliitlte Réhre fithrt, wvollkommen getrocknet wird) in der

Kilte (nur in wenig illen befirdert gelinde i;['w.u‘nnmg‘

3 . T i AR ey
die lung der Verbindung) iiber die Chloride oder ~wwas=

serfreien sauerstoffsauren Salze so lange leitet, bis das Ge-

wicht dieser Kirper nicht mel
Chlor
te Aehnlichkeit zeigen, konnen sich in dieser Beziehung

sehr verschieden ver

ir vermehrt wird.

oder sauerstoflsaure Salze, die sonst die

1

s0 verbindet z. B. Chlorcalcium

und {_'ful-;z'-jr['n_l;;r.:lr.u viel A noniak mit .‘.ft."rJI W .'i?l]'{'.']lj {—.'L'iflll'-

von auls

iJiﬁ['_‘.'IHii ine ?‘*lf-i!t‘

Als Beispiele von Chloriden u, 5. £ und wasserfreien

sauerstoffsauren Salzen, welche sich mit tr

mem Ammo=

den, miger efiihrt werden:

niakgas verb
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A

-

- b——

b m—

cium,
titan ,
Chlornickel ,
ber ,

mid ,
mit Manganoxydul , Zinkoxyd, Nickeloxyd, Kobaltoxyd,

Cadmiumoxyd, Silberoxyd , salpetersaures Silberoxyd.

ren
Chlorbaryum, Chlornatrium schwefelsaure Bittererde, sal-
J b ? ]

petersaures Natron,
l{up['umx}'d , doppeltchromsaures Kali,

1808

Chlorphosphor, Chlorschwefel, Chlorsilicium, Chloreal-
Chlorstrontium, Chloraluminium , Arsenikchloriir, Chlor-

Zinnchlorid, Antimon - und Chrom - Superchlorid,
Chlorkobalt, Chlorkupler, Chlotblei , Chlorsil=
Antimonchloriir, Quecksilber - Chloriir, Chlorid, Bro-
Jodid, Cyanid, die Verbindungen der Schwefelsiure

Beispiele von Chloriden und wasserfreien sauerstoffsau-
Salzen, die sich nicht mit Ammoniakgas verbinden , sind
salpetersaurer Baryt, ]Jfluspllursaures

Mit dem Quecksilber=Chlorid und Bromid bildet das

Ammoniak eine innigere Verbindung, welche sich als Gan=

zes sublimirt, ohne dass das Ammoniak enmtweicht. 1 At
Chlorid oder Bromid verbindet sich mit § At Ammontak.

Das Ammoniak spielt nach der Ansicht von Rose in
diesen Verbindungen eine ihaliche Rolle wie das Krystall-
wasser in gewissen Salzen, und s0 wie es Salze mit Kry-
stallwasser gibt, wihrend es andere diesen im Uebrigen sehr
ghnliche, ohne Krystallwasser gibt, so nehmen auch sonst
gehr ihnliche Verbindungen Ammoniak auf oder nicht, oder
doch hiufig in verschiedenen Verhiltnissen. Das Ammoniak
tritt hier als schwache Basis zu einer schon neutralen Ver-

bindung hinzu,
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