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Indifferente, stic kstofffreie organische Fer-
bindungen, die in solchen Beziehungen der
Adehnlichkeit zu einander stehen, dass sie sich
in natiivliche Gruppen vereinigen lassen,
Zucker

VWenn man alle siiss schmeckende organische Verbin«
dungen Zucker nennen wollte, so w iirde nicht nur der Be=
eriff von Zucker ein sehr weiter werden , soendern es wiirden
auch eine Menge organischer Verbindungen zusammenge=-
worfen, die ausser dem siissen Geschmack nichts mit ein=
ander gemein hétten.

Mit dem Namen Zucker belegen wir blos solche orga=
nische Verbindungen, welche, wenn sie in gewisse Um=
stinde versetzt werden , die geistige Gihrung erleiden, d. h.
in Alkohol und Kohlensdure sich zersetzen, und welche einen
mehe oder weniger ausgezeichnet siissen Geschmack be-
sitzen. — Man kounnte sich sogar versucht finden , den siissen
Geschmack gar nicht als ein wesentliches Attribut in den Begriff
von Zucker aufzumehmen, und Substanzen, ywelche unter ge-
wissen Umstinden , bei Gegenwart von Wasser , in Alkohol und
Kohlensiure sich zersetzen, Zucker zu neunen , sie magen iibri-
gens einen siissen Geschmack hesitzen oder nicht, In dem
;]i;LJ,,-_-[i-,-{-[u‘n Harn findet sich hiufic ein fast ganz geschmack-

loser Zucker, den man fiir ein Gummi nehmen konnte, dessen

wiissrige Losung jedoch,

wie die des siissschmeckenden Zuc
sihrt das geschmacklose Inulin unmittelbar in

in Beriihrung mit Hefe, eben so gut

kers, in die geistige Gihrung

iibergeht. Auch

Beriihrung mit YWasser und Hefe und konnfe daher mit demsel-

ben Recht als eine
es weywohnlich als eine Art des Stirkmehls auffiihrt.

Art des Zuckers aufgefiihrt werden , mit wel-
chem man

Die siissschmeckenden organischen Verbindungen, wel-
che, sofern sie der geistigen Gihrung fihig sind, den Na-
men Zucker erhalten, zeigen sich in andern Beziehungen
von einander verschieden, so dass man dadurch veranlasst

worden ist, mechrere Arten von Zucker zu unterscheiden ;
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1) Gemeiver Zucker (Rohrzucker), 2) Kriimelzucker, 3)
Schleimzucker, 4) Schwammzucker,

Der gihrungsfihige Zucker findet sich theils gebildet
und zwar hauptsichlich im PHanzenreich, hichst selten im

Thierreich, theils erzeugt er sich bei Zersetzungen, welche

deren Zusammensetzung

andere organische Verbindungen ,
der des Zuckers analog ist, unter gew issen Umstinden erleiden,

Die gemeinschafilichen Charaktere der verschiedenen

Arten des eigentlichen (géhrungsfihigen) Zuckers sind fol-
gende. Alle, mit Ausnahme des Schleimzuckers, sind fihig

zu krystallisiren ; alle sind im Wasser und auch im Alko-

hol, jedoch in letzterem weniger, loslich; alle liefern bei

aure 1. s. E.. '|I!lf.5I

ihrer Zersetzung durch Salpetersiure, Oxa

joen Losungen aller Zucker-

: die wiss

Ekeine Schleimsiu
arlen werden weder durch Siuren noch durch Alkalien,
s Bleloxyd , noch durch Gall-

noch durch basisch essizsaure

dplelaufzuss u. s, f. niedergeschlagen,
1) Gemeiner Zucker,
Syn, R hrzucker , Runkelriibenzucker.

Findet sich im Saflt des Zuckerrohrs, im Saft des Stam~-
mes verschiedener Ahornarten und der Juwglans alba, in
den Runkelritben und werschiedenen andern YWurzeln und
Knollen, in der Eibischwurzel u. 5. £ Nach Kirckhofl
soll er sich auch unter gewissen, nicht niher ermittelten,
Umstiinden bei der Emnwirkung verdiinnter Schwelelséiure
auf Stirkmehl bilden.

Im Grossen stellt man den Zucker aus dem Zuckerrohr-,

Runkelriiben- und Ahornsalt im Allzemeinen auf folzende
Weise dar. Man damplt den Salt unter Zusatz von Ralk,
um die [reie Siure zu neutralisiren , miglichst schnell zur

starken Syrupdicke ein, giesst den klaren Syrup ab und

yden erkalten,

lisst ihn in Gefdssen mit durchlicherten 1
wobei ein grosser Theil Zucker krystallisirt, Die vorher

verstoplien Locher werden nun geofluet, um den brauren,
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nicht krystallisitharen Syrup ablaufen zu lassen, aus dem
man in Westindien hiiufig Rumdarstellt. Der unreine, gelb-

braune Zucker wird nun anfl verschiedene YVeise in weissen

Zucker verwandelt. Die bisher am hiuligsten angewandte
Methode ist die, dass man denselben in Kalkwasser list,
und die Liosung unter Zusatz von Eiweiss oder Ochsen-
blutso lange kocht, bissie klar ist, wobei der in der Hitze
gerinnende Eiweissstofl des Bluts, so wie die gleichfalls geriii=

nende firbende Materie desselben die Unreinigleiten grissten=

theils in sich aufnehmen. Die kli

e Fliissigkeit wird abgelassen,

iht und so lange eingesotten, bis eine Probe davon bheim

Erkalten erstarrt. Man belordert dureh Umriihren die Bildung
kleiner Krystalle, bringt die Krystallinisch kérnige Masse in

die mit ihrer Basis nach oben, mit ihrer (verstoplten) Spitze

nach unten gekehrten Zuckerhutformen, und éffnet, sobald

M

asse ginzlich erstarrt ist, die Spitze der Form, um

:ht krystallisirbaren Syrup ablaufen zu lassen. — Der

die

den n
¥ o = . 1 . P
so erhaltene Zucker ist _Jl'llli‘{‘!i dorch nicht krystallisirbaren

Syrup braun gefirbt. Man behandelt thn mit wenig Was-
leicl

3 " iy 1
BET welches VOrZugsweise e iter lislichen braunen

1
1]

Syrup mit Zuriicklas s welssen Zuckers lost., Dieses

geschieht aul die YWeise, dass man die nach oben gelkelnte
Basis des Zuckerhuts mit feuchtem Thon bedeckt: das YWas=

st den Thon lang

BEer veri

i I
erhut durchsick

den Zuck Syrup mit £

lassung des poroseny krystallinischen, weissen Zuckers —

Hulzucker ; Melis 3 Raffinade — aul. Diese Thondecke muss,
wenn der Zucker ganz weiss und hart werden soll, mehre=

l't'liic’![l‘. erncuert werden.

In u ' Zeiten wird el 1 ckers
thier Kohle it SIrOsS50Mm Nulze Vi { i irksam-
sle 1i . vl i 1 bhei d B¢ i liner-
blaua gelegenheitlich erhiilt {versl, 5. 212); man hat ancefanzen,

sic mach Westindien zu versenden, wmn dort den Zucker zu raf-
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finiren, der seither fast hlos in Europa raffinirt worden war,
Bei Anwendung von Thierkohle reicht ein einmaliges Bedecken
mit Thon zur Entfirbung des Zuckers hin,

Man kaun auch, anstatt Wasser auf den pefarbien Zucker
einwirken zu lassen, wie es durch die feuchten Thondecken pe-
schieht , denselben mit Alkohol behandeln , wotdurch er schnel-
ler und mit geringerem Yerlust pereinigt wird; den Alkohol
gewinnt man_ duorch Destillation wieder, Bei der Darstellung
eines reinen Zuckers aus dem Ahornsaft, 'woraus h.‘lllplﬁiil‘l!li'h
in Nordamerika Zucker gewonnen wird, bedarf es fast gar kei-
ner Reinigung. Dagegen ist die Darstellung eines rei 1 Zuckers

aus Runkelriibensalt viel schwieriger, als die aus dem Zucker-

rohrsaft , wegen der bedeutenden Menge beigemischier fremilar
tiger Substanzen, welche auch , wenn man die Ausscheidung
des Zuckers micht beschleunigt, zu einer merkwiirdigen Zer-
setzung des Zuckers in dem Saft, wobei der Zucker in (nicht
und Schleim sich verwandelt,

gihrungslihigen) Mannazucke
Yeranlassung geben kounen.

Wenn man die zu Syrup abgedampfie Losung des Zuckers
in heissen Zimmern langsam verdampfen lisst, so schiesst an
Fiden , die in die Losung gebracht werden , der entweder weis-
se , oder weissgelb oder braun gefirbie Kandiszucker in grosse-
ren Krystallen an,

Will man aus einer zuckerhaltigen Pflanzensubsianz den
Zucker im Kleinen darstellen , so wird sie getrocknet, gepul-
vert, und mit 2 Th. starkem Alkohol gekocht. Aus der filtrirten
Fliissigkeit schiesst beim lingeren Hinstellen in die Kilte der
Zucker an.

Eigenschaften. Der gemeine Zucker krystallisirt beim
langsamen Verdamplen seiner Lisung in ansehnlichen, farbs
losen, durchsichtigen, luftbestindigen, schiefen, rhombi«

dssig G seitigen, mit 2 Fliachen zugeschirf-
& sEly I

schen und unregelm
ten. Siulen. Spectf, Gew, 1.6. Leuchtet beim Schlagen im
Dunklen, ist nichst dem Milchzucker die hirteste Zucker-
art und siisst von allen Zuckerarten am stirksten. Lost
sich in % kalten, in jeder Menge heissen VWassers; aus der
lieissen Lisung schiesst ein Theil des Zuckers allmilig an.
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Die concentrirte Lisung ist dick, klebrig und fadenziehend —
Syrup —, veriindert sich nicht an der Luft, wird jedoch dureh
lingeres Erhitzen his zu 100° braun und unkrystallisichar, 1

n
wissrigem Alkohol list sich der

Fohrzucker reichlich, doch
nicht so reichlich wie in Wasser, er lost
kochendem Alkohol von ungefihr 0,83 spec.
80 Th, kochendem absoluten Alkohol

sich in 4 Th,
Gew, , und in
beim Erkalien schei-

det er sich im ersten Fall grosstentheils, in letztem fast ganz

wieder aus. Im Aether ist er unléslich, Ber 149° schmilzt
der Rohrzucker, indem er theilweise zersetzt wird, zu ei-
ner dunkelbraunen Flissigkeit und gesteht, nachdem er ei-

nige Zeit geschmolzen war, beim Erkalten za ejner durch=-

sichtigen, braunen, spriden, an der Luf feucht und zihe

werdenden § schleimzuckerihnlichen Masse, die eineti biiteren

Geschmack zeigt — ;:'rfuwnmrZm.'.-{'r.v, Caramel — und zum
Fiarben der Weine . 5. [ gebraucht wird. Bei noch stidr=-
kerem Erhitzen bliht er sich, unter Verbreitung eines aro=
matischen, stechenden Geruchs auf, schwirzt sich, ver-
brennt mit weisser Flamme und hinterlisst eine aulgeblihte
Kohle. Chlorgas wird vom Zuckerstaub unter Entwicklung
von kohlensaurem Gas verschluckt: es hilde

t sich eine brau-
ne , stark riechende, an der

Lult zu einer salzsiurehaltigen
Fliissigkeit zerfliesshare Materie. Wiissriges Chlor soll ihn
in Aeplelsiure (?) und Salzsiure verwandeln. Mit Salpeter-
sdure erhitzt, éntwickelt der Zucker Stickgas, Stick-Oxydul-
und Oxydgas , Blausiure, Kohlensiure und Essigsdure! es
bildet sich Anfangs, besonders wenn eine geringere Menge
von Salpetersiure einwirkt, eine braune bittere Materie , und
Wasserstolloxalsdure (S 999 ; bei lingerer Einwirkung, zie
mal einer grisseren Menge von Salpetersiure , bildet sich Oxal-
sdure. 100 Th. Zucker liefern nach T héna rd iiber 67 Th. Ll'}'-
stallisirte Oxalséiure (vrgl. 8. 195).  Mitkaltem Vitriolil braunt
sich der Rohrzucker , ohne schw eflige Saure zn entwickeln,
die Masse list sich vollkommen in YVasser ohne Abschei-
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nung  des Vitrioldls durch

Entfi

dune von Kohle; nach
Kreide erhilt man durch Abdampfen einen dunkelbraunen,
siiss und bitter schmeckenden Riickstand, der beim Ver-
brennen schweflize Siure entwickelt (wahrecheinlich von
cebildeter Unterschwelelsiure, deren Verbindung mit Kalk
Siure und schwefelsauren Kalk

beim Krhitzen in schweflige
wird). Beim Erhitzen des Zuckers mit Vitriol
il entwickelt sich schweflize Siure. Durch Kochen mit
verdinuter Schwefelsiure oder TWeinstire wird der Rolira
Zucker (Stirkezucker) verwandelt,

zerselzl

zncker in kiriimlichen
Fr " » » 1

Wird wiissmger Holrz

edamplt, so verliert er seine Fihigkeit zu krystallisiren

pity f : ’

der Oxalsiure durch Krej-

r mit Zusatz von Oxalsiure ein=

und man erhilt, nach Entfernun
de, eine schleimzuckerihnliche Masse.  Auch durch S:
Durch Kochen mit Ku-

A

giure wird der Zucker veriindert,

pil‘-!-uxvtf-_.'..!,‘:cn verliert er seine fir_‘g'de:”f»il'];i;:'}n:ft‘ es wird

theils metallisches Kupfer, theils Kupl
Ebenso werden leicht redu-

roxydul oder Ku-
pleroxydulsalz ausgeschieden.
cirbare Metalloxyde und Metalloxydsalze, wie das Oxyd des

Quecksilbers, Silbers,

U[lrl']n:'[]\L-J'.ﬂ, die Oxvd

Goldes, durch Kochen m

theils Oxvdul oder Oxvydulsalz ausgesch

» der Rohrzucker zemeint)

Der Zucker (es ist hier imn

re., ili.-mf'L'!'n
i &R

viner schwachen

besitzt die

haco camontirel L, | |
DASen 4 namentircii mit AIKAIIEND 4

er sich zum Theil Si
und unter den schweren Metalloxyden vorziiglich mit dem
den Alkalien #hnlichen Bleioxyd zn verbinden vermaz. DBe=

sonders interessant ist die Verbindung des Zuckers mit Kalk,
der auch bei der Raffinirung des Zuckers gebraucht wird.
Kalk lost sich in Zuckerwasser in viel grisserer Menge auf
als in reinem Wasser, die Auvflosung schmeckt hitterlich
alkalikch, kaum siiss; aul Zusatz von Alkohol fillt eine
Verbindune von Zucker mit Kalk nieder; die Kohlensdure
der Luft fallt allmiliy den Kalk, und der siisse Geschmack
stellt

Lrviiits




stellt sich auf diese Weise, so wie, wenn der Kalk durch
Schwefelsidure neutralisirt wird, wieder her. Lisst man die
Verbindung des Zuckers mit Kalk, in wenig Wasser gelist,
lange Zeit (ein Jahr) der Luft ausgesetzt stehen, so scheidet
sich der Kalk als krystallisirter kohlensaurer Kalk aus,
und die Fliissigkeit zeigt sich in einen weissen geschmack-
losen Teig verwandelt, der sich in kochendem VVasser lust,
beim Erkalten kleisterartig gerinnt, durch Alkehol gefallt wird
u. 8. f., kurz seinen Eigenschaften nach dem Gummi :h-
nelt. — Der Zucker vermag sein halbes Gewicht Kalk auf-
zulisen, — Auch durch seine Verbindung mit Kali verliert
der gemeine Zucker seine Siissigkeit und gibt nach dem
Abdampfen eine im Alkohol unlisliche Masse, die aber,
durch Schwefelsiiure neutralisirt, unverdnderten, durch Al-
kohol ausziehbaren Zucker liefert. — Zuckerstaub absorbirt
Ammoniakgas und zieht sich zu einer zusammenhingenden,
weissen, mit dem Messer schneidbaren Masse zusammen,
die nach Ammoniak riecht, und sich an der Luft unter Ent-
wicklung von Ammoniak und Zuriicklassung von Zucker
zersetzt. — Mit Bleioxyd bildet der Zucker zwei Verbin-
dungen; eine mit Ueberschuss von Bleioxyd, die andere mit
Ueberschuss von Zucker. Man erhilt beide durch Digestion
von Bleioxyd mit Zuckerlsung; erstere (die basische Ver-
bindung) scheidet sich als ein weisser, zarter Staub aus, der
mit kochendem VVasser ausgewaschen wird und im lufilee-
ren Raum ig'etl'll(:fillt’:! werden muss, um eine ,?.ersf_-xzur]g
durch die Kohlensiure der Luft zu vermeiden ; letztere bleibt
gelist, Die basische Verbindung ist besonders desswegen
merkwiirdig, weil sie den Zucker in wasserfreiem Zu-
stand enthiilt ; durch seine Verbindung mit Bleioxyd ver-
liert memlich der krystallisirte gemeine Zucker 5.3 proc.
Kry stallwasser. — Von Verbindungen des gemetnen Zuckers
mit Salzen weiss man bis jetzt Nichts,

Von der Zusammensetzung des gemeinen Zuckers war
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oben S. 586. die Rede, WWir haben dort gesehen, dass ]
At Zucker 12 C 4+ 11 H 4 110, oder (40 + 80)4+
(8C+10H +20) 4+ (H+ O), oder 4(C+20)+
2(4C+5H+4+0)+ (H 4 0) isty d. h. dass 1 Atom
gemeiner Zucker betrachtet werden kann als bestehend aus
4 At. Kohlensiure 4 2 At. Aether 4 1 At. Wasser, und
dass daher, wenn bei der Gahrung der Zucker in Alkohl
und Kohlensiure zerfillt, 1 At, krystallisirter Zucker noch
1 At. Wasser aufzunehmen braucht ,- weil 2 At. Aether 2 At
Wasser erfordern, um sich in Alkohol zu wverwandeln, —
Der an [‘ilwiiu_\d gebundene und dadurch seines Krystallwas.
sers beraubte gemeine Zucker ist 12 C 4 10 H 4 10 O und
kann daher als eine Verbindung von 4 At. Kohlensiiure und
2 At, Aether betrachter werden. Dieser entwiisserte Zucker
wiirde daher, wenn er fiir sich darstellbar wiire, bei der
Gihrung 2 At. YVasser aunfnehmen miissen.

2) Kriimelzucker,

Unter dieser allgemeinen Benennung begreift man eine
Menge theils in der Natur gebildet vorkommender, tlieils
kiinstlich erzengter Zuckerarten, die sich von dem gémeinen
Zucker hauptsidchlich durch eine viel undeutlichere Krystals
lisation, einen viel weniger siissen Geschmack, so wie
durch geringere Lislichkeit in YWasser und Alkohol unters
scheiden. Diese Zuckerarten zeigen jedoch selbst noch, na.
mentlich in Absicht auf siissen Geschmack, zum Theil sol-
che Verschiedenheiten, dass man vielleicht mehrere Unter.
arten des Kriimelzuckers unterscheiden diirlie.

Der Kriimelzucker findet sich in den meisten siissen
Obstarten, namentlich in den Trauben, den Feigen (auf wel
chen er sich beim Trocknen in krystallinischen Kirnern oder
als mehlartiger Ueberzug ausscheidet), in den Kastanien, im
Honig (besonders im kirnigen) und im Harn der an der

(seltenen) zuckrigen Harnruhr leidenden Menschen, — Gebil-
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det wird der Kriimelzucker aus verschiedenen organischen
Substanzen, bei verschiedener Behandlung; diese Substan-
zen besitzen aber e¢ine dem Zucker selbst amaloge Zusam-
mensetzung , sofern sie, wie der Zucker, den VVasserstoff
und Sauerstoff in der zur Wasserbildung erforderlichen rela-
tiven Menge enthalten, Der gemeine Zucker selbst wird
durch Behandlung mit verdiinnten Séuren, schon bei ge-
wihnlicher Temperatur nach ldngerer Zeit in Kriimelzucker
verwandelt, daher man bei Ausscheidung dieses Zuckers
Siuren zun vermeiden hat. Besonders merkwiirdig aber ist
die Bildung des Kriimelzuckers aus Starkmehl, indem bei
einer sehr verschiedenen Behandlungsart des letzteren Krii-
melzucker sich erzeugt; so ber der freiwilligen Zersetzung
des Stirkmehlkleisters, beim Erhitzen des Stirkmehls mit
VWasser im papinschen Topf bei einer Temperatur etwas
vnter 2002, bei der Digestion des Stirkmehls mit ¥V asser und
Kleber, und besonders beim Kochen des Stirkmehls mit verdiinn-
ten Sduren, namentlich mit verdiinnter Schwefelsiure. Eben-
so wird Kriimelzucker erzeugt, wenn man mit verdiinnter
Schwefelsiure Milchzucker oder Gummi arabicum (?) oder das
durch kalte Schwefelsiure aus Leinwaad gebildete Gummi
Lkocht, oder wenn man Holzfaser (Leinwand, Papier) im
p ipinschen Topf bis auf nahe 200° mit 5(*.!1\-.clh—!:«;iurchultF-r;L-m
Wasser echitzt,

Darstellung des Krimelzuckers aus Obstarten , na-
mentlick Trauben. — Die freie Sture des ausgepressten Saf-
tes wird zuerst mit feingestossenem Kalkstein gesittigt, der
ahzegossene klare Saft mit Eiweiss aulgekocht und abge-
schiumt, und bis zu einem specif. Gew. von 1.32 einge-
kocht. N

den man durch Auspressen vom nicht krystallisirbaren Syrup

ch einigen Tagen schiesst der Traubenzucker an,

trennt, und durch Auflisen in Wasser und Kochen mit Thier-
kohle u. 8. L. weiss erhilt. — Der Traubenzucker wurde
wiithrend der durch Napoleon herbeigefiihrien Continental-
b T
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gperre in grosser Menge als Surrogat fiir den gemeinen Zucker
dargestelit.

Darstellung  des Kriimelzuckers aus Honig, — Man
zicht aus dem weissen, kirnigen Honig den leichter lisli-
chen, nicht krystallisicharen Schleimzucker durch kalten star-
ken Alkoliol aus, presst den zuriickbleibenden festen Krii.
melzucker aus, reinigt ihn durch Krystallisation , Behand-

lung mit Kohle, Abschiumen mit Eiweiss u, 8. L

Daystellung des Kritmel=uckers aus Stiivkmekl und
wiissericer Schwefelsiure.— Man kocht 1 Th. reine kleber-
freie Stirke — Beimengung von Kleber verhindert die Zuckerbil-
dung, daher Mehl keinen Zucker mit Schwefelsiure bildet;
Kirchhoff entzieht daher zuvor der Stirke den Kleber
durch verdiinntes wyiissriges Kali — am besten Kartoffel-
stirke mit 4 Th. Wasser, dem Schwelfelsiure heige-
mengt ist, anfangs unter dfterem Umriihren und unter be-
stindiger Ersetzung des verdampfenden VVassers so lange,
bis eine herausgenommene Probe mit ihrem doppelten Volu-
men Alkohol vermischt, nicht mehr gefillt wird. — Ein Nie-
derschlag wiirde einen Antheil unveréinderter Stirke anzeigen. —
Je mehr Schwelelsiure dem VVasser beigemischt wird, in
desto kiirzerer Zeit ist die Stirke in Zucker verwandelt:
hei 1 proc. Schwefelsiure vom Gewicht des VWassers nach
36 — 40 stiindigem, bei 10 proc, Schwefelséure nach 7—8
stiindigem Kochen. — Im Grossen geschieht das Kochen am
hesten in einem offenen hilzernen Gefiss, in welches durch
ein holzernes Rohr Wasserdimpfe ;r:l-*ilel werden. — Man
neutralisirt dann die Siure durch Kreide, filtrirt, dampft ab
und lésst krystallisiren. — Auf iholiche Weise wird aus
Milchzucker Kriimelzucker dargestellt ; die Fliissighkeit braucht
jedoch in diesem Fall nichtso lange Zeit im Sieden erhalten zu
swerden. — Auch durch Kochen von Gummi arabicum mit
verdiinnter Schwelelsaure soll Zucker erzeugt werden, Durch

Kochen mit sehr verdiinnter Salpetersiure, Salzsiure und
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Oxalsiure wird das Stirkmehl ebenso, wie durch verdiiunte
Schwefelsdure , in Kriimelzucker verwandelt,

Aus Veranlassung der Continentalsperre, welche ein Surro-
gat fiir den gemeinen Zucker znm Bediirfniss machte, hat
Kirchhoff 1811 die wichtize Entdeckung gemacht, dass die
Stiirke durch Kochen mit verdiinnter Schwefelsdure in Kriimel-

zucker verwandelt yyird,

Darstellung des Kriimelzuckers aus Holzfaser.

Braconnot zeigte 1819, dass die vegetabilische Fa-
ser, wie Sigespine, Leinwand, Papier, Stroh, Rinden u.
g. f. ebenfalls durch Schwefelsiure in Kriimelzucker ver-
wandelt werden kann, Das blosse Erhitzen dieser Substan-
zen mit verdiinnter Schwefelsiure bis auf 100° reicht aber
hierzu nicht hin, sondern man muss entweder, wie L. Gme-
lin spiter gezeigt hat, die Holzfaser im papinschen Topf
bis auf nahe 200° mit sehr verdiinnter Schwefelsiure anhal-
tend erhitzen, oder man verwaundelt zuvor, nach Bracon-
not, die Holzfaser durch conceniririe Schwefelsiure in eine
Art Gummi , verdiinnt dann erst mit vielem¥¥asser und kocht. —
Zu 6 Th, zerschuittener Lappen aus gebleichter Leinwand z. B.
werden nach und nach lrupji_-u\\'f:isc, unter Yermeidung aller
Echitzong , 81 Th. Yitriolsl (oder nach Yogel besser Schwelel-
weil diese weniger leicht ver-

siiure von nur 1.80 spec. Gew. ,

kohlt) zuzeseizt, 24 Stunden lang stehen pelassen , withrend

welcher Zeit man ofters umriihrt, hieranf die zihe
Masse mit 16 — 20 Th. Wasser verdiinnt und 8 — 12 Stunt

kocht, worauf man wie beim Stirkmehl yerfihrt

isst sich nach

Die Zusammensetzuug des Kriimelzucke
den Analysen von Saussure und Prout (ersterer hat den
Traubenzucker, letzterer den Honigzucker analysirt) durch
6C+7H4+70, oder durch 12 C 4+ 14 H 4 14 O, oder
durch (12C 4+ 11H+110) 4+ (3 H + 3 0) oder durch
(12C4+10H+100) 4+ (4 H +40) darstellen, Der
Kriimelzucker kaon daher als eine "-'erhfw!ur;_;: entweder

von 1 At. Kkrystallisitem gemeinem Zucker mit 3 At
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Wasser, oder von 1 At. wasserfreiem (an Bleloxyd ge-

bundenem) gemeinem Zucker mit 4 At. Wasser betrache

tet werden. Wird die Zusammensetzung des Kriimelzu.

ckers durch 6C 47 H 4 7 O dargestellt, so kann dersel.

be (da 6 C4+7H 470 —= (4C46H+20)+(2C+40)

4 (H 4+ 0) ist) als eine Verbindung von 1 At. Alkohol mit

2 At. Kohlensidure und 1 At, Wasser betrachtet werden;
wird aber die Zusammensetzung des Kriimelzuckers durch
12C +14 H 1 140 dargestellt, so kann man ihn als eine
Verbindung von 2 At, Alkohol, 4 At. Kohlensiure und 2
At. Wasser betrachten, und er muss bei der Gahrung, wobd
er sich wirklich in Alkohol und Kohlensiure zersetzt, im
ersten Fall 1, im zweiten 2 At. Wasser hergeben, statt
dass der Rohrzucker YWasser aufnehmen muss, um Alkohol
zu bilden. Vergleicht man aber die Zusammensetzung des
Kriimelzuckers mit der des Stirkmehls — eine Vergleichung
die in Bezug auf die Erzeugung des ersteren aus dem letz.
teren hesonders interessant ist, — so findet man, dass sich
der Kriimelzucker nur durch einen grisseren VVassergehalt
von dem Stirkmehl unterscheidet. 1 Atom Stiirkmehl ist
nemlich 12 C --10H +10 O, und wenn man hierzu 4 H4.
20 d. h. 4 At. Wasser addirt, so erhilt man 1 At. Kri.-
melzucker, Zunpgleich sieht man, dass der an Bleioxyd
gebundene gemeine Zucker dieselbe Zusammensetzung hat,
wie das Stirkmehl. — Diesemnach wird das Stirkmehl da.
durch in Kriimelzucker verwandelt, dass es VWasser oder
vielmehr die Elemente desselben aufnimmt. Die Wirkung
der Siuren bhei der Verwandlung des Stirkmehls in Kriis
melzucker scheint daher darin zu bestehen, dass das Stiirk.

nehl veranlasst wird , sich mit den Elementen des VWassers

zu verbinden *), In der That wird auch bei der Einwir-

*) Die Voraussetzung, dass der Kriimelzucker schlechtweg

eine Verbindung von Stirkmehl mit Krystallwasser sey,
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kung der Schwefelsdure auf Stirkmehl diese Séure nicht zer-
setzt, sie sittigt nach erfolgter Zuckerbildung dieselbe Men-
ge von Basis wie zuvor, die Luft hat auf diesen Process
keinen Einfluss, es wird aus dem Stirkmehl, ausser Krii-
melzucker, kein anderes Product gebildet, und nach den
Versuchen von Saussure erhdlt man mehr Zucker, als
man Stirkmehl genommen hat, und zwar aus 100 Th, bei
100° getrocknetem Starkmehl 110,14 Th, bei 100° getrock-
neten Kriimelzucker; nach Brunner erhdlt man aus 100
Th. Stirkmehl 107. 01 Th. trockenen Zucker,

Die chemischen Verhiltnisse des Kriimelzuckers kom-
men mit denen des gemeinen Zuckers so sehr iiberein, dass
ich hlos auf die Verschiedenheiten zwischen beiden, die ich
ohen S.1160, bereits theilweise und im Allgemeinen erwiilnt
habe, aufmerksam zu machen brauche., Der Kriimelzucker
krystallisict undeutlich 5 in sehr kleinen, weissen, kugellir-
mig vereinigten Nadeln, die dem Ganzen ein kirnig- warzi-
ges, blumenkohlihnliches Ansehen geben. Sein Geschmack
ist viel weniger siiss, gleichsam mehlartig: 2% The Kriimel-
zucker machen eine bestimmte YVassermenge ehen so siiss,
wie 1 Th. gemeiner Zucker; iibrizens ist der Trauben- und
Honigzucker bedeutend susser als der Starkezucker. Der durch
celindes Schmelzen seines Krystallwassers beraubte Kriimel-
zucker , wozu eine Temperatur unter 100° hinreicht, bleibt
bei Abhaltung aller Feuchtigkeit (z. B. unter dem Recipien-
ten der Lufipumpe mit Vitriolol aufbewahrt) auch in der
Kiilte fliissig , zerfliesst aber an der Luft zuerst durch

scheint nicht zulissig, obgleich der Kriimelzucker Krystall-
svasser wirklich enthiilt; vielmehr scheint man den Kriimel-
zucker betrachten zua miissen als eine Yerbindung von Zu-
cker (webildet aus den Besiandiheilen des Starkmehls wnd
des VWassers) und aus Krystallwasser , das er aus dem bel

seiner Bildung mitwirkenden Wasser anfnimnmt.
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Anziehen von Wasser und verwandelt sich allmilig in efng
krystallinisch kirnige Masse. — Ganz anders verhiilt sich deg
5_';1:;11!']::-: Zucker: dieser erleidet bei gelindem Erhitzen so gut
wie keinen Gewichisverlust , schmilzt erst bei 1492, wobei er of.
fenbar eine Zerselzung erleidet, zu einer dunkelbraunen Fliig,
sigheit, die beim l-:ri:nlu'n eine braune, spriode, an der Luf}
fencht werdende Masse bildet, aus welcher sich kein krystalli.
sirter Zucker mehr herstellen lasst, — Der Kriimelzucker Istt
ich etwas schwieriger in kaltem Wasser (in 15 Th.) als

der gemeine; in heissem Wasser lost er sich in jedem Ver.
hiliniss; der Syrup des Kriimelzuckers 1st nicht fadenzies
liend, wie der des gemeinen Zuckers. Auch im Alkohol ist
der Kriimelzucker weniger loslich als der gemeine. Mit Al
kalien bildet der Kriimelzucker #hnliche Verbindungen,
wie der gemeine, sie werden aber in der Wirme leichter
zerselzt. Mit Bleioxyd bildet er, schwieriger als der gemeis
ne Zucker, eine nicht lisliche basische Verbindung, dis
schon unter 100° braun wird.

Merkwiirdig st die ]u'_',':':'lﬂ“isirte VBrbin&ung, welche
mehrere Arten des Kriimelzuckers mit Kochsalz bilden. So-
wohl der Harnruhrzucker als der Traubenzucker und Stir
kezucker bilden in Verbindung mit Kochsalz luftbestindige,
wasserhelle, (]nppclI.l,'v.('h.ssci!i;;'e I’J‘l':tmidcn und Rhomboés
der, die beim Austrocknen 6—7 proc. Wasser verlicren,
Die von Haroruhrzucker bestehen aus 8.3 Kochsalz und
01.7 Zucker, lisen sich sehr leicht im VWasser und abso-
Iuten Alkohol; die von Trauwbenzucker enthalten 25 Koch-
salz aul 75 Zucker und lisen sich weniger leicht in Alko-
hol; die von Stiarkezucker enthalten nach Brunner 13.552
proc. Kochsalz. Honig und gemoiner Zucker liefern keine
solche Verbindung mit Kochsalz.

Der Kriimelzucker ist in der Haushaltung sveit nicht so an-
wemdbar wie der gemeine Zucker, weil er schwer loslich
und viel weniger siiss ist. VWenn man, um die durch die Lang-

weit seiner Auflosnug herbeigeliihrte Ungelegenheit zu um.
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gehen, mit seinem Syrup slissen will, 8o muss man gewbhn.
lich so viel zusetzen, dass die zu siissende Fliissigkeit zn sehr
verdiinnt wird ; es wiire daher ein grosser Gewinn, wenn man
Kriimelzucker in gemeinen Zucker verwandeln konnte. WWih-
rend aber Stirkmehl, gemeiner Zucker u. 8. f, durch Hinzufiigung
von Wasserstoff und Sauverstoff, in dem zur Wasgerbildung er-
forderlichen Verhiltniss, ohne Schwierighkeit in Kriimelzucker
verwandelt werden konnen , so ist es dagegen bis jetzt noch nicht
gegliickt, den umgekehrten Process einzuleiten, nemlich Krii-
melzucker durch Entzichung von Wasserstoff und Sauerstoff, in
dem zur Wasserbildung erforderlichen Yerhiliniss, in gemeinen
Zucker nmzuwandeln,

3) Schleimzucker (Syrup).

Der Schleimzucker findet sich immer in Begleitung des
gemeinen und Kriimelzuckers, es ist aber ungewiss, ob er
wirklich in den Vegetabilien gebiidet enthalten ist, oder sich
nicht vielmehr bei den Operationen bildet, durch welche
diese krystallisirbare Zuckerarten dargestellt werden. So-
wohl gemeiner als Kriimelzucker verwandelt sich nemlich
Husserst leicht, schon beim anhaltenden gelinden Schmel-
zen, oder wenn ihre wisserigen Lisungen in anhaltendem
Kochen erhalten werden, in Schleimzucker, Ausserdem
kinnen fremde Substanzen, wie saure Siilie, Gummi u, s, f,
die Krystallisation des Zuckers verhindern, so dass oft man-
cher Zucker fiir Schleimzucker genommen wird, der es nicht
ist. Uebrigens ist hiichst wahrscheinlich der Schleimzucker
seiner Natur nach nicht immer gleich, und der durch Schmel=
zen des gemeinen Zuckers erhaltene Schleimzucker ist weit
giisser, als der durch Schmelzen des Kriimelzuckers erhal-
tene, Als reineren Schleimzucker hat man den durch
Schmelzen des gemeinen und Kriimelzuckers dargestellien,
so wie den nicht krystallisirbaren Theil des gereinigten Ho~-
nigs zu betrachten.

Der Schleimzucker stellt einen farblosen oder briunli-
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chen, siissen, terpenthinartigen Syrup dar, der sich durch
gelindes Erwdrmen trocknen und schmelzen lidsst und dang
als eine immer gefirbte, durchscheinende, an der Lult feucht
werdende Masse erscheint, Vom gemeinen und Kriimel-
zucker unterscheidet er sich hauptsichlich- durch seine viel
leichtere Lislichkeit im Alkohol, — Berzelius nennt den dey
gemeinen Zucker begleitenden oder aus demselben durch gelin-
des Schmelzen gebildeten Schleimzucker Syrup, weil er viel
siisser schmeckt als gemeiner Zucker, und dessyegen den Na.
men Schleimzucker nicht verdiencs

4) Schwammzucker.

Dieser von Braconnot enideckte Zucker, der nach
ilim, wie die vorher beschriehenen Arten des Zuckers, gleich-
falls der geistigen Gihrung fihig ist, findet sich, wie es
scheint, in allen Schwiimmen, namentlich in den verschie-
denen Arten von Agaricus (im I"HL"'..{I.‘II.':'CIl'\'In'-'llllrll, in wel-
chem ihn Vauquelin nicht gefunden hat, findet er sich
in betridchtlicher Menge), Hydnum, Merulius, Phallus, Bo-
letus u. s, £

Man erhilt den Schwammzucker durch Auskochen des
wissrizen Extracts der Schwimme mit absolutem Alkohol;
heim Erkalten der siedend filtrirten Fliissigkeit so wie beim
nachherigen Abdampfen derselben |i1‘_".'!-iffl”l..'ﬂ.l"! der Zucker
heraus, den man durch wiederholtes Aunflisen in absolutem
Alkohol , Behandeln mit Thierkohle u. s. f. reinigt,

Der Schwammzucker Iir:,'.t;f(:flfairl in rechtwinklig 4 sei-
tigen Siulen oder seidenglinzenden, feinen Nadeln; er hat
einen schwach siissen Geschmack, schmilzt in der Hitze wie
Wachs und gesteht beim Erkalten zu einer straligen Masse,
Liist sich in kaltem Wasser und in Alkohol schwieriger,

als gemeiner Zucker, list sich aber in jeder Menge kochen-

den VWassers, ohne einen Syrup zu bilden. Mit Salpeter-
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giure bildet er Oxalsiure. — Seine Zusammensetzung ist

nicht untersucht,

An den eigentlichen (gihrungsfihigen) Zucker schliesst
gich unter den siiss schmeckenden orgamischen Verbindun=
zen der jedenfalls dusserst schwierig in Gihrung versetzbhare
Milchzucker durch seine analoge Zusammensetzung so wie
durch die Leichtigkeit, mit welcher er in eigentlichen Zu-

cker verwandelt werden kann, zunichst an,
Milchzucker.

Findet sich blos in dér Milch der Sdugthiere, und wird
aus dieser auf eine sehr einfache Weise erhalten. Die von
der Bereitung des Kaises zuriickbleihenden Molken werden
zur Consistenz eines Syrups abgedampft und mehrere Tage
an einem kiihlen Ort stehen gelassen. Der Milchzucker
schiesst daraus in kirnigen Krystallen an, die man durch
wiederholtes Umkrystallisiren reinigt.

Eigenschaften, Der krystallisivte Milchzucker bildet
weisse , 4 seitige, mit 4 Flichen zugespitzte Siulen von
blattrigem Gefiige und 1. 543 spec. Gewicht. Im Handel
kommt er in Krystallkuchen vor. Er ist hirter als alle iibri-
re Zuckerarten, knirscht zwischen den Zéhnen, schmeckt
schwach siiss, zugleich sandig. Verliert bei sehr vorsichti-
gem Schmelzen, s0 wie durch Behandlung mit Bleioxyd bei
einer micht iiher + 35° zehenden Temperatur, 12 proc. Kry-
stallwasser, ohne zersetzt zu werden; der geschmolzene
Milchzucker ist durchsichtiz, farblos, und erstarrt zu einer
weissen , undurchsichtigen Masse. Bei etwas stirkerer Hitze
wird er gelb und bei noch stirkerer verwandelt er sich in
eine braune, extractartige Masse, Der Milchzucker list sich
in 3 Th. kochendem und in ungefihr 6 Th. kaltem V¥asser;
Alkohol schligt aus der Lésung nach einiger Zeit Milch-

zucker nicder. Im Alkohol ist er wenig laslich, um so we-
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niger, je wasserfreior der Alkohol ist. Im Aether list
Wird der Milchzucker so lange geschmol-
verliert er sei-

er sich nicht.
zen, bis er briunlich geworden 3st, 80
nen- siissen Geschmack und seine Krystallisationsfihigkeit
wird viel leichter im VWasser lislich und ldsst sich dar-
aus durch Alkohol in weissen Flocken fillen, die mach
dem Trocknen die Beschaffenheit eines Gummis besitzen,
Durch Salpetersiure wird er auf ahnliche YVeise zersetzt,
wie die eigentlichen Zuckerarten, es bilden sich dieselben
Producte, ausser diesen aber noch Schleimsiiure, wodurch
sich der Milchzucker sehr wesentlich von jenen Zuckerarten
unterscheidet. In Beriihrung mit wisserigen Alkalien , selbst
mit Bleioxyd wird der Milchzucker leicht, schon bei wenig
erhihter Temperatur, zersetzt. Mit Bleioxyd bildet er meh-
yere Verbindungen ; die im VVasser lisliche enthdlt 82 proc,
Milchzucker. Dass der Milchzucker durch Kachen mit ver-
diinnter Schwelelsaure oder Salzsiure in Kriimelzucker
verwandelt werde , ist bereits erwihat worden. Nach Vo-
gel lielern 100 Th. krystallisivter Milchzucker micht ganz
100 Th. Kriimelzucker; auch hier hildet sich kein anderes
Product, weder kohlensaures noch schwefligsaures Gas.
Die Zusammensetzung des kr)‘st;lllisirtun Milchzuckers
Lisst sich durch 5C+5H 450, oder an sich ebenso gut
durch 12 C +12H 4 120, die des wasserfreien durch
(5C4+4H4-40) + ( H .+ 0) darstellen, Man sollte da-
her auch bei der Umwandlung des Milchzuckers, gerade
wie der Umwandlung des Stirkmehls in Kriimelzucker,
etwas mehr von dem letzteren erhalten als man Milchzucker

genommen hat, da der Kriimelzucker 12C 414 H 414 O ist,
Munnit.
Synon, Mannazucker , Mannastoff

Der Mannit ist der geistigen Gihrung nicht fahig und
gehirt daber nicht zu dem eigentlichen Zucker; ich fiihre
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ihn hier wegen seines siissen Geschmacks, seiner Lislichkeit in
Vasser und Alkohol u. 5. f. an. Der Mannit macht den Haupt-
bestandtheil der aus Ornus europaea und andern Eschenarten
ausfliessenden Manna aus und scheint iiberhaupt im Pflanzen-
reich sehr verbreitet zu seyn. Man hat ihn in den Zwicbeln,
in den Blittern und YWurzeln der Sellerie, in dem gegohrenen Saft
der Runkelrviiben, Mihren, der Knollen von Helianthus tu-
berosus, in der Wurzelrinde des Granathaums (das sogenann-
te Grenadin, von welchem man die Wirkung dieser Rinde
gegen den Bandwurm abgeleitet hat, ist nichts als Maunnit)
u. s. f. gefunden. Es ist hichst wahrscheinlich, dass sich
der Mannit durch eine freiwillige Zersetzung vieler siissen
Pflanzensiifte erst erzeugt, denn man findet in diesen Siften
den Mannit erst nach ihrer Gihrung; daher ist auch bei der
Darstellung des gemeinen Zuckers aus Runkelriiben Eile
nithig, weil der Zucker in dem Safte sehr bald in Manna=
zucker und in eine schleimige Substanz umgewandelt wird,
Der Mannit scheint mithin in einer genetischen Bezichung
zum gihrungsfihigen Zucker zu stehen wund wird dadurch
eine ganz interessante Substanz.

Die Darstellung des Mannits ist #usserst einfach: sie
griindet sich auf die Leichtiislichkeit desselben in heissem,
und die geringe Lislichkeit in kaltem wisserigem Alkohol.
Man stellt den Mannit gewdihnlich aus der Manna dar, die
man mit Alkohol von ungefdhr 0.85 spec. Gew. bis zur
Lisung erhitzt und heiss filtrirt; der beim Erkalten sich
ausscheidende Mannit wird ausgepresst und durch wieder=
holtes Auflésen in Alkohol u. s. f. weiss erhalten.

Der Mannit bildet weisse, durchscheinende, seidenglin-
zende,

schr feine 4 seitive Nadeln von angenehm siissem

Geschmack., Er list sich in 5 Th. kalten und in jeder Men-
ge siedenden VWassers; in heissem wiisserigem Alkohol ist
er so lislich, dass eine etwas concentrirte Lisung beim Er-

kalten zu einer krystallinischen Masse erstarrt; in heissem
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absolutem Alkohol aber list er sich sehr wenig, in kalten
gar nicht. Schmilzt bei etwas iiber 100° zu einer klarey
Fliissigkeit, die beim Erkalten zu einer seidenglinzenden,
krystallinischen Masse erstarrt, W elche einen miglichst Wase
it. Der Mannit aus Runkelriibensaft
Mit Salpetersiure liefer
Schileimsiiure,

gerlreien Mannit darste
liist sich in Vitriolol ohne Firbung.
der Mannit Oxalsiure, aber keine Spur von
Die Zusammensetzung des Mannits lisst sich nach Opper
mann durch 12C 4131 H 4120, nach Liebig durch
12C L+ 14H +120 darstellen; nach letzterer Bezeichnung

wiirde daher der Manmit 2 At Sauerstoff weniger als der
erstoff und Sauerstoff

Kriimelzucker enthalten, und der Wass
finden sich in dem Mannit nicht in demselben Verhdlimiss
wie im Vasser, sondern die Menge des VWasserstofls iiber-
wiegt.

Der von P faff in d
te Zucker, welchen man durch
tracts mit heissem Alkohol erhall 5

dem Maunit sehr dhnlich.

er Graswurzel (Triticum repens) entdeck-
Ausziehen des wiisserigen Ex-

ist in seinen Eigenschafien

Glycyrrhizin. *)
Synon. Glycion, Siissholzzucker.

Ich fiihre diess Substanz hier an, ungeachtet sie ebens
falls der geistigen Gihrung nicht fahig ist und itherhaupt
weniger Aehnlichkeit mit dem eigentlichen Zucker
Das Glycyrrhizin findet sich in
labra und echinala),
das mit sie-

noch
hat, als selbst der Mannit,
der Siissholzwurzel (von Glycyrrhiza g
Man erhilt es nach Be rzelius, indem man
beréitete Infusum der Siissholzwurzel bei

dendem VVasser
bis zu einem gewissen Grad concen-

sehr gelinder VVirme

verwechseln mit dem Giyvecerin, d. h. dem

*) Nicht =zu
, welches gich bei der Verseifung fetier Sub-

giissen Princip

gtanzen bildet.
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trict, hierauf mit Schwefelsiure versetzt, welche schywefel-
saures (H_\_':‘:.’l‘rlll'zlln nebst etwas Eiweissstofl Fillt s den Nieder-
schlag mit schwelelsdurehaltigem Wasser, hierauf mit wenig
reinem Wasser wiischt, in Alkohol list, welcher den Eiwejss—

=

i e

stofl zuriickldsst , die sauer reagirende Lisung mit Wiisserigem

kohlensaurem Kali so wveit sittigt, dass die Fliissigkeit nicht

: p : . : i
melic bemerklich sauer reagirt , endlich die von dem im Al- |
kohol unauflislichen schwefelsauren Kal; abfiltrirte Fliissi

e’llei;imI}rl,

et

gkeit

A
Eigenschaften. Gelbe, durchscheinende ; |llrl|.1f’.s{l3-nd|'gv, il 'ili'
nicht krystallinische Masse, von stark siissem und zugleich ' ¥ 11-
etwas widrig bitterem Geschmack ; leicht lislich in Wasser ii
und Alkohol, unlislich in Aether; Gallustinctur f4llt die ﬂl iﬁ
wisserige Losung micht. Der wichtigste chemische Charak- {18
ter des Glycyrrhizins ist der, dass es sowohl mit Siuren ' ;1

als mit Salzbasen und mit Salzen Tct'!ilm!ungcn einzugelen
vermag. Seine Verbindungen mit Séuren sind i

Wasser wenig lislich und in sdurehalticem YV

1 kaltem

asser fast ganz
unloslich, aber lislich in Alkohol, WWird Glyeyrrhizin mit Tl I
kohlensauren Alkalien digerirt, so bildet sich , unter F

reiwer- 14
den der Kohlensiure,eine Verbindung desselben mit dem A] kali,

die, wemn letzteres nicht vorwaltet, nur siiss schmeckt, mit

Séuren nicht aufbraust , durch Kohlensiure nicht zersetzt wird L |[ t

und sich sehr leicht in Wasser , weniger in Alkohol list. Mit : i'li.j :;'1'1 ! {
den meisten schyweren Metallsalzen oibr das Glycyrrhizin kisar- i | 9 ‘-E'.‘; = !
tige NI'mh.-z'.t-r'l';i.-;;_--f_s von denen die meisten als y!.l-hinrlt|1:;_-_fq| E i{. ‘
des Glycyrrhizins mit dem Metallsalz zu betrachten sind , AT RS L]
weil, wenn man sie durch Schwelelvwasserstofl zersetzt, nichis ! '_I_ [ 1
oder nur sehr wenig in kaltem Wasser Auflisliches erhalten :11 1
wird, indem die Sidure des Salzes mit dem Glycyrrhizin ver- : II i
bunden bleibt; einige dieser Niederschlige, wie der durch - .

salzsaures Zinnoxydul be wirkte, werden aber
ten Alkohol zersetzt,

durch erhitz-
indem dieser ein Gemeng von reinem

und salzsaurem Glycyrrhizin aufoimmt und eiven zinnoxy-
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dulhaltigen Riickstand lisst. — Hierauf griindet sich D§he.
reiner’s Methode, das Glycyrrhizin darzustellen; ec fillt den
kalten Aulzuss der Siissholzwurzel durch salzsaures Iiullu:\:,x
dul , wiischt den Niederschlag mit Y¥asser aus, kocht 1hn dany
mehrere Stunden mit Alkohol aus, welcher beim Yerdampfey
Glycyrrhizin zuriicklisst, das jedoch etwas Salzsaure enthalt, —
Mit Salpetersiiure gekocht bildet das G{yt“yl':‘fll‘:fﬂ keine
Pflanzensiiure , aber viel Kohlenstickstoffsdure (Pikrinsalpe.
tersiiure). Es ist der geistigen Gihrung nicht fihig.

Die Blitter von dbrus flr'r't.‘ﬂifai‘if.r-s enthalten nach Berze

lius eine dem Glycyrrhizin sehr dhnliche , pur mehr biiter gl

siiss schmeckende Substanz.

An die siissen Substanzen und unter diesen namenilich
an die gihrungsfihigen Arten des Zuckers, so wie an den
Milchzucker schliessen sich durch analoge Zusammensetzung
und die dadurch bedingte mehr oder weniger leichte Um.
wandelbarkeit in gihrungsfihigen Zucker, das Gummi, das
Stéirkmehl und die Holzfaser an.

G W m 'l‘o

Durch das Wort Gummi bezeichnet man gewihnlich ein
Geschlecht, welches verschiedene Arten umfasst, die in ihs
ren wichtigsten chemischen Charakteren mit einander ibers
einstimmen, sich jedoch durch gewisse besondere Eigen-
schaften von einander unterscheiden, — Sehr oft mochte je-
doch das verschiedene Verhalien der verschiedenen Arien des
Gummis blos einer Beimengung fremdartiger Substanzen zuzu-
schreiben seyn.

Das Gummi lisst sich blos aus Substanzen erhalten, die
dem Pflanzenreich angehiren. Es kommt dusserst hiufig in
Pflanzenreich gebildet vor, fliesst zum Theil von selbst
aus den Pllanzen aus, theils wird es durch YWasser aus
Pflanzentheilen ausgezogen ,indem man nachher durch Alko-
holund Aether, worin sich das Gummi nicht l6st, die fremden
Substanzen entfernt. Ausserdem erzeugt sich Gummi am
meh-
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mehreren Pllanzensubstanzen von analoger Zusammensetzut

i
B2
50 beim Rosten des Stirkmehls, bei der Selbstentmischung

des Stirkekleisters, bei der Einwirkung von Schwefelsiure
aul Holzfaser, selbst aus Zucker, bei der Selbstentmischung
des Zuckerrohrsaftes unter gewissen Umsténden,

Die allzemeinen Eigenschalten des Gummis sind folgen-
de. Es ist eine nicht krystallisirbare, farblose oder gelb-
liche, durchsichtige oder durchscheinende, im trockenen
Zustand spride, geruchlose , fade oder schwach siisslich sclhime-
ckende , luftbestindige, in kaltem YWasser entweder lisliche
oder unlosliche, aber in letzterem Fall zu einer gallertarti-
gen Masse darin aulschwellende, in starkem Alkohol so wie
in Aether und Oelen unlosliche, olne zf-:',se{zun;-'- nicht
schmelzbare und nicht verfliichtighare Substanz.

Man unterscheidet Ir_"'cwn'ihnlich 2 Hauptarten des Gum-
mis, die dann von Einigen wieder in mehrere Unterarten
zerfallt werden,

1) In kaltem VVasser lisliches Gummi;

2) In kaltem Wasser unlosliches, aber in demselben zu
emer Gallerte aufschwellendes Gummi.,

Diese scheinbar grosse Verschiedenheit 1ist jedoch in
der That von geringer Bedeutung, da die zweite Art des
Gummis schon durch blosses Kochen mit Wasser in die ep-
ste sich verwandeln lisst,

Die natiirlichen Gummiarten enthalten hiufiz ein im
VWasser losliches und ein im Wasser unlisliches Gummi zy-
gleich.

1) In kaltemm Wasser lisliches Gummi,

Man macht aus dieser Art des Gummis bisweilen zwei
Unterarten: a) gemeines Gummi, b) schleimizes Gummi,
Schieim. Der Schleim unterscheidet sich von dem gemeinen
Gummi dadurch, dass er weniger durchsichtig, in trockenem
Zustand weniger briichig, mehr zihe ist, dass seine Lisung
in VWasser weniger klar und mehr dickflissig ist, dass er
706
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gich zu Reagenzien zum Theil anders verhilt, namentlich

dass er durch Bleizucker, nicht aber durch kieselsaures Kalj

gefillt wird u. s. . Diese Verschiedenheiten sind jedoch
unbedeutend und riihren wahrscheinlich von fremden Bei

mengungen her. — TUrspriinglich beziehen sich eigentlich die
Benennungen Gumimi und Schleim auf die Gewinnungsart ¢ dicser
Arten von Gmmini, welchs

Substanzen , indem man dieje nigen
das Gummj

die Natur in fester Form unmittelbar liefert, W ie

arabicum , den Traganth u. s. ., sie migen nun in kaltem VWas-

or lgslich , oder unloslich, oder nur
wiihrend diejenigen Arten, welche

|h|-|h\'i-|h|- loslich seyn,
Gummi zu nennen plegt,
aus Planzentheilen ausgezogen werden miis-

erst durch Wasser
eines Schleims erhalien

gsen und also zuniichst in der Form
rden, wie der Leinsamen- und I}tl[!nunh[r-un w 8. fi, sie mo.

we
Wasser ganz oder nur theilweiss

gen wiederum in kaltem
luslich oder unléslich seyn, den Namen Schleim erhalten.
Repriisentant des im YVasser lislichen gemeinen Gums
mis ist das arabische= und Senegal - Gummi, we
verschiedenen Aecaciaarten in Ober- Aegypten und am Se.
negal ausfliesst und an der Luft erhiirtet, und in Ermang-
lung anderer Nahrungsmittel oft ganzen Vilkerschaften als
Nahrung dient. Ausser den bereits angezebenen allgemeiney
Eigenschaften des Gummis migen zur Charaktensirung des
nde angefiihrt werden, Esist eing

lches aus

arabischen Gummis noch folg
entweder farhlose oder gelblich oder rithlich gefirbte, durch-

sichtige oder durchscheinende, spride Substanz , von muschli-

inzendem Bruch und 1,32 bis 1.48 spec. Gew.,

gem, stark gl
Salze (bestehend in

die in rohem Zustand gegen 3 proc.
kohlensaurem und wenig phosphorsaurem Kalk nehst etwis
Eisenoxyd) enthilt. Bei der trockenen Destillation liefert es,
ausser den gewihnlichen Producten, etwas Ammoniak. Es

list sich leicht in kaltem WWasser; 1 Th., Gummi in 3 Th.
Wasser gelist hat Syrupconsistenz: diese Losung oerinnt,
mit I Borax (borsaurem Natron) oder andern borsauren H-

kalien zusammengerieben, zu einer gallertartigen , beinale
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festen Masse, die durch Zuckersaft, Sduren (welche den
Borax zersetzen) u. 8. f. wieder fliissiz gemacht werden
kann. Kieselfeuchtigkeit triibt die Lisung dieses Gummis
und fillt sie nach einiger Zeit in weissen Flockens ebenso
wird sie durch salzsaures Eisenoxyd, salpetersaures Queck-
silberoxydul, durch basisch (nicht durch neutrales) essigsat=
res Bleioxyd gefdllt, indem eine unlisliche Verbindung von
Bleioxyd und Gummi gebildet wird, Wird diese durch
Schwefelwasserstofl zersetzt, so erhilt man ein reineres
Gummi, das beim Verbrennen keine Asche zuriickldsst, und
welchem Einige den Namen Arabin gegeben haben., Die
meisten iibrizen Metallsalze werden durch arabisches Gum-
mi nicht gefillt. Mit Salpetersdure liefert es ausser den
Producten, welche bei der Zersetzung des Zuckers durch
Behandelt
man dieses Gummi mit concentrirter Schwefelsiure nach der
5. 1163, angefiihrten Weise, so erhiilt man nach Guérin einen
Nach Brug-
natelli wird es durch Kochen mit Wasser und wenig

Salpetersdure gebildet werden, Schleimsiiure,

der geistigen Gihrung nicht fihigen Zucker,

Schwefelsdure in Zucker verwandelt.
Als Reprisentant des im VWasser laslichen, schleimigen
Gummis kann der Leimsamenschleim, mucilago seminis lini, ge-
nannt werden, welcher durch Ausziehen der Samen mit heissem
oder nur bis ungefdhr 50° erwirmtem Wasser erhalten wird,
Beim Abdampfen erhilt man eine graue, spride, leicht zu
pulvernde Masse von fadem Geschmack. Auch dieses Gum-
mi liefert bei der trockenen Destillation Ammoniak, bei der
Behandlung mit Salpetersiure , Schleimsiure, beim Kochen
mit sehr verdiinnter Schwefelsiure, Schleimzucker, Fillt
aber weder Kieselfeuchtizkeit moch salzsaures lﬁi»l.‘nu).:,d,
Merkwiirdig ist die von Yauquelin heobachtete Erzeugung
von Gunmi bei einer Selbstentmischung von Rohrzuckersaft, der sich
lingere Zeit in verkorkten Flaschen befunden hatte , die nach dem
Verkorken einer Temperatur yon 100° ausgesetzt worden waren, Das
76..
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Gummi fand’ sich einem Theil nach durch den gebildeten Alkohol
niedergeschlagen , ein anderer
yvon Alkohol gefillt. Auch dieses Gummi, welches einen schwach
Destillation elwas

Theil wurde durch weitleren Zusatz

siissen Geschmack zeigte, lieferte bei der
Ammoniak. In Wasser, besonders in warmem, loste es sich
feicht, lieferte aber mit Salpetersiure keine Schleimsiure und
nicht kry-

I

durch Behandlung mit Schywelelsiure u. 5. f. einen

stallisirbaren Syrup, der siisser schmeckte als das unveranderie
Gummi, in Alkohol aher sich nicht loste.

2) In kaltem Wasser unlisliches, in demselben blos
aufschwellendes Gummi,

Dieses Gummi findet sich im Bassoragummi (daher die
Benennung : Bassorin), im 'l‘mgnnlh-(iummi (daher die
Traganthstoff) und in mehreren anderen von

Benennung:
n, namentlich im Kirschen-,

selbst ausfliessenden Gummiarte

Pllaumen - , Mandel - Gummi. Auch aus ihm hat man in
peueren Zeiten 2 Arten gemacht: a) Bassorin, b) Cerasin
(Prunin). Letzteres ist etwas durchsichtiger als Bassorin,
auf und wird dureh anhalten-
gemeines , in kaltem VVasser
wihrend sich das Bassorin

gehwillt im VVasser weniger
des Kochen mit VWasser in
lisliches Gummi umgewandelt,
auch in kochendem Wasser micht vollstindig list. — Diese
Verschiedenheiten sind jedoch so unbedeutend, dass sie kei=
n sollten, die Wissenschaft mit einem

ne Veranlassung gebe
lastigen. Es ist sogar nicht unwahr-

seiteren Namen zu be
gcheinlich, dass es nur
gchiedene Beimengungen

svird und dadurch Veranlassun

ein Gummi gibt, welches durch ver-
in seinen Eigenschaften modificirt
g zur Unterscheidung mehre-
rer Arten von Gummi gegeben hat. Die Versuche von Biltz
mit dem Gummi der Friichte des gemeinen Flieders, des-
gen wisserige Lisung mit Kalkwasser eine in kaltem VVas-
ser unlosliche kalkhaltize Gallerte bildet; die Versuche von
L. Gmelin mit dem reinen Bassorin des Traganthgummis,
welclies mit Wasser und einigen Tropfen Salzsdure digerirt,
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unter Zuriicklassung von Stérkmehl sich zu einer Fliissigkeit
aufliist, die Kalk enthilt, und aus welcher durch Alkohol ein
Gummi niedergeschlagen wird, das in kaltem VWasser griss-
tentheils lislich ist; endlich die nach der Methode von Ras-
pail angestellten Versuche Guérin’s, welchem zufolge
man an einem diinnen Stiickchen Traganthgummi unter dem
Mikroskop da und dort, neben grisseren ablangen Kirnern,
kleine, rundliche Korner erblickt, die durch Jod blau ge=
firht werden (wihrend die grisseren, ablangen sich nicht
firben), sich beim Erwirmen ausdehnen, durchsichtiger
werden und sich wie ein Sack entleeren (wihrend die
grisseren , ablangen, sich micht entleeren), geben der Ver-
muthung Raum, dass das im WWasser nicht ldsliche Gum-
mi nichts weiter als einé Verbindung von gewdilinlichem losli-
chem Gummi mit Kalk oder mit Kalk und Stirkmehl seyn
miichte. Raspail glaubt, dass das in kaltem VVasser un-
lisliche Gummi mnichts anderes sey,  als ein Gemenge von
gemeinem Gummi, Kleber und holzattigem Gewebe.

Uebrigens lassen sich diese beiden Gummiarten, das in
kaltem Wasser lisliche und das blos aufschwellende, wels
che ]|':_iuﬁ{_: zusammen vorkommen ) wie z. B. im Tr::gemlh,
im Kirschgummi u. 8. f., durch kaltes Wasser, welches das
erstere lost, leicht von einander tremnen, Das Bassorin
bleibt zuriick und wird durch Alkohol von den im Alkohol
lislichen Stoffen , wie Harz w. s. f. befreit.

Von den Substanzen, die man gewdhnlich Schieime
nennt, gehirt der Quittenschleim, den man dureh Behand-
lung des Quittensamens mit kaltem Wasser erhilt, zu dem
in kaltem Wasser nicht lislichen Gummi, — Berzelius
nemnt das in kaltem VWasser losliche Gummi, Guwmnmi, das in
kaltem Wasser blos aufschwellende Gummi aber (also Bassoriu,
Cerasin) Pflanzensclieim.

Nach Berzelius lisst sich' die Zusammensetzung des
gemeinen Gummis (Arabing) durch 13C+412H 4120 dar-
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stellen ; durch die Formel: 12C 411 H 4110 wird iibri.
gens dem Resultat der Analyse eben so gut Geniige geleis
stet; in letzterem Fall wiirde dieses Gummi dieselbe Zp-
sammensetzung haben, wie der Rohrzucker. Nach Gué.
rin dagegen ist das gemeine Gummi 12C--10H+100
und hat mithin dieselbe Zusammensetzung, wie der an Blei
oxyd gebundene wasserfreie Rohrzucker. — Dieselbe Zu.
sammensetzung hat auch nach Guérin das durch Kochen
mit YWasser in gemeines Gummi so leicht verwandelbare
Cerasin. Dagegen ist nach Demselben das Bassorin
des Bassoragummis 10C!4+ 11H 4 110 und das Base
sorin des Traganthgummis 9 C 4 11 H 4 11 O. — Diese an
sich sehr unbedeutenden Unterschiede in Absicht auf Zu.
sammensetzung verlieren noch mehr von ihrer Bedeutung,
wenn man bedenkt, dass sie sehr wohl in einem verschiedes
nen Grad der Austrocknung, so wie, der 50 eben gemach-
ten Bemerkung zufolge, in einer Beimengung fremdartiger
Substanzen begriindet seyn kinnen.

Stirkmehl,
Synon. Stiivke , Amylum , Amidon.

Das Stirkmehl findet sich blos im Pflanzenreich und
kommt in demselben fast ehen so hiufiz wie das Gummi
vor. KEs gibt mehrere Substanzen, die man Stirkmehl nennt,
weil sie in ihren wesentlichen Eigenschalten mit einandey
iibereinkommen, die aber noch einen besondern Namen er-
halten, weil sie sich in gewissen Beziehungen verschieden
zeigen. Mit dem VWort Stirkmehl bezeichnet man daher
gewohnlich, wie mit dem Wort Zucker, ein Genus, dessen
verschiedene Arten durch specifische Namen unterschieden
werden,

Gemeines Stiirkmehl,

Ich betrachte zuerst unter dem Namen gemeines

Stirkmehl, das gewéhnliche Stirkmehl, welches sich in
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den Kartoffeln, in vielen Wurzeln, wie z. B. in den
Wurzeln von Arum maculatum, Bryonia alba, Colchi-
cum autumnale, den WWurzeln der Orchis- Arten u. s. f,
so wie in den Samenlappen aller Dicotyledonen , namentlich
aber in dem Perispermium der Monocotyledonen, wie Griser
(Getreidearten) , ferner im Stamme mehrerer !\Eunut:ut}'ludu-
nen, besonders der Palmenarten (Sago), nie aber im Stam=
me und den Zweigen der Dicotyledonen findet.

Darstellung, Bei uns werden zur Darstellung des Stirk-
mehls im Grossen blos die Getreidearten (namentlich der
Weitzen) und die Kartoffeln beniitzt; die Darstellung selbst
griindet sich auf die Unlislichkeit des Stirkmehls in kaltem
Wasser und auf seine eigenthiimliche Organisation, vermige
welcher die Theilchen des Stirkmehls allein mit dem Y¥as-
ser durch die Maschen eines Haarsiebes hindurchgehen.

Darstellung aus den Kartoffeln u. s. f.

Die wohl gereinigten und zerriehenen Kartoffeln wer-
den aufl einem Haarsieb, aul welches man ununterbrochen
einen Strom von VVasser fliessen lisst, so lange geknetet,
als das Wasser milchig (von suspendirtem Stiarkmehl) ab-
liuft. Man lisst das Stickmehl sich setzen, giesst das iiber-
steliende YWasser ab, schiittet frisches auf, rihrt das Stirk-
mehl auf, giesst das Wasser, nachdem das Stirkmehl von
Neuem sich abgesetzt hat, wieder ab, und wiederholt diese
Operation so oft, his das abgesetzte Stirkmehl vollkommen
weiss iste — Auf dhnliche Weise wird aus der Wurzel von
Janipha Manihot, die Tapiocca, aus der Wurzel von
Maranta arundinaceq und Maranta indica das in neueren
Zeiten unter dem Namen Arrowroot in die Mode gekommene
Stiarkmehl, aus dem Mark , welchessich in dem hohlen Stamm
mehrerer Pllanzen aus der Familie der Cycadeen und Palmen
}'t'ﬁllth'l, die Sago dargestellt, — Der ans der Wurzel der
Jeanipha Manihot ausgepressie Saft ist sehr giftig , das giftige
Princip wird aber leicht durch Kochen zerstort und sogar der
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eingedamplie Saft selbst genossen. Das put ansgewascheng
Stiarkmehl ist durchaus nicht giflig. Auch die ausgepresste Wur-
zel, ein Gemeng von Stirkmehl mit Pllanzenfaser , wird unter
dem Namen Mandiocca ohme alle weitere Zubereitung genossen
und ist das iIilllJllir:nlu'urr;-srnim-l in manchen Gegenden Amerj
cas. — Die Sago erhilli die Form , in welcher sie vorkommt,—
es sind kleine, unregelmissig runde Korner — dadurch, dasg
man das halbirockene Satzmehl durch ein Metallsieh reibt und
entweder an der Sonne oder in einem Ofen trocknet.

Darstellung des Stiivkmells aus Getreidearten.

Am hiufigsten beniitzt man dazu den gemeinen VVeitzen
Triticum vulgare und den Dinkel, Triticum Spelta. Mehp
im Kleinen stellt man auch aus dem Getreide das Stiirks
meh! aul @hnliche Weise, wie aus den Kartoffeln dar, in-
dem man die Samen so lange in VWasser einweicht, bis bej
dem Druck der Finger eine milchige Fliissigkeit abfliesst,
hicrauf die Masse in Sicken knetet, oder unter Miihlste;.
nen so lange auspresst; als das YWassermilchig wird, durch
ofteres Durchgiessen durch grovere oder feinere Siebe dia
mit durchgegangenen Unreinigkeiten, Spelsen u. 5. f. ent-
fernt und das sich absetzende weisse Stiirkmehl trocknet, —
Bei der Darstellung im Grossen aber wird das Mehl durch
sozenanntes Sawerwasser, welches man sich durch eine [riis
here Bereitung von Stdrkmehl verschafft hat, in Gihrung ver-
gotzt, wobel der in dem Mehl enthaltene Zucker so wie dep
grosste Theil des Klebers sich zersetzen, anfangs Alkohsl
und Kohlensiiure, spiter Essigsiure gebildet wird, die den
nech iibrigen Kleber auflist. Auf diese YWeise wird der
Kleher des Mehls theils zersetzt, wobei sich essigsaures
Ammoniak bildet, theils gelist und dadurch die Ausscheis
dung des Stirkmehls begiinstigt. Die trilbe Fliissigkeit,
welche ausser Wasser, Essigsidure, Alkohol, essigsaures
Ammoniak , phosphorsauren Kalk und Kleber enthilt und
die nun wieder ein Sauerwasser ist, fihig, neues Mell
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in Gihrung zu versetzen, wird von dem abgesetzten Stirke
mehl abgegossen, Das Stirkmehl enthilt nun noch viel
Aleie beigemengt; man riihrt es mit VWasser an und entfernt
die grobste Kleie durch ein Sieb, durch welches blos das
Stirkmehl mit der feineren Kleie hindurchgeht. Der Bo-
densatz wird wieder mit YWasser verdiinnt: das schwerere
Starkmehl setat sich zuerst ab und die leichtere Kleie sam=
melt sich auf der Oberfliche desselben, Man entfernt die
oberen Schichten, riihrt den Riickstand von Neuem mit
Wasser an, und seiht durch ein feineres seidenes Sieb, durch
welches blos das Stirkmehl hindurchgeht u, s, f.; zuletzt
wird das Stirkmehl getrocknet,

Das aus Weitzen dargestellte Stirkmehl enthilt etwas
Kleber beigemengt, von welchem es durch Behandlung ent-
weder mit verdiinnter kalter Kalilauge oder mit destillirtem
Essig wenigstens grisstentheils befreit werden kann,

Eigenschaften des gemeinen Stivkmehls.

Das Stirkmehl erscheint in weissen, glinzenden, zwi-
schen denFingern knirschenden, zart anzufiihlenden, in kal-
tem VYasser, in Alkehol und Aether unlislichen Kérnchen.,
In warmem Wasser von 80° bis 100° list es sich dem _dn-
schein nach auf und bildet, je nach der relativen Menge von
VWasser und Stirkmehl, einen mehr oder weniger durch-
scheinenden Schleim, der beim Erkalten zum Kleister ge=
steht.  Durch Kochen mit gewissen verdiinnten Siuren na-
mentlich Schwefelsdure, so wie durch Digestion mit Wasser
und Kleber, wird es in Kriimelzucker, durch Erwiirmen mit
Salpetersiure in Oxalsdure und in eine nicht krystallisirhare
Séure (Wasserstoffoxalsiure) u. s. f. verwandelt, ohne dass
eine Spur vou Schleimsiure sich bildet, Es besitzt die Ei-
genschaft, in Berihrung mit Jod blau gefirbt zu wer=
den. — Durch die angefiihrten Eigenschaften ist das gemei-
ne Stirkmehl hinreichend charakterisirt,
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Nach den mikroskopischen Untersuchungen von Raspail
idlichen isolirten Kornern hestehen,

goll das Stirkmehl aus r
deren Form und Dimensionen verinderlich sind, nicht allein,
wenn es aus verschiedenen Pflanzen abgeschieden, sondem
wenn es aus derselben Planzenart erhalten wurde. Diese Kir-
ner nehmen mit dem Alter der Pllanze und dem Organ selbst,
welches sie enthalt, an Grosse zu, und veriindern hisweilen
mit der Grisse auch ihre Gestalt. Jedes Kornchen ist ein Blis-
chen, welches aus einer dusseren Hiille, die in kaltem ¥Wasser,
Alkohol , Aether und den Siuren unldslich ist, und aus einerim
¥Vasser lislichen , von der Hiillo umschlossenen Substanz bestehty
das Innere des Blischens selbst enthilt aber

ausserdem noch ein

mehr oder weniger zusammengeseiztes Zellzewehe. Bei dey

Einwirkung der Wiirme, wenn das Starkmehl mit VWasser ges
kocht wird , oder wenn Vitriolol und nachher Vasser darauf
gegossen wird, dehnen sich die Hiillen aus, platzen und eutlee,
ren eine Fliissighkeit, die nach Raspail im VWasser loslich ist
und die Natur des Gummis hat. Das Stirkmehl selbst ist nach
thm in kaltem WWasser unléslich, weil das Vasser durch die
undurchdringbaren Hiillen nicht bis zw der im Wasser ldslichen
Substanz gelangen kann ; in kochendem Wasser aber platzt dag
Blischen , die gummiartige Substanz lost sich auf, und die Hiil-
len bleiben schweben, Ist ein Uebermaass von VWasser vor
handen, sind mithin die Hiillen in der Fliissigkeit diinn ver-
theilt, so senken sie sich anf den Boden des Gefisses herah;

ist dagegen ein Uebermaass von Stirkmehl vorhanden, so bil-
zehnmal grosseres Volumen

den die Hiillen, die yenigstens eil
angenommen haben, indem sie sich pressen und mit ihren
Enden an einander kleben, zitternde Schichten, svelche dig
Fliissigkeit verdichten und sie opalisirend machen, und so ents
steht nach ihm der Kleister,

Die Resultate der mikroskopischen Untersuchungen yon Fritz.
s che stehenmit denenven Raspail im Widerspruch. NachFritz.
sche besteht das Kartoffelstivkmehl aus Kornern von der mannig-
fachsten Form und Grosse (von zig bis g5 Lin. im Durchmesser),
deren Normalform jedoch die eines von der Seife etywas zusammenge-
driickten Eies zu seynscheint. In jedem Korn bemerkt man einen
sphiirischen Punkt , den man den Kern der Korns nennen kann, der
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nie im Mittelpunkt des Korns, sondern immer ausserhalb deg-
selben, gewdhnlich an irgend einer Stelle seiner Lingenaxe
sich befindet und um welchen herum concentrische Ringe ge-
lagert sind. Die ersten dieser Ringe umgeben den Kern ge-
wiohnlich gleichformig nach allen Seiten, die darauf folgenden
aber dehnen sich nach einer Richtung mehr aus, wodurch die
Eiform des Korns entsteht. Jedes Korn besteht daher aus so
viel concentrischen Lagen , als man Ringe an demselben beob-
achtet, und es wird auf die VWeise gebildet, dass sich um den
Kern. herum allmilig die concentrischen Schichten ablagern, was
daraus erhellt , dass bisweilen von mehreren Kornern jedes bis
aul einen gewissen Punkt aus besonderen concentrischen Schich-
einschafilichen

ten hesteht , und dann noch ausserdem alle von g
Lagen umgeben worden sind, Wire daher Raspail’s Annah-
me, dass jedes Korn aus einer Hiille und einer von dieser ums
rtigen , im WWasser loslichen Masse hestehe,

schlossenen guini
richtig, so miisste jeder einzelne Ring eine solche Hiille seymn,
Dass aber die Stirlmehlkorner weder aus einer Haut und einer
im Vasser loslichen Masse, noch aus mehreren hautartigen
Schichten mit dazwischen liegender loslicher Substanz hestehen,
renen Masse gebildet

gondern dass sie vielmehr aus einer hom
gind, welche sich in concentrischen Schichten ablagerte, hat
Fritzsche unter Anderem auch durch die Beschaffenheit einer
an einer Kartoffelpflanze noch hiingenden alten Kartoffel, die
man im Juni oder Juli untersucht, zu beweisen gesucht. Bei
arkmehls
1 Kor=

einer solchen findet man, dass der grosste Theil des S
in der Mitte verschwunden ist, dass die noch vorhander

ner viel kleiner sind und ganz andere Formen haben, als in
der reifen Kartoffel, und dass sich die Korner wiahrend des
Vachsthums der Pflanze allmillig von ihrer Oberfliche aus mehr
oder weniger ungleichmissig auflrelast haben, indem die noch
vorhandenen Schichten sich nicht von einander trennen, sondern
zusammenhingend bleiben, so lange man die Rudimente der
Kirner beobachten kann, Die verschiedenen Schichten, aus
welchen ein Korn besteht , sind verschieden dicht , namentlich
besitzt die dusserste Schicht eine ganz besonders grosse Dich-
tigkeit, worin der Grund der Unidslichkeit des Stirkmehls in
seinem gewdahnlichen Zustande in Wasser zu suchen ist. VWer-
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Starkmehl
das meiste wird blos mechanisch in kleinen Flocken im VVYasser
veriheilt. — Wird Stirkmehl in Beriihrung mit YWasser 1~|'11‘|t'.'.|,

cher eine
mer, ganz hindurchgehende Spalte bildet. Diese Spalte er-

auf,

so bilden sich zuerst Risse in der Gegend desKernes,
fingt der Kern an sich auszudehnen, und zywar nach dem Theile

des Korns
geringsten Widerstand leisten; hierauf scheint i der Richtung

hin
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den aber die innern Schichten durch das Zerreiben der Kornep
blos gelegt und dadurch dem VWasser eine viel grossere Ober
fliche dargeboten, so last gich ‘auch in kaltem VVasser etwag

doch wird nur sehr wenig wirklich aufgelost,

“]1‘.”"[

wo die Schichten am diinngten sind und den

der Lingenaxe des Korns ein grisserer Riss zu enistehen , wel-

durch die diinnste Stelle der etwas breit gedriickien

sewohnlich zackig, und aus jeder der dureh dieselbe

gebildeten Zacken entsteht eine k

dem nemlich

Iformize Auftreibung , in-

his jeizt noch die Husserste Schicht geschlossen

Sobald aber das Vasser den Siedpunkt erreicht hat,

gelformigen

Wiihrend des Verlaufs dieser Veriinderungen lost sich von
den aufeelockerten inneren Schichten eine Denge “sehr kieineg
Flocken ab, von deren Gegenwart man sich leicht durch etwag

Jodlosung

eine anf

hat.
gen, dass der kleine Kern der Stirkmehlkorner aus einer eigen-

dehnt sich auch die iiussersie Schicht so weéit aus , dass die Ku-

Aufschwellungen verschwinden.

iiberzeugt ,
and sichibar werden.
man die farblose Fliissickeit, in der die durch Jod blaun gefirh-
ten Flocken schwimmen,
fiir eine blaue Auflosung halten kénnte.
nicht durch Verbindung von im Vasser loslichen Stirkmehl mit
Jod erst entstanden seyn konnen, erhellt darans, d
Umwegen zu erhalfende Auflosung von Stirkmehl in
blossem YWasser
losliche blaue Verbindung' gebildet wird,
me , dass die Stirkmehlkdrner in ihrem Innern eine im YWasseér 1os-
liche Substanz enthalten ,
her, dass man die farblose Fliissigkeit , in welcher jene durch Jod

blau gefiirbten Flocken schwimmen, fiir ei

indem die Flocken dadurch blau gefarht
Die Flocken sind iibrigens so fein, doss

ohne eine starke Vergrosserung: leichy
Dass aber diese Flocken

ass wenn

mit Jod in Beriihrung kommt, eine im VVasser
Die unrichtige Annah-

riihrt nach Fritzsch e zum Theil davon

» blane Aunflosung ge-

Fritzsche schliesst ferner ans seinen Untersuchun-
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thiimlichen Substanz bestehen miisge, welche die Eigenschafi
besitzt; durch erhohie Temperatur bedeutend ausgedehnt zu wep-
den , und durch Einwirkung von Siiuren und Alkalien eine per-
manente Gasart zu bilden, die sowohl von einer Auflisung vom
Aetzkali, als auch von Weinsteinsiure , Essigsaure nnd Schyye-
felsiure vollkommen absorbirt wird.

Der bisher angefiihrte Bau der Stirkmehlkérner bezieht sich
auf die von Kartoffeln. Die Stirkmehlkorner von anderen Pflan=
zen zeigen sich mehr oder weniger abweichend; theils sind die
Korner mehr in die Liin;_;n gestreckt, wie die aus dem Rhizom
von Costus speciosus, theils erscheint der Kern , statt sphirisch
zu seyn, als ein langer, cylindrischer, sehr schmaler .‘:itric_-f.,
wie bei Pisum sativum , theils haben sich die meisten Schichien
nur nach Einer Richtung um den Kern abgelagert und blos die
ersten mngeben denselben von allen Seiten, wie beim Stiirk-
mehl aus dem Bhizom von Canna edulis u. s. f,

Wird Stirkmehl mit einer hinreichenden Menge Was-
ser gekocht, so verwandelt es sich in einen mehr oder we-
niger dicken, durchsichtigen Schleim, der beim Erkalten
zu dem sogenannten Kleister gesteht. Nach der Annahme
von Raspail platzen hiebei die Stirkmehlblischen und ent-
leeren die in ihnen enthaltene Fliissigkeit, welche sich nun
im Wasser lost, wilhrend die Hiillen ungelist bleiben, —
Sofern man nun diese Ansicht durch die Untersuchungen von
Fritzsche fiir widerlegt hilt, so muss entweder angenom-
men werden, dass das Stirkmehl beim Sieden mit Wassep
eine Verdnderung erleide, wodurch es im Wasser lislich,
d. h. in sogenanntes Amidin umgewandelt wird, oder man
muss (was jedoch ganz unwahrscheinlich 1st, worauof iibri-
gens die Versuche von Fritzsche hinzuweisen scheinen)
annchmen , dass die Lislichkeit des so behandelten Stirk-
mehls in Wasser nur scheinbar, und die Substanz blos in
fein zertheilter Form suspendirt sey.

Diese im Wasser (scheinbar oder wirklich) geliste Substanz

ist in vielen Bezichungen interessant. Man giesst die Fliiss

F
g

keit, in welcher sie gelost ist, vorsichlig von dem aus schnee-
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Raspail von den Hiillen der Blischen gebilde.

weissen (nach
ten) Flocken pestehenden Niederschlage ab. Sie wird durch Al

kohol , durch concentrirte Sturen , durch Gallapfelaufguss , wichy
aher durch YWirme zum Gerinnen gebracht, und, so wie dep
wiederschlag, durch Jod gebliut. Diese Eigzenschaften verlier

miisgiger Wirme nicht ; getrockng
Gummis. — Man erhalt diese Sub.

gie durch Eintrocknen bei

hat sie das Ansehen eines
gtanz anch bei nicht zu lange lfortgesetzter Einwirkung verdiing.
ter Siuren , namentlich verdiinuter
bis 95° (wobei Raspail an

Schwefelsiure anf Stirkmeh],

bei einer Temperatur von 850
dass die Siuren das Bersten der Blisch
in ihrem Innern enthaltenen Substanz be
aber Umwandlung i

en und damit dis

ninmt ,
iinsti.

Auflosung der
gen); bei langerer Einwirkung wiirde
Zucker erfolgen. Die filtrirte Fliissigkeit (das Ungeldste bestehi
nach Raspail aus unverindertem Stirkmehl und  Hiillen der
h kalten Alkohol niedergeschlagen , der Nie-
suleizt mit heissem Alkohol ans.
ernen : die Subs

Bliischen) wird durc
derschlag zuerst mit kaltem ,
um jede Spur von Siure zu entl
g unzusammenhangendes Pulver zuriick,

zu festen, farblosen,

gewaschen ,
stanz bleibt als ein weisses
in gelinder Wiirme getrocknet ,

welches ,
zusammengeht und sich it grosser

durchsichtigen Bliittchen
Leichtighkeit im V¥asser lost.
Diese Substanz hat wegen ihrer merkywiirdigen , von B iof
Beziehungen zu polarisirtem Licht den

und Persoz entdeckien
Diejenige Polarisation des Lichis,

Namen Dextrin erhalten.
man die f.-a'{!i.s'_fiirmr';#
jetzt blos beim Quarz, aber bei vielen Fliis-
t worden ist, besteht in Folgendem. Wenn
Zuriickwerfang von einem Spiegel polarisirie
Fliissigheit angefiillte Rohre
ahle rechte VWinkel

welche nennt , und welche unter de

fasten Korpern bis
iekeiten heobachte

ein durch seine
Lichistrahl durch eine mit einer
man ihn durch einen mit dem Sir
alin betrachtet, so findet man, dass
, welche der Strahl nehmen wiit-
t geleert wire, er zur Rech-

geht, und
bildende Scheibe von Turm
in Beziechung auf die Richiung
de, wenn die Rihre yon Fliissiglkei
ten oder Linken abgelenkt wwird.
gey es zur Rechten oder zur Linken, hangt
ab und nimmt mit dieser zu.

enschaft , die Polarisations-

Die Grosse der Ablenkung,
auch von der Hohe
der Fliissigkeitssiule
Das Dexirin nun besitzt die Eig
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Ebene zur Rechten abzulenken, in einem hohern Grad als irgend
eine bis jetzt bekannte organische Substanz. Seine wiisserige
Losung wird von Alkohol und won basisch essigsaurem Blei
gefillt, durch JorIrallJi(:’Sling‘, wenn es mitielst Schwefelsiure
sstellt worden ist, weinroth gefiirbt, und sie erleidet in Be-
rilhrang mit Hefe die geistive Giihrung. Vom Gummi arabicum

[E-{_'.I"

ibicum, auf

unterscheidet es sich dadurch, dass das Gummi
ahnliche Weise wie das Stirkmehl mit Schwelelsinre behandelt,
eine Abweichung zur Linken bewirkt, und erst nach lange an=
haltendem Kochen dieselbe constante Ablenkung nach der Recli=
ten hervorbringt, wie das mit verdiinnter Schwefelsidure anhal-
tend gekochte Stirkmehl, welches letztere aber eine viel gros=
sere Ablenkung zur Rechten bewirkt, swenn es nur burze Zeit
bis auf 90? bis 95° mit verdiinnter Schwefelsdure erwiarmt wur-
de. Ausserdem unterscheidet sich das Dexirin dadurch vom ei-
gentlichen Gummi, dass es mit Salpetersiure keine Schleim-
sdure liefert.

Aus dem Bisherigen ergibt sich, dass das Dexirin nach der
Hypothese von Raspail nichts anderes seyn wiirde als die im
Wassér losliche Substanz, welche im Innern der Stirkmehl-
blaschen enthalten ist, und welche diese entleeren, sey es nun
dass sie durch heisses Wasser,y oder durch Einwirkung vyom
Siuren zum Bersten gebracht werden. Ist aber die Structor der
Starkmehlkorner wirkiich so beschaffen, wie Fritzsche an-
gibt, so ist das Dexirin als eine Substanz zu betrachten, welche
aus einer anfangenden Zersetzung hervorgeht , die das Stirke
mehl unter verschiedenen Umstanden erleidet, und wobei es im
Wasser Ioslich wird.

Das Dextrin wird nach Payen und Persoz auch durch

Einwirkung einer andern organischen Substanz auf Stirkmehl

gebildet , gerade so, wie wir gesehen haben, dass Stirkmehl
durch Einwirkung sowohl von Siuren als von Kleber in Zucker
verwandelt wird. Man zertheilt in 25—30° warmem VVasser
geschrotenes gutes Gersten- Luftmalz, erhoht die Temperatur
aul’ 60° und riihrt dann : voin Gewicht des Wassers Starkmehl
hinein: die Mange des Malzes betrigt 6 — 10 proe. von der des
Stiirkmehls. Man erhiillt uun das Ganze 20 bis 30 Minuten lang

bei 70°, wyobei die Anfangs milchige und ziihe Fliissigkeit all-
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miilic klar und fliissip wie YWasser wird, Dann wird die Tem-
peratur auf 45— 100° erhaht , die Fliissighkeit nach einiger Ruhe
filtrirt , verdampft und der sich bildende Schaum
Der Riickstand hesteht 1) aus Dexirin, das
heissem Wasser loslich ist und

ahgezogen ,
abgenommen.
kaltem VVasser unlislich, in
durch Jod gefiarbt wird; 2)aus einer
heissem VWasser, auch in schywachem
gich nicht firbenden Substanzj 3) aus g
ganze Masse mit kaltemn VWasser , so ldsen
das reine Dextrin ungeldst

gummiartigen , in kaltem und
Alkohol 15slichen , mit Jod
ihrungsfihigem Zucker,

Uebergiesst man die
gich Gummi und Zucker, wihrend
bleibt.

Die organische Substanz, welche hier die Bildung des Dex-
und Persoz JDiastase (von
sie, auf Raspail’s

gie die Trennung der

trins bewirkt, nennen Payen
Jiacuaig, das Auseinandersichen), indem

Untersuchungen gestiitzt , annehmen , dass
Substanz von den Hiillen

in den Blischen enthaltenen loslichen
y ilnen in der Nahe der

bewirke. Die Diastase findet sich nack
Hafer - und YVeitzenkorner,
in den ¥Wurzeln der
in der Um-

Keime der keimenden Gerste-,
aher nicht in den Wiirzelchen , auch nicht
keimenden Kartoffeln, sondern mur in den Knollen ,
gebung ihres Insertionspunktes. TUm die Diastase darzustellen,
eimte Gerste mit kaltem YWasser macerirt, ausgepressl,

wird gek
filtrirt und mit Alko-

die filtrirte Losung bis 70° erhitzt, wieder
hol gefillt, der Niederschlag auf einem Filter gesammelt und
durch wiederholtes Losen in VWasser und Fillen mit Alkohol von

dem noch damit verbundenen Riickstande stickstofthaltiger Sub-

gtanz befreit.
int demnach nichts Anderes zn

Die sogenannte Diastase sche
iirkinehl, sie

als ein durch die Keimung verinderies St

8EYD
y zu unterscheiden, und wie das

gcheint sich yom Dextrin kaun
Dexirin, das zuerst sich hildende Zerse
dieses allmilig in Zucker sich verwan-

tzungsproduct des Stiirk-

mehls zn seyn, Wenn
delt. Wirkt entweder
auf Stirkmehl ein, so
endlich in Zucker.
Kaltes VWasser zieht aus dem Kleister das verinderte

(loslich gewordene) Stirkmehl mit Zuriicklassung des un-
ver-

Schwefelsiure oder Diastase lingere Zeit
verwandelt sich dieses in Gummi und
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verinderten aus; Alkohol schligt sowohl das verinderte als
das mnicht verdnderte nieder. Wird Stirkmehl mit Wasser
auch schr lange (4 Tage), unter Ersetzung des verdampfen-
den Wassers, beim gewihnlichen Luftdruck gekocht, so
verwandelt es sich bles in eine gummiartige Substanz , nicht
Zucker. Erhitzt man es dagegen im papinschen
Digestor bis aufungefdhr200° mit Wasser, so erhélt man nach

aber In

L.G melin nehen etwas Kriimelzucker viel braunen, bitterlich

siissgen Schleimzucker. Ebenso verwandelt sich der Stiarkeklei-
ster sowohl an freier Luft (in welchem Fall das verdampfende

VYWasser zu ersetzen ist) als in verschlossenen Gelisgen , Id

gere Zeit sich selbst iiberlassen, unter Bildung von Schimmel
in Zucker, Gummi, Amidin u. s. fi — Zucker, und in der
Regel noch vorher eine gummiartige Substanz, die entweder
in warmem und kaltem Vasser leicht lislich ist und durch
Jod nicht mehr blau gefirbt wird, oder blos in warmem

‘Wasser leicht loslich ist und durch Jed gebldaut wird, und
die im ersteren Fall mehr ein gewihnliches Gummi, in letz-
terem das sogenannte Amidin und Dextrin darstellt, werden
demnach aus Stirkmehl unter sehr verschiedenen Umstin-
den gebildet, wenn dieses mit Wasser bis anl 200° echitzt
wird, wenn es in kochendem VVasser gelist und in diesem
Zustand sich selbst iiberlassen wird, wenn es mit verdiinn-
ten Siuren, namentlich mit verdiinnter Schwefelsiure ge=
kocht wird, wenn es endlich die Einwirkung des Klebers
oder der Diastase erleidet. — An der Luft wird der Klei-
ster sauer. YVird Stirkmehl etwas iiber 100° erhitzt, so
nimmt es eine rithliche Farbe an und werwandelt sich in
Amidin, bei stirkerem Erhitzen in Stirkegummi; Zucker-
bildung findet hierbei nicht statt.

Von dem Verhalten des Stiickmehls zu Sduren ist bereits
die Rede gewesen, namentlich wurde angefiihrt, dass Schwe-
felsiure dasselbe auflist, zugleich aber verdindert, Auch concen-
trirte Salzsdure list das 1n Kleister verwandelte Stirkmehl auf.
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Eine concentrirte Lisung von kaustischem Kali in Wase
ger bildet, mit Stirkmehl zusammengerieben, eine durch-
sichtige, gallertartige, sowohl im VYasser als im Alkohol
lisliche Verbindung, welche durch Siuren gefillt, und, mit
vielem VVasser verdiinnt, opalisirend wird. — Raspai)
glaubt, dass hierhei nur die auflisliche Substanz , nicht aber dis
Hiillen des Stirkmehls , gelast werde, welche letziere vielmehp
in der schyweren Fliissigkeit blos suspendirt seyen und dessives
gen gelist scheinen , weil ihre lichibrechende Kraft von der dep
Lisune nicht merklich verschieden sey. VWerde aber die Losung
mit vielem Wasser verdiinnt, und damit blos die hchibrechens
de Kraft der Lisung, nicht aber die der Hiillen verindert, s
werde die Fliissigkeit durch das Sichtbarwerden der letzieres
opalisirend. — Y¥ird Stirkmehl mit kaustischem Kali und
Wasser gekocht, so erhiilt man eine braune Fliissigkeit,
das Stirkmehl ist also offenbar zersetzt, Beim gelinden Er-
hitzen von Stirkmehl mit Kali - oder Natronhydrat wird oxal-
saures Alkali gebildet (vergl. S. 440.). Baryt = und Ralk
wasser fillen das Stirkmehl aus seiner wisserigen Lisung
in weissen Flocken.

Ein Hauptcharakter des Stirkmehls ist die blave Ver
bindung , welche dasselbe mit Jod eingeht und welche sich
bildet, wenn feuchtes Stirkmehl mit Jod zusammengeériebe
wird. Die Farbe der Verbindung ist rithlich, violet, ode
jndighlau, je nach der geringeren oder grisseren Menge von
Jod, welche sie enthilt. Diese Verbindung ist in kalten
Vasser unlislich wund verliert in feuchtem Zustand an der
Luft alles Jod, welches mit den Wasserddmpfen weggeht;
die Verbindung des unveriinderten Stirkmehls mit Jod ist
daher eine ganz lose. Alkalien entfdrben sie durch Entze
hung des Jods, schweflige Siure, Schwefelwasserstoff u, s
f. durch Verwandlung des Jods in Jodwasserstoffsiure.

Das in Séuren geliste und somit verdnderte Stirkmell
dagegen hildet mit Jod eine bestimmte, innigere Verbindung

von andern Eigenschalten als die so chen erwiihnte ; may
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erhilt sie nach Fritzsche auf folgende Weise. Kartoffel-
stirkmehl wird mit Wasser zu einem Kleister gekocht, und
wenn dieser beinahe erkaltet ist, so viel concentrirte Salz-
stiure nach und nach zugesetzt, bis Alles aufzelist ist, wo=
bei man durch missige Wirme die Auflisung beschleuni-
gen kann.. Man filtrirt, schligt durch eine Auflisung von

Jod in Alkohol nieder und wischt den Niederschlag auf

dem Filter so lange aus, bis das Abwaschwasser eine in-
tensiv blaue Farbe hat. Man mimmt dann die Masse vom
Filter und trocknet sie auf Glas unter einer Glocke mit
Schwelelsiiure, bis sie zerreiblich geworden ist. Dieses
Jodstirkmehl stellt eine gummiartige, schwarzblaue, schr
olinzende Masse dar, die in kaltem YVasser ziemlich leicht
mit schin blauer Farbe sich list und aus dieser Lisung
durch in nicht zu grosser Menge zugesetzten Alkohol (zu
viel Alkohol wiirde die Verbindung zersetzen und Jod auf-
lisen), so wie durch verdiinnte Schwefelsiure oder Salz-
siure unverindert niedergeschlagen wird, sofern sie sowohl
in Alkohol als in verdiinnten Siuren unlislich ist. WWird
die wisserige Lisung des Jodstirkmehls erhitzt, so verliert
sie ihre blaue Farbe und nimmt eine ganz schwach gelbliche
an, die jedoch beim Erkalten schuell wieder blau wird, Bei
jedesmaligem Erhitzen entweicht aber Jod; die blaue Farbe,
welche nach dem Erkalten wieder zum Vorschein kommt ,
wird immer blisser, und wenn man eine concentrirte Li-
sung erhitzt und die sich entwickelnden Dimpfe in Stirk-
mehllisung leitet, so firbt sich diese intensiv blau. Durch
oft wiederholtes Erhitzen verliert die Fliissickeit zuletzt die
Farbe fur immer, indem nach und nach alles Jod entweicht,

Eine ganz analoge orangegelbe Verbindung bildet das
Stirkmehl mit Brom; man erhilt sie auf dieselbe Weise,
nemlich indem man eine Auflisung wvon Stirkmell in Salz-
sdure durch eine Auflisung von Brom niederschligt. Diese
Verbindung ist noch weit leichter zersetzbar als das Jod-
77..

Wil
;I' E.;
.!'I i
¥l
II i
3

g

. e g

e o man: b5 e

—

plrTom
= e o—
e -
—

———
- " o

e o S ——

P ——




1194

stirkmehl, sie lisst sich daher in trockenem Zustand gar
nicht darstellen, — Mit Chlor scheint das Stirkmehl keing

Verbindung einzugehen.

Als besondere, vom gemeinen Stirkmehl mehr oder weniger
abweichende Arten von Stirkmehl hat man folgende unterschie.
den: dmidin , Flechtenstiivkmehl, Inulin,

Amidin,

Sy hat Saussure die Substanz genannt, welche man er-
hiilt, wenn man an der Luft zersetzien Kleister darch kalles
YWasser vom Zucker und Gumnmi befreit, den Riickstand hieps
auf mit Wasser kocht und die Fliissigkeit mach dem Erkalten
filtrirt und abdampft, Hier scheint aber das Amidin blos aus
noch unzerseiziem Starkinehl, durch Kochen desselben mit YWas-
ser zu enistehen, Man erhilt daher diese Substanz mach Ca-
ventou einfacher auf die VWeise, dass man Starkmehlkleister
mit kaltem Wasser auszieht und das wasserhelle Filtrat abdampit,
Nach der Ansicht von Raspail ist das Amidin die in den Stirk-
mehlblischen eingeschlossene lisliche Substanz. — Das Stirks
mehl stellt in dem ersten Stadium seiner auf verschiedene TWeise
erfolcenden Zersetzung , z. B, wenn es mit VWasser gekocht,
oder ohue Wasser etwas iiber 100° erhitzt wird , das Amidin
Daher besitzt das Amidin auch noch die Eigenschalt, mit
Jod eine blaue Yerbindung zu bilden, welche aber, wie wir be.
reiis sesehen hahen, im V¥asser loslich ist. Auch ist das Ami-

dar.

din in kaltem Vvasser schwierigz loslich und unterscheidet sich
dadurch von dem Product , welches bei weiter fortschreitender
Zersetzung des Stirkmehls gebildet wird, und welches nicht

blos durch seine Leichtloslichkeit in kaltem WWasser, sondern
auch dadurch, dass es durch Jod nicht geblidnt wird , mehr mit
dem gewishnlichen Gunmi iibereinkommt. Man kann daher das
ine gummiartige, in kaltem YWasser schwie-
mit Jod sich bliuen-

Amidin definiren als e
rig, in warmem sehr leicht sich losende ,
de und mit Salpetersiure keine Schleimsiure erzeugende Sub-
gianz. Das Amidin ist eigentlich identisch mit dem Dextrin,
nur dass lelzieres, wenn es mittelst Schwelelsiure dargestellt
wurde , durch Jodlosung micht blau, sondern yyeinroth gefarbi

wird,
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Fleoktenstirkmehl,
Syn. Moosstiirkmehl,

Friiher wurde diese Substanz den Schleimen heigeziihli;
Berzelius hat sie zuerst als eine Art des Starkmehls aufee-

fiihrt, Die Eigenschaften jedoch, welche das Flechienstarkmehl
besitzt, wenn es auf die von Berzelius angegebene VWeise
dargestellt wird, kommen so wenig mit denen des gpemeinen
Stiirkmehls iiberein, dass man im Zweifel bleibt, ob diese Sub-
stanz wirklich mit Recht dem Stirkmehl beigeziihlt werde. Nach
Raspail sollen jedoch die Lichenen in der That ein wahres
Starkmehl enthalten , dessen Organisation blos von der des re-
meinen Stirkmehls etwas verschieden sey.

Das Moosstirkmehl findet sich im Licken islandicus (islan-
dischem Moos) und verschiedenen andern Lichenen.

Diese Lichenen geben zwar bai einer dhnlichen Behandlung
wie diejenige ist, mittelst welcher man z. B. ans Kartoffeln
Btirkmehl auszieht, kein Pulver, welghes in seinen physischen
Eigenschaften mit dem gemeinen Stirkmehl Aehnlichkeit hiitte;
taucht man aber die Auswiichse des islindischen Mooses z.
B. in eine Jodauflosung , so nehmen sie nach Raspail eine
blaue oder violelte Farbe an, die immer dunkler wird., Yas-
ser, mit welchem das Moos anhaltend gekocht wird, losg
einen Stoff anf, der durch Alkohol und alle die Re:
welche die losliche Substanz der Blischen des ;-r,‘]]win- n Stark-
mehls (Amidin) niederschlagen , allt wird. Die Fliiss

Irenzien

ghkeit

gelbst wird darch Jodaullosung gebliiut, man bemerkt aber zwi-
schen diesem Blaun schon mit blossem Auge sehr kieine Theil-
chen, welche weiss bleiben und die Fliissigkeit triibe und halb
milchiz machen, ungeachtet das Mikroskop keine Theile im
Wasser sichthar macht , die die entfernteste Aehnlichkeit mit den
Hiillen des gemeinen Stirkmehls hitten. Diese weiss bleiben-
den Theilchen seizen sich nach 24 Stunden als eine weisse
Schicht mit einem schwachen Stich ins Blaue ab, iiber welcher
eine durchsichtige, reinhlave Fliissigkeig steht, die den auf-
loslichen Stoff des Starkmehls enthalt, Durch ein noch
go lange fortgesetzies Kochen lisst sich aber dem Moos die

Eigenschaft, durch Jod gebldut zn werden, nicht entzichen. — Aus
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diesen Beobachtungen liisst sich nach Raspail auf die Ver-
schiedenheit schliessen, welche zwischen gemeinem und Moos-

il in Absicht auf Organisation statt findet. Bei dem pe-

starkm i
meinen Stirkmehl lassen sich die Hiillen der Blischen von ein-
ander und von dem Gewebe, in welchem sie sich erzeugt ha-
ben, trennen, heim Moosstirkmehl dagegen lassen sie sich nicht
ern bleiben in diesem Ge-

einmal durch Kochen trennen, son
webe eingeschlossen, daher dasselbe durch noch so la
haft, durch Jod mehr oder weniger violet ge-

nicht verliere, — Die im Wasser losliche Sub-

es Ko=

chen die Eigensc

fiirbt zu werde

stanz des Moosstiirkmehls erhiilt man demnach ziemlich rein, wenn

man das Moos mit VWasser kocht, die Flii keit einige Tave

an einem kiihlen Ort stehen lisst, damit sich die weisse durch

Jod micht gefiirbt werdende Substanz absetze, und sie daim
filivirt. Jedenlulls ist ihr aber eiwas bittere Materie beigemengt,

Berzelius stellt 1 Th, islindisches Moos mit 18 Th. kal-
tem VVasser, in welchem ; des Mooses kohlensaures Kali ge-
I5st ist, 24 Stunden lang zusammen, giesst dann die Fliissig-
keit ab, spiilt das Moos auf Leinwand, ohne zu pressen, mit
kaltemm VWasser ab, und behandelt es noch einmal auf die ,',;'|I‘i.-
che VWeise mit YWasser und kohlensaurem Kali, win allen Bitter-
atoff zu entfernen, der im Wasser, besonders kaltem, kaum, in
h

Wasser aber , das kohlensaures Kali gelost halt, leicht 1
ist. Hieraul kocht er das Moos 2 Stunden lang mit 9 Th, Was-

Lemwand, presst aus und trocknet

ser, seilit kochend dure
die sich aus der Klaren Fliissigkeit abscheidende undurchsichtige

crane Gallerte. Man erhilt auf diese Weise eine schwarze oder

dunkelrothe , heinharte , spride Substanz, die in kaltem Wasser
zu einer weissen, undurchsichtigen, weichen, fast geschmack-
losen Masse aunfschwilll, ohne sich zu losen, mit kochendem
VWasser eine schleimige, nicht leimendefiLésung bildet, die
beim Erkalten gallertartig’ wird , und durch Jod griinbraun ge-
firbt wird, iibrigens wie gemeines Stiarkimehl, mit Salpelersiu-
re Oxalsiure ynd keine Schleimsidure bildet , und durch Kochen
irem Vasser in Zucker verwandelt wird,

it schwelelsaurel

das Kohlemnsaure Kali theils die biltere

entferne , theils eine bedeniende Menge

irkmehl mit fortnehme , theils sich durch VWasser
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nachher nicht mehr ganz wegwaschen lasse und dann heim Ko-

chen des Mooses it Wasser zerseizend einwirke,

Inulin,

Syn. Helenin, Alantin ; Dahlin.

Das Inulin ist eine dem gemeinen Stirkmehl zwar sehr
ihuliche , jedoch von demselben in vielen Beziehungen, z. B.
geinein Verhalten zn Wasser und zu Jod wesenilich abweichen-
de Substanz,

Es soll sich nach ¥W altl blos in den Wurzeln vieler Syngenesi-
gten finden; so hat man es in der Alantwurzel, in den Wur-
zellknollen der Dahlien, den lirui;'[[ri'n-lll (Helianthus mbm'aa‘!m], der
Cichorienwurzel w. 8. f. wirklich gefunden,

Man verfihrt bei seiner Darstellung aus frischen Wurzeln,
wie bei der des gemeinen Stiirkmehls aus Kartoffeln, Will sich
das Inulin nicht abseizen, so erhitzt man die Fliissigkeil zum
Kochen , entfernt den gerinnenden Eivweissstoll und lisst erkal-
ten. Aus trockenen Wurzeln erhiilt man es durch Auskochen
mit YWasser, Abdampfen der heiss filtrirten Fliissigkeit bis zur
Syrupdicke , wo es dann beim Erkalten niederfiillt, und durch
Auswaschen mit kaltem , Wiederauflosen in heissem Yasser
u. 8 f. gereinigt wird,

Eigenschaften. Das Inulin erscheint in der Form einer

woissen, briichigen Masse oder eines zarten weissen Puls

Geschmacklos , unloslich gder. sehr wenig loslich in |

leichildslich in heissem YWasser; die Losung ist aber nicht klei-

sterartig , sondern diinnfliissig und beim Erkalten fillt dos Tiulin
wieder heraus, Durch blosses gelindes Erhitzen fiir sich, -so
rehalticem YWasser wird es in

wie durch Kochen mit schywefels
zucker verwandelt und erleidet , mit Hefe und YWasser gemengt,
die geistige Giahrung. Man konmte daher das Inulin, seines

an Geschmack ungeachtet, mit demselben Recht als

eine Art des sihrangsfahicen Zuckers auffiihren , mit welchem

man es als eine Art des Stirkmehls auffithrt.  Nach der Angabe von

Raspail soll auch das Inulin, wie das gemeine Stirkmehl , aus
blasenartizen Organen bestehen, die nur viel kleiner seyen als die
Biischen der Kartoffelstirke uud deren Hiillen sich in kochen-
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dem VWasser tausendmal weniger ansdehnen alg die des gemei-
nen Starkmehls (77).

Das holzartige Stitvlmell Saussure’s, die starkmehlartige
Faser Einhof’s, das HordeinProust’s u.s.f., scheinen Nichis
als Gemenge von Stirkmehltheilchen mit Holzfaser oder veriin-
derter Faser, Kleber u. s, f. zu seyn.

Bis jetzt ist blos das gemeine St
yvon seiner Zusammensetzung war S, 1164, die Rede.

Pflanzenfuser , Holxzfaser.

Die blos aus Zellen oder Gefdssen bestehende Holzfaser

irkmehl analysirt worden;

repr'&i.‘iunlirt bei den Pflanzen das Knochengeriiste der Thie-
re; sie hat sich aus gummiartigen Stoffen entwickelt, denen
sie auch analog zusammengesetzt ist, Der Chemiker be-
trachtet als reine Holzfaser die Substanz, welche nach wie-
derholter Behandlung irgend eines Theils einer Pflanze mit
allen miglichen Fliissigkeiten , welche von der Holzlaser ver-
schicdene Stoffe aulzulisen vermigen, wie YWasser, Alkohol,
Aether, verdiinnten Sduren, namentlich Salzsiure, wviisse=
ricem Kali, selbst Chlor, zuriickbleibt. Alle diese Substan-
zen greifen die Holzfaser nicht oder nur wenig an; durch

Kochen mit concentririer Kalilauge z. B. wiirde allerdingsg

die lzfaser verdndert werden. — Den Namen Holzlaser
hat diese Substanz desswegen erhalten, weil sie den Haupt-
bestandiheil (etwa 98 proc,) des Holzes ausmacht.

Die Holzfaser 1st in reinem Zustand weiss, undurchsich-
tig, von faseriger Textur, Ihre ZHussere Beschalfenheit ist

je nach der mehr oder wemiger

. rrisseren Inniglkeit, mit wel-
cher die einzelnen Fasern unter einander vereinigt sind, eine
hichst verschiedene ; diese Vereinigung ist eine sehr innige
z. B. in den harten Holzarten, wie Guajak- und Eichen-
holz und in der harten Samenhiille der Steinfriichte und
Niisse ; eine viel weniger innige in dem biegsamen und zihen
Gewebe des Flachses, Hanfs u. s. f., dessen Fasern leicht
von einander trennbar sind ; und in der biegsamen, zihen
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r der Baumwolle und der Samen-

und ravhen wolligen F
wolle iiberhaupt sind diese Fasern schon von Natur getrennt.

Dass die Holzlaser in VWasser, Alkohol, Aether, ver=
diinnten Sduren, verdiinnter Kalilauge u. s. f. unlislich sey,
ergibt sich aus der Art ihrer Darstellung. Sie ist geschmack=
und geruchlos, schwerer als YWasser (spec. Gew, 1. 46—1, 53),
Das Holz schwimmt zwar auf dem Wasser, dieses riihrt
aher von der in den Gefissen befindlichen Luft her, welche
das Gewebe desselben nach allen Richtungen durchziehen.
Die Holzfaser ist in der Hitze nicht schmelzbar. Mit con-
centrirter Kalilange gekocht list sie sich unter Zersetzung
vollstindig zu einer braunen Fliissigkeit auf; Sduren schla-
gen daraus die in Moder verwandelte Holzfaser nieder.
Wird sie mit Aetzkali bis zur Trockne verdampft und vor-
?s'EL‘IIfJ‘_‘_’" bis zum Schmelzen urhiiz(, so bildet sich viel oxal-
saures Kali. Durch Behandlung mit kaltem Vitriolol wird
sie in Gummi, durch erhitzte Salpetersiure in Oxalsiure
u. 8 f. verwandelt,

Die Holzfaser hilt sich in trockner Luft, so wie unter
Wasser!, bei abgehaliener Luft, Jahrtausende, ohne sich

merklich zu verindern. — Die Bretter, aus welchen die Siir-

re der yptischen Mumien verfertizt sind, haben noch ihre

L

erste Hirte und ihr erstes Ansehen, wenn sie mit einem sie
schiitzenden Ueberzug versehen sind. Unter den dinden , womit
die Mumien nmwickelt sind, findet man zuweilen Biindel kraut-
artizer Pllanzen , in welchen alle Theile, selbst das Stirkmehl
mit allen geinen Kennzeichen in den Getreidearten, vollkommen
erhalten sind; und doch haben solche Leichen oft ein Alter
von 3000 Jahren. Die PHanzen, die Baumstamme, welche ans
son werden, in welchen sie geit Jahr-
tausenden gelégen haben, sind noch ganz unverindert ; auch ist
die Dauer der Grundpfihle ein Zeuge der Unzerstorbarkeit des
Holzes unter Vasser. Wirken aber auf Holz Feuchtigkeit , Lulft
und Licht zugleich ein, so wird es theils bei freiem Lufizulritt

in eine braune, moderhaltende, theils bei sparsamem Lufizu-

Torfmooren herausgez
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{ritt, in eine mehe weisse , phosphorescirende, morsche Materie
zerseizt: dabei wird Sauerstoffzas absorbirt und in kohlensau-
res Gas verwandelt,

Auf die in Beriihenng: mit YVasser und Luft erfolrende Zer-

setzung der Holzlaser griindet sich die Bereitung des Papiers.

Man lisst leinene , fene oder baumwellene Zenge ; mit Feuch-

eit durchtriinkt , in Haufeun liegen, bis sie sich , unter be-

triichilicher YWirmeentwicklung zu einer weicheren Masse zersetzt

haben: das Ganze wird dann durch Maschinerie in einen Brei

verwandelt , den man mittelst eines sehr engen metallenen Drahi-
dessen Zwischenrdnme das Wasser sopleich ab-

gitters, durch
Die breiar

Masse ist noch

laufen kann, zon Papier schaplt.
faserig genng , wm heim Trocknen zusammenzuhaften , was man
noch durch siarkes Pressen unterstiitzi. Fast aus allen Arten

der veretahilischen Faser, aus Heu , Stroh, S

isst sich Papier bereiten. Auch thie-

dgespiinen , so wie

ans allem Papier selbst, |
rische Faser, Wolle, Seide wird zur Bereitung von Fliesspapier
. 5. £ beniitzt. — Von den Zersetzungsproducten des Hol-
zes bel der trockenen Destillation wird spiter die Rede seyn.
Die iuteressanteste Eigenschaft der Holzfaser ist un-

streitig die, dass sie mit Metalloxyden, wie Alaunerde, Ei-
senoxyd, so wie mit Farbstoflen theils fiic sich (wie mig
theils unter Vermittlung von Metalloxyden (die

_]!llEf_;;‘uJ,
3eitzen wirken), sehr innige Verbin-

dann als sogenannte I
dungen eingeht, worauf die Miglichkeit, die Faser mehr
oder weniger dauerhaft zu firben, beruht. Die Holzlaser
vermag sogar solche Oxyde ihren Verbindungen mit sehe
starken Siuren, wie z. B, die Alaunerde der schwefelsau-
ren Alaunerde zu enizichen.

Was die chemische Zusammensetzung der Holzfaser be-
triflt, so ersicht man aus den Analysen von Gay-Lussac
und Thénard und besonders aus denen von Prout, dass
man die Holzlaser, gerade wie den Zucker, das Stirkmehl,
Gummi, als eine Verbindung von Kohle und Wasser bea
trachten kann, waofiic auch ihre Verw andelbarkeit in Zucker

t

spricht,  Uebuigens ist das von diesen Chemikern unters
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suchte Holz nicht als »eine Holzfaser zu betrachten, deren
Darstellung kaum miiglich seyn diirfie; desswegen michte
auch eine genaue atomistische Berechnung dieser Zusammen-
setzung von geringem Werth seyn.

Als Substanzen, die in vielen Bezichungen mit der Holzfa-
ser iibereinkommen , in andern aher von ihr abweichen, fiihrt
man gewohnlich folgende auk.

Papier. Ist eine durch anfangende Fiulniss, wie es scheint,
verinderte Holzfaser, Es soll mit Salpetersiure , ausser Oxalsin-
re auch Korksiure liefern, die bei dhnlicher Behindlung der
Holzfaser nicht gehildet wird.

Medullin nennt John das mit YWasser und Alkohol ausge-
zorene Mark , welches sich in der Mitle des Stengels gewisser
Pllanzen, z. B. des Hollunders und der Sonnenblume findet,
Raspail betrachtet woll mit Recht dieses Mark als einen

Theil des Zellzewebes , das , um die Entwicklung anderer Or=-

n, durch die Yegetation erschopft wurde,

gane zu begiinst
das Medullin also als eine hochst reine , blos ans den VWinden
der Zellen und Gefisse hestehende , Holzlaser,

Korkstaff (Suberin). Macht den Haupthestandtheil des Korks
aus, und wird auf ihnliche Weise, wie die Holzfaser , von den

im Kork enthaltenen fremden Substanzen befreit, Unferscheidet

gsich von der Holzfaser 1) dadurch, dass er mit Salpetersii
neben Oxalsiure auch Korksiure liefert, 2) dass er sich durch
Vitriolol nicht in Gummi oder Zucker verwandeln lisst.
Raspail hilt anch den Korkstoff fir volliz identisch mit
der Holzfaser und glaubt, dazs die abweichenden Verhilinisse
beider, namentlich was die Bildung der Korksaure betriffi, blos

davon herriihren, dass dem Korke die fremden Bestandiheile,
Harze . Oele w 8. f. sich weil weniger vollstindig entzichen las-
sen, als dem Holze. Fur diese Ansicht hat er aber Keine Be-

weise beizebracht, und sie wird durch Chevreul®s Erfahrun=

oen, der aus rohem Kork sehr nahe ebenso viel Korksiure

durch Behandlung  mit Salpefersiure erhielt, wie aus gereiniz-

pichen Menge rohen Korks durch

tem KorkstolF, der ans einer
handlung mit Wasser und Alkohol dargestellt worden war,

hichst unwahrscheinlich gemacht,

= e —
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Funnzin hat man die in den Schwiimmen die Stelle der Holz-
faser vertretende Substanz genannt, welche beim Auspressen eis
nes Schwamms, Auszichen mit Wasser, Alkohol und verdiinn.

tem wissericem Kali uneelost zuriickbleibt ; und eine, in feuch-

tem Zustand fast uncefiarbte, weiche, wenig elastische, in
trockenem Zustand schyvarze , harte veschmacklose Masse dar-
stellt, Von der Holzfaser unterscheidet sich das i"llil;',llli |IZIIJ|51-
siichlich durch seinen Stickstoffechalt, daher es bei der trocke-
nen Destillation Ammoniak liefert , so wie dadurch, dass es sich
pnach Schrader durch Schwefelsinre nicht in Zucker verwan.
deln liisst. Ob diese Abweichungen etwa einer noch beige.
mengten stickstoffhaltizen Subsianz zugeschrieben werden miis-
sen, ist nicht entschieden.

Pollenin hat man «ie Substanz genannt, welche nach der
Ausziechung des Pollens der Staubheutel verschiedener PHanzen,

z. B. des sogenannten Biirlappsamens durch Wasser, Alkohol

und wiisserizes Kali als ein gelbes, leichtes, zartes, geruch-
und geschmackloses , in Wasser, Allohol, wisserigen Siuren
und Alkalien unlosliches , leicht entziindliches Pulver zuriickbleibt,
und immer den Hauptbestandtheil des Pollens auszumachen
-_-l'sr‘i'.*_l,!'.'ulJullzlﬁ Pol-

geheint. Im feuchten Zustand der Luft an
lenin unter Entwicklung eines Geruchs nach altem Kise. Bei
der trockenen Destillation, so wvie beim Erhitzen mit wiisseri-
gem Kali eniwickelt es Ammoniak, aunch bildet sich bei der
Behandlung desselben mit Salpetersdure , neben Oxalsaure u. §,
f. kiinstliches Bitter.

Raspail hiilt das Pollenin fiir einen durch verschiedens
fremdartize Stoffe, Harz, Qel w. 8 f, mehr oder yweniger ver
unreinigten Kleber,

Moder.

Syn. Ulmin, Ulminsiure, Humus, Humussiure, Dammerde,

Torfmaterie,

Mit diesem Namen hezeichnet man im Allgemeinen eine
nicht vollkommen verkohlte organische Substanz, nament-
lich Holzfaser, d. h. eine Substanz, in welcher der Kohlen-

stoff vorherrschend ist, so dass sie immer braun gelarbt er«
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scheint, Als Charaktere dieser Substanz gibt man an, dass
sie in kaltem und heissem Wasser wenig oder gar nicht
loslich, in verdiinnten S#uren ebenfalls unlislich, dagegen
in kohlensauren und besonders in kaustischen Alkalien lis-
lich sey.

Die erste Veranlassung zur Unterscheidung dieser Sub-
stanz als einer eigenthiimlichen hat die Untersuchung einer aus
einer alten Ulme ausgeschwitzten, in Masse schwarzen, als Pul-
ver ‘braunen, glinzenden, harten, geschmacklosen Materie
geceben , welche , weil sie sich im VVasser loste und aus die-
ser Liosung durch Alkehol gelillt wurde, von Klaproth als
eine dem Gummi verwandte Substanz unter dem Namen Ulmin
aulgefiihrt wurde. Smithson zeigte jedoch, dass das
Ulmin Klaproth’s seine Lislichkeit in Wasser einem be-
deutenden Kaligehalt verdanke. Da man spiiter fand, dass
gich bei der Einwirkung der Alkalien aul organische Sub-
stanzen, namentlich auf Holzfaser, bheim Zutritt von Luft

Moder erzeuge, so liess sich die Bildung von Ulmin in dem

wisserigen Eiter der Geschwiire von Biumen leicht aus der
Zersetzung des essigsauren Kalis erkliaren, welches in dem
Saflt der Bdume so hiufig vorkommt,

Solche moderartige Substanzen erzeugen sich iiberhaupt
bei verschiedenen Zersetzungsarten der Holzfaser und auch
anderer organischer Substanzen, die aber alle darauf hinaus-
zulaulen scheinen, dass der Holzfaser, welche man als eine
Verbindung von Kohle und Wasser betrachten kann, die
Elemente des Wassers einem grossen Theil nach entzogen
werden, so dass die Menge des Kohlenstoffs vorherrschend

wird, — Unsere bisherige Erfahrungen berechtigen jedoch

nicht zur Behaupiung , dass die Elemente des Wassers genan in
detn zur Wasserbildung erforderlichen Yerhialiniss entzogen wer-
Jden: eg jst mbelich , dass von dem einen der Elemente, mna-
mentlich vom Yasserstoff, mehr hinweghommt , als von dem

andern, — So findet sich der Moder in der Dammerde, Im

AalSltoEr i iy
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Torf: er bildet sich beim Echitzen von Sigespiinen mit kau-
stischem Kali und wenig WWasser; bei der trockenen De-
stillation des Holzes bei der unvollkommenen Verhrennung
desselben, daher sich auch im Russe Moder findet; bei der
Auflisung des Gusseisens in Salpetersiure, indem der aus
dem Gusseisen freiwerdende Kohlenstoff mit Sauerstoff und
VWasserstoff zu einer moderartigen Materie sich zu verbin-
den scheint.

Es lasst sich mit Grund annehmen, dass diese aus so
verschiedenen Substanzen und aul so verschiedene VWeisen
zu erhaltende, und durch gar keine bestimmte Charaktere
ausgezeichnete Substanz, ihrer Natur nach picht immer iden-
tisch seyn kimne, und in der That werden ihr auch sehr
verschiedene Eigenschaften beigelegt. Ich will jedoch zu-
erst die Methoden angeben, deren man sich zu ihrer Dar-
stellung bedient,

Man erhilt den Moder aus Torf, vermodertem Holz u.

s. £., indem man diese Substanzen mit wiisserigem, reinem

oder kohlensaurem Kali auszieht und die alkalische Fliissig-
keit durch nicht im Ueberschuss zugesetzte Sidure zersetat,
Oder man erhitzt 1 Th, Holzfaser (Ségespdne, Papier oder
Leinwand) in einem Silbertiegel unter bestindigem Umriih-
yen mit 1 Th, Kalihydrat und etwas Wasser, bis auf ein-
mal die Masse weich wird und Auflisung unter Aufschiu=
men erfolgt; man entfernt dann sogleich den Tiegel vom
Feuer, setzt Wasser zu, fillt aus der filtrirten Lisung den
Moder durch Schwefelsiure oder Salzsiure, und wiischt aus,

Einige geben an, dass der Moder Lacmus viithe ;- sie
betrachten ihn daher als eine Saure, woher der Name: Hu-
mussiiure. Diese Eigenschaft, welclie Veranlassung gege-
ben hat, dem Moder eine grissere Aufmerksamkeit zu schen-
ken, als er wohl in rein chemischer Hinsicht verdienen
mischte, besitzt jedoch blos der durch Sauren gelillte Mo-
der. Wenn man nach Berzelius Birkentheer mit YVas-
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ger auskocht, die Fliissigkeit abgiesst und den Biickstand in
Alkohol lost und filtrive, so bleibt auf dem Filter ein Mo-

£ : 3 . . A !
der zuriick, der Lacmus nicht rithet; lést man diesen in
wisserigem Kali aul und schligt ihn durch Siure nieder, s
erhilt man einen Lacmus rithenden Moder. Man hat daher
Ursache anzunchmen, dass der Moder die Eigenschalt, Lac=-
mus zu rithen, blos beigemengter Siure verdanke, die sich
durch Wasser nicht wegwaschen lisst, da, wie Raspail
bemerkt, der Moder, als eine sehr kohlenstoffreiche Sub-
stanz, eine grosse Neigung besitzen muss, fremde Korper in
sich aufzunehmen und hartnickiz zuriickzuhalten.

Nach villigem Austrocknen ist der Moder in kaltem und
heissem Wasser unlgslich ; frisch gefillter Moder dagegen list
sich sehr wenig in kaltem, mehr in kochendem WWasser, —
Raspail hilt diese Aufléslichkeit blos fiir eine scheinbare , [iir
eine Suspeusion, wovon man sich nach ihm mit Hiille des Mi-
kroskops iiberzeuszen kanm. Ebenso beruht nach ihin die anpeb-
liche Laslichkeit des Moders in Alkohol anf einer blossen Fliu-
schung, Dass der Moder wirklich isolirte Theilchen von Kohle
enthalte, wie Raspail annimmt y wiirde durch die Angabe von
Sprengel, nach welcher Chlor den Moder entfirben und ei-
nen harzihnlichen i\c'-'rq'-r-r erzenven soll, widerleot . «a dié
Kohle durch Chlor nichi gebleicht wird ; nach Einhof jedoch
wird die wiisserige Muderlosung von Chlor in hellbraunen Flo-
chen efillt

\ls einen der wichtigsten chemischen Charaktere des
Moders fiilrt man den an, dass er von kaustischem Kali
und unter gewissen Umstinden auch von kohlensaurem Kali
gelist wird; das kaustische Alkali wird, wenn der Moder
im Ueberschuss angewandt wird, daven so gesgiitligt, dass
alle alkalische Reaction verschwindet., — Aber auch diese An-

b

gabe konnte auf einer blossen Tinschung beruhen. Nach § pren-
r el enthalt das Moderkali nur 6.6 Kali aunf 03. 4 Mader, Der
Moder wiirde also keine oTosse \.Fr'||.'_"r' von Saare zn enthalien

brauchen, um diese geringe Menge von Kali zu neutralisiren

e —————

- — s Ay
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dieser Siure kinnte er von der ihn fillenden Siore

ginen 'Theil
ein anderer Theil konnte bei der Einwir-

aulgenommen haben,
kung des Kalis auf die verkohlte organiache Substanz (Moder)

erzengt worden seyn. Die Aullosung selbst, die dunkelbraun

gefirbt ist, konnte moglicherweise eine |
and der Moder aus derselben durch Siuren nicht e
zum Gerimmen gebracht werden, d. h. seine

losse Suspension seyn,

igentlich ge-

fallt , sondern nur
Theilchen konnten
halt erlangen. Hieraus wiirde sich auch erkliiven, warum die
durch Siiure gefillten Moder abfilirirte Fliissigkeil 8o
hindurchgeht , als sie freie Siure

durch die Sture blos grosseren Zusamimens=

von dem
lanze farblos durch das Filter
enthiilt, dann aber sich zu firhen anfingt, weil nemlich die
durch die Siure zum Gerinnen
niss , als die Saure mit Wasser verdiinnt wird , ithren Zusams-
und die so blos gelegien kohligen

gebrachte Substanz im Y erhiilt-

menhalt verlieren W iirde
Iaschen des Filters hindurchgehen kinnten.

Jlichen Verbindungen des Moders mit
theils durch Zersetzung des

Theilchen durch die I
Die iibrigen angel

Qalzbasen werden theils direct,

Moderkalis mit Salzen, welche jene Basen enthalten, dar=

gestellt.

Moder, in feuchtem Zustand der Luft dargeboten, ver=

das Sauerstoffzas in kohlensaures

wandelt nach Saussure
diese Weise kohlensaures Gas ge«

Gas, Nachdem sich aufl
bildet hat, tritt der Moder, der vorher an YWasser nichta
eine braune Materie an diese Fl ssigkeit
Luft allmilig wieder , unter

ahgegeben hatte,
ab, die heim Aussetzen an die

Aufnahme von Sauerstoff, in braunen Hiuten sich aus-

scheidet.

Ich glaube hier nicht linger bei der Besch
Eigenschaften verweilen zu diirfen, welche einer
die hichst wahrscheinlich nur als ein

reibung der
Substanz

beigelegt wurden,
Gemenge verschiedener, mehr oder weniger verinderter Sub-
als eine unmittelbare, ihrer Natur nach

stanzen, und nicht
anische Verbindung zu betrachten seyn

immer identische org

diicfte.  Es ist wohl nicht zu bezweifeln , dass z. B. det

aus der Dammerde dargestellte Moder, der Moder, den man
durch
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durch Kochen von kaustischem Kali mit Sigespinen, oder
durch Behandlung von Holz, Alkohel u. s. f. mit Scliwe=
felsdure t.-rhc'll[, nicht eine und dieselbe Substanz SEyn Wer-
de, ja es werden die moderartizen Substanzen, die man
durch die gleiche Operation, z. B. bei der Einwirkung von
Kali auf Holz erhilt, ihrer Natur nach verschieden seyn,
je nachdemn diese Einwirkung kiirzere oder lingere Zeit,
bei miedererer oder hiherer Temperatur statt gefunden hatte,

Wenn nun aber, aus den angefiihrten Griinden, die mit
dem Namen Moder hezeichnete Substanz fiir die Chemie als
‘Wissenschalt wenig Interesse darbietet, so darf auf der an-
dern Seite nicht unerwihnt gelassen werden, dass sie fiic
die Oekonomie der Pflanzenwelt von dem hichsten Interesse
ist. Diese mehr oder weniger verkohlten ( moderartigen)
Substanzen sind nemlich die allzemeine Form, in welcher
die den Pllanzen zu ihrem Wachsthum erforderliche Nal-
rung dargeboten wird. Die Fruchtbarkeit eines Bodens he-
rulit, bei iibrigens gleichen Umstinden, auf seiner Reich-
haltigkeit an Humus (Moder). Daher die .I,\'uthu'mu]igl.uft,
die Felder zu diingen, weil die Pflanzen, wenn sie, wic es
gewilnlich geschieht, von den Feldern weggenommen wer-
den, den darin enthaitenen nihrenden Humus a]!mli]ig ganz
verzehren. Die Erfahrung zeigt, dass die Wirksamkeit des
Humus selir verschieden ist, je machdem er sich aus ver-
schiedenartigen Substanzen erzeugt hat, dass z. B. der aus
thierischen Substanzen gebildete im Allgemeinen viel wirk=
samer ist als der aus vegetabilischen, namentlich der aus
Holzfaser, Stroh u. s. f. Die Erfahrung lehrt ferner, dass
in einem Boden, der sogenannten sauren Humus enthiilt —

und ein solcher findet sich gewohnlich in Moor - und Sumpf-

gegenden — nur wenige Pllanzen gedeilien, dass dagegen
ein solcher Boden durch Zusatz von Salzbhasen — Kalk,
Asche — fruchthbar gemacht werden kann. Einhof und

Pontin fanden, dass ein solcher saurer Humus seine sau-

78
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und

Phosphorsiiure verdankt, wiihrend Sprengel behauptet,
dass die saure Reaction und die damit verbundene Unfrucht-
backeit von der sauren Humussiure selbst, und alse blos
iihre ; diese letztere Meinung

vom Mangel an Salzbasen her
ist jedoch nach dem oben Angefiilirten selir nunwahyscheinlich,

e

Quellsiiure (acidum crenicum , von =gy Quell) , und Quell-
saizsiure (acidum apocrenicunt).

An den Moder (Humussiure) reihen sich durch die analoge
relius {)r(r’ﬂ-

Entstehungsweise zwei Siuren an, welche Ben
siure und Quellsaizsinre genannt hat. Sie stammen von zers

storten organischen Stoflen , finden sich in zu Pulver zerfallenem

Holz und in der Erde, so wie in mehreren Mineralwassern , in
denen sie das zn seyn scheinen, was man Exitractivsioff des
FFassers zu nennen pllegte; und yielleicht bedingen sie, na-
mentlich die Quellsatzsiiure , wenigsiens theilweise , die sanre Re-
action des Moders. - Auch scheinen mit diesen Siuren die durch
die Behandlnne von Moder, Holzkohle, Roheisen u. u. f. mi
Salpetersiure erzeugten Siuren identisch oder ihmnen doch selir
iihnlich zu seyn.

Aus dem Ocker, welcher aus dem Wasser der Porlaquelle
in Ostgothland niederlillt, stellte Berzelius beide Sauren anf
folgende Yyeise dar,

Der Ocker wird so lange mit wasserigem kaustischem Kali
dllten Eisen-

en «es frisch g

gekocht, bis er das flockige Aunseh

oxydhydrats angenommen hat, DMan filivirt dann, sittigt die

keit mit in geringem Ue-

durchgegangene dunkelbraune Fliissig
berschuss zugesetzter Essigsiure, und fiigt hieraul so lange

saures Kupferoxyd zu, als der sich bildende Nie-

Wilsseriges e
derschlag braun ist eder doch nach wenigen Augenblicken braun
wird, Dieser Niederschlag ist guellsatzseures Kupleroxyd, das
in verdiinnter Essigsiure unléslich ist und aus welchem die
Quellsatzsiinre  durch  Zerscizung mittelst  Schwelelwassersioff

unter denselben Yorsichismassregeln erhalten wird, welche bei
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der nun za beschreibenden Zersetzung des quellsauren Kupfer-
oxyds beobachiet werden miissen.

Die von dem quellsatzsauren K upferoxyd abfiltrirte, von Essig-
siure efwas saure Fliissighkeit wird mit einer neuen Menge yon

wiisserigem essigganrem Kupleroxyd verseizt, svodurch ein

grauweisser, ins Griine sich zichender Niederschlag von gquell-
seurem Kupferoxyd gebildet wird., Man setzt einen Uebherschuss

des Fa

llungsmittels zu und digerirt hierauf das Gemische elmre
Stunden lang bei - 60° bis 80°, woraul noch mehr quellsaures
Kupferoxyd sich absetzt, Der Niederschlag wird abfiltrirt, aus-

gewaschen , in wenig YWasser zertheilt wnd durch
Schwefelwasserstolfzas zersetzt,  VWenn eine grissere Wasser-
menge zugeselzt wird, so erhilt man eine braune Masse, die
durchs Filter geht, sich auch fiir sich nichi klirty, sondern nur
wenn sie abgedampft wird, wodurch aber die Auflosung
kupferhallig wird, Die abfiltrirte dunkelgelbe wiisserige Lo-
sung der Quellsiure wird im luftleeren Rauin zur Trockene
verdunstet, hierauf durch Aunfldsen in wasserfreiem Alkohol
von einem beigemengten quellsauren Salz (gewdéhnlich quell-
saurer Kalk) befreit und durch Verdampfen des Alkohols im

lufileeren Raum die Quellsiure als eine braune , firnissart

= ]
harte Masse erhalten. Die von etwas Quellsalzsiure herriihren-
de braune Farbe wird dadurch entfernt, dass man die Siure in
Wasser lost und zu der Lisung in kleinen Antheilen und ‘so

lange wyiisserices essigsaures Ble

ioxyd zuselzt, als der anfang-
lich weisse Niederschlag nach einer W

le braungelb wird. So-
bald dieses nicht mehr geschieht, filtrirt man die Fliissigkeit ab

und schliigt die Quellsiure durch basisch essigsaures Blei nieder,

Der weisse, schwach ins Gelbe sich ziehende Niederschlar wird
durch Schwelelwassersioff zerseizt und die vom Schwelelblei
abfiltrirte Fliissighkeit im lufileeren Raum uh;;-.*.durnpf't und so die
Quellsiure moglichst rein erhalten.

Ligenschaften der l‘:)rwﬂsff.’u‘f!. Die Quellsiiure erscheint, so
wie sie durch Abdampfen ihrer wiisserigen Losung erhalten
wird, als eine harte, durchsichtige , schwachgelhe, nicht im
Geringsten Lkrystallinische Masse , die beim Aunstrocknen stirker
gelb gelirbt und undarchsichtiz wird, und in allen Richiungen
zerspringt,  Sie ist geruchlos , schineckt anfangs sauer, hinten-

g 78..
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pach rein zunsammenziehend, in wisseriger Lisung schmeckt
gie jedoch micht sauer, sondern blos zugsammenzichend ; sie lost
sich sowohl in YWasser als in wiisserigem und wasserfreiem Al-
kohol und réthet stark Lacmus., Beim Zutritt der Lult wird sie all-
miilig zersetzt, dunkler gefiirbt und in l!‘}w:llﬁcﬂ.'r.siitu'f'. verwandelt,
Mit den eigentlichen Alkalien bildet sie vollkommen neutrale,
nicht krystallisirbare, im Wasser lasliche Salze , die zu braunen
extractartigen Massen eintrocknen, in wasserfreiemm Alkolol
ganz unlgslich gind, und bei der trockenen Destillation kohlen-

1, woraus sich ergibt, dass die Quell-

saures Ammoniak liele
siure Stickstoff enthiilt. Auch ihre Verbindungen mit den alkali-
schen Erden Lrystallisiven nicht, sind neutral, und, jedoch
schywierig , im Wasser loslich; sie trocknen zu einer firnissarti-
gen Masse ein. Ueberhaupt gibt es kein krystallisirbares quell-
gaures Salz. Die Quellsiure fallt das essigsaure Bleioxyd mit
woisser oder weissgelber, das essigsaure Kupferoxyd mit griin-
lichwweisser Farbe. Mit Eisenoxydul gibt gie ein losliches Salz,
fiillt aber das Eisenoxyd, selbst aus dessen neutralemn schywe-
felsaurem Salz.

Eigenschaften der Quellsatzsiure. Farbe braun, Geschmaclk
zusammenziehend , nicht saner, rothet aber Lacmus., List sich,
jedoch schyvierig, in YWasser und in wasserlireiein Alkohol. Yer-

bindet sich it I|Jm-][,~.i[m-=- und wird dadurch 1m YWasser losli-

cher; ans dieser mit Alkali gesittigien Verbindung liisst sie sich

stion mit Alannerdehydrat vollstandig ausfillen, so dass

durch Dige
dann die Fliissigkeit blos quelisaures Alkali enthiilt und nur gelb
ihrer wiisserizen Losung wird sie

gelirbt erscheint.
durch Salzsiiure und Salmiak in dunkelbraunen, beim Auswao-

gchen sich wieder auflosenden Flocken gefillt. Mit den Alkalien

bildet sie schwarzbraune, neutrale, einem eingetrockneien
Pflanzenextract dihuliche, in Alkohol, selbst in wasserhaltigem,
Die quellsaizsauren alkalischen Erden sind viel

Mit

unlosliche Salze.
schwerlslicher als die entsprechenden quellsauren Salze.
Eisenoxydul bildet die Quellsatzsiure ein losliches , mit Eisenoxyd

ein unlgsliches Salz. Bei der trockenen Destillation liefern auch

die quellsatzsauren (wie die guellsauren) Salze Ammoniak,
Die Quellsatzsiiure verhiilt sich im Allgemeinen zu der Quell-
siiure, wie ecin Extraclabsalz (apothema) zum Extract (vergl, S.

1133.).




Geistige Gihrung.

Wir gehen nun, nachdem wir den géhrungsfihigen Zu-
cker und die demselben mehr oder weniger verwandten
."";ui],t,"[{ul;c:}n’ welche sich \1'enigﬁtm|5 ;.‘,'I'!'I'“IL'IIEIICHS in giill—
rungsfihizen Zucker metamorphosiren lassen , betrachtet
haben, zu der Betrachtung der geistizgen Gilrung selbst,
der Bedingungen, unter welchen sie erfolgt, und der Er-
scheinungen, welche sie begleiten, iiber.

Es ist oben (S. 1160. 1164.) ausfiihrlich gezeigt wor-
den, dass man den gemeinen Zucker als eine Verbindung
von Aether, Kohlensdure und Wasser, den kriimlichen Zu-
cker als eine Verhindung von Alkohol, Kollensiure und
Wasser betrachten kann, dass daher, da bei der Gihrung
Zuckerarten Alkohol und Kohlensiure zum
Voarschein kommt, der gemeine Zucker bel seiner Gahrung

dieser beiden

Wasser oder vielmehr die Elemente desselben aus der Fliis-
sickeit aufnehmen muss, damit der Aether, der zunichst
aus seiner ?A‘i,‘."-it"‘[illl‘l‘f_"' |](:|'\'m';;_‘[-h(‘;r: \\[il'[fe, sit‘.!l ].II Al!\lJll{ll
verwandeln kann (sofern das Wasser, welches der gemei-
ne Zucker enthiilt, zur Verwandlung des Aethers in Alko-
hol nicht hinreicht), wihrend umgekehrt der kriimliche Zu-
cher bei seciner Gilirung sich einer gewissen Menge von
Sauerstofl und Wasserstoff in dem zur Wasserbildung erfor-
derlichen Verhiltniss zu entledigen uud an die Fliissigkeit
abzugeben hat.

Hierhei geht man jedoch von der durchaus moch nicht
hinreichend erwiesenen Voraussetzung aus , dass der Alko-
hol und die Kohlensiure, welche bei der Gihrung des Zu-
ckers gebildet werden, blos allein aus den Elementen des
Zuckers sich bilden, und dass der Korper, welcher die Giih-
rung einleitet (Ferment), gar nichts zu der Bildung derselben

beitrage. In der That, wenn man nicht im Vorans wyiiss-

-
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te , dass bei der (u'i‘ifll'llng des Zuckers Alkohol und Koh=
lensiure gebildet wird, so wiirde die Kenntniss von der
Zusammenscizung des Zuckers, des Alkohols und der Koh-
lensdure an sich, gerade keine besondere Veranlassung zu
der Vermuthung geben, dass man den Zucker in Alkohol
und Kohlensiure werde zersetzen kinmen. Mit gleicher
Wahrscheinlichkeit wenigstens wiirde eine analoge Zersetzung
von andern Substanzen erwartet werden diirfen, bei wel-
chen sie doch nicht erfolgt; das Gummi z. B, hat dieselbe
Zusammensetzung, wie der gemeine Zucker und doch lisst
es sich nicht in Alkohol und Kohlensiure zersetzen; das
Stirkmehl und die Milchsdure sind so zusammengesetzt, dass
sie sich in Aether und Kohlensiure, oder also, durch Auf-
nahme von Wasser, in Alkohol und Kohlenséure zersetzen
kiunten; die Essigsiiure kinnte sich vermige ilirer elementaren
Zusammensetzung in Alkohol und Kohlenoxydgas zersetzen,
und zwar wiirden, wenn diese Zersetzung wirklich erfolgte ,
2 At. Essigsiure 1 At, Alkohol und 4 At, Kohlenoxydgas bil-
den u. s, i Von allem diesem erfolgt aber Nichts, und
man ist dadurch, dass man nachgewiesen hat, der gemeine
Zucker kinne als Aether + Kohlensiure - Wasser, der
Kriimelzucker als Alkohol 1 Kollensiure + Wasser be-
trachtet werden, in der Theorie der geistigen Gilrung selbst
nicht viel weiter geliommen,

Mit dem Worte Giilirung hezeichnete man urspriinglich
solche Selbstentmischungen organischer Verbindungen, wel-
che mit einer bedeutenden Entwicklung von Gasen verbune
den sind, also namentlich die geistige Galirung, wobei sich
eine Menge kohlensaures Gas entwickelt, auch die Lssig-
gihrung, die gleichfalls gewihulich (obgleich, wie wir spi=
ter sehen werden, nicht nothwendig) von einer Eatwick-
lung von kohlensaurem Gas begleitet ist, so wie die faulige
Gihrung, bei welcher sich eine Menge iibelriechender Gas-
arten entwickelt. VVollte man aber jede Scﬂ}aiwm:iachung
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mit dem Namen Gahrung bezeichnen, so wiirde es fast ehen
so viele Arten von Gihrung geben, als es organische Ver-
bindungen gibt, da eine jede auf eine eigenthiimliche WWeise
sich zersetzt; ausserdem miisste man die verschiedenen Pe=
rioden der Selbstentmischung unterscheiden, indem z. B.
eine siisse Fliissigkeit zuerst in die geistige, dann in die
saure Gahrung iibergeht und zuletzt auch die erzeugte Es-
sigsiure unter Bildung eines Schleims zersetzt wird.

Die merkwiirdigsten Arten von Selbstentmischung (Gih=
rung) sind diejenigen, bei welchen aus einer organischen
Verbindung neue, ausgezeichnete, organische Verbindungen
hervorgehen. Daher hat man von jeher der geistigen Gih-
rung, bei welcher aus Zucker Allkohol gebildet wird , und
der sauren Gihrung, bei welcher aus Alkohol Essigsiure
entsteht , die grisste Aufmerksamkeit geschenkt, Hieher
gehirt aber auch die Zuckergihrung , welche sich einstellt,
wenn Stirkmehl theils in Beriihrung mit Kleber, theils fiir
sich als Stirkekleister, sich zersetzt, und da bei dieser
Selbstentmischung des Starkmehls Gummi gebildet wird , so
diirfte auch eine Gummigdhrung unterschieden werden,

Man wird sich vielleicht spiter veranlasst finden, noch
mehrere Arten von Gihrung zu unterscheiden, die hieher
echiren; so ist es z B. nicht unwahrscheinlich, dass es

eine Mannazuckergilrung gibt (vergl. 8. 1171.) u. s. £
Bedingungen der geistigen Gihrung.

Zur geistizen Gahrung wird wesentlich erfordert :
1) Gegenwart eines gihrungsfahigen Zuckers oder del
Inuling (vergl. S. 1197.);

2) Ge

senwart von YVasser;

3) Ein gewisser Grad von VWirme

4) Gezenwart eines die Giahrung einleitenden Stoffes (Fer=
ment ).

- el N



1214

1) Zucker.

Es scheint, dass der Zucker die einzige der geistigen
Gihrung fihige Substanz sey. Zwar lassen sich auch an-
dere organische Substanzer, namentlich Stirkmehl und Inu-
lin in geistige Gilhrung versetzen, aber es ist ziemlich wahr-
scheinlich, dass sie immer vorher in Zucker verwandelt wer-
den, ehe sie die geistige Gihrung erleiden. Der Zucker ist also
entweder schon gebildet (Traubensaft), oder erzeugt er sich
erst, hauptsiichlich bei der Einwirkung des Klebers und der
Diastase (S. 1190.) auf Stirkmehl (Bier und Fruchtbrand-
wein).

2) Wasser,

Ohne Wasser erfolgt die geistige Gihrung nicht; bei
zu Wenig VWasser, wenn namentlich weniger als 4 Th,
Wasser auf 1 Th. Zucker genommen werden, ist die Gih=
rung unvollstindig, weil der starke Alkohol, welcher sich
erzeugt, die Gihrungskraft des Ferments zerstort, bevor
aller Zucker sich zersetzt hat. Bei zu viel Wasser geht
die- geistige Gihrung ungleichformig und langsam vor sich
und leicht in die saure Gihrung iber,

3) Wirme.

Bei zu niederer Temperatur (unter 4 10°) geht die Giih-
rung langsam oder gar nicht von statten; eine zu hohe dage-
gen hebt die Gihrungskraft des Ferments auf. Die Griinzen der
fiir die Géihrung tauglichen Temperatur sind 4 10° und + 30°;
eine Temperatur von -} 22° bis -+ 26° scheint die angemes-
senste, — Daher geht in Kellern die Gihrung bei grossen Mas-
sen von Fliissigkeit besser als Dbei kleinen vor sich, weil erste-
re die durch die Gahrung erhaliene hohere Temperatur linger
beibehalten,
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4) Ferment,

Reines Zuckerwasser gihrt nicht, erleidet iiherhaupt
auch an der Luft; wenigstens im Schatten, keine Verin=-
derung ; die Gihrung stellt sich erst ein, wenn Ferment
zugesetzt wird, Man sollte erwarten, dass ein Kir-
Yer

, der eine so merkwiirdige Zerseizung im Zuckerwasser

|
hervorzubringen vermag, eine chemisch wohi charakterisirte
Substanz seyn werde, Dieses ist jedoch durchaus nicht der
Fall , vielmehr gibt es woll nicht leicht eine Substanz, die we-
niger durch bhesondere Eigenschaften ausgezeichnet wiire, als
das sogenannte Ferment; es ist sogar sehr wahrscheinlich, dass
die als Ferment wirkenden organischen Substanzen in Ab-
sicht auf chemische Zusammensetzung =ziemlich verschieden
gind und nur darin mit einander iibereinkommen, dass sie
siimmilick Stickstoff enthalten und sich leicht zersetzen,
namentlich in Berithrung mit Wasser leicht faulen, und
in ihre eigene Zersetzung den Zucker gleichsam mit hinein-
veissen, so dass sich dieser in _Alkohol und Kollensiiure

zerselzls

VWenn aber gleich verschiedene stickstoffhaltige Substan-
zen, wie thierischer Leim, thierischer Eiweissstoff, thie-
rischer Faserstoff, Harn u. s. f. fihig sind, als Ferment zu
wirken, so ist doch der vegetahilische Kleber die zur Bil-
dung von Ferment geeignetste Materie, und man bedient
gich in der Praxis nie solcher aus dem Thierreich stammen-
der Substanzen, wenn man den Zucker in die geistige Gih-
rung zu verseizen beabsichtigt.  Die Betrachtung des Kle-
bers wird daher hier am schicklichsten eine Stelle finden,
zumal da diese Substanz nicht allein bei der Einleitung der
geistigen Gihrung, sondern auch bei der Bildung des zur
geistigen Gihrung erforderlichen Zuckers eine so wichtige

Rolle spielt.

rasiur.a

[l TR S
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Kleber.
Synon. Gluten; Tflanzenleim; Pfanzencolla; Gemenge uvon
Gliadin und Zymom (Taddei); Gemenge von Pllanzenleim
Pllanzeneiweiss, eiwas Kleie, Stiivkmeld und scldeimiger

Materie (Berzeling).

Beccaria stellte zuerst aus dem Weitzenmell den Kle-
ber dar, der machher von Einhof, Taddei und Ber-
zelius als ein Gemenge verschiedener Substanzen betrach-
tot wurde. Der Kleber findet sich bloa im Pflanzenreich,
vorziiglich in den Getreidearten, Ausserdem enthalten die
meisten Planzentheile einen mit dem Kleber identischen
oder doch demselben sehr analogen Stoff, so die IHiilsen-
friichte, Erbsen, Bohnen u. s, fi (Legumin); die emulsi=
ven Samen, wie DMandeln, Haselniisse, VVallniisse,
Ricinussamen u. a. (Fmulsin); die Obstarten, wie Trau-
ben, Aeplel, Birnen u, s. f.

Man stellt den Kleber gewihnlich aus YWeitzenmehl dar,
indem man dieses mit YVasser zu einem Teig anmacht,
den man in ein Leintuch einbindet und unter YWasser so lange
Lnetet, als dieses milchig wird. Die so dargestellte Substanz
hat von ihrer klebenden Eigenschalt urspriinglich den Namen
Kicher erhalten, den wir derselben auch lassen wollen.

Dieser Kleber besitzt folgende Eigenschaften. Er ist in
feuchtem Zustand schmutzigweiss , mehr oder weniger zihe, oft
in lange Fiden ziehbar (der Veitzenkleber ist viel zaher, als
der Kleber aus Roggen), etwas elastisch, klebrig, geschmack-
los, wvon ,».IwrluilEl-ﬂ'Ill'm Geruch., Lost m'(-h, mit kaltem
VWasser geknelet, in sehr geringer Menge in demselben auf,
Beim Trocknen verliert der Kleber ungefihr 0.37 VWasser,
wird briunlichgrau, durchscheinend, hart, spride, geruch=
los, erweicht sich aber allmilig wieder mit YWasser. Mit
Wasser gekocht, verliett der Kleber seine Ieimende Eigen-
gchalt, Ausdehnbarkeit und einen Theil seiner Elasticitit;
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er wird dabel etwas fester, Auch der in kaltem VVasser ge=
liste Kleber gerinnt schion bei 62° und scheidet sich in
relben Flocken aus. Bei der trockenen Destillation liefert dep
Kleber die Producte stickstollhalticer Substanzen, nament=
lich Blausiure und kohlensaures Ammoniak; an der Luft
erhitzt schmilzt er unvollkommen, entwickelt den Geruch
nach angebrannten Federn und entflammt sich. Essigsiure,
hesonders concentrirte, list den Kleber in bedeutender Men=

ge zu einer tritben Fliissigheit aul, aus welcher er durch

kalien unverindert niederzeschlagen wird, Auch erhitzte
Salzsiiure list ihn zu einer bliulichgrauen Fliissigkeit auf,
aus welcher durch Zusatz von Wasser graue Flocken nie-
derfallen,  Erhitztes Vitriolil firbt ihn violet, zuletzt
schwarz, es wird ein brennbares Gas entwickelt und Essig-
siure nebst Ammoniak erzeugt. Erhitzte wiisserige Alkalien
lisen den Kleber zu einer triiben Fliissigkeit auf, aus wel=
cher durch Siuren ein nicht mehr elastischer Kleber gefallt
wird. Frischer Kleber zersetzt sich unter Wasser: er schwillt
betrichtlich auf, es entwickelt sich kollensaures Gas und
reines YVasserstollzas, er erweicht sich, wird anfangs sau-
er, spiter entwickelt sich ein vnertriiglich stinkender Ge-
ruch, das Wasser enthilt eine Menge phospliorsaures und
essigsaures Ammoniak, kolilensaures Ammoniak, Schwefel-

wasserstoll', Kidsoxyd und eine stickstofflhaltize

y Fummiartige
HII!}-!EI[IZ. lll ('J-]]l'-l' ;:"I'-'.'- l-:n.u'll I.‘I.'[iI'J::EL’. lt:'-l' ;‘.l‘l'.ﬁi'lﬂllll;' zr-ll.l_l"l_
der Kleber Geruch und Geschmack des Kises. — Auch gibt

shrener Kleber einen sehe gaten Firniss , wenn man ihn it

wenig Alkohol anrveibt und dann mehr Alkohol zusetzt, in wel-
chem er sich in diesem Zustand theilweise 1ist; man kann ihn

dann zum Kilten z. B. des Porzellans, fiir sich oder mit etwas

gebranntem Kalk gemischt, anweinden. — Frischer Kleber,
mit Quecksilberoxyd oder Sublimat gemengt, wird, unter

Verlust seines YWassers, hart, und ist dann picht mehr der
Wiulniss unter Wasser fahig.
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Das merkwiirdigste Verhalten des Klebers ist sein Ein-
fluss auf die Zuckerbildung aus Stirkmehl. Zwar erzeugt
sich aus Stirkebrei (Kleister) ohme Anwesenheit von Kle-
ber, Zucker, offenbar wird aber diese Zuckerbildung durch
den Kleber in hohem Grade beschlennigt, und es ist hierbei
derjenige Kleber, welcher beim Keimen des Getreides, wo-
bei dieses Sauerstoffgas verschluckt und kohlensaures Gas
erzeugt, einige Veriinderung erlitten hat, wirksamer, als
der aus ungekeimtem Getreide dargestellte. Schon wihrend
des Keimens wird ein Theil Stirkmelil in Zucker verwan-
delt. Werden 2 Th. Kartoffelstirke mit 4 Th. kaltem YWas=
ser angeriihrt, dann in 20 Th. heissem Wasser gelost und
mit 1 Th. getrocknetem und gepulvertem Weitzenkleber bei
50° bis 75° 8 Stunden lang digerirt, so zeigt sich das Ge-
mische, welches schon nach 2 Stunden die Kleisterconsistenz
verloren hat, zuletzt diinnfliissig, wasserhell, siiss nnd ein
wenig saver und enthilt Zucker und Gummi. Der Kleber
scheint zwar wenig veriandert, ist jedoch sauer geworden,
und kaum mehr im Stande, mit frischem Starkmehl etwas
Zucker zu erzeugen. Ein Gemisch aus 1 Th. Gerstenmalz,
(welches einen durch das Keimen verdnderten Kleber ent-
hiale), 2 Th. Stirkmehl und 4 Th. kaltem Yasser, wozu
14 Th. kochendes Wasser zefiigt werden, verwandelt sich
an einem warmen Ort schon nach 1 Stunde in eine siisse
]i'liis.af;:"i'u-l'l. — Diese Thatsache ist um so bemerkenswerther,
als gerade durch die Gegenwart von Kleber die Zuckerbildung
aus Stirlkmehl mittelst Schwefelsdure verhindert wird (vergl. S.
1162.).

Die bisher angefiilirten Eigenschaften des Klebers bezie-
hen sich aufl den roken Kleber, wie er durch das oben an-
gezeigte Verfahren aus Getreidearten, namentlich Weitzen,
dargestellt wird, Taddei hat gezeigt, dass sich der Wei-
tzenkleber mittelst Alkohol in zwei nihere Bestandtheile zer-

legen ldsst, von denen er demn im Alkohol laslichen Glia-
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din, den im Alkohol unléslichen,  des rohen Klehers aus=

machenden, Zymom nennt.

Gliadin (von ydic Leim).

Synon. Pflanzenlein von Berzelius.

Findet sich in den Getreidesamen,

Darstellung.  Man kocht rohen Kleber so lange mit
Alkohol aus und filtriet kochend, als der Alkohol beim Er-
kalten sich triibt, vermischt Jdie alkoholische Lisung mit
VWasser und destillivt den Alkohol ab; das meiste Gliadin
scheidet sich in grossen, zusammenhingenden Flocken aus,
ein kleiner Theil bleibt durch Vermittlung won Gummi im
VVasser gelist und kann aul die VWeise gewonnen werden,
dass man die zu diinner Extractdicke abgedampfie Fliissig«
keit mit iiberschiissigem Alkohol versetzt, welcher das Gum-
mi Fille, die filwirte Fliissizgkeit hierau! mit YWasser ver-
mischt und dem Alkohol abdesillirt, worauf das G.iadin
sich ausscheidet. — Bei der Darstellung des rohen Klebers
gelbst bleibt ein Theil Gliadin  (und Zymom) ebenlalls durch
Vermittlung von Gummi geldst, so dass man also durch das
Kneten nicht die ganze im Mehl enthaliene Menge von Kleber
erhiilt. Dieses Gliadin lisst sich durch eine ihnliche Behand-
lung rewinnen.,

Ligenschaften. Das Gliadin ist in wasserhaltigem Zu-
stand blassgelb, klebrig, lisst sich zwischen den Fingern
ausziehen, geschmacklos, von eizenthiimlichem Geruch; ge-
trocknet ist es strohgelh, wenig durchscheinend, leicht zera
brechlich. Erweicht sich im VWasser, ohme sich zu lisen,

‘.THII.I ,'leni]uI \lilll &5 !TH.[ IJI:'IH.S_'_';E.‘“N'I' Fiil'be gel
wird der Alkohol, ohne vorherigen Zusatz von Wasser,

abgedampft, so bleibt es als ein gelber durchsichtiger Fir-

)5t 3

niss zuriick. Wird Gliadin in sehr \'i'.'lh\il.'1'|-;.:l'm Alkohol
geliist, so fillt es beim Erkalten mit seiner ganzen Klebrig-

keit nieder. In Aether, fetten und fliichtigen Oelen ist es

o
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unlislichs,  Wird Gliadin wmit kaltem Alkohol lu'neiz[, 80
wird es weiss, es scheiden sich Kliimpchen einer schleimj.
gen Materie ab, welche die Lisung des Gliadins in Alkg.
hol und in andern Fliissigkeiten als Alkohol, milchiz mach,
Mit Essigsiure iibergossen schwillt feuchtes Gliadin auf,
wird ‘\['IIJ['J‘III.“;:? verliert seine ;E’”JL' Farbe und wird hall-
fliissig.  Setzt man nun Wasser zu, so bleiben schleimige
Flocken ungelost und die Auflisung ist von der erwihntey
schleimartigen Substanz milchig., Giesst man die diiune Auls
lisung ab, so kann der zuriickbleibende Schileim mit wisses
ricem Alkohol gewaschen werden, der Essigsdure und Glis
adin aulmimmt. Die von dem Schleim miglichst belreite
Auflisung des Gliadins in Essigsiure trocknet zu einem farh-
losen, durchsichtigen Firniss ein; kauvstisches und kohlensaus
res Ammoniak schlagen aus derselben unveriindertes und
vollkommen neutrales Gliadin in Floclen nieder, welches
in diesem Zustand ein wenig lislich im YWasser i1st, so dass
die Fliissigkeit von Gallipfeltinetur schwach getritbt wird,
Mit unorganischen Sduren ( Mineralséiuren) bildet feuchtes
Ghiadin Verbindungen, die in reinem Wasser und koclen-
dem Alkohol mehr oder weniger lislich, in iiberschiis-
siger Siure dagegen umlioslich sind; auch hier scheidet
sich jene schleimize Materie aus, die zugleich die Fliissig
keit milchizg macht, — Wird eine gesduigte Auflisung
von Gliadin entweder in Alkali oder in Essigsdure, mit
itberschiissiger Schwelelsiure, Salpetersiure oder Salzsdure
versetzt, so scheidet sich das Gliadin in Verbindung mit
etwas Siure aus; wird dagegen eine solche Auflosung mit
Phosphorsiure oder Essigsiure vermiseht, so triibt sie sich
zwar sogleich und die Fliissigkeit wird von ausgeschiede-
nem Schleim milchig, aber ein Ueherschuss der Siure schligt
kein Gliadin nieder, Demungeachtet wirkt Phosphorsiure
auf feuchtes Gliadin nicht viel auflisender, als andere Mi-
neralsduren, In diesem Verhalten zeigt sich, wie wir spi-

Liaeelhiiis




ter sehen werden, das Gliadin dem thierischen Eiweissstoff
analog.

Von kaustischem Kali wird das mit YWasser gemengte
"En [!{_‘5

Gliadin gelist; es wird zuerst, bei allmiilige

Kalis, schleimiz, und liefert dann eine farblose, durch die

n?
schleimartige Materie nur wenig getriibte Losung, die, bei

joer Sittizung mit Gliadin nicht mehr alkalisch, sondern

eigenthiimlich zusammenziehend schmeckt, Bei einer Wiir-
me unter -+ 40° abgedampft, scheidet sich zuerst ein Theil
des Aufzelisten ab, dann trocknet die Fliissigkeit zu einer
weissen Masse ein, die sich im VWasser mit Zuriicklassung

jener schleimartigen Materie wieder list. — Ammoniak und

Kalkwasser lisen nur eine gerir

oe Menge feuchtes Gliading

* o
re 1n iiber-

wird aber die Lisung des Gliadins in einer
schiissizes Ammoniak oder Kalkwasser getrdplelt, so ver=
schwindet der jedesmal entstehiende Niederschlag schnell wie-

der. Wisserize kohlensaure Alkalien losen das Gliadin

nicht aul; der Niederschlag aber, den sic in sauren Auflo-

alischen

suneen erzeugen, list sich, nach Abgiessen der
fa) D 3 3 Eel

Fliissigkeit, im YWasser zu einer triiben Lésung, aus wel-

cher durch iiberschiissices lkollensaures Alkali wieder ein
Theil gefallt wird, Die Verbindungen des Gliadins mit Er-
den und sehweren Metalloxyden lassen sich durch Zusam-
menbringen des in Kali gelisten Gliadins mit den Salzen
dieser Basen darstellen. Die Auflosung des Gliadins in Es-
gigsiure wird durch neutrales und basisches essigsaures Blei=
oxyd, so wie durch schwelelsaures Eisenoxyd nicht gef:llt,

dasesen wird sowoll diese Auflisung als die in Alkoliol

durch Gallipfeltinctur reichlich gefallt,

Die Zusammenselzung des Gliadins ist nicht untersucht.
Es ist walrscheinlich, dass es Stickstoff enthdlt; auch
Schwefel geht in seine Zusammensetzung ein. Aufl glihen-
den Kollen bLiht es sich auf und verdrelit sich, wie eine

thierische Substanz, verbrennt mit Flamme und hinterldisst

el s, - e e
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eine schwammige, schwierig einzuischernde Kohle. Ist in

feuchtem Zustand einer langsamen Gahrung filig.
Zymom (von Lupoue Sauertetg , Hefe).

Synon. Eflanzenciweiss (Berze lins), reiner Kieber
(L. G melin).

Das Zymom ist die nach der Behandlung des rohen Kles
bers mit siedendem Alkohol unaufgelost zuriickbleibende Sub=
stanz, die sich dalier vom Gliadin durch ihre Unloslichkeit
im Alkohol unterscheidet. In feuchtem Zustand ist sie grau-
weiss und ohne alle Elasticitit und nicht kleberig 5 nach dem
Trocknen weissgrau und hart,  Der rohe Kleber scheint
daher seine Klebrickeit dem Gliadin zu verdanken, und
wenn man das Wort Kleber fiir einen der Bestandtheile des
rolien Klebers beibehalten wollte, so wiirde es dem Glia-
din gebiihren, ungeachtet das Zymom den Haupthestandtheil
Eine weitere Verschieden-

des Weitzenklebers ausmacht.
heit des Zymoms und Gliadins ist die Gerinnbarkeit des ers
steren durch Hitze, wodurch es sich dem thierischen Ei=
weissstofl' analog zeigt.

Wird frisches Zymom mit VWasser seknetet , so lost es
gich in ganz geringer Menge auf und gerinnt durch Erhitzung
det Auflisung. — Hierauf lisst sich sogar nach Einhof eine
Methode griinden , Zymoin und Gliadin von einander zu tren-
nen. Wenn man nemlich einen Teiz ans Roggemnehl mit YWas-

r knetet, so losen sich Gliadin und Zymom durch Yermittlung
des Gummis im YWasser auf: erhitzt man nun die vom Stirkmehl
abfiltrirte Fliissigkeit bis zum Kochen, so gerinnt das Zymom
sidet sich in kiisartizen Flocken abj wvird dann die iibri-

Jeit zur BExtractdicke abgedampft und mit iiberschiis-

unid schi
ge Fliiss

=

Allohol digerirt, so fillt Gummi nieder, wihrend Glia-

sigem s
din und Zucker gelost bleiben. Yersetzt man diese Losung mit

¥asser und destillivt den Alkohol ab, so scheidet sich das Glia-
din in grossen , braunen, mit heissem Vasser zu waschenden
Flocken aus. — Das Zymom unterscheidet sich vom Gliadin
fer-



ferner daducch, dass ersteres in Beriihrung mit YWasser in
stinkende ammoniakalische Féulniss iibergeht, wihrend letz-
teres unter den gleichen Umstinden jedenfalls nur langsam gihrt,

Abgesehen von den angecchenen Verschiedenheiten ist
das iibrige Verhalten des Zymoms dem des Gliadins ziem-
lich #hnlich. Namentlich lost sich das Zymom in Es-
sigsiure, zumal in concentrirter, zu einer triilhen, schwer
durchzusethenden Fliissizkeit auf, aus welcher es sich beim
Abdampfen theils in Hiutchen, theils als eine klebrige Gal-
lerte ausscheidet und durch Alkalien unverindert gefillt
wird. YYdhrend aber verdiinnte Phosphorsiure und Salz-
sdure das Gliadin kaum losen, so zeigt sich jfrisches Zy=
mom in diesen verdiinnten Siuren lislich ; durch Hitze ge
ronnenes lost sich aber nicht, sondern schwillt blos auf,
wird durchsichtic und gelblich. — Sowohl frisches als re-
ronnenes Zymom schwillt in sehr verdiinntem lkaustischem
Kali zu einer weichen Masse aufl, und list sich dann (wie das
Gliadin) , mit Zuriicklassung von etwas Kleie und Stirkmehl,
auf, Die mit Zymom gesiittigte Lisung ist farblos, und (wenn
sie kein kohlensaures Kali enthilt, das mit dem Zymom
keine Verbindung cingehen wiirde) ohne allen alkalischen
Geschmack; sie setzt beim Abdampfen zuerst etwas geron-
nenes Zymom ab und lisst dann eine weisse Masse zuriick,
die sich mit Zuriicklassung des geronnenen Theils wieder
im Vasser list.
Schwefelsiure und Salpetersiure sogleich coagulirt, gibt aber

Diese Losung wird durch ' Salzsiure,
mit Phosphorsiure oder Essigsiure neutralisirt emen Nieder-

schlag, der sich in einem Ueberschuss dieser Siuren so=-

oleich wieder lost. Hierin zeigt sich mithin das Lymom

Das mit Zymom gesittigte wisse-
Erd -
Verbindungen . des Zymoms mit Erden und schweren Me-
Durch Gallipfelanfguss wird das in Was-
ser und Sduren geliste Zymom (wie auch das Gliadin) gelillt,
79

dem Gliadin ganz analog.

rige Kali schligt aus und schweren Metallsalzen

talloxyden nieder.
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Ob die Eigenschaft des rohen Klehers , Stirkmehl in gih.
r.m.,..,h.h.--. n Zucker zu verwandeln, dem Gliadin oder dem Zy-
mom . oder, was nicht unwahrscheinlich ist, beiden Substan-
gleich zukomme, ist durch directe \uw(!m nicht ausge-

Ten £
mittelt.
Das Zymom ist eine sehr stickstoffreiche or“mnsehe Ver-

bindung , die zugleich Schwefel enthilt,

Ausser den Cerealien enthalten verschiedene andere Pflan.

dem rohen VYeitzenkleber oder dem Zymom oder Gliadin

Zen ,
einige Chemi~

mehr oder weniger iihnliche Substanzen, denen
ker gew isser abweichender Yerhalinisse wegen hesondere Namen
ben zu miissen geglaubt haben, wozu jedoch kein hinreichen-
sofern der Kleber selbst und

"

14
der Grund vorzuliegen scheint,
alle ihin verwandie Substanzen nicht scharf charakterisirt sind,
und gewisse unbedeuntende Verschiedenheiten in dem Verhalien
derselben yon fremdartigen Beimengungen herriihren diirfte
den Samen der Hiilsen-

"

Hieher gehort die von Einhof in
friichte (Erbsen, Linsen u. s. f.) entdeckte kleber rartige Substanz,
welche man Legumin genannt hat , die aber Gliadin, oder ein
CGemeng von Glhiadin und Zymom zu seyn gcheint.  Man stellt
sie gewohulich aus Erhsen dar. Die Erbsen werden in YYasser
eingeweicht, bis sie aufgequollen und weich geworden sind,
Zersiossen ,

hierauf im Morser zu einem gleichformigen
den man mit Wasser anriihrt und ‘durch ein feines Sieb seiht,
Aus der durchgelaulenen Fliissighkeit fallt zuerst reines, hierauf

w5 Stirkmehl nieder, wiahrend die llm‘al'-lu-:! gelbst

gl.::ullnh:llll
von nicht niederfallendem Gliadin milchig bleibt, . Giesst man

diese milchige Fliissighkeit ab und yermi scht sie mit einem
24 Stunden ulllt

chen Volumen WWasser, so scheidet sich nach 2

ein mehllGrmiges Gliadin ab; beim Erwirmen der Fliiss
0Ob iibrigens die-

scheidet sich eine zymomartige Substanz aus.
ist micht be-

se beiden Substanzen wirklich verschieden seyen,
wiesen., — Da das sogenannte Legumin in den meisten seiner
Verhiiltnisse mit demn Gliadin iibereinkommt, $o begniige ich
mich, einige besondere Eigenschalten anznfiihren. — Es lost sich
nicht blos in kaustischen, sondern auch leicht in lkohlensan-

ren Alkalien, mamentlich in kohlensaurem Ammoniak und in
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doppeltkohlensaurem Kali. Yom Kalkwasser wird es leicht pe-
list . aber in einer Auflisung von kohlensaurem Kalk in kohlen-
gsaurem Wasser erhirtet es und zeigt sich dann in kohlensaurem
Kali weniger loslich, Hievon leitet Einhof das Hartkochen der
Hiilsenfriichte in kalkhaltigem (Brunnen) Wasser ab. Uebrigens
enthiilt das Legumin neben einer bedenienden Menge Stickstolf
auch etwas Schwefel und hat also jedenfalls eine dem Gliadin
analoge Zusammensetzung.

Andere ,” dem Kleber, bhesonders demjemigen Bestandiheil
desselben, welchen man Zymom genaunt hat, sehr analoge Sub-
stanzen haben vwerschiedene Chemiker durch den besonderen
Namen: Emulsin oder _dmygdalin unterschieden, indem sie
dabei die in dliven Samen , Mandeln u. s. f. enthaltene kleber-
artice Subsianz vorziiglich im Auge hatten, Noch andere nann-
ten diese Substanzen vegetgbilischen Kiisstoff, eiweiss- kdsartige
Materie, wegen ihrer Analogie mit dem thierischen Kasstoll' und
Eiweissstoff. Eine wesentliche Eigenschaft dieses Emulsins ist
nach ihnen die, dass es urspriinglich im Wasser ldslich ist und
in der Hitze gerinnt, in welcher Beziehung es also mit dem
thierischen EiweissstofF iibereinkommen wiirde. Und da bei der
Darstellung des Klebers aus Getreidearten, z. B. Roggen, ein
Theil Kleber (durch Yermittlung von Gummi, vwvie wir friiher
angenommen hatten) gelost bleibt, so wird von jenen Chemi-
kern auch diese im Wasser geldste kleberartige Substanz fiir
Emulsin erklirt und angenommen , dass die Getreidesamen Zy-
mom (reinen Kleber), Gliadin und Emulsin enthalten, Berze-
lins dagegen erklirt das Emulsin fiir identisch mit seinem
Pllanzeneiweiss (Zymom) , also fiir identisch mit der nach dem
Auskochen des rohen Klebers mit Alkohol zuriickbleibenden
Substanz; er Enenet die Aufloslichkeit des Emulsins in Wasser,
welches vielmehr blos darin aufgeschlimmt sey.

Das Emulsin (wenn man es als einen eigenthiimlichen Stoff
unterscheiden will) findet sich in den dligen Samen, welche
mit Wasser zerstossen die sowenannie Samenmilch geben, in

lost, oder nac h

welcher dag Emulsin  entweder wirklich
Berzelinus in Verbindung mit Oel suspendirt ist, S0 In
den Mandeln , YWallniissen , Bucheln , Kiirbissamen u. 8. f.; es
findet sich, wie schon bemerkt, in den nicht cligen Getreide-

19
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gamen . 8. f., in einigen milchigen Pflanzensiiften , ja sogar

in fast allen ansgepressten Planzeunsiften , die gewohnlich in

firbten Bodensalz mriines Snilz-

der Ruhe zuerst einen griin g

smehl — bestehend aus Holzlaser, Stirlkmehl, Kleber, Yachs,

gie von digsem abgerossen

Blatteriin absetzen, hierant, wenn

werden, in der Wirme ;_-"J:rinne-u. — Die Gerinnung des Emulsing
erfolgt weit unter 100°, schon bei 500 bis 60° 3 anch durch Al-
kohol, Sinren, verschiedene Salze wird es zum Gerinnen ge.

bracht: daher gerinnt auch eine in den Kreis einer voltaschen

Siule webrachte Emulsinlosung am positiven Pol , sofern an die=

gem S

Salzes) sich entwickelt(Lassaigne)
)

ein Ueherschuss der Siure lost jedoch den

are (durch Zerselzung eines in der Losung enthalicnen

Verdiinnte Essigsiure bringt

es zum Gerinnen ;
Niederschlag leicht wieder aul.

Alle diese Sioffe, Zymom, Legumin , Emulsin,
1 erleiden in Beriithrung mit YWasser die faulize Giih-

enthalien

Stickstoll’
Sie sind dem thierischen Eiweisstoff und Kisstofl sehr

rung.

nahe veryvandt.

Ich komme nun wieder auf das Ferment zuriick , in
Beziehung auf welches S.1215. angefilhrt wurde, dass zwar
verschiedene stickstoflhaltize Substanzen als Ferment w irken
kinven, dass aber doch der vegetabilische Kleber die zur
Bildung von Ferment geeiguetste Materie sey.

Colin hat gezeigt, dass frischer roher Kleber im heis-
sen Sommer Zuckerwasser (1 Th. Zucker aul 4 Th., Wass

ger) in Gihrung bringt; diese Gihrung ist jedoch erst nach
=en den Kleber vor-

4 Waochen beendigt. Lisst man dageg
her 8 Tage lang unter YYasser faulen, so ist die Giahrung
schon in 14 Tagen beendigt. raus erhellt, dass der
durch Fiulniss veriinderte Kleber doppelt so wirksam 1st als
Nuch wirksamer ist der durch die Gihrung selhst

als Hefe

frischer.
verauderte Kleber, der sich nach der Gihrung
ausscheidet. Liasst man Getreidesamen , z. B. Gerste, kei
men, so verwandelt sich durch die Einwirkung des Kle-

bers, der dabei selbst auch eine Verinderung zu erleiden

TR LW L
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scheint, auf das Stirkmehl, ein Theil von diesem zuerst in
Gummi, dann in Zucker. Wird jetzt die Keimung dadurch
sistirt, dass man die junge Pflanze durch Trocknen todtet,
und das von den Keimen belreite und groblich zermalmto

geschrotete) Korn (Malz) wiederholt mit warmem YVasser

oezogen, bei welcher Behandlung durch Vermittlung des
snderten Klebers eine weitere Menge von Stirkmehl in
Gummi und Zucker verwandelt wird, so bekommt man eine

Infusion, welche Gummi und Zucker nebst ¢iner gewissen

Menge

dieser Kleber ist jedoch noch nicht so weit veriindert, dass

von Kleber (Zymom und Gliadin) geldst enthiltz

eine rexelmiissize Gihrung einzuleiten fihiz wires

er

setzt man dagegzen etwas Hele, d. h. einen durch eine vor=

cangene Gdhrung einer @hnlichen Fliissighkeit gebilde=

ten, verinderten Kleber zu, so tritt eine regelmiissige Gih-
rung ein, bei welcher der in der Fliissigkeit urspriinglich
cathaltene Kleber veriindert und als Hefe ausgeschieden
wird,, deren Menge sogar mehr betrigt, als die Menge d

Hefe, “welche zur Einleitung der regelmdssigen Giihrung

zuzesetzt werden musste.

Da sich jedoch auf diese YWeise nur unter Mitwirkung
hereits gebildeter Hefe, neue Hele erzeugt, s0 wird man
sich fragen, wie Hele chne Mitwirkung einer bereits gebil-

n erzeunget werden kinne? Dieses kann auf verschiedene

Weise geschehen. Fiirs erste gillirt ein solches Malzinfu-
sum, wenn gleich unregelmissig, doch allerdings auch oline

Zusatz von Hefe, und es scheidet sich dann eine Hele aus,
et 1st,

die zur Einleitung einer regelmissigen Gihrung geel
bei kinnte dann freilich das flissige Product der

Gihrung, verdorben

l=

runz, wegen der Unregelmissighei der
ond samer werden. Fiirs zweite gibt es siisse Fliissigheilen

ft}. die ohne Zusatz von Hefe gihren, und eine

e
{ Traubensall) ,

1

der Gihrung emer siissen Fliissi:

heil taug-

zur Einleitung
liche Hefe absetzen, Endlich hat Henry vezeigl, dass

e L

e ey

e

e e P
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gin mit kohlensaurem Gas gesiittigtes Malzinfusum bel einep
angemessenen Temperatur ohne Zusatz von Hefe in volla
Gihrung kommt und dann eine gute Hele absetzt. So lisst
sich dann auch die Menge der Hele vermehren , indem map
zu einer in voller Gihrung befindlichen Fliissigkeit klehers
reiche Substanzen, wie Mehl von Gerste und besonders yop
Erbsen und Bohnen, zusetzt.

Verschiedene PHanzensifte sind, wie bereits angedeutst

wurde, fiir sich, ohne Zusatz von Hefe, einer regelmissi.

gen Gihrung fihig, so der Tranbensaft und iiberhaupt die
Safte der Obstarten; der in ilinen enthaltene kleberartige
Stoff" wirkt daher, ohne zuvor einer bedeutenden Verinde-
rung, wie es bei einem Malzinfusum der Fall ist, zu bes
diirfen, als Ferment, Einige Verdnderung muss dieser
Stoff jedoch erleiden, um die Gihrung einleiten zu Kkin-
nen, denn wenn man unverletzte Trauben in einer mit YV as.
serstoffzas gefiillten und durch Quecksilber gesperrten Glas-
glocke auspresst, so erhalt sich der Saft selbst einen Monat
lang unveriindert, wihrend der durch Auspressen derselben
Traubenart an der Luft erhaltene Saft in eine Zhnliche
Glasglocke gebracht auf die gewdhnliche Weise gihrt. Gaya
Lussac schrieb diesen Erfolg einer Oxydation zu, indem
er annahm, dass der in dem Traubensaft enthaltene kleber-
artige Stoff erst durch Aufnahme von Sauerstofl zu Ferment
werde; dieser Ansicht ist jedoch schon der Umstand nich
giinstig, dass in der That eine hichst geringe Menge, ein
Blischen von Sauerstoffzas schon hinreicht, die Gihrung in
einem solchen micht giihrenden Traubensalt einzuleiten, Auf
der andern Seite hat man gefunden, dass Obstarten, wenn sie
in unverletztem Zustande in vollkommen reines kohlensaures
Gas gebracht werden , in einigen Stunden etwas mehr als ihr ¢i.
genes Volumen Gas absorbiren, und in 24 Stunden villig géhren,
Das Sauerstoffizas scheint also in dem vorhin angefiihrten Vers
such blos insofern wesentliche Bedingung der Gédhrung zu seyn,
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als es kohlensaures Gas erzeugt. Die Kolilenséure, welche, wie
wir oben gesehen haben, ein concentrirtes Malzinfusum (Wiirze)
in regelmiissige Gahrung zu versetzen vermag, und s0 den
Zusaiz von fertiz gebildeter Hefe iiberfliissiz macht, spielt
demnach bei der Gihrung eine selir wichtige Rolle. Da
das Ferment selhst, wie wir gleich sehen werden, in Be-
viillirung mit Wasser und Luft, nicht nur den aus der Luft
aulrenommenen Sauerstoff in Kohlensdure verwandelt , son-
dern auch aus seiner eigenen Substanz Kohlensiure erzeugt,
co wirkt es vielleicht auf die Weise, dass es durch die ei-
gene Bildung von Kohlensiure auch die Bildung dieser Séu-
re aul Kosten der Elemente des Zuckers veranlasst, womit
dann Bildung von Alkohol gegeben wiire.

Das Ferment wirkt theils in einem in Wasser lislichen,
theils in einem in YWasser unlislichen Zustand. Die Bewei-
Yird Johannisbeersaft filtrirt, so
giihrt das klare Filtrat fiir sich ohne Zusatz von Hefe, und

ge dafir sind folgende.
es erzeugt sich bei dieser Gilhrung nech eine Menge Hele,

die auf dem Filter befindliche kle-
berartige Materie ist aber gleichfalls fihig, Zucker in Gih-
Wird Bierhele mit kaltem YVasser aus-

.-'-'"“”“'IIH'H? so versetzt die erhaltene l"fiissi;l(ti{ Zucker In

welche sich ausscheidet ;
rung Zu versctzen.

ziemlich lebhafte Galrunzs wird sie mit YWasser ausge-
kocht und die Fliissizkeit zu Extract abgedampft, so be-
wirkt auch dieses Giahrung. Die nach dem Auskochen der
Hofe mit WWasser zuriickbleibende Masse dagegen besitzt
die Fihigkeit, Gihrung zu erregen, mnur in sehr geringem
Grade : lisst man sie aber einige YWochen [}mh‘l:, so zeigt
sie sich zur Einleitung” der Gihrung geschickter. Wird das
durch Auskochen der Hefe mit Wasser erhaltene Extract
mit der unaufgelist geblichenen Hefe gemischt , so zeigt sich
dieses Gemenge weit weniger wirksam, als frische Hefe.
Auf panz dhuoliche Weise verhilt sich die beim Gihren des

Traubensalics miederfallende Hele (VVeinhefe). Alle die-

————

.
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se Thatsachen sprechen zu Gunsten der

Gihrung dadurch bewirkt werde, dass

Ansicht, dass die

die in Zt‘.l'.-\l"lzlmg'

begriffene Hele den Zucker in ihre eigene Zersetzung mit
5 B n

hineinreisst, denn alle Umstinde, welche die Zersetzung der

]h:{“u E!JL‘I'J\'I'IL-J.aL- nr;e:{' ranz ,-;f.».[:':'i_‘n, hr,-hl'tl ;:l[t']l []ll'n I".":||ig-

- - . » "
keit, Gihrung zu erregen, theilweise oder ganz auf.

durch, dass man die Hefe mit Wasser kocht, wird sie in

ihrem Zersetzungsprocess gestirt und damit ' zugleich ihre

L=l

Fihigkeit, Gihrung zu erregen, vermindert oder giinzlich

vernichtet; ebenso verliert sie durch vellkommenes

trockuen ihre Gahrungskraflt grisstentheils. —

;_""cl.

irungsfihige Fliissigheit in verschlossenen Gefissen bis

aul 100° Grad erhitzt, so triibt sie sich und setzt eine kle-

berartige Materie ab, die keine Gahrungskraft besitzt; die

Fliissigheit selbst hilt sich dann in verschlossenen Gefiissen

Jahre lang ohne zu gihren, gihrt aber nachher wieder,

wenn sie zuvor der Lult ausgesetzt wird.

Verschiedene

Substanzen verhindern, wenn sie zum Theil in sehr gerin-

o

ger Menge einer gihrungsfihigen Fliissigheit beigemischt

werden, die Gdhrung, und es ist in dieser Bezichung be=

merkenswerth , dass zwei der giftigsten Substanzen, Queck-

silberchlorid und arsenige Sidure, welche beide zugleich

ausgezeichnet antiseptisch wirken, am kriftigsten sich erweis

T

FO655

sen, indem nach Braconnot schon

von einer der-

selben dem Traubensaflt beigemischt, die Gihrung ginzlich

T

verhindert; 7. Chlorkalk in einer solchen Fliissigkeit

el PR, + ) . vis
gelost, verhindert ebenfalls die Gihrung g

salpetrige und schwellige Siure, schwefligsaurer Kalk,

a‘_’if'h“'ef'l.‘h'l.'as.su'stnfr, schwelelhaltige fliichtige Oele, wie

Senfol, besitzen dieses Vermigen, und selbst Schwefelblu-

ner

|

verhindern, wenn sie einer gihrenden Flissighkeit zu-

gemischt werden, den Fortgang der Gihrung.

siure, Salzsiure, Campher, Terpenthindl,

Quecksilber,

Phosphor u, s, f. wirkten bei den Versuchen von Bracon-
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not nicht werhindernd. Wird Hefe mit Alkohol (einer
Fliissigkeit, die der Erfahrung zufolge ausgezeichnete fiul-
nisswidrige Eigenschalten besitzt) iibergossen, so verliert
gie ihre Gihrungskraft ganz, oline dass diese der Alkohol
erhalten hiitte. Ebenso soll die Hefe ihre Gilirungskraft
durch einize Tropfen concentrirte Oxalsdure, Ameisensiiure,
Fssigsdure, durch Quecksilberoxyd, durch Kali und Kalk
u. s. ., so wie durch etwas Vitriolil verlieren, durch letz-
tere Substanzen vielleicht, indem sie dadurch auf eine be-
sondere Weise zersetzt wird,

Die chemischen Verhiiltnisse des Ferments bieten, wie
schon bemerkt wurde, ausser dem hereits Angelithrten, nichts
Besonderes dar, was herausgehoben zu werden verdiente.
Sehr verschiedene stickstolfhaltige Stoffe wirken als Fer-
mente. Colin hat gezeigt, dass Fleisch, flissiger und ge-
ronnener Eiweissstolf, reiner thievischer Faserstolf, Blut-
kuchen, Blutwasser, Kise, Molken, thierischer Leim
(Hausenblase), Urin u. s, f. reinen Zucker bei angemesse-

ner Temperatur in Gahrung versetzen, die jedoch oft meh-

rerer Monate zu ihrer Beendigung bedarfl und durch Kochen
der Fliissizkeit gleichfalls sistit wird, Wird nach been-
digter Gahrung der Alkohol abdestillict, so giihrt die riick-
stindige Fliissigkeit von Neuem wieder, sofern si¢ noch
unzersetzten Zucker enthilt, dessen Gihrung durch den ge-
bildeten Alkohol verhindert wurde, Alle diese genannten
Substanzen wirken kriiftiger, wenn man sie erst anwendet,
nachdem sie einige Zeit lang gelault hatten ; auch befordert
Zusatz von Yeinstein 1hre ‘i"'trutllh'_:-].-\l'rdlh

Eines der  wirksamsten Fermente ist jedoch die Sub-

stanz, welche sich bei der Gihrung einer Malziafusion
+) als Hefe, theils nach oben theils nach unten aus-
1

(W

scheidet. Die |'4:j:|'.f,'|'[-? mu'h aben sich e'al!'t"['llL‘l’lil.'llf]l'} ouer

iiberhaupt die aus einer klaren Malzinfusion sich ausschei-

dende Bierhefe kann, nachdem sie mit kaltem VWasser aus-
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gewaschen, hieraul ausgepresst worden, als Reprisentant
eines reineren Ferments betrachtet werden; ehenso ausge-
waschene Weinhefe : erstere enthilt jedoch gewihnlich Holz-
faser (Hordein), letztere Woeinstein und Farbstoff beize-

mengt, Die Hele besteht auns Stickstoff (7.6 proc. nach F,

Marcet), Kohlenstolf,
fert bei der trockenen Destillation kohlensaures A””"Ulliill\.

Wasserstofll und Sanerstofl und lie-

In frischem Zustand enthilt sie viel Wasser und stellt eine
hmacklose

gelblichweisse,, undurchsichtize, klebvige , ges
Substanz dar, die aus kleiner durchsichtigen Kiornern zu-
sammengzesetzt erscheint. Getrocknet ist sie braunlichweiss,
durchscheinend, hornartig, hart, geschmacklos, ohne Wik
kung auf PAanzenfarben, fast ohne Gahrungskralt, In kaltem
Wasser ist auch die fiische (wasserhaltige) Hefe sehr w enig
lislich: an kochendes Wasser tritt sie zwar (vergl. S. 1229,
einen Theil ilirer Substanz ab, sie scheint aber durch das
Kochen zersetzt zu werden, da sie nach Colin jeder
peuen Menge kochenden VWassers wieder etwas mittheilt,
Dass der ausgekochte Riickstand die Guhrungskralt fast ganz
verloren hat, die in der Auflisung belindliche Fliissizkeit
aber solche besitzt, wurde schon angefiihrt. Feuchte Hele,

sich selbst unter Umstinden iiherlassen, wo sie immer feucht

bleibt, erleidet
fung dieser Feviinderung 5 Sauerstoffgas, und entwickelt

hr }F}I};{j};m! 80 ErOsNes Folumen kohlensaures I"e'm-J

die faulice Gahrung, sie verschluckt , im Ans

ein ungef
als das Folumen des verschluckien Suuerstoffgases betriigt,
wiilrend sie zugleich Essigsiure erzeugt; zuletzt bleibt,
wie bei der dhnlichen Zersetzung des Klehers, eine dem
alten Kise dhnliche Masse zuriick. Dieses Verhalten scheint
das wichtigste zu seyn und mit der Giilirung erregenden
Eigenschalt der Hefe in nichstem Zusammenhang zu stehen,
Im Uebrigen verhilt sich die Hefe dem Kleber dhnlich, na-
mentlich list sie sich in kaustischem Kali, jedoch unter

Entwicklung von Ammoniak, was beim Kleber nicht der
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Fall ist, aul, und was vielleicht von einem wihrend dep
Umwandlung des Klebers in Hefe gebildeten Ammoniak-
salz herriihet. Auch verdiinnte Sduren lisen die Hele {!uj',
und Salpetersiure liefert unter Entwicklung von Stickgas,
kohlensaurem Gas und Stickoxydgas eine talgartige Materie,
— In Alkohol, Aether und Oelen ist die Hefe unaufloslich,

Erscheinungen bei der Gihrung, Producte derselben,

Welche Erscheinungen die Gdhrung begleiten, ergibt

sich aus dem Bisherigen. 1) die Fliissigkeiten, we'che ei-

nen Llu,'.wm;'li.-_yvn Stoff aml";a.'f-r\[ l'n!|r-'|.rlr-.'l, trithen sich 3 [11-
dem dieser Stolf in einen weniger auflislichen Zustand tiber=
geht; so der Traubhen- und Obstsalt, die Wiirze u. 5. [,
Eine LI'J'HIIH.-_;' von reinem Zucker in Wasser, welche doarch Hefe
in Gihrung versetzt wird , kann sich natiirlich nuar insofern irii-
ben, als durch die sich entwickelnde Kohlenséiure Theilchen der
zugesetzten Hefe in die Hohe gehoben und durch die Fliissig-
keit diffundirt werden; ans dem Zucker selbst aber, der keine
kleberartige Materie enthilt, kaon sich auch keine Hele erzeu-
gen. — 2) Es entwickeln sich Bldschen von kohlensaurem
Gas, die eine Bewegung in der gihrenden Fliissizkeit ver=
anlassen, indem sie sich an Theilchen des Ferments anhin=
gen, diese dadurch specifisch leichter als die Fliissiglkeit
machen , sie in die Hihe heben, worauf dann die Blischen
platzen und die Fermenttheilchen wieder niedersinken u. s.
f. 3) Es findet eine Temperaturerhihung statt, dic um so
bedeutender st s Je mehr Zucker zersetzt wird, — Es wurde
oben bemerkt, dass in Folge dieser Temperatnrerhéhung gris-
sere Massen von Flissighkeit regelniissiger gibren, als kleine, —

Die Dauer der Gihrung ist sehr verschieden je nach
der Menge des in einer Fliissizkeit enthaltenen Zuckers und
Ferments, nach der Temperatur, der verschiedenen Leichtig-
keit, mit welcher sich der kleberartize Stoff in Ferment
verwandelt u. s. £.; die Gihrung ist bisweilen schon in
cinem Tag, bisweilen erst nach Monaten beendigt. VWenn,

i i, M T

'—A
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]I.’lC]l !h-\.[:“.:]s"!:f[.l'[' (.':ii'”ﬂn!n:’ die Entw IC!\II!!I{,{‘ von Lohlensau=

rem Gas aufhort,
de Ferment theils

m ] m .y [RNS -
von anhincenden Gashlischen, nach Oben aus:

so scheidet sich das die Fliissigheit triiben-
nach Unten, theils, durch ‘-l'i']H[tll.I.'H_',;

die Fliis

]

Veit Klirt sich und wird dann von der Hefe abgelassen,

welche sie zu weiterer saurer oder fauliger Zersetzung dis«

poniren wiirde.

Nach dieser raschen Haupigihrung dauert

Jdann aher eine schwache, sehr langsame Gihrung, die so-

Ty P JE Dk g o ST Ao enf
genannte Nachgiihrung , oft noch lange fort, indem ein Thel

in Ferment zu ver

swandeln und noch unzer

aulgelosten kleberartigen Mater ie sich nur ganz alimitlig

setzten Zucker in

Gihrong zu versetzen scheint,  Solche Weine bleiben dann

oft sehr lange recent, weil sie sehr lange Zeit hindurch et-

was Kohlensiiure

Die Producie
Koh'ensiurel; mar
vom Zucker geliel
Zucker weliefert w

]
nommen Werdcn,

entwickeln, die gelist bleibt.

der geistizen Gihrung sind Alkohol und
1 nimmt gt*\t'[;hnl’f:.‘h an, dass beide blos
ert werden. Dass der Alkohol hlos vom
erde, darf wohl als unzweifelhalt ange-

auch hat Colin gelunden, dass eine glei-

che Menre von Zucker mit den verschiedensten Fermenten

ungelilir die gleiche Menge von Alkohol liefert. Nach den

oben S. 1160, 1164. gegebenen Formeln wiirde sich genan

berechnen lassen,
gezebene Menge
zucker bei der G
slirm::[’rl _}‘l'[ll}f‘ll nii

Es wirlt sich
was wird aus de
dann heantworten

von reinem Zucke

wie viel Alkohol und Kohlensiure eine
von gemeinem Zucker und von Kriimel-
ihrung liefern muss. Directe Versuche
t der Rechnung nicht ganz genau zusammen,
;||n'_-1- ||uL'f| l“[—' sehr \l'!ll'!lil-;_"'u F['.’i.;."l‘ aufl:
m Ferment? Diese Frage wird sich blos
lassen, wenn man eine wisserige Losung

v dureh zugesetztes Ferment in f.'i]!lluu:;'

versetzt und die Verdnderungen untersucht, welche dieses

Ferment erleidet;

Traubensaft , Wiir

berartiger Materien und erzeugen daher eine mehr oder we-

denn andere Flissigkeiten, wie z. B,

ze enthalten selbst eine grosse Menge kle-
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Ferment. In dieser Hea=

niger grosse Menge itherschiissie

ziehune ist es eine sehr merkwiirdige Thatsache,

bestimmite Menge von Ferment nur eine bestimmte Menge

vung zu verselzen vermag , so dass, we

von Zucker in G
eine grossere Menge von Zucker zugesetzt wird, der Ue-

bherschuss keine Zersetzung erleidet. Hieraus [ol

das Ferment nicht durch einen blossen Impuls die Giilir

bewirkt: denn sonst wiirde die kleinste Mense desselben

» Menge Zucker in Gihrunr zu

hinreichen, jede bheliebig

4
Tt g ! ] 1
versetzen, auch wiirde, senn man Zuckerwasser durch

Hele in Gihrung versetzt und liltrirt, wenn die G
o

1 vollem Gang ist, dieselbe dadurch nicht, wie es wirk=-
lich der Fall ist, unterbrochen werden, Die Zersetzung des
Zuckers bet der (-'iilu'nn_,r{ lisst sich daher mit den merk-
wiirdigen Zersetzungen des \\'51.“1-['sltrilLur'u,-ruxl'.'[l.c,- (8. 96.)

nicht wohl '.'t'l'_'.e;."t-irhq’.‘ll, wo z. B. die ;)"-.‘I'En;fi[r.' Me

Mangansu

oxyd, welche dabei selbst keine Verdnderung

erleidet, die Zersetzung in VWasser und Sauerstoffras be-

W il'iﬂ. Theénard fand s dass 100 Th. |‘|". stallisirter ge-
meiner Zucker nur 1,5 Th. trockenen Ferments zur viiligen
Zersetzung in Alkohol und Kohlensidure bediirlen. Da das

vollkommen trockene Ferment keine Giilu ung erregende Kralt

besitzt, so musste der Versuch auf folgende Weise " ange-

stellt werden. Es wurden zwel gleich schwere Theile fii=

scher Hefe abrewogen und der eme villig getrocknet und
dann wieder gewogen. Mit dem andern Theil wurde eine

{!l‘;l.'_"!'-\'.li;gl'lm Menge wvon itherschiissizrem Zucker in f:_-|'||'ur1_'__l;

versetzty, nach vollig beendigter Giahrung die Fliissigkeil ;';'!|1-,'|-|’

abgedamplt und der Riickstand sewogen. Aunfdiese Weise wur-

de die Menge des nicht zevsetzten, und damit auch die Menze

des 1 Alkolwol und Kohlensiure zerset Zuckers be=
stimmt.  Lisst man tiberschiissizen Zucker mit Hefe githiren

so scheidet sich nach heendigtér Galirung nach T hénard

eine weisse, stickstofffreie Substans aus, die nicht ‘mehr

e

A
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Jihig isty Gihrung in Zuckerwasser zu erregen, und die
er fir Hordein (Holzlfaser), also fiir eine vorher in der
Hefe enthaltene Materie, fiir ein Educt, nicht fiir ein Pro-
duct hilt, Zugleich bildet sich eine exiractariige Substanz,
die man heim Abdamplen der filtrirten gegohrenen Fliissigkeit
nebst dem iiberschiissigen Zucker erhiilt, die mithin auch
keine Gihrungskraft besitzt und nach der Angabe von T hé-
nard gleichfalls keinen Stickstoff enthilt. Diese letztere
Substanz erhalt man frei von Zucker, wenn man Zucker
mit iiberschiissiger Hele gihren lisst und die nach been-
digter Giihrung filirirte Fliissigkeit abdampft. Diese extract=
artige Substanz hat einen widrigen Geschmack, reagirt
schwach sauer, wird an der Lult feucht, und liefert nach
Thénard bei der trockenen Destillation kein Ammoniak,
welcher Angabe jedoch Berthollet widerspricht.

Die Versuche von Thénard geben somit gar keinen
Aulschluss dariiber, was aus dem Stickstoff des Ferments
wird, denn nach ihm enthalten alle Producte der Gihrung
keinen Stickstoff. Es entwickelt sich namentlich kein Stick-
gas, denn das bei der Gahrung entwickelte kohlensaure Gas
wird vollkommen von wiisserigem Kali verschluckt, und
weder der Alkohol, noch die weisse Substanz, noch die
extractartige Materie sollen Stickstoff enthalten. Dieses Réth-
sel scheint nun aber durch die Untersuchungen von Dibe-
reiner gelost zu seyn, welcher fand, dass alle gegohrene
Getrinke Ammoniak enthalien und zwar 1n um so grosserer
Menge, bei je hoherer Temperatur die Gahrung vor sich
gieng. Wenn man nach ihm die gegohvrene Fliissighkeit mit
Kali vermischt und destillirt, so bildet das zuerst Ueherge=
hende mit salzsaurem l'f.‘tri'rhnvsli vermischt einen Nieder-
achlag von salzsaurem PIiJlJ’HIL\v\lI' Ammomak.,

Ob bei der Gahyung blos der Zucker die Kohlensiiure
liefere , oder ob ein Theil dieser Siure vom Ferment gelie-
fert werde (was, nach dem Verhalten des Ferments an der

,\ii;i};ii

E
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Luft zu schliessen, nicht unwahrscheinlich ist); ob zur Bil-
dung der weissen Substanz und besonders der extractartigen
Materie blos das Ferment und nicht auch der Zucker bei-
trage ; — dieses alles ist bis jetzt noch nicht ausgemacht.

Nach den neuesten Versuchen von Guérin, die mir so
eben zu Gesicht kommen, betrigt die Summe des Gewich-
tes des Alkohols und der Kohlensiure, welche bei der Gih-
rung von Kriimelzucker gebildet werden, nebst dem Ge-
wicht des Krystallwassers, ungefihy 3% proc. weniger, als
das Gewicht des zersetzten Zuckers. Diesen Gewichisun=
terschied schreibt Guérin finlJl'lini'tL"IHt';l der Iijhlnng von Eg=
sigsdure, Milchsiure und von fliichtigem Oel zu und hilt es
fiir wahrscheinlich, dass sich avsserdem noch andere bis
jetzt unbekannte Producte bilden michten.

Es ist hier nicht der Ort, die Bereitung cerohrener Gelrin=-
I
wenige Bemerkungen,

Die siissen Fliissigkeiten, welche in gesohrene Gefriinke
verwandell werden sollen, erfordern entweder zur F'_'ir|i=ril||||,r_\-;
der Gihrung diberhaupt , oder doch zur Einleitung einer regelinis-
sigen Gihrung , den Zusalz eines Fermenis, oder sie erfordern
emen solchen Zusatz nicht. Zusatz von Ferment zur Einleitung
der Gihrung iiberhaupt erfordert eine \'.:'n'ahr-ri;_-_-al, Lr':'_t.nrl;' yon
reinem Zucker, wobei das Ferment als Ferment zerstirt wird
und kein nenes Ferment ber der Gihrung erzeugl werden kann.
Zusatz von Feirment zur Einleilung einer regelmiissizen Gahrung
erfordert das Malzinlusum, das zwar eine hinreichende Men-

ge kleberartige

- Materie, jedoch micht in dem zur Einleitung
einer regelmissigen Gihrung tauglichen Zusiand enthiilt, Das
zugeselzie Ferment wird in diesem letzteren Fall theilweise
oder ranz zerstort , daliir aber eine mehr oder Wellger grosse
Menge rewes Ferment gebildet.  Uebrigens kann (vergl. S. 1228.)

durch kohlensaures Gas

Ferment ersetzt werden. Ein sal-
ches Malzinfusum wird entweder zuim Behuf der Darstellung
von Branmtwein, oder, indem Hopfen zugesefzt werden, zum

Behuf

ler Darstellung von Bier in Giihrung versetzt. — Hopfen

ke ausfithriich zu beschreiben; ich beschriinke mich daher auf
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setzt man theils des Geschmacks wegen ziu, theils weil diese

bittere Substanz die Disposition der weistigen Fliissipkeit zur

gauren Gilrung  vermindert. — Keinen Zusalz von Ferment

erfordern die meisten von der Natur gebildeten siissen Pllanzen-

B. der rohe Zuckersaft selbst, der Trauben-, Aeplel -,

sifte , z.
YWennsichin £l=

giachelbeer - Saft u. 8.1,

Birnen=, Johannisheer-,
Traubensaft, die Gih=

nem solchen sissen Saft ., tr.nllll'llit]l'[L 1
fortsetzen will, so pflegt man die auf den

rune nicht gehorig
Lkeit anlzu-

wie dergelallene Hefe in der Fliissiy

Boden des Fasses
Traubensalt aulzeloste Weinsiein scheidet

riihren. Der in dem
hei der Gilhrung mit Helfe und Farbstolf
- alkoholischen Fliiss

sich gemengt ;ll'IIH:_i“-l:,;‘
telt we=

er in einer wiisser

ans, solern
t. als in einer Siiss - yisserigei,

nicer loslich is
giihrungstibigem Zucker ist;

Je reicher eine Fliissigheit an
Alkohol liefert sie, voransoeselzl , dass
e hinreichende Meén-

eine desto orossere Men
f nzen Zuckermeng
ist dieses nicht derFall, 50 Lleili der YWeln

gie eine zur Zersetzung d

ge von Fermenl enthill ;
mehr oder weniger siiss, Daher w ird das Bier um so stirker, je
mehr man das Malzinfusum , bevor es in Giahrung
Eine concentrirte Yiirze gibt das

verselzt wird,
durch Eindamplen concentrirl.

Doppelbier, eine mehr W
Zucker haltender Traubensalt, der einen schwachen Wein ge-

das Diinnbier., Ein wenig

hen wiirde , gibt einen stiirkeren, wenn man ilim vor der Giih-
rune Zucker zusetzl.

Traubensalt, welcher der Luft ausgesetzt war und mithin

githren wiirde, kann Jahre lang siiss erhalten werden, yveun

ihn in verschlossenen Gefissen bis auf 1009 erhitzi; er triibt

man
die

gich dann durch Ausscheidung einer kleherartigen Materie ,
aber durch die Wirme eine solche Verindernng erlitten hat
sie Zuckerwasser nicht in Gdhrung =zu verseélzen vermag.
t er wieder zu

dass
Setzl man ihn dann aber der Luli aus, so fa
giihren an, indem die noch aulreliste kleberartige Materie zu

Ferment wird, Durch wiederholes Erhitzen und Filiriren des

Mostes wird jedoch eine Fliissighkeit erhalten, die auch bei nicht
ganz abgehaltener Lult in mehrerén Wochen nicht gihrt.

Der Wein ist entweder ;u]laiir‘.. oder mehr oder weniger
intensiv roth gefarbt. Die gelblichen Weine nennt man weisse
YWeine; man erhoht ihre gelbe Farbe Lilulig durch Zusaiz von

gebrani-
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gebranniem Zucker. Die rothen Weine sind entweder von Na-
tur roth, oder kiinstlich gefarbt. Der Traubensaft nimmt die
rothe Farbe aus den Hiuten der Trauben auf und zwar erst
dann, wenn er in Beriihrung mit denselben einige Zeit lang ge-
gohren hat, denn das rothe Pigment lost sich nur in einer al-

koholischen, nicht in einer rein wiissericen oder siisswiisseri-

gen Fliissigkeit auf; man kann daher auch aus schwarzen Trau-
ben einen weissen ¥Y¥ein bereiten, wenn man den Most nicht

iiber den Trestern gahren lasst, Zugleich nimmt der Wein

ausser dem Farbstoff aus den rothen Hiuten und den Kimmen
eine Portion Gerbstoff anf, der ihm einen zusammenziehenden
Geschmack ertheilt und denselben fiir manche Miioen zutripli-

cher macht. Sehr hiinfiz ist die rothe Farbe des Weins durch

kiinstliche Zusatze , wie Heidelbeere, Brasilienholz, Hollunder-
oder Attich - Beere, Blumenblitter von Papaver rhoeas und
Alceq rosea, rothe Riiben u. s. £ hervorgebracht, und es ist oft

#usserst schwieriz, eine solchs kiinstliche Farbung von der na-

tiivlichen zu unterscheiden.

Man kann die gegohrenen Getrinke moussivend erhalien ,
wenn man sie vor beendigler Gihrung auf Flaschen fiillt und
g0 das kohlensaure f-i:ﬂ;, welches in einem nicht verschlossenen

Gefass entweichen wiirde, durch Druck zuriickhiilt. Hieher ge-
hiren die Champagner Weine, die man friiher blos in der Cham-
pagne und Bourgogne hereitet hatte, die aber jetzt an verschie-
denen Orten theils aus Traubenmost, theils aus Birnenmost dar-
gestelll werden. Ein moussirender rother Champagner scheint
immer kiinstlich gefdrbt zun seyn, denn um den Wein moussi-
rend zu erhalten, muss man ihn anf Bouteillen fiillen, bevor er
so lange iiber den Traubenhinten gegohren hat, als zur Aufls-
sung des rothen Farbstoffs erfordert werden wiirde.

Die allgemeinsten Bestandtheile aller gegohrenen Fliissigkei-
ten sind Wasser, welches den Hauptbestandiheil ansmacht, und
Alkohol, Die Weine enthalien ausserdem unzersetzten Zucker,
Gummi, Extractivsioff, saures weinsaures (mnd traubensaures)
l\;tli’ welinsanren I\;IJL._, bisweilen auch weinsaures Thonerde-
Kali, freie Essigsiure , schwelelsaures Kali und Kochsalz, und
die rothen Weine noch iiberdiess Gerbsioff und rothen Farbstoff, —
Die Biere enthalten ausser Wasser und Alkohol, bitteres Prin-
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eip des Hopfens, Stirkecummi, Zucker, Kleher, braunen Ex-
tractivstoff und phosphorsauren Kalk und Bittererde in freier

Phosphorsiiure und Essigsiure gelost.

Die Menge des Alkohols in den gegohrenen Fliissigkeiten
variirt sehr; man kann sie mittelst Destillation bestimmen , n-
dem man die Menge und das specifische Gewicht des Des
so lange destillirt hat, bis aller

#n ist, — Eine viel einfachere

untersucht, nachdem man
Alkohol in die Yorlage iibergegang

and sehr sinnreiche Methode , die

Menge des Alkohols in einer
gegohrenen Fliissigkeit, die keine Kohlensiure enthilt , zun he-
stimmen , hat Tabarié angegeben. Man kocht das gegohrene

dessen specifisches Gewicht man untersucht hat, in
_-tl[\"iH]I

Getranke 4
einem graduirten, offenen Gefisse so lange, bis aller
yerjagt ist. Nach dem Erkalten seizt ihan zu der zuriickbleiben-
den Fliissigkeit so lange reines YWasser zu, bis sie anf ihr ur-
spriingliches Yolumen gebracht ist und untersucht nun das specs
keit vom Neuem. Auns dem Unierschied der
Fliissigkeiten findet man mit
Es ist klar,

Gewicht der Fliissig

specifischen Schweren beider
Hiilfe yon Tabellen den Alkoholgehalt sehr genau.
dass eine prossere Differenz in der specif. Schyvere eil
Tabarié nennt das zu diesem Yer-

1811 grosse=

ren Alkoholgehalt anzeigt.
guch gebrauchte Instrument Oenometer.

Fabbroni glaubte, dass die Weine keinen fertig gebildeten
Alkohol enthalien, sondern dass dieser erst bei der Desiillation
gich bilde, weil man zwar wehl aus einem Gemische von Al-
kohol und VWasser, nichi aber aus Wein, mittelst trockenen
einfach - kohlensauren Kalis, welches das Vasser aufnimmt ,
Alkohol abzuscheiden vermoge. Gay-Lussac¢ und Br ande
doch die Unhaltbarkeit dieser an sich schon hochst un-

haben je
zeiglen ,

wahrscheinlichen Ansicht nachgewiesen, indem sie
dass, wenn man durch Schiitieln des YWeins mit Bleioxyd oder

durch Zusatz von basisch essigsaurem Bleioxyd den Extractiv-

stoff und Farbstofl entfernt ,
Alkohol aus demselben ah_:_;t.'&r:[rimh-n werden kann, wumnd
man auch Alkohol durch eine bei wewihnlicher Temperatur in
genoinmene Destillation des Veins

durch kohlensaures Kali-allerdings
dass

einem luftleeren Apparat vor
erbilt.
Der dem Menschengeschlecht inwohnende Instinct nach dem
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Genuss von irgend Etwas, was beranscht, hat auf eine bewnn-
dernswerthe Weise alle Gaben der Natur ansfindiz zu machen
gewusst , welche zu diesem Zweck beniitzt werden kinnen,
Die gegchrenen (Alkohol haltigen) Getrinke und der aus den-
selben durch Destillation rewonnene Branntwein werden hierzu

am héufigsten gebraucht; in unsern Gegenden vorzii

Trauben -, Aepfel- und Birnen - Wein, das aus Gelrei

clich der

rien, na-
mentlich ans Gerste, bereitete Bier, der Branntwein aus Gefr

ei-
dearten wnd Kartoffeln, Kirschen, Zwetschen w. s. [, seltener
die -aus Johannis - wnd Stachelbeeren u. 8, f. bereiteten Beerwei-
ne. Aus dem , gemeinen Zucker enthaltenden, Saft des Ahorns
wird auch bisweilen Wein dargestelli; der Rum wird aus den
bei der Zuckerraffinerie erhaltenen Syrupen gewonnen, wund
der Arak aus Reis oder aus den Samen der Areca-Palne,
In heissen Lindern wird aus dem Saft verschiedener Palmen
ein Wein bereitet, und die Tartaren beniitzen die Milch ver-
schiedener Siugthiere, namenilich die Siutenmilch, die sie in
Giahrung #u verseizen verstehen nnd dann destilliren, zur Dar-
stellune von Branniwein.
Reli

iiberhaupt versagt, finden in dem Opium einen

Die Muhamedaner, welchen ihre

sion den Genuss des VWeines und der geistigen Fliissipkeiten

srsalz fiir den-
selben, und in Persien wird aus Hanfblattern ein berauschen-
des Getrinke bereitet, :

Dem Branntwein theilt man dadurch, dass man ihn diber
verschiedene Substanzen destillirt, welche fliichtire Oele enthal-
enthiimlichen Geruch und Geschmack mit., Die Li-
gueure sind solche mit fliichtigem Oel imprignirte Branntweine,

ten, einen eig
in welchen so viel Zucker aufgelost wurde, als sie aufzulisen
vermogen,

Alkohol,

3ei der Destillation gegohrener Fliissigkeiten geht 4I-

kohol (Branntwein) in die Vorlage iiber, welcher immer
durch eine mehr oder weniger grosse Menge von VWasser
verdiinnt, hiufig aber auch durch andere Substanzen, na-
mentlich Fuselol, brenzliches Oel und Essigsiure verunrei=
nigt ist. In Weinlindern wendet man theils schlechte VWei-
80..
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ne, theils aunsgepresste Trauben, die man mit VVasser ver-
setzt und gihren lisst, zur Destillation von Branntwein
(Franzbranntwein) an, In nordlichen Gegenden bedient man
gich hierzu des gegohrenen Malzinfusums aus Gerste, Roggen,
Weitzen, Hafer u. s. f. (Kornbranntwein), noch weit hiu=
fizer aber der ans Kartoffeln dargestellten geistigen Fliissig=
keit (Kartoffelbranntwein). Diese zuletzt genannten Fliissig=
keiten sind an sich fast ungeniessbar und werden blos zum
Behuf der Branntweingewinnung bereitet.  Aus Kirschen,
Zwetschen, Himbeeren, Heidelbeeren u. s, f, erhilt man,
wenn man die Fliissickeit nach beendigter Gihrung destil-
lict, Branntweine, die durch einen eigenthiimlichen Geruch

und Geschmack ausgezeichnet sind.

Die gegohrene Fliissigkeit (Maische), welche durch
Destillation den Korn- und Kartoffelbranntwein liefert, ent=
hilt, ausser der gebildeten Hefe, eine Menge von unaufge=
listen Theilen aus den Substanzen, aus welchen sie darge-
stellt worden ist. Wiirde man daher die Destillation anf
die gewihnliche Weise vornehmen, so wiirden die micht
gelisten Theile auf den Boden der Destillicblase sich setzen
und anbrennen, der Branntwein mithin einen brenzlichen
Geruch, ven gebildetem brenzlichem Qel, annehmen. DNMan
Lisst daher die Destillirblase so lange offen, bis die Fliissig-
keit anfingt ins Sieden zu kommen; bis dahin wird, um
das Anbrennen zu verhiiten , die Masse bestiindig umge-
rithrt, und dann erst der Helm aulgesetzt; durch das Ko-
chen, welches nun bestindig unterhalten wird, erhilt sich
die Fliissigkeit in Bewegung, und das Umriihren derselben
wird jetzt unnithiz. — Bei dieser Behandlung geht aber eine
bedeutende Menge von Alkohol durch Verdunsten (vor dem Sie-

den der Maische) verloren; man hat daher die Yerbesserung

anmebracht. ass man, bei aufedsetztem Helm, mittelst eines

durch die Mitte desselben luftdicht eingepassien aber bewegli-

chen Umriilivers , der sich am Boden der Blase in ein Kreulz en-
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digt, die Masge in gleichformiger Bewegung erhilt und dadurch
das Anbrennen verhindert. — Bei dieser Cilll'{lflib‘ﬂ, frither
allein iiblichen Destillationsmethode erhilt man eine schwach
alkoholische Fliissigkeit, Luiter, aus welcher man, indem
sic von Neuem und nur theilweise iiberdestillivt wird, eine
stirkere alkoholische Fliissigkeit, den eigentlichen Brannt-
wein, gewinnt, — Bei dieser gewdhnlichen Art zu destilli-
ren werden die aus der Destillirblase entweichenden Dim-
pfe in einem Kiihlapparat zu Lutter verdichtet,

Man hat bei dieser Methode der Destillation in neueren Zei-
ten sehr wesentliche Yerhesserunzen angebracht, swoduarch die
Menoe des Alkohols , durch verminderten Yerlust bei der Destil-
lation , vermehrt, der Alkohol selbst sogleich stirker und von Fuselil
freier erhalten und bedentend an Brennmaterial erspart wird, Ich
will hier blos eine Ilee von einem solchen Apparat geben , den man
auf verschiedene Weise modificirt anwendet, — Mit der Maische,
aus v
Geflis
It. Wur die eine der Destillivblasen wird iiber einer Feuerstiitte er-

velcher der Brauntwein gewonnen werden soll, werden drei

ge . und zwar zwei Destillirblasen und der Maischwiirmer ge-

£
hitzt: Dampfe von Alkohol and Wasser treten aus ihr in die zweile
Blase, in welcher sie sich verdichien und deren Maische sie dadurch

erwirmen. Aus dieser zweilen Blase, die jetzt eine weit alko-

holreichere Maische erhiilt, entwickeln sich nun vermoge der
1 3

dureh die verdichteten Dample der ersten Blase erzeugten YWar-
me von Neuem Alkohol - und WWasser- Dimpfe, und zwar er-
stere in grossereim Verhaliniss geven letztere, als es bhei der
ersien Blase der Fall war, theils weil diese zweite Blase eine

an Alkohol reichere Fliissiockeit enthilt, theils weil sie wem

stark als die erste erhitzt wird., Diese voliol - und YWasser-
diimple der zweilen Blase leitet man durch den Maischwirmer
hindurch, der nichts anders ist, als eine Art von Kiihlapparat ,
in welchem Maische (die hier nicht, wie in der zweiten Destil-
lirblase , mit den Dampfen selbst in Berithrang kommt) die Stells
Jdes Wassers veriritt, Die Dimpfe setzen einen grossen Theil
ihrer latenten VWirme an die Maische ab, treten dann in einen
Kiihlapparat , in welchem sie durch warmes Wasser vi rdichtet

werden, so dass in diesem Apparat fast blos Wasserdampt und
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nur wenig Alkoholdampf verdichtet wird. Von hier aus treten
die noch nicht verdichteten Didmpfe , in welchen jetzt die Men-

ge des Alkohols gegen die des Vassers bedeutend vermehrt

ist, in einen zweiten Kiihlapparat, in welchem sie durch Faltes
Wasser vollig verdichiet werden , und aus welchem sie als Spi-
ritus von 0.88 bis 0,90 specif. Gewicht ausfliessen.

YWenn aller Alkohol aus der ersten, iiber dem Feuer stehen-
den Destillirblase abdestillirt ist (was man daran erkennt, dass
wenn man eine an derselben angebrachie Ableitungsrohre offiet
und die aus dieser aussiromenden Dimpfe in einem kleinen , ne-
hen der Destillirblase stehenden Kiihlapparat sich verdichien
lisst, die so erhaltene Fliissi

keit dasselbe specif. Gewicht, wie

destillirtes YWasser hat), so ldsst man die Fliissic

it aus der
ersten Blase ab, fiillt sie' mit der’bereits heissen Fliissigkeit der
zwelten IH:!SE, und diese zweite Blase mit der g-]c]rh,[';;lls schon
erwirmien Flissigkeit des Maischwiirmers , so wie diesen leiz-
teren mit frischer kalter Maische, giesst zugleich die in'dem

ersten Kiihlapparat durch warmes YWasser verdichtete, alkohol-

haltige Fliissigkeit in die Blasen zuriick, und fingt nun von

Neuem an, die ersie Blase zu erhilzen , worauf, da die Fliiss

keiten der Blasen schon bedeutend eryyirmi sind, die Destilla-
tion sehr bald wieder beginnt.
Dieser Appa

it besteht daher eigentlich aus einer Destillir-
blase, 3 unvollkommenen und einem vollkommenen Kiihlapparat,
Die zweite Destillirblase stellt den ersten unvollkominenen Kiihl-
apparat vor; anfangs, so lange die Fliissigkeit noch kalt 18ty
verdichten sich die Alkohol - und Wasserdimpfe der ersten De-
stillirblase ziemlich vollstiindiz in demselben; in dem Maasse
aber , in welchem sich die Fliissigkeit erwirmt, entweicht ans
ihin eine gewisse Menge von Alkohol (nebst Wasser), theils
von dem Alkohol, swelchen er selbst .enthiilt, theils von dem . wel-
cher sich aus der ersten Blase in ihm verdichtet hat. Der
Maischwviirmer ist der zweite unvollkommene Kiihlapparat , durch
den man hauptsiichlich bezweckt s einen Theil der latenten
Warme der Diampfe zur Erwiirmung der Maische zu beniitzen ;

und der  dritte ymvollkommene Kiihlapparat ist derjenige , in

elchem die Dimpfe durch warmes Wasser abeekiihlt werden,

wodurch der weniger fliichtige Wasserdampf in einem viel gris-

.J.i.ii.lilii":;_
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gern Verhiltniss als der fliichtipere Alkoholdampf verdichtét
wird, so dass nun die in dem vierten, durch kaltes Wasser ah-
gekiihlten vollkommenen Kiihlapparat ein um so stirkerer Alko-
hol condensirt wird, Es ist einleuchtend , dass der im Anfang
der Operation in diesem vierten Kiihlapparat verdichtete Alkohol
stirker (leichter) ist als der gegen das Ende verdichtete, sofern

anfangs die Fliissigkeit in der zweiten Destillirblase und dem

Maischwirmer kalt ist, mithin mehr WWasser im Verhiliniss
zuin Alkohol verdichtet wird als spiter, wenn diese Fliissig-
keiten sich erwirmt haben.

Die wichtigste Verunreinigung des Branntweins st die
mit Fuselil, Die meisten PHlanzensubstanzen, welche zur
geistigen Gihrung verwendet werden, enthalten eine sehr
geringe Menge von fliichtigen Oelen, welche zwar fiir sich
bei bedeutend hiherer Temperatur, als selbst das Wasser,
kochen, aher sowohl mit Alkohol~ als mit YWasserddmpfen
sich verflichtigen und dem Alkohol einen mehr oder weni-
ger widrigen Geruch und Geschmack ertheilen. Diese Oele,
deren Natur pach den verschiedenen Substanzen, aus wel-
chen sie erhalten werden , verschieden ist, nennt man Fu-
selile.  Am stirksten ftritt der Fuselgeschmack bei dem
Korn~ und Kartoffel - Branntwein hervor; doch auch der
VWeinbranotwein ist nicht frei von Fuselil, nur hat dieses
keinen so widrizen Geschmack, und vielleicht ist auch sei-
ne Menge gering °. In grisserer Menge erhiilt man diese Fu=-
selole aus ' solchen gegohrenen Fliissigkeiten, wenn man,
nachdem der Branntwein iiberdestillict ist, zu destilliren
fortfahrt. — Daher erhiilt man auch durch die so eben ange-
fiihrie verbesserte Destillationsmethode einen fuselfreieren Brannt-
wein , weil die grosste Menge des Fuoselols theils in der zwei-
ten Destillirblase , deren Temperatur nie sehr erhoht wird, zu-
riickbleibt , theils im Maischwirmer condensirt wird, Ganz
entfernt wird aber das Fuselol anf diese Weise nicht, und selbst
der aus einem solchen Branntwein dargestellte wasserfreie Al-
kohol enthilt noch Fuselil. — Ein solcher fuselilhaltiger Al-

kohol ist zu gewissen Zwecken gar nicht brauchbar; wen-
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det man ihn z. B, bei der Untersuchung organischer Sub-
stanzen an, 80 bleibt, wenn Vasser zugesetzt und der Al-
kohol verdampft wird, neben der organischen Verbindung,

die er aufgelist hatte, Fuselsl zuriick, und es ist dann olt

micht miglich, den Geschmack, Geruch und andere Eigen-
schaften einer solchen Verbindung zu bestimmen, Die beste
Methode, den Branntwein vom Fuselil zu befreien, ist die,
denselben iiber eine hinveichende Menge von Kohle abzue
destilliven, welche das Fuseldl zuriickhilt. Blutlaugenkohle
zeigt sich auch hier am wirksamsten; nach thr kommt Kno«
chenkohle, und am wenigsten wirksam ist Holzkohle;
letztere wendet man jedoch gewihnlich an, weil man sie
leicht haben kann, ungelihr zu £ vom Volumen des Lutters
und in gut ausgegliihtem Zustand. Die erste Hilfte des De-
stillats wird besonders aufgelangen, weil spiter ein fuselol-
haltiger Branntwein iiberdestillict, Ist das Destillat nicht
ganz frei von Fuselil, so wird es iiber eine neue, geringe
Menge von Kohle abgezogen ; die Asche der Kohle hilt zu-
gleich die etwa vorhandene Siure zuriick,

Der Branntwein ist jetzt noch von seinem YVassergehalt
zu befreien, Wird gewohnlicher Branntwein so lange de-
stillirt, als das Destillat noch ein specif. Gewicht von 0,893
bis 0.905 hat, so erhilt man den spiritus vini rectificatus;
destillirt man von diesem von Neuem etwa % ab, so erhiilt
man ein Destillat, dessen spec. Gew. 0. 835 bis 0. 845 ist, spiri
dues vint rectificatissimus. Durch blosse wiederholie theilweise
Destillation Iisst sich jedoch das spec, Gewicht des Alkohols
nicht weiter als auf 0.825 herunterbringen. Um ihn vil-
lig wasserfrei zu erhalten, muss man ihn iiber Korper ab-
destilliren, die eine sehr grosse Affinitit zum VWasser hae
ben und doch nicht zersetzend auf den Alkohol einwirken,
Siiuren, welche, wie z. B. die Schwelfelsiure, eine grosse
Affinitit zum VWasser besitzen, entzichen dem Alkohol nicht
blos das beigemengte VWasser, sondern veranlassen ausser-

L siPhaiks,
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dem die Bildung von Wasser auf Kosten der Elemente des
Alkohols selbst, zersetzen auf diese VWeise denselben und
konnen daher zur Entwiisserung nicht gebraucht werden,
Salze, welche ihr Krystallwasser verloren haben, wie cal=
cinirter Gyps, verwiltertes Glaubersalz, entziehen einem wiis=
serigen Alkohol VWasser, aber bei weitem nicht alles VWas=
ser, wenn sie, mit Krystallwasser einmal verbunden, keine
Neigung haben, weitere Mengen von VWasser aulzunehmen.
Salze dagegen, welche an der Lult zerfliessen, wie Chlor-
calcium und einfach-kohlensaures Kali, sind vor allen an-
dern Korpern zur Entwasserung des Alkohols geeiznet, Al-
kalien konnen ebenlalls gebraucht werden, aber die stirke-
ren, Kali und Natron, zersetzen den Alkohol. Mittelst ge-
brannten Kalks, den man mit Alkehol von 0. 84 lischt und wo=
von man dann einen Theil Alkohol abdestillirt, erhiilt man einen
ziemlich wasserfreien Alkohol ; man kann auch den ungelischten
Kalk in einer flachen Schale neben eine andere flache Schale,
die gewihnlichen Alkohol enthilt, unter die Lufipumpe
stellen und die Luft so verdiinnen, dass der Alkohol fast
siedet: nach einigen Tagen ist der Alkohol beinahe wasserfrei.

Die villige Entwiisserung des Alkohols wird leichter
durch Chlorcalcium, als durch kohlensaures Kali bewerk=
stelligt. Man schiittelt gleiche Theile Alkohol von 0.833
(spiritus vini rectificatissimus) und geschmolzenes , grob ge-
pulvertes Chlorcalcium, giesst die erhaltene klare Auflosung
des Chlorcalciums in Alkohel in einen Destillirapparat (z. B.
Kolben mit Helm) und destillict die Hilflie von dem Volu-
men des angewandten Alkohols ab. Oder man schiittelt den
Alkohol so lange mit trockenem kohlensaurem Kali, als die-
ses noch feucht wird, und destillirt ihn hierauf iiber sein
3 bis 4 faches Gewicht gegliihtes kohlensaures Kali so lan-
ge ab, als er wasserlrei iibergeht. — Wasserfrei ist der
Alkohol, wenn er bei -+ 15° ein 5-r1.t-c;|'{'. Gewicht von 0, 7947
hat. Das Fuselol ist zwar specifisch leichter als Brannt-
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wein, aber schwerer als wasserfreier Alkohol ;" Branntwein
wird daher leichter durch Fuselol und wasserfreier Alkohol
schwerer. Der aus fuselolhaltizem Alkohol dargestellie
wasserfreie Alkohol hat daher immer ein grisseres spec. Ges
wicht als 0.7947 bei -4 13.

Simmering hat die sehr interessante Entdeckung ge-
macht, dass wasserhaltiger Alkohol, der in einem Gefiss,
welches mit einer thierischen Blase zugebunden ist, oder in
einer thierischen Blase selbst eingeschlossen sich befindet,
YWasser verliert, und nach einer gewissen Zeit beinahe ganz
wasserfrei wird, Zu dieser Entdeckung fiihrte ihn die Be«

obachtung, dass der zur Aufbewahrung anatomischer Pripa-

rate dienende Alkohol stirker wird, wenn die Glasgelisse
mit Blase verschlossen sind. Die innere Fliche der Blase
wird nemlich anfangs blos durch das YVasser des Alkohols
benetzt, welches durch die Blase bestindig hindurchgzeht
und auf deren dusserer Fliche verdunstet; so wie man an
dt"l‘ I}[aﬁe den [;'.urll(:h des Alkohols .ﬁl;l['k Lil:uu,’.rl-.! ’ !;nt die=
ser die grisste Stirke erreicht, welche er aul diese VWeise
zu erreichen vermag; er enthilt dann nur noch 4— 2 proc.
YWasser. Man kann daher ohue alle Kosten in kurzer Zeit
eine grosse Menge sehr starken Alkohol erhalten, wenn
man mehrere Blasen (Harnblasen von Rindern oder Schwei-
nen, die man vorsichtig von anhiingendem Feit reinigt, hier-
anf mit einer diinnen Schicht von Hausenblaselisung iiber-
zieht und trocknet) mit wisserigem Alkohol fiillt, hierauf
wohlverschlossen in einem warmen trockenen Raume (iiber
einer erwirmten Sandcapelle, oder in der Nihe eines ge-
heitzten Ofens) aufhingt, - Nach 6 —12 Tagen hat der Al-
kohol das Maximum der Stirke. Um ein reineres Product
zu erhalten, welches man nicht umzudestilliren néthig hat,
kann man die Blasen einmal mit Alkohol fiillen, den man
nach einiger Zeit herausnimmt. Dieser Alkohol hat ecinige
Substanzen aus der Blase gelist und muss destillirt werden;
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fiillt man sie hierauf mit neuem Alkohol, so list dieser kei-
ne bemerkbare Menge von fremdartizen Substanzen mehr auf,

Eigenschaften des wasserfreien (absoluten) _Alkohols.
Wasserhelle , sehr leichtflissige Fliissizkeit von 0,7947
spec. Gew. bei + 15°, von angenchmem Geruch und stark
durchdringendem, fast brennendem Geschmack ; bewirkt in
kleinerer Menge Munterkeit, bringt in grésserer Rausch
hervor und tédtet in noch grisserer Menge, auch wenn er
bedeutend mit VWasser verdiinnt ist. Wird bei keiner
Temperatur iitber — 39° fest, scheint itherhaupt nie in den
festen Zustand gebracht worden zu seyn. Siedet beim mitt-
leren Druck der Atmosphire bei 76° bis 78°,

In hiherer Temperatur, wenn man z, B, den Alkohol
langsam durch eine gliihende Porzellanrihre treibt, zersetzt
sich der Alkoholdampf,es erzeugt sich ein theils krystallisirtes,
theils fiissiges und braunes Oel, Wasser, etwas Essigsiure,
Wasserstofizas , Kohlenwasserstoflzas , Kohlenoxydgas, koh-
lensaures Gas und Kohle, die sich in der Rihre absetzt.

An der Luft verbrennt der Alkohol, wenn er entwe=
der durch den elektrischen Funken oder durch einen flam-
menden Korper entziindet wird, mit blauer, schwach leuch-
tender Flamme, wohel er aber viel Wirme erzeugt, zu
Kohlensidure und YWasser, es setzt sich dabei etwas Russ
ab; wasserhaltiger Alkohol brennt zwar schwieriger, aber
ohine Absatz von Russ. Alkohol; der in Sauerstoffcas
brennt, entwickelt eine ausserordentlich grosse Hitze, durch
W {_a!rg.l]c man h{mh,,t 5,{~hu'er,-,'{‘ilmvfi_hzll'ﬂ Kr'l'rpl‘,l‘ in FI!E;&:‘; ]rril:-
gen kann, indem man dieselben in die Flamme einer durch
Sauerstoflzas angeblasenen Weingeistlampe halt, — Ein
durch den elektrischen Funken entziindetes Gemeng von Al-
koholdampf und Sauerstoffgas brennt mit sehr heftigem Knall
ab. Hichst merkwiirdig ist die langsame Ferbrennung ,
die der Alkohol unter verschiedenen Umstinden, =z. B, bei
der sogenanaten Essiggihrung erieidet, wobei er durch dem
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Qauerstoff der Luft zuletzt in Wasser und Essigsiure zer.
setzt wird, Ich werde hierauf spéter zuriickkommen.
Alkohol und Wasser haben eine bedeutende Affinitit
zu einander, was schon daraus ersichtlich ist, dass man
Stoffe, die im Alkohol, nicht aber 1im ¥asser, und Stofle,
die im Wasser , nicht aber im Alkohel loslich sind, im er
gten Fall durch Wasser (Harz in Alkohol gelist), im letz
ten durch Alkohol (schwefelsaures Kali in YVasser gelist),
piederschlagen kann, wobei mithin das WWasser oder der
Alkohol eine grissere Affinitit zum Alkohol oder Vasser
sussert, als der mit dem Alkolol oder Wasser verbundeng
Sioff.  Auch entwickelt sich bheim Vermischen von Allkohl
und fliissigcem VWasser Wirme; beim Vermischen von Al
Lohol mit Schnee entsteht jedoch Kilte. Wasserlreier Al-
kohol verdichtet Wasserdampl aus der Luft und wird da.
durch specilisch schwerer; man muss ihn daher in gut ver
schlossenen Gelissen aufbewahren, _dlkohol wnd TV asser
lassen sich in jedem Ferhiiltniss mit einander maschen,
Wird absoluter Alkohol mit irgend einer Menge von VWas.
ser vermischi, so erfolgt immer (unter YWarmeentwicklung
Verdichtung, d. h. die Fliissigkeiten nehmen nach iher
Vermischung einen kleineren Raum ein, als vor ihrer Ve
mischung ; diese Verdichtung ist jedoch verhaltnissmiissig
seringer, wenn die Menge des YWassers gegen die des Alko-
hols bis auf einen gewissen Grad zugenommen hat, so dass,
wenn man wisserigen Alkohol mit YWasser vermischt, s
gar eine Ausdehnung statt finden kann, ungeachiet auch
noch in diesem Fall die Vermischung von einer VVirmeent
wicklung begleitet ist. Thillaye fand, dass wenn man
einen sehr wisserigen Alkohol z. B. von 0.95%4 spec. Gew,
bei + 15° mit einem gleichen Volumen Wasser vermischt,
das spec. Gewicht der Mischung 0. 9768 wird, wihrend es,
wenn keine Ausdehnung statt gefunden hiitte, 0.9770 seyn
miisste, YYiiwde man aber dem wasserlreien Alkohol, der
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in dem Spiritus von 0.954 spec. Gewicht enthalten ist, mit
der ganzen VVassermenge, nemlich mit derjenigen, welche
der Spiritus enthilt und derjenigen, welche man dem Spi-
ritus beigemischt hatte, auf einmal vermischen, so wiirde
allerdings Verdichtung statt finden. — Nach Yelin siedet
Alkohol, welcher 3 proc. Wasser enthilt, bei etwas niedri=
gerer Temperatur, als wasserfreier Alkohol; er erklirt hier=
aus die Thatsache, dass ein beinahe wasserfreier Alkoliol
bei theilweiser Destillation zunerst wasserhaltigen, und erst
zuletzt wasserfreien “Alkohol iiberdestilliven lisst. Wahr-
scheinlich hat jedoch diese Erscheinung iliren Grund in dem
Gesetz, dass eine bei einer gewissen Temperatur elastische
Fliissigkeit die Verdampfung einer andern unter deren Sied-
punkt veranlasst, so dass also der durch Erhitzen des vyiise
serigen Alkohols erzeugte Alkoholdampf die Erzeugung ei-
ner gewissen Menge von Wasserdampl unter dem Siedpunkt
des Wassers veranlasst, und beiderle Dimpfe sich als
wiisseriger Alkohol verdichten. Das ist auch der Grund-,
warum man durch blosse Destillation eines wisserigen Al=
kohols mie wasserfreien Alkohol erhilt.

Der Alkohol geht mit einer sehr grossen Menge von
Kirpern, einfachen und Zusammengesetzien , org

anisclen und

unorganischen, Verbindungen ein; einige I\nlpm' lisen sich

nur in wasserlreiem, wenig oder gar nicht in swasserhalti-
gem, andere nur in wasserhaltigem, und wenig oder gar
nicht in wasserlreiem Alkohol auf. Hierdurch wird der Al
kohol fiir die Tremnung verschiedener Karper von einander
so ausserordentlich wichtig.  Der Alkohol verschluckt dje
Gasarten, und zwar im -\”ff(’mt"f:lr_*n auf eine dem Wasser
entsprechende Weise, d. h. er verschluckt solche Gase in
grisserer Menge, welche a‘uu‘h vom WWasser in grosser Men-
ge verschluckt \\:-rllun, und umgekehrt. So verschluckt er
in geringer Menge Sauerstoffgas, Wasserstoffzas, Stickgas,

Stickoxydulgas , ‘:;uchu)}iln.n, Kohlenoxydgas, élerzeugen-
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des Gaa, kohlensaures Gas u. s f., in grisserer Schwelel-
wasserstoffgas , schwefligsaures Gas u. 5. ., in sehr gross
ser Menge Ammoniakgas, salzsaures Gas, Fluorborgas u. s,
f. — Mit Kohlenstoff, Bor, Silicium, Metallen als solchen
(die sehr leicht oxydirharen werden von ihm oxydirt, und
dann, zum Theil als Oxyde, gelist) geht der Alkohol kei-
ne Verbindung ein. Schwelel und Phosphor lost er in ge=-
ringer Menge auf, in um so grosserer aber, je wasserfreier
er ist. — Jod wird vom Alkohol in grosser Menge zu einer
dunkel rothbraunen Fliissigkeit gelost, auvs welcher VVasser
krystallisirtes Jod fillt; bald erzeugt sich aber, durch Zerse-
tzung des Alkohols, Jodwasserstoffsiure und Jodwasserstoff-
sither. — Brom und Chlor werden zwar in grosser Menge
vom - Alkohol aufgenommen, es erfolgt aber nicht einmal
eine voriibergehende Verbindung, indem der Alkohol so-
gleich zersetzt wiid. Ich werde spiter auf die Producte
dieser Zersetzung zuriickkommen, Die Verbindungen des
Schwefels, Chlors, Broms, Jods mit Kohlenstofl sind im
Alkohol lislich, — Die meisten Sduren, sowohl die unor-
ganischen als die organischen , werden vom Alkohol gelist,
oder lassen sich sogar mit demselben, sofern sie zuvor in
Wasser gelost sind, injedem Verhiltniss mischen, und zwar
wird in der Mehrzahl der Fille weder Siure noch Alkohol
verindert, namentlich erfolgt keine Verdnderung, wenn or-
ganische Siuren in der Kiille in Alkohol geliost werden;
bei einigen erfolgt eine solche bei Einwirkung von VVirme
(Essigsiure). Einige starke, entweder mit grosser A fTinitat
zum Wasser begabte, oder leicht zersetzbare unorganische
Siuren (Schwefelsiure, Salzsiure, Salpetersiure u. s. f.),
zersetzen jedoch den Alkohol zum Theil schon in der Kilte,
besonders aber in der Wiarme. Aufl alle diese Zersetzun-
gen, die zu den interessantesten gehiren, welche organis
sche Verbindungen erleiden, werde ich bald zuriickkom-
men, — Von Salzbasen list der Alkohol fiirs erste alle or-
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ganische auf, und wir haben gesehen, dass die Darstel-
lung und Reinigung dieser Salzhasen einem grossen Theil
lichkeit in Alkohol beruht. Von unor-
ganischen Salzbasen list er nur einige Alkalien, namentlich

nach auf deren Li

Kali und Natron; von den iibrigen Alkalien nimmt er nur
eine geringe Menge auf, und sowghl Erden als schwere
Metalloxyde sind in ihm fast ohne Ausnahme unlislich. —
Irer Alkoliol list ferner einme Menge Salze auf (den Be=
grill von Salz in weiterem Sinn genommen, so dass auch
die Verbindungen des Chlors, Jods, Fluors, Cyans, Schwe-
fels u. 8. f. mit Metallen zu den Salzen gezihlt werden) 3
namentlich ldst er gerade von denjenigen salzartigen Ver=
bindungen, welche durch Wasser als in Wasserstoffsiure
und Oxyd zersetzhar gedacht werden kinnen, sehr viele
auf, Uebrigens list der Alkohol eine viel geringere Anzahl
von Salzen auf, als das WWasser; mehreve Verbindungen
gewisser sehr brennbarer, sauerstoffarmer organischer Siu-
ven, namentlich der fetten Siuren mit Salzbasen jedoch, die
im Yasser wenig oder gar nicht lislich sind, sind im Al-
kohol leichtlislichs, Auch ldst der Alkohol die in ihm lis-
lichen Salze gewihnlich in geringerer Menge als das Was=
ser, und er list im Allgemeinen um so weniger Salz auf,
je wasserfreier er ist, wohei jedoch die eben genannte Aus-
nahme zu bemerken ist. Von dieser Ausnahme abgesehen,
;_"E}[ f»_‘-l':u-:' f!fl’ “:‘_i;‘[.‘l, t]ihs alle f:ll \\'u.\,:-,rl‘ |1IL[l§h!i{'[iE! m!ur
schwerlisliche, so wie die meisten verwitternden Salzeim Alko-
hol unloslichy dagegen alle zerfliessliclien Salze (mit Ausnahme
des einfach-kohlensauren Kalis) im Alkohol besonders leichiliis-
lich- sind. Der Alkohol list endlich auch eine Menge indif=
ferente (weder saure noch basische) organische Verbindun-
geny z. B. fette Substanzen, flichtige Oele, Harze, die
meisten Zuckerarten u. s. f. aul.
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Nachdem wir die Verbindungen des Alkohols im All
gemeinen betrachtet, und von den Zersetzungen desselben
bis jetzt nur einer einzigen, nemlich seiner Zersetzung durch
den Sauerstoff bei erhihter Temperatur , welche bei seiner
raschen Verbrennung erlolgt, und welche gewissermassen
zu seiner unmittelbarsten Charakteristik gehirt, Hr“"iihnung
gethan haben, betrachten wir nun die iibrigen Zersetzungen
des Alkohols und die dabei sich bildenden Producte. Unier
diesen Zersetzungen verdienen diejenigen vorangestellt zn
werden, welche bei der Einwirkung von Siuren auf Alko-
hol erfolgen, weil sie in vielfacher Beziehung hiichst inte
ressant sind.
Aetherarten.

Es ist oben (S. 581. 582.) angefiihrt worden, dass der
aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstofl bestehende Al-
kohol so zusammengesetzt ist, dass man ihn als eine Ver=
bindung von 2 At vlbildendem Gas mit 1 At. VWasser,
oder von 4 At, dlbildendem Gas mit 2 At. Wasser be-
trachten kann, dass ferner der Aether eine solche Zusam«
mensetzung hat, dass er als eine Verbindung von 4 At, il-
bildendem Gas mit 1 At. VWasser hetrachtet werden kann,
Legt flan daher zu dem einen Atom Wasser des Aethers
pnoch ein zweites hinzu, so erhilt man Alkohol, und der
Alkohol kann miihin als ein Hydrat des Aethers, beide,
Alkohol und Aether, aber kinnen als Hydrate des élbilden-
den Gases betrachtet werden.

Seitdem man durch genaue Analysen die elementare Zu-
sammensetzung des Alkohols und Aethers ausgemittelt hatte,
koonte demnach kein Zweifel mehr dariiber statt finden,
dass der Alkohol durch Entzichung von VWasserstofl' und
Sauerstoff in dem Verhiltniss, in welchem beide VVasser
bilden, in Aether sich verwandeln werde; es fragte sich
nur, wie, durch welche Krifte, diese VWasserentziehung
oder (um jeden Schein einer Hypothese entfernt zu halten)
(“ﬁme




diese Entzichung von Wasserstoff und Sauerstoff in dem zur
Vasserbildung erforderlichen Verhiltnisse bewerkstelligt
werde 7

Man hat gefunden, dass durch keine andere Kérper,
als durch Séuren, Aether aus Alkohol erzeugt werden kann,
dass alle andere Substanzen, auch wenn sie, wie z. B.
Chlorcaleium , kaustisches Kali, eine sehr grosse Affinitit
zum VVasser besitzen, ganz unwirksam sind; dass nament-
lich. Chlorcalcium dem wisserigen Alkohol zwar alles fer-
gemengle Wasser entzieht, seine Wirkung aber mie bis zur
Aetherbildung auszudehnen vermag, aul welche Weise man
auch den Versuch anstellen mag. Schon aus diesem Grun-
de musste die Annahme sehr zweiflelhalt erscheinen, dass
die Siuren vermige threr Ajffinitit zum FFasser den Allo-
hol in Aether verwandeln.

Die Wirkung der Siuren auf den Alkohol ist eine sehr
verschiedene.

1) Einige Siduren erzeugen aus Alkochol reinen, isolir-

ten Aether, C*H50, wenigstens ist dieses das Endresuliat
ihrer Einwirkung aul den Alkohol. Diese Siduren sind die
Schwelelsiure, Phosphorsiiure, Arseniksiure, Fluorborsiu~
re, — lauter kriftige, wenig fliichtige , oder sogar in he-
hem Grade feuerbestindige Sduren.

2) Andere SHuren erzeugen zwar, bei ilirer Einwir-
kung auf Alkohol, Aether, aber dieser Aether tritt nicht
im Zustand von LFreiheit auf, sondern in chemischer Ver-
bindung mit der unzersetzten oder mit der anf eine niederere
Oxvdationsstufe zuriickgeliihrten , wasserfreien Siure, — So
entstchen bei der Einwirkung von Essigsiure, Ameisensdure
und Oxalsiure auf Alkohol Verbindungen, die man als aus

eier Sdure und Aether bestehend betrachten kaom,

Wwasser

die iibvigens, wie aus dem Angefiihrten erhellt, ebensowaohl
als Verbindungen von wasserfreier Siure mit dlbildendem
Gas und Wasser in dem zur Aethererzengung erforderlichen
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Verhilinisa betrachtet werden kinnen. Bei der Einwirkung
von Salpetersiure auf Alkohol entsteht eine Verbindung,
die als aus untersalpetriger Sdure und Aether zusammenge-
setzt betrachtet werden kann. Sehr schwache Sduren, wie
Benzoésiaure und einige andere vegetabilische Siuren sind
gsogar micht im Stande, ohne Mitwirkung einer starkern
Saure, wie Schwefelsdure oder Salzsiure, durch ihre Ein-
wirkung auf Alkoliol eine solche Verbindung von wasser-
freier Saure und Aether zu erzeugen, und auch bei der Ein-
wirkung der Essigsiure und Oxalsdure auf Alkohol wird
die Bildung einer solchien Verbindung durch die Gegenwart
einer stirkeren Siure ausnehmend begiinstigt. — Es ist sehr
merkwiirdig, dass alle diese Verbindungen von wasserfreier
Siure und Aether wvilliz neutral sind, so dass man den
Aether, ungeachtet er an sich eine durchaus indifferente
Substanz ist, aus diesem Grunde als eine kriftige Salzbasis be-
trachten kionnte.

3) Die Wasserstoflsiuren endlich erzeugen bei ihrer
Einwirkung auf Alkohol keinen Aether, oder keine Ver=
bindung von Kohlenstoff, Wasserstoffl und Sauerstofl in
dem relativem Verhiltniss, in welchem diese Elemente im
Aether aunftreten, vielmehr zersetzen sie den Alkohol in il-
erzeugendes Gas und Vasser und treten, indem sie das
Wasser ausscheiden, mit dem élerzeugenden Gas in Verbin-
dung. Wenn z. B. Salzsiure auf Alkohol einwirkt, so
kaon man sich vorstellen, dass der Alkohol in dlerzeugen-
des Gas und Wasser zerlalle und ersteres mit salzsaurem
Gas in Verbindung trete; etwas Analoges findet bei der
Einwirkung von Brom- und Jod - Wasserstoffsiure auf Al-
kohol statt. — Auch diese Verbindungen der VVasserstoff-
gauren mi[ ﬁ]b”il!"!]lll.‘lll (}El.-j S;Hl] I'I]HF:.'{ ﬁl’!.‘”'ﬁf, 11 ] {IEISS
man auch das olbildende Gas als Salzbasis betrachten kinn-
te, wie dieses von einigen Chemikern geschehen ist, wel
che aus diesem Grunde der Ansicht den Vorzug geben, nach
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welcher die unter n®. 2. angefiihrten neutralen Verbindun-
gen nicht als Verbindungen wasserfreier Siuren mit Aether,
sondern als Verbindungen wasserfreier Siuren mit olhilden-
dem Gas und Wasser, gleichsam als Salze mit Krystallwas-
ser, betrachtet werden.

Die Verbindungen der Wasserstoffsiuren mit olbilden-
dem Gas sind daher insofern den unter n®. 2, angefiihrten
Verbindungen, z. B. der Verbindung der wasserfreien Es-
sigsdure oder Oxalsdure mit Aether oder mit olbildendem
Gas und WWasser, analog, als in beiderlei Arten von Ver-
bindung die Siure als Bestandtheil enthalten ist. Aber eine
noch grossere Analogie findet in der That zwischen diesen
Verbindungen und dem eigentlichen Aether selbst statt, man
mag nun letzteren als eine terniire Verbindung von Kollen-
stoff, VWasserstofl und Sauerstoff, als C*H50, oder als
eine binire Verbindung von olbildendem Gas und Wasser ,
als C*H* 4+ HO betrachten. Setzt man nemlich in den
Verbindungen der YVasserstoffsiuren mit Glbildendem Gas,
anstatt des Atoms des elektronegativen Radikals der Was-
serstoffsiure ein Atom Sauerstoff, so erhilt man Aether,
Die Verbindung der Salzsiure z. B. mit dlbildendem Gas
ist C*H* 4 HCl, oder G*H3Cl; im ersteren Fall vertrii
Salzsdure die Stelle des Wassers, im letztern Chlor die
Stelle des Sauerstoffs in dem Aether; die Verbindung von
Salzsiure mit olbildendem Gas werhilt sich dann zum Ae-
ther ungefihr wie sich Chlorkohlenoxyd zu Kohlensiure
verhilt. -

Jevor wir jedoch in dieser Eriorterung fortfahren, ist es
niithig , einiges iiber das YWort Aether gelbst zu sagen, — Frii-
her kannte man blos den eigentlichen Aecther, den man aus
Schwefelsiure und Alkohol darstellte, der sich durch seinen
durchdringenden Geruch, geringes specif. Gewicht und grosse

Fliichtigkeit auszeichnete. Man nannte ihn daher Schwefel-

siure-Aether vder Schwefelither, ein Name, der leicht zu.
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der falschen Meinung Veranlassung geben komnte, als ob
dieser Aether Schwefelsiure enthalte, wihrend er doch
nichts anderes ist, als Alkohol minus YVasser. — Spiiter
entdeckte man, dass bei der Einwirkung auch anderer Siu-
ren auf Alkohol, dem Schwefelither dhnliche , durchdringend
riechende und ausgezeichnet fliichtige Substanzen von gerin-
gem specifl. Gewicht gebildet werden, die man, ohne noch
mit ihrer Zusammensetzung niher bekannt zu seyn, durch
den Namen der Siure, welche sie hervorbrachte, von dem
Schweflelither unterschied ; z, B. Salpetersiure= Aether, Es«
sigsidure - Aether, Salzsiiure - Aether, oder kiirzer Salpeter-,
Essig -, Salz- Aether. Noch spiter fand man, dass in die
Zusammensetzung aller dieser Aetherarten die Sidure eingelit,
durch deren Einwirkung auf Alkohol sie gebildet werden.
Hierdurch fanden sich einige Chemiker bewogen, diese siiu-
rehaltizen Aetherarten durch den Namen Naphilien von dem
eigentlichen, siurefreien Aether C'H50, welcher sowohl
bei der Einwirkung der Schwefelsiure als der Phosphorsiiu-

re, Arseniksiure und des Fluorbors auf Alkohel gehildet
wird, zu unterscheiden. Dann erhalten aber Verbindungen
den gleichen Namen, die einander nicht véllig analog sind,
insofern die Aether der VVasserstoflsiuren als Verbindungen
von (wasserfreier) Siure mit Glbildendem Gas, die iibrigen,
siiurehaltizen Aether aber als Verbindungen von wasserfreicr
Siure entweder mit Aether oder mit ilbildendem Gas und
Wasser zu betrachten sind. Wir werden daher die Be-
nennung Aether fiir alle Aetherarten beibehalten, um so
mehr, da die Aetherarten, welche die Wasserstoffsiuren bil-
den, eine so grosse Analogie in Absicht auf Zusammen-
setzung mit dem eigentlichen Aether zeigen, und zwar wer-
den wir den eigentlichen Aether, der durch Einwirkung von
Schwefelsiure, Phosphorsdure , Arsenikséiure und Fluorbor auf
Alkohol gebildet wird, schlechtweg _dether nennen, die iibri-
gen Aetherarten aber durch Beisetzung des ganzen oder ab-
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gekiirzten Namens der Sdure, welche in die Znsammen=
setzung des Aethers eingeht, unterscheiden, z. B. Salzséure-
Acther oder Salzither, Essigsiure- Aether oder Essigither
u. s. f. — Endlich lernte man Verbindungen kennen, wel-
che in Absicht auf Entstehungsweise und Zusammensetzung
den aus Sdure und Aether bestehenden Aetherarten ganz
analog sich zeigen, und die man daher ebenfalls Aether
naniite, ungeachtet sie wenig oder gar nicht fliichtig sind,

keinen oder einen schwachen Geruch besitzen , und schwerer
als Wasser sind; hicher gehiiren der Oxalsiure-Aether, der
Benzoésdure Aether, der Citronensdure - Aether u. a.

Man hat demnach dreierlei Arten von Aether zu unter-
scheiden: 1) den eigentlichen Aether C*H?0, 2) die was-
serstoffsauren Aether, C*H’R oder C+H* + HR, wenn R
das Radical der Wasserstoffsiure bedeutet, und 3) die sau-
erstoffsauren Aether G*H50 4 A, wenn A eine wasserlreie
Sauerstoffsiure (Oxalsiiure, Essigsiure u. s. i) bedeutet.

Man hat sogar den Begriff von Aether zum Theil noch
viel weiter ausgedehnt, und nicht blos Verbindungen des
ilbildenden Gases mit Kirpern, die keine Sduren sind, son=
dern selbst solche Verbindungen, die den Kohlenstofl und
Wasserstoff in einem andern Verhiltniss als das dlbildende
Gas enthalten, Aether genannt. So hat man dem Qel des
idibildenden Gases (vergl. S.204.), das man wenigstens, 50~
fern blos seine elementare Zusammensetzung beriicksichtigt
ldendem Gas

wird, als eine Verbindung von Chlor und ©
betrachten kann, den Namen Chloriither gegeben, und auch
die sehr fliichtize Substanz, welche bei der Zersetzung des
Chlorithers durch in Alkohol gelistes Kali gebildet \u:d,
und die weniger Wasserstoff enthiilt, als zur I

slbildendem Gas erfordert wird, wurde Aether genannt.

Ungeachtet angenommen werden kann, dass der Aether

elngunyg yon

in die Zusammenscizung der Sauerstoffséuren haltigen Ae-

therarten als Bestandtheil eingehe, so ldsst gich doch aus

i . e e Sl
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diesen letzteren aufl keine andere Weise, als durch Schwe-
felsiure (vielleicht auch durch Phosphorséure, Arseniksiure,
Fluorborsiure), Aether ausscheiden, durch eine Siure also, wel-
che fiir sich mit Alkohol Aether erzeugt. Behandelt man irgend
einen sdurehaltizen Aether , es mag nun ein YVasserstollsiu~
re - oder ein Sauerstoffsiure - Aether seyn, mit einer starken
Salzbasis z. B. Kali, so erhilt man ein aus Kali und der
Siure des Aetheras bestehendes Salz, aber keinen _Aether,
sondern _Alkohol.  Salzsdureither zerfillt auf diese VWeise
in Chlorkalium und Alkohel, Essigsiureiither in' essigsau=
res Kali und Alkohol. Diese Zersetzung erfolgt besonders
leicht bei denjenigen Aetherarten, in deren Zusamnensetzung
eine Sauerstoffsiure eingeht.  Daher hielt man auch friiher
diese Actherarten fiir Verbindungen von Sdure mit Alkohol,
und dass sie wirklich Verbindungen ven wasserfreier Sdure
mit Aether seyen, konnte nur durch die Elementaranalyse

bewiesen werden,

Es war ein wichtiger Gegenstand der Untersuchung, ob
nicht auch die Schwefelsdure selbst mit Aether eine den
sidurehaltigen Aetherarten analoge Verbindung zu bilden fi-
hig sey ? Dieses ist in der That der Fall. Wird Alkohol
mit concentrirter Schwefelsinre gemischt, so bildet sich, oh=
ne dass man nothig hat, die Fliissigheit zu erwirmen, eine
Siure, die man lange fiir Unterschweflelsiure (vergl, S.157.)
verbunden mit einer organischen Materie, gehalten hat, weil
sie, wie diese, die Eigenschalt besitzt, mit allen Salzbasen
im VWasser losliche Salze zu bilden. Diese Sdure ist aber
eine Verbindung von 2 Atomen H;u.-.‘sc}j}'e:'f:." Schwefelsiure
mit 1 Atom Aether, 28 1 C*H50 oder 2§ 4 C*H* 4+ H
eine Verbindung von 4 At, ilbil-
dendem Gas mit 1 At. Wasser betrachtet); sie ist daher,

(sofern man den Aether als

abgesehen von ihrer sauren Natur, ein walrer Schwefel-
siiwre = Aether, avalog den sauerstoffsanren Aetherarten,
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nur dass sie, statt wie diese 1 Atom Siure zu enthalten, 2
At, Siure anf 1 At. Aether enthilt. Verbindet sich 1 At,
dieser Sdure (die 'gewoihunlich den Namen ¥ einscliwefel-
siiure, oder Schwefelweinsiure, acide sulfovinique, fihrt,
und die man mit vollem Recht .dethersclhwefelsiure nennen
kann) mit 1 At. einer Basis, die 1 At. Sauerstolf enthalt,
go entsteht ein neutrales weinschwefelsaures Salz, in wel-
chem sich mithin 2 At, Schwalelsiure mit 1 At. Basis ver=
bunden finden, Dieses Verhalten stimmt aber ganz mit der
Ausicht iiberein, nach welcher 1 At. Aether, oder (da 1 At.
Aether als eine Verbindung von 4 At. ilbildendem Gas mit
1 At. Wasser betrachtet werden kann) 4 At. élhildendes Gas
eine Salzbasis darstellen, welche das Aequivalent ist von
1 At, einer oxydirten Salzbasis, die 1 At, Sauerstoff’ enthilt.
Fin neutrales weinschwefelsaures Salz kann nemlich betrach-
tet werden als ein Doppelsalz, bestehend aus 1 At. einer
neutralen schwefelsauren Salzbasis und 1 At. neutralem
schwefelsaurem Aether oder neutralem schwefelsaurem ilbil-
dendem Gas, als (§ + R) + (5 4+ CG*H30) oder

als (S 4+ R) + (8 4+ C*H* 4+ H), wemn R
eine oxydirte Basis bezeichnet, welche 1 At. Sauerstoff ent-
hiille. Die VWeinschwefelsdure selbst lisst sich daher als eine
Verbindung von Schwefelsiure mit neutralem schwefelsau-
rem Aether oder mit neutralem schweflelsaurem Kohlenwas-
serstoff (Glbildendem Gas) und Wasser betrachten, Dieser
neutrale schwelelsaure Aether, der aber isolirt, wenigstens
in reinem Zustande, noch nicht erhalten worden zu seyn
scheint , ist ein wahrer, den sauerstoflsauren Aetherarten
(Oxalither, Essigither u. 8. L) vollkommen analoger Schiwe-
felsiiure - Aether. Ungeachtet aber die VWeinschwelfelsiure
als eine Verbindung von wasserfreier Schwefelsdure mit
neutralem schwelelsaurem Aether, nicht mit neutralem schwe-
felsaurem Alkohol betrachtet werden muss, so zersetzt sie

sich doch beim Koclen mit I¥ usser oder beim Kockemw der wiis-
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serigen Lisungen ihrer Salsze, in Schwefelsiure und _4ko-
hol, indem der bei der Zersetzung der Siure freiwerdende
Aether sich 1n seinem status nascens mit den Elementen
des YVassers zn Alkohol verbindet.

Ein anderes, sehr merkwiirdiges Product der Einwir-
kung der Schwefelsiure auf Alkohol ist das schwefelsaure
W einil, Dieses bildet sich bei der Destillation von 21 Th,
Schwelelsiure mit 1 Th. Alkohol, so wie bei der Destilla-
tion des getrockneten weinschwelelsauren Kalks, und bei
der Zersetzung wasserfreier weinschwelelsaurer Salze mit-
telst wasserfreier Salzbasen (gebranntem Kalk). Es besteht
aus Schwefelsiure, ilbildendem Gas und den Elementen des
Wassers, enthiillt aber leiztere nicht in hinreichender Men-
ge, um mit dem olbildenden Gas Acther zu erzeugen. Man
kkann daher das neutrale schwelelsaure YWeinél nicht als eine
Verbindung von Schwefelsiure und Aether, sondern als
eine Verbindung von neutralem schwefelsaurem Aether mit
pentralem schwelelsaurem Kohlenwasserstoff (é6lbildendem
Gas) betrachten. Das schwelelsaure Weinil repriasentirt daher
gleichsam die beiden ﬁl:l]wmr[en, die sauerstoflsauren und
wasserstoffsauren, denn der eine Bestandtheil desselben, der
neutrale schwelelsaure Aether, wire den sauerstoffsauren,
der andere, der neutrale schwelelsaure Kohlenwasserstoll,

den wrasserstoffsauren Aetherarten (sofern man von dem Un-

terschied zwischen WVasserstoflsduren und Sauerstoffsiinren
| Rl o \ : - < &%
ahsieht) analog, — Die Zersetzungen des schwefelsauren

Weindls sind nicht minder merkwiirdiz als seine Zusammen-
T AL P v 14 s . . . . -
setzung. Bleibt es Iingere Zeit, bei der gewihnlichen Tem-

peratur, mit Wasser in Beriihrung, so zersetzt es sich, ine

dem die mit dem Kohlenwasserstoff verbundene Schwefel-
sdure mit dem neutralen schweflelsauren Aether in Verbin-

dung tritt, in Weinschwelelsinre und in Kohlenwasserstoff:
aber dieser letztere scheidet sich nicht in “Form von olbil-

deadem Gas, sondern in Form einer theils fliissigen, élarti-
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gen — siisses WWeinil , huile douce de vin —, theils festen, kry=
stallisirten Substanz ¥) aus, welche beide Substanzen ganz
dieselbe Zusammensetzung wie das olbildende Gas haben.

Nach Dum as erhilt man bei der Analyse des schweren (schwe-

felsauren) Weinols immer abweichende Resultate: er erklirt es
fiir ein Gemeng von neutralem schweflelsaurem Aether S03 4
C+H*0O mit variabelen Meng

Er vermuthet daher, dass bei

n eines Kohlenwassersioffs CsH4,

der Zersetzunge des schweren YWein-

ols durch YWasser, wobei Weinschwefelsiiure entsteht und Koh-

lensyasserstolf (leichtes YWeinol, Aetherin) ansgeschieden wird,

sich Alkohol l_"'|'|3-|.||te_‘i werde , indem dann die Weinschwe felsin-

15 schwere Weinol Kohlenywasserstoftf, micht schywe-

re (sofern ¢
felsauren Kohlenwasserstoll enthalten wiirde) blos aul Kosten
des nentralen schwefelsauren Aethers erzeugt werden wiirde,
und es mithin wahrschieinlich wire , dass indem ein Theil die-
ses schwelelsauren Aethers seine Schwefelsiure an einen andern
Theil abtritt, um sauren schiwelelsauren Aether (Weinschwefel-

il

siure) zu erzeugen, der frel werdende Aether in seinem statuy

nascens als Allohol zum Vorschein kommen sollte,

Was die Bildung der Weinschwefelsiure noch viel
interessanter macht, ist die Thatsache, dass auch bei der
Einwirkung von concentrirter Phesphorsiiure auf Alkohol
eine der YWeinschwefelsiure analoge Siure, die Weinphos-

phorsiure gebildet wird, Diese Saure ist, sofern das Atom

I "3
der i’,’zm-phuu's"iu:'c durch PO?3 (P) dargestellt wird, der
Weinschwelelsiure vollkommen analog zusammengesetzt,

denn sie besteht dann aus 2

« Phosphorsiure und 1 At, Ae-

ther, und ist 2 P - C*H50, oder 2 P4 C*H*--H. Be-
*) Sowohl diesem fliissigen, olarfigen Korper, als der festen,
krystallisirten Substanz hat man den Namen Aetherin gege-

1:

ben , well man sich vorstellen kann, dass sie 1n Yerbin LRI By

nnd in YVerbind:

mit VWasser den gewohnlichen Aether,

E
mit YWasserstoffsiiuren die wasserstollsauren Aetherarten Lil-
den. — AMan' konnte iibrigens ebenso gut das olbildende

Gas selbst Aetherin nenunen,

R e
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trachtet man dagegen 1 Atom Phosphorsiure als P05
(B), so hat die Weinphosphorsiure eine von der
Weinschwefelsiure verschiedene Zusammensetzung , in-
dem sie dann nur aus 1 Atom Phosphorsiure und 1
At. Aether besteht, und durch P 4 C*H?0 oder durch
P 4+ CH* + H repriisentirt wird. Yvie man aber auch
die Phosphorsiure betrachten mag, so zeigt sich die Wein-
phosphorsiure (Aetherphosphorsiure) darin von der YW ein-
schwefelsdure verschieden, dass der in die Zusammense=
tzung der ersteren eingehende Aether keinen Einfluss auf
ihre Siilligungsmpacil.ﬁl hat, insofern sie mit der gleichen
Menge von Basis ein neutrales Salz bildet, welche die in
ihe enthaltene Phosphorsiure aufuehmen wiirde, um ein neu-

trales Salz zu bilden. Ist die Phosphorsiure P', so hildet
1 Atom derselben mit 1 At, Basis ein neutrales Salz, und

eben so bildet 1 At. Phosphorweinsiure, welches2 At. von P
enthilt, indem les sich mit zwei Atomen Basis verbindet,
ein neutrales Salz. Ein Atom eines neutralen weinphos-

phorsauren Salzes entspricht daher in der Ansicht, nach wel-

cher die i’husphnmiillre P ist, zwei Atomen eines neutralen
p!msphﬂrﬁaurcn Salzes, Ist dagegen die Phosphorsiure --i.'-,
so enthalt 1 At, Weinphosphorsiure blos 1 At. Phosphor-
giure und verbindet sich, gerade wie 1 At. Phosphorsiure,
mit 2 At. Basis, um 1 Atom neutrales Salz zu bilden. In
dieser letzteren Ansicht entspricht daher 1 At. eines neutra-
len weinphosphorsauren Salzes einem Atom eines neutralen
phosphorsauren Salzes. Da, nach dieser letzteren Ansicht,
in denjenigen phosphorsauren Salzen, in welchen 1 At
Siure mit 2 Atomen Basis verbunden ist, die Siure am
vollstindigsten meutralisirt erscheint , so betrachtet man
solche Salze gewihnlich als neuntrale Salze, ungeachiet
sie eigentlich basische Salze und zwar halb - phosphorsaure




1265

Salze sind. Man miisste daher, sofern man 1 Atom Aether
oder 4 At. olbildendes Gas als Aequivalent eines Atoms einer
Jasis betrachten wollte, die neutralen weinphosphorsauren
Salze als drittel - weinphosphorsaure Salze betrachten, weil
in denselben 1 At, Phosphorsiure mit 2 At, Basis und 1 At.
Aether, d. h. mit 3 At. Basis verbunden ist. — Die wesent-
liche Verschiedenheit zwischen den weinschwefelsauren und
“'pin|]hu5p]|uraﬂllren Salzen 1st die, dass wihrend erslere,
schon beim Kochen mit Wasser, in Alkohol und doppelt-
schivefelsaures Salz zerfallen, letztere erst wenie unter der
tothgliihhitze sich zersetzen, und dabei in YWasser, ilbil-
dendes Gas, Spuren von Aether und Alkohol und in neu-
trales phosphorsaures Salz zerfallen, so dass der Riickstand
nicht im mindesten sauer reagirt. — Uebrigens bildet sich
auch bei der Einwirkung der Phosphorsiure auf Alkohol
siisses Weinol, dessen Zusammensetzung ohne Zweifel mit
der des dlbildenden Gases identisch ist; eine dem schwefel-
sauren Weinil analoge Verbindung ist bis jetzt nicht ent-
deckt worden.

Ob es auch eine YWeinarseniksiure und eine Weinfluor-
borsidure gebe, ist bis jetzt nicht untersucht.

Ich gehe nun zu der Betrachtung der einzeluen Aether-
arten iiber.

Aether.

Es wurde schon angefiihrt, dass nur durch Einwirkung
von Schwefelsiure, Phosphorsiure, Arseniksdure und Fluor-
borsiure auf Alkohol, Aether gebildet werde.
lichen Darstellung des Aethers bedient man sich jedoch blos
der Schwefelsiure, und wenn gleich die Miglichkeit, . Ae-

ther auch vermittelst der anderen genannten Siuren darzu-

Zur wirk-

stellen, in wissenschalilicher Hinsicht sehr interessant ist,
so wiirde doch die Darstellung selbst durchaus unpraktisch
seyn,
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Darstellung des _Aethers mittelst Schwefelsdure. In
einem Gemisch aus Schwelelsiure und Alkohol erzeugt sich

blos bei einer hestimmten, erhihten Temperatur Aether,

Die Aectherbildung beginnt bei 124° bis 127°; die angemes-
senste Temperatur scheint jedoch 140° bis 150° zu seymn,
Setzt man zu einem Gemeng von concentrirter Schwefelsdure
und Alkohol einen Ueherschuss von VWasser und destillirt,
so geht blos Alkohol iiber und es lisst sich aufl diese
Weise aller Alkohol von der Schwefelsiure abscheiden,
olne dass Aether gebildet wird. Setzt man dagegen zu
concentrirter Schwefelsiure iihl:l'ntflii.~.-i;t-|l Alkohol, so gt:ht
bei der Destillation anlfangs ein stirkerer Alkohol iiber, bis
die Schwefelsiure etwas mehr als doppelt so viel Wasser
enthiilt, als in der concentrirten Schwefelsiure selbst ent-
halten ist. Setzt man zu 100 Th. concentr. Schwelelsiure,
welche selbst 18.5 Th. Wasser enthalten, noch 20 Th.
Wasser, also etwas mehr, als die Siure YVasser enthilt,
riesst die so verdiinnte Sdure zu 50 Th. wasserfreiem Al-
kohol, erwirmt bhis zu 140° und lisst dann aus einem an-
dern Gefldss wasserfreien Alkohol in einer solchen Menge

zufliessen, dass der Siedpunkt der Flissi

1

ceit sich nicht

verandert (was man mittelst eines Hahnens reguliren kann),
so ist das spec. Gewicht der zuerst iiberdestillirten Fliissig-
keit etwas geringer als das des wasserfreien Alkohols, nd-
hert sich aber bald diesem letzteren und wird constant,
und zwar 0.798, wihrend das spec. Gewicht des wasser-
freien Alkohols 0.7925 bei 4 18° ist. Diese iibergegzange-
ne Fliissigkeit besteht aus zwei Schichten, deren obere Ae-
ther ist, welcher etwas Alkohol und Wasser, die untere
Wasser ist, welches Alkohol und etwas Aether gelist ent-
hilt, — Bei diesen Bestimmungen des specif. Gewvichis der
iiberdestillirten Fliissigkeil muss man natiirlich das Gewicht

der in einem gewissen Zeitraum iiberdestillirten ganzen Fliissie-

keit nicht gleichartig ist. —

keit untersuchen , weil die Fliiss
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Das Gewicht der iiherdestillivten Fliissigkeit ist, swenn man
durch eine sechr vollkommene Abkiihlung einen Verlustmiglichist
verhiitet, dem Gewicht des angewandten Alkohols gleich, Was-
gerfreier Alkohol sollte der Rechnung nach 65 Th, Aether und
15.4 Th. Wasser geben: die aus Aether, Alkohol und Was-
ser bestehende iiberdestillivte F[i].s.sigl_\grit liefert aber bei der
Analyse 65 Th. Aether auf 17 Th. Wasser, ein Unterschied,
der sich leicht dadurch erklirt, dass der Verlust auf Seiten

des fliichtigeren Aethers betriichtlicher ist, als auf Seiten
des Wassers. — Da hierbel die Schwefelsiure sich nicht ver-
dndert, so kann man durch dieses Verfahren so viel Alka-
hol, als man will, durch eine noch so kleine Menge von

Schwefelsiiure in Aether verwandeln. — Diese Angaben sind

vonMitscherlich; ich werde spiter darauf zuriickkommen,

Hieraus ergibt sich, wie man hei der Darstellung des
Aethers zu "L‘t'[‘:trll'l?ll habe. Man mischt in einer l!l!:ulfl'ii'n
Retorte 3 Th. concentr. Schwefelsdure mit 2 Th. Weingeist
von 0,83, destillirt etwas Fliissigkeit iiber, erhitzt bis auf
140°, und lisst dann mittelst einer bis in die Fliissigkeit
der Retorte reichenden , oben mit einem Trichter versehenen
Ribre, in welche ein mit Alkohol gefilltes Gefdss mittelst
eines Hahns sich entleert, Alkohol zu der Siure in der
Retorte fliessen, indem man das Zustromen des Alkohols
so regulirt, dass die Fliissigkeit in der Retorte bestindig
im Sieden erhalten wird,

Geiser bringt 9 Th, englisches Viirioldl in einen in kal-
tem \\".,.;H.I. H,.|,,:._,.]r.” Kessel von Gusseisen und setzt dazn 5
Th. hichst rectificirten Alkohol (von 0.84 spec. Gew.), indem
er den Alkohol an der Wand des Kessels herablaufen lasst,
und mach ein paar Minuten Ruhe beide Fliissigheiten mit einemn
eisernen Spatel durch einander riihrt, hieranf den Kessel zu-
decki. Das Gemisch erwiirmt sich nicht bedeulend und kann
sorleich zur Darsiellung des Aethers r'I!ll'_;'!‘\‘-':'-th werden, Man
bri

ot die Fliissiekeit in cine geriinmige tubulirte, mit einem
guten Kiihlapparat versehene Retorte; durch den Tubulus aeht

i
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eine gekrilmmte gliserne, zu einer Spitze ausgezogene Glasrch-
re bis in die Fliissigkeit; der ausserhalb der Retorte befindliche
horizontale Schenkel der Réhre miindet in ein messingenes mit
einem Hahn versehenes Rohr, welches mit einer Flasche, die
den Weingeist enthiilt , in Verbindung steht. VWenn die Mi-

schung in der Retorte kocht, so regulirt man das Nachfliessen
des Weingeists mittelst des Hahnen so, dass das Niveau der
ickeit immer dasselbe bleibt, Der zer-

B

stark koclenden Fliis
gelzte VWeingeist destillirt als Aether und WWasser mit wenig
unzersetztem Weingeist iiber , und man kann auf diese YWeise
g0 viel Alkohol, als man will, in Aether verwandeln.

Friiher, und anch zum Theil jetzt noch, stellle man den Ae-
ther auf die Weise dar, dass man gleiche Theile Schwefelsaus
re und Alkohol in einer glisernen Retorte bis zum Erscheinen
weisser Dampfe (ein Zeichen der Bildung yon schweflicer Sin-
re) destillite.  Will man in diesem Fall ein von schwefliger
Siiure freies Destillat erhalten , so ist es zweckmissig , eine mit
einer rohvenformigen, nach unten gekehrien Tubulatur, welche
durch einen Kork luftdicht mit ei
getzt wird, versehene Vorlage anzuwenden, um das Destillat

dung ge-

Flasche in Verbi

bei der Erscheinung weisser Dampfe sogleich entfernen zu kin-
nen. — Auf den Riickstand in der Retorte wird dann wieder
halh so viel Alkohol gegossen und vom Neuem destillirt, und
dieses einigemale mit derselben Menge von Alkohol wieder-
holt. — Die Bildung des Aethers erkennt man an dem Er-
scheinen eigenthiimlicher, gleichsam fettiger Streifen im Re-

yalse; seizt man, nachdem die weissen Dampfe sich ge-

torienl
zeigt haben, die Destillation weiter fort, so erscheinen yon
neuem solche Streifen, die aber nicht mehr Aether, sondern
schwefelsaures Yeindl sind, dessen Bildung durchaus vermie-
den werden muss,

Bei jeder Darstellungsweise des Aethers ist es durchaus
Jeit bestiindig im Kochen ers

wesentlich , dass die Fliissig
halten werde 5 weil nur dann Aether sich erzeugt.

Um den iibergegangenen Acther von YWasser, Alkohol,
jure (YVeinschwefelsiure oder schweflige Siure) zu be-
freien, nimmt man zuerst die Aetherschicht von der wiisse~
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rigen ab, schiittelt erstere mit Kalkmilch und rectificirt bej
sehr gelinder Wirme. So enthilt der Aether aber noch et-
was Alkohol und Wasser. Um ihn vollkommen rein zu er-
halten, schiittelt man ihn mit seinem doppelten Volumen
Wasser, welches den Alkohol aufnimmt, nimmt hierauf den
Aether ab, schiittelt ihn mit gebranntem Kalk mehrere Ta-
ge, und destillirt hierauf ¥ ab. Die iibrigen % enthalten
Man kann auch das Wasser
durch Destillation iiber Chlorcalcium entfernen,

gewdohnlich etwas Wasser.
Hat man
bei der Bereitung des Aethers zu viel Alkolol zu dem ko-
chenden Gemisch von Schwefelsiure und Alkohol zufliessen
lassen, so wiirde man bei dem Schiitteln des Destillats mit
Wasser zu grossen Verlust an Aether erleiden, ja es wiir-
de sich bei sehr grosser Menge beigemengien Alkohols selbst
gar kein Aether ausscheiden, weil der Aether in alkoholhal-
tigem VWasser viel lislicher ist als in reinem Wasser, Einen
solchen, vielen Alkohol haltigen Aecther muss man daher
destilliven, und die erste Hillte des Destillats, welche aus
viel Aether und wenig Alkohol besteht, besonders auffan-
gen und den Aether mittelst Wasser und Kalk abscheiden,

Mittelst concentrirter (syrupartiger) wisseriger Phos=
phorsiiure oder Arseniksdure und Alkohol Lisst sich eben-
falls Aether darstellen, am besten nach der angefiihrten Me-
thode, mdem man zu der erhitzten Siure Alkohol allmilig
zufliessen lisst. Eine wisserige Phosphorsiure, die ein Spec.
Gewicht von nur 1.2 hat, wirkt nicht auf Alkohol. Auch
hier hildet sich Weinil und Weinphosphorsiure. — Lei-
tet man Fluorborgas so lange in wasserfreien Alkohol,
bis eine Gallerte entstanden ist, so erhilt man bei der De=
stillation derselben Aether.

Eigenschaften des Aethers. Wasserhelle, sehr diinn-
fliissize, das Licht stark brechende, die Elektricitit nicht
leitende Fliissigkeit , von 0.71 spec. Gewicht bei 4 25°

(der gewdhnliche, etwas Yeingeist und VVasser haltende Ac-

A#-‘-—t—-“‘“h
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Jor
!

ther ist etwas schwerer, von 0.72 bis 0,73 spec, Gew.),
von angenehmem, durchdringendem Geruch, und starkem,
siisslich gewiirzhafltem , Kkiihlendem Geschmack. Fingt bei
— 31° an in Blitchen zu krystallisiven und bildet bei — 449
eine feste, weisse, krystallinische Masse. (Nach Thénard
soll jedoch reiner Aether bei — 50° noch nicht gefrie-
ren; es lisst sich aber kaum annehmen, dass ein Alkohol-
gehalt das Gelrieren des Aethers begiinstizen sollte). I‘n-.
ter dem mittleren Lultdruck siedet der Aether bei 353 ’.

ar

das spec. Gewicht des Aethergases ist = 2,586, Schon |:L'
der gewihnlichen Temperatur verdampft der Aether rasch
unter starker Kilteerzengung. Der Aether ist sehr leicht ent-
ziindlich und entflammt sich, weil er so leicht verdampfbar
ist, wenn man selbst von bedeutender Entfernung aus ein
Licht demselben nihert. — Da der Aetherdampf mit Luft re-
menst eine Art Knallluft darstellt, die entziindet eine sehr hef-
tize Explosion bewirkt,
der Nacht bei Licht grosste Yorsicht nithig. — Er wverbrennt
an der Luft mit heller, weisser , bei unvollstindigem Luli-

so ist heim Verfiillen des Aethers in

zutritt russender Flamme, ohne einen Riickstand zu lassen,
unter Bildung von Kohlensiure und Wasser. In Beriithrung
mit Platin verbrennt der mit Luft gemengte Aetherdampf
langsam unter Erzeugung wvon Essigsiure. — Ich werde auf
diese lanesame Yerbrennung des Aeihers ."-"J.‘I‘[f'l' AT [ull\.t;l:.lilr'll, —
Selbst ohne in Beriihrung mit Platin zu seyn, wird der
in reinem JZustand \l'i”f,'_‘_' neutrale Aether in If&'t'iiill'!ln_r:
mit der Luft, durch Absorption von Sauerstoff, sauer,
indem sich Essigsiure erzeugt; diese Siurung geht bei

indem sich Essigsiu zeugt 3 diese Saurung geht beil ers
175 Jommt

hihter ']'{-u:}n'-:'ﬂmr schneller von statten. Anl;
iibrigens die ;_{Lf]”d{-[n Essioesiure nicht als freie Sivre zum
Vorschein, indem sie sich mit Aether zu Essigither verbina

dure IJ|1||M'0 £y zumal 1 in

det. Alkalien hewirken diese Essig
der Wirme, selir rasch, wenn sie mit Aether in Beriihrung

kommen und die Luft zugleich Zutritt hat. — Es ist aus

diesem Grund sebr schwierig, den Aether so aufzubewahren,

dass

SRR E R B YTy
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dass er gar keine Zersetzung erleidet; das Beste ist, denselben
in kleine, in eine Spitze ausgezogene, gliserne Gefisse zu
verfiillen, und die Spitze zuzuschmelzen, — AU!IIEF(‘HmPfr!urrh
eine glihende Porzellanrihre geleitet, erzeugt nach Saus-
sure dhnliche Producte wie der Alkohol. Leitet man Dim-
pfe von wasser » und alkoholfreiem Aether durch eine wei-
te, mit groben Glasstiicken angefiillte, gliihende Glasrihre,
so zerfallen sie nach Liebig giozlich in J-I.v'.ahu’wd (S.
weiter unten), in ein brennbares Gas und in Wasser, unter
Absatz einer kaum wigbaren Menge von Kohle. Concen-
trirte Salpetersiure wirkt auf den Aether ‘in der Wirme
sehr heltig ein; es erzeugt sich kohlensaures Gas, Stuckoxvyd-
gas, salpetrige Siure, Essigsiure und Oxalsiure, — Einize
weitere Zersetzungen des Aethers werden wir bei anderer (','l.-;-

legenheit betrachten,

Im Allgemeinen zeigt sich der Aether hinsichilich
seines Vermdigens, mit andern Kirpern Verbindungen ein-
Alkoliol weni-

ger Verbindungen als dieser ein, und list die Karper,

zugehen, dem iholich, doch geht er
zuma. verbrannte oder wenig brennbare, in der Regel in
Alkohol auf, Ausgezeichnet
brennbare Substanzen, einfiche oder zusammengesetzte, list

geringerer Menge als der

jedoch der Aether im Allsemeinen in grisserer Menge auf
als der Alkohol; so den Phosphor, die fetten Huhs?_;mzv_n,
jedoch nicht die Harze. Es verdient ausgehoben zu wer-
den, dass das Kautschuck (elastisches Harz) im VWasser und
Alkohol unlaslich, im Aether dagegen Iislich ist: das Kant-
schuck enthilt aber mach Faraday gar keinen Sauerstoff,
sondern blos Kohle

Mit Alkohol lisst sich der Aecther #n Jedem Ferkiiliniss
mischen. Die Hoffmann’schen Tropfen sind ein Gemisch
von 1 Aether mit 2 his 3 Alkohol.

nstoff und VWasserstoff,

Mit Wasser dagegen ldsst sich der Aether micht in je-
dem Fevhiltniss mischen, und durch dieses Ve-halten un-
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terscheidet er sich sehr wesentlich vom Alkohol. Der Ae«
ther list sich in 9 Th. VWasser auf; setzt man mehr Aether
zu, so schwimmt dieser als eine Schicht auf der Aufi-
sung. Schiittelt man iiberschiissigen Aether mit YVasser, 8o
bilden sich in der Ruhe 2 Schichten, deren obere Aecther
ist, welcher etwas Wasser enthilt, die untere gine gesiittig=
te Losung von Aether in Wasser, welche bei 39.4° kurze
Zeit siedet s bis der Aether verjagt ist,

Weinschwefelsiure.

Syn. Schwefelweinsiure , Aetherschwefelsiure.

Die Weinschwefelsiure bildet sich bei der Eimwirkung
concentrirter, wasserhaltizer Schwelelsiure (Vitriolol) auf
siarken oder wasserfreien Alkohol oder Aether; sie bildet
sich aber nicht, wenn die Schwefelsdure oder der Alkohol
zu viel Wasser enthalten, wenn namentlich die Schwelel-
giure so viel Wasser enthilt, dass der Sauerstoll’ des YWas-
sers dem der Saure gleich ist, d. h. wenn das spec. Gew,
der Schwefelsaure — 1.633 ist.  Sie erzeugt sich schon,
wenn conceniricte Schwefelsdure und Alkohol in der Kiilte
zusammenstehen , in grisserer Menge jedoch , wie es scheint,
bei gelinder Erwidrmung, wozu bei grisseren Mengen von
Schwefelsiure und Alkohol die durch die Vermischung bei-
der Substanzen erzeugte Hitze hinreicht. Mit Aether er-
zeugt die Schwefelsiure nur bei hiherer Temperatur Vein-
schwelelsiure. Die Menge erzeugter Weinschwefelsdure er=
fahrt man aus der Bestimmung der Verschiedenheit des Ge-
wichts ven schwefelsaurem Bleioxyd, Baryt, oder einem
andern im VVasser unauflislichen schwelelsauren Salz, wel-
ches erzengt wird, wenn man eine gegebene Menge von
Schwelelsiure einmal fiir sich, ein andermal nachdem sie
mit Alkohol in Beriihrung gewesen war, durch ein Blei - oder
Barytsalz, oder durch Barytwasser, oder ein anderes Salz,
dessen Basis mit Schwelelsiiure eine unauflosliche Verbin-
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dung bildet, niederschligt. Hennel schlug 300 Gran Vi«
triolél, die zuver mit Wasser verdiinnt worden waren,
durch essigsaures Bleioxyd nieder ; er erhielt 1500 Gran
schwefelsaures Bleioxyd. 500 Gran von demselben Vitriolil
wurden mit 500 Gr. Alkohol won 0.82 specif. Gew. ver-
mischt und nach 48 Stunden mit Wasser verdiinnt und mit
essigsaurem Bleioxyd niedergeschlagen. Es wurden blos
616 Gr. schweflelsaures Bleioxyd erzeugt, woraus erhellt,
dass nahe 3 der Schwefelsiure in Weinschwefelsiure (wel=
che mit Bleioxyd ein im VWasser losliches Salz bildet) num-
gewandelt wurden, VWurden dagegen von einér ganz idhn-
lichen Mischung, die sich unter den gleichen Umstinden
befand, 117 Gr. abdestillirt, welche aus YWasser, Alkohol
und etwas Aether bestanden, so lieferte der Riickstand in
der Retorte, der keine Verkohlung erlitten hatte, nachdem
er mit YWasser verdiinnt worden, mit essigsaurem Bleioxyd
804 Gr. schwefelsaures Bleioxyd; die Menge der Schwelel-
siure hatte mithin, verglichen mit dem vorhergehenden
Versuch, zugenommen, die der Veinschwelelsiure abge-
nommen, und dieses war in noch hiherem Grade der Fall,
als eine noch grissere Menge (200 Gr.) Fliissigkeit iiber=
destillirt wurde., Als von einer andern dhnlichen Mischung
200 Gr. abdestillirt wurden, hierauf zu dem Riickstand in
der Retorte 200 Gr. YWasser zugesetzt, und weitere 160 Gr.
abdestillirt wurden, dann abermals 200 Gr. Wasser zuge-
setzt, und eine gewisse Menge abdestillirt, endlich noch
weitere 500 Gr. Wasser zugefiigt und eine diesen 500 Gr.
gleiche Menge Fliissigkeit abdestillirt wurde, so lieferte die
Fliissigkeit in der Retorte, durch essigsaures Blei gefillt, 1480
Gr. schwefelsaures Bleioxyd, was nicht viel weniger ist
als 1500 Gr., welche die Siure geben musste, wenn sie nicht
aufl demn Alkohol eingewirkt hitte. Es ergibt sich also,
dass durch das wiederholte Abdestilliren unter Zusatz von
Wasser, wodurch die miglichst vollstindige Absonderung

.1
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von allem Aether und Alkohol bezweckt wurde, fast die
ganze Menge der Weinschwefelsiure wieder auf den Zu-
stand von Schwelelsiure zuriickgefiihrt wurde, — Werden
dagegen 500 Gr. Vitriolsl mit 500 Gr. Wasser verdiinnt
und hierauf 2000 Gr. Alkohol von 0.82 zuvgesetzt, B0 er-
zeust sich beim Stehenlassen dieses Gemisches keine Spur
von Weinschwefelsiure. Destillivt man aber von demselben 200
Gr. ab, so besitzt die iiberdestillirte Fliissigkeit ein spec.Gew,
von 0.842, woraus erhellt, dass mit dem Alkohol VWasser
iibergieng und Alkohel in der Retorte zuriickblieb.  Jetzt fin-
det man auch in dem Riickstand in der Retorte Weinschwefel-
giure. — Nach den Versuchen von Magnus wird, wenn con-
centritte Schwefelsiure von 1.85 spec. Gew. mit gleichen
Theilen kaltem wasserfreiem Alkohol gemischt wird, genau
die Hilfte der Sdure in WV einschwelelsdure venmnlltlt,
die andere Hilfte bleibt Schwefelsiure, Stellen wir uns
vor, dass 4 At. Schwefelsiure auf 1 At. Alkohol einwirken,
und erinnern uns, dass 1 At. Alkohol = C*H* 4- 2 H, 1 At
Aether — C*H* 4+ H ist, so wird nach Magnus 5+
(C+H* + H) + 2 S gebildet. Nimmt man nun ferner an,
dass in einem solchen Gemisch die VVeinschwefelsiure in
wasserfreiem Zustand sich befinde, und dass alles YVasser
sich mit der unverindert gebliebenen Schwefelsiure verbin-
de, so wird diese wasserhaltige Schwefelsiure 2 S+5

d. h. cine Verbindung von 2 At. Schwefelsdure mit .5 "I.l
Wasser seyn, denn sie enthidlt 1) die 4 At. Yasser, wel-
che die 4 At. des urspriinglichen Vitrioldls enthielten, 2)
das eine Atom Wasser, welches der Alkohol bei seiner Ver-
wandlung in Aether abgibt. Daimmer, auch wenn ein noch so
grosser Ueberschuss von wasserfreiem Alkohol zugesetzt wird,
blos die Hilfie der Schwefelsiure in Weinschwefelsdure sich
verwandelt, so wiirde daraus, bei obiger Voraussetzung,
dass die Weinschwefelsdure in einem solchen Gemisch in

LI s rasks



1275

wasserfreiem Zustand sich befinde, folgen, dass eine Ver-
bindung vom 2 At. wassetfreier Schwefelsiure mit 5 At
Wasser bei der gewihnlichen Temperatur keine YYirkung
auf den Alkohol ausiibt,

Aus diesen Versuchen ergibt sich, dass man, wenn eine
bedeutende Menge von Weinschwefelsiure erhalten werden
soll, das Gemisch von Alkohol und concentrirter Schwefel-
siure nur missig erwirmen und Nichts davon abdestilliren
darf. Man macht ein Gemisch aus gleichen Theilen Vi-
triolél und Alkohol wvon 0.82, erwirmt es, wenn es nicht
von selbst sich erwirmt hatte, kurze Zeit gelinde, oder
Lisst es auch wohl 24 Stunden stehen, verdiinnt die Fliissig=
keit mit Wasser und sittigt dann die Sdure mit kohlensau-
rem Baryt oder Kalk oder mit Bleioxyd, trennt die Fliis-
sigkeit von dem gebildeten schwefelsauren Salz durch Aus-
pressen in Leinwand und Filtriren, dampft bei gelinder
Wirme, bei Baryt und Kalk bis zur Hilfte, bei Bleioxyd
bis zur Syrupdicke ab, und schligt jetzt den Baryt und
Kalk durch Schwefelsiure, das Blei durch Schwefelwas-
serstoffzas nieder.

Die Weinschwefelsiure kennt man in wasserfreiem Zu-
stand nicht. Liésst man die wisserige Siure freiwillig an
der Luft, oder im lufleeren Raum, in welchem sich zu-
cleich eine Schale mit Vitrioll befindet, verdampfen, so er-
hilt man eine wasserhelle, olartize sehr saure Fliissigkeit
von 1.319 spec. Gewicht. Lisst man sie zu lange im luft-
leeren Raum neben Vitrioll stehen, so zersetazt sie sich, es
entwickelt sich schwefligsaures Gas und Schwefelsiure nebst
etwas Oel (schwefelsaures Weinol) wird gebildet. Die con-
centrirte Weinschwefelsiure zerfdllt bei der Destillation in
Aecther, welcher iibergeht, und in Schwefelsdure, welche
zuriickbleibt ; die verdiinnte in Alkohol und Schwefelsiure. Als
Hennel weinschwelelsaures Kali mit so viel Vitrioldl , als

erfordert wurde, um mit dem Kali neutrales Salz zu bilden,
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destillirte,, gieng Aether iiber und es blieb ein geschwirztes,
nach schwelliger Siiure riechendes, saures Salz in der Re-
torte zuriick 3 als er aber diese Destillation vornahm , nachdem
die Schwefelsiure zuvor mit VWasser vermischt worden war,
gieng Alkohol iiber: erstere Destillation ist als eine Destilla-
tion der concenirirten, leiztere als eine Destillation der ver-
diinnten Weinschwelelsiure zu betrachten. Es blich Kali
mit 3 At. Schwefelsaure zuriick , von welchen die VWein=
schwefelsaure 2 lieferte.  Wird freie VYeinschwelelsiure
ohne Ersetzung des Wassers eingekocht, so zersetzt sie sich
in schweflige Siure, schwefelsaures Weinol und Kohle,

Die Weinschwefelsdure bildet mit simmtlichen Basen
jm Wasser leichtlisliche Salze von siisslichem Geschmack,
welche als Doppelsalze von pentraler schwefelsaurer Basis
und meutralem schwelelsauremn Aether betrachtet werden
kinnen und beim Kochen mit YWasser in Alkohol und sau=
res Salz sich zerseizen. Dieser Alkohol zeigt bei der ersten
Destillation noch einen besonderen Geruch nach Weinil,
welcher jedoch bei wiederholter Destillation ither etwas Kali
verschwindet, Verden diese Salze in irockenem Zustand
destillirt, 80 zersetzen sie sich in schwefligsaures und Glbil
dendes Gas, Kohle, neutrales schwefelsaures Weinil, et
was Alkohol und zuriickbleibendes saures schwefelsaures
Salz; es bilden sich daher dieselben Producte, welche ge-
gen das Ende der Destillation eines Gemenges von Vitriolil
und Alkohol zum Vorschein kommen. Serullas hat die
interessante Beobachtung gemacht, dass weinschwelelsaurer
Baryt in einer verschlossenen Flasche sich von selbst all-
milig in wasserhaltize Schwefelsiure , schwelelsauren Baryt
und Aether zersetzt.

Hierdurch wird die friihere Meinung, dass die Wein«
schwefelsiure Unterschwelelsdure enthalte, vollkommen wi-
derlegt. Gegen diese Meinung sprechen aber auch noch an-
dere Thatsachen. 1) Unterschwefelsaure Salze entwickeln
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unter Aufbrausen schweflize Siure, wenn sie mit concen-
trirter Schwefelsiure iibergossen werden; aus weinschwe-
felsauren Salzen dagezen entwickelt sich weder schwellize
Siure, noch irgend ein Gas, sondern es scheidet sich blos
eine grosse Menge von Kohle aus. 2) Eine Lisung von
weinschwefelsaurem Baryt wird durch Chlor nicht getriibt,
¢ine Lisung von unterschwefelsaurem Baryt aber wird durch
Chlor niederzeschlagen.

Die Weinschwefelsiure wurde von Hennel als eine
Verbindung von wasserfreier Schwefelsiure mit tlhildendem
Gas, von Liebig und Wahler als eine Verbindung von
wasserfreier Schwefclsiure mit wasserfreiem Alkohol, ven
Serullas als eine Verbindung von wasserfreier Schwelel-
siiure mit Aether betrachtet. Die Verschiedenheit in diesen
Angaben bezieht sich dalier blos auf den Wassergehalt der
Siiure, indem Hennel gar kein WWasser, Liebig und
Wihler dagegen etwas mehr YWasser als Serullas in
der an Basen gebundenen Weinschwefelsiure annahmen.
Diese fiic die Theorie der Aetherbildung wichtige Frage ist
von Marchand zu Gunsten der Ansicht von Serullas
entschieden worden. Marchand bewies, dass sich die
Weinschwefelsiure mit einigen Basen (Baryt, Kalk, Na-
tron) zu Salzen verbindet, welche 2 At. Krystallwasser
enthalten, das ihnen mittelst W iirme wahrsehemnlich nur zur
Hillte, giinzlich aber ém lufileeren Raum durch Schwefel-
siiure entzogen werden kann ; dass sie aber mit andern Ba-
sen (Kali) Verbindungen eingeht, welche kein Hl'_‘n'.‘-!{l”—
wasser enthalten, mithin auch im luftleeren Raum iiber
Schweflelsiure keine Verinderung erleiden. Unterwic/t man
daher ein solches von seinem Krystallwasser im lufileeren
Raum durch Schwelelsiure befveites oder ein fiir sich kein
Krystallwasser enthaltendes weinschwelelsaures Salz der
Analyse mit Kupferoxyd, so erhilt man Kohlensiure und

Wasser in solchen Verhiltnissen, dass die VWeinschwefel-
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giure ans wasserlreier Schw elelsiiure und Aether zusammen-
geselzt erscheint, withrend diese Sdure als eine Verbin-
dung von wasserfreier Schweflelsiure und Alkohol betrach-
tet werden miisste, wenn man die Zusammensetzung dersel-
ben aus dem Resultat der Analyse eines weinschwefelsauren
Salzes erschliessen wollte, das 2 Atome Krystallwasser ent-
allwassers entzo=

hilt, und welchem nur 1 At, dieses Kryst
zogen wurde.

1 Atom VVeinschwefelsiure besteht daher wirklich aus
2 At. wasserfreier Schwefelsiure und 1 At, Aether oder aus
9 At. wasserlreier Schwefelsiiure , 4 At. ilbildendem Gas
und 1 At, Wasser, oder aus einem Doppelatom wasserfreier
Schwelelsidure, 2 Doppelatomen dlbildendem Gas und 1 At,
Wasser, wornach ihr Zeichen wiirde 8 +2€H + “,
wie dicses schon Serullas aus seinen Versuchen ge-
schlossen hatte,
Neutrales schwefelsaures Weinol , neutraler schwefelsaurer

hﬂﬁ!{_’?!f{'{l‘s.'ifrb'r F{H".

Das neutrale schwefelsaure YWeinél hildet sich gegen das
Eunde der Destiil

Sdure mlfaingl 814

ation des Aethers, wenn bereits schwellige

h zu entwickeln. Da sich zugleich mit der
schwefligen Sdure, und sogar noch frither, élbildendes Gas
entwickelt, so kaun man sich vorstellen, dass die noch
uicht in iiberdestillirenden Aether und zuriickbleibende Schwe-
felsiure zerseizte Weinschwefelsiure (saurer schwefelsaurer
Aether) dadurch in schwefelsaures Weinol sich verwandle,
dass das eine ihrer Schwelelsiure - Atome mit einem Theil
des dlbildenden Gases (Kohlenwasserstolf) in Verbindung
trete, sofern das schwelelsaure YWeinil nach Serullas als
gine Verbindung won neutralem schwefelsaurem Aether mit
neuiralem schwelelsauremn Kohlenwasserstoff betrachtet wer-
den kann, — Man kaon sich aber auch vorstellen, das
schwelelsaure Weinil werde dadurch gebildet , dass das
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eine der zwei Atome Schwefelsiure der Weinschwefelsiure
zerstirt werde, und dass die dabei entstandene schweflige
Siure einen Theil des gebildeten meutralen schwefelsauren
Aethers mit fortreisse, wiihrend ein anderer Theil neutraler
schwefelsaurer Aether ginzlich sich zorsetze. So wiirde
sich dann die Bildung aller Zersetzungsproducte , der schwef-
ligen Siure, des schwefelsauren Weinils , des dlerzeugenden
Gases, der freiwerdenden Kohle und der geringen Menge
von Kohlensiiure aus der Zersetzung der Weinschwelelsin-
re ableiten lassen; mur miisste noch weiter angenommen
werden, dass ein Theil des in der Weinschwefelsiure ent-
haltenen Aethers in Kohlenwasserstoff und Wasser zerlalle,
weil das neutrale schwefelsaure Weinil kein reiner schwe-
felsaurer Aether ist, sondern zugleich schwefelsauren Kol
lenwasserstoff enthilt. Diese Annahme ist dann geboten ,
wenn man die Bildung des schwefelsauren Weinéls blos von
der erwihnten Zersetzung der Weinschwefelsiure abhingig
macht. Dass das schwefelsaure Weinil aus der Zersetzung der
Weinschwefelsiure wirklich hervorgehen kinne, erhellt dar-
aus, dass die weinschwefelsauren Salze beiihrer Zersetzung
durch Hitze schwefelsaures YWeinil liefern,

Darstellung des neutralen schwefelsauren Weinils.

a) Man destillirt ein Gemisch von 2 L'Th. Vitriolsl und
1 Th. Alkohol von 0.82, beflreit das gelbgefirbte Oel von
der zugleich mit ilim iiberdestillirten farblosen Fliissigkeit,
schiittelt mit etwas VWasser, um anhingende Schwefelsiure
nebst etwas Alkohol, Aether und schwefliger Siure zu ent-
fernen, bringt es unter die Glocke der Luftpumpe neben
eine Schale von Vitriolsl und evacuwirt langsam, um zu
lebhafies Sieden (von entweichendem Acther, Alkohol und
schwefliger Siure) zu vermeiden, und ldsst die Fliissiglheit,
um das Wasser ginzlich zu entfernen, 24 Stunden im luft-
lecren Raum stehen,

A e et =
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b) Man destillit gut getrockneten weinschwelelsauren
Kalk in einer Retorte,

Eizenschaften. TDas von schweflizer Siure, Aether,
“.lhuhul und VWasser durch Stelienlassen im luftleeren Raum

in der Nihe von Schwelelsiure befreite schwelelsaure YWeinal

jst farblos und durchsichtg,
es durch Hellgriin , Blaugriin und Smaragdgriin hindurchge-
nach Ser u|| as eine schine dunkelgviine Farbe

nimmt aber allmiliz, nachdem

gangen Jsl,
aromatisch durchdringend, schmeckt stechend,

Gew. 1.133. List sich sehr wenig in YV as-
in Alkohol und Aether und lisst sich aus

an. Es riecht
kiithlend ; spec.
ser, sehr leicht
Lisunzen (lmc,h Verdamplung oder durch VVasser
In Bevivung mit Wasser zerselzl es sich

diesen
abscheiden.
allmiilic in Weinschwefelsiure und in leichtes Oel (siivre=
Sreien Kollemuvasserstoff, Weinil , _Aetherin), welches sich
auf die Oberfliche begibt; bei Gegenwart von wenig VVas-

ger weht diese Zersetzung nur langsam von stattem, viel

schueller, wenn man VWirme anwendet.
handlung mit Basen zersetzt sich das neutrale schwelelsaure
Salz und in sich ausschei-

Auch bei der Be=

Weinol in weinschwefelsaures
dendes (siurefreies) Weinol. Kalium wirkt auof das von
Wasser befreite schwelelsaure Weinil bei gewdhnlicher
Temperatur picht ein. — Das schwefelsaure Weinil kann
als eine Verbindung von 1 At peutralem schwelelsaurem

Acther und 1 At. neuntralem schwelelsaurem Kohlenwassers

stofl, (S 4+ C*H50) + (S + C*H*), oder als eine Verbin-
dung von 1 At. Weinschwelelsdure und 4 At. olbildendem
Gas (“}S 4 C4H50) + C*H* betrachtet werden,  Seine
empirische Formel ist 2 % 4+8C+9H-+ 0. — Die Ansicht
von Dumas iiher die Natur dieser Substanz ist oben S,
1263. angefithrt worden.

Das leichte siurefveie Oel (A etherin), welches wir schlecht-

weg IWeindl nennen wollen, ist undurchsichtig und zerfallt
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nach einiger Zeit von selbst in efne krystallisirte Substanz
und in ein fliissizes Oel, die beide hinsichtlich ihrer Zu-
sammensetzung ginzlich mit der des élbildenden Gases
iibereinkommen,  Die krystallisivte Substanz bildet lange ,
durchsichuge, sehr glinzende, geschmacklose und hesonders
beim Erwirmen aromatisch riechende, zerreibliche , zwischen
den Zihnen knirschende Prismen; sie schmilzt bei 110° zu
einer durchsichtigen Fliissigkeit; verfliichtist sich bei 2€0°
unverdndert. Spec. Gew. 0.98.  Ist im Wasser unlislich,
loslich im Alkohol, noch leichter im Aether und scheidet sich
beim Verdampfen dieser Lisungsmittel in Krystallen aus.
Zersetzt sich in der Rothgliihhitze in Kohle und Kohlen-
wasserstofl. Das (sdurelreie) Weindl ist gelblich, von aro=

matischem Geruch, von 0.921 spec. Gew., siedet und de~

stillirt ber 280°, macht auf Papier Fetiflecken, verdickt
sich, wenn es erkiiltet wird, ohne seine Durchsichtig

zu verlieren, nimmt bei — 25° die Consistenz eines dicken
35°. Vollkommen von
WWasser befreit leitet es die Elektricitit nicht,

Terpenthins an und erstarrt bei

I u
Jermﬂ?lsrrrn'g’.

Magnus hat eine Siiure entdeckt, welche bei der Einvwir-

kung von wasserfreier Schwefelsiure auf wasserfreien Alkohol

oder Aether ;:-r-!n“:Tr-I wird umd deren elementare Zusammen=
setzune canz die sleiche ist, wia die der Weingchwelelsiiure ,

erg Saure

wesswesen man sie als eine der Weinsehw efelsiiun

betrachten Lkionmte, wenn nicht ihre eige ry WiE

Liebig gezeigt hat, in der That ganz von derj der
Weinschwefelsiure verschieden wive, so dass sie micht, wie
diese ]l‘l'!fi'-f‘? als eine ‘_l'h'ijilrlgllrl_;_" von Aether und Schwefel-

sanre beteachtet werden kann.  Zugl

h ol
I

» Magenus oe

funden za haben ¥ dass sich diese S kochen in eine

andere 5 IIEH' 1Isomere Saure melamor 10 : ersiere Savre nannte

er Acthionsiiure, letztere Isiithionsiinre. Liehio zeigle dave-

gen, 1) dass bei der Einwirkang Jder wasserlieien Schwefel-
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sinre auf wasserfreien Alkohel oder Aecther die gleichzeitige
Bildung von YWe inschwefelsiiure nicht vermieds
von Magnus nichts anderes ist als ein

sp werden kann,

2) dass die Isiithiongiure
Aethionsiiure und We sinschwefelsiure.

anf folgende Weise dar,
i gesattigl,

l.i_'.llil']l:_'|' YOI
Liebig

Aecther wird
3ildung von schwefliger Saure nicht vern
eit wird mit ihrem Vo=

stellt die Aethionsiure
bei 0° mit wasserfreier Schywelelsi

e

wohei die eden wer-
den kann, Diese syrupartige Fliissig
lumen Aether vermischt und dann das 4fache Yolumen YYasser
mit dem Aether, welcher sich hierbei ausscheidet,

zuresetzt:
der grosste Theil des in demselben loslichen W cinols von

re Fliissigkeit

svird
Jer sauren Fliissigheit getrennt. Die
tzt drei Stunden lang unter bestindiger l_-‘.rs{:lzml;;' des vers
entwickelt sich

SONUre W asse

wird je
dampiten YWassers im Kochen erhalten; anfangs
spiter Alkohol (durch Zersetzung

Aecther und schwellige Siure ,
raselziem

von Weinschwefelsiure gebildet). WWenn sich bei fort
Kochen kein Geruch nach Allkohol mehr zu erkennen gibt, so
Fliigsigheit mit kohlensaurem Baryt, filtrirt vom

Zuerst selzen sich

giittigt man die
schwelelsauren Baryt ab, und dampft ab.
kr ».qdlhuhihn , im Alkohol unlosliche Flocken ab
Alkohol zn, um diese vollstindig :Lu‘:rlht‘hmtl! n, filtrirt

man seizt
i-:ll'-"l
und dampft ab, woranf dthionsaurer (nach Magnus isithions
Baryt kry stallisirt. Durch Ausfillung des Baryts mit
erhiilt man die Aethionséure (Isdthionsdure nach

Bi fET)

Schwelelsiure
Magnus) isolirt,
Die Aethionsiiure schmeckt sehr saner, wird im verdiinnfen

Zustand durch Kochen nicht zersetzt, lisst sich zur Syrupdicke
abdampfen , zersetzt sich aber bei weilerer Concentration in der
‘Wiirme. Ihr Barytsalz enthilt kein Krystallwasser, indem die

*) Diese Flocken scheinen nach Liebig ein neunes Barytsalg
u seyn, das w eder unterschywefelsaurer noch unterschweflig
Das Salz l1ést sich in ungefihr 40 Th. :
raus beim Erkalten in

Z
saurer Baryt i5t.
dendem Wasser und krystallisirt da
itizen Schuppen , verandert sich an der Luft
und bei 200° nicht, entwickelt bei hoherer Temperatvr Was-
ger, schwelflizge Siiure und Schwefel und hinterlisst ein Ge-
menge von schwefligsaurem und schwefelsaurem Baryt,

glimzenden 4 se
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feinreriehenen Krystalle sveder im Iufileeren Raum iiber Schwe-
felsiiure , noch bei der Temperatur der kochenden Schyvefelsiin-
re , wobei sie schmelzen, einen Gewichisverlust erleiden, Un-
geachiet aber die Aethionsiure dieselbe Zusammensetzung hat,
wie die Weinschwefelsiure , mithin, sofern man blos ihre ele-
meniare Zusammensetzung beriicksichtigen wollte, als eine Ver-
¢ unu Aether betrachtet werden kinn-

bindung vou Schwelels:
te ,
zu beurtheilen. ‘Wiirde mnemlich die Schwefelsiure bei ihrer

go ist doch ihre Zusammensetzung auf eine andere VWeise

Yerbindung mit den Elementen des Aethers keine Yeriinderung
in ihrer Zusammensetzung erleiden , so wiirde , weénn ein édthion-

saures Salz, z. B, athionsaures Kali, mit Kalihydrat zusammen

schimolzen wird , wobei das Salz chne Schwarzung und unter Auf-
blihen und Entwicklung von reinemn VWasserstolfzas zersetzt
wird, blos schwefelsaures Kali erhalten werden und zwar dop-
pelt so viel, als man beim blossen Gliihen eines solchen Salzes
ohne Zusatz von Kali erhilt. Man erhilt aber als Riickstand
ein Gemeng von schwefelsaurem und schwefligsaurem Kali und
zwar so viel schweflizsaures Kali, dass die Menge der Schyefel-
siure , welche aus der schweflizen Siure des schwefligganren Kalis
erzengt wirdy der Menge der Schyyefelsiure deg schyvefelsauren Ka-
lis gleich ist, Wenn man daher 100 Th. iithionsaures Kali, das eine-
mal mit Kalihydrat zusammenschmilzt, mit Salzsiure sittigt und

durch salzsauren Baryt (welcher blos die Schywefelsaurefillt) nieder-

schligt , das anderemal mit Salpeter und kohlensaurem Kali gliiht

(wodurch die schweflige Siiure in Schwefelsiure verwandelt und an

Kali gebunden wird) 5 mit Salzsaur ‘iillli;E nund wieder durch salz-
sauren Baryt fillt, so erhiilllman in letzterem Fall doppelt so viel
schwefelsanren Baryt als in ersierem. Hieraus ergibt sich , dass in
der Aeihionsiure die Hilfte des Schwefels als schwellige Siure,
die andere Hilfte als Schwefelsinre enthalten ist, oder nit
andern Warten, dass die Aethionséure Unterschwelelsiiure ent-
hilt, — Aus der Aecthionsaure lisst sich iiberdiess aul keine
Weise Aether darstellen,

Man hat sich demnach vorzusiellen, dass wasserfreie Schwe-
felsimre und Aether auf die YWeise einander zerlegen, dass eines
von den 6 Atomen Sauerstofl, welche 2 At. Schwelelsiure ent-

halten, mit 1 At. Wasserstoff des Aethers Wasser bildet, wel-
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ches aber bei der Ferbindung der Aecthionsiure mit Buasen
nicht abgeschieden wird, sondern als wesentlicher Bestandtheil

in die Zusammenseizung des Salses eingeht, 8o dass z, B,

sthionsaures Kali (S5 4 C‘H'O4-HO) 4 K, weinschwefelsaures
Kali dageren {-“’- 4 C'H*0)4 K ist; d. h, die Aethionsiure ist
eine Yerbmdung von Unterschwefelsiure mit Aelher, der eines
seiner Wasserstoffatome beraubt ist und mit YWasser, die Wein-
schwelelsiinre dogegen eine Yerbindung vyon Schyvefelsdure
und Aether.

Die VWeinschwelelsiure ist daher eine wyahre Aetherschwe-
felsiure und die Aethionsiure konmte _dotheruntersclawefelsiure
genannl werden. Da jedoch dieser Name leicht Missversiand.
nisse herbeiliibren konnte, sofern diese Siure in der That kei-
nen Aether CH:0O sondern C*H40 H enthalt , 80 maochte dep
Name Aethionsiure, den Magnus der unreinen Saure gegeben
hatte , vor der Hand beibehalten werden diirfen.

Weinphosphorsiure,
Synon. FPhosphorweinsiiure , Aetherphosplorsiiure.

Die Weinphosphorsdure bildet sich nicht beim Zusams
menbringen von verdiinnter Phosphorsiure mit Alkohol, son-
dern blos, gerade wie es bei der Weinschwelelsiure der
Fall ist, bei der Einwirkung wvon sehr concentrirter Phos-
phorsiure auf Alkohol ; erwirmt man das Gemisch, so er-
hilt man eine grossere Menge VY einphosphorsiure, als wemn
man dasselbe kalt hidlt, — Man mischt gleiche Theile sehr
starken Alkohol (der 95 proc. wasserlreien Alkohol enthili)
und Phosphorsiure von sehr dicker Syrupconsistenz, erwirmt
das Gemisch einige Minuten lang auf 60° — 80°, verdiinnt
nach 24 Stunden mit dem 7 bis 8 fachen Volumen des Ge-
misches Wasser und siittigt die Sidure mit fein geschlimme
tem kohlensaurem Baryt. Man erhitzt hierauf die Fliissig-
keit zum Sieden, um den iiberschiissigen Alkohol zu vere
Jagen, lisst sie bis auf etwa 70° erkalten, und filtrirt sie

dann vom gehildeten phosphorsauren Baryt ab. Der krys

O — 3
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stallisirte weinphosphorsaure Baryt wird in Wasser gelist
und durch Schwelelsiure zersetzt; man {]ﬁmp['t die Fliis-
sigkeit anfangs iiber freiem Feuer, zuletzt im luftleeren
Raum neben Schwefelsiure ab. Man kann die Weinphosphor-
saure auch aus dem Bleisalz durch Schwefelwasserstoff aus-
scheiden.

Die Weinphosphorsiure ist eine farblose Fliissigkeit von
der Consistenz eines dicken Oels, ohne Geruch, von beis-
sendem, sehr saurem Geschmack, rothet Lacmus stark, Sie
ist in fester Form darstellbar und scheidet sich aus sehr
concentrirter wisseriger Sdure in Form von kleinen, an der
Sonne stark glinzenden Krystallen ab, deren Menge aber
bei — 22° sich nicht vermehrt. Sie ldsst sich mit YWasser,
Alkahol und Aether in zllen Verhilinissen mischen. Ihre
verdiinnte wisserige Losung zersetzt sich beim Sieden nicht;
wird aber die concentrivie Siure gekocht, so zersetzt sie
sich in Aether, _-\ll\..ﬁ]]lﬂ‘i’ olbildendes Gas und siisses YWein-
6! und es bleibt Phosphorsiure mit Kohle zuriick. — Die
Weinphosphorsiure st iibrigens viel schwieriger zersetzbar
als die Weinschwefelsiure, uwnd wenn man ein Gemisch
von gleichen Theilen PILUL,-l,l]‘mrF.iilil'c und Alkohol einige Mi-
nuten siedet, so erhilt man bedeutend mehr Weinphosphor~
siure, als wenn man das Gemisch kalt hdlt. Pelouze
hiilt dieses fiir die Ursache, warnm sich bei der Einwir-
kung der Phosphorsiiure auf Alkohol so wenig Aether bil-
det. Auch die Salze der VWeinphosphorsdure zersetzen sich
sehr schwierig y das Barytsalz fingt erst unter der dunklen
Rothgliihhitze an, sich zu zerselzen; es bildet sich danm
Wasser, Kohlenwasserstoffzas, Spuren von Alkohel und
Aether, daregen keine Spur von Weinill und Phosphorwas-
serstoff, und es bleibt phosphorsaurer Baryt und Kohle zu-
riick. Die verdiinnte Weinphosphorsiiure lost Zink und Ei-
gen unter YWasserstoffzasentwicklung auf, und bildet mit der
Mehrzahl der Basen lisliche Salze; das Barytsalz bildet aus-
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gezeichnete Krystalle, die bei 40° das Maximum der Lijs-
lj{,hhut im Vasser erreichen. Das Kalk- und Silbersalz
gind im VWasser wenig loslich, das Bleisalz ist das schwer-
lislichste aller weinphosphorsauren Salze.

Pelouze hatte aus seinen Versuchen geschlossen, dass
die Weinphosphorsiure eine Verbindung von I"h:millmr-{&ure
und Alkohol sey; Liebig zeigte jedoch, dass gie eine Vers
bindung von l'lll}'-\p]lilt‘ulllli. und Aether ist, mithin den Na«
men A'L'Hw;;Jhnspﬁurmme verdient, wie die VVeinschwefels
siure den Namen Aetherschwefelsiures

Von der Aetheroxalsiinre wird spiter die Rede seyn.

Theorie der, Aetherbildung bei der Eimwirkung der
Sclwefelsiiure auf Alkohol.

Es wurde oben angefiihrt, dass die Bildung des Ace
thers aus Alkohol auf einer VVasserentzichung beru=
hen miisse, welche der Alkohol erfahrt, da dieser in der
That so zusammengesetzt ist, dass er als ein Hydrat des Ae-
thers betrachtet werden kann. Es fragt sich daher blos,
welche Kraft diese Wasserentzichung bewirke? Die Ane
sicht musste sich gleichsam von selbst aufdringen, dass es
die michtige Verwandtschaft der Schwefelsiure zum VVas-
ser SeYy, welche dem Alkohol die Elemente des VVassers
entziehe und ihn so in Aether verwandle. Fiir diese An-
sicht sprach der Umstand , dass Schwefelsiure, die mit vies
lem VVasser verdiinnt ist , und mithin ihre Begierde, sich
mit Wasser zu verbinden', befriedigt hat, nicht vermag, den
Alkohol in Aether zu ‘iLl\‘oﬁl]d[‘lll. Abgesehen aber daven,
dass kein nicht saurer Kirper , wenn er auch sonst eine noch so
grosse Verw andischaft zum Wasser besitzt, wie z. B, Chlor-
Kalihydrat , den Alkohel in Aether umzuwandeln

calcium, K
0 “ml Jiese Ansicht durch die oben angefiihrten

vermag, §
Versuche von Mitscherlich widerlegt, aus w elchen er-
lit, dass nicht blos der Aether, sondern auch die ganze

he
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Wassermenge , welche aus dem zersetzten Alkohol entstelit,
iiberdestillict,” wihrend doch dieses YWasser in Verbindung
mit der Schwefelsiure bleiben sollte, wenn die Aetherhil-
dung durch die Affinitit der Schwefelsiure zum VVasser
bedingt wire., Da somit aus der Affinitit der Schwefelsinre
zum YVasser die Bildung des Aethers nicht erklirbar ist,
und da man damals die Weinschwelelsdure (Aetherschwe-
felsiiure) fiir eine Verbindung von Schwefelsdure mit Alko-
hol hielt, mithin nicht recht einsehen konnte, welche Rolle
die Weinschwefelsiure bei der Aetherbildung spielen soll,
so plaubte Mitscherlich die Ansicht, dass irgend eine
Affinitit, sey es nun die der Schwefelsiure zum Wasser,
oder die der Schwefelsdure zum Alkohol, bei der Bildung
des Aethers thitig sey, fallen lassen zu miissen, und nahm
vielmehr an, dass, vermige eines unerklirten Einflusses,
der Alkohol in Beriithrung mit Schwefelsiiure bei einer Tem=
peratur von ungefihr 140° in Aether und Wasser zerfalle.
Er nennt diese Zersetzung eine Zerselzung durch Contact,
und stellt sie in eine Klasse mit andern ebenso wenig er-
klirten Zersetzungs - und Verbindungserscheinungen, z, B.
der Zersctzung des Zuckers in Alkohol und Kohlensiure
bei der Gihrung, des ‘ﬂ.'ilﬁﬁ{n‘stuﬁ‘rmpul‘ux_\_-'{ls bei seiner Beriih-
rung mit _"l[;1ng.’ln.‘wu{mrux:\'d, Gold, Silber u. s, f;, wobel
diese letztern Substanzen selbst keine Verinderung erleiden;
der Verbindung des Stirkmehls mit VWasser zu Zucker,
wenn es mit verdiinnter .‘jrhu'a:fb!siiure, welche dabel un=
verandert bleibt, gekocht wird u. s. f.

Diese Ansicht zerhaut also den Knoten, welchen viele
Chemiker zu lisen bemiiht waren, indem durch sie jeder
weitere Versuch einer Erklirung der Aetherbillung von
selbst abgeschnitten wird. Die Erscheinungen, welche die
Aetherbildung hegleiter, namentlich die Bildung der VWein=-
schwelelsiure wiirden nach dieser Anpsicht auf die Bildung
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des Aethers selbst keinen Einfluss haben, vielmehr als blog-
ge Nebenerscheinungen zn hetrachten seyn,

Da jedoch die Weinschwelelsidure eine Verbindung ven
Schwefelsdure und Aether ist, da die Menge dieser Siure
in einem Gemisch von Alkohol und Schwelelsiure in dem-
selben Maasse abnimmt, in welchem Aether abdestillirt wird,
wobel die Menge der Schwelelsiure in CJ:IH]:JI't'i:flL:luh-ln Maas-
ge zupimmt (vergl. 8.1273.), da der Bildung von Aether
ans einem Gemisch von Schwefelsiure und Alkohol immer
die Bildung von VWeinschwefelsdure vorausgeht, so scheint
man allen Grund zu haben, die Ursache der Aetherbildung
in der -r“-{ll!.lf{-”;r{f-; der Schwefelsiure zum Aether zu suchen,
Vermige dieser Affinitit bildet sich beim Zusammenbringen
von Schwefelsiure und Alkohol , vorausgeseizt, dass das
Gemisch micht eine zu grosse Menge von WWasser enthilt,
Aectherschwefelsiure, die man in ihrem isolirten Zustand als
eine Verbindung von wasserfreier Schwelfelsiure, Aether
und Wasser zu betrachten hat; diese Aetherschwelelsiure
zersetzt sich bei einer erhohten Temperatur in Aether und
wasserhaltige Schwefelsiure. Die Thatsache, dass bei der
Einwirkung der Schwefelsiure und Phosphorsiure aufl Al-
kohol, Aether sich wirklich bildet, der in chemischer Ver-
bindung mit diesen Sduren eine eigenthiimliche Saure dar-
stellt, dass selbst bei der Destillation von Essigsiure mit
Alkohol eine Verbindung von wasserfreier Essigsiure mit
Acther, bei der Destillation von Wasserstoffsiuren mit Al-
kohol Verbindungen von Sdure mit Kohlenwasserstofl, wo-
bei mithin der Alkohol in Wasser und Kohlenwassersioff
zerfillt, gehildet werden, sind sprechende Beweise fiir eine
zywischen Sauerstoffsiuren und Aether, und zwischen YVas-
serstoflsiuren und Kohlenwasserswoff wirklich statt findende
hedeutende Aflinitit, Zwar zerfallt beim Kochen die Ae-
therschwefelsiure, wenn das verdampfende VWasser bestin-
dig ersetzt wird, in Alkohol und Schwefelsiure, und die in
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Vasser gelisten dtherschwefelsauren Salze in Alkohol und
saures schwefelsaures Salz , aber concentrirte Aetherschwe-
felsiure liefert beim Erwirmen nach Sertiirner Aether,
und itherschwefelsaure Salze gehen nach Hennel zwar
ebenfalls Alkohol, wenn sie durch wisserige Schwelelsidure
zersetzt werden, aber Aether ; wenn man sie durch concen-
trivte Schwelelsiure zersetzt. Alkohol wird daher in diesen
Fillen erst wieder gebildet, indem der in Beriihrung mit
wisseriger Schwelelsiure frei werdende Aether mit den Ele-
menten des VWassers zu Alkohol zusammentritt, gerade wie
auch Alkohol gebildet wird, wenn man essigsauren Aether

(Essigiither) mit wisserigem Kali erhitzt.  Schwefelsiure,
die bis aufl einen gewissen Grad concentrirt ist, werdndert
den Aether nicht, daher entwickelt sich bei der Zersetzung
der Aetherschwefelsiure, wenn diese Sdure, wie es bei der
Darstellung des Aethers der Fall ist, in Berithrung mit con=
centrirter Schwefelsiure sich befindet, Aether nicht Alko-
hol, und zuvgleich mit dem Aether geht bei gewissen Ver-
hiltnissen die ganze, bei andern ein Theil der VWasser-
menge mit iiber, welche sich aus dem Alkohol, bei der
Verwandlung desselben in Aether, um Aetherschwefel-
sdure zu bilden, erzevgt hatte; daher erklirt sich die in
dieser Beziehung sehr interessante Thatsache, dass bei der
freiwillizen Zersetzung des festen dtherschwefelsauren Baryts
Aether, nicht Alkohol sich bildet, indem die freiwerdende
Schwelelsiure, mit welcher der Aether in Berithrung tritt,
nur die 2 At. Krystallwasser des Salzes aufnimmt, — Wenn
man den Aether anf die Weise darstellt, dass man auf ein
siedendes Gemisch von Schwelelsiure und Alkohol bestindig
Alkohol nachtripfeln lisst, so fallen Bildung und Zersetzung
der Aetherschwefelsiure nahe zusammen: an der Stelle, wo

der kalte Alkohol mit der siedenden Fliissigkeit in Beviihrung

kommt, wird diese abgekithlt, Aetherschwefelsdure gehil-

det, und sofort wieder, bei fortgesetzter Erhitzung , zersetzts
83..

e e ——————

P

=

= e

—

3
E
'!
|
i

r

b

...4!--!----—--—

A S et =




1'2.11)0

paher findet man auch in der riickstindigen Fliissigkeit we=
nige oder gar keine Aetherschwefelsiure mehr; solern sie
sich grisstentheils oder ganz in iiberdestillivenden Aether
und zuriickbleibende Schwefelsiure zersetzt hat; daher kann
man mittelst einer gewissen Menge von Schwefelsiure jede
beliebige' Menge von Alkohol in Aether verwandeln, weil
die Schwefelsiure unveréndert bleibt, so bald nur der zer-
setzte Alkohol immer wieder durch frischen ersetzt und da-
durch eine zu hohe Temperatur, bei welcher sich die Schwe-
felsiure zerseizen wiirde, vermieden wird,
Sauerstoffsaure Aetherarten.

Es wurde schon erwihnt, dass die Aetherschwefelsiu~
re und die Aetherphosphorsiure als saure saperstoffsaure
Aetherarten zu betrachten sind, welche ausgezeichnet saure
Eigenschaften besitzen , dass aber ein neutraler schwefelsau-
rer Aether in einem isolirten Zustand bis jetzt nicht eut-
deckt ist, indem das neutrale schwefelsaure VWeinil nicht
als blosser schwefelsaurer Aether, sondern als eine Verbin-
dung von ncutralem schwelelsaurem Aether mit neutralem
schyefelsaurem Kohlenwasserstoff oder nach Dumas als
ein Gemenge von mneutralem schwefelsaurem Aether it
Kohlenwasserstoff betrachtet werden muss.  Mehrere an-
dere , sowohl unorganische als vegetabilische Siuren
bilden aber wirklich mit Aether neutrale Verbindungen,
und da man bereits bei einer derselben, der Oxalsiure,
eine neutrale und eine saure, der Aetherschwefelsiure ana-
loge Verbindung mit Aether entdeckt hat, so lasst sich er-
warten, dass durch weitere Untersuchungen die Existenz der
sauren Aetherarten als eine allzemeinere Thatsache nachge-
wiesen werden wird, woraus sich dann ergeben wiirde , dass
die Bildung der verschiedenen Aetherarten nach einem ana-
logen Typus vor sich geht, indem zuerst ein saurer Aether
gebildet wiirde, aus dessen Zersetzung erst entweder wirk=
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licher Aecther oder neutraler sauerstoffsaurer Aether oder
wasserstofisaurer Kohlenwasserstoff hervorgicnge,

Salpeterither.

Synon. Salpeternaphia,

Die Einwirkung der Salpetersiiure auf Alkohol ist, be-
sonders bei Apwendung von YWirme, dusserst heftig. Der
Salpeterither ist eine Verbindung von wasserfreier untersal-
petricer Sdure mit Aether; soll daher Salpeteriither gebildet
“‘:-i'dt:ll, §0 muss die S{ll!)l’-_'il_‘l'.‘:é'illre zu lIIllEr.‘sHipL‘!rigur Siu-
re reducirt werden. Der Sauerstoff, den sie dabei abgibt,
zersetzt einen Theil des Alkohols, es bildet sich kohlensau-
res Gas, Wasser, Essigsiure u. 8. ., wihrend ein ande-
rer Theil Alkohol in Wasser und Aether zerfillt, ~welcher
letztere mit der untersalpetrizen Sdure zu Salpeterdther zu-
sammentritt, Aber selbst in- der Kilte wird ein Theil Sal=-
petersdure bei ihrer Einwirkung auf den Alkohe! noch wei=

ter als bis zur Bildung von untersalpetriger Siure desoxy=

i was man an der Entwicklung von Stickexyd- und
Stickoxydul - Gas erkennt, und dieses ist in noch viel be=
deutenderem Grade der Fall, wenn man das Gemisch von
,"4;1“;151|l!',l\':|r['\3 und Alkohol erwirmt. Daher ist in diesem
letzteren Fall die Ausb ' te an Salpeterdther schon aus dem

e von Salpeter=

Grunde geringer, weil dann eine grosse Men
giure weiter als bis zur Entstehung von untersalpetriger
Siiure desoxydirt wird, sie ist aber auch desswegen gerin-
ger, weil mit der grossen Menge von entwickelten Gasen
eine sehr bedeutende Menge Salpeterither verdampft, der
nur unvollstindig wieder verdichtet wird auch wenn man
die Gase durch einen weit verlingerten erkilteten Raum
fiihrty iiherdiss wird der ,-\]li‘r.'lrul leicht zerschmettert, weil
die Menge des entwickelten Gases nicht schnell genug Ge=
legenheit findet zu entweichen, wenn man nicht Sorge trigt,

das in der Retorte befindliche Gemisch ven verdiiunter Sal-
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petersiiure und Alkohol alsbald abzukiihlen, so wie es zu
sieden angefangen hat, Die sicherste und ausgiebigste Me=
thode den Salpeterither darzustellen, scheint daher die zu
seyn , dass man bei einer Temperatur von hichstens + 15° miis-
sig starke Salpetersiure und Alkohol gans allmiilig mit ein=
ander in Burfihj'ung treten lidsst. Von den vielen zur Dar-
stellung des Salpeteriithers vorgeschlagenen Methoden fiihre
ich blos die von Black mit der von Berzelius angege=
benen Modification an, DMan giesst in eine cylindrische Fla-
sche, die wenigstens dreimal so hoch als weit seyn und
von dem Gemisch zu 2 angefiillt werden muss, 9 Th. Al
kohol von 0.83; hierauf ldsst man mittelst eines langen,
bis auf den Boden der Flasche reichenden Trichters mit
sehr feiner Oeflnung 4 Th, destillirtes YWasser fliessen, mit
der Vorsicht, dass sich Alkohol und VWasser nicht vermi-
schen; dann lisst man mit derselben Vorsicht 8 Th. concen=
trirte und rauchende Salpetsrsiiure unter das Yasser flies=
gen.  So enthdlt nun die Flasche 3 Schichten, von denen
die unterste Salpetersiure, die mittlere VVasser, die oberste
Alkohol ist. Man giesst die Fliissigkeiten in die Flasche an
einem Ort ein, dessen Temperatur nicht iiber - 13° steigt,
um nicht genithigt zu seyn, die Flasche an einen andern
Ort zu bringen. Die Oeflnung der Flasche wird mit einem
Gh=

re geht, welche aul den Boden einer schmalen, zur Hillte

Kork verschlossen, durch den eine gebogene feine G

mit Alkohol gefiillien Flasche reicht. Sdure und Alkohol

kommen so allmilig im VVasser mit einander in Beriihrung,

welches sich Anfangs etwas triiht, blau, dann griin, zuletat
klar und farblos wird. s findet. eine schwache Gasents
wicklung statt; das entwickelte Gas ist aofangs kohlensaus
res Gas, spiiter entwickelt sich Stickoxydgas, dessen Men-
ge ?.Hill.lllflll_. withrend die des kohlensauren Gases Eilelil!lm[,
aber nic Null wird; gegen das Ende entwickelt sich auch

etwas Stickoxydulgas. Zuletzt fallt die YWasserschicht mit
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der SHure = Schicht zusammen, es bleiben rur zwei Schiclh-
ten iibrig , von denen die obere ge'b ist und aus Salpeter=
dther bestelit, die untere larblos und sauer ist, Die ent-
weichenden Gasarten sind mit Salpeteritherdampf gesittigt,
den sie an den Alkohol der Vorlage absetzen, -welchen
man zu einer neuen Operation anwenden kann, Nach 48,
hichstens 60 Stunden ist der Process beendigt; man dffnet
die Flasche und hebt den Aether von der I"'fi];‘.f\;gki.‘j-l ab.
Um ihn von Siure, Alkohol und WWasser zu befreien,
schiittelt man ihn mit einem gleichen Volumen WWasser,
welchem man etwas mehr kaustisches Kali, als zor Sitti-
gung der freien Siure nothiz ist, zugesetzt hat, und destil-
lirt 1hn entweder iiber eine kleine Mengze eines Gemen-
ges von Chlorcalcium mit gebrannter Bittererde , oder schiit=
telt ithn, nach der Behandlung mit Wasser, so lange mit
Pulver von gebranntem Kalk, bis er Lacmus nicht mehr
rithet, und giesst ihn dann von dem freien und dem an
Sdure gebundenen Kalk ab, welcher im Salpeterither nicht
lislich zu seyn scheint,

Eigenschaften des Salpeierithers. Blassgelbe Fliissig-
keit von 0.886 spec, Gew, bei + 42, von stechendem, siiss-
lichem Geschmack und durchdringendem, dem Kopf stark
F,'!..|]lt'h”“'”|]['|l ‘l"!“‘.‘l';_‘\l‘l'"t]l 3 lil-fl' }U;’_“Ii.‘sl'il an {I{’Il Yoo
reifen Keinetten erinnert. Kocht bei 0,758 Meter Luft-
deuck bei 21°, verdamplt schon unter dieser Temperatur an
der Luft unter starker Kilteerzeugung. Spec. Gew. des
D;zm])ﬂ’.ﬁ 2,627, Ist leicht entziindlich und brennt mit kla-
rer, weisser Flamme,

Der Salpeterither zersetzt sich unter allen Aetherarten
am leichtesten, Er zersetzt sich selbst in vollkommen ge-
fiillten und verkorkten Flaschen nach und nach von selbst,
noch schneller, wenn er destillirt wird , oder in Beriihrung
mit Wasser sich befindet, zumal wenn in diesem Alkali

;:"r':fl'i_‘jl ESI; es entwickelt sich hierbel Sli(‘ln}.\_‘n!ﬁ'(tﬁ, und die
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Sinre , welche sich bildet, ist theils salpetrige Sdure, theils
eine der Aepfelsiure (?) ahuliche Sdure. Am besten hilt
sich der Salpeterither, wenn man ihn durch Chlorcalcium
ginzlich entwissert, und in vollkommen angefiillten und
verkorkten Flaschen aufbewahrt. — Durch eine gliihende
Porzellanrihre geleitet gibt er ausser den Producien von ge-
wohnlichem Aether, Stickoxydgas, Stickgas und blausaures
Ammoniak,

Im Wasser ist er mur wenig (in 48 Theilen) loslich
und zersetzt sich bald., Mit Alkohol lisst er sich in allen
Verhiltnissen mischen. Der Spivitus nitvi dulcis , versiiss-
ter Sulpelergeist, ist ein Gemisch ven Salpeterither und
Alkohel, das man gewihnlich durch Destillation ven ver-
diinnter Salpetersiure mit iiberschiissigem Alkohol darstellt. —
Auch dieser auf die gewohnliche YWeise dargestellie allicholhaltize
Salpeteriither wird allmilig sauer, er soll sich jedoch, ohne
ganer zu werden , erhalten, wenn er, durch Destillation iiber
wasserfreien salpetersanven Kalk, vollkommen vom VWasser be-
freit wird.

Die Analyse des Salpeteriithers zeigt, dass er Stick=
stoff, Kohlenstoff, YWasserstoll und Sauerstoff in solchen re«
lativen Mengen enthilt, dass man ihn als eine Verbindung
von 1 At. Aether mit 1 At, untersalpetriger Sdure betrach-
ten kann; auch stimmt das spec. Gewicht des Salpeterither-
dampfs gut mit der Voraussetzung iihcrviu, dass sich 1 Maass
Aetherdampf mit 1 Maass untersalpetrigsaurem Dampf zu 2
Maassen Salpeterdtherdampf (d. h. ohne Condensation) vers
binde. — Das spec. Gew. des Aetherdampfs ist nemlich = 2. 586,

Illl"‘.ll'i‘ L AUTE ]]L!Hllll:"i {’:}'D-

und das spec. Gewicht des unters
; und 13 Maasse Sau-
Sture besteht, sich
zu 1 Maass untersalpetrigsaurem Dampf verbimden) —- 2.6309,
YWenn sich daher wirklich 1 Maass Aetherdampf mit 1 Maass

fern man annimmt, dass 1 Maass Stick

lpetr

erstoffzas, aus welchen die unter

nutersalpeirigsauremn Dampf zu 2 Maassen Salpeteriitherdampf

verbindet, so ist das specif. Gewicht des Salpeteritherdampfs
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— = 2,6085, Die unmiitelbare Abwiigung gah

Oxalidiher,

Synon, Kleenaphta,

Oxalither bildet sich schon bei der blossen Einwirkung
von Oxalsdure auf wasserfreien Alkohol, wenn man z. B.
1 Th. Oxalsiure mit 8 Th. wasserfreiem Alkohol digerirt
und dann destillirt. Die Aetherbildung geht aber auf diese
Weise schwieriz von statten, wird dagegen durch Zusatz
von Schwefelsiure in hohem Grade befordert, ~wobei sich
dann allerdings auch gewihnlicher' Aether bildet, von dem
man den Oxalither befreien muss,

Man destillirt nach Dumas und Boullay 1 Th. Al-
kohol (der nicht wasserlrei zu seyn braucht) mit 1 Theil
Sauerkleesalz (saurem oxalsaurem Kali) und 2 Th. Vitrioldl,
bis die Hetorte keinen Alkohol mehr enthilt; zuerst geht
Alkohol iiber, dann gewihnlicher Aether, dann eme Glige,
sich zu Boden setzende Fliissigkeit (Oxaldther). Man giesst
den Alkohol ab, schiittet ihn in die Retorte zuriick , und
destillirt yon Neuem und wiederholt dieses noch einmal,
wobei man neue DMengen von Oxalither erhilt, und auch
durch Wasser aus dem iiberdestillivten Alkohol noch etwas
Oxalither auvsscheiden kann. Die schwere Flissigheit wird
hierauf in einem Cylinder mit Wasser geschiittelt, der Lult
ansgeselzt, um deit gewohnlichen Aether, der sie anfangs
oft leichter als VWasser macht, zu verdamplen, dann in ei=
nem kurzhalsigen Glaskolben mit fein geriebener Bleiglitte
gekocht, bis der Siedpunkt der Fliissigkeity der Anfangs
bei 90° bis 100° eintritt, bis auf 183° bis 184° gestiegen
Durch diese Behandlung wird der Oxalither von allem
gewihalichen Aether, Alkohol, ¥Wasser und freier Oxal-
giure (die mit Bleioxyd in \-;ti'l]‘..lliilillg tritt) befreit; man
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giesst ihn jetzt ab und destillirt thn in einer sehr trocke-
nen Retorte. — Nach Serullas soll der so gereinigte Ae-
ther noch etwas schwelelsaures VWeinol enthalten,; von dem er
gich durch Sieden und Destilliren iiber Bleigliiite nicht vollkom-
man hefreien lasse,

Eigenschaften des Oxalithers. In reinem Zustand farb-
lose (sonst gelbliche) Fliissigkeit von élarctiger Consistenz,
von aromatischem, aber zugleich knablauchartigem Geruch
und schwach zusammenziehendem Geschmack. Spee. Gew,
1. 0929 bei -+ 7°.5; sinki daher in Vasser unter, Siedet
zwischen 4 183° und 184°, List sich nur wenig im VVas-
ser, im Alkohol aber in allen Verhiiltnissen, und wird dar-
aus durch YYasser .gef.':“l.

Der Oxalither zersetzt sich, wenn er lingere Zeit in
Beriihrung mit Wasser sich befindet ; es scheidet sich Kkry-
stallisicte Oxalsaure aus, Durch Alkalien wird er leicht in
oxalsaures Alkali und in Alkohol zersetzt, 100 Th, Oxal-
ather liefern, durch Alkali zersetzt, 48,98 wasserfreie Oxal-
giure und 62,18 wasser{reien Alkohol, zusammen also
111. 16 Th, Nimmt man dagegen an, dass der Oxalither
aus wasserfreier Oxalsiure und Aether bestehe ; und dass
der Alkohol erst bei der Zersetzung des Oxalidthers durch
Alkali sich ans dem Aether gebildet habe, indem letztere
dabei die hierzu erforderliche Menge von WWasser mit sich
verband, so bestehen 100 Th. Oxalither aus 48, 98 Oxal-
sdure und 49,84 Aether, zusammen 98.82 Th, Man muss
daher wirklicli, zumal da ein Gewichtsverlust bei einem
solchen Versuch unvermeidlich ist, den Oxalither als eine
Verbindung von Oxalsiore und Aether und zwar won je
einem Atom von beiden 4 betrachten, . Seine Zusammensetzung
wird ‘daher durcli C*03% + C*H50 ausgedriickt.

Die Zersetzungen, welche der Oxalither durch Ammos
piak erleidet , bieten ein grosses Interesse dar.  Es wurde

oben (S.1041.) angefiibrt, dass 1 At. Oxaldther durch 1At



1297

wiisseriges Ammoniak, das iibrigens im Ueberschuss zuge=
getzt wird, in 1 At. Alkohol und 1 At. Oxamid =NC*H20?
zersetzt wird, Duorch Einwirkung von gasfirmigem Am-
moniak auf Oxalither erhilt man eine vom Oxamid verschie-
dene Verbindung. Man Lisst trockenes Ammoniakgas iiber
Oxaldther streichen. Er zersetzt sich hierbei in eine weisse
feste Substanz, welche Dumas Qxamethan, Mitscher-
lich Aetheroramid genannt hat, und in Alkoliol. Der
Alkohol damplt vom Aetheroxamid theils durch Vermittlung
des Ammoniakstromes weg, theils wird er durch gelindes
Erwidrmen im Wasserbade entlernt, Man erhilt Aetheroxa-
mid nach Mitscherlich, wenn man zu einer Auflisung von
Oxalither in Alkohol vorsichtig Ammoniak in kleinen Men=
gen hinzusetzt, bis Oxamid (welches im Alkohol fast un-

loslich ist) sich niederzuschlagen anfingt. L#sst man dann
die Fliissigkeit stehen, so krystallisict ein Theil Aetheroxa=

mid in grossen, ' schonen Krystallen heraus; ein anderer
Theil scheidet sich beim Abdampfen der Fliissigkeit aus.

Das Aetheroxamid ist weiss, blittrig, perlmutterglin=
zend, von fettem Ansechen, schmilzt unter 100°, verfliich-
tigt sich aber epst iiber 220° und hildet bei der Sublimation
strahlenfirmige Blitter, Wird von Alkohol unverindert ge-
list , durch Kochen mit Wasser aber sauer, und svahr<
scheinlich in doppeltoxalsaures Ammoniak und Alkohol zer-
setzt, Es ist NGSH70%, folglich so zusammengesetzt, dass
man €s als eine Verbindung von 1 At. Oxamid, 1 At. Oxal-
siure und 1 At. Aether, d. h. als eine Verbindung’ von 1 At,
Oxamid mit 1 At, Oxalither betrachten kann,

NCESH?0% =NGC*H>0%) 4 €20° = C*H?0 }

1 At. Oxamid( 1 At. Oxalsiure { 1 At, Aether )°

Aetheroxalsinres

Die _."h_'-[hprnx:ﬂ-ali]:rc ist eine der Aetherschwefelsiure
vollkommen analoge Siure, indem sie, wie diese, aus zwei
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Atomen Sdure und 1 At, Aether hesteht, mithin als eine
Verbindung von 1 At. Oxalsdure mit 1 At, neutralem oxals
gaurem Aether (Oxalither) betrachtet werden kann,  WWird
Aetheroxalsiure mit einer Basis, die nicht zersetzend auf
sie einwirkt, gesittigt, so sittigt sich blos das eine von
den beiden Oxalstiure- Atomen, indem das andere als durch
den Aecther gesittigt betrachiet werden kamnn, gerade wie
dieses auch bei der Aetherschwelelsiure der Fall ist. Be-
handelt man Oxalither mit iiberschiissigem kaustischem Kali,
so wird er, wie schon erwihnt wurde, in Alkohel und
oxalsaures Kali zersetzt: lost man dagegen Oxalither in
wasserfreiem Alkohol auf, und setzt nur so viel einer Auflé-
sung von Kalihydrat in wasserfreiem Alkohol zu, als nithig
ist, um die Hilfte der im Oxaliither enthaltenen Oxalsiure
zu sittizen , so wird nach Mitsch erlich nur die Hilfte
des Oxalithers in Alkohol und oxalsaures Kali zersetzt,
welches: letztere mit der andern Hiilfte des unzersetzten Oxal-
athers dtheroxalsaures Kali bildet, das in wasserfreiem Al-
kohol fast ganz unlislich ist und daher in krystallinischen
Schuppen herausfill. Hat man eine etwas zu grosse Men-
ge von Kalihydrat zugesetzt, so bildet sich auch oxalsaures
Kali, welches von dem ftheroxalsauren Kali dadurch getrennt
werden kann, dass man das Salz mit wasserhaltigem Alko=
hol behandelt, welcher das dtheroxalsaure Kali, nicht aber
das oxalsaure Kali list, Aus der alkoholischen Lisung des
dtheroxalsamen Kalis ldsst sich dann die Aetheroxalsiure
miitelst Schwelelsiure isolirt darstellen; sie bleibt im Al-
kohol gelost, wiihvend das gebildete schwelelsaure Kali als
unauflislich in Alkehel sich ausscheidet.  Die mit Wasser
verdiinnte Auflosung kann man mit koldensaurem Kalk oder
Baryt sittigen, und #theroxalsauren Kalk und Baryt durch
Abdampfen 1m Wasserbade u. 5. f. I-Ll'_}'hit.'—ll!l'ﬂirl. L:rltilill‘l'!;
aus letzterem Salz  erhiilt man mittelst Schwelelsiure die
Aetheroxalsiiure rein,

—— R
FAAEN REEEER
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Die Aetheroxalsdure lisst sich weder 1m Wasserbads
noch im luftleeren Raum ohne Zersetzung eindampfen, son-
dern es bleibt, wenn alles VWasser verdamplt ist, reine
Oxalséiure zuriick, die bekanntlich mit Kalk kein losliches
Salz bildet, wihrend der itheroxalsaure Kalk im Vasser
Ioslich ist. Mit verschiedenen Basen, z. B. l'\'.u[}rel'u.\'}'d ldsst
sie sich nicht verbinden, sondern zersetzt sich.

Die Zusammensetzung der Aetheroxalsiure wurde durch
Verbrennung des dtheroxalsauren Kalis mit Kupferoxyd von
Mitscherlich bestimmt und lisst sich durch 2 €03 4
C+*H50, oder durch €03 + (€0? 4 C*H30) darstellen,
Die Aetheroxalsiure kann daher, wie schon bemerkt wor-
den, als eine Verbindung von 1 At. Oxalsdure mit 1 At. Oxal-
dther, das Aetheroxamid dagegen als eine Vct'hh;r!u“,r_; von
1 At. Oxamid mit 1 At, Oxaldther betrachtet -werden, Die
Aetheroxalsdure verhilt sich daher zu der Oxalsiure wie
das Actheroxamid zum Oxamid, daher ist der Name Ae=

theroxamid viel bezeichnender als der Name Oxamethan,

G.r.yr.ﬁf’m':.‘rrr'fu).’:&!fu’r.

Syn. Ether oxychiorecarbonique,

Dieser Aether wurde von Dumas entdeckt; man er-
hilt ihn bei der Einwirkung von wasserfreiem Alkohol auf
Chlorkohlenoxydgas (S. 199.). Der Alkohol erhitzt sich in
diesem Gas und firbt sich gelb. Man schiittelt die Fliissig=
keit in dem das Gas enthaltenden Ballon und lisst, wenn
die Einwirkung beendigt zu seyn scheint, Luft eintreten ,
um die Stelle des verschwundenen Gases einzanelimen, —
Nach einiger Zeit setzt man zu der Fliissigkeit ungefahr dje
Hilfte ihres Volumens Wasser: es bilden sich 2 Schichten,
von denen die schwerere ein dliges Ansehen hat und wie
Oxaliither aussieht, die leichtere, wiisserige , stark mit Salz-

sdure angeschwingert ist, Das olige Product ist der Quy-

e i et
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chlovcarboniither: man rectificirt ihn im YWasserbade iiber
Chlorcalcium und Bleiglitte,

Eigenschaften, Farblose, sehr flissige Fliissigkeit,
ohne Wirkung auf Lacmus. Spec. Gew. = 1.133 bei + 15°,
Siedet bei 94° unter einem Druck von 0,773 Met. , spec. Gew,
geines Dampfes — 3,82. Mit viel Luft gemengt, riecht der
Dampf ziemlich angenehm ; rein eingeathmet ist er erstickend
und erregt heftiges Thriinen. Brennt mit griiner Flamme,

Seine Zusammensetzung ist in Atomen ausgedriickt
Cl03C¢H5. Dumas betrachtet diesen Aether als einen den
iibrigen sauerstoffsauren Aetherarten analogen Korper, d. h
als eine Verbindung von 1 At. Aether mit 1 At. einer Siure
und bezeichnet ihn daher durch (H*C*+HO) ) + C*03Cl,

Aether
Nach dieser Ansicht ist C*03Cl eine Siure, welche D u-
mas Oxychlorcarbonsiiure, acide oarychlorocarbonique nennt,
deren svirkliche Existenz er aber nicht nachgewiesen hat.

Das Chlorkohlenoxyd ist COCl, man kann es als Koh«
lensiure CO* betrachten, in welchem das eine der Sauer-
stoffatome durch I At. Chlor , oder das eine der 2 Maasse
Sauerstoffgas durch 2 Muaasse Chlor ersetzt ist; die Oxy=
chlorcarbonsiure ist C203Cl oder [IO"—IUI';, d. h. Kohlen-

in welcher ein halbes Sauerstoffatom durch I At

gauTEe 5
Chlor, oder der vierte Theil von den 2 Maassen Sauerstoff-
gas der Kohlensiure, d. h.  Maass Sauerstoff durch 1Maass
Chlor ersetzt ist.

Die Bildung dieses Acthers lisst sich leicht iibersehen,
1 At. Alkohol = C*H°0=
+4- 2 At, Chlorkohlenoxyd = C* 02CI?

— CCH°04CI>. Davon

1 At. Oxychlorcarbonither = CSH30+Cl abgezogen,
bleibt " H  Cl, d h 1 Atom

Salzsiure, 1 At, Alkohol bildet demnach mit 2 At. Chlor-
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kohlenoxyd, 1 At. Oxychlorcarhoniither und 1 At. Salze

siure.
Aethercarbonamid (Urethan, Dumas),

Ammoniakgas, so0 wie concentrirtes wisseriges Ammo-
niak zeigen eine sehr lebhafte Einwirkung auf den Oxychlore
carboniither, und es bildet sich dabei, nehen salzsaurem Am-
moniak , eine dem Aetheroxamid (Oxamethan D.) analoge
Suhstanz, das _Adethevcarbonamid ( Urethan D.), d. h. eine
Verbindung von Carbonamid mit Kolilensaurem Aether,

Man dampft das Product der Einwirkung des Ammo-
niaks aul Oxychlorcarbonither zur vellkommenen Trocken-
heit ab, bringt den Riickstand in eine trockene Retorte und
destillirt in einem erhitzten Oelbad. Die neue Materie de-
stillirt als eine farblose Fliissigkeit iiber, die zu einer blitt-
vigen , wallrathihnlichen Masse erstarrt.  Triibt die wisserize
Lisung dieser Substanz die Silbersalze, so destillict man
von Neuem. In der Retorte bleibt Salmiak zuriick.

Das Aecthercarbonamid ist weiss, unter 100° schmelza
bar, und bei ungefihr 180° unzersetzt iiberdestillirbar, wenn
es trocken ist; ist es aber feucht, so zersetzt sich ein Theil
bei der Destillation unter Erzeugung von Ammoniak., Es
list sich sebr leicht sowohl in heissem als kaltem VWasser;
die Lisung ist neutral und triibt Silbersalze nicht, Es list
sich auch sehr gut in, selbst wasserlreiem, Alkohol. Es

besitzt eine Fanz .'ane;_{(-;r_r*i('hlil'rl: N

ung zu krystallisiren,
Das Aethercarhonamid ist CSNH?0%, seine Zusammen-
seizung kann daher durch CO? 4 C*H’0, + CO + C\'!P%
kohlensaurer Aether ( Carbonamid
dargestellt werden. J
CO -+ NH* kann man aber ein Amid der Kohlensiure
(“:lr'nm;:miri; nennen , 50 W ie man 202 4 NH? ein Amid
der Oxalsiure (Oxamid) nennt; denn so wie letzteres da-

durch ; dass sich 1 Atom VWasser zersetzen pnd der Sauer=

— o — A ——
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stoff’ desselben mit C*0*, der Wasserstoff mit NH? sich
verbinden wiirde, in ein Atom Oxalsiure und 1 At. Am-
moniak verwandeln wiirde, so wiirde das Carbonamid durch
Vasserzersetzung in 1 At. Kohlensiure und 1 At. Ammo-
niak sich verwandeln. Uebrigens lassen sich der Zusam-
mensetzung des Aethercarbonamids noch eine Menge ande-
re Deutungen geben: man kamn es z. B. als trockenes
milchsaures Ammoniak (mit dem es aber gar keine andere
Achulichkeit hat) oder als eine Verbindung von kolhlensau=
rem Aether mit Harnstofl betrachten. Diese letztere Bezie-
hung hat Dumas veranlasst, diesem Kirper den Namen
Urethan zu geben, Das spec. Gewicht des Aethercarbona-
middampfes fand Dumas = 3. 14; verwandelt man die Ato-
me in Maasse und addirt die specifischen Gewichte zusam=
men, so erhilt man 12,386, welche Zahl durch 4 dividirt
3. 096 gibt,

Man sieht iibrigens, dass nach der hier aufgestellten
Ansicht das Aetheroxamid {Oxamethan) dem Acethercarbonamid
(Urethan) ganz analog ist, denn so wie ersteres als eine
Verhindung von oxalsaurem Aether (Oxalither) mit Oxamid
betrachtet werden kann, so kann man letzteres als eine
Verbindung von einem (iibrigens fiir sich noch nicht darge~
stellten) kohlensauren Aether mit Carbonamid betrachten,

- gelites b
Essigdather.
Synon. Essignaplia.

Bei der Destillation des Weins und des noch etwas al-
koholhaltigen Fruchtessigs wird bisweilen etwas Essigiither
erhalten. Man erhilt ferner Essigither, wenn man ein Ge-
misch von gleichen Theilen sehr starkem Alkohol und ganz
concentrirter Essigsiure destillivt, das Destillat mehreremale
in die Retorte zuriickgiesst und von Neuem destillirt. Die
Aetherbildung, welche auf diese VWeise #Husserst langsam
von ptatten geht, wird aber ungemein befordert durch Zu-
salz

.
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gatz einer stirkeren Mineralsiure, namentlich der Schwefel-
giure. Man destillirt entweder ein Gemisch von 100 Alke-
hol, 63 concentrirter Essigsdure und 17 Vitriolol, oder ein
Gemisch von Alkohol, essigsaurem Salz und etwas mehr
Vitriolél, als zur Zersetzung dieses Salzes erfordert wird,
z. B. 10 Alkohol, 12 essigsaures Natron und 6 Vitriolsl,
oder %} wasserfreien Alkohol, 16 wasserfreien Bleizucker
und 5 Vitriolél u. s. fi

Der Essigither muss von etwa i]cfgf:mengter {reier Siu-
re, von Aether, Alkohol und Wasser befreit werden, Die
Siaure wird durch Schiitteln mit etwas Kalilydrat entfernt,
Vom gewdhnlichen Aether kann man nach Liebig den Es-
sigither durch Erwiirmen bis 40° belreien, was ohne be-
deutenden Verlust geschicht, da der Essigither erst bei
- 74° siedet. Legt man hierauf Stiicke von geschmolzenem
Chlorcalcium hinein, und giesst den Essigiither, sobald diese
auf der Oberfliche geschmolzen sind, ab, und bringt ihn
mit frischen Stiicken von Chlorcalcium in Beriihrung, so
entfernt man das Wasser und den Alkohol, welche sich
mit dem Chlorcalcium verbinden. So wie aber der Essig-
tither wasserfrel geworden ist, list er eine nicht unbetiziche-
liche Menge Chlorcalcium aunf und bildet damit eine krystal=
lisirte Verbindung. Durch Destillation dieser Vﬂ-bihdm;g B
hilt man den Essigither rein. Die Reinheit dieses Aethers
erkennt man nach Dumas und Boullay daran, dass das
spec. Gewicht seines Dampfles 3.06 1st.
Eigenschaften des Essigéithers.  Wasserhelle Fliissiga
keit von angenehmem Aethergeruch und angenehm durchs
dringendem Geschmack; rithet nicht Lacmus. Spec. Gew.
0.8%6 hei+ 7° (Thénard), Kocht unter einem Druck von
0.76 Meter bei 4 74°, spec. Gew. des Dampfs — 3,06,
Ist leicht entziindlich und verbrennt mit gelblich weisser
Flamme unter Ausstossung von Ef‘.ssf;;rsiiuru-l]":iu:pfen und
Zuriicklassung von wiissriger Essigsiiure.

84

S g A W —— =

e — . e — . . —-_*s




1304

Bei abgehaltener Luft ldsst gich der Essigiither unzer-
setzt aufbewahren ; in einer halb mit Luft gefiillten Flasche
aber wird er, auch im Dunkeln, bald saver.  Er list sich
bei 4 17° in 7 2 Th. Wasser auf; wird diese Auflosung
mit wissrigem Kali destillirt, so geht Alkohol iiber und
essigsaures Kali bleibt zuriick.  Auch beim blossen lin-
geren Zusammenstehen des Essigithers mit Salzbasen bilden
sich essigsaure Salze; sogar in Berithrung mit Wasser w ird
er sauer. Mit Salpetersiure, Schwefelsiiure , Salzsdure de-
stillirt, zersetzt er sich in Salpeterither, gew iihnlichen Ae-
ther, Salzither und in Essigsiure. Im Uebrigen verhilt sich
der Essigither wie die iibrigen Aether, lost Schwefel, Phos-
phor, fette Substanzen u. s. f. auf. Auch lisst er sich mit
Alkohol in jedem Verhiltniss mischen; ein solches Gemisch
wird versiisste Essigsiiure , liquor anodynus vegetabilis

genannt.

Der Essigither kann als eine Verbindung von 1 At
wasserfreier Essigsiure und 1 At. Aether, als C*H0? 4
C+H50 betrachtet werden und besteht daher (vergl. S.963.)
aus 8 Maassen Kohlenstoffdampf, 16 Maassen Y} asserstoff-
gas und 4 Maassen Sauerstoffeas.  Setzt man das Gewich
eines Maasses eines Gases seinem spec. Gewicht gleich, s
wigen diese 28 Maasse Gas 12.25352 (verzl. S.964.); zie-
hen sich daher diese 28 Maasse Gas auf den 4ten Theil il
res Volumens zusammen, so erhilt man die Zahl 3. 065,
welche mit dem durch directen Versuch bestimmten spec,
Gewicht des Essigitherdampfs = 3. 06 ganz ithereinstimmy,
2 Maasse Kohlenstofldampf verbinden sich daher mit 4 Maas-
sen VVasserstoffzas und 1 Maass Sauerstoffigas zu 1 Maas

Essigitherdampf.
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Acetal.

Synon. Sauerstoffither.

‘Wenn Alkohol in Beriihrung mit Puolver von metallis
schem Platin an die Luft gestellt wird, so verwandelt er
sich, wie spiiter ausfiihrlicher gezeigt werden wird, unter
Absorption von Sauerstoffgas, zuletzt in VWasser und Essig-
siure. Im Anfang dieser Zersetzung bildet sich aber, ne-
ben Essigsiure, Essigiither und dem nachher anzufiihrenden
Aldehyd ein dtherartiges Product, das _deetal, welches
nach Liebig so zusammengesetzt ist, dass man es als eine
Verbindung von 3 Atomen Aether mit I At. wasserlreier Es-
sigsiiure , gleichsam als einen basischen Essigither betrach-
ten kann. Allmilig zersetzt sich dana dieses Product, unter
weiterer Absorption von Sauerstoffgas, in Essigsiure und
YVasser.

Man stellt das Acetal nach Dobereiner, dem Ent-
decker desselben, auf folgende Weise dar. Man giesst in
eine flache Schale Weingeist, und stelit dicht iiber die Ober-
fliche der Fliissigkeit einize Uhrgldser, die mit Wasser
durchfenchtetes (um Anziinden zu verhiiten) schwarzes Pla-
tinpulver enthalten,wie es z. B. durch Reduction von schwefel-
saurem Platinoxyd mittelst Alkohol erhalten wird; stiirzt hier=
auf eine hohe, oben offene Glasglocke iiber die Schale,
g0 dass sie mit ilirem Rand in den Alkohol der Schale zu
stehen kommt, und also das, was sich auf der innern Fliche
der Glocke verdichtet, in den Alkohol abfliessen kann. So
wie die Fliissigkeit so sauer geworden ist, dass sie mit
Kreide aufbraust, destillirt man sie iiber kohlensaures Kali,
worauf gepulvertes Chlorcalcium, welches YWasser und Al-
kohol aufnimmt, auvs dem Destillat eine bedeutende Menge
Acetal ausscheidet, das man iiber Chlorcalcium rectificirt,
Das so dargestellte Acetal enthiilt Essigither und Aldehyd;
es fingt nach Liebig bei 54° an zu sieden und der Sied-
4.
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punkt steigt gegen das Ende bis auf 94°. Destillirt man die
Hilfte ab, so gibt das zuerst iibergehende mit Ammoniak-
gas eine reichliche Menge Krystalle von Aldehydammoniak —
eine den Aldehyd charakterisirende Verbindung —, wiithrend
gich in dem zuletzt Uebergehenden keine Spur dieser Ver-
bindung zeigt., Als reines Acetal ist die Fliissigkeit zu be-
trachten, welche mit Ammoniakgas keine Krystalle erzeugt,
und bei wiederholien Rectificationen iiber Chlorcalcium im
Wasserbade bei 94 bis 95° iihergelit.

Das Acetal ist farblos und diinnfliissig wie Aether, riechit
wie wasserfreier ."-ialpvlt-rih]wruc[n;_-;t-i.sl. Spec. Gew. {),823
bei 4 20°, siedet bei 9% bis 95°. Reagirt micht sauer.
Wasser list I seines Volumens. Lisst sich mit Alkohol in
jedem Verhiltniss mischen. Bildet mit einer weingeistigen
Lisung von Kali, aber nur beim Zutritt der Luft, ein gel-
bes Harz, swobei wirklich Sauerstoff verschluckt wird., Die
Zusammensetzung des Acetals lisst gich durch C*H303 4+
3 x C*H50 darstellen. VYWemn daher der aus 1 At. Essig-
saore und 1 At. Aether bestehende Essigiather neutraler es-
sigsaurer Aether genannt wird , so kann das Acetal, unge-
achtet es nicht alkalisch reagirt, basisch essigsaurer Aether
genannt werden. — Es ist bemerkenswerth, dass bei dieser
langsamen Verbrennung des Alkohols durch Vermittlung
einer schwachen Essigsiure Aether gebildet wird; der sta-
tus nascens der Essigsiure scheint den Mangel an Stirke
zu ersetzen,

Diébereiner glaubte zwei nene Aetherarien entdeckt zu
haben, die sich bei der Destillation eimes Gemisches von was-
Schywefelsiure nnd Mangansuperoxyd ader

serfreiem Alkohol ,
Bei der Ein-

schwefelsiurshaltiger Chromsiure , bilden sollen.
wirkone der Wiirme entwickelt sich eine Men;g
jiedenen Fliissigheiten ; ei-

weisser, dich-

ter Dimpfe , die sich zu zwei versel
ner schwereren , an Quantitit geringeren , und einer leichteren
verdichien, Erstere hat Dobereiner sclaveren letztere leich-

ten Sauerstoffather genannt, Gay-Lussac hat aber gezeigt,
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dass der schwere Sauerstoffiither nichis anders als schweflelsau- |
res Weindl ist, und Liebig hat gezeigt, dass die iiber diesem |
schwefelsauren YWeinol schwimmende Fliissizkeit ein Gemeng
vou gemeinem Aether, Alkohol und einer eigenthiimlichen fliich- i 1
tigen Substanz ist, die durch Kali in einen braunen harz- |
ihulichen Kirper zersetzt wird, und dass durch Destillation il |
diu,-;m- Fliissigkeit iiber Chlorcalcimin Aether erhalten wird, der, |

wenn er wiederholt mit Wasser gewaschen wird, Geruch und |
librige Eigenschaften des gemeinen Aethers erhilt. — Dobe-

reiner hatte ferner pefunden, dass sein leichter Sauerstoffither

s weisse, krystallinische Yerbindung bil- It

mit” Ammoniakgas eir
det, und Liebig zei spiter, dass diese Yerbindung von der I

enthiimlichen fliichtigen Substanz (Aldehyd) gebildet syird

Dbl g

und bestiitigte damit  die Exisienz des von Dobereiner ent- I |

e e e  E———

N Y T
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deckten leichten Sauerstoffiithers , der nichts anderes als unrei. i

ner Aldehyd ist. Ddébereiner hielt endlich das Acetal fiir li

3

identisch mit seinem leichten Sauerstoffither, weil auch das

Acetal mit Kali zusammengebracht, ein braunes Harz erzeugt.

- :--n-—.i_"_ i e B TR

e
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Aber dieses Harz erzeugt sich aus Acetal blos beim Zutritt der |

Luft und unter Sauerstoffiras - Absorption, wilhrend jene leichte,

S

iiber dem schwefelsanren Yeindl schywimmende Fliissigkeit des
Lufizutritts nicht bedarf, wm in Harz verwaudelt za werden und

fiir sich oder mit Ammoniak vermischt salpetersaures Silberoxyd

s oS ST

reducirt , was das Acetal nicht thut,

Aldehyd, |

Wir haben den Essigither als eine Verbindung von
Aether mit wasserfreier Essigsiure betrachtet, wveil er aus

Essigsiure und Alkohol erhalten und in Essigsiure nnd Al-

kohol svieder 2zersetzt w El'!}, und weil seine Zusammen=
setzung wirklich von der Art ist, dass wenn wasserlreie 1
Essigsiure als Bestandtheil desselben angenommen wird, .
und 1 Atom +wassetfveie Egsigsiure weggenommen wird, das |
Uebrigbleibende einem Atom Aether entspricht. ~ Seine em- e
pirische Formel ist C*H?O oder G*H*02, under liesse sich . ]
daher auch als G*H?* + O, d. h. als ein Oxyd des olbil- i

e — A A e —— . - .
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denden Gases betrachten, wiihrend sowohl der Aether als
der Alkohol als Hydrate des olbildenden Gases betrachtet
werden kiénnen,

Eine mit dem Essigither hinsichtlich der elementaren
Zusammensetzung vollkommen iibereinstimmende , aber in
Absicht auf Eigenschaften von demselben sehr verschiedene
Verbindung wird bei der Zersetzung des Alkohols oder
Aecthers auf die mannigfaltigste Weise erhalten; Dioberei-
ner hat zuerst die Verbindung dieses Kirpers mit Ammo=
niak bemerkt, Liebig hat sie genauer untersucht und den
Korper selbst dldehyd genannt.

Darstellung des Aldehyds. Ein Gemisch von 4 Th. 80
procentigem Alkohol, 6 Th. Mangansuperoxyd, 6Th, Schwe-
felsiure und 4 Th. Wasser wird der Destillation unterwor-
fen. Bei gelinder Erwirmung geht unter schwachem Schiiu-
men Aldehyd zuerst iiber nebst etwas Alkohol und Kohlen-

siure, spiter geht Essigither und Ameisensiuredther, und
endlich Essigsdure und Ameisensiure iiber. Man unterbricht
die Destillation, sobald das Destillat anfingt saver zu rea-
giren, was der Fall ist, wenn ungefahr 6 Th. iibergegan-
gen sind, Dieses Destillat wird, mit gleichviel Chlorcal«
cium gemischt, im VVasserbade destillirt und 3 Th. (die
Hilfte) abgezogen, welche zum zweitenmal mit Chlorcal-
cium auf gleiche Weise bhehandelt werden, so dass man zue
letzt 1% Theile einer Fliissigheit erhilt, die von VWasser
ganz, von Alkohol und Aetherarten zum Theil belreiten
Aldehyd enthdlt. Man vermischt nun diese Fliissighkeit mit
ihrem doppelten Volumen Aether, umgibt sie mit kaltem
Wasser und leitet trockenes Ammoniakgas durch eine Si-
cherheitsrihre hinein, um das wegen rascher Absorption zu
beliirchtende Zuriicksteigen in den Ammoniakentwicklungs-
apparat zu verhindern. Wiirde man dieses Gas in die nicht
znvor mit Aether verdiinnte Flii.ﬁsighef[ leiten , so wiirde
die vollstindige Sittigung schwierig seyn, weil die Fliis-
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sigkeit bald zu einem krystallinischen Brei gestehen wiirde, —
Es bilden sich durchsichtige, farblose Krystalle von Alde-
hydammoniak, die man zwei bis dreimal mit reinem Aether
abwiischt, hierauf in 2 Th. Wasser lost und mit 3 Th.
Schwelelsiure , die zuvor mit 4 Th. YVasser verdiinnt wur-
de, aus eciner mit einem sehr guten Abkiihlungsapparat in
Verhindung gesetzten Retorte destillivi. Bei gelinder Er-
wirmung im Wasserbade entwickelt sich der _*‘-Itft!fi}'(l un-
ter lebhaltem ,;'ulﬂu'mn-;t-[;:, man untérbricht die Uu.«li!f:uiuu 5
sohald das VWasser im VVasserbade zu sieden anfangt. Der
erhaltene wasserhaltize Aldehyd wird in einer trockenen
und (um Erhitzung und Verflichtigang von Aldehyd zu verhii-
ten) abgekiillten Retorte mit seinem gleichen Volumen Chlor-
caleium in groben Stiicken vermischt und im VVasserbade
rectificict und dieselbe Operation noch einmal wiederholt.
Wenn die Temperatur des VVassers im Wasserbale auf
- 30° gestiegen ist, so ist aller .-\,ltluil}'d i]bcrgr—gungcu, der
nun vollkommen rein 1st.

Wie schon erwihnt wurde, ldsst sich der Aldehyd aus-
ser der angefiihrten Methode noch auf verschiedene andere
Weisen erhalten.

1.) Statt den Alkohol mit Mangansuperoxyd und Schwe-
felsiure zu destillicen, kann man ihn mit schwefelsaurer
Chromsiure destilliren,

2.) Man sittigt verdiinnten Alkohol mit Chlorgas unter
hestindiger Abkiihlung. VVenn der Chlorgeruch sich ver-
loren hat, wird ;% abdestillirt, das man dann mehrmals
iiber Chlorcalcium rectificirt, his es so weit vom YVasser
befreit. ist, dass es sich mit Aether vermischen lisst: hieranf
sittist man die Fliissigkeit mit Ammoniakgas und erhilt so
eine reichliche Menge Aldehydammoniak u. s, f, Bei die-
sem Process wird ausser Aldehyd und Salzsiure kein ande-
res Product erhalten. — Der sogenannte schwere Salziither

enthilt ebenfalls viel Aldebyd.

.
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3.) Wenn man ein Gemisch von 3 Th. 80 procentigem
Alkohol und 2 Th, Salpetersiure von 1.25 destillirt und das
Destillat im YVasserbade rectificirt, so erhiilt man eine grose
se Menge Salpeteriither, der mit Ammoniakgas gesittigt sich
in zwei Schichten trennt, von dem die untere eine concen=
tricte Lisung von Aldehydammoniak in VWasser ist,

4.) Bei der Einwirkung von Platinschwarz auf Alko-
holdéimpfe wird eine grosse Menge Aldehyd neben Acetal,
Essigsiure und Essigither gebildet. Vertheilt man unter
einer hohen, oben mit einer kleinen Oellnung versehenen
Glasglocke, iiber einer Schale mit VVeingeist, mehrere,
angeleuchtetes Platinschwarz enthaltende Uhrgliser, so ist
nach 14 Tagen bis 3 YWochen der VWeingeist sauer gewor=
den. Wird die mit Kreide neutralisivte Fliissigkeit destil-
lict und das Destillat mit Chlorcalcium gesittigt, so schei-
det sich eine leichte, itherartige Fliissigkeit ab, die ein Ge=
menge von Essigither , Acetal und Aldehyd ist.  Destillirt
man von dieser Flissigkeit die Hilfte ab, so gibt das zu-
erst Uebergehende mit Ammoniakgas eine reichliche Meng
Krystalle von Aldehydammoniak, wihrend sich in dem zu-
letzt Uebergehenden beim Sittigen mit diesem Gas keine

Spur von dieser Verbindung zeigt.

3.) Wenn man Dimpfe von wasser- und alkoholfreiem
Aether durch eine weite, mit groben Glasstiicken angefiillte
glihende Glasrihre treibt, so zerfallen sie ginzlich in Alde-
hyd, ein brennbares Gas (Gemeng von élbildendem Gas und
Sumpfluft) und Wasser; man bemerkt dabei einen ganz ge-
ringen Absatz von Kohle. Den Aldehyd kann man in vors
geschlagenem Aether aufsammeln und daraus durch trocke-
nes Ammoniakgas als Aldehydammoniak ausscheiden. Drei
Atome Aether liefern bei dieser Zersetzung 1 At. Aldehyd,
6 At olbildendes Gas, 2 At, Sumpfluft und 1 At. Wasser,
wie sich ans folgendem Schema ergibt:
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= C+ H* 02

=

At, AHEI;}'&

6 At. olbildendes Gas = C® HS

2 At. Sumpfluft — (* H*

1 At. YWasser = H O

3 At. Aether = CI2H*50% =3(C*H50).

Eigenschaften des Aldehyds. Farblose, wasserhelle,
sehr leichtfliissize Fliissigkeit von 0.79 spec. Gew. (wie
absoluter Alkohol), siedet schon bei 21.8°; spec. Gew. sei-
nes Dampfes = 1. 532. Zeichnet sich durch einen eigen-
thiimlichen, #therartizen, erstickenden Geruch aus, ist leicht
entziindlich und brennt mit blasser, Ileuchtender Flamme.
Mit Wasser ist der Aldehyd in jedem Verhiltniss unter Er~
wirmung mischbar : wird das Gemisch mit Chlorcalcium
versetzt, ‘60 scheidet er oben auf-
schwimmende Schicht vem VVasser wieder ab. Gegen Al-

kohol und Aether verhilt er sich wie gegen YVasser: durch

sich als eine klare,

sich von dem Aether nicht

Schiitteln mit VWasser ldsst er
trennen ; seine Lisungen in Y¥asser, Alkohol und Aethep
zeigen nicht die geringste Reaction auf PHanzenfarben. Sei-
ne Fliichtigkeit wird durch seine Verbindung mit VWasser
und Alkohol sehr vermindert. Er list Schwelel, Phosphor,
Jod, letzteres mit brauner Farbe, ohne bemerkbare Zeichen
von Verinderung auf. Chlor und
unter starker Wirmeentwicklung und Erzeugung von Chlor-

Jrom werden von ihm
und Bromw ;4&\4'1'.41?”.\;3!”'0 ;1II{..L',L'II11”“]H-'|I; lit‘-l’ Hdl.!fl_'r'Ll \Tfl‘tl
.];qurnh, wie es m_‘l]t:llnT, in Chloral und Bromal verwandelt.
In einem mit Luft gefiillten (Gelidsse ﬁil!‘l{il"“'-‘lfll'!, verwandelt
er sich nach und nach in die stirkste Essigsdure, besonders
schnell unter Mitwirkune von Platinschwarz; augenblicklich
bemerkt man den durchdringenden Geruch der Essigsiiure,
enn man einen ';'r..[aﬁ_-.. ;1Idu|'|_\-d in ein mit feuchter Luf:
angefiillies Geliss bringt. Verdiinnte Salpetersiure mit Al-
dehyd erwérmt, wird unter Entwicklung von salpetrigey

e e e i W RS
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Siure und Bildung von Essigsiiure zersetzt. Mit concen-
tricter Schwefelsiure vermischt wird er augenblicklich dun-
kelbraun, sodann schwarz und dick, Besonders charakteri
stisch ist das Verhalten des ."nlLJn,-h_\ds zu Kali, -':iil!ntru,\}'d
und Ammopiak,

Erwiirmt man wisserigen Aldehyd mit Kali, so wird
die Fliissigkeit gelblich triibe, nach einigen Augenblicken
scheidet sich auf ihrer Oberfliiche eine rothbraune , harzige
Materie ab, die sich in Fiden ziehen lisst, und die Lie-
big Aldehydharz nennt, Diese Substanz wird auch durch
die Einwirkung von Kali auf Alkehol, besonders schoell
bei Gegenwart von Luft, gebildet und ist die Ursache der
vothbravnen Farbe der Auflisung des Kalis in Alkohol.
Auch entsteht sie, schon mnach wenigen Minuten, wenn
man Acetal mit einer Auflisung von Kali in Alkohel
mischt und der Luft aussetzt: ein fiir das Acetal sehr cha-
rakteristisches Verhalten, wodurch es sich vom Essigither
u. 5. T, unterscheidet. Fiir sich bietet dieses Aldehydharz

kein besonderes Interesse dars

Wird Aldehyd mit Silberoxyd anfangs schwach, nach-
her bis zum Sieden erhitzt, so wird das Oxyd sogleich
theilweise reducirt und das reducirte Metall iiberzieht die
Glasrihre, in welcher der Versuch angestellt wird, mit eis
nem spiegelglinzenden Ueberzug , woraus erhellt, dass dabe
keine Gasentwicklung statt findet, die in der That auch
picht bemerkt wird. Wird dann die ein Silbersalz enthals
tende Fliissigheit kalt mit so viel Barytwasser versetzt,
bis alles Silberoxyd ausgefillt ist, und das so erhaltene Ba
rytsalz hieraul' mit dem niedergefallenen Silberoxyd gekocht,
so wird das Silberoxyd ohne Gasentwicklung vollstandig
zu Metall reducirt, und die Fliissigkeit enthdlt nun essigs
sauren Baryt und liefert beim Vermischen mit salpetersaus
vem Silberoxyd glinzende, blatterige Krystalle von essigsaus
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rem Silberoxyd, und ausser Essigsiiure wird kein anderes
Product gebildet, Es ergibt sich hieraus, dass sich der Al=
dehyd bei der Behandlung mit Silberoxyd , unter Reduction
eines Theils des letzteren, in eine Siure, welche Liehig dlde-
hydsiure nennt, verwandelt, die durch weitere Oxydation zu
Essigsdure wird, Der Aldehyd = C*H*0? nimmt dabei 1 At,
Sauerstoff aus dem Silberoxyd auf, und das gehildete aldehyd-
saure Silberoxyd ist — C*H*0?% 4 Ag0, Schligt man durch
Baryt das Silberoxyd AgO nieder, und erhitzt den aldehyd-
sauren Baryt mit dem niedergefallenen Oxyd, so wird das~
selbe reducirt, indem sein O mit einem H der Aldehydsiure
Wasser bildet und man erhiilt C*H?03 4 Ba0 d, h, essig~
sauren Baryt,

Moglich s aber wenig wwahrscheinlich ist es l‘ih:-i_l__:-n?n.\a, dass heim
Erhitzen deg Aldehyds mit Silberoxyd die neue Saure nicht auf die
Weise gebildet wird, dass der Sauerstoff des Silberoxyds zu den
Bestandtheilen des Aldehyds hinzufritt, wie vorhin angenommen
wurde, sondern dass dieser Sauerstoff mit Wasserstolf des Al-
dehyds Wasser bildet; die Aldehydsiure wyiirde dann nicht
=C*H'0* 4~ 0= C*H*0* sondern C*H*0* — H = C*H*0" seyn;
sie wiirde sich durch Aufnahme von 1 Atom SauerstofFin Essigsiure
verwandeln,mithin eine wahre essige Stiure seyn, — Es ist nach Li e-
big hochst wahrscheinlich, dass die sorenannte Lampensiiure oder
Aethersaure , welche sich bei der langsamen Verbrennune des

Alkohols und Aethers unter Yermittlung von Platingchwamm
bildet, und welche man fiir unreine Essigsiure erklirt hatte,
nichts anderes als Aldehydsiiure ist,

Aldehydammoniak,

Die Darstellung dieser Verbindung ist hereits erwihnt
worden. Man erhilt sie direct, wenn man Ammoniakgas
in reinen Aldehyd leitet; beide verbinden sich unter Erwir-
mung zu einer {-\(:hlf‘n} welssen , Lr}'.'-ir;t':h'n[-a{‘]l::!t Masse, Das

Aldehydammoniak bildet spitze Rhombogder; die Krystalle

————
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sind farblos, sehr durchsichtig, glinzend, von starkem Licht-
brechungsvermigen, lassen sich zu Pulver zerreiben, rie-
chen eigenthiimlich ammeoniakalisch terpenthinartiz, sind
fliichtiz, leicht entziindlich, schmelzen zwischen 70° und 80°
und destilliren bei 100° unzersetzt; ihr Dampf rithet Cur-
cuma wie ein Alkali, auch ibre Lisung in YWasser reagirt
alkalisch ; sie lisen sich in jeder Menge von YWasser, wenia
ger in Alkohol, schwierig in Aether. Besonders schiine
und grosse Krystalle von Aldehydammoniak werden erhal-
ten, wenn ihre concentrirte Lisung in Alkohol mit Aether
vermischt und ruhig stehen gelassen wird, Durch Siuren
werden sie unter Bildung eines Ammoniaksalzes und Frei
werden von Aldehyd zersetzt. An der Lult, besonders im
Lichte, werden die Krystalle gelb und nehmen einen Ges
ruch nach verbrannten Thierstoffen an. Wird die gelb ge«
wordene Verbindung im YWasserbade destiilirt, so geht blens
dendweisses Aldehydammoniak iiber und es bleibt ein brau
ner, im Vasser lislicher, essigsaures Ammoniak und ein
anderes Ammoniaksalz enthaltender Riickstand,

Gegen Siuren und Alkalien verhilt sich das Aldehyd-
ammoniak dem Aldehyd selbst dhnlich; wird es namentlich
mit Silberoxyd und Wasser erwirmt, so entwickelt sich
Aldehyd und Ammoniak, ein Theil -‘51'11:&41'0.\(_}'1.1 wird reducirt
und aldehydsaures Silberoxyd gebildet, das, durch Baryt zer.
getzt, essigsauren Baryt gibt, wenn man die Fliissigkeit mit
dem ausgeschiedenen Silberoxyd erwirmt. — Das Aldehyd-
ammoniak besteht aus 1 At, Aldehyd und 1 At. Ammoniak,
CH*0? 4 NH?.

Ameiseniither.

Man destillirt nach Gehlen ein Gemisch aus gleichen
Theilen wasser[reiem Alkohol und concentrirter Ameisensiu-
re zuerst bis zur Trockenheit, destillivt hieraul vom Destil-
lat die Hilfte ab, und scheidet den Aether durch wisser.

- N
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ges Kali ab. Man rectificict hierauf den Aether iiber Chlor«
calcium.
Eigenschaften. Farblose Fliissigkeit, die stark und
angenehm nach Plirsichkernen riecht, wnd zuerst nach Pfir-
sichkernen, dann stark nach Ameisen schmeckt. Spec. Gew.
— 0. 9157 bei 4 18°. Siedet unter einem Luftdruck von
27.7 par, Zoll bet 4 56°,
pich bei 18° in 9 Th. Wasser und zersetzt sich dabei all-

Brennt mit blauer Flamme, List

milig in Ameisensiure und Alkohol, erleidet aber in seinem
mit wasserhaltizem Alkohol vermischten Zustand keine Ver-
#inderung.  Liisst sich mit Alkohol in jedem Verhiltniss
mischen. Besteht wahrscheinlich ans 1 Atf. wasserlreicr

Ameisensiure und 1 At, Aether.

Citronensiture , Aepfelsiure , Brenzweinsdure bilden
mit Alkohol ebenfalls, unter Mitwirkung einer stivkeren
Mineralsdure, Aetherarten, wvon welchen sich annehmen
lisst, dass sie dieselbe Zusammensetzung haben werden,
wie Oxalither, Essigither u, s. f., d. h. dass sie aus 1 At,
wasserlreier Siure und 1 At. Aether bestehen. Der Citro-
nen=- und Aepfel - Aether wurden von Thénard aus Al-
kohol, Schwefelsiure und Citronenséure oder Aepfelsinre
aufl ihnliche Weise, wie der Oxaldther dargestellt. Diese
Aetherarten sind gelblich, geruchlos, won bitterlichem Ge-
schmack, besonders der Citronenither; schwerer als VWase-
ser, nicht fliichtig, in bemerkbarer Menge im VWasser, leicht
im Alkohol lislich und daraus dureh Wasser theilweise [:ll«
bar., Sie werden durch Alkalien in Alkohol und Siure, wel=
che sich mit dem Alkali verbindet, zersetzt. — Der Brenz=
weinsiivredther wurde von Grumer aus 4 Th. Alkohol
von 0.833, 2 Th. Brenzweinsdure und 1 Th: Salzsidure dar-

gestellt, indem die Hiilfte abdestillirt, und aus demi brau-

nen Riickstand der Aether durch Wasser abgeschieden, 1

YVasser gewaschen, mit ]311:1‘”\"}1] (II‘L:.;CEI.I'[ und umdestiiirt
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wurde. — Blassgelbe, &lartige Fliissigkeit von eigenthiim-
lichem Geruch und bitterem Geschmack, Verbrennt mit
blaurother Flamme, mit Hinterlassung eines harzigen Riick-
standes. Ist im Wasser etwas lislich, wird daven allmilig
zersetzt, es scheidet sich krystallisirte Brenzweinsiure aus,
List sich in Alkohol und wird daraus durch Wasser gelallt,
Wird durch Kali in brenzweinsaurcs Kali und Alkohol

zerselzt,

Weindither.
Syn. FFeinsiiuredther,

Dieser in seinem Verhalten zn YWasser von den iibrigen
sauerstoffsauren Aetherarten abweichende Aether wird gleich-
falls durch Behandlung von Alkehol, Weinsiure und Schwe-
felsiure erhalten, Man wvermischt 7 Th., Alkohol, & Th,
Yeinsiure und 2 Th. Schwefelsiure und destillirt, bis
etwas gewdhnlicher Aether iibergegangen ist; die saure, sy
rupartige, in der Retorte zuriickbleibende Fliissigkeit, wel
che den Weinither gelist hilt, wird mit Wasser verdiinnt,
genau mit Kali neutralisirt und abgedampft. Kalter Alkohgl
zieht den Weinither nebst dtherschwelelsaurem (weinschwe-
felsaurem) Kali aus, die beim Verdamplen des Alkohols
zuriickbleiben.

Eigenschaften des Weiniithers, Braune, syrupartige,
geruchlose Fliissigkeit, von schwach bitterem, eckelerre-
genden Geschmack. Nicht sauer. Stisst auf glithenden
Kohlen dichte, mach Knoblauch riechende Dampfe aus und
hinterlisst nach dem Verbrennen schweflelsaures Kali, Zep-
getzt sich, mit Kali destillirt, in Alkohol und weinsaures
Kali. Ist nicht blos im Alkohol, sondern auch im VVasser
leichtlislich.
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Benzoéidther.
Syn. Benzoylither,

Benzoésdure und Alkohol erzeugen ohne Zusatz einer
1.) Man vermischt
4 Th. Alkohol, 2 Th. Benzoésiure und 1 Th. concentrirte

stirkeren Mineralsdure keinen Aether.

Salzsiure, destillirt die Hilfte ab, giesst das Destillat zm-iiuk,
und destillirt dann noch einmal die Hillie ab, Aus der
der Retorte bleibenden Flissigkeit scheidet man den Ben-
zoeither durch Wasser, wischt ithn mit Wasser, digerirt
mit Bleioxyd, bis alle Siure entfernt und der Siedpunkt fix
ist. Man destillirt hietauf den Aether vorsichtig iiber. — D u-
mas und Boullay. 2.) Man mischi Chlorbenzoyl (vergl.
S5.1017.) mit Alkohol. Nach kurzer Zeit erwirmt sich das
Gemisch von selbst, so dass die Fliissigkeit sogar ins Ko-
chen geriith, wobei salzsaure Diimpfe sich entwickeln., Nach
beendigter Reaction wird VWasser zugesetzt, welches Ben-
zoéither ausscheidet. — Der Alkohol wird in Aether und
Wasser zersetzt: der Sauerstoff des VVassers oxydirt das
Benzoyl zu wasserlreier Benzoésdure, diese und der Aether
verbinden sich in ihrem status nascens zu Benzotdther. wih-
rend der YWasserstoff des YWassers mit dem Chlor des Chlor-
benzoyls Salzsdure bildet. Man wischt den Benzoéither
sorgfiltig mit YVasser, befreit ihn durch wiederholie Dige~
stion mit erneuerten Stiicken Chlorcalciums vom VWasser und
rectificiet ithn dann in einem getrockneten Apparat, — Ueher
Chlorcalcium darf man ihn nicht destilliven, weil, wegen des
hohen Siedpunkis des Benzoédthers, Wasser mit iibergehen
wiirde, — Liebig und Waohler.
Eigenschaften des Benxoéithers. Farbloses Oel, von
:‘S(:h\\'}l[‘.ll(’nl ‘ll_'l'u[.'ll !l]lll ."i[t_'['fll'”lil"”l (;{“‘1(‘!“";[(1\_ S],\L'E‘. (Ill"“_.
1. 0539 bei - 10.5°, siedet bei 209°, spec. Gew. des Dam-
]-I".:s = 5.406, Brennt mit heller Flamme und Rauch, List
sich micht in kaltem, wenig in heissem Wasser, leicht in
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Alkohol,, daraus durch VVasser fillbar. Zersetzt sich durch
Lingeres Schiitteln mit wiisserigem Kali in benzoésaures Kali
und Alkohol. Nimmt einen Ueherschuss von Benzoésiure
auf, wird dadurch gelblich und unter 4~ 25° fest. Besteht
aus 1 At. wasserfreier Benzoésdure und 1 At Aether, Seine
rationelle Formel ist C'*H503 + C*H%0 und seine empiris

sche C*H%0>.

Anhang zu den sauerstoffsauren Aetherariett

Cyansiuredther.

So nennen Liebig und Wihler einen Kirpery den
man erhilt, wenn man das fliissige Destillationsproduct der
Cyanursiure (wasserhaltige Cyansiiure) nnmittelbar in was=~
serfreien Alkohol leitet, der sich dabei bis zum Kochen er-
hitzt, went man ihn nicht Liinstlich abkiihlt. Der Cyan=

giureither schligt sich als ein weisses, I-;I'}’Siit”fi']f&tlws Pul-
ver nieder.
Eigenschafien.
durchsichtige , glinzende, prismatische Krystalle.
Schmilzt beim Erhitzen zu einer
klaren Fliissighkeit und erstarrt beim Erkaltea Lrj‘.ﬁru]linisch.
hijherer Temperatur unverindert, und
leichten Flo=

Weisses, krystallinisches Pulver, oder
Geruch-

Ios und geschmacklos.

Verfliichtigt sich 'in
condensirt sich in der Luft zu volumindsen,
cken. Sein Dampf lisst sich entziinden. Ist in kaltem Was-
ser unldslich, nur wenig in kochendem liislich und krystal-
Kisirt daraus heim Erkalten als ein moosartiges Netzwerk. In
giedendem Alkoliol, so wie in einem Gemisch von Alkohol
und Aether ist er ziemlich leicht loslich und kann daraus
in grisseren Krystallen erhalten werden. Von heisser Schwe=
felsiure und Salpetersiiure wird et aufgelost, ohne, wie €8
Bei der Destilla-

scheint, eine Verdinderung zu erleiden.
blei=

tion zerfallt er in iiberdestillirenden Alkohol und zuriick

bende Cyanursiure in ihrer lislichen, Iu-»,'stnllini.'-'tT:en Modi=

fication. Erhitztes kaustisches Kali zersetzt ilin in cyansaures
Kali
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Kali und Alkohol. Er besteht aus 1 At. Cyansiure, 1 At.
Alkohol und 1 At, Wasser, und kann auch als eine Ver-
bindung von Cyanursdure und Alkohel, oder von Cyanur-
siure , Aether und Wasser betrachtet werden. — Dieser Cy-
anurséureither wird auch erhalten, wenn man wasserhaltige
('-‘\'lm.':.iiur(: in Aether leitet,

Ferbindungen der Wasserstoffsaurven mit dlbildendem
Gas; wassersioffsaure Aelherarien.

Salzsduredther
Synon. Leichter Salziither , leichte Salznaphia,

Dieser Aether bildet sich 1) beim gelinden Erwirmen
von salzsiurehaltizem Alkohol, 2) beim Destilliren von Al-
kohol mit gewissen Chlormetallen, Im ersten Fall zersetzt
ein Theil Salzsiure vermige ihrer Neigung , mit Gibildendem
Gas sich zu verbinden, den Alkohol in 6lbildendes Gas und

VVasser, und wverbindet sich mit dem dlbildenden Gas zu

zsiureither, wihrend das ausgeschiedene VYWasser von
einem andern Theil Salzsiure aulgenommen wird; im letz-
teren Fall zerfillt der Alkohol ehenfalls in dlbildendes Gas
und VWasser; der Sauverstoff dieses VWassers oxydirt das
Metall des Chlormetalls, wihrend der YWasserstoff mit dem
Chlor desselben zu Salzsiiure sich verbindet, die mit dem
ilbildenden Gas Aecther erzeugt. Das gebildete Metalloxyd
stellt in Verbindung mit dem nicht zersetzten Chlormetall
ein basisches salzsaures Metalloxyd dar.

Man destillirt entweder mit salzsaurem Gas gesiittigten
wasserfreien Alkohol, eder 2 Th. geschmolzenes und gepul-
vertes Kochsalz mit 1 Gemisch aus 1 Th. wasserfreiem Al-
kohol und 1 Th., rauchendem Vitriolsl, oder Alkohol mit
gleichen Theilen oder melir verschiedener Chlormetalle , na-
82
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mentlich Doppeltchlorzinn, Anderthalbchlorantimon (Spiess=
glanzbutter), Chlorarsenik, Chlorzink, Chlorwissmuth, An-
derthalbchloreisen, oder endlich man destillict ein Gemisch
aus gleichen Maassen wasserfreiem Alkohol und hichst con=
centrirter (rauchender) Salzsiure.

Die zuletzt angefilhrte Methode ist die bequemste, Die
ansserordentliche Fliichtigkeit des Salzsiureithers verlangt
die Anwendung eines sehr kriftigen Abkiihlungsapparats fiic
das Product der Destillation, gibt aber auch zugleich ein
leichtes Mittel an die Hand, den Salzsiureiither von dem
mit iiberdestillirenden Alikohol zu belrelen. Man bringt die
Retorte, welche das Gemsch von Alkohol und Salzsiure
enthilt, zuerst mit 1 oder besser mit 2 zur Hillte mit YWas-
ger, welches bestdndig auf einer Temperatur von 20° his 25°
erhalten wird, gefiillten Flaschen, dann mit einem hohen,
nicht weiten, cylindrischen Gefiss, welches mit einer kalt-
machenden Mischung von Kochsalz und Schnee umgeben
ist, und das an der Einmiindung der Zuleitungsrihre nicht
ganz dicht mit einem Kork verschlossen ist, in Verbindung,
Wenn die Fliissigkeit in der Retorte siedet (was schon bei
wenig erhohter Temperatur der Fall ist), s0 geht Salzsiure~
dther mit Alkohol und freier Salzsiure iiher; die beiden
letzteren werden vom VVasser der Flaschen zuriickgehalten,
wilhrend der Aether in das leere, mit der kaltmachenden
Mischung umgebene Gefdss iibertritt und sich in demselben
verdichtet. — Bei dieser Destillation wird kein permanen=
tes Gas entwickelt,

Eigenschaften des Salzsiureithers. VWasserhelle Fliis-
sigkeit von 0.874 spec. Gewicht (T hénard; und zwar des
nach der zuletzt angefiihrien Methode dargestellien); nach
Gehlen ist das spec. Gewicht eines nach andern Metho-
den dargestelllen Aethers 0.805 bis 0.847; Pfafll fand
das spec. Gew. des aus Kochsalz, Viirielil und Alkohol
dargestellten Salzsiureithers = 0,869 bei 0°, Siedet nach
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Thénard unter einem Druck von 0™.75 bei 4 12°, nach
Gehlen bei 4 12°.5; spec. Gew, seines Damples —2,219,
Rithet Lacmus micht.  Schmeckt siisslich gewiirzhalt, hin-
tennach etwas Lknoblauchartig ; riecht durchdringend iithe
risch, drennt an der Luflt mit griiner Flamme unter Ent-
wicklung von salzsauren Dimpfen.  Zersetzt sich, duwrch
cine dunkelglihende Porzellanvihve geleitet, in gleiche
Maasse salzsaures und vlbildendes Gas; gliht die Rihre
stirker, so zersetzt sich das élbildende Gas in Kohle, ge-
meines Kohlenwasserstoflgas (Sumpfluft) oder Wasserstoff=
gas. Wird durch Chlor unter starker Erhitzung und Salz-
siiurebildung zersetzt. Durch erhitzte concentrirte Salpeter-
siure und Schwelelsiure wird der Salzsiiureiiher zersetzt ,
durch erstere in Salzsiure und Sﬂfpe!{!r’éilh{'r, durch letztere
in Salzsiure und olbildendes Gas, wobel zuletzt auch schwef-

lige S;

dure gebildet wird, VVisseriges Ammoniak so wie er-

hitztes wiisseriges Kali entziehen dem Salzsiureither Salz-
siure; bei der Destillation liefert dann das wisserige Kali
einen nach Rum riechenden und schmeckenden Alkohol, VWis-
seriges salpetersaures Silber wird aber von ihm erst nach
Lingerer Zeit getriibt.

Der Salzsiuredather ist nur wenig Im Wasser lislich
(in 50 bis 60 Th.), ldsst sich aber mit Alkohol und Aether
in allen Verhiiltnissen mischen. Uebrizens list er fette Sub-
stanzen, fliichtige Oele und ohne Zweifel noch mehrere an-
dere Substanzen, die der gewdihnliche Aether list,

Dieser Aether kann, wie aus seiner Zersetzung in
schwacher Gliihhitze sich ergibt, als eine Verbindung von
gleichen Maassen dlbildendem und salzsaurem Gas betrachtet
werden. Hiermit stimmt auch das spec. Gewicht des Salz-
dtherdampfes gut iiberein; denn das

spec. Gew, des tlerzeugenden Gases ist = 0.985

— = salzsauren Gases = 1. 256

T2.241.
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Das spec. Gew. des Salzitherdampfs ist aber = 2,219,
welche Zahl von der Zahl 2.241 wenig verschieden ist.
1 Maass olbildendes Gas bildet demnach mit 1 Maass salz-
saurem Gas, 1 Maass Salzsiduredthergas, wobei sich mithin
das Gasvolumen auf die Hillte zusammenzieht. Da ferner
1 Maass Oelgas aus 1 Maass Kohlenstoffdampf (das spec. Gew,
dieses Dampfes zu 0.84279 angenommen) und 2 M. Was-
serstoffgas, und 1 M. salzsaures Gas aus I M. Chlorgas und
I M. Wasserstolfgas gebildet ist, so besteht der Salzither
.:ltls 1 M. Kohlenstoffdampf, 2 I M. Wasserstoflzas und M.
Chlorgas, mithin in Atomen, aus 1 Atom Kohlenstoff' 1 L At
Wasserstoff und I At. Chlory oder aus 4 At. Kohle, 5 At,
Wasserstoff und 1 At. Chlor; seine empirisclie Formel ist
daher C*H5Cl, seine rationelle Formel aber C*H* - HCI
oder 4 CH + HCI, d. h. er besteht aus 4 At, ilbildendem
und 1 At. salzsaurem Gas., Da 1 At. Aether aus 4 At, il-
bildendem Gas und 1 At. YWasser hesteht, so wiirde, wenn
man zu 1 At. Salzsdureiither 1 At. Wasser hinzufiigte , eine
Verbindung von 1 At, Salzsdure und 1 At, Aether entstelien,

Schwerer Salziather.
Syth Sclwere Salznaphia , schwerer Chloviither , Ether c];farfqm-,
huile chloralcoolique.

Scheele hat diesen Korper zuerst dargestellt; man erhilt
ihn bei der Einwirkung von Chlor auf nicht ganz wasserlveien Al-
kohol , z. B. auf Alkohol von 0.835 specif. Gew. Entwederleitet
man Chlor in Alkohol oder sittigi man Alkohol mit salzsaurem Gag
und destillirt dann iiber Mangansuperoxyd , oder, destillirt man ein
Gemeng von I\Udlsﬂlz., Mangansuperoxyd , Alkohol und Schwefel-
siure. Liebig sittizt Alkohol in der Kalte mit Chlor, ver-
mischt die Fliissigkeit mit einem gleichen Volumen Wasser, und
destillirt das Gemisch, ohme die niederfallenden Oeltropfen ah-
zuscheiden, iiber Mangansuperoxyd. Man muss das Gemigch
kiinstlich abkiihlen oder von Zeit zu Zeit kaltes YWasser zugies-
sen , weil es sich mit dem Braunstein leicht so stark erhitzf,
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dass es gich entziinden gnd eine Explosion in der Retorie ver-
ursachen kann, Znerst geht Essigither, dann schwerer Salz-
ather iiber und am Ende erscheinen Krystalle von festem Chlor-
kohlenstoff im Gewdlbe der Retorte,

Die Natur des schweren Salziithers ist noch ganz problema-
tisch; er scheint ein Gemenge verschiedener Substanzen zu By,
und seine Beschaffenheit nach der verschieden langen Einwir-
kung des Chlors auf Alkohol eine verschiedene zu seyn, — Ge=
wiahulich stellt man den schweren Salzither auf die Weise dar,
dass man Chloreas in Alkohol leitet und wenn ungelihr der
dritte Theil des Alkohols in sine dlige Fliissigkeit sich versvan-
delt hat, die Operation unterbricht und Wasser zuselzt , wo=
durch noch eine wyeitere Menge O¢l (schywerer Salzither) ans-
geschieden wird,

Diesor Aether ist sehr sehwer neutral za erhalten und wenn
auch seine saure Reaction durch kaustische Alkalien, die iiber-
diss zersetzend einwirken , zerstort ist, so kommt sie bald wie-
der zum Yorschein., Der Aether fiingt weit unier 100° an zu
sieden, sein Siedpunkt steigt dann bestindig und wird endlich
bei ungefilhr 190" constant.  Auf diese VWeise wird alle Salz-
siure yer

gty aber das Oel, welches dann zuriickbleibt, betry

tur ungelahr den 6ten Theil des urspriinglichen Aethers., Die-
ses  Oel enthiilt nach Dumas Kohlenstoff , VasserstofF,
Chlor und eine betrachtliche Mense von Sanerstoff, Eine Lo-
sung von schwerem Salziither in Alkohol liefert mit kaustischem
Kali Chloritherid (S. weiter unten), Nach Liebig enthiilt der
schwere Salzither auch eine hedeuntende Menge _didelyd,

Schwelelither liefert bei seiner Zerseltzung durch Chlor ei-
nen dem schweren Salzédther zwar dhalichen, jedoch von ihm
wesentlich verschiedenen Kirper,

Der ritus sulis dulcis ist als eine Auflésung von schwe-
rem Salzither in Alkehol zu betrachten.

i

Bromwassersioffsiure- dether,

Syn. Bromnaphic.

Ist dem Salzsiureither analog. Sérullas stellt ihn
dar, indem er 40 Th. Alkohol vun 0,83 in einer Retorte

P
e .

v
i

_f.’...:i:f.._.-__




1324

mit 1 Th. Phosphor und 6 bis 7 Tls Brom vermischt; das
Brom vereinigt sich sogleich mit dem Phosphor, und bei
der’Destillation geht Alkohol und Bromwasserstollither, wel-
cher aus dem Destillat durch Wasser gelillt wird, iiber. —
Ein Theil Alkohol zerfillt in &lbildendes Gas und Wasser; das
Brom wird durch den Wasserstoff, der Phosphor durch den
Sauerstoll’ des Wassers in Siure verwandelt, und die Bromyvas-
serstoffsiure tritt mit dem dlbildenden Gas in Verbindung. —
Nach Liwig bildet sich dieser Aether auch (neben meh-
reren anderen Producten) bei der Einwirkung von Brom
anfl wasserfrelen Alkohol.

Eigenschaften. Klare, farblose Fliissigkeit, von ither-
artigem Geruch und siisslichem, hintennach brennendem Ge-
schmack.  Spec. Gew. 1.4. Ist sehr fliichtig,  Entziindet
sich schwieriz und brennt mit griiner Flamme unter Ent-
wicklung von bromwasserstoffsauren Dimpfen.  Zersetat
sich, durch eine glilhende Rilire geleitet, in olbildendes
und bromwasserstoffsaures Gas. List sich wenig im VVase
ser, ist aber mit Alkohol und Aether in allen Verhiltnis
sen mischbar,

Jodwasserstoffsiureither,

Syn. Hydriodnaphta.

Man erhilt diesen Aether bei der Destillation von 2
Maassen wasserflreiem Alkohol mit 1 Maass wiisseriger jod-
haltender Jodwasserstoffsiure (S. 132.), oder besser. wenn
man letztere Sdure in ihrem status nascens auf den Alkohol
einwirken lidsst, wenn man namentlich 4 Th. Jod mit 10 Th,
Alkohol von 0.833 spec. Gew. in einer Retorte vermischt,
Z% Th. Phoesphor in kleinen Portionen hinzufiigt, die Fliis
sigheit zum Kochen erhitzt und so fast ganz Ejhr_‘r:]usﬁ”irt,
hierauf 2 his 3 Th. Alkohol zu dem Kiickstand in der
Retorte nachgiesst, und von Neuem fast bis zur Trockenheit
destillirt,. — Bei beiden Methoden wird aus dem Destillat
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der Aether durch Wasser geschieden, gewaschen, und iiber
Chlorcalcium destillirt,

Eigenschaften.  VYWasserhelle Fliissigkeit von 1.9206
spec. Gew. bei 22,3°, Siedet bei 64.5°; spec. Gew. sei-
nes Dampfs = 5.4749, und nach der Rechnung (sofern
man den Jodwasserstoffsiureither, nach Analogie mit dem Salz-
sdureither, als eine Verbindung von gleichen Maassen iil-
bildendem und jodwasserstoffsaurem Gas, die sich auf die
Hilfte zusammenziehen , betrachtet) = 5. 3527, Reagirt nicht
sauer, riecht durchdringend itherisch, Lisst sich nicht ent=
ziinden; zersetzt sich auf gliithenden Kahlen unter Verbreitung
von Jodddmplen. Durch eine gliihende Rohre getriehen zer-
setzt er sich in sehr braune Jodwasserstoffsiure, kohlen-
stoffhaltiges brennbares Gas, wenig Kohle und eine in der
Vorlage und dem kiilteren Theil der Rihre sich absetzende
jodhaltende, unter 100° schmelzende, nicht entziindliche,
wachsihnliche, in Wasser, Alkalien und Siuren unauflisliche
Materie , die Gaylussac fiic eine eigenthiimliche , weniger
fliichtige Aetherart hiilt, Durch Einwirkung der Luft wird
der Jodwasserstoffsiureither zersetzt, firbt sich durch frei-
werdendes Jod roth, ~wird aber in Beriihrung mit Alkali
oder metallischem Quecksilber, die das freie Jod aufnehmen,
sogleich wieder farblos. Von Kali, Chlor, Salpetersiure
wird er langsam, schnell von Viwiolol zersetzt, Liist sich
sehr wenig in Wasser ; leicht in Alkohol.

Blausdureidther,
Syn. Cyandither,

Man erhilt den Blausiureiither nach Pelouze, wenn
man ein Gemenge vo gleichen Theilen Cyankalium und
weinschwelelsauren Baryt erhitzt, Das Destillat wird , um
etwa beigemengten Alkohol und Blansiure zu entfernen, mit
etwas Wasser gewaschen, hierauf mit gepulvertem Chlor-

calcium geschiittelt , wodurch Wasser und ein etwaiger Riick-
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stand von Alkohol entfernt wird. Man destillivt hierauf den
Aether iiber Chlorcalcium ab, — Die YVeinschwelelsiure
des weinschwelelsauren Baryts besteht aus Schwelelsdiure
und Aecther oder aus Schwefelsiure, olbildendem Gas
und Wasser; durch dieses VWasser wird das Kalium des
Cyankaliums in Kali, das Cyan in Blausiure verwandelt,
welche mit dem olbildenden Gas zu Aether zusammentritt,
wihrend neutraler schwelelsaurer lleu‘_\.'i und neutrales schwea-
felsaures Kali gebildet wird.

Aus weinschwefelsaurem Baryt= (2503 -} (.’"Ii*_{_ii()J-HiatG

und Cyankalium =(NC2)+ K entsteht

C*H*+NC*H ) + 803 + BaO 4- 803 4+ KO

Blausiureiither { neutr, schwelels.Baryt { neatr. .-'-;t]'u\i't-[bfs.l‘;ﬂ]i‘

Der Blausiiureiither besteht daher, wie der Salzsiures
dther, aus 4 At. dlbildendem Gas und 1 At, Blausiure,
wwenn man CH einem Atom dlbildendem Gas gleich setat,
Setzt man dagegen C*H* einem Atom olbildendem Gas gleich,
sofern es das Aequivalent ist von 1 Atom einer oxydirten
Salzbasis, die 1 At. Sauerstoff enthilt, so besteht der Blau-
siureither aus 1 Atom ilbildendem Gas und 1 At. Blau-
siure. Diese Bemerkung gilt fiir alle wasserstoffsaure Ae=
therarten.

Der Blausiureiither ist eine farblose Fliissighkeit von
sehr starkem, widrigem Knoblauchgeruch. Spee. Gew. 0.7,

Siedet bei 82°, Triibt nicht eine Liosung von salpetersaus

rem Silber, wird durch kaustische Kalilauge nur sehr schwie-

rig, und bles, wenn die Lauge schr comcentrirt ist, zer-

setzt, Im Alkoheol und Aether ist er nach allen Verhiilt

o¢ Blau-

nissen loslich; auch Wasser list eine gewisse Meng

giuredther auf, die sich durch Chlorcalcium wieder abschei-
den lisst,
iy o gl el Sl e Al
iieser Aether 1st zwar auch gulig, jedoch 1 weit ges

ringerem Grade als die Blausdure selbst.
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Hier konnte auch eine Verbindung angefiibrt werden, wwal-
che man als einen Schwefelwasserstoffsaureither betrachten kann,
der jedoch nicht, wie der Salzsiiurciither, aus 1 At, Schwelel-
wasserstofl’ und 4 At, olbildendem Gas, sondern aus 2 At, Schwe-
felwasserstoff und 4 Af.

ildendem Gas bestehen wiirde und

mithin eiven sauren wassersioffsauren Aether darstellt. Da je=

doch diese Verbindung auch mit dem Alkoliol verglichen swer-

den kann, und in der That Alkohol seyn wiirde, wenn man

anstatt der 2 Atome Schywe s Welche sie enthalt, 2 Atome

off setzte, so werden wir sie erst spiter, unter dem Na-

n-Mercapian , betrachten,

deiherartige Kirper, welche in Absicht auf Zusam=
menseizung von den bisher betrachteten Aetherarten abwei-
chen, und durch Zersetzung des Aikohols gebildet werden.
Dic bisher betrachteten Aether, welche bei der Einwir-

B

kung von Siuren auf Alkohol sich erzeugen, waren mit ein-
dthers (8. 1318.) entweder

Ausnahme des Cyansit

lether selbst, oder Verbindungen von Siuren mit

Aether oder mit élbildendem Gas (Aetherin).

Es gibt nun auch Kérper von einer solchen Zusammen-
setzung, dass man sie als Verbindungen theils von ilbil
dendem Gas, theils von dem der H;

illte seines VVasser=

1

stoffs beraubten dlbildend

em Gas mit dem Radical einer

isserstofisiure betrachten kann. Ich fiihre diese Yerbin=

gen an dieser Stelle auf, weil sie gleichfalls aus der

" ] 1 ¥ [ | I
Zersetzung des Alkehols hervorgehen,

- . dayy # » v - 3 3 .
a) Ferbindungen von ilbildendem Gas mit dem Radical

etner fl assersioffsiure.

Chiorkohlenwasserstoff.
H

s Oe¢l des olbildenden Gases.

Dieser Krper ist bereits S, 204. erwihnt worden. FEr

bildet sich nicht blos, wie dort angefiihet wurde, beim
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Zusammenbringen von Chlorgas und ilbildendem Gas, son-
dern auch, wie W ihler gezeigt hat, bei der Einwirkung
mehrerer Metallsuperchloride, namentlich des Antimopsy-
Fl.‘l'{'I'l-ll.li'il!.‘i, welches dabei in Antimonchlorid verwandelt
wird, auf dlbildendes Gas. Man hatte sich seither fiir be«
rechtigt gehalten, den Chlorkohlenwasserstofl als aus glei
chen Maassen olbildendem Gas und Chlorgas zusammengesetzt
zu betrachten. Hierfiir sprach auch das spec. Gew. seines
Dampfes, syelches nach Gaylussac = 3.4484 (nach Reg-
nault — 3.478) ist und zu der Annahme berechtigt, das
der Chlorkohlenwasserstoffdampl aus 1 Maass dlbildenden
Gas und 1 Maass Chlorgas bestehe , welche 2 Maasse sich
zu 1 Maass verdichten. Die Zusammensetzung des Chlors
kohlenwasserstofls liess sich demnach durch C*H>Cl ode
durch GI6HTSCI® bezeichnen, Liebig dagegen glaubte,
dass sie durch CG*¢HI5CI8 oder also durch 3 (C*H3Cl)
+ C*Cl5 ausgedriickt werden miisse, d. h. dass man den
Chlovither als eine Verbindung von 3 Atom. leichtem Salz.
ather mit 1 Atom eines aus 4 At. Kohlenstoff und 5 At. Chlor
bestechenden Chlorkohlenstoffs zu betrachten habe, und e
wurde in dieser Ansicht durch die von Morin zuerst ge
machte, von Dumas und ihm selbst bestitigte Erfahrung
bestiirkt, dass bei der Bildung des Chlorithers aus olbilden.
dem Gas und Chlorgas, Salzsiiure sich erzeugt. Dumas
dagegen, der den Chlorither mit aller Vorsicht reinigte und
jhn erst dann zur Analyse verwandte, als sein Siedpunkt
bestindig auf 83° sich erhielt, fand, dass dieser Aether
wirklich ans gleichen Maassen olbildendem Gas und Chlorgas
bestehe, mithin C2H2Cl oder C*H* 4 Cl sey. Die Erzeu
gung von Salzsiure ist nach Dumas eine zufdllige Erschei
nung, die daven herzurithren scheint, dass iitherschiissiges
Chlor einen Theil des gebildeten Oels in Salzsiiure und
Chlorkohlenstoff zersetzt. Wird nemlich der Versuch auf
die Weise angestellt, dass das gebildete Ocl mit dem Gas-
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gemenge in Berithrung bleibt, so verschwinden aunf 100
Maasse Chlorgas nur ungefihr 80 Maasse dlbildendes Gas,
wihrend man dagegen findet, dass wenn man iiberschiissi=
ges dlbildendes Gas in eine Chlorgas enthaltende Glocke
treten lisst, das Gasgemenge hierauf, sobald es sich ent=
firbt hat, in eine zweite, dann in eine dritte und vierte
Glocke mit Chlor hringt, sehr nahe gleiche Maasse Chlor
und dlbildendes Gas verschwinden. Auch erzeust sich beim
Zusammenbringen von ganz frockenem Chlorgas und glbil-
dendem Gas Chlordther, aber keine Salzsiure,

Diese Angabe von Dumas ist zwar von Regnault in
so weit bestitigt worden, als nach letzterem die procenti=
sche Zusammensetzung des Chlorkohlenwasserstoffs wirklich
so ist, wie es Dumas gefunden hat, aber man kanu nach
Regnault den Chlorkohlenwasserstoff doch nicht als eine
einfache Verbindung wvon Chlor mit élbildendem Gas be=
trachten , sofern er durch eine Lisung von Kali in Alkohol in
Chlorkalium und einen #therartigen chlorhaltigen Kirper
aul welchen wir nachher zuriickkommen werden, zersetzt
wird , mithin anzunehmen ist, dass das Chlor in dem Chlor=
kohlenstoff in zweierlei wesentlich verschiedenen Zustinden
enthalten ist,

Bromkohlenwasserst offs

Syn. Bromiither.

Eine dem Chlorkohlenwasserstoff ganz amaloge Verbin-
dung bildet das Brom mit lerzeugendem Gas, Man liisst
Brom tropfenweise in einen Strom von olerzengendem
Gas fallen; es entfirbt sich fast augenblicklich und verwan-
delt sich in Bromkohlenwasserstoff; man bemerkt dabei
stets, besonders stark gegen das Ende der Entwicklung des
dlerzengenden Gases, die Bildung von Bromwasserstoffsiure.

Die so erhaltene Fliissigkeit wird wiederholt mit alkalischem

e — A ———
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Wasser gewaschen, hierauf mehrmals abwechselad iiber
Vitriolil und .‘q\l'l'ﬂf]ﬂi"\[ destillirt., Bel den ersten Rectifi-
cationen schwiirzt sich die Siure, bei den letzten bleibt sia
beinahe farbles. — Regnault,

Eigenschaften, Sehr diinnfliissige Fliissigkeit von siis-
pem Geschmack und angenchmem, itherischem, dem des
Chlorkohlenwasserstoffs dlinlichem Geruche. Macht auf Pa-
pier, nach kurzer Zeit wieder verschwindende, Flecken. Speg,

Gew. = 2.164 bei 21°: siedet unter einem Druck won

0. 762 Met, bei 129° und gesteht bei — 12° his — 13° zy
einer weissen , krystallinischen, campherihnlichen Masse. —

Die Zusammensetzung des Bromkoblenwasserstoffs ist in
Atomen ausgedriickt C-H*Br und er besteht aus 1 Maass

i und 1 Daass

Kohlenstofidampf, 2 Maassen YWasserstollg
Bromdampf, welche sich (gerade wie dieses auch bei dem

Chlorkohlenwasserstoff der Fall 1st) zu 1 ass Bromkoh-

lenwasserstoffdampf verdichten, denn nach dieser Vorausse-

tzung wiirde das spec. Gew. des Bromkohlenwassersto{[damples

= 6.37376 seyn, wihrend es Regnault durch unmittel

bare Abwicuny = 6.485 gefunden hat. Chlor zersetzt ihn
sung &

im Sonnenlicht langsam, die Fliissigkeit [drbt sich unter Ent-

“'j'(:i\[ung saurer ﬂi}r.:l‘.['u’ man erhilt aber keinen ﬂ.‘.-;lr;n

Kohlenwasserstoff. — Im Uebrigen verhiilt sich der Brome

kohlenwasserstoff dem Chlorkohlenwasserstofl’ ganz analog,

Jodkohlenwasserstoff.
Syn. Jodiither.

Diese von Faraday entdeckte Verbindung bildet sich,
wenn man Jod in einem mit dlbildendem Gas g_’;t-!'l'!“leu Ge-
fdss dem Sonnenlicht aussetzt; das Gas wird verschluckt,
ohne dass Jodwasserstoffsiiure erzeugt wird..  Ueber die
Natur dieser Verbindung kann man daher nicht im Zweifal
Jod durch wiisseri
Kali und das Kali durch YVasser und trocknet. — Rege

seyn. Dan entfernt das iiberschiissige
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nault stellt diese Verbindung auf folzende Weise dar.
Man leitet olbildendes Gas in einen langhalsigen Glaskolben,

auf dessen Boden Jod liegt, das man bis auf 50° — gge

mt. In kKurzer Zeit schmilzt das Jod , firbt sich braun
und im Halse des Kolbens setzen sich gelbliche, nadelfir-
mige Krystalle an, welche durch fortgesetztes Zustrimen
von blbildendem Gas ganz weiss werden. Sie werden mit
Rali- oder Ammoniak - haltigem Wasser behandelt, dann mit
reinem WWasser gewaschen und zuletzt unter der Lultpumpe
getrocknet, wobel sie immer gelb werden; man kaun sie
aber ganz weiss erhalten, wenn man sie fein gerichen mit
etwas Quecksilber einem Strom trockener Luft bei einep
Temperatur von 45° his 50° aussetzt. — Sonnenlicht ist
demnach fiir die Erzeugung dieser Verbindung nicht we-
sentlich.

Eigenschaften. Farblose, feste, krystallinische, zerreih-
liche Substanz, schwerer als Vitriolsl, von zu Thrinen rej=
zendem, gewiirzhafiem Geruch und siisslichem Geschmack.
Schmilzt bei 73° zu einer klaren Fliissigkeit, die beim Er=

kalten in Nadeln kry stallisirt; wird bei etwas hoherer Tem-

peratur braun und zersetzt sich endlich vollstindig. Ver-
brennt schwierig in der Weingeistflamme unter Entwicklung
von Jod und etwas Jodwasserstoffsiure. Wird durch er=
hitztes Kupfer in Jodkupfer und olbildendes Gas zersetzt.

Concentrirte Schwefelsiure list den Jodkohlenwasserstoff

nicht auf, zersetzt ihn aber beim Erhiizen in Jod und in
Gas, wahrscheinlich dlbildendes Gas, Chlor zersetzt
in Chlorjod und Chlorkohlenwasserstoff; Brom in Bromjod
und Bromkohlenwasserstoff, Kalium zersetzt ihn sclion in
der Kilte, Aetzkali zersetzt ihn nur dann, wenn es in Al-
kohol gelist ist, Der Jodkohlenwasserstoff ist im VWasser
unauflislich, dagegen in Alkohol und Aether leichtloslich, —

Dic Zusammensetzung des Jodkohlenwasserstofls ist der des

Chlorkohlenwasserstofis ganz analog; er besteht aus gleichen
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Maassen Jodgas und élbildendem Gas, und kann durch
C>H? -+ J bezeichnet werden.

Die so ehben erwiihnlen Verbindungen des olbildenden Gases
mit Chlor, Brom, Jod werden sammilich durch die Einwirkung
in Chlor-, Brom=-, Jod-Ka.

einer alkoholischen Kalilosung
Selzen Wir,

lium und einen nenen dtherartizen Korper zersetzt.
um die Sache allgemeiner auszudriicken, R giait Chlor, Brom,
Jod, so lassen sich die genannten Verbindungen des olbilden-
den Gases darch C*H®R oder durch C*H*R? bezeichnen. Eine
golche Verbindung nun zerfillt unter Einwirkung einer allkoholi-
schen Kalilosung in C*H*R d. h. in einen iitherarlizen Korper
and in RH 4+ KO, d. h. in wasserstoffsanres Kali. Den fiic sich
picht darstellbaren Kohlenwasserstoff C*H® kann man daher als
das Radical in den aus der Zersetzung der Verbindungen des
glbildenden Gases mit Chlor, Brom, Jod durch eine alkoholische
Kalilosung hervorgehenden itherartigen Korpern betrachten. Da

der Aldehyd C*HO + HO ist, mithin C*H* auch als das Ra-
dical des Aldehyds betrachtet werden kann, golern man blos O

anstatt R setzen und 1 At. Wasser addiren darf, so nemnt Reg-
nault das hypothetische Radical C'H3 _dldehyden. Weil die
Verbindungen C'H'R? durch KO in C*H}R4- (RH-}-KO) zerselzt
werden, glauben Liebig und Regnault die wei einfachers
Ansicht, nach welcher C*H*R? uls C*H* j 4 R
olbildendes Gll.‘i% Chlor
Brom

Jod

zu hetrach-

ten whre, verwerfen mnd vielmehr annehmen zu miissen, dass
die wirkliche Natur dieser Verbindungen durch C*‘H'R -+ RH
reprasentirt werde.

b) Ferbindungen von, der Hiilfte seines Wasserstoffs bes
vaubtem , vlbildendem Gas mit dem Radical einer W asa

serstoffsiiure; Aetheride von Mitscherlich,

Die wahre Natur dieser Verhimhmgun wurde von Du=-
mas entdeckt. lhre Zusammensetzung ist der der wasser~
freien Ameisensidure vollkommen analog, Die wasserlreie
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Ameisensdure ist C*HO?; setzt man nun statt der 3 Sauer=
stoffatome dieser Sidure 3 Atome des Radicals R einer YV ag-
serstoflsidure, so ist die Au.&urmiwnnvlmng der Verbindune
ausgedriickt, sie ist nemlich C*HR®. Wird daher eine sol-
che Verbindung durch ein wiisseriges Alkali zersetzt,
bildet sich ameisensaures Alkali und eine ‘\erb;mjunn« des
Metalls des Alkalis mit dem Radical der VW asserstoffsdure, —
Hierbei fritt 1 Atom C*HRS mit 4 Atomen eines Alkalis Z. B.

Kali=4 (K 4 0) in YWechselw ii'];un"- 3 Atome Saunerstoff von 3
Atomen Kali verlnnden sich mit C*H zua 1 Atom wasserlioier

B0

Ameisensiure , welche mit dem vierten, unzerseizt gebliebenen

Atom Kali ameisensaures Kali bildet y \m'hl'rml die 3 At Kali-
um von den 3 zerseizien Kaliafomen mit 3R zu 3 KR sich ver-
bindem. — Dumas benennt desswegen diese V erhindungen
anf die Weise, dass er an den Namen des Radicals der
VWasserstoflsiure das Wort forme (von wcide Sormique,
Ameisensiure) hingt, z. B. Chloroforme , Jodoforme. Man
kann diese Verbindungen auch betrachten als entstanden aus
4 Maassen des Wasserstoffsiureradical - Gases und Y Maacs
dlbildendem Gas (Aetheringas), wobei sich 1 Maass von
jenen 4 Maassen des Gases des “"assct'smi}kihnr:r-H.-aulfrul,g
nebst 1 Maass VVasserstoffgas als Wasserstoffsiure auge
.'}'CII(‘].iIt.‘Il

4R 4+ (C+2H

— R — H =

3R + C 4+ H odery in Atomen, 3R 4+ 2C 4+ H,
Durch diese Humhmw waurde Mltﬂ herlich veranlasst,
die Verbindungen dieser Art .detheride zu nennen,

Chloratherid (Mitscherlich).
Syn. Chioroforme (Duma 8).

Von Liebhig und Soubeiran zuerst dargestellt, von
ersterem fiir Chlorkohlenstoff, von letzterem fiic eine (iibri-

gens vom Chlorither verschiedene) Verbindung ven Chlor
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mit dlbildendem Gas erklirt, Man erhiilt das Chloritherid
aul verschiedene Veise: 1) indem man sehr verdiinnten
Alkohol oder Brenzessiggeist mit Chlorkalk destillirt, z B,
3 Plund Wasser, 1 Pfund Chlorkalk und 2 bis 3 Unzen
Alkohol; 2) wenn man das bei der Einwirkung von Chlop
auf wasserfreien Alkohol erhaltene Product (Chloral) mit wiis.
serigem kaustischem Kali, oder mit Kalkhydrat und Wasser
destillirt; 3) wenn man eine Lisung von schwerem Salze
dther in Alkohol mit kaustischem Kali versetzt, welches
Chleritherid ausfillt,

Das, z. B. durch Destillation von Chlorkalk mit wvis-
serigem Alkohol erhaltene , Chloriitherid wird mit dem 5-bis G-
fachen seines Volumens Vitriolil geschiittelt, hieraufl im
Yasserbade in Jerithrung mit etwas destillivtem Vitriolil
destillirt, dann iiber Chlorcalcium abgezogen, und von Neuem
mit Schwefelsiure behandelt.

Eigenschaften. Das Chloriitherid ist eine farblose il-
artige, nicht sauer reagirende Fliissigkeit vom Geschmack
und Geruch des Chlorkohlenwasserstoffs, von 1.48 spec,
Gew. bei 18° , siedet nach Liebig bei G0° 8, spec. Gew,

seines D:nil]}ﬁ?.s =4.199 (Dumas). Zersetzt sich, mit wise

serigem kaustischem Kali gekocht, in Chlorkalium und

amelsensaures Kali. Entsteht aus I Maass }-.-rilh-:!~s:-.;‘|[3;n::p!;

1 Maass Wasserstoffgas und 3 Maassen Chlorgas, welche
9 Maasse sich zu 2 Maassen Chlordtheriddampfl verdichien,
Das so berechnete spec. Gew. des ("J'limi'ﬂE::.'|'|‘J..'c}ii::1]li'~. wird
= 4,1318, wiihrend es durch directen Versuch = 4,199
gefunden wurde. Das Chloritherid ist, in Atomen ausge.
driickt, C*HCI3,

Von dem Chlorkohlenwasserstoff’ unterscheidet sich das
Chloritherid wesentlich noch dadurch, dass letzteres sich nicht
entziinden ldsst, und dass, wenn man einen damit hefeuch-
teten Glasstab in die Weingeistflamme hiilty nur eine triibe,
dunkelgelbe , russize Flamme entsteht, wiihrend der Chlor-

I\l!!l"
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kohlenwasserstoff unter denselben Umsténden leicht sich ent-
ziindet und mit einer grossen , leuchtenden Flamme brennt,
deren unterer Saum griin gefirbt ist (Liebig). Die Ursa=
che hiervon ist in der bedeutend grisseren Menge Chlor und
in der geringeren Menge VWasserstoff zu suchen, welche das
Chloritherid, wverglichen mit dem Chlorkohlenwasserstofl

enthalt.

Bromdtherid (Mitscherlich).

Syn. Bromoforme (Dumas),

Das Brom bildet eine dem Chloriitherid ganz analoge
Verbindung, die man durch die gleiche Bellandlnng von
Bromkalk mit Alkohol oder Hrvnzcssfﬁgcist erhilt, Das
Bromiétherid ist bedeutend schwerer als das Chloritherid ,
sinkt daher bei der Behandlung mit Vitriolél und Chlorcal-
cium, die ihm Wasser und Alkohol entziehen, unter.

Eigenschaften, Qelige Fliissigkeit, schwerer als Vi-
triolél, weniger fliichtig als Chloritherid, Lisst sich desswe-
gen, durch Kochen mit wisserigem Kali, viel leichter als
dieses in Bromkalium und ameisensaures Kali zersetzen, Es
ist G2HBy3.

Jodidtherid,
Syn. Jodoforme.

Diese Verbindung ist zwar schon seit lingerer Zeit dar-
gestellt, ihre Zusammensetzung aber erst von Dumas rich-
tig erkannt worden. Sérullas, der Entdecker dieses
Kairpers, hatte ihn fiir eine Verbindung von Jod mit ilbil-
dendem Gas, Mitscherlich fiir Jodkohlenstoff erklirt;
unter letzterer Benennung ist desselben auch $. 206, Erwih.
nung geschehen.

Man erhilt Joditherid, wenn man zu einer concentrirten
Auflisung von Jod in Alkohel so lange eine Auflisung von
Kali in Alkohol unter bestindigem Umriihren hinzufiigt, bis

86

e = ] - -

ek

st BT R

¥
———

Tt

P S —

———




1336

die braune Farbe der Auflisung villig verschwunden ist;
durch Wasser wird Joditherid gefillt. Ausser Joditherid
bildet sich blos Jodkalium. — Hierbei treten 4 Alome Jod ,
1 At. Kali und 1 At, Alkohol in Wechselwirkung und es wer-
den 1 At. Jodkalium, 2 At. Wasser und 1 At Joditherid gebil-
det, wie aus folzendem Schema erhellt:
4I4(K+0)+(2C+3H40) = (K+73) +2(H+0)+
(2C+H+437). Setzt man 1 At. Alkohol = C*H*0*, so bil-
den 8 At. Jod mit 2 At. Kali und 1 At. Alkohol, 2 Al Jodkalium,
4 At. Wasser und 2 Af, Jodiitherid,

Eigenschaften des Jodiitherids. Citronengelbe Blitte
chen, oder, wenn man die Auflisung desselben in Aether
langsam verdamplen ldsst, grosse gelbe Krystalle von star-
kem, widrigem Geruch und siissem Geschmack. Schmilzt
bei 115° und Lisst sich unzersetzt sublimiren. Bis auf 120°
erhitzt zersetzt es sich in Jod, jodwasserstoffsaures Gas und
Kohle. Zersetzt sich, mit Quecksilberchlorid (Sublimat) de=
stillirt, in Jodquecksilber, Chlorjod und eine dtherartige
Fliissigkeit (C*HJ*?), die sich durch Wasser, mit welchen
das Destillat behandelt wird und selches das Chlorjod auf-
list, isoliren ldsst. Das Joditherid zersetzt sich durch Ko-
chen mit wasserigem Kali in Jodkalium und in ameisensau-
res Kali, List sich kaum in VVasser, aber leicht in Alko-
hol und Aether. Das Joditherid ist G:HI%

Zerselzung des Alkohols durch die Radicale einiger
W asserstoffsiuren,

Nachdem wir die Zersetzungen, welche der Alkohol durch
Siuren erleidet, die verschiedenen aus diesen Zersetzungen
hervorgehenden Aetherarten, so wie einige andere den Ae-
thern verwandte Verbindungen betrachtet haben, gehen wir
zu der Betrachtung derjenigen Zersetzungen iiber, welche
der Alkohol durch die Radicale einiger YYasserstoffsiuren

erleidet.

§ - £y
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Zerseizung des Alkokols durch Chlor.

Von dieser war schon bei dem schweren Salzither die
Rede, der sich hei der Zersetzung von wasserhaltigem Al-
kohol durch Chlor erzeugt, Liebig hat zuerst die Wir-
kung des trockenen Chlors aufl wasserfreien Alkohol unter-
sucht und sich dazu eines eigenen Apparats bedient, durch
welchen er eine leichtere und vollkommenere Sittigung des
Alkohols mit Chlor bezweckte. Es ist bereits S. 438. von
dem hierbei sich erzeugenden Korper, welchen Liebig
Chloral nennt, die Rede gewesen. Dort wurde angefiihrt,
dass die krystallinische Masse, welche beim Einwirken won
Chler auf wasserlreien Alkohol entsteht, nach den Unter-
suchungen von Lieb ig das Hydrat einer aus Chlor, und Sau-
erstoff und Kohlenstoff, im Verhiltniss , in welchem diese bei-
den letzteren Elemente im Alkohol enthalten sind, bestehenden

Tt"l‘l!f]!dtlllg‘ 88Y. — In Beziehung auf jene Angabe finde ich
nothig, folgende Bemerkung zuzufiigen. Wenn das Chloral

wirklich den Kohlenstoff und Saunerstoff in demselben Verhiilt-
niss enthilt , wie der Alkohol (was nach den Analysen von Du-
mas in der That der Fall ist), so kann das Wasser , welches
das Chloral enthalt, nur ganz zufilliz seyn, und seine Bildung
in keinem Zusammenhang mit dem eigentlichen Zersetzungs-
process stehen, von welchem hier die Rede ist, denn man hat
keinen iibrigen Sauerstoff, wm Wasser zu erzengen, Die Er-
zengung dieses Vassers (wenn man nemlich annimmt, dass
r-o(’.f}'.'o.ru.mc'n trockenes Chlorgas aufl volll:ommen wasserfreien Al-
kohol eingewirkt habe) lisst sich jedoch ganz geniigend erkld-
ren. H.«;.I:]I«lrﬂ sich nemlich hei der Einwirkung des Chlors auf
Alkohol Salzsiureiither, und damit ist Bildung von VWasser ge-
geben, indem das durch die Verbindung des Chlors mif dem
Wassersioff des Alkohols erzeugte salzsaure Gas einen Theil
Alkohol in Salzsiureither und Wasser zerseizt, — Das Resultat
der Au:d},l;z_'n des Chlorals von Dumas w r.'EL‘ht von der An-
5_{;1})1’3 Liehi ;_\;',-,' wesentlich darin .Elb_, dass das Chloral nach
Dumas auch Wasserstoff enthilt, Im Zusammenhang hier-
86..
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mit stehen dann weitere Verschiedenheiten hinsichtlich der
Natur der Zersetzungsproducte des Chlorals, wie wir bald
sehen werden.

Dumas hat das Chloral auf #hnliche Weise wie Liebig
dargestellt; weil er jedoch angibt, den Alkohol in Kiirze-
rer Zeit (nach Liebig werden 11 bis 13 Wintertage erfor-
dert, um 8 Unzen Alkohol mit Chlor zu siittigen) in Chlor-
al verwandelt zu haben, so beschreibe ich die Darstellung
des Chlorals nach der Methode von Dumas. — Man ent-
wickelt Chlor aus einem grossen Ballon, der die erforder-
liche Menge von Mangansuperoxyd und Kochsalz enthiilt,
sndem man verdiinnte Schwefelsiure nach und nach, nach
Bedarl zusetzt, Man lisst das Chlorgas zuerst in eine leere
Woulfische Flasche treten, in welcher es einen Theil sei-
ner Feuchtigkeit absetzt; von dieser aus wird es In eine
zweite, Chlorcalcium enthaltende, hierauf in eine dritte , leere
Flasche und von dieser auf den Boden eines Ballons gefiibr,
welcher den in Chloral zu verwandelnden Alkohol enthill;
die dritte, leere Flasche hat den Zweck , den Alkohol auf-
zunehmen , der bei nachlassender Chlorentwicklung durch deg
Druck der dusseren Luft aus demBallon zuriickgetrieben werde
kinnte. Der Ballon ist mit einer Rihre versehen, welche
die Dimpfe des sich bildenden salzsauren Gases in ein Ka.
min fiihrt. — Man lisst das Chlorgas rasch sich entwickeln;
es verwandelt sich Anfangs ganz in salzsaures Gas. Sobald
diese Verwandlung langsamer von statten geht, firbt sich
der Alkohol gelb; man erwirmt dann den Ballon, worauf
die Farbe verschwindet. Von diesem Zeitpunkt an muss
man den Alkohol bestindig lau halten und immer mehr und
mehr erwérmen, indess fortwihrend ein rascher Strom ven
Chlorgas in denselben geleitet wird, bis die fast siedend
Fliissizkeit keine Einwirkung mehr auf das durch sie hip-
durchgehende Chlor zeigt. Nach Dumas lassen sich 7 Un-
zen Alkohol in 12 Stunden in Chloral verwandeln,
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Bei dieser Operation geht von dem Alkohol nichts sveg
als salzsaures Gas und etwas leichter Salzither, den man
erhilt, wenn man die von dem Ballon austretende Rihre
in eine mit einer kaltmachenden Mischung umgebene Flasche
und von dieser aus erst eine Rihre in das Kamin fiihrt. Die
Fliissigkeit in dem Ballon, welche wiihrend der Operatiun
mehr und mehr consistent geworden war, wird zuletzt nach
dem Erkalten syrupdick und erstarrt nach einigen Tagen
zu einer rein weissen und weichen, krystallinischen Masse,
die aus Chloral und VWasser besteht, uud von etwas unzer=
setztem mit Salzsdure gesittigtem Alkohol feucht ist, Man
vermischt sie mit dem Doppelten bis Dreifachen ihres Volu-
mens concentrirter Schwefelsiure, bringt die Mischung in
eine Retorte und destillirt bei gelinder Wiarme. Bei der
ersten Einwirkung der YVirme sammelt sich das Chloral auf
der Oberfliche der Saure als ein durchsichtiges, sehr fliis~
sizes Ocl und destillirt vasch iiber. Man unterbricht die
Destillation, bevor die Oelschicht ganz verschwunden ist.
Das Destillat wird im Sieden erhalten, bis sein Siedpunkt
bei 94° bis 95° fix ist. Die Fliissigkeit wird hieraul von
Neuem iiber Vitriolol destillit und abermals bis zom Ko-
chen erhitzt. Endlich destillirt man sie iiber etwas fein zer-
theilten , frisch gebrannten Kalk in einem mit Kochsalz ge=
sittisten Wasserbad. YVenn man hierbei das zweite und
dritte Viertel des Destillats besonders auffingt, so sind die-
se mach Dumas als-vollkommen reines Chloral zu betrach-
ten, indem das erste Viertel die Substanzen, welche fiich-
tiger, das letzte diejenigen, welche weniger fiichug als
Chloral sind, enthilt.

Der Zweck dieser Operationen ist folgender. Das Yitriolal
bemiichtigt sich des im rohen Chloral enthaltenen YWassers , halt
auch den Alkohol zuriick oder verwandelt denselben in Aether.
Durch das Sieden des mit Vitriolol behandelten Chlorals entfernt
den Aether und etwa noch vorhandenen Al-

man die Salzsdure ,

kohol, Durch Destillation iiber gebrannten Kalk wird alle noch
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iibripe Salzsiure zuriickgehalten, zugleich bleibt, wwenn diese
Destillation bei gelinder Wiirme vorgenommen wird, das dem
Chloral etwa noch beigemengte Chloralhydrat zuriick, weil letz-
teres bei einer viel hiheren Temperatur siedet , als das wasser-
freie Chloral.

“igenschaften des wasserfreien Chlorals.  Farblose,
olartige Fliissigkeit, von eigenthiimlichem, durchdringen-
dem, die Augen zu Thrinen reizendem Geruch, aber ohne
Geschmack und ohne Reaction auf Pflanzenfarben, Spec.
Gew. = 1.502 be1 -+ 18°. Siedet bei 04° bis 95° » spec. Gew.
seines Dampfes — 5.13. Selbst erhitzte Salpetersiure scheint
keine Wirkung auf das Chloral zu Zussern, auch verindert
es sich nicht, wenn man es in Chlorgas zum Sieden bringt,
oder in einer mit Chlorgas gefiillten Flasche dem Sonnen-
licht aussetzt; es firbt sich blos durch Aufnahme von etwas
Chlor gelb. Das Chloral lost auch Schwefel, Phosphor,
3rom und Jod auf,

Im Wasser list es sich unter Wirmeentwicklung auf;
lisst man diese Auflésung im luftleeren Raum oder auch an
freier Luft verdampfen, so krystallisict das Chloral in Ver-
bindung mit VWasser, als Chloralkydrat, in rhombischen
Krystallen, die man nicht zu lange an der Luft liegen las-
sen darf, weil sie sich nach Art des gemeinen Camphers
verfliichtigen,

Treibt man die Diimpfe des Chlorals durch glithenden
Kalk, so bildet sich Chlorcalcium und es lisst sich auf dje-
se Weise der Chlorgehalt des Chlorals bestimmen. Durch
gliithendes Kupferoxyd zersetzt, erhilt man Chlorkupfer,
Kohlensdure und YVasser, woraus sich die Menge des im
Chloral enthaltenen Kohlenstoffs und WWasserstoffs ergibt,
Zicht man dic so bestimmten Gewichtsmengen von Chlor,
Kohlenstoff und Wasserstofl von dem Gewicht des der Zer-
setzung unterworfenen Chlorals ab, so erhilt man die Men-
ge des in dem Chloral enthaltenen Sauerstoffs.
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Die Zusammensetzung des wasserfreien Chlorals ist nach
der Analyse von Dumas eine solche, dass man sie durch
die Formel C*HCI30* darstellem kann. — 4 At. Kohlenstoff
entsprechen 4 Maassen Kohlenstoffdammpf, 1 Atf. Wasserstoff 2
Maassen Wasserstoffzas, 3 Atome Chlor 6 Maassen Chlorgas,
und 2 At. Saunerstoff 2 Maassen Sauerstoffgas; addirt man
nun das 4 fache specif. Gewicht des Kohlenstofflampfs, das
2 fache des Wasserstoffgases, das 6 fache des Chlorgases und
das 2 fache des Sauerstoffrases zusammen, so erhiilt man die
Zahl 20.35594, welche, mit 4 dividirt, die Zahl 5.089 gibt,
die von der durch den Versuch bestimmien specifischen Schwere
des Chloraldampfs = 5.13 nur wenig verschieden ist.

Chloral verwandelt sich in Beriihrung mit einer Basis,
wie Kali, Natron, Baryt u. s. f., selbst Ammoniak , unter
dem Einfluss von Wasser in Chlordtherid und Ameisensiiure,
das Chloral ist memlich C*HCI*0? oder U:llﬁl*;

Chloritherid

4 €03
Kohlenoxyd
Chloriitherid mit 2 At. Kohlenoxyd betrachtet werden.
Es ist aher bekannt, dass 1 At. Ameisensiure bei seiner
Zersetzung 2 At. Kohlenoxydgas und 1 At, Wasser liefert.
VWenn daher zu 1 At. Chloral 1 At, Wasser zugefiigt wird,
so erhilt man: C*HCI*> 4 (‘i(}: + HO ;’ & b TAtom
€2HO3

Chloritherid -+ 1 At, Ameisensiure. Da aber das Chlor-
itherid selbst in Beriihrung mit einem siedenden wisserigen
Alkali in Chlormetall und ameisensaures Salz sich zersetzt,
(S. 1334.) so erhilt man weniger Chloritherid und mehr

ameisensaures Salz, sofern das Chlorétherid in seinem sta-

% d. h, es kann als eine Verbindung von 1 At.

tus nascens auch mit einer Kalten alkalischen Lauge eher
zur Zerseizung geneigt ist,

Das Chloralhiydrat besteht nach Dumas aus 1 At. Chlor-
al und 2 At, Wasser, und das spec. Gew. seines Dam-
lll‘i.'s ist = 2.76, woraus sich schliessen ldsst, dass 1 Maass
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Chloraldampf mit 1 Maass YVasserdampf 2 Maasse Chloral-
hydratdampf bildet,

Aus dem Angefiihrten ergibt sich, dass 4 Maasse Alko-
holdampf mit 16 Maassen Chlorgas, 20 Maasse salzsaures
Gas und 4 Maasse Chloraldampfl erzeugen. Ich habe wohl
kaum nithig zu wiederholen, dass, nach unsern ¥ oraus-
seizungen, Atom nicht gleichbedeutend mit Maass ist, und
dass wir daher Atome und Maasse wohl zu unterscheiden
haben,

4 M. Alkoholdampf sind nemlich = 4 M. Oelgas 4 4 M.
YWasserdampf = C*H® - H*0* (weil 2 M. Wasserstoffzas mit
1 M. Kohlenstoffdampf 1 M. Oelgas, und 1 M. Wasserstoffzas
mit } M. Sauerstoffzas 1 M. Wasserdampf bilden),

4 M. Chloraldampf sind aber
— 4 M. Kohlenstoffdampl - 2 M. VWasserstoffzas 4 — CAHACI1407,
=} 6 M. Chlorgas -+ 2 M. Sauerstoffgas §
denn man musste ja die durch Addition der specif. Gevvichte
dieser Maasse erhaltene Zahl durch 4 dividiren, um das specil.
Gewicht des Chloraldampfs zu erhalten. 4 Maasse Chloraldampf
enthalten somit eben so viele Maasse Kohlenstoffdampf und Sau-
erstoffras , wie 4 Maasse Alkoholdampf, dagegen 10 M. Vas-
serstoffzas weniger und ausserdem 6 M. Chlorgas , wihrend der
Alkohol gar kein Chlor enthillt, Indem sich daher 4 Maasse Al-
koholdampf in 4 Maasse Chloraldampf durch die Einw irfmng
yvon Chlorgas verwandeln, verlieren sie 10 Maasse YWassersioffe
gas , welche 10 Maasse Chlorgas zur Hif:lulr;' von 20 Maassen
galzsaurem Gas erfordern; ausserdem nehmen sie 6 M. Chlorgasg
auf. Es werden also, um 4 Maasse Alkoholdampf in 4 Maasse
Chloraldampf zn verwandeln, im Ganzen 16 Maasse ('hlnrgng
verbraucht, von welchen 10 zur Bildung von 20 Maassen salz-
gaurem Gas, die iibrizen 6 zur Bildung des Chlorals aufzehen
und es erhellt zugleich, dass 1 Maass Alkoholdampf 1 Maass
Chloraldampf hildet.

Bei der Erzeugung des Chlorals aus Alkohol werden daher
10 Maasse VWasserstoff des Alkohols durch blos 6 Maasse Chlor
erselzt, was ein ungewohuliches Verhalten ist, da sonst, z. B,
bei der Zersetzung des Terpenthinols, des Wachses , durch Chlor,
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jedes Manss Wasserstoffras, welches der organischen Substanz
entzogen wird, durch ein gleiches Maass Chlor ersetzt wird,
Diese Anomalie hat jedoch Dumas auf eine ganz interessante
VWeise heseitigt. Da memlich der Alkohol als eine Yerbindung
von Oelgas und Wasser betrachiet werden kann, so lisst sich
auch annehmen, dass das Chlor auf den Wasserstoff' des Oel-
gases auf eine andere Weise einwirke, als auf den WWasserstoff
des Wassers. VWenn man namentlich annimmt, dass das Chlor
Anfangs blos mit dem Wasserstoll' des Wassers sich verbinde
und dem auns dem VWasser frei werdenden Sauerstoff gestatie ,
mit dem olbildenden Gas in Verbindung zu treten, so miissen
ans 4 Maassen Alkohol und 4 Maassen Chlorgas 2 Maasse Es-
sigitherdampf und 8 Maasse salzsaures Gas erzeugt werden , wie
folgendes Schema zeigt:
4 M. Alkoholdampf = C*H®* 4 H'O*
hierzu CI* addirt, erhilt man: C*‘H' 4 H*0" 4 CI* =
C*H®0? , 4 CI'H*
2 Maasse E%Igiilhm'u]rnnpFg 8 M. salzsaures Gas. i
In der That ist nicht blos aus friilheren Untersuchungen iiber
die Einwirkung des Chlors auf wasserhaltigen Alkohol hekannt,
dass sich auch Essigiither bildet, sondern Dumas fand, dass
wenn man in eing Flasche, welche 3 Liter trockenes Chlorgas
enthiilt , 6 Gramme Alkohol giesst (ywas ungefihr 4 Maassen Al-
koholdampf und 4 Maassen Chlorgas entspricht), das Chlor in

kurzer Zeit verschwindet und Essigither gebildet wird, den
man durch Destillation iiber Kreide im Wasserbade erhalten
kafn, Man hat daher bei der Bildung des Chlorals aus Alkohol
zwei Perioden zu unterscheiden,

In der ersten Periode wirken von den 16 Maassen Chlor,
welche 4 Maasse Alkoholdampf zersetzen, nur 4 Maasse cin ; sie
verbinden sich mit den 4 Maassen VWasserstoll des JF assers des
Alkohols zu 8 Maassen salzsaurem Gas, wihrend die 2 Maasse
Sanerstoff des Vassers des Alkohols mit dem olbildenden Gas
desselben Essigither erzengen.

C*H' 4 H'O* 4 CI* = C*H*0"* } -+ CI*H*
Essigiitherdampf ; Salzsilure. z

In der zweiien Periode wirken die noch iih:'}gt":l 12 Maassoe

Chlor ein j 6 derselben scheiden wieder 6 Maasse Wasserstoffzas
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aus , um Salzsiiure zu bilden, und die 6 iibrigen gehen in die

Zusammensetzung des Chlorals ein.
C'*H®*0* 4 Cl't = C:H*0*Cl* - ClI*H*
Chloraldampf } -“E:tl'.'..ﬂﬁfurrt.i'

Geht man daher von dieser zweiten Periode aus, 8o wird
allerdings , iibereinstimmend mit dem gewdhnlichen Yerhalten
jedes Maass von enizogenem VWassersioffgas durch ein gleiches
Maass Chlorgas ersetzt.

Das Chloral verwandelt sich unter pewissen Umstiinden in
eine sonderbare, weisse , nicht krystallinische , im Wasser , Al-
kohol und Aether unlosliche Substanz, deren Zusammensetzong
vou der des Chlorals verschieden ist. Nach Liebig erfihrt

das Chloral (frisch bereitetes weniger schnell, als iilteres) diese
Umwandlung in Beriihrung mit YWasser ; denselben Korper er-
hiilt man nach ihm auch, wenn man den mit Chlor gesittigien
Alkohol -mit Schwefelsiure vermengi und einige Stunden in ei-
nem offenen oder verschlossenen Geftass siehen lisst. Das ab-
geschiedene Chloral erstarrt dann ganz zu ciner weissen, festen,
porzellanartigen Masse. — Diese Subsfanz ist nach Dumas so
zusammengesetzt , dass sie sich (wenn man sich genau an das
Resultat der Analyse hilt) durch 12 At, Kohlenstoff 4 4 At. Was-
serstoff -+ 8 At. Chlor 4 7 Afi. Sauerstoff, C'*H*Cl*0* darstel-
len lisst. Sie wiirde daher aus 3 At. Chloral gebildet werden,
welche 1 At, Chlor verloren und 1 At, Wasser gewonnen haben,

3(C*‘HCI*02)4 HO — Cl = C1*H:CI'0’. — Wollie man in
dieser Substanz 8 At. Sauerstoff, stait 7, anmehmen, so wiirde
man fiir sie die einfachere Formel C*HCI*0?® erhalten. — Auch
bet der Zersetzung dieses Korpers durch kaustisches Kali bildet
sich Ameisensiiure.

Zerselzung des Alkohols durch Brom.

Bei dieser Zersetzung bilden sich ganz ihnliche Pro«
ducte wie bei der Zersetzung des Alkohols durch, Chlor,
namentlich Bromal. Ich glaube daher die Einzelnheiten um
so mehr iibergehen zu diirfen, als dieser Gegenstand jeden-
falls weiterer Untersuchungen bedarf,
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Zersetzung des Alkeohols durch Jod.

Es wurde schon angefiihrt, dass der Alkohol Jod auf-
lost; bald tritt jedoch eine Zersetzung ein, indem Jodwas-
serstoffsiure und dann Jodwasserstoffsdureiither sich erzeugt.
Dass bei der Einwirkung von Kali auf Jod und Alkohol,
Joditherid gebildet werde, ist schon angefiihrt worden.
Wie sich Jod gegen wasserfreien Alkohol verhalte, ist noch
nicht hinreichend untersucht.

Zersetzung des Alkohols durch Sclwefelkohlenstoff,
unter Mitwirkung von einem fiven Alkali,

Xanthogensiure. ¥)

Wenn man in wasserfreiem oder beinahe wasserfreiem
Alkohol so viel Kalihydrat list, als derselbe zu lisen ver-
mag, und dann Schwefellohlenstoff zusetzt, oder, was
zweckmiissiger ist, wenn man festes Kalihydrat allmilig zu
einer alkoholischen Lisung von Schwefelkohlenstoff setzt,
so zeigt die Fliissighkeit (wenn man im ersteren Fall genug
Schwelelkolilenstoff, im letzteren nicht zu viel Kalihydrat
zugesetzt hat) I-.(me alkalische Reaction, indem aus den Be-
standtheilen des Alkohols und des Schwefelkohlenstoffs ejne
von Z eise entdeckte Siure (Xanthogensiure ) gebildet wird,
welche das Alkali sdttigt, Man setzt hierauf die I‘Il]‘n]n
keit einer Kiilte von 0° aus, wobei xanthogensaures Kali
in weissen perlglinzenden Nadeln krystallisirt, die man zwi-
schen Fliesspapier auspresst. Wird die Mutterlauge mit
Wasser verdiinnt, welches den iiberschiissigen Schwelel-
kohlenstoff abscheidet, das Klare abgegossen und zuerst an
der Luft, zuletzt im lufileeren Raum abgedampft, so erhilt
man noch mehr xanthogensaures Kali,

*) Yon fevddc gelb, weil sie mehrere Metallsalze mit gelber
Farbe fallt.

. e — ——
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Aus diesem Salz stellt man die Xanthogensdure auf
folgende Weise dar. Man bringt das Salz in eincn hohen
und schmalen Glascylinder, iibergiesst es darin mit Schwe-
felsiure oder Salzsiure, die man mit dem 4 bis 5 fachen
jhres Volumens Wasser verdiinnt hatte. Nach ein Paar
Minuten hat sich eine milchige Fliissigkeit gebildet, zu
welcher man das 3 bis 4fache Volumen YVasser nach und
nach und ohne Umschiitteln zusetzt, damit die abgeschie-
dene (im Wasser unlosliche) Sidure zu Boden sinken und
gich zu einer Masse sammeln kann. Jetzt setzt man sogleich
noch eine viel grissere VWassermenge zu, um die iiber-
schiissize Schwefelsiure oder Salzsiure zu verdiinnen, und
zieht die wisserige Fliissigkeit mit einem Heber ab. DMan
wiischt nun die Séure so lange mit Wasser, bis die Fliissig-
keit Baryt= oder Silber - Salze nicht mehr triibt, Das YWas-
ser, welches mittelst des Hebers nicht ganz entfernt werden
kann, und welches mit der Zeit zersetzend auf die Siure wir-
ken wiirde, entfernt man mittelst eines Scheidetrichters.

Eigenschaften der Xanthogensiiure, Oelige, durchsich-
tige Fliissigkeit, ‘'schwerer als YWasser, von starkem, eigen~
thiimlichem, dem der schwefligen Sdure dhnlichen Geruch,
und zuerst stark zusammenziehendem und etvwas saurem ,"dann
etwas bitterem und brennendem Geschmack. Leicht ver=
dampfbar, Riithet Lacmus, die Rithung geht aber bald in
Gelb und Gelbweiss iilber.  Entziindet sich leicht und ver-
brennt mit lebhafter blauer Flamme und starkem Geruch
nach schwefliger Siure. Zersetzt sich bei lingerer Beriih-
rung mit Wasser, nicht aber, wenn die Temperatur des
Wassers 0° oder nicht weit von 0° entfernt ist. Beim Er-
wirmen his zu 40° zersetzt sie sich in brennbares Gas und
Schwefelkohlenstoffdampf. Im Vasser ist sie unaufloslich,
doch nimmt das VWasser ihren Geruch an,

Die Xanthogensiiure treibt aus den kohlensauren Alka-
lien die Kohlensiure aus. Alle xanthogensaure Alkalien
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gind im Wasser lislich, die Verbindungen der meisten
schweren Metalloxyde mit Xanthogensiure sind im Wasser
unloslich, vad werden daher durch doppelte Wahlverwandt-
schalt erhalten. Das Kupleroxydsalz ist schion gelb, die
@u(rcF&silb(m,:x_*.‘tllﬂ-, Silberoxyd -, Antimonoxyd -, Wiss-
muthoxyd- und Zinnoxyd-Salze sind ebenfalls gelb, die
Salze des Silberoxyds und Quecksilberoxyduls schwirzen
sich aber in wenigen Augenblicken. In der Hitze zerse-
tzen sich die xanthogensauren Salze: es entwickelt sich
Schwefelwasserstolfgzas, kohlensaures Gas und Xanthogenil,
und ein Gemeng von Schwefelmetall und Kohle bleibt zu-
riick. Das Xanthogenil 1st gelblich, won #dusserst starkem
und an allen Kirpern, mit denen es in Beriihrung kommt,
haltenden Geruch, und siisslichem , stechendem Geschmack,
Es lost sich sehr wenig im VWasser, aber leicht in, selbst
gehr wisserigem, Alkohol. Reagirt weder sauer noch alka-
lisch. Entziindet sich leicht und brennt mit blaver Flamme
und dem Geruch nach schwefliger Siure. Das Xanthogenil
ist ein Gemenge von dem spiiter anzufiihrenden Mercaptan
und einem Kirper, der mit dem ebenfalls spiter anzufiihren-
den Thialither die grisste Aehnlichkeit hat,

Weil Zeise Anfangs die Xanthogensiure fiir eine Was-
serstoffsiure hielt, so nannte er den hypothetischen Salzbilder
in derselben Xanthogen, und die Siure selbst Hydro-
aanthsidure. Als er spiter fand, dass sie Sauerstoff enthalte,
nannte er sie Xanthogensidure. Sie besteht nach seiner Ana-
Iyse aus 2 At, Schwefelkohlenstoff und 1 Atom Aether;
1 Atom xanthogensaures Kali z. B, ist K +2 ¢S24 C*H50,
Ein Atom Alkohol = C+H®02, aus welchem 1 Atom YVas-
ser ausgeschieden wird, tritt daher mit 2 At. Schwelelkoh=
lenstoff zu 1 At. Xanthogensiure zusammen, Die aus ihrer
Verbindung mit Basen ausgeschiedene Xanthogensiure ent-
hilt Wasser, welches gleichsam die Stelle des Metalloxyds
vertritt.  WWird diese Siiure einer hiheren Temperatur aus=

J

S A S i A ——— e .
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gesetzt , so verwandelt sie sich villig in .Alkohol und Schwe-
Jelkohlenstoff.

Bei dieser Gelegenheit will ich noch einer andern Zersetzung
srwithnen , welche eintritt, wenn SchwefelkohlenstolF, Ammo-
niak und Alkohol vermischt werden, ungeachtiet der Alkohol
selbst hierbei nicht zersetzt zu werden scheint, sondern blos,
als Fliissigkeit, die pgegenseilige Reaction des Schywelelkohlen-
stoffs und des Ammoniaks moglich macht, wie denn auch die-
selbe Zersetzung eintritt, wenn man Schyvefelkohlenstoil lange-
re Zeit mit wisserigem Ammoniak zusammenstellt, Bei dieser
lwassera

Zerselzung hilden sich zwei Siuren: 1) Koflenschwefi
stoffsiure , die aus 1 At. Schwelelkohlenstolf und 1 At. Schwe-
felwasserstofl’ zu bestehen scheint, 2) !f}'tfl‘f)fﬁiart - Scluvefel-
blausiiure , die aus 1 At. Schwefelwasserstolf und 1 At. Schwe-
felblausiiure zu bestehen scheint. Diese beiden Sduren bilden
mit einem Theil des Ammoniaks, welches nicht zersetzt wird,
Salze. Man kann sich von dieser Zersetzung auf folgende YWeise
Rechenschaft geben. Der Schwelelkohlenstoff ist S°C, die Koh-
lenschwefelwasserstoffsiure 8:C - SH — S'CH, die Hydro-
thionschwefelblausiiure SH -} S*C*HN = S'C*H?N, das Am-
moniak NH*, 3 At. Schwefelkohlenstoff zersetzen sich mit 1 Af,
Ammoniak zu 1 At. Kohlenschwefelwasserstoffsinre und 1 At
Hydrothionschwefelblausiiure, denn es ist S4¢C* 4 NH* =5S3CH
-+ S*C*H*N.

Wenn dann ferner 1 Af, einer jeden dieser Siuren mit I Af,
Ammoniak sich verbindet, so folgt, dass 3 At. Schwelelkohlen~
stoff und 3 At. Ammoniak , 1 At. kohlenschwefelwassersioflsau-
res und 1 At, hydrothionschwefelblansaures Ammoniak erzen-
gen, — Diese beiden Salze werden erhalten, wenn man nach
Zeise 100 Th., mit Ammoniakgas vollig gesiiligten wasser-
freien Alkohel mit 16 Th. Schwefelkohlenstoff, der in 40 Th,
wasserfreiem Alkohol gelast ist, in einem lufidicht zu ver-
schliessenden Gefiss durch Schiitteln vermischt und die Fliissig-
keit einige Zeit sich selbst iiberlidsst, Anfangs krystallisirt koh.

lenschwefelwasserstoffsaures , spiter, besonders wenn die Fliis-
sigkeit allmilig bis auf 0° abgekiihlt wird , hydrothion - schyve-

felblausaures Ammoniak heraus. Daher muss man, Wenn man
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das erstere Salz rein erhalten will, die Fliissi

gkeit bald von den

gebildeten Krystallen abgiessen,

Das kohlenschwelelwasserstoffsaure Ammoniak ist krystalli-

sirt, gelblich, verdampft an der Luft in einigen Tagen ginzlich,
lisst sich, wenn es frei von Feuchtigkeit ist, grosstentheils un-
verindert sublimiren. Das mit Alkohol befeuchtete Salz wird an

der Luft angenblicklich dunkler gelb, und nach wenigen Secun-

den roth, daher man auch die Siure desselben Rotksiiure ges
nannt hat. DMan wiischt daher das Salz, damit es sich nicht
zersetze, einigemal schuell mit kaltem Alkohol, dann mit Ae-
ther ab, presst es zwischen Fliesspapier ans und bewahrt es in
einem gut schliessenden Gefiss anf, Es wird an der Lufl feucht,
lost sich sehr leicht im Wasser und firbt dieses roth, bei gris-
serer Wassermenge gelb, Lost sich wenig im Alkohol, nicht
im Aether. Zersetzt sich in verschlossenen Gefissen in Beriihe
rang mit Alkohol in Schyvelelwasserstoff und hydrothionschwe-
felblansaures Ammonialk,
2 At, kohlenschwefelwasserstoffsaures Ammoniak
— 2!'5"(_“} - 2 (NH¥)
= S5°C:H® 4 NH*® 4 NH*

= BC'HN 4+ NH* + S
I At. Hydrothion-Schwe- !I,—it. Ammoniak 3 At. Schwefelwas-
felblausinre serstoff.

Die in dem kohlenschwvefelwasserstoffsauren Ammoniak ent-
haltene Siaure selbst isolirt man auf folgende Weise, Man bringt
das zusammengepressie Salz in, nur wenig verdiinnte, Salz-
siure, setzt daon schnell mehr Wasser zu und giesst die Fliig-
sigkeit, welche sich iiber der sich ausscheidenden dlizen Séure
befindet, ab. Eine zu grosse Menge von Salzsiure und eine zu
concentrirte Salzsdure ist zu vermeiden, weil sich i ersten Fall
die dlige Materie wieder 1ost, im zweiten Zersetzung und Ent-
wicklung von Schwefelwasserstolf erfolgt,

Eigenschaften. Rothbraunes, durchsichtiges Oel, das nach
Schwefelwasserstoff riecht. Schwerer als Wasser, List sich in
verdiinnter Salz- und Schwefelsiure, Gibt mit Bleisalzen ro-
the, mit Quecksilberoxydsalzen gelbliche, nach einigen Stun-
den sich schwiirzende ,\il't‘h:;'x{'i;lfi;‘i'_ Ihre Salze lassen sich

theils durch Einwirkung der Siure auf kohlensaure Basen, theils

P,
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durch deppelte Affinitit darstellen. Alle zersetzen sich in ho-

herer Temperatur, einige schon bei der gewohnlichen , in Schyve-

felkohlenstoff - Schwefelmetall und Wasser.
iihnliche YWeise wird ans dem hydrothion-

Auf eine ganz
die Hydrothionschwefelblausiure

schywelelblausauren Ammoniak

isolirt, die sich ebenfalls in Form eines schweren Oels zu Boden

Dieses Oel hiilt sich zwar unier der stark sanren Fliis-
ihrend des

dasselbe von dieser Fliissigkeit zu gcheiden. Die
sind simmilich

Betzt.
sigkeit einige Minuten , zersetzt sich jedoch schon wi
Yersuchs ,
Salze, welche diese Siure mit Alkalien bildet,
sm Vasser loslich und zersetzen sich durch Oxydation des VWas-
serstoffs der Hydrothionsiure an der Lult, in niederfallenden
Schwefel und in schwefelblansaures Alkali. Mit Silber- und
Kupfersalzen geben sie einen gelben, mit Blei- und Quecksil-
beroxyd - Salzen einen weissen Niederschlag, der bald gelb

und zuletzt schwarz wird.

Zersetzung des Alkohols bei seinem langsamen Ferbrennen
durch den Sauerstoff der Luft; Essigsiurebildung.

Es ist lingst bekannt, ‘'dass die meisten gegohrenen
( Alkohol enthaltenden) Fliissigkeiten, wie Wein, Bier w
s. f. sauer werden, wenn man sie in Beriihrung mit der
Luft bei einer nicht zu niederen Temperatur stehen ldsst;
dass Sauerstoffgas aus der Luft ahsorbirt wird , der Alkohol
der gegohrenen Fliissigheit allmilig verschwindet, und an-
statt seiner Essigsiure erzeugt wird, Ebenso ist es lingst
bekannt , dass reiner Alkohol fiir sich an der Luft nie sauer
wird, und dass sogar gewisse gute alte Weine, ohine Zusalz,
an der Luft gar nicht sauer werden, sondern blos einen
bitterlichen Geschmack annehmen, dass dagegen bei Zusatz
verschiedener stickstoffhaltiger organischer Substanzen (Fer-
mente), wie Kleber u. s. f., diese Umwandlung des Alko=
hols in Essigsdure erfolgt, wobei man zugleich die Entwick-
lung von kohlensaurem Gas beobachtete. Man glaubte da-

her eine Analogie zwischen der geistigen Gahrung und dem
Pro-
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Process, durch welchen sich der Alkohol in Essigsiure ver-
wandelt, zu erblicken, und bezeichnete diesen letzteren
durch das Wort [

funden zu haben glaubte, dass das bei dieser Essig

sigeidhrung. Da ferner Saunssure ge-

verschluckte Sauerstoffzas durch ein gleich grosses Volu-

men kohlensaures Gas ersetzt werde, so folgerte man hier-

HIre yer=

il

aus, dass der Alkohol sich einfach dadurch in Essi

:] 1 -
wandle ; dass er ei

i lel Fi'ilit_".‘_\ 1\1.[![!.'!2.\1-4531 \t’:l';i‘t re, W

nemlich 1 Vol. kohlensaures Gas zu seiner Bildung 1Vol, Sau-

erstoffzas erfordert, mthin die 1ze Menge des verschluclten

g
=

saurem (as verwen-

wases zur Erzeugung von kohle

Sauersic
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det werden muss, folrlich kein Sauerst s fiir die Oxvdation
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mit der Essigsiure gn Acetal in Verbindung tritt, dass aber
das Acetal allmiilig , unter weiterer Absorption von Sauerstoff-
gas, in Essigsiure und VVasser sich zersetzt, — Spiiter hat
Liebig gezeigt, dass bei diesem Process ausser Essigsiure
und Acetal, auch Essigiither und Aldehyd , aber weder Koh.
lensiure noch Ameisensiure gebildet wird. Die Bildung
von Aldehyd scheint der Essigsiurebildung voranzugehen,
und in m;u;:-ht"n Fillen scheint sogar blos ;Hlit'fl_\il und kei-
ne Essigsiure gebildet zu werden, und dieses hilt Liebig
fiic die Ursache, waruth bisweilen bei der Darstellung des
Essigs im Grossen der Alkohol auf eine unbegreifliche Weis
se verschwindet, ohne auch nur entfernt die Menge von Es
sigsiure zu geben, welche man hitte erwarten diirfen.

Dieser Versuch lisst sich auf folgende Weise anstellen. Mag
stellt einen Trichter, durch dessen Hals ein Docht gesteckt isf,
in ein Gefiiss mit Spiritus ; auf den Docht legt man das Platin.
priiparat, So dass also dieses bestindig durch Spiritus befeuche
tet ist, und deckt nun dariiber eine Glocke, welche jedoch den
freien Luftzutritt gestattet. Die sich hildende Essigsiure fliesst
an den Winden der Glocke herab, tild kann in einem uniep
gestelllen Gelass aufresammelt werden, Stellt man den Versuch
in einem verschlossenen Gefiiss an, so nimmt der Process ball
ein Ende , sobald nemlich der grosste Theil des Sauerstofis der
Lult verzehrt ist, aber man findet dann, dass keine Kolilensiurg
gebildet wird,

Die Vermuthung lag jetzt sehr nahe, dass auch bei det
sogenannten Essiggihrung keine Kohlensdurebildung stat
finde, oder vielmehr, dass die bei dieser Gihrung beobach-
tete Entwicklung von Kohlensiure eine ausserwesentliche
Erscheinung seyn werde, welche theils darin begriindet seyn
michte, dass die gihrende Fliissigheit noch einen Antheil
von Zucker enthilt, der sich in Alkohol und Kohlensiure
zerseizt, theils darin, dass ein Theil der gehildetén Essig-
saure selbst zersetzt wird. In der That zeigt sich auch, dass,
bei einem miglichst giinstigen Resultat dieser Umwandlung
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des Alkohols in Essigsdure, die Kohlenstoffmenge des Alkohols
in der gebildeten Essigséiure sehr nahe wieder gefunden wird,

Man sieht leicht ein, wie der Alkohol dadurch, dass
von ihm Sauerstoffgas verschluckt wird, welches einen Theil
seines YYasserstoffs zu YVasser oxydirt, in Essigsiure sich
verwandelt. Der Alkohol ist C*H?Q, die wasserfreie Es-
sigsiure C*H303. Nimmt man an, dass 1 Atom Alkohol
unverindert bleibe, dass aber ein zweites Atom Alkohol sei-
nes VWasserstoffs beraubt werde, indem die 3 At. Wasser=
stoff" desselben durch 3 At. Sauerstoff, die sie aus der Luft
aufnehmen, zu Wasser oxydirt werden, und dass das
unverinderte Alkohol = Atom mit dem seines VVasserstofls
beraubten in Verbindung trete, so erhilt man C*H30
C20 = C*H30=,
ein Sauerstoflatom vermehrt, so erhilt man G*H’03, d, h,
wasserfreie Essigsdure. 2 Atome Alkohol erzeugen daher
mit 4 At. Sauerstoff, die sie aus der Luft aufnehmen, 1 At,

Wird jetzt diese Verbindung noch um

wasserfreie Essigsiure und 3 At. YWasser. — Dumas gibt
eine einfachere Yorstellung von der Art, wie diese Oxvdation
Da der Alkohol alsg

eine Verbindung von dlbildendem Gas und Wasser zu betrach-

des Alkohols zu Essigsiure vor sich geht,

ten ist, so kann der Sauersioff der Luft blos denjenigen Theil
des VVasserstoffs oxydiren, der mit dem Kohlensioff wver-
bunden 2 At. Alkohol sind = C*H* 4 H®*0. Wird nun
das &lbildende Gas durch den Sanerstofl der Lult so zersetzt

ist.

dass es zwei Atoine Wasserstoff gegen 2 Atome Sauerstoff aus-
tauscht , und dass diese 2 At YWassersioff mit 2 At, Sanerstoff
2 At. Wasser bilden, svelches ausgeschieden wird, so werden
hierzu 4 At, Sauerstoff erfordert und man erhalt:
(C'*H=0® 4 H*0") - H@0* } Al
ansgeschied. Wasser i
CHYO® )
Essics
drat
Eisessig
C'*H'O*

wasser(lr. Essigsaure

+ H*0%; oder

aurehy-

oder

E 4 HO 4 H*0'. Es enistehen also wie-
87..

o e
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I sanre und 3 At

dernm aus 2 At. Alkohol, 1 At. wasserfreie
Wasser. — Diese Yorstellungsart, welche als eine Bestiligung

der Richtizkeit der Ansicht , dass der Alkehol wirklich als eine

Yerbindungz von olbildendem Gas und VWasser zu belrachten sey,
g-rllr'u |u',\'m|ll’.1 verliert nur insofern .:.'-II:i;i"x von ihrem lotercsse,
als sie voraussetzt, Jdass man sich das YWasser des Alkohols in
zwel Hillten getheilt vorstellen muss, deren eine die wasser-

8 Krystallvwasser 1n

freie Essigsiure Dbilden hillt , die andere al
dieser Siure aunfiritt, FEine solche Theilung des VWassers ist
if'i!‘)t'h insofern schon ill'l Alkohol selhst -'|I:;'f'-]|'||ll-i.| als man
sich vorstellen kann, 2 AL Allkohol bestehen zunichst ans 1 At.
Aether und 1 At, Wasser, und L At, Aether aus 4 At. olbilden-
dem Gas und 1 Af. YWasser.

Bei der gewohnlichen Art der Umvyandlung des Alko-
hols 1n I':s..al-?':_;n'li.'f't- vertritt i[';,'.‘l.'iﬂl ein ':n‘.l[l!'ullg.-j.-\.lll“. die Stelle
des ]’ia;.‘.:nx, denn reiner Alkohol i'I'I::Ed‘.-l, wie schon er-
ne Ver-

withnt, in Berithrung mit der Luft die langs:
inischer

brennune nicht, Eine Unzahl stickstoffhal or
Substa
Kleber,

Runkelrithensaft, Erdaplelsaft, Rohzucker, schwaches Bier

zen kann als Gihrungsstofl’ gebraucht werden : Hefe

Sauerteig , Traubenblitter , W einvanken ,VV eintrest

u. s. L. ; Bier und junge We

ne enthalten schon selbst eine
hinreichende Menge stickstolfhaltiger Materie. Ja die Es-

- I | _— s - =
iure selbst wirkt als Gihrungsstoff, wenigstens ist so

swiss , dass sie den einmal eingeleiteten Essigsiurebil-

seriger Alkohol mit schon gebildetem Essig vermischt, selbst

in Essigsiure verwandelt wird, wobei man freilich sag

kann, dass die in dem Essig vorhandene stickstoffhal-

e

tige Materie diese Umwandlung beding
Die weiteren Bedingungen, ausser der Gegenywart eines

Gihrur

in. Essig

folzende: 1) Zutritt von Luft. Die Essi

her vor sich, je mehr die Be

sstofls, unter denen die Umwandlung des Alkohols

dure nach der gewihnlichen Veise erfolgt, sind

E':I."I'l_'f_'.Eh;'U;._:._.‘- .:.;~"ht

hrungspunkte zwi-

um &0 Yas(

schen Alkchol und Luft vervielfaltigt werden. 2) Eine ge-
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wisse Verdiinnung des Alkohols mit Wasser, z, B. 1 Th.
Alkohol auf 8 —9 Th. Wasser. 3) Eine Temperatur von
30° —40°,

Der Bedingung n®. 1. wird durch die in neuneren Zeiten

oelel=

gebrianchliche Yorrichtung am vollkomnmensten Geuni

stet, Die lanesame Yerbrennung des Alkohols, wobei sich die-
in Essiosiiure versyandelt, wird nemlich in einem Ap-

ichen kanmng

parat vorgenommen , den man einem YWindofen ¥

Luftwechsel durch die durch die lanosame Ver-

i
b1 erzeugie VWirme hervorg wird.
Die dieses Apparats, die ich wegen ihres nei-
e h ist folrende. Ein elwa

o — S

','-_ Zoll iiber dem ;

(f zweiten , durchlo

1 Das' Fass wird zu § seines Inhalis mit
A= 1508y nen und dann mit con-

durchirankien Hohel~

hlo-

vom dur
(Ohen 1 das
passt, dessen

in welche

den 1 Menee | | (2
I i Ifaden ¢, ¢, westeckt sind, weiche, damit sie nicht
I e Locher d fallen, oberhalb dersellien mit einem
] v sind. TUnten., etwa 1 Fuss vomn Boden, sind
| 16 i Licher &, b, von ungefiihe § Zoll Durch-
m neeh welche kurze , in einem Wi
Gl cesteckt werden. Durch di
atronmt « Lult em ; « Rohren verhi 1 oplen ven

SR
ers Silda

[fiden be-
wht, 1n
s Fliissig

anceltillt wird, hinaus I die

Ineen .

vagst sind , die

s, f eI
I

mit welcher dieser
das Kamin des Apparals
fls be-

te Luft aus, so dass ein Licht, welches man an gie hilt,

Laft miinden. Diese Rol

durch sie stromt die erwirmie und ihres Sauer
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: verlgscht, Ein Theil der vordern Wand des Fasses ist in der
d Figur weggenommen, un die Locher «des Behalters mit den
Bindfiaden, die Zugrohren fiir die Luft und die Hobelspine

: sichthar zu machen, Ganz unten am Boden des Fasses ist eine

8 formig auf mud abwiirts gekriimmte Rohre angebracht , die in
rleeit

ein kleines Fisschen fiihrt, welches die abfliessende Fliiss

anfnimmt. Der Apparat wird nun auf folgende Weise in Thi-
tigkeit gesetzt, DMan bringt zuerst die mit Essig getrinkien Ho-
i belspine in das Fass, oder man triinkt sie in dem Fass selbst
mit Essig, indem man dasselbe mit starkem Esgig anfiillt, und
diesen einige Tage iiber den Hobelspiinen stehen lisst, hierauf
den Essig ablisst, Man fiillt dann den Behilter mnogp mit der
in Essig zu verwandelnden Fliissigkeit an , die auf 1 Th. Alkohol
8 — 9 Theile Wasser enthalten muss (also z. B. 1 Th. Branut-
wein mit 5 bhis 6 Th. Wasser vermischt), so dass die Rohren
d, d, iiber die Fliissighkeit herausragen : man lisst den Behilter ent-
weder offen stehen, oder deckt denselben lose mit einem Deckel zu.
Der verdiinnte Alkohol tropft von den Bindfiden auf die sanren
Hobelspine ab und kommt auf diese Weise mit der Luft in sehr
vielfache Beriihrung ; es entwickelt sich, indem er langsam, un-

ter Absorption von Sauerstoffzas, zu Essigsiiure verbrennt, Wiir-

me: die ihres Sauersioffs beraubte, durch die Wirme ausge-
dehnte und specifisch leichter gewordene Luft des Fasses ent-
weicht durch die Rohren o, d, indess bestindig frische Luft durch
eit, welche

die Locher b, b einstromt, Die abfliessende Fliissiz

gich in dem kleinen Fiisschen sammelt, ist zur Hiilfte in Essip

verwandelt; man braucht sie bles noch einmal in den Behiilter
desselben oder eines andern dhnlichen Fasses anfzuschiitten und
von Neuem itiber angesduerie Hobelspine abfliessen zn lassen,
um sie ganz in Essig zu verwandeln, der in wenigen Stunden

fertig ist. — Zusatz eines Gihrungsstoffs ist nicht gerade wesent.

lich nothwendig, auch wenn man mit Wasser verdiinnten Branni-

wein zur Essighildung verwendet, denn die mit Essie durch-
trankten Hobelspiine wirlken als Ferment; doch scheint es vor-
! theilhaft zu seyn, etwas Gihrungsstoff, z. B. Hefe, Runkelri-
bensaft n. 5. £ dem wasseriren Alkohol zuzusetzen. Durch dje
Verbindung des Sauerstoffs der Luft mit einem Theil des YWag-

serstoffs des Alkohols wird so viel Wirme erzeugt, dass die
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Temperatur in dem Fass iiber 30° gteirt, wenn die Tempera-

ho

tur des Zimmers nur 15° betri

3

t, und das VWichtizste bei d
sem Verfahren ist die gehérige Regulirung der Hitze, die nie

viel unter oder iiber 36° bis 40° betragen darf, wenn die Siu-
rebildung gehiriz von statten gehen soll; daher ist mitten im
Fasse ein Thermometer T angebracht, welches die Temperatur
iet , mach wvelcher der Lufistrom regu-

im Innern des Fasses anz
lirt werden muss, um sie entweder zu erhéhen oder zu er-
niedrigen,

Im Vesentlichen kommt iibrizens dieses Verfahren, den
n iiberein,

Alkohol in Essi 2 zu verwandeln, mit demjenige

welches Boerh aave schon vor mehr als 100 Jahren beschrie-
hen hat und welches in Lindern . die die grossien Essigfabriken
haben, sehr allgemein aunsgeiibt wird., Man bringt, sagt B oer-
haave, in einem grossen , aufrecht stehenden Fass von Eichen-
holz , einen Fuss von dem unteren Boden entfernt, ein holzer-
nes Gitter an, auf welches man eine Schicht griiner Weinran-
ken legt, worauf dann das oben offcne Fass bis auf den Ab-

stand eines Fusses von seinem o¢bern Rand mit Weiniresiern

g8 wird ganz

aufzefiillt wird. Ein zweites, diesem ihnliches F:

aufl dieselbe Weise vorgerichtet. Das eine Fass wird jetzt mit

der in Essie zn verwandelnden Fliissigkeit ganz,das andere nur
bis zum dritten Theil oder zur Hilfte damit angefiillt, Alle 24

wzaplt und in

Stunden wird von dem vollen Fasse so viel abg
das andere gesossen, biz dieses ganz pefiillt ist, und auf diese
Yeise abwec
dere iIH__'_"'|-IJ'='|f. In dem halbeefiillten Ge

wrane der Luft ausgesetzt sind , er-

1selnd das einemal dieses, dag anderemal das at-

in welchem die

beniissten Trebern der Berii

hitzt sich am 2ten oder 3ten Tag die Fliissigleit mer

bald sviirde die Hitze zu gross werden, Wenn sig
ickt wiirde. Nun erhitzt

unterdri

dass das Fass vollrefiillt wirt

sich dageren die Fliissighkeit in dem andern, zuyol vollgefiillien,

jetzt halbzefiillten Fass, und so erhitzen sich abwe

de Fi

sser , bis zuleizt, wenn nemlich die Umwandlang des

in Essig beendigt ist, auch in dem halbgefiillten Fass ihe

iese Behandlung anf den

keit sich nicht nehr e

Trebern erfordert viele Yorsicht, weil durch zu g vilzung

die Trebern verbranut und ll.‘liul;;fith werden, was bei den

—— e — A ——

"y
i O o e — e ...-—‘a




Schicht von Welnranken

[

eniger zn bess

Ausser dem Alkohol scheinen iibrizens auch noch an-
dere Substanzen, die in den in Essig zu verwandelnden
Fliissigkeiten enthalten sind, zur Essighildung beizutragen.
Dass sich Zucker und Stirkmehl in Essie verw andeln, dacf
als entschieden

| g1¢l

YWein

enommen werden ; weniger bestimmt lisst

i und den vegetabilischen Siuren, wie

Isiiure f.-.-!:.l’-'['“'“-

s5en Umstidnden eine

4 5 L Yarioalha
n sicili 1n demseibeéen

t erleidet unter

e
elche SICIL 1IMmMer vYeérs

en und zuletzt zu irtigen , zusammenhingen-

emigen. Zuletzt ver-

.;',\'\'.'

o fritt h;l[;]n!uii{'f:-

o

und wenn ein hiufiger

idert sie durch Er-

findet; man

bis aufl 90° bis 100°

s wodurch die Ael-

Itet werden, und nachhe
‘_l‘l‘nl'.'l_;:..

aufbewahet wird, so wie dadurch , dass

es Durchseiben : durch

ssen  der Gefisse, in welchen der

man demse etwas YVeing zusetzt, wodurch er stir-

ferse

ker und seine Neigung zur Zer

g vermindert

Essizmutter nannte man 50, weil man ge

i y
dass sie ganz

Vermigen be-

ren Fliissizkeit

Dieses beruht jedoch auf efnem Irrthum, denn
in ihrem reinen Zustand ist diese Substanz ganz unwirksam,
] o - = l 1 . . oty | .. g o ¥
und sie xann blos nsofern wirksam seyn, als sie von Essig

I S : Al S
durchtréinkt ist. Sie ist geschmacklos, in YWasser, Alkohol
und Siure unloslich, und liefert bei der trockenen Destil
lation nur Spuren von Ammoniak. Sie entsteht offenbar aus

erzelius als ein Product der

- m Essig, und kann nach I

Fiulniss desselben betrachtet werden,

o -
LitRanaa@ il



:J.i'.}

i des Alxg=

3evor ich diese merkwii

hols in Essigsiure durch den Sauerstoff der Luft verlasse,
: s ; i
muss ich noch einiger analoger Zersetzungserscheinungen des

Alkohols erwihnen.

- ft . Te - =
Sérullas hat gefunden, dass concentrirte Bromsiure,

mit wasserfreiem Alkohol vermischt, denselben unter Wi

meentwicklung und Freiwerden von Brom, in Essigiither
verwandelt, Ist die Menge des Alkohols, verglichen

mit der der Bromsiure, gering, so wird aller: Alkohol

ure verwandelt, indem das freiwerdende Brom

. S
I LSBIE
ol ¥

- 8 W & 1 5 -
1 in Bromwasserstoflsiure verwandelt, und der aus dem

WWasser dadurch freiwerdende Sauerstoff, gerade wie der

¥ der Bromsiiure selbst, zur Erzeugung der Essig-

re mitwirkt, — Noch viel heftig

er wirkt concentrirte
Chlorsinre auf wasserfreien Alkohol: die Fliissigheit kocht
It sich Chlor, und es wird Essigsiure ge-

es entw icke

-
\

AL s o &,
Vienre des Alkohols verhilinissmissig gering,

it,  Ist die

J] in starke Essigsiure verwandelt; die

s0. wird aller Alk

kohols sehr B

des A g

r ist, wenn di

VIFEUng

. L o | 1 3 -
ist, 8o heftiz, dass En et. Jer allen diesen

n findet keine Entw

Fersetzun
] ) : sshfalls in Essiosiure
diege »ipren gieichialls 1n  Ss1Zsaurd

ither wird

| mwandlung Alkohols in Essigsiu-
verwandelt, — mwandlung « Alkohols 1n Essizsi

oder U

durch

Platin , bei welcher
rer Aether) und Es
men analog,

die S.

ersetzung des Aethers zuerst 1n Lssigiither,

270. schon

inune

Eine zweite analoge Ersch

angefithrte Z

welche statt “11&]1:[, wenn Aether

dann in freie Essigsiure,

mit der Luft in Beriilhrung kommt. Diese Umwandlung des

jure findet statt, ohne dass Platin oder ein

Acthers in Essi

Gihrungsstoff dabei mitwirkt.

e
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¥

"
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Organische Ferbindungen, welche theils in Absicht auf
Zusammenselzung, theils in _Absicht auf Eigenschaften
dem Alkohol analog sind.

Holzgeist (bihydrate de méthyléne, Dumas).
Syn. Brenzlicher Holzgeist, esprif pyroxyligque.

Der Holzgeist ist durch die Untersuchungen von Du«
mas und P éligot, aus welchen sich ergab, dass er eine
dem Alkohol vollkommen analoge Verbindung ist, zu einem
der interessantesten Korper geworden. So wie der Alkohol
als eine Verbindung von 2 At, olbildendem Gas (Einfach-
kohlenwasserstofl) und einem At. Wasser betrachtet werden
kann, so kann man den Holzgeist als eine Verbindung von
2 At. Einfachkohlenwasserstolf und zwwe: At, VWasser be-
trachten, indem letzterer, bei gleicher Menge von Einfach-
kohlenwasserstoff, doppelt so viel Wasser enthilt als der
Alkohol; und da der Aether als eine Verbindung von 2 At
Einfachkohlenwasserstoff mit L At. YWasser betrachtet wer-
den kann, so ist klar, dass der Aether zum Alkohol in
demselben Verhiliniss steht, wie der Alkohol zum Holz-
geist, dass daher, sofern blos von der Z:;srtmmr‘u.w.f;-ng
die Rede ist, der Alkohol als ein Aether des Holzgeistes
betrachtet werden kann,

Diese Beziehung zwischen Holzgeist und Alkohol wiir-
de jedoch von keiner grossen Bedeutung seyn, wenn nicht
auch das Verhalten des Holzgeistes gegen Séuren dem des
Alkohols vollkommen entspriiche, was wirklich der Fall i1st,
So wie nemlich der Alkohol hbei der Einwirkung von
Schwefelsiure u. s, f. dadurch in Aether verwandelt wird,
dass ihm die Hilfte seines VWassers entzogen wird, 80 ver-
wandelt sich auch der Holzgeist bei der Einwirkung von
Schwefelsiure aufl denselben, durch Entziehung der Hillte
seines YVassergehaltes; in einen Holzgeistither, der in der
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Form eines im VWasser lislichen Gases auftritt. Da nun der
Alkohol, bei der glufi‘fleu Menge von Kohlenwasserstoff,
halb so viel Wasser enthilt als der Holzgeist, so ist klar,
dass dieser Holzgeistither, der demnach als eine Verbin-
dung von 2 At. Einfachkohlenwasserstofl und 1 At. Wasser
betrachtet werden kann, ungeachtet er in Absicht auf Ei-
genschaften vom Alkohol durchaus verschieden ist, dennoch
dieselbe procentische Zusammensetzung hat, wie der Alkohol.
So wie ferner der Aether in leichten Salzither sich
verwandelt, wenn man statt eines halben Atoms Wasser £
Atom Salzsiure setzt, so wird aus dem Holzgeistither eine
dem leichten Salzither entsprechende Verbindung, wenn
statt des einen Atoms Wasser, welches der Holzgeistdther
enthilt, 1 Atom Salzsiure gesetzt wird. 'Wie sich daher
der Alkohol zum Holzgeist verhdlt, so wverhilt sich der
leichte Salzdther (Alkoholsalzither) zum Holzgeist - Salz-
dther, ' Diese Beziehungen macht folgendes Schema an-
schaulich.
Hlllzgi'iﬁt — C*H?* 4 2 [“0)
Alkohol
Holzgeistither

o

E = G*H? + HO

Aether — CH? + L (HO)
Holzgeistsalzither = O*H? L HCL

Alkoholsalzither )
(leichter Salziither))
Die angefiiirten Bezichungen zwischen Holzgeist und

= C2H? 4 % (HCI),

Alkohol migen hinreichen, die vollkommene Analogie zwi-
schen beiden f\_..:l'rpq‘rn Ilii('!]:’.”“'l.‘]"‘t‘[!:. denn alle I'iFJJ'F'JE;L‘rJ Be-
};i.-hun_g'nn lassen sich aus den genannlen epinehmen, So hil-
det z, B. der Holzgeistather (der, wie gesagt, dieselbe Zu-
sammensetzung hat, wie der Alkohol) mit wasserfreien Siu-
ren npeutrale Verbindungen, die den sauerstoffsauren Ae-
therarten entsprechen; und gerade durch einige Abweichun=
oen in seinem Verhalten unterscheidet sich der Holzgeist

ray




auf eine interessante Weise von dem Alkohol, wie z, B. da-

durch, dass ein salpetersaurer Holzgeistither, nicht aber
ein salpetersaurer Aether existirt, indem der Alkohol die
Salpetersiiure immer zu untersalpetriger Sdure reducirt , die
dann mit dem gebildeten Acther zu untersalpetrigsaurem Ae-
ther sich verhindet.

Darstellung des Holzgeistes. Der ”n_rzgl.'.'.:il hildet sich
bei der trockenen Destillation des Holzes, namentlich des
oy ;,'.';‘!ll bei dieser Ile-

Buchen~- und Birken - Holzes. Anfa

eist mit VWasser, brenzlichem

stillation vorzugsweise Holz

QOecl, wenig Essigsiure und essig

aurem Ammoniak u. 8. fi

iher: man hat daher den Holz in dem ersten -

5
der Destillationsproducte zu suchen. DMan unterwirlt dieses
Product einer wiederholten Destillation unter Zusatz von

I

gebranntem Kalk , wobe [

1 sich eine }rJ,'[i':iR".ll;:i'!‘h" Menge von

Ammoniak entwickelt; alle fremde Materien werden duvch

die Behandlung mit ;_;‘I‘!l1‘;!|ll|1i_‘iéi Kalk entfernt, der .".II__'\.'H'[I
Da der Holz

deren ]H:u:i!-:rmm‘ .L-iL'dl:l3 s0 kinnen alle Destillationen 1m

ist bel e

das Wasser zuriickl

nie

VWasserbade vorgenommen werden, was die Entfernung der

rg
fremden Substanzen bedeutend erleichtert. Der Holzgzeist ist
]

in, wemnn er auf Pflanzenfarben nicht reagirt, mit salpe-

anrem Quecksilberoxvdul keinen schwarzen Niederschlag
4 L B

i

ildet (ein solcher wiirde Beimengung von Ammeoniak an=

en), an der Luft sich nicht firbt, und mit Wasser, ohne

dasselbe zu triiben, nach allen Verhiltnissen mischbar ist.
Eizenschaften. Der Holzgeist 15t eine sehr {l

g i e ST
farblose Fliissickeit von eigenthiimlichem, atkoholischem und

USSISE 4

zleich aromatischem und essig em Geruch und

heissend gewiirzhaliem Geschmack. Er siedet unter einem
Deack von 0,761 Met, bei 66°.5; sein Dampf hat eine be-
deatende Spannung. Spec. Gew. = 0.798 bei 4 20, d. h.
sehr nahe dem des Alkohols gleich; specifi Gew. seines
i,.'._!JII}‘!.I_'i, = 1.120.




Vol. Kohlenstoffdampf = 1. 686
8 Vol. Wassersto; }

2 Vol. Sauverstoffgas —
wiegen zusammen 4. 4420
der vierte Theil davon ist = 1.1105, nahe = 1. 12. zwei

Vol. F\..cll:.li"m[u‘.'llu'.ﬂm[lr 4+ 8 YVol. Wasserstoffzas - 2 Yol,

Sauerstofl

as verbinden sich demnach zu 4 Vel. Holzgeist-

dampfl, und 1 Vol. Holzgeistdampf entsteht daher aus £ Veol.
Robhlenstofldampf, 2 Vol. Wasserstoflgas und ]:.\'uf. Sauer=
stoffgas, welche 3 Volumina sich auf 1 Volumen zusammen-
zichen. Und da I Vol. Saverstofleas mit 1 Vol. YVasser-

stoffras 1 Vol, Wasserdar bildet, so kann man sich vor-

stellen, 1 Vol, Holzgeistdampfl bestehe aus 1 Vol, Wasser=
& 4 - . ¥ X
dampfl und 1 Vol. eines Kohlenwasserstoffs, welcher aus -3
die sich

Vol. f‘\.nh[:-lt.-,TuiT'r-:{!rli!||' und 1 Vol. Wasserstoflgas,

auf 1 Vol. zusammenziehen wiirden, besteht. = Da ferner

I Vol. Kolilenstofl

Sauerstoflgas einem Atom Sauerstoff, und 1 Vol. YWasserstofl=

impf einem Atom Kohlenstoll, 1 Vol.

e
g

einem halben Atom WVasserstoff entspricht, so hesteht
der Holzgeist aus I At, Kohlenstoff, 1 At. VVasserstoll und
_1\ At, HiHIL'l‘Hll]ﬂ', oder aus 1 At. ]'é;uh!vnkh.-”', 2 At., Was=
serstoff und 1 At. Sauerstoll, oder aus 1 At. Wasser und

1 Atom Einfachkohlenwasserstoff, (sofern man aunimmt,

dass 1 At. Einfachkohlenwasserstoff aus 1 At. Kohlenstofi

und 1 At. Wasserstoff bestehe), wihrend der Alkohol aus

hesteht.

1 At., VWasser und 2 At. Einfachkohlenwasserstofl

Dumas hat dem Kohlenwasserstolf, welcher nach sei=
=

Wasser den H sl cont=

ner Ansicht in Verbiadung
stituirt, den Namen Methyléne (nach pedv, Wein und viy
Wald, Hols gebildet)

ist zwar :mrh :rf"[:t 1solirt da

rereben.  Dieser Kohlenwasserstofl

restellt l'l.'r.:I‘Lil-n, auch ]:-:zr er
dieselbe Zusammensetzung , wie derjenige, welcher in Ver-

. . : = 1 "
bindung mit einer geringeren Wassermenge den Alkolol

. e i — ———
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constituirt, dennoch aber muss in Absicht auf die Constitu«
tion beider eine wesentliche Verschiedenheit statt finden,
wie aus folgender Betrachtung erhellt. Der leichte Salzi-
ther bestelit (nach unseren Voraussetzungen) aus 1 At. Salz-
siiure, 4 At. Kohlenstoff und 4 At. Wasserstoff. Nimmt
man, sofern der leichte Salzither ein vollkommen neutraler
Kirper ist, an, er bestehe aus 1 At. Salzsiure und 1 At
Kohlenwasserstofl’y so wiirde 1 At. dieses Alkohol - Kohlen-
wasserstofls aus '4 At, Kohlenstoll und 4 At. WWasserstofT, aus
C*H?* bestehen. Der dem leicliten Salzither entsprechende
Aether des Holzgeistes aber besteht aus 2 At. Kohle, 2 At
Wasserstofl und 1 At. Salzsidure, mithin besteht, unter der
gleichen Voraussetzung, 1 At. Holzgeist - Kohlenwasserstoff
(Methylen) aus 2 At, Kohlenstoff und 2 At. Wasserstoff, aus
C:H? Zwei Atome Kohlenstoff und 2 At. Wasserstoff,
wenn sie zu Methylen verbunden sind, sittigen daher die-
selbe Menge von Sdure, wie 4 At. Kohlenstofl und 4 At,
Wasserstoff, wenn sie zu Alkohol ~- Kohlenwasserstoff (iler-
zeugendem Gas) verbunden sind.

Wir hatten vorhin gesagt, man kénne den Holzgeist
als eine Verbindung von 1 At, Wasser und 1 At. Einfach-
kohlenwasserstoff' betrachten, sofern angenommen werde,
dass 1 At. Einfachkohlenmwasserstoff aus 1 _At. Kohlenstoff
und 1 At. Wasserstoff bestehe. Da nun aber das wirkliche
Atom (Aequivalent) des Methylens C*H? ist, so besteht der
Holzgeist aus 1 At. Wasser und £ Atom Methylen, oder
aus 2 At. Wasser und 1 At. Methylen, und Dumas nennt
thn daher bihydrate de ;'m"h’:_yh}nc.

Die Destillation des Holzgeistes fiir sich oder in Beriih-
rung mit gebranntem Kalk ist, sobald der Holzgeist fast rei
ist, wegen der bestindig sich wiederholenden Stisse une
miglich , wenn man nicht Quecksilber in die Retorte giesst,
in welcher die Destillation vorgenommen wird: dadurch
wird die Wirme gleichfirmig vertheilt und die Destillation

- sERY
YRS B -Fer
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geht ruhig vor sich.—Die Flamme des bretnenden Holzgei-
stes ist der des Alkohols ganz ihnlich. An der Luft, z. B.
in einer schlecht verschlossenen Flasche, hiilt sich der Holz~
geist unverdndert: kommt aber sein Dampf mit Luft und
Platinschwarz in Berithrung, so entwickelt sich viel Wiir-
me und es bildet sich .Ameisensiure, wihrend bei der glei-
chen Behandlung des Alkohols Essigsiiure aber keine Ameis
sensiure erzeugt wird (vergl.S.1352.); diese Oxydation des
Holzgeistes geht iibrigens viel langsamer, als die des Alko-
hols vor sich sie wird durch foleendes Schema versinnlicht.
Der Holzgeist ist (C*H2) 4 H202, Werden die 2 Atome
VWasserstoff des Methylens durch den Sauerstoff der Luft
zu YVasser {J.\_}'f“I'l, so erhilt man { C H?*0%) 4 H*0%,
Werden ferner die zwei verlorenen Wasserstoffatome durch
2 Sauerstoffatome , ebenfalls aus der Luft, ersetzt, so hat man
(C*02H*0") 4 H?*0%* = (C*HO?® + HO) 4+ H?0?
= C*HO? + H’03, d. h. 1 At. Holzgeist gibt 1 At. was-
serfreie Ameisensiure und 3 At. Wasser.

Diese Zersetzung findet statt, went Holzgeist, Luft
und Platunschwarz lengsam auf einander einwirken. Ist
dagegen die Einwirkung rasch, giesst man den Holzgeist
tropfenweise auf Platinschwarz, so wird dieses gliihend,
und seine Virkung besteht blos darin, den Holzgeist zu
entziinden, wobei viel Kohlensdure erzeugt wird.

Chlor wirkt, wie man auch verfahren mag, sehr lang-
sam auf Holzgeist ein, selbst wenn man denselben in einem
Strom von Chlorgas wiederholt destillirt; es bildet sich
Salzsdure und zwei in Absicht auf Fliichtigkeit sehr ver-
schiedene Fliissigkeiten, von denen die weniger fliichtige
mit Ammoniak zn einem krystallisirharen Kirper sich ver-
bindet. Mit Chlorkalk destillirt liefert der Holzgeist, ge=
rade wie der Alkohol, Chloritherid. Mit Silber und Sal-
petersiure behandelt gibt der Holzgeist, wie der Alkohol,

Knallsilber, nur weniger. Kali und Natron list er, wie

-
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der Alkohol, auf.. Mit Baryt erhitzt er sich, liost ihn auf
und bleibt einem grossen Theil nach damit verbunden; der
Theil , welcher sich im VWasserbade iiberdestilliven ldsst,
mehr den Geruch des Holzgeistes und ist auch

hat nicht
Einwirkung von Schwe-

anders zusammengeselzt. Bei der

felkohlenstoff aul eine Losung des “H!?"l'ihit"\ in Kkausii-

schem Kali bildet sich eine dem xanthogensauren Kali von

Zeise ihnliche oder analoge V erbindung. —
sich hildende der Xanthog vensaure anal
_ Salze list der Holz-

VWahrscheinlich

s Baure nus

besteht die
G ehvefelkohlenstofl’ und Ho lzpeistather.
geist ungefahr wie der Alkohol auf; schwefelsaure Salze
werden durch ihn, wie durch Alkohol,
Lisungen niedergeschlagen. Ve srhindungen , die sehr
list der Holzgeist im \llgemei-
nen weniger leicht auf, als der Alkohol,, dagegen lost er die
en Verhindungen leichter als letzterer. Stellt

aus ihren wisseri=

fFen

reich an Vasserstolf sind,

sauerstoflveicher
man die Reihe auf: YVasser, Holzgeist, Aikohol, Aether,
so nimmt die Auflosungskraft dieser Substanzen, was die
wasserstoffreicheren Verbindungen betrifft, vom VVasser an

jmmer zu, und was die sauerstoflreicheren betriflt, vom

VWasser an immer mehr ab.

Das wichtigste Verhalten des Holzgeistes ist sein Ver-
halten zu den Sauren, wodurch, wie schon angefiihrt wur-
de, scine Analogie mit dem Alkohol erst gehorig

W jl’ll.

ffr).iwl.“cla!a:’fi(‘.l'

und 4 Th,

Vitriolol, so entwickelt sich eine Menge Gas, welches

Kocht man ein Gemenge von 1 Th. Holzereist

Holzgeistithergas ist, gemengt mit kohlensaurem und

schwefligsaurem Gas; die beiden letzteren Gase entlernt

man durch Stiicke von Kalih \.'t]r.‘ti
Der Holzgeistither 1st ein farbloses Gas von dtherartigem

Geruch, welches bei — 16° noch nicht tropfbar - fliissig wird,
1m
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im Wasser sich vollkommen list und zwar ungefihr im 37-
fachen seines Volumens bei 18°, welches davon einen
dtherartigen Geruch und einen plefferartigen Geschmack an-
nimmt, und mit einer blassen Flamme brennt, die der des
Alkohols zhnlich ist. Es erfordert zu seiner Verbrennung
das Dreifache seines Volumens Sauerstoffzas und bildet zwei
Maasse kohlensaures Gas. Da sein specif. Gew. = 1.6 ist,
so entsteht es aus 1 Maass Kohlenstoffdampf, 2 Maassen
Vasserstoffzas und 1 Maass Wasserdampf, die zusammen
1 Maass Holzgeistithergas bilden

1 Maass Kohlenstoffdampf = 0,8428

2 M. Wasserstoffzas = 0.1376
1 M. Vassergas = 0. 6201
1.6005,

Da nun 1 M., Wassergas aus 1 M. Wasserstoffgas und
I M. Sauerstoffgas besteht, und 1 M. Kohlenstofldampf ei-
nem Atom Kohlenstoff, £ Maass Sauerstoffgas einem halben
Atom Sauerstoff und 1 Maass Wasserstoffgas einem halben

Atom Wasserstoff' entspricht, so ist der Holzgeistither, in

1 ]
Atomen :ul=gedriiciil.(“-lllg 3 oder C*H30 oder C*H2 . HO;

er hat dieselbe Zusammensetzung wie der Alkohol, und be-
steht , da das wirkliche Atom l__-\i:qui\'a]ont) des i\ll.’lh}'}ﬂl‘.ﬁ
C2H? ist, aus 1 At. Methylen und 1 At. Wasser. Der
Holzgeistither ist daher einfach -gewiissertes Methylen (hy-
drate de méthyléne) so wie der Holzgeist selbst doppelt - ge~
wiissertes Methylen (bihydrate de méthyléne) ist. Diese Gleich-
heit der Zusammensetzung bei ganz verschiedenen Eigen-
schaften ist um so merkwiirdiger, als das spec. Gew. des
Alkoholdampfs dem des Holzgeistitherdampfes gleich ist:
die Sache findet jedoch in der Annahme ihre Erkldrung,
dass, wihrend nur eim Maass olbildendes Gas aus 1 Maass
Kohlamstoffdampf und 2 Maassen VVasserstoflgas entsteht ,
&4
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~wei Maasse des prisumirten Methylengases aus derselben
Verbindung hervorgehen, so dass 1 Maass Alkoholdampf aus
1 Maass olbildendem Gas und 1 Maass Wassergas , dagegen
1 Maass Holzgeistitherdampf aus zwei Maassen Methylengas
und 1 Maass Wasserdampf gebildet wiirde,
Verbindungen des Holzgeistithers mat Sauerstoffsiiuren,
Mit Qaunerstoffsduren bildet der ”nlz;f‘iﬁ!hl]li‘l', gi:l‘ililt‘.
wie der Alkohol - Aether, theils neutrale, theils saure Ver=
bindungen.
Neutvale Verbindungen des Holzgeistiithers mit Sauer-
stoffsiuren.
Eine neutrale ¥erbindung von Holzgeistither mit Schie-

siiure erhilt man, wenn man 1 Th. Holzgeist mit 8 bis

el

10 Th. Vitriolil destillirt. Die erhaltene olartige Fliissigheit
wird mit etwas Wasser, dann mit etwas Chlorcalcium geschiit-
telt, hierauf iiber fein gepulverten kaustischen Baryt destillirt,
um Schwefelsiure, Wasser und schweflige Sdure zu ents
fornen. Man bringt sie zuletzt unter die Luftpumpe neben
Vitriolél und kaustisches Kali, um etwas Holzgeist und
etwa noch zuriickgebliebene schweflige Siure zu entfernen.

Der neutrale schwefelsaure Holzgeistither (welcher dem
neutralen schwefelsauren Weinil analog ist, nur dass dieses
letztere nach Sérullas nicht reiner schwefelsaurer Aether
ist, sondern zugleich schwefelsauren Kohlenvwasserstoff ents
halt) ist ein farbloses Oel von kmoblauchartigem Geruch
und 1.324 spec. Gew. bei 22°, Siedet bei 188° unter ei-
nem Druck won 0,771 Met. Er besteht aus 1 At, Holz-
geistither und 1 At. wasserfreier Schwefelsdure. Kaltes
Wasser zersetzt ihn langsam, kochendes sehr schnell in eine
der Weinschwefelsiure analoge Siure (Holzgeistitherschwe-
felsiure) und in Holzgeist. Eben so wird er durch die Hy-
drate der Alkalien in holzgeistitherschwefelsaure Alkalien



und in Holzgeist zersetzt; wasserfreier kaustischer Baryt
aber ist ohne Einwirkung, auch wird er fiir sich bei :.’Ul:ic’
Wiarme noch nicht zersetzt,

Wird schwelelsaurer Holzgeistither mit trockenem hen-
zoésaurem Kali, ameisensaurem Natron , Chlornatrium, Cy-
anquecksilber oder Cyankalium erhitzt, so erhilt man ben-
zoésauren und ameisensauren Holzgeistither, so wie salz-
sanres und blausaures Methylen, d. h. die dem leichten
Salziither und dem Blausdureither entsprechenden Aetherar-
ten. - Lisst man endlich den schwefelsauren Holzgeistither
auf alkalische Schwelellebern einwirken, so erhilt man sehr
stinkende, dem Mercaptan analoge Verbindungen.

Salpetersaurer Holzgeistither wird nicht durch directe
Einwirkung der Salpetersiure auf Holzgeist erhalten. Lisst
man Salpetersiure auf ][ulzgf:f.-}t cf!u“'fl'kl:ll, 80 bilden sich
blos zuletzt einige rothe Dimpfe und etwas Ameisensiure,
Man erhilt aber den salpetersauren Holzgeistither sehr leicht
bei der keine Anwendung von Wirme erfordernden Destil-
lation von 1 Th. Salpeter, 2 Th. Vitriolsl und 1 Th. Holz-
geisty der neue Aether verdichtet sich theils in der tubulir-
ten Vorlage , theils in einer mit Kochsalzlisung gefiillten
und stark abgekiihlten Flasche, die mit der Vorlage in
Verbindung gesetzt isty es bilden sich wenig rothe Démpfe.
Man giesst die Fliissigkeit der Vorlage in die Flasche und
erhilt so auf dem Boden derselben eine dicke, farblose
Schicht des neuen Aethers, den man wiederholt iiber ein
Gemenge von Bleioxyd und Chlorcaleium im Wasserbade
abdestillirt. 1 Th. Holzgeist liefert wenizstens 1 Th. sal-
petersauren Holzgeistiither.  Dieser ist jedoch nech nicht
rein, sondern enthilt zweierlei Aetherarten, indem er bei
60° zu sieden anfingt, und sein Siedpunkt sich allmiliz auf
66°, wobei er fix wird, erhiht. Der bei 66° siedende
Theil betrigt die grosste Menge und stellt den reinen Ae-
ther dar.

88..
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Eigzenschaften. Farblose Fliissigkeit von 1.182 spec.
Gew. bei 22°, und schwachem, itherartigem Geruch. Sie«
det bei 66°. List sich wenig in YVasser, leicht in Alko-
hol, lln]?"(}l"“:t u. 5 f. Brennt lebhalt mit Ue“u‘r Flamme,
Bringt man einige Tropfen davon in eine Rihre und erhuz
diese, so erfolgt eine lebhafte Detonation 5 die sich in dep
That leicht erklart, wenn man fertig gebildete Salpetersiure
in diesem Aether annimmt; die Producte der Detonation sind
Stickoxydgas , kohlensaures Gas und Vasser. Dennoch
Kisst sich der salpetersaure Holzgeistither, was man nicht
erwarten sollte, durch glithendes manmu.\_\d ohne Gelahe
gersetzen, Ammoniak zersetzt diesen Aether micht, auch
wird er durch eine wisserige Kalilisung in der Kilte nicht
oder doch langsam zersetzt; eine alkoholische Kalilisung
dagegen zersetzt ihn bei gelinder Wirme rasch unter H:Itluulr
von salpetersaurem Kali. — Dass der salpetersaure IIul?uu-,t..
ather dem Salpeterither nicht entspreche, indem ersterer
eine Verbindung von Salpetersiiure mit Holzgeist: ither, letzs
terer eine Verbindung von unfersalpetriger Siure mit Aes
Oxalsaurer Holzgeisi-

ther ist, wurde schon bemerkt.
éither entspricht dem Oxaliither. Man destillirt gleiche Theile
Oxalsiure, Vitriolil und Holzgeist. Die iibergegangens
Fliissigkeit hinterldsst beim Verdampfen an der Luft rhom-
bische Blittchen, deren Menge sich vermehrt, im Verhilt-
niss als die Destillation vorschreitet; die zuletzt iiberdestil-
J
lirten Fliissigkeiten gestehen ganz zu einer Masse. VVem
die Destillation beendiet ist, fiigt man zu der erkalteten
te] 2 o]
Masse in der Retorte noch 1 Th. Holzgeist und destillirt von
g

Neuem. Die rhombischen Krystalle sind der oxalsaure Holz-
geistither, den man durch Abtropfen und Schmelzen im Oel-
bad von Feuchtigkeit und durch Destillation iiber Bleioxyd
von Oxalsiure befreit.

Eigenschaften des oxalsauren Holz zeistiithers. Farhlo-
se, rhombische Krystalle, dem Oxaldther dhnlich riechend,

¥ s
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Schmilzt bel 51°, siedet bei 161° unter einem Druck von
0.761 Met. List sich in kaltem VWasser und zersetzt sich
bald, zumal in der YWirme, in Oxalsdure und Holzgeist. Fillt
unmittelbar nach seiner Auflisung in Wasser, Kalkwasser.
Die Hydrate der Alkalien zersetzen ihn rasch in oxalsau=~
res Salz und Holzgeist; wasserfreie Basen, wenigstens Blei-
oxyd, zeigen keine Einwirkung, Trockenes Ammoniakgas
verwandelt ihn in einen meuen Kérper; -wisseriges Ammo-
piak in Oxamid und Hoelzgeist.
C-H* 4+ HO 4= 0303 IF)
1 At, Holzgeistither ( 1At.Oxalsdure
1 At. neutraler oxalsaurer Holz~
geistither
= C*0°NH? ) 4 C*H? 4 H0?
1 At, Oxamid g 1 At. Holzgeist §.
Die ganze Menge des in dem oxalsauren Holzgeistither
enthaltenen Methylens findet sich daher in dem aus seiner

4 NH3
j 1 At, Ammoniak 1‘

Zersetzung hervorgehenden Holzgeist wieder.
Ameisensauren Holzgeistiither erhilt man durch De-
stillation des schwefelsauren Holzgeistithers mit trockenem
ameisensaurem Natron; essigsauren Holzgeistither durch
Destillation von 2 Holzgeist, 1 krystallisirbare Essigsdure und
1 Vitriolil. Der essigsaure Holzgeistither hat dieselbe Zu-
sammensetzung wie der aus Alkohol und Ameisensiure ent-
stehende Ameisenither.
Essigsaurer Holzgeistither = 1 At. wasserfreie Essigsiure
+1 At. Holzgeistither = C*H30?
4 (C*H? 4 HO) = C°H°0%
Gewihnlicher Ameisenither — 1 Af. wasserfrete Ameisen=
gdure 4 1 At, Aether — C*HO? 4 CH?*0 = CSH®04,
Bei der Einwirkung des Holzgeistes auf Chlorkolilen-

oxydgas bildet sich ein dem Oxvchlorcarbondther (vergl.

S. 1299.) entsprechender oxychlorcarbonsaurer Holzgeistither

und Salzsdure,
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CI;lrn‘l-;nhlunm{}'ﬂgﬂs ist = C + 0 + Cl oder =
C? + 0° 4 CI°, Wirkt nur Holzgeist auf Chlorkohlens
oxyd ein, so kann man sich nach Dumas vorstellen, dass
eine Verbindung von Kohlenstoff, Sauerstoff und Chlor ge-
bildet werde, in welcher nur der vierte Theil des Sauer-
stoffs der Kohlensiure durch Chlor ersetzt wird , sofern das
eine Afom VWasser von den 2 in dem Holzgeist enthaltenen
Wasseratomen zersetzt wird, und der Sauerstoff desselben
1 Atom Chlor aus dem Chlorkohlenoxyd austreibt und sich
anstait seiner mit dem Riickstand verbindet, so dass man
erhilt: (G* 4+ 034 Cl)+4 Cl, d. h. Oxychlorcarbonséiure %)
=+ Chlor. Dieses frei gewordene Cl nun bildet mit dem aus
dem Wasser frei gewordenen Wasserstofl Salzsiiure, und der
in Holzgeistither verwandelte Holzgeist tritt mit 2 C 4+ 30
+ Cl zu oxychlorcarbonsaurem Aether in Verbindung.
C20:C12 z + (H*G? + H?07)
Chlorkohlenoxyd Holzgeist
davon Cl -+ H
Salzsiure abg ezogen, |

bleibt C203Cl } -+ (H*C® 4 HO) }.

Oxvychlorcarbonsiure Holzgeistither

*) Die fiir sich nicht dargestellte Oxychlorcarbonsaure enthilf
den Kohlenstofl und Sauerstoff in demselben Yerhiiltniss wie
die Oxalsiore , man kann daher der ersteren Siuare auch dey
Namen Chlloroxalsiure geben; sie wiirde sich durch Wasser
in 2 At. Kohlensiiure und 1 Af. Salzsiure zersetzen. Dep
Oxychlorcarboniither oder oxychlorcarbonsaure Aether (8
1209.) kann daher auch Chloroxaliither und der oxychlor-
carbonsaure Holzgeistither chloroxalsaurer Holzgeistither

genannt werden,

o — -
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Saurer schwefelsaurer Holzgeistiither.

Syn. Holzgeistitherschwefelsiure , bisulfate de methyléne,

Diese Verbindung entspricht vollkommen der Wein-
schwefelsiure (Aetherschwelelsiure). Um zundchst den
holzgeistitherschwefelsauren Baryt darzustellen , verfédhrt
man aufl folgende Weise. Zu 2Th. Vitriolol fiigt man nach
und nach 1 Th, Holzgeist, sittigt die mit YWasser verdiinnte
Fliissigkeit durch Baryt, den man etwas im Ueberschuss
zusétzt, entlernt diesen Ucberschuss durch kohlensaures Gas,
erwirmt gelinde, filtrirt, dampft anfangs im WWasserbade
ab, und bringt spiter die Schale, in welcher sich die Fliis-
sickeit befindet, sobald diese ihrem Krystallisationspunke
nahe ist, in ein verschlossenes Geldss neben gebrannten
Kalk, damit die Verdunstung in der Kilte vor sich gehe.
Der holzgeistitherschwefelsaure Baryt krystallisirt bis auf

den letzten Tropfen in grossen, farblosen, vierseitigen Taleln ,

nicht schmelzen, und in stirkerer Hitze, unter Entwicklung
von schweflizer Sdure, brennbaren Gasen, WWasser, neu-
tealem schwefelsaurem Holzgeistidther , und Zuriicklassung von
durch Spuren von Kohle gefirbtem schwefelsaurem Baryt
sich zersetzen. Zersetzt man die wisserige Lisung dieses

Salzes durch die zum Fillen des Baryts genan erforderliche

Menoe von Schwefelsiure und dampft die Fliissigkeit im
luftleeren Raum ab, so erhilt man die Holzgeistitherschwe-
felsiure in weissen Nadeln krystallisict , sobald die Fliissig-
keit die Consistenz eines:Syrups angenomaien hat. Die feste
Siure zersetzt sich sehr leicht; in den luftleeren Raum ge-

bracht, entwickelt sich schwefligsaures Gas. Sie ist sehr

sauer, list sich leicht im YWasser , weniger leicht im
hol und hildet mit allen mineralischen Basen leichtlosliche
i]llil-i!l.:ni:b.u von r||.-t_![|'E|.||‘|' .HI.'-'I‘.'.\'u-!.'i.'-.".'i.'i' ?l}ll!ll'l‘illh-i-»]'s' RILE]

neutralem schwefelsaurem Holzgeistither, von welchem die
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mit alkalischer Basis bei ihrer Zersetzung durch Hitze eine

grosse Menge neutralen schywefelsauren Holzgeistither Liefern,
Verbindungen des Methylens mit Wasserstoffsiuren,

Diese Verbindungen sind den entsprechenden Verbins
dungen des dlbildenden Gases (Aetherins) mit den VVasser~
stoffsiuren ganz @hnlich, VVie diese letzteren, sind sie voll
kommen neutral, schw ierig zersetzbars die VWasserstoffsiin-
re, welche sie enthalten, lisst sich, so lange sie nicht
durch Gliihhitze oder durch Verbrennen an der Luft zersetzt
worden sind, durch kein Reagens entdecken,

Salzsaures Methylen,

Diese dem leichten Salzither entsprechende Verbindung
ist besonders interessant, sofern sie ganz geeignet ist, iiber
dic Natur des Methylens Aulschliisse zu geben, Man er-
hilt sie am bequemsten durch Erwirmen eines Gemenges
von 2 Th, Kochsalz, 1 Th. Holzgeist und 3 Th. Vitriolil;
man fingt den gds!mnugcn Aether iiber Wasser auf, ue!..
ches * unzersetzten Holzgeist, gebildeten Holzgeistither und
schweflige Siure zuriick hilt,

Eigenschaften des salzsauren Methylens.  Farbloses
Gas, von itherartigem Geruch und siissem Geschmack; wird
bei — 182 noch nicht lmpfb'u-fius»,l,,, brennt mit einer in
der Mitte weissen, an den Rindern griinen Flamme. Spee,
Gew. 1.736. Wasser list bei + 16° und einem Druck von
0.765 Met. das 2.8 fache seines Volumens, und sowohl der
gasformige, als der im Wasser geloste’ Aether ist ohne Wir
kung auf Lacmus und auf salpetersaures Silber. Da die
Analyse zeigt, dass dieser Aether aus Methylen und Salz-
giure besteht, und das spec. Gewicht des salzsauren Gases
1.2474 ist, so wiirde in der Voraussetzung, dass 1 Maass
as mit 1 Maass salzsaurem Gas 1 Maass dieses

Methyleng
Aethers bilde, das spec. Gewicht des (bis jetzt in reinem
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Zustand wenigstens noch nicht dargestellten) Methylenga-
ges — 1.736 —1.2474 — 0.4886 seyn miissen. Da ferner
das I"[L‘-”Ij'h:.‘ll aus 1 At, Kohlenstoff und 1 Atom Wasser=
stoff, oder iiberhaupt, was hier das Gleiche ist, aus einer
gleichen Anzahl von Kohlenstoff- und VWasserstoffatomen be=
stelit, mithin auf 1 Maass Kohlenstoffdampf 2 Maasse Was=
serstoflgas enthilt, so wiirde, wenn 1 Maass Kohlenstoff-
dampf mit 2 Maassen VWasserstollgas , 2 Maasse Methylengas
bildet, das spec. Gewicht dieses Gases

0.8428 - 0. 1376 ’ .
o — 0,4902, und das spec. Gewicht

des salzsauren Methylengases — 0.4902 4 1.2474
— 1.7376 seyn welche Zahl von der durch den Versuch
;;Ir-ﬂm[itm:n l. .73{‘; St']l].‘ \\'(!Ili;._‘: ﬂilu'ei(‘-h!. In (lcr That erhijh
man auch, wenn man das salzsaure Methylen durch eine
roth gliihende Rihre leitet, mneben wenigz Kohle, die sich
absetzt, salzsaures Gas und ein Kohlenwasserstoffgas, von
welchem 1 Maass ungefdhr 1% Maasse Sauerstoffgas zu sei-
ner Verbrennung erfordert und  dabei ungefihr 1 Maass
kohlensaures Gas erzeugt. Da 1 Maass kohlensaures Gas
(nach der hier immer zu Grunde gelegten Vorausseizung) X
Maass Kohlenstoffdampf und 1 Maass Sauerstoffgas enthilt,
folglich 2 Maass Sauerstoffgas iibrig bleibt, um mit 1 Maass
VWasserstoflzas YWasser zu bilden, so wiirde 1 Maass des
genannten Kohlenwasserstoffgases (Methylengas) wirklich
aus X Maass Kohlenstoffdampf und 1 Maass Wasserstoffgas
Imnlc.hen, oder 1 Maass Rohlenstoffdampf und 2 Maasse
VWasserstoffgas wiirden 2 Maasse :\I(‘[,I_'p':{"l],',:'a.‘i- bilden. Du-
mas hilt es fiir wahrscheinlich , dass man reines Methy-
lengas aus salzsaurem Methylengas werde darstellen kinnen,
wenn man die erforderliche Temperatur genau trifft.

Man sieht also, dass 1 Maass Methylengas mit 1 Maass
salzsaurem Gas eben so einen neutralen Aether bildet, wie
ein Maass dGlbildendes Gas mit 1 Maass salzsaurem Gas,




ungeachtet 1 Maass Methylengas nur halb so viel Kohle

und VVasserstofl’ enthilt, wie 1 Maass olbildendes Gas.
Jodwasserstoffsaures Methylen wird durch Destillation

von Pl]uﬁ]l!mr, Jod und ]'iclfsz‘isl erhalten. — ]"-'il"'l!l].‘it’.‘, Wea

nig brennbare Fliissigkeit von 2,237 spec. Gew.; siedet

zwischen 402 und 50°.

Fluorwasserstoffsaures Methylen wird erhalten, weny

man ein Gemenge von Fluorkalium und schwefelsaurem Me.
thyvlen (in Glasgeflissen) gelinde erhitzt und das sich ents
wickelnde Gas iiber Wasser auffingt. — Farbloses Gas v
eigenthiimlichem , angenelimem Aethergeruch.  Brennbar;
entwickelt beim Brennen fluorwasserstoflsaure Dample., We.
nig in Wasset lislich. Spec. Gew. = 1, 186, 1 Maass Gag
erfordert zum Verbrennen 1 I Maasse Sauerstoflgas und e
zeugt dabei 1 Maass kohlensaures Gas. 1 Maass fluorwas
gerstoffsaures Meihylen enthilt daher nehen Flusssiure M,
Kohlenstoffdampfl und 1 Maass Wasserstoffgas (sofern M,
Kohlenstoffdampf einem Maass kohlensaurem Gas entspricht,
welches 1 Maass Sauerstoffzas enthilt, und % Maass Sau.
erstoffzas mit 1 Maass VVasserstoffzas VWasser bildet). Iy
nun, nach dem Vorhergehenden, 1 Maass Methylengas J M,
Kohlenstoffdampf und 1 Maass Wassersteffgas enthilt, g
enthalt 1 Maass fluorwasserstoffsanres NMethylen 1 Maag
Methylengas, und, der Analogie mit dem salzsauren Methy.
len gemiiss, 1 Maass fluorwasserstoffsauren Dampf. Da fer.
ner das spec. Gewicht des fluorwasserstoflsauren T‘llt_-lil_\'h-m
= 1.186 ist, so muss (wie schon frither Ampére der Analo.
gie der Fluorwasserstoffsiure mit der Salzsdure semiss an.
genommen hatte) , 1 Maass Fluorwasserstoffdampl aus J Maas
Wasserstoffzas und > Maass Fluor hestehen ; dann ist nem-
lich das spec. Gew. des fluorwasserstollsauren Damplis
= 0.67887 und 1 Maass fluerwasserstoflfsaures ?\E{‘lil._‘,'.!t-n
entsteht aus I Maass Kohlenstoffdampl, 1 Maass Wasser-

stoffgas und 1 Maass fluorwasserstoffsaurem Dampf
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= 0.42139 4+ 0.,06880 - 0.67887 = 1.15906 nahe
= 1. 186,

Dumas und Péligot versuchten auch einen Alkohol--Flu-
orvvasserstoffsiureiither, d. h. die dem leichten Salzither ent-
sprechende Verbindung des Aetherins mit Fluorwasserstoffsiiure
durch Erhitzen von schwefelsaurem Weindl mit Fluorkalinm dar-
zusiellen. Es entwickelt sich in geringer Menge ein Gas, wel-
ches sich iiber Wasser auffangen lisst und n;u:h..-‘.l'l des olbilden=
den Gases unter Enthindung von Fluorwasserstoffsauredampfen
brennt,

Endlich ist noch zn bemerken, dass sich die Analogie
des Holzgeistes und Alkohels selbst bis auf die ammoniaka-
lischen Verbindungen erstreckt. So gibt es namentlich eine
dem Aetheroxamid (Oxamethan) und eine dem Aetherkoh-
Ienamid (Urethan) analoge Verbindung; erstere nennt Du-
mas Owxamethylan,; letztere Urethylan; man kinnte sie
Holzgewstiitherovamid und Holzgeistitherkollenamid nen-
nen. Das Holzgeistatheroxamid ist

NC®H?0% = NC*H>0* i .

Oxamid

G103 + C*H?*0

Oxals}im‘e¥ Holzgeistither, %

Es gibt sogar ein Holzgeistithersulfamid, dessen
Analogon in der Alkoholreihe nicht bekannt ist ; und das
man erhiilt , wenn man einen Strom von trockenem Ammo-
niakgas in reinen, neutralen schwefelsauren Holzgeistither
leitet. Die Zusammensetzung dieses Kirpers wird durch
NC2S2H50% ausgedriickt; man kann ihn als eine Verbin-
dung von 1 At neutralem wasserfreiem schwefelsaurem Am-
moniak und 1 At. neutralem schwelelsaurem Methylen,
SO3NH? 4 SO’C2H?, oder als eine Verbindung von 1 At.
neutralem schwefelsaurem Holzgeistither und 1 At., Sulfa-

mid (803 4+ G*H'0) + (S02 4+ NH?) betrachten.
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Man kennt bereits nicht weniger als viererlei Verbine
dungen des Kohlenstoffs mit dem VWasserstoff, in welchen
die Anzahl der Kohlenstoffatome dieselbe ist, wie die der
Wasserstoflatome, deren procentische Zusammensetzung mits
hin die gleiche ist, und die man daher simmilich als Ein-
fachkohlenwasserstoffe betrachten kann, ungeachtet ihre wirk«
liche Constitution eine sehr verschiedene ist. Das Atom
oder eigentliche Aequivalent (Mischungsgewicht) des Me-
thylens ist, wie wir gesehen haben (vergl. S.1364.), G*H?,
das Atom des Aetherins (Einfachkohlenwasserstoff des Al-
kohols, dlbildendes Gas) C*H* und das Atom des von Fa-
raday entdeckten Einfachkohlenwasserstoffs muss durch C$H?®
dargestellt werden, sofern das spec. Gewicht dieses Kohlene
wasserstoffs doppelt so gross ist als das des olbildenden Gases,

Lin vierter Einfachkohlenwasserstofl lisst sich aus einem
nicht verseifbaren Fett, dem Aethal, darstellen, welchen
man bei der Verseifung des Wallraths durch kaustisches
Kali erhilt. Dieser Acthal ist nach den Untersuchungen
von Dumas und Péligot als eine dem Alkohol und Holz-
geist analoge Substanz zu betrachten, und zwar als eine
Verbindung eines Atoms eines Kohlenwasserstoffs, das durch
C32H3? dargestellt wird, und welcher den Namen Cefex
crhalten hat, mit 2 Atom, Wasser, als C32H3% | H203,
gerade wie der Alkohol C*H* 4 H202, der Holzgeist C*H? L
H?02 ist. Der Aethal ist daher ein Bihydrat des Cetens,
wie der Alkohol ein Bihydrat des Aetherins, der Holzgeist
ein Bihydrat des Methylens ist. Die Thatsachen selbst, auf
welche sich diese Ansicht stiitzt, werden weiter unten bej
dem Aethal angefiihrt werden.

Essiggeist,
Synon. Brenzessiggeist, Aceton.

Diese Fliissigkeit ist zwar in ihren physischen Eigene
schaften, Brennbarkeit, Verhalten zu Wasser u. s, f, dem
Alkohol eben so dhnlich, wie der Holzgeist , zeigt jedoch




1379

ihrem inneren Wesen nach keine solche Analogie mit dem
Alkohol, wie der Holzgeist, und bictet daher bei weitem
das Interesse nicht dar, wie dieser. Sie bildet sich, so
viel man bis jetzt weiss, blos bei der trockenen Destillation
essigsaurer Salze, die dabei zum Theil, wie namentlich der
essigsaure Baryt, blos in Essiggeist und kehlensaure Basis
zerfallen. Der Essiggeist erscheint somit als Stelivertreter
einer Brenzsiure, welche die Essigsiure nicht aufzuweisen
hat, und so wie z. B. die Gallussiure bei einer gewissen
erhiihten Temperatur in Brenzgallussiore und Kohlensiure
zer(illt, so zerfdllt die Essigsdure des essigsauren Baryts in
Essiggeist und Kohlensdure, welche mit dem Baryt virhins
den zuriickbleibt,

Man bedient sich zur Darstellung des Essiggeistes der
essigsauren Alkalien, des essigsauren Bleis, Kupfers u. s. .,
am hiufigsten des essigsauren Kalks oder Bleioxyds. Die
trockene Destillation solcher Salze wird in irdenen Retorten
mit Vorstoss und tubulirter Vorlage , welche abgekiihlt wer=
den , bei langsam zu verstirkender Hitze vorgenommen,
Wird z. B. essigsaurer Kalk auf diese Weise destillirt, so
erhidlt man als Producte: WWasser :I‘ir}'ﬁ!nliu;iqser des Sal-=
zes), welches Essiggeist gelist hilt, mit Spuren von brenz-
lichem Oel, und (zumal wenn essigsaures Blei genommen
wird) von Essigsiure , kohlensauren Kalk durch etwas Kohle
geschwirzt und Gase (kohlensaures- Kohlenoxyd - und Koh=-
lenwasserstoff = Gas), Das brenzhiche Oel, die Kohle und
die Gase verdanken ihre Entstehung einer Portion zersetzten
Essiggeistes. Die iibergegangene Fliissigkeit wird im Was=
serbade abgezogen, das Destillat mit einem gleichen Voluw
men Vasser vermischt und wieder rectificirt, das Destillat
von Neuem mit Wasser vermischt, und diese Destillationen sa
oft wiederholt, bis die riickstindige Fliissigkeit keinen Ge-=
schmack nach brenzlichem Oel mehr besitzt und das Desiil=

Iat nicht mehr sauer r-&:agirl. Bei jeder neuen Destillation

.
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bleiben auf der riickstindigen Fliissigkeit ein oder mehrere
nun das YVasser zu

Tropfen brenzliches Oel zuriicks Um

entfernen, bringt man den Essig ggeist in einem zu verschlies-

gsenden G
go dass dieses !

lase mit geschmolzenem Chlorcalcium in Beriithrung,
Salz von der Fliissigkeit kaum bedeckt wird,

giesst diese nach ein Paar Tagen ab und rectificirt sie im
Wasserbade iiber eine neue Menge von Chlorcalcium.,

Dieser reine Essiggeistist eine farblose , sehr fliissige Fliis-

sigkeit von ea'ruulhn:nlnhtln, aromatischem Geruch.
— 0.7921 bei + 18°, Siedet bei 55°.6.

Gew.

welsser 1

wenig ruﬁal-mlﬁ-r Flamme. Die

Spec,

Brennt mit
Luft ist ohne Ein-

wirkung auf den Essiggeist, auch Alkalien verindern densel=

ben sowohl in der
schwimmt auf concentrirter Kalilauge,
vermischen.
zugleich in Beriihrung,

so wird Sauerstoff

ohne sich

Wirme als in der Kilte nicht; er

damit zu

Kommen aber Alkalien mit Essiggeist und L uft
absorbirt und

eine braune Materie gebildet; nach Liebig goll dieses je=
wenn der Essiggeist

doch vorziiglich nur dann statt finden,

nicht
enthilt.

ganz rein ist, sondern moch etwas brenzliches Oel
Schwefelsiure list den Essiggeist unter V¥irme-
entwicklung auf; bei der Destillation erhiilt man aber Kein
dtherartiges, m'wifu.-np! kein besonderes Product,
Chlorkalk destillirt liefert der Essiggeist Chlori therid

Mt
(vrgl,

S. 1334.). Der Essiggeist ldsst sich mit VVasser, Alkohal,
Aether nach allen Verhiltnissen mischen und ist in dieser

Bezichung dem Alkohol analeg.

Er list ju|nch eing “'el‘il]-

gere Menge von Salzen auf, als der Alkohol, und lost na-
me-mllch Chlorcalcium, das sich im Alkohol so leicht list,

nicht auf.

Die Zusammenseizung des Essiggeistes ist von der des

Alkohols bedeutend verschieden; der
der Essiggeist aber C3H30. Der

Alkohol ist
Holzgeist,

C*H30,
welcher

C*H*0* oder C*H30 -+ HO ist, ist daher in Absicht auf

Zusammensetzung dem Alkohol weit analoger als der Essigs
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geist. Das spec. Gew. des Essiggeistdampfes ist nach Du-
mas = 2.019. Nimmt man an, dass 3 M. Kohlenstoff-
dampf, 6 M. Wasserstoffgas und 1 M. Sauverstofigas, 2 Maas=
se Essiggeistdampf bilden , so findet sich das spec. Gew,
Die Zusammenseizong des Es-
reistes lasst sich auch dorch C°H*0*, oder durch CO?* 4=
C*H®* 4 HO darstellen; . h. der Essiggeist lisst sich als eine

dieses Dampfes = 2. 0225.

4

Verbindung von 1 Af. Kohlensaure, 8 At. olbildendem Gas und
1 At. Wasser betrachien, Ebenso lasst sich seine Zusammen-
setzung durch C'*H'?0* oder durch C*H?*0% 4 C*H* 4 HO
ausdriicken, d. h. er lLisst sich als eine Verbindung von 1 At.
Essicsaure, 8 At. olbildendem Gas und I At. Wasser betrachien,
Im ersteren Fall wiirde er einem kohlensauren Aether (wenn

ein solcher existirte), in letzierem dem Esgigiither analog seyn

und nur der Unierschied statt finden, dass diese Aetherarien

st , enthallen. —

4 Atome olbildendes Gas, nichi 8 wie der Essizgei
Aus dieser Zusammensetzung des Essiggeistes erklirt sich
die Thatsache , dass die Essigsiure mancher essigsauren
Salze, namentlich des essigsauren Baryts, durch Einwir-
kung einer hiheren Temperatur in Kohlensiure und Essig-
geist zerfillt, und dass die Basis des Salzes durch die ge=
‘.-l'l:.EL!L'lt': I‘ﬂ.nf;'i.'ll.-,'tiul‘e PEJ(—nMp g‘t‘.xi-j![ll.;:"t “.'i'rd:II W ic .\';]-l? durch
die Essigsiure gesiittigt war. Der neutrale essigsaure Ba=-
ryt ist, (abgeselien von seinem WVassergehalt, der sich

nicht vollkommen entfernen lisst) BaO ) -+ C*HI03 ‘J
ligtl'JlS wasserfreie %9

Essigsiaure 5
der neutrale kohlensaure Baryt, BaO 4 CO?, Zieht man
1 At. kohlensauren Baryt von 1 At. essigsaurem Baryt ab,

g0 bleibt C3H?0, d. h. Essiggeist. Leitet man trockenes

(:Mﬂl'{,;lts in ;‘;hﬁj,’_‘_‘_{l:ih[’ so erhitzt sich die Iriiinﬁf;if\t';!, lie=
fert viel Salzsiure und firbt sich gelb; die Einwirkung
lisst aber bald nach, wenn man nicht die Fliissigkeit, wih=
rend Chlor durch sie f|i1||!||1-{_-|],\u'fin|t, beinahe bis zum Sie-
den erhitzt,  Setzt man dann Vitriolol binzu, se scheidet

R
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aus der so verdnderten Fliissigkeit ein Oel aus, Dieses

iiber gebrannten Kalk rectificirt, ist bernsteingelb,
nicht in VWasser und

sich
Qel,
von 1.33 spec. Gewicht, lost sich
besitzt einen hichst durchdringenden Geruch. Seine Zu-
sammensetzung lisst sich durch C3H>*ChO ausdriicken, es
;st mithin Essicgeist, von dessen 3 Vv asserstoffatomen eines

durch 1 At, Chlor ersetzt ist,

Mercaptans

Die Zusammensetzung dieser von Zeise entdeckten
Verbindung ist der des Alkohols vollkommen analog: wird
pemlich dem Sauerstoff des Alkohols Schwefel substituirt,
so erhalt man Mercaptan, Der Alkohol ist C*H?*0, das
Mercaptan C*H?S. Wegen dieser Analogie der empirischen
Formeln des Alkohols und Mercaptans fiihre ich das letz-
tere an dieser Stelle auf. Die rationelle Formel fiir den
Alkohel ist

(C*H* 4 HO)

oder C*H30

Aether
und die entsprechende Formel fiir das Mercaptan wiirde
C*H5S + HS seyn *). Man hat jedoch weit mehr Ursa«
che, das Mercaptan als C+H58? 4 H zu betrachten, sofern es in
Berithrung mit einem Metalloxyd MO, in HO und C*H3S*M
zerfillt, Diesemnach wiirde das Mercaptan den YVasser-
stoffsiuren zu vergleichen seyn, und das Radical dessel-

ben, welches Zeise Mercaptum neunt, wiirde C*H3S?
seym,

| 4 w0,

#) Man konnte auch, wie schon oben &, 1327, angedentet wur-

de, C:*H* 4 2HS als rationelle Formel fiir das Mercaptan
aufstellen, wornach dieser Korper doppelthydrothionsaurer
Aether und z. B. dem leichten Salziither analog wiire, nur
dass er zwei Atome gchwelelwasserstoffsiiure  enthielte,

wiihrend der Salzither 1 Atom Salzsaure enthalt.

--.-a.iiE}.-i'



1383

seyn; der Wasserstoffgehalt des Mercaptans miisste daher,
was fiic eine rationelle Formel man iibrigens auch fiir das
Mercaptan aufstellen mag, gerade wie der des Bitterman-
delils, als aus 2 von einander distincten Portionen beste-
hend gedacht werden.

Nach der (durch Liebig etwas modificirten) Methode
von Zeise erhdlt man das Mercaptan auf folzende Weise,
Kalilauge von 1.28 bis 1.3 spec. Gew. wird mit Schywelel
wasserstoffgas vollkommen gesiittigt, und so doppeltschwe-
felwasserstoffsaures Kali (schw efelwasserstoffsaures Schwe=
felkalium , \f.'asserswirsch“'eﬂiges Sclnrefo;ilmlium} darge-
stellt. Diese Fliissigkeit wird in einer im Wasserbad be-
findlichen und mit einem Abkiihlungsapparat versehenen He-
torte mit einem gleichen Volumen einer wiisserigen Lisung
von weinschwefelsaurem Kalk von demselben Concentra-
tionsgrad vermischt.  Sobald das Wasser im Wasserbad
ins Sieden kommt, destillirt alles zu erhaltende Mercaptan
mit etwas Wasser iiber, und nur im Anfang der Destillation
entwickelt sich wenig Schwefelwasserstoffzas, von welchem
man das Mercaptan durch Rectification iiber etwas Queck-
silbermercaptid (dessen Darstellung sogleich angegeben wer<
den soll) befreit; vom anhingenden Wasser befreit man es
durch Digestion mit Chlorcalcium.

Die Bildung des Mercaptans lisst sich sehr lejcht iiber-
sehen,

1 Atom weinschwefelsaurer Kalk ist

— §2(06 4 C*H* 4+ HO f -+ Ca0 g,

2 At. Schwefelsdure 1 At. Aether 1 At. Kalk
1 At. wasserstoffschwelliges Schwelelkalium r,d'nppt-hFaj'tfrr_nl]lf—
onsaures Kali) ist = HS 4+ KS. Oxydirt sich nun das Kalium
van K8 durch den Sauerstoff des Aethers der Weinschwefelsin-
re zu Kali, so erhilt man 1 At. Kali, welches nebst einem Atom
Kalk des weinschwelelsauren Kalks die 2 At. Schwefelsiure
dieses Salzes sittigt, 6o dass 1 At. einfachschwefelsaures Kali

89
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and 1 At. ecinfachschwefelsaurer Kalk entstehen. — Von
dem weinschwefelsauren Kalk bleiben dann C*H*+4H, und
von dem wasserstoffschwefligen Schwelelkalium HS 4 8,
von beiden zusammen also C* + H* 4+ H 4 HS 4 8=
C+H%S%, d. h. Mercaptan, iibrig.

Eigenschaften. Das Mercaptan ist farblos und Hiissig
wie Aether, von durchdringendem , lauchartigem Geruch,
und siisslichem , 4therischem Geschmack. Spec. Gewicht
— (). 842 bei - 15° ; siedet nach Liebig bei 36.2°, unter
cinem Druck von 2748, Wird bei — 22° noch nicht fest;
swvenn man aber einen Tropfen Mercaptan an einer diinnen
Glasspitze in der Luft schwebend erhdlt und die Verdam-
plung durch einen schwachen Luftstrom beschleunigt, so
erstarrt es zu einer weichen, blittrigen Masse, die nach ei-
nigen Augenblicken schmilzt und ebenfalls verschwindet,
Das Mercaptan ist sehr brennbar und leicht entziindlich. Es
erfordert wenigstens 80 bis 100 Th, Wasser zu seiner Li-
sung; Alkohol und Aether dagegen losen es nach jedem
Verhiltniss, und aus seiner alkoholischen Lésung wird es
zum Theil ‘durch Wasser gefillt. Seine Lisungen zeigen
durchaus keine Einwirkung aul Pflanzenfarben. = Schwefel
und Phosphor werden vom Mercaptan geldst; Jod lost sich
darin zu einer dunkelbraunen Fliissigkeit, die durch VWa-
schen mit Wasser wieder klar und farblos wird, wobei
aber eine Portion Mercaptan verschwindet.

Das wichtigste Verhalten des Mercaptans ist sein Vers
halten zu Metallen und Metalloxyden. VYenn iiberhaupt
zwischen Mercaptan und diesen Kirpern eine Einwirkung
erfolgt, so ist diese ganz analog derjenigen, welche zwi-
schen WWasserstoffsiuren und Metallen oder Metalloxyden
statt findet,

Bringt man Kalium mit einem Ueberschuss von Mercap-
tan zusammen, so entsteht, unter Erhitzung und hestindiger
Entwicklung von Wasserstoffgas, eine weisse Salzmasse,
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nemlich eine Verbindung des Radicals des Mercaptans (Mer-
captums) mit Kalium. Diese Verbindungen des Mercaptums
mit Metallen hat Zeise Mercaptide genannt,

Mercaptan — C*H®S? = C*H58% } + H

Mercaptum }

Kalium - Mercaptid — K + C*H5S%,

Oxydirte Salzbasen, deren Radicale durch eine bedeu-
tende Kraft mit dem Sauerstoff verbunden sind, wie Kali,
Kalk, zeigen keine Einwirkung aul das Mercaptan und ver-
binden sich nicht mit demselben; dagegen werden solche
Metalloxyde, welche den Sauerstoff in loserer Verbindung
enthalten, wie Quecksilberoxyd, Goldoxyd, Silberoxyd u. s,
f., unter mehr oder weniger lebhafter Wiarmeentwicklung,
in Mercaptide und Wasser zersetzt. Dieselbe Zersetzung
erfolgt, wenn man eine wisserige oder alkoholische Lisung
solcher Metalloxydsalze mit einer wiisserigen oder alkoholi-
schen Losung des Mercaptans zusammenbringt; so schlagen
die Lisungen des Mercaptans in Wasser oder Alkohol Pla-
tinchlorid blassgelb, salpetersaures Silberoxyd und Queck-
silberoxyd weiss , Kupferoxyd blassgelb, essigsaures Blei-
oxyd gelb nieder, und bei einem Uecberschuss von Mercap-
tan bleibt in diesen Fliissigkeiten kein Metall mehr zuriick.

Mercaptide.

Kaliummercaptid, Das Mercaptan verbindet sich weder
unter Vermittlung von Wasser noch unter Vermittlung von
Alkohol mit Kali: bringt man aber Kalium mit Mercaptan
zusammen , so bildet sich, unter Entwicklung von VWasser-
stofigas, Kaliummercaptid, Das Kaliummercaptid stellt eine
weisse, ;;iauz]m{:, ]ﬂ'rrnigu Masse dar, die fiir sich schon
bei 100° zersetzt wird, Im Wasser ist es leicht loslich ,
Alkohol nimmt eine geringere Menge auf; die Lisungen
schmecken und reagiren stark alkalisch und hiren nach
kurzer Zeit, schneller beim Erwédrmen, auf, Bleisalze gelb

39..
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niederzuschlagen, woraus folgt, dass sich diese Verbindun-
gen leicht zersetzen. Siuren zerselzen die wiisserige Li-
sung des Kaliummercaptids unter heftigem Aufbrausen. Beim
Gliihen dieser Verbindung bleibt Kohle und Schwefelkalium
zuriick.

Kr.fﬂfwmm-cupfiri'. Leitet man Mercnpl;mdmnpriibur sehr
heisses aber nicht glithendes Kupferoxyd, so erzeugt sich
Wasser und eine weisse krystallinische Masse (Kupfer-
mercapt id).

Bleimercaptid, Man erhiilt diese Verbindung durch
Vermischen einer alkoholischen Lisung von Bleizucker mit
Mercaptan als einen gelben, krystallinischen, zuweilen gross-
blittrigen, glinzenden und nadellirmigen Niederschlag; an
der Luft verwandeln sich diese Krystalle sehr schnell in
eine verwo-rene, aus feinen, seidenartigen Nadeln bestehende
Masse. Sa.petersaures Bleioxyd wird nicht durch Mercaptan,
aber durch Kaliummercaptid gefillt.

Quecksilbermercaptid. Bringt man Quecksilberoxyd in
Mercaptan, so entsteht ein Zischen und eine VWirmeentwick«
lung, wie wenn Vitrolél in VVasser gegossen wird. War
das Mercaptan vorher in Alkohol gelést, so scheidet sich
beim Erwiarmen und bei Zusatz von hinreichendem Queck-
silberoxyd eine olartige, schwere, durchsichtige, farblose
Fliissigkeit ab, welche geschmolzenes Quecksilbermercaptid
ist. Man kann sich zur Darstellung des Quecksilbermercap-
tids auch eines unreinen, Thialgl haltigen Mercaptans be-
dicnen; das Thialél verbindet sich nicht mit dem Quecksil-
ber und lisst sich durch Waschen des Quecksilbermercap-
tids mit kaltem Alkohol entfernen. Ungefdhr 12-15 Th. ko-
chender Alkohol lisen 1 Th. Quecksilbermercaptid auf: beim
langsamen Erkalten scheidet sich der grisste Theil des Mer-
captids in weichen, durchsichtigen, farblosen, sehr glinzen-
den, bei 85° zu einer klaren, kaum gelblich gefarbten Fliis-
sigkeit schmelzenden Blittern aus, welche trocken den
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Glanz des polirten Silbers haben und sich entziinden lassen;
das etwa beigemengte Thialil bleibt im Alkohol geldst.

In einer Retorte erhitzt verbreitet das @Quecksilbermer-
captid einen eigenthiimlichen erstickenden Geruch, die Masse
wird, unter Abscheidung von Quecksilber, schwarz, bei
130 bis 175° destillirt ein farbloser, olartiger Korper, der
alle Eigenschaften des Thialols besitzt, iiber , bei einer noch hé-
heren Temperatur sublimirt sich ein dem Aussehen nach schwe-
felhaltiger Kirper, zuletzt sublimirt sich eine dunkelschwarz=
roth¢ Masse, und es bleibt kein Riickstand, Durch Sie-
den mit Kalilauge wird das Quecksilbermercaptid nicht zer-
selzt; concentrirte Sauerstoffsduren (die Salpetersaure aus-
senommen, welche es mit Heftigkeit und unter Bildung ei-
nes oligen Products zersetzt) greifen es nicht an; eoncen=
trivte Salzsiiure list es zu einer klaren Flissigkeit auf, wel=
che durch Kali stark weissgelb gefillt wird, olne eine
Spur von Oxyd zu geben. Kdinigswasser zerlegt es eben-
falls unter Bildung von Chlorschwefel und von einem hichst
erstickenden Dampf, Im geschmolzenen Zustand wird es
durch metallisches Blei theilweise in Bleimercaptid und Blei-
amalzam zersetzt, Mit Quecksilberchlorid schmilzt es beim
Erwirmen leicht zusammen wund gibt bei hiherer Tempera=
tur eine larblose, tlj]]lulh]:;.-i[;_;e._, dtherische Fiii&'siﬁl-.eit ’ die vom
Mercaptan verschieden ist und Chlor enthalten muss, sofern
sich metallisches Quecksilber abscheidet.

Durch die leichte Verbindbarkeit des Mercaptans mit
Quecksilberoxyd wurde Zeise veranlasst, diesem Korper
den Namen -‘;":-.v.-:ﬂ!l.’rm (corpus mercurium captans) zu ge=
ben; das Radical des Mercaptans nennt er, als den vom
metallischen Quecksilber aufgenommenen Stoff, Mercaptum
(corpus mercurio captuim).

Goldmercaptid schligt sich beim Vermischen einer sehr
verdiinnten Lisung von Mercaptan in Alkohol mit einer eben-

{alls verdionten alkoholischen Lisung wvon Goldchlorid als
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eine weisse, voluminise, schleimige Masse nieder, die nach
dem Austrocknen glanzlos, nicht krystallinisch und hart ist,
Licht, Luft, Wasser, Alkohol, kaltes wisseriges Kali und
kalte Schwefelsiure wirken nicht darauf; Salpetersiure,
Schwefelwasserstoff und Schwefellebern zersetzen es, Im
trocknen Zustand enthilt das Goldmercaptid kein Wasser, —
Beim Erhitzen zerfallt es, ohne Gasentwicklung und ohne
zu schmelzen, in ein klares, farbloses oder schwach gelb-
liches, olartiges Destillat und in zuriickbleibendes metalli-
sches Gold. Man sollte demmach vermuthen, dass das il=
artige Destillat reines Mercaptum sey: aber mit Kalium bil-
det es unter] Aufbrausen eine vom Kaliummercaptid verschie=
dene Verbindung,

Thialol (Thialither).

Dieser Kiorper scheint sich, was seine Zusammensetzung
betrifft, von dem Mercaptan durch einen grisseren Schwe-
felgehalt und einen geringeren VVasserstoffgehalt zu unter-
scheiden. Das Mercaptan entsteht bei der Zersetzung von
weinschwefelsauren Salzen durch reines wasserstoffschwefli=
ges Schwefelkalium, d. h. durch eine Verbindung von

Schwelelwasserstoflf mit Einfachschwefelkalium, das Thialil
dagegen bei der Zersetzung der weinschwelelsauren Salze durch
die hoheren Schweflungsstufen des Kaliums, KS3 oder KS5,
Das, was von dem weinschwelelsauren Kalk nach YWeg-
nahme der Schwefelsiure, des Kalks, des Kaliums, und
des zur Oxydation des Kaliums erforderlichen Sauerstoffs
iibrig bleibt, nemlich C*H* 4 H oder C+H5 verbindet sich,
um Mercaptan zu bilden, mit HS 4 S, oder mit H 4 8%, und,
um Thialil zu bilden, wie es scheint, mit S3; im erste-
ren Fall entsteht daher C+H®S2, im letzteren C*H383,
' Betrachtet man den gewdihnlichen Aether als das Oxyd
eines Kolilenwasserstoffs C*H3, als C*H5 4+ O, und den
Alkohol C*H%0? demgemiss als das Hydrat dieses Oxyds,
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als (C*HS 4 0) 4 HO und tréigt diese Ansicht aul das Mer-
captan iiber, so ist dieses (C*H5 + S) 4 HS, und das
Thialél wiirde daher, wenn es wirklich CTH3S* wiire , eine
hihere Schweflungsstufe des Radicals GC*H5 seyn, welches
mit O Aether, mit O + HO Alkohol, und mit S -+ HS Mer=~
captan bildet,

Zeise glaubt zwar in dem Thialol eine grosse Menge
Sauerstoff gefanden zu haben; wenn aber die bei der De-
stillation von Quecksilbermercaptid erhaltene dlartige Fliis=
sickeit, die alle Eigenschaften mit dem Thialil ;:u:ﬁein hat,
wirklich Thialél ist, so kann das Thialdl keinem Sauer-
stoff’ enthalten.

Darstellung des Thialils. 1. Eine alkoholische Lisung
einer hiheren Schweflungsstufe des Kaliums, KS3 oder KS?,
wird mit schwefelsiurehaltigem Weinil zusammengebracht :
es bildet aich weinschwefelsaures Kali, und die dariiber
schwimmende Fliissigkeit enthdlt Thialol, das sich durch
Weasser abscheiden lisst. 2. Man destillict in VWasser ge=
listes KS3 oder KS3 mit weinschwelelsauren Salzen. —
Destilliet man gewdihnliches, mit Schwefelwasserstofl gesit-
tigtes Schwefelbaryum, welches Doppelischwefelbaryum ent=
hilt, mit weinschwefelsauren Salzen, so erhilt man Thialol
und Mercaptan zugleich,

Das Thialil ist gelblich, wvon einem starken, lauchar-
tizen Geruch, sinkt im Wasser zu Boden, (Mercaptan
schwimmt auf Wasser) und kann fiir sich oder mit VVasser
ohne Verinderung destillirt werden. Es ist weit weniger
fliichtiz als Mercaptan, und lisst sich daher schon durch
Destillation, wobei das Mercaptan zuerst iiberdestillirt, vom
Mercaplan trennen. s geht mit Metallowyden keine Fer-
-!';.-.':J.'r,'j,'_'; r'i.u_ I':iy;.\;t sich (|;1i1¢+r [tfi:]l.[ vam .Hi'l‘l?.’i])l:'lll iLlIlh l“u
VWeise trennen, dass man beide mit Quecksilberoxyd in
Beriihrung bringt, -welches mit Thialil keine Verbindung

gingeht ; durch Auflosen in kaltem Alkohel kann das Thialok
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vom Quecksilbermercaptid geschieden werden. Durch wis-
serige Alkalien wird es nicht zersetzt; von einer alkeholi-
schen Lisung von Kalihydrat aber wird das Thialol leicht
aufgenommen und nach einiger Zeit zersetzt , wobei sich eine
Menge unterschwefligsaures Kali abscheidet. Kalium hat
auf Thialil keine YWirkung, wilhrend es das Mercaptan un-
ter Entwicklung von Wasserstoffgas und Bildung von Ka-
liummercaptid zersetzt.

Holzgeist=Mercaptan,

Sofern die Zusammensetzung des Mercaptans von der
Art ist, dass man dasselbe als Alkohol betrachten kannm,
dessen Sauerstoffatome durch eine gleich grosse Anzahl von
Schwefelatomen ersetzt sind, sofern iiberdiss das Mercaptan
aus der Zerselzung von Aetherschwefelsdure mit wasser=
stoffschwefligem Schwefelkalium, also aus der Zersetzung
des Acthers des Alkohols hervorgeht, so kinmen wir das-
gelbe, um es von einer analogen Verbindung zu unterschei-
den, _dikohol - Mercaptan nennen. Nach Gregory gibt
es nemlich auch ein dem Holzgeist entsprechendes Mercap-
tan, das man Holzgeist - Mercaptan nennen kann, und
dessen Existenz man blos pahmhaft zu machen braucht,
um damit zugleich seine Darstellung und Zusammensetzung
anzuzeigen.

Darstellung und Eigenschaften des Holzgeist - Mer=
captans, Man destillirt gleiche Theile einer Losung von
methylen-schwefelsaurem Kalk von 1.25 spec. Gewicht
mit einer Losung von wasserstoffschwefligem Schwefelkalium
derselben Concentration im VVasserbade. Es geht ein sehr
fliichtiger Korper iiber, dessen Geruch mit dem des Mer-
captans Aehnlichkeit hat, jedoch weit unangenehmer ist,
Durch Schiitteln mit etwas Kalilauge erhilt man das Holz-
geist- Mercaptan frei von Schwefelwasserstoff, durch Dige-
stion mit Chlorcalcium frei von YWasser, —
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Das Holzgeist-Mercaptan ist leichter als WWasser, in
welchem es etwas lislich ist, siedet schon bei 21°, bildet,
wie das Alkohol - Mercaptan , mit essigsaurem Bleioxyd einen
gelben Niederschlag, und wirkt ecben so auf Quecksilber-
oxyd, mit welchem es eine weisse Verbindung bildet, die
man durch Auflisen in heissem Alkohol nach dem Abkiih-
len in glinzenden Blittern krystallisirt erhiilt, und die bei
100° noch fest bleibt, wihrend das Quecksilber = Alkohol=
mercaptid schon bei 60° schmilzt,

Aus 8°0° } C*H? 4 H(l; -+ CaD g

Methylenschwefelsaure Kalk
und HS 4 KS
wassersiolfschweflises Schwefelkalinm |}
S0’ 4 KO ‘ﬁ S0+ 4 Ca0 l

schwefels. Kali achwelelsaur, Kalk

wird
C*H:S5* g
Holzg.imrepin 3
Dieses Holzgeist - Mercaptan ist mithin, was seine Zusam-
mensetzong betrifft, nichts Anderes als Holzgeist, dessen Sau-
erstoffatome durch eine gleich grosse Auzahl von Schwelelato-
men ersetzt sind,
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