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Theorie der durch die voltasche Siule be wirk-
ten Zersetzungen chemisch verbundener
Ko rper.

Ueher die Ursache 'der elektrochemischen Zersetzung
gind verschiedene ?u-mtm sen aufgestellt worden, yon denen

ich mich hier he die wichtigsten namhalt zu machen,

1) Theorie von Biof.

duvch einen unvell-

lirten Pole einer

enn die i

W

kommenen Lei mit Wasser hefeuchte-

en lan
eine befeuchtete hanfene Schmuir in

ten ‘Papierstreifen

Verbindu
in den schliessenden feuchten Leiter hinein his auf eine FCWIis=

hin, mit von den Polen an abnehmender

esetzt werden, so zeigen sie freie El., die sich

ge Entfernung

5 720.). So stellt sich nun Biot

."_%iilrlu- ) "l“-'lL'-’l" t
vor , dass sich die gaunze zwischen die beiden Pole emnge-
brachte Fliissizkeit ,

durch die Einwirkung des Stroms
-

zersetzt werden soll, in zwei Portionen theile, die in einem
tand sich befinden, nemlich

entgegengesetzt elektrischen Zus
die mit dem positiven Pol in Verbindung stehende
Pol in Verbindung

dem positiven, die mit dem negativen
stehende in dem necativen Zustand. 3iot unternimmt es

nicht, eine Erklirung daven zu geben, warum iiberhaupt
eine Zersetzung eines zusammengeselzien Korpers unter
dem Einfluss des Stroms erfolge: werde aber e inmal die Zer-

setzung eines solche n als wirklich erfolgt angenommen, so

lasst sich mach ihm die Erscheinung des Ueberfillirens aus

. Vertheilung der beiden Elektricititen in dem

der ungler

ommen geniigend erkliren. WWenn z.

leitenden DMittel wvoll

B. em S ilchen am nu:_,f_";ni‘.L-'li Pol zersetzt \\fl‘:i, S0
nimmt er an, das

s das Siuretheilchen desselben einen stirker

negativ - elektrischen Zustand erlange, als die um
unzersetzten Theilchen und daher aus ihnen zu der gegen
keit fort=

den positiven Pol hin liegenden Portion der Fliissiy



gestossen werde, wohin es auch von diesem Pole selbst
und von den ihn umgebenden Theilchen der positiven unzer=
setzien Flissizkeit gezogen werde.

Nach dieser Theorie findet die Zersetzung an beiden
igkeit statt , durch-

Polen bei bestimmten Portionen der Fliiss
aus aber nicht bei den dazwischen liegenden Theilchen. Die
letzteren dienen blos als unvollkommene Leiter, welche,
indem sie einen eicktrischen Zustand annehmen, die an den
Polen stirker elektrisirten Theilchen vermige einer Reihe
gewihnlicher elektrischer Anziehungen und Abstossungen in

entgegengesetzien Richtungen durch sich hintreiben.

Diese Theorie, welche, wie man sicht, die Ursache der
Zersetzung selbst nicht erklirt, sondern blos von der Ursache
der Ueberfithrung Rechenschaft zu geben sucht, ist schon
desswegen unhaltbar, weil sie diese Ursache von der elek-
trischen Spannung an den Polen abhingig macht, d. h. von
derjenigen Elekricitdt , welche auf das Elektrometer wirkt,
ohne dem elektrischen Strom, der (in der Hypothese von
zweierlei Arten von elektrischen Fliissigkeiten) aus der un-
unterbrochen erfolgenden Neutralisation der beiden entgegen-
gesetzten Elektricititen hervorgeht , einen unmittelbaren An-
theil an den Wirkungen zuzuerkennen. Es ist aber eine all=
gemein bekannte Thatsache , dass die Ueberfithrung, so wie
Jie elektrochemische Zersetzung iiberhaupt, gerade durch die
in Strémung befindliche EI. bedingt ist, und dass sie in einem
um so stirkeren Grade erfolgt, je besser leitend die zZu zer=
setzende Fliissigkeit ist, d. h. je vollstindiger die Neutrali=
sation der von den Polen in die: Fliissigkeit eintretenden
Elektricititen in dieser Fliissigkeit vor sich geht, je weni=
ger also freie (Spannungs) Elektricitit an den Polen selbst
sum Vorschein kommt, je weniger El. durch ein solches
freies Auftreten an den Polen fiir die Steomung verloren geht,
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2) Theorie von De la Rive.

De la Rive pimmt an, die Zersetzung erlolge ver-

mage einer Affinitit, welche die beiden entgeszenresetzten

Strime geren die beiden Bestandiheile der "1-1}J|‘|1|][r|1|~_'| A=

sern. Nach 1thm geht die Zersetzung der Fliissigkeit blos in
der Nihe der beiden Pole vor sich, wo die enlgegengesetzien
.

hen Stréme in die Flissickeit eintreten, Die Zer-

elektri

L

setzung des YVassers z. B. geschieht auf folgende VWeise.
Der vom l‘fa:-_.fffn-:; Pol aus in das YVasser eintretende Il|l~j-

tive Strom hat eine Afiinitit zu dem VWasserstofl, er ent-

zieht dea in der Ni nden Wassertheilchen

dieses Pols lieg

..':rr'l _HEI'II m

it demselben, mimmt ihn,

rerstoll’ in Freiheit setzt, der als Gas sich

1
nd

entwic leichsam auf seinen Riicken, und fiilirt ihn

{ |'I lE[r.'

e g !
unsichtbar > zwischen beiden Polen gelegene

Fliissigkeitsstrecke hindurch bis zu dem negativen Pol hin,

4

Dortiangelangt ist der Strom genith
il

belen Biirde zu entledigen, die er in das starre Mef

t, sich seiner pondera-

das nur allein dem imponderabelen Strom den Durche:

1

erlaubt, nicht hineinzuflithren ver v, Daher entwickelt sich

] 1
i werdenden

der Wasserstoff der am positiven Pol zerse
YWassertheilchen am negativen Pol, wihrend ithr Sauerstolf

am pn»ii]u-h Pol zum Vorschein kommt. Ganz auf gleiche

Weise verbindet sich der vom negativen Pol aus eintreten-

de negative Strom mit dem Sauerstofl’ der in der Nihe die-

I g
ses Pols befindlichen VWassert]

!'i‘il‘, [I'I:Il selzt E“I!ﬁ!,‘l! ."‘:“[:i'T-

stoll, indem er den wiven Pol

in Freiheit setzt, am pesitiven Pol a

Wasserstoff derselben am neg

: i
Nach dieser Theorte werden daher Llos die in der Nihe

| . I S H
liissigheitstheilchen zersetz

GEp :
I'hetlchen blei

der Pole befindlichen F ; die ent=

s .
dnderty und dienen

|‘4'!'.‘:H‘i' i.‘l',‘\"!‘

ung

blos zur Leitung der heiden von den Polen aus in entgegen-

gesetzter Richitung gehenden Strime von Elektricitit und
i.‘l'}JIf!i.‘I(:’:['lt'|' slanz,



J

Diese poétische Hypothese ist jedoch mit den S.822.11.
angefithrten Thatsachen unvereinbar. VVenn man zugeben
will, dass der elektrische Strom, nicht aber die von ilim
fortzefiihrte Substanz in das Metall eindringen kinne, so
gollte man erwarten, dass wenn der Strom mit seiner Biir-
de an der Grenze zwischen Fliissigheit und Luflt anlangt,
¢ér durch dizse hindurch die Substanz wohl zu fihren ver-
miichte: aber er setzt sie (vergl, S. 826. 823.) eben so gut an
der Beriihrungsfiiche zwischen Fliissigheit und Luft, die
ein so schlechter El. Leiter ist, wie an der Berithrungs-
fliche zwischen Fliissigkeit und Metall, svelches ein so
guter El. Leiter ist, ab. Jedenfalls aber sollte man er-
warten, dass der Strom an der Beriihrungsfliche von der
zersetzt werdenden Fliissigkeit und von Wasser die von ihm
fortgefithrte Substanz aie absetzte , weil das YWasser vermoge
seines Fliissiokeitszustandes eben so wenig als die zersetzt
werdende Fliissigkeit dem Durchgang des mit der Substanz
verbundenen Stroms ein Hinderniss in den YWeg legen soll-
te, und in der That demselben in den gewihnlichen Fiillen
{wie z.B., wenn YWasser selhst, oder ein Salz, dessen Sdu-
re und Basis im Wasser loslich ist, zersetzt wird) kein
Hinderniss entvegensetzt. In dem 8, 822, ff. heschriebenen
Versuch gestattet jedoch das Wasser dem Strom nicht, die
mit ihm nach dieser Theorie verbundene Bittererde bis zu

dem metallischen Pol hin fortzufiihren,
3) Theorie von Grotthuss,

Grotthuss hat eine Hypothese aufgestellt, die sich
des Beifalls der Physiker in hohem Grade zu erfreuen hat-

te. Hr betrachtet die Siule als einen elektrischen Magnet,

d. . als ein anzichendes Agens, bei welchem die Pole an-

<ichende und abstossende Krifie ausiiben. Der Pol, von
dem die negative El. ausgeht, zieht Wasserstolf an und

stisst Sauerstoff ab, wiihrend der, von welchem die posi-
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tive El. auseeht, Saunerstoll’ anzieht und VWasserstoll abstiisst,
so dass z. B. jedes der Elemente eines VWassertheilchens
einer anziehendgn und einer abstossenden ]'\t':L:'r, die in ent-
gegengeselzten Richtungen wirken, ausgesetzt ist. Da der
Sauepstoll vom illni‘-i.-\r'rl., der YWasserstoll wom IIE'_S',iIE]'l en
Pol angezogen werde, so miisse man schliessen, duss jeder
dieser beiden Stoffe tm Augenblicke seiner Entstehung ei-
nen elektrogalvanischen Zustand annchme , der dem des
Pols, durch welchen er angezogen wird, entgegengesetzt ist.
N Betrachtet man z. B. einen

V
Vasserfaden , der aus 3 zwischen

| [l - @
/. dem positiven Pol P und dem ne-

,ilif\i-!l Pol N beflindlichen YVas=

P
(X)L
o L

en hesteht, und bezeichnet den Sauerstoff dieser YV as=

br-r[!;
sertheilchen durch o, 0%, 07/, den Wasserstoff durch A, ity iy
so witd, wenn der Sauerstoff o des ersten YWassertheil-

chens, angezogen durch den positiven Pol. in den Znstand

von Sauerstofleas iibergeht, der VWassecrstolf & dieses Theil-

chens das dhnliche &’ des zweiten Wassertheilchens zuriick=
stossen und sich mit dem Sauerstofl o/ desselben verbinden ;
zugleich stisst das zuriickgestossene L¢ das shnliche k'’ des
k und verbindet sich mit dem

dritten YVasgertheilchens zurii

Sanerstoff o'/ dieses Theilchens, dessen WWasserstoll A,
weil es in unmittelbarer Beriihrung mit dem negativen Pol
sich befindet, den gasformigen Zustand annehmen muss.
Wihrend dieser ganzen YWirkung liefern daher blos die
Theilchen des WWassers Gas, die an den Enden der leiten-
den Wasseifiden liegen, wihrend alle anderp, die zwi-
enie um=

schen ihnen liegen, blos wechselseitig ihre Elen

tauschen, ohne ihre Natur zu verdndern, und zwar wird

i
1

von dem am positiven Pol lipgenden Wassertheilchen hlos
der Sanerstoff, von dem am negativen Pol liegenden blos der

YWas:

Nach dieser Theorie miissen durch einen nicht weiter

sestofl in Gas verwandelt,

FE . ol ey O
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erklirten Einfluss der Siule die Bestandtheile der zersetzi
werdenden Kirper, z. B. des YWassers, erst entgegengesetzt
elektrisch werden , um sich dann von einander zu trennen.

Noch einfacher stellt sich diese Theorie heraus, wenn
man die Ursache der chemischen Verwandtschalt in eine
elektrische Anziehung der mit entgegengesetzten Elektrici=
titen beladenen Bestandtheile der Kiorper setzt, wenn man
z. B, annimmt, die Verhindung des VWasserstofls mit dem
Sauerstoff zu Wasser bernhe auf eider elekurischen Anzie=

.o 1 - 1 " 1
hung des positiv elektrisclren Wasserstolls gegen den nega-

tiv elekirischen Sauerstoff, Jeder bindr zusammengesetzie
Kirper besteht dann aus einem positiven und einem negati-
ven Theilchen, und die erste Wirkung der Siulenpole aufl
die Schichten yon Fliissigkeit, auf welche sich ihre Anzie-
hung und Abstossung erstreckt, muss die seyn, dass sie die
aus einem positiven und negativen Theilchen zusammenge-
setzten Theilchen derselben in eine solche gemeinsame Lage
(]

kehrt, in wel ihr nezatives Theilchien nach dem positi=
; & I

ven, thr [hr\:'il'ﬁ'L:S nach dem Tl'.'l'_"iJH.'I.'I"': Pol ;;‘u\\i'l]l]t{ 15,
Die den Siulenpolen zuniichst liegenden Schichten der Fliis-
sigleeit erhalten daher eine solche Anordnung ilirer Theilchen,
dass sie die Pole selbst gleichsam fortsetzen, indem sie aufl

nden Fliissigkeitstheilchen eine

die ihnen nun chst lieg

Wirkung ganz derselben Art dussern, als sie von den Sdu-
Ienpolen aus unmiitelbar erfuhren, Die Wirkung miisste
7 i il : L 2ot

jedoch nach dieser Theorie, welche die Zerseizungen von

{

einer Anziehungskraft der Pole ableitet, von den Polen ge-

gen die Mitte der Fliissigkeit zu abpehmen , und Grott=

huss betrachtet wirklich die Pole als Mittelpunkte von an-
ziehenden und abstossenden Kriften, deren Wirkung auf
ein in der Bahn des elekirischen Stromes liegendes Theil-
chen einer bigiren Verbindung im umgekehrten Verhiiltniss
des Quadrats der Entfernung stehe, in welcher sie ausge=
iibt wird,

Aus den 8,823, 8235, beschrich

enen VersuchenFaraday’s
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erhellt aber, dass die elektrochemische Zersetzung nichit von
il'l',_[E'ihli elner l.'“[('tlr[l ‘.n-z;'--inm;: oder 'Ur-[-r*‘-ull;: der Pole
(sofern man darunterdie metallischen Enden entweder der volia-
schen Siule oder des Apparats der gewohnlichen Elektrisirma-
schine wversteht) auf die sie beriihrenden oder ilnen be-
nachharten Elemente, wie dieses die 1 hieorite von Grott=-

huss voraussetzt, ;'13-].;.1::_-_-:*, sondern dass sich die Be-

standtheile ecines K rs unter gewissen Umstinden auch

rungsfliche der zersetzt werdenden Substanz

mit W asser oder mit Luft ausscheiden. Man kinnte freilich

an der Ber

sagen, dass in solchen Fillen die Flichen von Luft oder|ven
Wasser, welche die zersetzt werdende Substanz beriithren, zu
Polen wverden, und als solche anziehende Kriifte aus-
ithen: emne solche i?|-]|.mp1[tn_’_;‘ erscheint _]-vlful'ri ber der gros-
sen Verschiedenheit zwischen Metallen, YWasser und Luft
in elektrischer Beziehung (da die Metalle vortreffliche Lei-
ter, aber unzersetzhar sind, das Wasser ein Leiter und zer-
,\r_!l'.:|;;1:" und die Luft ein sehr schlechter Leiter i-ht’ und

nicht zersetzt wird) selr ge

WU

Nach der Theorie von Grotthuss miisste die elektri-

sche Anziehung der Pole stirker seyn, als sehr starke, wo
nicht die stirksten chemischen Anziehungen, wie sie z. B.
gwischen Sauerstoff und VVasserstoff , Chlor und Natcium,
Siiure und Alkali statt findet, ~was bei dem gegenwi
Zustand unseres VVissens sehr unwahrscheinlich scheint.

Die Theorie von Grotthuss erklirt ferner nicht, war-

igen

um in vielen Fillen die ausgeschiedenen Bestandtheile nicht
an den Pulen zuriickgehalien werden. Wenn ein Stiick
Platin durch irgend ein Mittel so viel Kralt erhilt, dass es ein
Wasserstofftheilchen von dem unmittelbar zuvor mit ihm
verbundenen Sauerstofftheilchen abtrennen und anziehen
kann, so sieht man nicht ein, warum dasselbe nicht auch,
analog mit allen gewihnlichen Anziehungskrilten, wie die

der Schwere, des Magnets, der Cohision, chemischen Ver-

Vo o & 8 N Na
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wandtschaft, das wvon ihm kurz zuvor aus der Ferne und
aus einer Verbindunz aulgenommene Theilchen zuriichhal=
ten sollte. Und doch thut es dieses nicht, sondern lisst es
ungehinderl entweichen. Diese Erscheinung hingt auch nicht
davon ah, dass das Theilchen Gasform annimmt, denn Siu-
ren und .IL“\illl-(!l z. B. ljuhaihun ;_"h'iq.h[‘.'ll:lﬂ dir:. ]E‘J'L'“Lt.'l-t,
‘S]‘(\II] ].J] I:"_' Eli[] .'.1)1 ]lllll'_fiifl'fl_'lul{'ll {r[ll‘\‘ﬁi.&}ll_'it ZLL'\;’L‘L'U;'E'J—[I'EI,
und zl":.'-"'" kein besonderes “r_.‘-!l'l:‘:'-t.'h.J sich mit dem Pol zu
verhinden, oder sich ihm anzuhiingen. WWenn in einer Men=

ge von Fillen eine Verbindung mit dem Pole statt findet,

s0 erkiiiren diese die Fiille der Nichtverbindung nicht, und
daher auch nicht das allgemeine Princip der Zersetzung:
Wenn endlich die Zersetzung ervfolgen sollte vermige
anziehender und abstossender Kriifte, die von den Polen
ausgehen, so sollten diese Krilte, wie dieses Grotthuss
auch wirklich anpimmt, von den Polen gegen die Mitte
der Fliissigkeit zu abnehmen. Diesés ist jedoch nach den
VYersuchen von |1'.'11'=11|'.l_‘_L' nicht der Fall, vielmehr findet
man 4 wenn der Versuch mit der nn:fll'_'_’tll Umsicht ange=

nzen Strecike

stellt wird, dass die Kralt des Stroms in der g

der zersetzt werdenden Fliissigheit die gleiche ist.  Wenn

nemlich die Multplicatordriihte in Platten endigen, und die=
se in verdiinnte Sdure getaucht sind, welche in einem res
golmissig  gelbrmten rectanguliren und an heiden Enden

durch Pole von gleichem Querschnitt wie die Flissigheit mit

der voliaschen verhbundenen Glastrog enthalten ist, so

ktricitit durch den Muluplicator ge-

wird ein Theil der E

hen und eine gewisse Ablenkung bheivirken. V¥enn nun die
Platten des DMultiplicators immer in derselben Entfernung

5 I:_L'{']L{llfr'!: WEr=

von éinander und von den Seiten des Tr
den, wenn sie stets einander parallel und gleichfirmig in
Bezug aul die Fliissigkeit pestellt sind, so werd der Multi-
plicator , seine Platten migzen nahe der Mitte der zerselzt
werdenden Lf}.j.'.wl.g' oder nahe den Enden rl‘t'a'a‘t'!‘léi'lr t'a'u.;_-'u-
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taucht seyn, doch immer dieselbe Ablenkung , und folglich
dieselbe elekirische Wirkung anzeigen.

Allerdings wyyiirde mai ein zanz anderes Resuliat erhalten,
wenn die Weile der zerselzt weérdenden Fliissigheit variirt, wie
oder Plaiten als Pole

es immer der Fall ist, weénn blosse Drillite
in eine Losung gelancht oder von dieser rings umgeben S111¢
Die Kraft des Stroms wid sich dann verandern, je nachdem
der Abstand von den Polen sich veriindert; je machdem das

Theilchen sich rerade zwisclien de oder mehr oder

von der die Pole vérbinder i raden Linie entfernt,

wenizer E
jedoch in der Ebene, deren simmiliche Punkté von den Wanden
des Gelisses :,;'|-"|| h wveit absteheny sich befindéet, oder gar i‘-'
nachdem es den Seiten des Gefissés nalier oder ferner liegt ,

sses selbst sich andert,

oder die Gesialt des Gel
4) Theorie von Faraday.

Die bisher aufzestellten Theorieen der elektrochemischen
Zersetzung sind, wie wir gesehen haben, mit den von Fa-

taday entdeckten Thatsachen mehr oder weniger unverein-
bar, folglich zn verwerlen. Die von Faraday éllll'_'_'".'hh!“{c

Theorvié 1

st eieé Maodilication der Tlieorie von Grotthuss,
svelche durchi die von Faradav entdeckten Thatsachen né-
thiz seworden ist.  Sié ist; wie mau sehen wird, ein rei=
ner Ausdruck der Thatsachen:

Was zuvirderst den elektrischen Strom betrifft,; so be-
trachtet Eavaday diesen (sofern es wenigstens, blos nach

deén Thatsachen zu urtheilen, nicht den geringsten Grund

denselben als etwas Zusammengesetztes oder Com=
plicirtés zu betrachten, da er niemals in einfachere oder ele-
meiitare YWeésen zerlegt worden sey) als dié Ave einer Kraft,
di¢ nach entgepenzesetzten Richtungen gehait wleich starke

abéi entgegengeselzte Wirkungen ausiibt. Die élektroche-

mische Zetsetzung iwird nach ihm durch eine in der Rich-
tung des Stroms ausgeiibte innere Corpuscular = Action her=

yorgebracht, durch eine Kraft, die entweder der gewihis

e ———

VA e TSR Na
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lichen chemischen Affinitit der vorhandenen Kirper hin<
zutritt, oder dieser Richtung verleiht.  Der sich zer-
setzende Korper kanm betrachtet werden als eine DMasse

wirkender Theilchen, von denen alle die, welche In dem

Laufe des elektrischen Stromes lieg

beitragen. Dadurch ; dass die gewihuliche chemische Affi=

eni, zu der Endwirkung

nitit durch den Einfliss des elektrischen Stroms, parallel
seinem Laife, in der €inen Richtung vémingert, oder theil=
weise neufralisirt, uord in der andern verstirkt und unter=
stiitzt wird ; geschieht es; dass die verbundenen Theilchen
eine Neigung haben; entgegengesetzte Wege einzuschligens
Der Effect haiigt nach dieser Aiisicht Faraday’s wwessiits
lich ab wvon der éntgegengesetzten cheimschen Affinitit
der Theilchen entgegengesetzicr Ait, Die Theilchen a; d

kirnnen nicht anders von eineni

/‘——-—/\‘_‘—7\ Pol V zu dem andern Pol P

~z b @ :
/:‘_J)/_] @ O (@iiilulgu-{]if:rl werden ; als wenn

sie Theilchen &, & der enteegens

R

gesetztenn Art finden; welche bereit sind, in eltgegengesctzier
lichtung zu wandern; denn es ist nur ihre gesteigerte Affi=
nitit zu solchén Theilchen, verbundem mit der geschwiich=
ton Aflfinitit zu den auf ihrém Wege hiater 1hnen hegenden
wodurch sié vorwiirts getrichen werden; und- wein ein

Theilchen a an dem Polé ai=
—
B e & @
T Yo = . i A e i i
&/"J Q @ O P) oder in Freiheit gesetat, weil

das Theilcheri b, mit dem és

- langt , wird es ausgéstossen

einen Augenblick zivor in Verbindung war, unter der iber-

fulirenden Wirkung des Swroms eine grissere Verwandt=
schaft hat zu dem in seiném Wege vor thm liegenden Theil-
then a* als zu dem Theilchen «, zu welchem seing Ver=
wandtschalt gesclhiwicht worden ist. So lange man daher
nur ein einziges zusammengesetztes Theilchen h*'li'ilifliltt,
kann man den Fall einer gewohnlichen chemischen Zer<




Betzung .'i&i:ﬂn;_-‘ betrachten, d. h., man kann sich denken,
a werde durch die iiberwie-

m gende Verwandtschaflt von a’ zu

N .,j @ O C@ b aus der Verbindung ab ans-
getriehen, und a’ bekomme die=

se hithere Verwandtschalt durch die relative Lage, welche
a'b und @ in Bezug auf die Richtung der Axe der von dem
Strome herbeigefihirten elektrischen Kraft einnehmen. Da aber
alle zusammengeseizien Theilchen im Laufe des Stroms, mit
Ausnahme der die Pole unmittelbar berithrenden, gemein=

schaftlich wirken und aus elementaren Theilchen bestehen,

welche, wiihrend sie nach einer Richtung hin austreiben,

nach der andern ausgetriechen werden, so wird der Fall
verwickelter , jedoch nicht schwieriger zu begreifen.

Diese Theorie setzt nicht Voraus, dass die thitigen
Theilchen in einer geraden Linie zwischen den Polen liegen,
und in der That sieht man, dass die Wirkungen hiulig in

schiefen Eichtungen statt finden , wie z. B. wenn die zer=-

sotzt werdende Fliissigkeit in zwei durch beleuchtete Ami-
anthstreifen verbundenen Gefissen sich befindet, oder wenn
ein Metallzefiss die Lisung enthilt und den einen Pol bil-
det, wihrend eine blosse F-].i‘.:'_u oder ein Draht als anderei
Pol dient. Die VWirkungslinien, welche man als Repriisen=-
tanten der elektrischen Strome ansehen kann, die eine zer=
t werdende Fliissickeit durchlaufen, haben in vielen
1

Fiillen eine sehr unregelmassige Gestalt, und selbst in dem

einfachsten Fall, wo zwel Dralite oder ﬁi.-[lzt-ii als Pole in

einen Tropfen oder eine grossere Portion einer Fliissigkeit
eingetaucht sind, miissen. diese Linien von den Polen aus
rasch divergiven, und die Richtung, in welcher die chemi=-
sche Verwandtschaft zwischen den Theilchen die stiirkste
Ahinderung erleidet, wird sic h mit der Richtung dieser Li-
nien verdndern und bestindig mit ihnen iibereinstimmen. Die
Theorie nimmt an, dass zwel Theilchen in thren gew olin=
Lichen
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lichen chemischen Bezichungen zu einander nicht gestort
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begleitet oder unterstiitzt durch die Uebertragung des VWas-

sers oder seiner Elemente. Das ist der Grund, warum die
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talloxyd und der Wasserstoff des Wassers
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ot sich das Metall

aber zum nezativen Pol, und hier s
nieder, indem das Oxyd durch den Wasserstofl
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keiten, welche sich unter verschiedenen Umstinden einstel-
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bracht wird, in welches entweder beide Polardrihte ge-
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nicht hinldnglich erkannt sind, so glaube ich die Einzelu-

heiten hier ganz iibergehen za kinnen,

Polaritits-Umbeliruneen in der Kette.
Die Ersclieinunzen der Ladung haben uns gezeist, dasa
] e r Ty
1 r'[(.'|-.l1‘n;:|':=';|lI.\'n'.“i Metall itl der ezeschlossenen Kette, oh-
el ] = »
R S ; : :
pe eine in die Augzen fallende Aenderung zu erleiden, an
Elektronegativitit verliert so dass es, wenn man es nach
= 3 ’

joer Zeit mit einem [rischen ithm gleichartipen Metall com=

binirt, mit demselben cine wirksame Kette bildet, vnd in

dieser als elekiropositives Metall aufiritt. Die Kraft einer

Kette muss durch die Ladunz , welche die elektrische Dif-
ferenz der beiden heterogenen Metalle vermindert, geschwiche
werden; nie aber hat man die Ladung eine Umkchrung der
Pole hervorbringen sehen, indem das durch die Ladung po-
sitiver gewordene negative Metall doch immer noch negatiy
gegen das andere Metall bleibt, mit welchem es zur Kette
urspriinglich combinirt war. In einigen Fillen nun aber hat
man bei geschlossenen Kelten eine Umkehrung der Pole be-
obachtet, wenn nemlich die Metalle mit verschiedenen Fliis-

eiten zur Sdule geschichtet wurden. Wird z. B. eine

Y
- puaer

Siule aus Eisen und Kupler mit gewihnlichen S

Siure - Auflisunren aufl die ;1)'1:“'1';[:|||1'L'.|1E Art ;_Tll.-h('hi:'ﬁli-l_ B0

bildet das Eisen den Elun'iii'.f-n,, das I".ui:['m' den neativen r'nl,

wie denn auch bei der Beriithrune von Eisen und Kupfer ersteres

positiv , letzteres negativ elektrisch wird. Schichtet man da

gen eine solche Siule, statt mit einer der genannten Aullisungen,
mit concentrivter Schwelelleberlisung, so bildet ll:::;u:!n:ln‘! das
Kupfer den positiven, das Eisen den negativen Pol. Einla-
cher kann man dieses durch ein einzelnes Elektromotorpaar aus
Kupfer und Zink nachweisen, welche beide Metalle mit den
Enden des Multiplicators verbunden und zuerst in eine saure
oder salzige Auflisung, dann, nach vorhergegangener Reinigung,
in eine concentrivte Schwefelleberlésung getaucht werden.

Man hat diese Polavititsumkehrungen dorch die Annah-
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mit Fliissizkeit gefiilile Rihre, in deren

el

L . ! ) ‘ A :
beide Enden die Polavdréhite einer Saule tauchen, einen Ki-

iiven Polardraht zoge

gendraht, so wird sich das dem neg

en; an dem andern, dem

hrte Ende  desselhben oxyd
posiliven Polardraht zugekehrten Ende wird sich Y¥ asserstofi=
vas entwickeln; die Mitte des Dralits aber wird sich indiffe-
rent verhalien.

en sich micnt hlos dann, wenn

Diese Erschemunzen z

man ein einzizes Zwischenmetall anwendet, sondern hel ei-

R 3 1 o =1 - ry__ = i
ner beliehizen Anzahl von Scheidewiinden, Zwischenbogen

Iop | | lia g - ler Wi
oder Driihten , die man n der IFIUssy

ceit anbringt, und

swar immer mit dem gleichen Erfolg: jedes Ende oder je-

aes "‘lil”ﬁ nenici . Worein uer |!l'—.\.‘i1'- £ airon

e Bl . 7oy ;
vird sich als der negative, Jedes enigegengesetzie
: B e .
der positive- Pol |

I

chttich der daran beobach=

- . o M :
teten chemischen Ervscheinungen verhallen. Bel Anwer

’ P | ! 1
mehrerer Ziwischenmetalle muss aber, wenn diese Krschei=

|

nungen hemerklich werden sollen, die Plattenanzahl der ur-

lichen Si

e verhiltmissmissig vermehrt werden.

:-L]H'iil".‘
Dicse Erscheinungen lielern ?:ll;:f4'f{'[l den “"“"';53 dass

chemischen Zersetzungen der woltaschen Kette von der

elekiroskopischen Elektricitit unabhingig sind, V¥enn man
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keit gefiillte Rohre, in deren Enden die

in emne mit Fliiss

Polardrihte einer Siule

1
: A und B tauchen, durch
A ) | R T Ul o _ '
—1 L — P _ 2 oben an der Rohre an-
At o i O 1 L P ; ]
3 gebrachte Oclloungen 2

Drihte Cws, Ds‘w’ einbringt, so zeigt der ganze Draht

Cws, der dem positiven Polardrahit A zugekehrt ist, posi-

ganze Polardralt Ds‘w’, der dem negativen

lI\'L‘, und
Polardraht B

ir

kehrt ist, negative elektroskepische Elek-

|
I
K

itiit : dennoch aber entwickelt sich an der Stelle w des

1

fizas, und an der Stelle 5* dés Dralts

]
tdas Metall des Drahts eir

icht oxydirbares, so verbindet

5 PRt R - A " PR ¥ ] A
gich der Sanerstoli mit demselben).

Die Erklirung dicser chemischen Wirkungen der Zwi-

i i '
nz einfach aus der Erklirung der

schenplatten ergibt sich

H [

chiemischen VWitkungen der Séule nach der Theorie von

Faradav.

-

on filn'r E;l_‘.'_-[\iJ].',!”It"]Il‘. f:{r:f'-!' J'L'I!i_'ri Por=
t, wie sie es sind,

ien Stromes, schrei-

ten Portionen der niheren und entfernteren Bestandtheile m
der Richtune des Stromes so weit fort, als sie Stoffe entge-

engesetzter Art finden, die 1m Stande sind, ihre Uebertra-

von ih-

z mehr

» golche Subst:

;:!"._'I'L-t"."._!'L'-:.i.‘]l:| nemlich

l[i"l‘

Toe T
lachie aes i

Zi_'l'.-\tl';'.[l{;'.:
rch Quecksilber, welches man in die Schenkel einer

hre hineinbringt und dann zu beiden

it Fliissizkeit iibergiesst, in welche inaii die Polar-
n mit Fliissigheit ubergiesst, 1n Well e Ian ic i
e  der Siule taucht, lassen sich dicse Erscheinungen

'
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chenfalls hervorbringen, auch durch Luft (vergl. 5.827.),
ja selbst durch micht metallische {fliissige Korper, wenn
eht, Dieses letz=

ihren Theilchen die freie Beweglichkeit a

stens aus folgender ,,n.dnun'- von Grott=

tere scheint we
HlluJJ“P Glag=-

huss sich zu erceben. Eine mit

]'C,E;r{-, in welcher sich ein sehr feiner Riss Ill-.’u:ur, stand
celt ,':!'!l',i:ij'l‘.ll Eflnl‘l. in die Fliis=

."-Llll[-:. gi'[l,‘ilt‘i. An

N ein mit Fli

rdriiite der

irkeiten wurden die |

" Qe e AL Y e ]
resgizien Seilen  dIgSeSs IWISSESs  nin, durch

-

tem mit einander communicir-

Ketten von anderer Construction, als die bisi

betrachteten.

Wir haben bisher blos die oe wohnliche Kette betra [}]-

tet, die aus zwel festen (metallischien) und elnem

(nicht - metallischen) Leiter besteht, und entwer

fache Kette :-.L, sie nur ein |'5|1;:.i._-_:_-.~,' ;;u'hl;';:::m:rn:‘i::mr

Kette (Sédule), wenn

hili Bk
enthaill 4 OUEr
E:jl! I}"I'f':: mt ]i'.". re
Es

pder Sauler

s construirte Ketten

1 SR, Sl | i
ph verscincaene anae

n fihie sind , und

er wichtig

M 1
dig 4 0h

A=

gind, als

che chemische Wirkungen hervorbringen,

keit oder Unwirksamikelt 1o

sy .
1nrer YvIii

fEn -
Bezichun, et sind, me hreres die Theorie déer
g Lette Betreflfende zu erlautern. Diese Ket=

-"-ii..'li'ill 51N il InF--- :|,.',|- -

ten ode
nannten trockeneir oder zambontschen Siulen:

1) Die
2) Die z en , welche blos aus Einem

Metall und Lluu I*Ilnmh-uu(, oder einem wenig Feuchtig=




agetzt sind :

keit enthaltenden Halbleiter zusammer

1K A i i ile H
| cellen aus LaRent Josien , :1:|LI et mJg:.'

EESLECN N4

(sche INCTTON 5 die "aus

AT
“l.' £ npermmoct

elalen , wllhie JI;_'.":':I'. &

tion von blos zwel M

bestehen.

1) Trockene (zambonische) Siiulend

Die trockenen Siulen reihen sich am niichsten an di

; . a2 5
_t'_-;i?\\'lplllll]il'!l!' { hvdroelekirische) Saule an. Sie unterscheiden

: ) , 150y B
sich von der letzteren dadure dass in ihnen die Stelle des

W Li [ SPI 1 | | 1 4 #y "
i’ciil'\ltl'ii LZiwischenle [u".|:|l:4'L||'.-;Iu.'r|. nefle, von
.I

darbieienden Halbleiter, wie

einem nur wenig Feucl
. l‘n}l;.-r in lufitrockenem Zustand, oder einem andern

ST .
rroskopischen Korper, vertreten wird.

Siulen ist folgen-

]}I-t' ,'_"ﬁ'\'.l;:lll]il':ll- ('Illinll'ul'['ilm sl
Man schneidet Scheiben aus undchtem Gold - und Sil-
dass immer

ln-rp;ai'-fm:l', und schichtet diese so iibereinander ,

er JJ‘"L_";. - die Schei-

eine Silberfliche einer Gold gegenil

. . 1
sringen Druck, gewohnlich,

; &b
hen werden dann durch einen ¢
indem man sie mittelst iiberfirnisster Seidenldden zusammen-

schniivt, In innige Berithrung mit einander gebrachit.  Um

recht merkliche Wirkungen zu erhalten, muss man wenig-

iy T
) Scheibenpaare anwenden, die iibrigens

slens a0 bis 100

nicht gross zu seyn brauchen *),
: In

wirksame frockene Siu
|

ohne alle Mitwirku

¥y Kamiz hat gpezeist, dass si

auch aus organischen Substanzen,

Man iibersivei it Con-

metallischer Korper, errichien lassen.

verschiedener

cepipapier mit den Losungen
Stofle , lisst es trocknen, und zerschneidet es d
von denen je zwei, die mit

orosse Yierecke, §
e bhestrichen s

Stoffen, z. B. mit Ochsenblut und St

mit der reinen Papierseile gegen einander gelegt werden,

AR VY B S i e B




In Beziehung anf ¢ ischen Wirkungen ver-

1
|
i

nen Siulen der Hauptsache nach ganz

ktrischen, mamentlich hat auch bei ihnen

halten sich die tro

wie die hydroel
die Grisse der Scheiben auf die Grisse der endlichen La-
dung, welche eine, an einem Pole mit dem Boden in Vera
bindung steliende Sidule dem Elektrometer i'r:f'.{”!, keinen
Einfluss: es findet jedoch die bemerkenswerthe Verschieden-
heit statt, dass die Zeit; in welcher das Elektrometer seine
volle Ladung dadurch erhiilt, oder in welcher ®ine Leidner
Flasche dadurch bis zt
hiingi

smmer um so schneller vollendet ist; je grosser die Schei-

aden wird, sehr abh-

n Maximum g

von der Grisse der Scheiben ist, indem die Ladung

ben sind., Dieses herulit hiichst wahrscheinlich darauf, dass

je grosser die Qberlliche des Elektror
Je

weters oder die (‘:1[.;1-

gitit der Leiduer Flasche im Verhiltuiss zu der Oberfliche

der Scheiben ist, um so mehr auch die Intensitit der Pol-
. E 3 =3 = T
scheiben im ersten -Augenhlicke, in welchem die génannten

sn angebracht werden , geschwicht wer-

A pparate an densell

den muss, daher auch eine um so ld

zere Zeit erfordert
wird, um diesen Verlust durch Zuleitung aus den iihrigen
Glicdern der Siule wieder so weit zu ersetzen, dass nun

die Polscheibe und der daran angehrachte Apparat die In-

tensitit 1_'1':111'1<--'.l, Wi
wichts unter den ge

E

nicht, ungeachter eine solche Schwichung unter den ge-=

he ihnen im Zustand des Gleichge-

senen Umstinden zukommen muss.

was dhnliches beobachtet man bei der voltaschen Siule

nannten Umstinden auch bei 1thr walirschemlich statt findet,

e — e

go dass zwei ungleichartio

¢ Schichten durch eine doppelte
Papierdicke von einander gefrennt sind, Man erhilt so elek-

die in dem aneeliihrten Fall aus Ochsenblut,

shen und zo Sanlen von i'illi;_'ﬂ'JI 100

Wt

:n.  Ochsenblut stellt den po-

sitiven ,' Stirke den |||'I_,".|Ii‘.r.'|l Korper dar.

20
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und nur nicht, wegen der ausserordentlich schnell sich wie-
derherstellenden Ladung , in die Beobachtung fillt.

Man beobachtet bei den zambonischen Siulen eine zwei-
'rili:TlL’ Art von 1"1-1-1';'\3.'m||\u|'1 ’ u’i{? nl]l_-l':f:eu' auf zwelerlei
durchaus verschiedenen [’rim-fiu:'.,-n heruht,

Fiirs erste bemerkt man, dass wenn eine solche Siule
gii]az!ii;h oder nur missiz durch Wirme ausgetrocknet wird,
sie 1Llnn, wenn sie auf die l,';l".l.u]m![rh,u 'I"t-rn!n-talui' herab=
gekommen ist, so lange keine Elektricitit am Elektrometer
zu erkennen gibt, bis sie wieder Zeit gefunden hat, Feuch=
1]';;1',[31‘1 aus der Luft anzuziehen. Die Wirksamkeit decr
Siule wird durch Alles befirdert, was die Leitungsgiite des
]’.1|]i¢-[.-_; erhoht ; \'.(.5l'ii“il{'l'l.‘l]'r‘l'['ll in der 'l':'all.]!l.-r;uur und dem
Feuchtigkeitszustand der Luft #Hussern daher einen sehr be-
deutenden l‘ﬂfn”u.s;:g., und die Wirksamkeit éindert sich mit der
Witterung , wobei zu bemerken ist, dass die Feuchtigkeit
der Luft insofern begiinstigend ~wirkt, als sie von den hy-
grus]iupiﬁt‘hE'ﬂ Zwischenleitern angezogen \'-'J-I'(I, schwichend
||,-1_1|PL-\;{:_‘|| J.i].‘g'lji‘l_‘l'ﬂ_, als sie die Elektricitit in dem ;\]E]EI_-EM',
als diese in der Siule frei wird, von Aussen derselben zu
entziehen strebt.

Auf der andern Seite aber erhilt eine solche vollkom-
men ;1||'-;;;1:ll'ut“Lur:Ee Siule N in dem -:\-'iilii'-hl_'j als hi{‘ weiler
erwirmt wird , ihre Wirksamkeit wieder, so dass sie bei
70° bis 75° sogar stirker auf das Elektrometer wirkt, als
die nicht ausgetrocknete Sdule bei gewihnlicher Tempera=
tur. Da nun das ]’a]ra_m' durch das Austrocknen zum Nicht-
leiter wird, so kann die Wirksamkeit einer solchen Siule

nicht mehr aufl dieselbe Weise erklirt werden, wie die

Wirksamkeit der gewohnlichen zambonischen Siule, die
nach demselben Princip, wie die Wirksamkeit der volta-

schen Siule sich erkliiren lisst. Man hat auch andere auf

das Elektrometer wirksame Siulen errichtet, bei welchen

die Z.“'E.-.'l:llcn];rgcn zwischen den Elekiromotoren aus er-
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warmien oder nicht erwirmten, vollkommenen Nichtleitern
bestandcn, deren Wirksemkeit daher gleichfalls nach einein
andern Princip, als die der cewdihnlichea voltaschen Siule
erklirt werden muss,

a
Die Wirksamkeit solcher Sdulen scheint am geniigend-

sten durch eine Fertheilung , die durch den Nichtleiter hin-

durch statt finden wiirde, erklirt werden zu kinnen; eine

Erklirungsart, die Viele sogar auch aul die .;;t-\lu:aullr'he

voltasche Siule iiberzetrazen wissen wollen, indem sie an-

nehmen, dass aunch die besten fliissigen Leiter fiir die schwa-
PR : il
chen Grade von Elektrieitit, welche durch die Beriilhrong

heter er Metalle erreet werden, als Nichtleiter wir
! 3

N,
Man kann sich nemlich l.'m'.».la_-H:,-n_., dass die x\\'i.-\{'ll.'t‘sliz‘\'.e'i
Flektromotoren der Siule (Gold - und -"'\i“u:t'il:.'l".'!-i‘l el
wickelte Elektricitiit, welche durch den diinnen Nichtleiter
hindurch nicht mehr direct von einer Platte zur andern iiber-
gehen kaun, vertheilend auf das Elektricum des niichsten
Platterpaares durch die nichtleitende Papierschicht hindurch
wirke , dass die gleichnamige El in den entfernteren Elek=

tromotor dieses Paares zuriickeedriingt, die ungl

el ichnamige

in dem zuniichst liezenden angehiuft werte,
Hat man z B. Zink, Kupfer, Papier; Zink, Kupfer,
Papier , so wird die ne

rative El. der Kuplerscheibe des er-
<ten Paares bewirken, dass durch Vertheilung die Zink-
scheibe des zweiten Paares positiv, die Kupferscheibe dessel-
ben Paares mnegativ elektrisch wird: beide Metalle werden
aber noch ausserdem, vermiige ihrer gegenseitigen Beriihrung,
das Zink positiv, das Kupfer negativ elektrisch werden,
und auf diese Weise werden die Elektricititen dieses zwei-

ten Paares mahe verdoppelt werden, mithin mit verstirkier

Kralt vertheilend auf die darauf folgenden Plattenpaare wir-
ken : durch Vervielliltiizung solcher Schichtungen wird mit-
hin die El. verstirkt werden.

Zur Hervorbrir der chemisclien Wirkungen sind

Ji s




0
-
07 D

die zambonischen Sdulen wenig geeignet, wovon die [

B .I'.:l, Yerr

che in der schlechten Leitu

die entzogene Ele sich sehr langsam wi

und daher die Strimung unterbrochen wird, zu lie

doch ermanseln sie dieses V

palld , DUr wer-

den dazu s starke _-1|.]|!,,'.1':|i_|' erfordert. Mit e

Zamn=-

bonischen Sdule von 1800 Doppelblittern von 6

- ll:llf G .fﬂll i’li'-'!"u-.‘- i.'J';.i:;'[I i'.:ll.illli: [t]l-_:r'_-_[-r eine ehen so

&t Jea  (xasp |t-‘-|i Ty i Ty "‘L A 1
BlATKE SrdSEnLoina II..J 5 wie mi emey Yl

! L "1
JEISCIIELNEN .

schen Siule von G0 his 10

Schlize., Da man

der sewihn

. ooy . 4 1= .
Siule findet, dass je Hiter die Lei-

um
T

50 \‘ul'.".l.;."1], []. ‘lR[' Iu'l.(':‘i'ilr'.]'l |[i|:'\'

nach der Mej-

Wirkung zu versti

nung von Fechner dass die Wirkungen der

r K ;
geschlossenen K + Wickun s Glihungs-

erscheinungen , Schlige u. s. ., mittelst zambonischer Siu-

Ien 1n einem aunsg ichneteren Grade dann erhalten werden

wiirden , wenn man statt vieler Paare vielmehr srosse Qbers

,’fl'-f'.-_'.l"ﬁr'n. anwenden wirde.

jetzt von den

Die wicl

ste Anwendung , die man
. y Lkt 3 . . ' *
zambonischen Siulen gemacht hat, ist die zur Construction

: eines hochst L']il{.u%il]d!.":'rln'-:l I",.'.-.’\ti-.m:,-.;:-'., welches 1im YWe=
. sentlichen folgende Einrichtung hat. Von den Polen einer

1000 Plattenpaaren zu-

horizontal liegenden, aus 800

Metalldrihte

sammengesetzten zambonischen Siule, g

RS i bile Sl By
aus , die iiber der Siule gegen einander nach einwiirts gebo-
|

nur ;_""'|'| ng

1] l'l'

— ¥ r 1: N
gen \\rrl[{r.l, s0 dass die En

I hefinden und heide eleich weit

I':lllgl'l'ﬂllllu' von I"'.'I'I-'1]l'l€'l' .Hj-"

von emner Vertikal - Linie, die man sich in der Mitte der

Sdule errichtet denkt, entfernt sind. Beide Drilite endigen

sich in Metallplitichen (Polplatten), zwischen welchen in
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der Mitte ein Goldblatt herabhdngt. So lange dieses im na-

u 3 Sl P
wen Zustand sich befindet, wird es, wenn es genau

i

tiirlic s
in der Mitte zwischen beiden I'n]{lletlfr'n schwebt, im Gleich=

§ 4
er dem Gold-

siden bleiben : fithrt 1

epwiclit ; reelio
gewicht zwischen
blatt eine gewisse Art von El. zu, oder erregt sie durch Ver-

theilung in ihm, so wird es von demjenigen Pol ange:

ichartige El. hat, und sich zu

en, wihrend zugleich die Abstossung

werden, der mit ihm die ung

diesem Pol hinbew e

der gleichartigen ElL des andern Pols diese Wirkung unter-

stiitzt. Auf solche Art erkennt man mit dem Vou

zucleich die Art der zugefilirten Elektricitdts — Héul

h

dient man sich auch zweier, grosser, in vertikaler

L

S . ;
Stellung neben einander befe ilen , deren ¢

ge Pole in verkehlirter Richtung sich befinden, 1

welchen in der Mitte ein Goldblittchen hera

(die wir die erste nennen wollen)

oben, den — Pol unten; die zweite den -

2 . i3
Das in der Mitte von b

ceine s0 lance es

| 1
Him aber

gich im mnatiirlichen Zust m

z. B. — El. mit, so wird sein ol vom -+ Pul der

f P | ama ot my '!i ler s
ersten Saule, unterer vom - Lol der zZv

gzocen W L".'ilc']], €5 W Jll'll II: en c‘i:ii' Feren

convexe Biegung machen dién unlern

se YWirkung

Pol der zweiten Siule zu

wird dureh die Abstossungen des oberen — Pols der zweil-
ile und des unteren — Pols der ersten S unter=
werden, Aus leicht beg l Granden kann iibris

Fens Uleses hiichst emj chie 1. Irosiap,
rens zuerst ang

hat, noch wenig

Anspruch aul den Namen eines Elelilromeler:




2) Zweigliedrige Siulen.

Die zweigliedrizen Siulen schliessen sich einerseits an

die trockenen zambonisthen, andererseits an die wohnli=

chen voltaschen Siulen an, denn sie kinnen sowohl mitelst

AP ; e AR =)
Zwischenleiter, die entweder nur wenig Feuchtigkeit darbie-
| I :< !u;{_:] im=

oder wirkliche Fliissiglei

g gl -
meriii resieiil ¥

den. Von beiden genannten Arten von S

sie sich dadurc

1, dass sie nurg

ire Wirksamkeit beruht darauf. dass

motor bestehen, und i

sengeselzten Sciten

ktromotors mit dem wenig feuchten oder wirklich

:n. Zwischenleiter in Beriihrung gesetzt werden,

Zamboni setzte eine Shule aus 20 kleinen Vier-

von blossem .“'%EF-'H'I'II-:F]:,-

mmen , s0 dass die Me=

n 1
taiifiachen alle nach Unten

aren nnd beriifirte das

obere Ende der Siule mit der Collectorplatie eines Condene

1 T
Lerseal

T | el
avach etwa

1z von positiver Elektri-

eme Diveryg

nahm zu, je

Scireiben hinzugefiigt
inderten Ver-

nnen, dass der

.

;v glaubte aus seinen vie

en den allzemeinen Schluss ziehen zu ki
ositive Pol der Sinle immer nach derjenizen Seite hin-
wo das Metall in einer grisseren Anzahl Punkiten

ceit berithrt wird, so dass je nachdem sich mehr

3

an der mit Metall b

n Fliche des P 8

an der andern Fliche befindet, der positive Pol nach

der einen oder nach der andern Seite fallen kinne, Diese
it scheint durch folgende Constraction der zwe

een Siule best

gicl

-.l " o ]
gt Zu werd

mboni schnitt aus Stanniol s der auf beiden Sei-

B S IS N\
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ten ganz glatt polirt war, Vierecke von L Zoll Secite, deren
jedes in einen hichst feinen, 2 bis 3 Zoll langen Schwanz
auslief, Auf einer isolicten Fliche wurden in einem Kreise
30 kleine runde Uhrgliiser gestellt und alle bis zu einer ge-
wissen Héhe mit destillictem Wasser gefiillt. ~ Daraul legte
er in das erste! Uhrglas einen dieser Stanniolstreifen: so hin~
ein, dass das Viereck sich ganz darin befand, der Schwanz
aher iiber den Rand dieses und des nichstfolgenden Uhrglases
hiniiberhieng und mit seiner feinen Spitze das YWasser des Zwel=
ten Glases berithrte. Indiesem lag aufdieselbe WV eise daszweite
viereckige Blittchen, dessen Schwanz eben so in'das dritte
hinii!

.y
noerreic 3
nun der Collector eines condensirenden Elektroskops 3 Mi-

und so fort bis zum 30sten Glase. — YVurde

nute lang mit dem Wasser des ersten Glasesy in welches ein

Viereck tauchte, in Berithrung erhalten, wihrend das YWas~

ser des lctzten Glases, in welches eine feine Spitze tauchte,

mit dem Boden in Verbindungz gesetzt ward, so zeigle sich

eine positive Ladung , wihrend umgekehrt , wenn das VWasser

2es letzten Glases mit dem Condensator, und das des ersten
3

‘lases mit dem Boden verbunden wurde, der Condensator

eine negative Ladung erhielt,

Wurde dagegen ein ganz dhnlicher Apparat aus 30 Gld-

irtemn YWasser zusam=

gern mit Stanniolblitichen und desti
mengesetzt, nur mit dem einzigen Unterschiede, dass die
Stanniolstiicke lingliche Vierecke bildeten, welche auf den
Rindern zweicr: nehen einander stehenden Gliser gleichsam
vich tiefl
ie das

h gelormten I

reitend , mit den beiden glei

5n das VWasser beider Glidser eintar

iten 4 50

geringste Zeichen von El entdeckt werden,

Die zweigliedrigen Siulen nur schwa-

che Zeichen won EL, und st sehr

wandelbar.  Sie verlieren nacn laugercr odel Kurzerer Zeut
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alle elektrische Spannung ; welche jedoch. wieder hervortnii,

hied zwischen thren Splizen

wenn man ‘den Grissen= Untegs

wind iliven breiten Oberfliichen vermehrt, z. B. auf die brei-

ten Flichen unter Wasser: néne Flichen von demselben Metall
Test, ohne an den Spitzen des Metallsietwas zu @ndern, — Ue=~

bricens’ haben diese Siulen: blas ein theoretisches luteresse.

3) Ketten aus Einem festen, und zwei oder meh-

reren flissigen Leitern.

Die Existenz solcher Ketten liisst sich sehr leicht auf
eine der folzenden Arten  mittelst des Multiplicators nach-
W ['E.‘\l!“:

a) Man trinke eine Tuch= oder Pappscheibe mit Kali-
lisung, eine andere mit Schwelelsiures beide, Kali und

Schwelelsiure , miissen, um nicht zu schnell zerfressend ein-

zuwirken, etwas verdiinnt: seyn. - Diese Scheiben lege man
aul zwel Platinbleche, welche mit den Enden des Multipli=
cators in Verbindung sind, setze hieraul die feuchten

il.'_'[l .H'”JH[ [il]ll‘l'r_'iI‘i_'llnil'l' 1n J:F .”FJ'HJ]I_:', ;-.'Ill-.'.'.'l mian JZ‘:‘!‘ '

hten Bel

n aiif einander
0o aul ernandaer o

!En:'l]u-!n' mit thren fe

ol

£

ST T : R
Augenblicklich wird ein lehhalter Strom entstehen, welcher

die Richtung: Rali, Siure, Platin, Muitipl

uitiplicator , Platin ,
Kali hat.

1 21 A s m
scher. Blase zugehun-

b) Man kann auch eine mit thier

dene Glasrohre in ein Geliss stellen, in die Rohre Kalilosung,

in das Gefidss Schwelelsdure, oder umgekehrt, giessen, und

3 . it I e b S R
hierauf das eine Ende des Multiplicators in die eine, das

. . : "
andere in die andere I chen. Vel

- ¥ . : o3l iw
dert die Communicat tissizkeilen ni sontdern
l ekt blos. d: SRS * ki e e I
yewirkt Dios, dass sie Sicil nichiscinell mit elnand aCilen.

¢) Endlich k man auch Deide Flii iISICRCILEn I Z2Wel

I 1 sliheansm larch Asbest o
abhgesonderte Gefiisse giessen, welcite man durch Asbest oder

Baumwolle u. s, f. mit emander in Verbindung setzt, ond

\ : ; 7 : : :
in die man e Platinenden des icators taucht, — In
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beiden zuletzt senannten Fillen ist der Ecfolg. devselbe,
‘|'I.iL! n dem ersten.
Da dev Multiplicator ein gleichgiiltizes Zwischenglied

ausmacht, so ist es ganz so, als ob die beiden Platinbleche

einander unmittelbar beriiheten,  Statt Kali kann man auch
ircend ein anderes Alkali; statt der Schwelfelsiure irgend
eine andere Siure substituiren, man kann ferner statt der
Siure dem Alkali Wasser, und umgekehrt statt des Alka-

lis der Sdure YVasser entg

sensetzen : iImmer noch wird der
Strom die ange zebene Richtung verfolgen.

keiten, z. B. durch Aufli-

Auch durch andere 1
sungen von ."7'.-_-Ii\y'{-[E]|1|;-E1!}JL‘11, Chlormetallen , Cyanmetallen,
= &

Salzen u. s. f., die man entweder einander selbst, oder Siu-

ren, Basen, WVVasser entgggenseizi, lassen sich Stromun-

gen hervorbringen; es gibt jedoch auch Combinationen, bei

wel rische Stromung bemerkt hat.

sinem directen

o Sriirke der Stromungz 8 hieint in gar k

Itniss zit der chemischen Wirkung zu stehen, welche zwi-

schen den Eliissickeiten statt hat. Zwar erfordert eine st;

ke Stri auch eine starke chemische Wirkung, aber eine
=

:
starke chen

sche Wirkung hat nicht umgekehrt eine starke

Strimung nothwendig zur Folge, wie denn z. B. bei der

Zersetzunge [der Barytsalze mit Schwefelsiure oder schyve-

felsauren Salzen keine Stromung beobachtet wird.

[}i!.‘ Ric:

une der (positiven) Stromung scheint in die=-

sen Ketten constant mit der Richtung zusammenzufallen,

git, indem

nach welcher sich die elektropositive Fliiss

sie sich mit der andern zu mischen oder chemisch zu ver-

binden strebt, hinbewegt. - Da iiberhaupt, wie wir s

schen werde ohne Bewesune der Bestandtheile keine

iy

=

wirksame

ch ist, da gefw'.‘, wo eine solche |

wegung statt linden | Richtu

o der ( E]‘!Hi[E\'l'FI ) stri=

pothwendiz dem Gange der pesitiven E
Y

]
} @déen angege

nung Humcoiy

r”:;._ n omuss, so senen Fillen die
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tung der (positiven) Strimung keine andere seyn, als die
von dem elektropositiven Alkali zu der elektronegativen Siu=
re, nur wiirde die Strémung in solchen Ketten nicht von
dem (i.tll;l' der sich Z:'l'ﬁt'llul!i[l']l, sondern der sich verbine

denden Bestandtheile ahhiin

Dass wirklich eine Stromung sowohl a) durch Beriih-
vt
|

lissioer F'{Eirpn‘l' mit

rung fliissis wrper mit festen, als b) f
- ** fliissizen erregt werden kinne, lehren ganz bestimmte Er-
fahrungen.

a) Man bilde fulzende Combination:
J j'-;uE]flu_'L' }
feuchte Scheibe
Kupfer

feuchte Scheibe
Zink

feuchte Scheibe I
Kupler )

. f und verbinde die dussersten Kupferplatien durch den Multi-

< plicator, der durch die Klammer vorgestellt wird. In dieser
Combination sind nirgends, weder zwei ungleichartige feste,

noch zwel ungleichartize fliissize Leiter mit einander in Be-

vithrung , sondern blos feste mit fliissizen; der Muluplicator-

draht maeht nemlich pur ein 5;|t-fc::l'_'|:i';'.l;.’,'.~, x\\i.si'lll-rr;;]f(‘ll

aus, Dennoch entsteht eine ganz bestimmte Strimung, de-

ren Richtung durch den Pfleil angedeutet ist; die Stirke die-

ger Stromung ist allerdings viel geringer, als wenn man das
mittlere Zink und RKupler divect durch den Multiplicator

verbindet,

b) Man fiille zwei kleine G A und B mit einer

alin

Salpeterlosung und tauche die I nden des Multiplica-

tors hinein. In ein drittes Geliss € giesse man etwas Sal-

Pl,'fi’l saure, :\I!!Il iH.‘\'I. (’.I']x:p[l,'“l‘l'_;'rf l;jl! i._‘.J[:l:]][J_I;,—L ;liJ’-l“l‘.[l zZW E—-

schen _A und B einerseits und € andererseits mittelst zweiler

Bogen von Asbest oder Baumwolle

1, die mit der Losung der

Vo 7 o o8 R N
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Gelisse A und B getridnkt sind, auf folgende Weise. Durch
den einen Bogen setze man die Salpetersdure des Gefisses
¢ mit der Fliissigkeit in 4 in Verbindung; den zweiten
Bogen aber halte man in der Hand, nachdem man an das
eine seiner Enden einen kleinen Stab kaustisches Kali ange-
bracht hat, der zuvor schwach mit derselben Auflisung, mit
welcher der Hl.zgl'u selbst befeuchtet n':ll‘Lll:t'l, nemlich mit
der Auflisung, wie sie in den Gefidssen .4 und B enthalten
ist, befeuchtet wird. Tndlich bringe man das Alkali mit
der Siure des Gefdsses C in Berithrung, wihrend man zu-
gleich das andere Ende. des mit dem Alkali verbundenen
Bt
der vom Alkall zur Siure

]

Bogens in das Gel. chit, — Es entsteht ein Strom,

geht, und dieser Strom entsteit

auch noch dann, ist jedoch viel schwiicher, wenn man das

Alk

Zustand anwendet. Die Strémung ist

ines sehr empfindlichen Multiplicators nachgewiesen
] ¥ 1 1 i~ - s . -
werden, — In dem Fall, wo das Alkali in fliissigem Zu-

snids ein Metall mit un-

et wird, ist nirg

ieiten in B

gleichar wong (denn beide Enden

1 G D CEo ol 1 S
des Multiplicators tauchen in Salpeterlésung); der Erfolg

Lann mithin nur von der Beriihrung der ungleichartigen Fliis-

sigkeiten unter einander abhéngen.

Die Ketten mit zwei flitssizen und. einem fésten Leiter
sind fiir die Theorie der Strimung von grossem Interesse.
Yurch solche Vorrichtungen ist bewiesen worden, dass Fliis-
sigkeiten nicht als blosse Leiter betrachtet werden kinnen,
wie wir seither angenommen hatten, sondern dass durch

o

ihre Beviihrung sowohl mit Metallen als unter einander selbst

Elekiri

errest wird, dass-sie mit einem WWort mit den

Metallen unter Kiner galvanischen Spannungsreihie begriffen
sind (verzl. S. (690.). Da wir nun W issen , dass durch Com-
bination von belie Kirpern, die aber unter dem Gesetz

: : : ; . s
der allgemeinen galvanischen Spannungsreilie stehen, nie eine
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gontinuirliche Strimung hervorgebracht werden kann (vergl.

e

S|

S. 714.), so scheint die St r iiberhaupt nur eine

der Bewezung der Bestandtheile der Fliissigheiten sclbst

zu seyvns  In der That wiire es sonst auch nicht m'.:-‘“r::,

dass die Fliissigkeiten die Kicht der Strimung, wie sie

t, mie umkehrten,

von der Beschallenheit der Metalle abhiing

ische Veriinde-

go lange nicht die Metalle selbst eine
oliches elektro-

§5.859.11.). In

runz erleiden, welche allerdings ihr urspri
motorisches Verhiliniss umkehren kann (v
Ketten aus zwei fliissigen und Einem festen Leiter muss daher,
I_n_;-,:q-;u[n swie bei Ketten aus drei festen Leitern, ein Zustand

des Gleichgewichis eintreten, so lange nicht eine Bewegung

- ¥
keiten oder ithrer selbst erlo

der Bestandthe der Fliss

und die Richtung der positiven und negativen Fliissigkeiten
oder ihrer Elemente muss die Richtung des entsprechenden
Siroms bestimmen.  WWenn das Metall, mit welchem die
Fliissizkeiten combinirt werden, nicht merklich von diesen

n zu werden vermag, wie dieses in der Regel beim

angezrill

e der F

Platin der Fall ist, so findet die Beweg:
. .y ! . z
ten oder ihrer Elemente blos gezen einander statt, und die

Richtung der Strimung ldsst sich dann oft leicht nach dem

elekirischen Verhiiltniss der Fliissigkeiten voraussehen, da

z. B. n Alkalien elektronezativ sind u, 8. fi Kin-

nen aber die Metalle von den Fliissighkeiten ang 1 I
lert w so findet eine ru::::-f:'rl';h: Wirkung statt,

4%
e nicit

»

dann die Fliissickeiten oder ihre Bestandthei

Wt
blos nach einander hin, sondern auch nach M

gich bewegen werden, und mithin das Ueb reewicht der
Wickungen die Richtung des Stroms bestimmt, die sich da-

sllen nicht mit Sicherheit vorausbestim

her in solchen F

ldsst.

o A N
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4) Thermoelektrisclhe Ketten.
ni'l-,‘ yon ‘3 eebe {“L E‘h.l]“l vlen luL’IJIHJ(IL' 1[Hl"}tt=r| }\(’i-
ten bieten in mehrfacher Beziehunr ein gcrosses Interesse

dar, und erldutern” sehr schon verschiedene Punkte der

Theorie der gewohnlichen hydroelektrischen Kette. —

Bei allen hisher betrachteten Ketten war die Zwischen=

wirtkung einer leitenden Fliissigkeit wesentliche Bedingung

fiic die Erregung eines anhaltenden Stroms, und es ist oben

(S, 714.) cezeirt worden, dass durch einen aus zwei hetero=
genen. Metallen , ohne Zwischenwirkung einer Fliissig
o

Feh

keit
n geschlossenen Bogen, desswegen keine Stromung

ieLe

hervorgebracht werden kann, weil der von emer Beriih-
rungsstelle her stromenden Elekivicitit aul jedem Metall stets

istarke und

eine

-1 AN __I - . r
aleichartige El. von der andern Be-

rillirungsstelle her en pstromen wiirde, die durch ihre

gerenseitize Abstossung die fortgehende Strémung verhin-

'i‘.l".'-'! un |I \.,4 lme “L' emnen ,"Jhldl'{l n 5 (xle H'.F] g \'\.JLIII'\ f.’n'['\r}[—-

];l-ﬁ::;-_wn miisste , \'z-u:.h-wr dessen das eine Metall ‘einen
gleichformigen fixen Zusta and positiver, das andere einen

gleichformigen fixen Zustand negativer El. bel :haupten wiirde.

‘~u|i| e met

h gesc I ossene Ketten wil |L!L|I ‘-ltll IIF]!:I"

haupt in jeder ehiung wie offene verhalien.

Wiirde nun aber das elektrische Verhiiliniss der Me=
talle an der einen .','n.'li][lritr._f_-k-u'.t:'_it: so verdindert werden
I-,|'||||j[-r|_, c].|---i ~.,—|_! t!JJ.l'l' 1'J-IllL H].:il'ixl'['lj l!lf{'i' l'flll," .'-,('fn\:;i: h(_-rt‘e
Wirkung Husserten, als an der anderen Stelle; so kinnte
natiirlich kein solcher Gleichgewichtszustand mehr eintreten,

lern es miisste eine Stromung von derjenigen Stelle aus

]
folre A lcher eine drkere YWirkung st finde
erioiren , an welcher emne starkere iIrkung statt Lndet.

Dieser Erlole wird wirklich erhalten, wenn man von

einer geschiossenen Kette aus zwei Metallen die eine Be-
rithrungsstelle erhitzt, wihrend man die andere erkiltet oder

aul _:"L"_a.n]'|r|h-g'iu-|‘ ']15.'I|l'i‘.d-1'g|n}r lisst, oder illngthrh['l, wenn




man die eme Berihrunesstelle im Verhiliniss zur andern

erkaltet ; kurz: ,5'"'-]" geschlossene Kette aus zwei Metallen

wird, ohne alle Mithiilfe einer Fliissigheit, zur wirksamen,
wenn man die zwei Berithrungsstellen der Metalle auf eine
verschiedene 'f'i,-m}w].':::ir l:rh._f_;t_ - Man hat solche Ketten

auch thermomagznetische genannt , weil man mittelst dersel-

ben, aus bald anzugebenden Griinden, fast blos Wirkungen

aul die Magnetnadel hervorzubringen vermag,

Ob die Stromung in solchen Ketten dadurch erregt wer=

de, dass die elektrische Spannung an einer der
stellen grisser ist, als an der andern, dass also, sey es
nun durch Erwirmung oder durch Erkiltung, die elektro-
motorische Kraft vermehrt wird, oder dadurch, dass zwar
picht die el. Spannung, aber die Schnelligkeit, mit welcher

sich die El. von der Beriihvungsstelle der Metalle aus ent-

wickelt, durch Verschiedenheit der Temperatur verdndert

wird, in welchem Fall dann natiirlich diejenige Beriibrungs-
stelle die Richtung des Stroms bestimmen wiirde, von wel-

¥

cher aus sich in gleicher Zeit eine grissere M von EL

g 1 » 1 - v . . *
entwickelt, ist durch die Erfahrung bis jetzt nicht ausge-
nittelt; gegen die erstere Annahme wiirde iibrigens die Er-

i
fahrung .&1.-1'¢-L"|'.1-:|, dass gleich erwiirmte I‘.']l!-_l[':::}am.;:]:lililu-sa

am Elektrometer merklich dieselbe elekirische Spannung zu

erkennen geben, wie Platten von gewdohnlicher Temperatur,
wobel jedoch zu bemerken ist, dass die Verschiedenheit der
Spannung an den verschiedenen Beriihrungsstellen nur ge-
ring zu seyn brauchte, um die schwachen Stromungswirkun-
gen dieser Ketten hervorzubringen, und daher vielleicht
wirklich vorhanden, mittelst des Elektrometers aber nicht

'\‘-'ElJll'gl'Ul.llHifl!:[l \\UI.'Q]':H. BEYN konnte.

Der Fundamentalversuch fiiv solche thermio - elekin:

Ketten ist folzender:

F— A A ) R




Eine WWissmuthstange aVWh wird
mit einem gebogenen Sireifen starkem

Kupferblechs aRkiKb bei a und b za=
ST T ¢ . . - -
< L[4 & sammengelithet,  Dicse Kette erhilt

schon dadurch , dass man eine der gelitheten Stellen a oder
b mit der Hand oder den Fingerspitzen beriihrt, eine solche
Kraft, dass einc zwischen K und W gebrachte Magnetnadel
zu einer Abweichung von 10° — 15° gebracht wird. Lisst

man aufl eine der gelitheten Stellen einige Augenblicke lang

die Wirme der Flamme einer Weingeistlampe einwirken,

g0 werden diese Abweichungen his anf 50°—70° steigen,

und je nachdem dieses bei a oder bei b g
]

Magnetnadel dstliche oder westliche Ab

schieht, wird die

enkung zeigen. —

Eben so kann man dergleichen Ablenkungen hervorbringen,
wenn man die eine der Lithstellen mit Eis umgibt, wih-
rend man die andere auf gewdihnlicher Temperatur ldsst;
die st
man die eine Lothstelle erhitzt, wihrend man zugleich die

y . y
csten Abweichungen erhidlt man aber dann, wenn

andere erkiltet.

Bei Anwendung von Wissmuth und Kupfer geht die
Ablenkung der Magnetnadel immer nach einer solchen Rich=
tung, als wenn die I':IUIr'\H'E(.I-i._;|.‘,|L'i"|'l.,’_'_:|1i|!ig an der Killeren
Beriihrungsstelle iiberwige, oder von hier aus die Entwick=
lung der EL vor sich gienge: bei mehreren andern Metallen

dagezen geht die Strimung von der erwirmien Stelle aus.*)

at micht die Y}

Dass in der T irme- an sich, sondern
nur der Unterschied der Temperatur der beiden Beriih-
rungsstellen Ursache der Strimung sey, ergibt sich! dar-
aus, dass wenn beide Beriihrungsstellen gleich stark er-
wirmt oder erkiltet werden, keine Stromung erfolgt, und

2

) Sofern memlich das elekirische Verhiiliniss der Metalle ,

wie o8 sich aus der :_—.||\:|||i;-.:'f=e':i Spann

ng -\!'l'is'n" {'I';i[rl. ]!ir'—

bel vorausreselzt wird.




0o,
002

dass, machdem man zuerst nur eine  Beriithrungs-

cune der Nadel hervor-

stelle erwidrmt und so eine Abler

rebracht -hat, und nun auch die andere B

erwirmt, die Ablenkung geringer w ird ,

mung: heider Stellen auf Null kommt,

Erw
wenn die zweite Stelle die Temperatur der ersien zu iiber-

wieder erscheint, jedoch nach entgegen-

LLY=4

Bl 3

resetzter Richtung,

Der flii:|||'|i-f|l;;[||r leistet hinsichtlich der Verstidrkung

1 solcher Ketten nur wenig Vortheil, vweil

der Wirkung

1reselZ=-

letallen zusan
I

ist und dorch emen langen

issmissie  sehr vermehrt wird;

atordara

die Multiplicatordrihte dicker und

ifalls miissen d
¢ lang seyn, d. h. eine geringere Anz il von 'Win-
i

enthalten, Die geringe Wiksamkeit

plicators bei den thermoelektrischen Ketten ||=.'_-_‘,I aus oer
e Tl - 1 ot g ]
.meinen Theorie der geschlossenen Kette und wird durch

o

Illarllu.'rl'_; hestitigt, —

] 1 Aol
Ununierbrochene metallische Continuitit des

¢ iy e lch 6y : ;
ein wesentliches Erforderniss des thermoelekinschen
1

l}il'l.' , eine Goldschli

indem schon ein Blatt P

zwischen die Metalle an der |} en Bertilirungzsste

schoben, alle Wirkung aufhebt. — Auch ist die W
um so stirker, je vollkommener die metallischie Continuitit
ist, daher die Metalle, wenn sie durch Schmelzung mit

einander verbunden werden, stirker wirken, als wenn sie

._‘-;n,('u]lil'j' ]L]ll!} .:'|r|_\3-|:'_JiI':'I !.‘I’] Ell.

ohen zn werden, d

A
1

ASS

Es verdient besonders herausge

unter dem Recipienten der Luftpumpe die Art und Grisse

der Abweichung vollkommen die gleiche ist, wie an der
Luft; wenigstens erhielt man dieses Resultat mit einer Kette
von Kupfer und Wissmuth,

Man
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Man kann zwei verschiedene Aunsichten iiber diese Ket-
ten aufstellen.

1) Entweder bringt man die Resultate dieser Ketten in
Harmonie mit der galvanischen Spannungsreihe, indem man
annimmt, dass in den thermoelektrischen Ketten das elektri-

sche Verhilmiss der Metalle zu einander dasselbe sey, wie
in der gewihnlichen galvanischen Spannungsreihe. Eine noth-
wendige Consequenz dieser Annahme ist dann aber die weitere
Annahme, dass bei einigen Metallen der Strom von der
erwirmten, bei andern von der erkilteten Beriihrungsstelle
ausgehe, d. h. dass entweder die Intensitit der EL, oder
die Schuelligkeit, mit welcher die Elekiricitit entwickelt
wird, bei den ersteren Metallen durch Erwirmung, bei den

letzteren durch Erkiiltung vermehrt werde., Die Metalle wiir=

den sich also, je zwei und zwei zusammengefiigt, in zwe
Klassen theilen: in der ersten Klasse wiirden sich diejeni-
gen Metalle befinden, bei welchen der Strom von den er-
wirmten Beriithrungsstellen auseeht , wie bei Zink mit VViss-
muth, Zink mit Silber , Antimon mit Silber u. 5. £.; in der
zweiten diejenigen, bei welchen der Strom von der erkiil-
teten Beriihrungsstelle ausgeht, wie bei Wissmuth mit Ku-
pler , Blei mit Silber u. s, f.

9y Oder man nimmt an, dass der Strom immer von der

wiirmeren Beriihrungsstelle ausgehe. In diesem Fall stim=-

ktrischen

men dann natiiclich die Resultate der thermoele
Ketten nicht mehr mit d Resultaten iiberein, welche die

allzemeine galvanische Hlulrmungxrrfhrﬁ an die Hand gibt.
Nimmt man z B. an, dass bei Wissmuth und Kupfer der

Strom von der erwarmten Beriihrungsstelle ausgehe , so ist

Wissmuth negativ elektrisch gegen Kupfer, W dhrend es

der galvanischen Spannungsreihe positiver als Kupler ist.

Grisserer Einfachheit wegen, und um die Uebersicht zu er-

leichtern , legt man gewohnlich diese letztere Ansicht bei

der Aufstellung der thermoelektrischen Reihe zu Grunde,
57




dem ihmin der Reihe folgen-

posiav

- '.'Ili‘\!(':ll'llljl,!n “]"\'I], -t‘:ll\Jl

L
In der el

o
den, negativ mit 1l

- |
s0 rut kinnte man ab

von der kilteren Beriihrunesstelle ausgehe; natiirlich wiirde

auch annehmen, dass der Strom stets

dann aber die Reithe die umgekehrte Richtung habhen miissen.

- ™ - 1 Y Y A 1 -
Es wire denkbar, dass wenn bei der Co nation des

; 52 ‘ TR |
Metalls « mit dem Metall' &, und bei der Combination des
Metalls & mit dem Metall ¢ die -“‘ll'ﬂl!Lilll;f von der wirme=
- " 1 - 1
ren Berithrungsstelle ausgeht, nicht ‘auch gerade bei der

Combination des Metalls @ mit dem Metall ¢ die Strimung

von der erwirmten Stelle auscehen kinnte: dann wiirden

istellen las-

gich die Metalle nicht in einer solchen Rei
Erfahrung zulolge
in einer solchen Reihe aulstellen, und ihre Stelle in dieser

Reihe ist wenizstens fiir unbedeutende Unterschiede der Tem-

gen. Sie lassen sich aber wirklich d

peratur der beiden Berithrungsstellen, ja sogar bei den mei-

1701
HEeren=

o
I | t'I:I‘IIl'I'C::l:i'I

sten Metallcombinationen fiir bet

nzen aber

zen unveriinderlich; bei hiheren Temperaturdiffere
binationen ihre Stelle in der

indern allerdings einige Metallcom
Rethe. In
¢

Stroms mit der Grosse der 'i'=!:Ll‘.l‘.[';llu:':!|.:‘:_-1-|-113’, der beiden

ie Grisse des elektrischen

Rezel wiichst d

n: bei manchen Metallen nimmt sie aber

Beriihrungsstel
mit hoherer Temperaturdiflferenz wieder ab, wird endlich

Null, um bei noch hiherer Temperatur in die entgegenge-

selzie Stromung

In Bogen vollie homogener Metalle lisst sichj durch

eine Temperaturdiflerenz, die man an verschiedenen

derselben anbringt, keine Stromung hervorbringe

lass wenn 1n solchen Bogen durch ver-

mung wirklich eine Strimung entstand,

beck hat gezeizt

Ly

schiedene Erwi

keine vollkommene Homoy

A v . * ik
t statt fand, was sich nicht

lenen Stel-

laag duenh YVaranhiord g ol
I_uub GUrcil ¥ erscliic uL'lIJ.L'h Ges

5 an verschiec

len erkennen! gab, sondern auf das Besti te auch

dadurch, dass solche Bogen immer an gewissen Punkten stér-
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ker als an andern das Vermdgen besassen, durch Erwir-
mung oder Erkiltung zur Strimung disponirt zu werden,

Werden zwei Metalle zu einem ge-
schlossenen Bogen nicht durch sich selbst,
é .—E sondern durch ein drittes, z. B. Antimon
e A & W C ypd Wissmuth durch Kupfer, verbunden,

und erwirmt man nun die Beviihrungsstelle bei b, so ist

die Ablenkung von derselben Art, als wenn _4 und 7% auch
in @ und ¢ mit einander verbunden wiiren, und K Hussert
nur dadurch einen Einfluss, dass es den vom Stirom zu
durchlaufenden Weg verlingert, und dadurch die Kraft
desselben schwicht, ohne jedoch seine Richtung zu ver-
dndern.

Wird dagegen & kalt gelassen, aber @ und ¢ erwirmt,
so verfolgt der Strom die umgekehrte Richtung von vul'hl'n}
und zwar die, welche er verfolgen wiirde, wenn a und ¢
unmittelbar , mit Weglassung von K, zusammengelithet wi-
ren und die Lithstelle erhitzt wiirde.

Die thermoelektrischen Ketten verbalten sich daher in
dicser Beziehung wie die hydroelektrischen, bei welchen
es auch ganz gleichgiiliig ist, ob die Elektromotoren ein-
ander unmittelbar oder mittelbar durch Zwischeneinbringung
iroend eines beliebigen Metalls beruhren. Ueberhaupt lassen

gich die thermoelektrischen Kelten ganz mit den hydroelek-

chen, wenn man die kiilltere Beriihrungsstelle

trischen vergle
o dem feuchten Zwischenleiter der letzteren ent-

] +

der ersieren «

sprechend seizt. Insolern man nemlich voraussetzt, dass der
|

n Stelle ausgehe, und insofern ein

Ktrom von der erv
das Uebergewicht di

1 1 1
her Strom nur durch

¢ Elektricitits=

i okl 1: . Qralla tihar ' P l.'!f_|‘ =
Entwicklung an dieser erwiarmien Sfelle uber die Lich r1cl-
an der kilteren entsteht, so 1st es ganz

Ly |-'|"'-, l

tiits =

0 der kiilteren Stelle gar keine El erregt,

g0, als wiirde a
I | 1 l
und als wiirde die an

kiltere blos jforigeleitet. So wie die feuchten Zwischen-
7.

der wirmeren erregie El. durch die
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n }".t-lEu d. h. de

Jeiter der

den Strom

kilteren

wickelte

1. den Strom, der

durch ihre Repulsivk raft, so dass
ren h{‘ffl'n g-[us,—_ .‘°1I1'i|lltlll1:_L 1!111&[\'I'L|.|.||.
l-"ilil.'n

pun in der Spannuig der a

El., oder in

wird , erfolgen kann.
Diese Analogie der

trischen Kelten lisst

viels
e

SEN 4

wechslender Folge zu einem geschlos
liithet und die i,=:1|t1|n:.:.-m.c“ui abwechshu

und erkiltet, und serade durch die !J['hlll.l!::r Art

n

von 1!*.'1'

ge

h_\|!1'm-!vT-.Ii'[\[-hvu und 1

liedrize thermoelektrische Ketten nach
lekirischen (voltaschen) Siulen werden zu

indem man z. B. Wissmuth- und

samkeit solcher v ielgliedriger Ketter

ser beiden
stellt und zugl
der ge schlossenen

So wie

ganz gl eicharti

Kette keine gris:
bringt, als ein einzi

eine zeschlossene vielgliec

grossere Ab

Linge der

derselben , 1'1'. r.'|I mselben Grade

Elemente, au
Geri
chen, oder e

gen hydroelektrischen

1 6r ‘];_-I! |,,J_" n[f-i n .'lrlf (‘\H“ff‘ e-JI
Kette bekriftigt.

. nemlich eine durch sich selbst

einer Difiere

auch erwarten, dass sich

warmeren

it
Stellen entw

.numvtL{Lmeu Ketten, als schlechte Leiter

ausge

nZ, s

| .:_'\q

bedeutend schwiichen, so schwiicht die an der

Berithrungsstelle der thermoele ktrischen Ketten ent-

.l\.,.

iiberhaupt in diesen letzte-

Y es

i
ien

der Schnellizkeit, mit welcher sie e atwickelt

1 .
n

wirks
Art hiyd
i1Zen
! i
nen Kreis zusammen
ey ol ST
vt der W
‘.'I.ii'!E G!I-I',L ."',f::':l-:.' ."'.' "i.'

yren zusammengeseizte, hydro

Zuntl

Kette verstarkt wird, wen

Arten von Ketten auf das Vollkommenste her

1

man

aen
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Leitungswiderstand des einzelnen oder der vielen feuchten

Dome ; ; {
Zwischenleiter vermindert, d. h. eine bessere Leitungs-

fliissigkeit anwendet, so wird auch die Kraft einer vielghe-

drigen thermoclekirischen Kette verstarkt, wenn man al'e

einzelnen Metallstibe kiirzer mimmt, und dadarch den Lei-
b ]

tungswiders

.nd vermindert, Aus dem Gesagten folgt aber,

dass die Kraft einer solchen vielgliedrigen Kette doch nicht
stirker wird, als die Kraft eines einzelnen Gliede; dersel-
ben, dass also die Wirksamkeit der thermoelektrischen Kette
mit der Anzahl der Glieder blos dann zunimmt, wenn die
|JL'rliiI1.,

@

ammikette dabel i ie nemliche 1

S s Bt s . L P, S s R
ird , ¢ass man die ginzeinen me-

i . %y
reh crreichl W
N

in dem Maasse, als sie vervielfalugt wer-

i
} fur

it all lnhoar dios
ttelbar, nach welcher diese

2 D

jesea Resultat ergibt sich

ymkeit ;_ﬁ-rsrhhm-
WWarl

der allgemeinen For die Wirl

csamlceit

» Ketten un

gleich ist der Su der elektromotorischen Kri dividirt
i inde: es folgt nemlich

sel-

der Leitungswider-

durch die Summe

he Kraft in de

stand , kel kun ilten werden kann,
svelche aber sofort erhalten wird, wenn bei sleichbleiben-

id die elektromotorische Kraft vervielfaltigt

dem Totalwiders

13

wenn also z. B. die Linge der Gesammtkette, d.} h.

der Totalwiderstand , unverindert bleibt, w dhrend die elek=

tromotorische Kraft dadurch [very Cildet [wird, dass man

die in Imehrere Stiicke zerschnittenen Metallstibe zu einem

reschlossenen Kreis zusammenlithet und pun an den L=
thungsstellen in abwechslender Folge7erhitzt und erkiltet,

Man hat mehrere Anordnungen solcher zusammengeseiz-

ten Ketten angegeben, von wel-

8 chen foleende sehr bequem ist.

a— Die Metallstibe sind hier so ge-
s T

tellt, dass alle I unosstelien
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nach oben und nach unten zu hegen kommen, so dass die

einen .;_:1.-1”r-h:.x.t'hul'[“{'h (z, B. mittelst einer heissen Stange)

erhitzt, die ich (z.B. durch Eintauchen in

a1

dern gemeinsch:

gestossenes Kis) erkiiltet werden kinnen, Es versteht sich,

dass man sich solche ,',':--.'in:i.} wenn sie aul die Magnet

+ - - 22 = ] -
del wirken sollen, als in sich zuriic'Jauiend oder durch ei-
nen metallenen Leiter geschlossen vorstellen muss,

1 | . Theorie loy Tl snen K pft
Aus der ét.l;.‘,e-:!il'lJiul 1 heorie der geschlossenen helle

- . g 1 B 1
bt sich auch ferner, dass durch thermoelel

) FEty | Fan ¥ L1 | y
Wirkunren der gescinlossenen IMetle ausser den

ischen, chemischen

e |

magnetisciien Ll
L

ler

entwedaer

Ly | ¥
;.'.'.'I' IJJ{'."_l_, oder ool

und Verbrennun

eébracht werden Kkonnen.

pur sehr undeutlich

.
L 1

trifit, so wird beka
4 1] L J
derstand durch den

~ 13 K ot ‘
1n dle Dellc J%

ohne alle

welektrischen

schr kurzen

wirklich lehrt auch die E dass durch dic

cung eines feuchten Zwisch pers in die therme

seschwiicht wi

sche Kette die VV 1,

gie hiichstens moch durch sehr emplindliche Galvanometer,
1

er Froschpriparate wahr-

oder an den Zuckungen sehr reit:
genommen werden h:'.rm.
Am ehesten hitte sich noch erwarten lassen, dass durch

o Dater Lol - A
thermoelektrische Ketten Verbrennungswirkungen sollten her-

vorgebracht werden kénnen, da, um diese hervorzubringen,

ein verhiltnissmissie geringer Widerstand in die Kette ge-
bracht wird; durch die Erlahrung worden jedoch auch in

:n nach-

dieser Beziehung bis jelzt keine deutlichen Wirkung

FOWICSeN.



Nohbili hat der mit einem Multiplicator in Verbindung

irischen Ketie eine solche Einrichtung

gesetzten thermoelek
..I!T'E:l-'j; ches Therimoskop .'-l]'!-

W ::9'

dass sie ein hichst

gegebe

L

gibt, t hesteht aus 6 zusam
muth= und Antimon - Paaren von 1'-;l-u-uf.1|c-r Form:
I}as ersle Anli

das erste YViss-

be, und so ab-

hiz zum VViss
D15 ZuUm vy 158=

Ende. Diese Yorrichitunge

muthstiick de am a

gich aber nicht in

aufeestellt, so dass sie einen
a und e einander nahe zu I
parat ist in einer Biichse befe

ossen wird ,

leitenden Kitt u

4]
renreule

stehende B

1 ¥
Jedes der Enden o

fen befestizt, die bei

1H{OrS '-:] \ 2l
Griinden fiir

sertngen

Bl ok -
hen und mit den Enden eines

'
n, welcher aus

geselzl werds
diesen Zweck aus starkemn Ku
Anzahl von "'v'i ydungen bestelien muss, und ler Nobi-
ppel - 1 (S.732.) verschen ist. — Wird nun

cenreihe bd nur um einen

i)

lischen Doj
Pl

die Temperatur der 1
. Cys e ol PR R
sich sogleich eine Abwelchung der

¢ die Abweichung

Grad verdindert, so z
Magnetnadel. Bel zv
schon 30° bis 40°. —
g hichst empfindlichen Thermoskops
indem eine Aen=

lass dicser Apparai
die Dienste eine oder viel=
mehr eines Differentialthermometers leistet ,

die Biichse umﬂ"-'r:em]eu

derung z. B. in der Temperatur der
ethe bd, muht aher

wr die unbedeckte Bogen

Luft zunichst 1
ossenie Bogenreihe ae affi-

die mit einem nicht leitenden Kittu

Magnetnadel schliesst

t. Aus der Richtungder Ablenkus

man oh die obere unbedeckte Dogen




mit der unteren eine Erhihung oder eine Erniedrigung der

Temperatur erfahren hat.

Unipolave Letter.
ich habe noch ven einer Thatsache zu sprechen, die
sehr auffallend erscheinen musste, durch newere Untersu-
chungen jedoch, wenn sich deren Richtigkeit allgemein bewih-
ren sollte, alles VWunderbare verloren haben wiirde.

Frman hatte gefunden, dass der Uebergang der El

von den metallischen Polen der Siunle zu gewissen Kirpern
fiir die eine Art von El. erschwerter erscheint, als fiir die
;'.nrll‘l'l‘;. o dass solche ]’Lr’il'pt'l' unier _L';!'-\'.'fmk‘:’-n Umstinden
fiir die eine Art von El. isolirend wirken, wihrend sie die

andere Art ven El. abzuleiten vermigen. Nach der Eigen-

schaft, vorzugsweise die positive oder negative El. abzulei-
ten, theilt Erman diese Art Leiter in positiv-unipolare
Leiter, wohin die Flammen aller sehr wasserstoflreichen
Korper, z. B. des Alkohols, der fetten und #therischen
Oele, des Wachses, Camphers, der Harze u. s. f. gehiren,
und 1n wegativ-wunipolare Leiter, wohin der ganz trockene
Eiweissstoff, die ganz trockene alkalische Seife, die Flam-
me des Phosphors gehiiren.

Der Fundamentalversuch Ermans ist folzender:

1) Man errichtet eine mit einer gut leitenden Fliissig-
keit geschichtete voltasche Siule, die aus so vielen Platten-
paaren besteht, dass sie auch ohne Anwendung des Con-
densators an ihren Polen elektroskopische Erscheinungen
zeigt. Steckt man hierauf in das eine Ende eines prismati-
schen Stiicks recht trockener alkalischier Seife einen Metall-
t;l'il.]lf, der mit dem Boden in -‘t-[‘r'iji“lh“]_:'_!" -‘ilt']lT., und be-

rithrt mit dem andern Ende des Seifenprismas drgend einen
der beiden isolicten Pole der Sénle, so wird sich der be-

vihrte Pol sogleich entladen, die Divergenz des daselbst
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befindlichen Elektroskops wird Null, dagegen nimmt die
Divercenz des Elekiroskops am andern Pol zu; kurz man
erhilt denselben Erfolg, wie wenn der vom Seifenprisma
beriiirte Pol mit dem Boden in leitender Verbindung ge-
standen hiitte.

2) Schliesst man dagegen eine an beiden Polen isolirte
Siule aul die Weise, dass man in die beiden Enden des
."\'1-1'['4’11}1|'|-_-.||tg:n Metalldrihte steckt 3 die sich 1

iren

ten zu den Polen begeben, so dive

noch wie zuvor, so dass die Seife als Nichtleiter zu wirken
scheint.

3) Beriihrt man aber jetzt die Seifi

mit einem Metalldrahit, der mit dem

steht, so T das Elektrometer am negativen Pol sogleich
zusammen, wihrend das Elekirometer am positiven Pel das

L
Maximum der |-I'!.\'a-1'l,-',f‘.'|3', erlanect,

o : L s BB L
Aus n°, 3. folgt, dass die Seife blos die necative El

i - . 1 3 - AR 2 A0
ableitet, und dieses 1st sclbst nn der Fall, wenn man sie

FCHTRR . 5
ranz nahe an dem Draht beriihrt, der sich zum positiven

ch dann bleil

Pol der Siule F:a-;;l'!Jl_, denn :
I;hi Ilmi 1

behilt seine Diverzenz bei. Dieses erhiellt noch weiter auf

it dieser positive

3 d. h. das an demselben ang hrachte i';!L‘[\lL'ilr_\i.Up

das Bestimmteste aus iu.';r_-!l:iul' I':r!.'u!lruu"_‘;'. YWenn an ,
wihrend die Seife die Verbindung zwischen beiden Polen der

le herstellt, mit benetzten Fingern zugleich den negativen,

in die Secife gehenden Polardraht, und die Seife selbst beriihrt,
so erhidlt man keinen Schlag und die Elektrometer verhalten
=it . - Y - o

sich, wie bei n° 3. angefiihrt wurde. Das negative nem-

ebenso, wie bei hlosser Anlegung der Hand an die Seile,

bleibt Null, und das positive erreicht das Maximum

Rarithe ol ] - ’ o v }
Bevithrt man r mit benetzten Fingern den positiven Draht

und die Seife selhst, so erhilt man einen Erschiifterungs-

achlag : die Elektrometer [allen zusammen und der Kreis ist
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geschlossen, Dieser Erfolg beweist, dass durch die Seife

hindurch die |1u~,i1i'.'|.~ El, vom !:-l.«:'livl.'n Pol nicht in den

Kirper eindringen und sich mit der yom megativen Pol aus
in denselben eindringenden negativen El, verbinden kann,
wiihrend eine solche Verbindung erfolgt, wenn man den

positiven Draht beriihrt, und so die positive El ableitet, zu-

die Seife berithrt und damit auch die negative

gleich a

El. , die in der Seife keinen V¥ iderstand findet, ableitet.

E e - = 9 1 1 - g
Der Erfole von n°, 2. lisst sich nur durch die Annahme

erkliren, dass die negative El. eine eben so grosse Schwierig

keit findet, von der Seile zum Metall iiberzugehen, als die positi-

ve El. el keit findet, vom Metall zur Seife iiberzu-

gehen. Denn wiire dieses mi
£

it der Fall, so wiirde kein Grund

\lllij'!‘jl1' n seyn, wartm F'_,'.E Il f. I":".'_'ill]-'\.l‘ El.

iven Draht iibertre positive

hindurch in den posi

sollte.

El. neutralisiren , und die Kette geschlossen

Dass iibricens die Se

y | - |8 '
e s.r:==_'!'.ri 1thre Substan YETrWelre 4 YwWEenn Ssie nur
= 1 3 7 q f i A L 1
einmai dén L'e |'J.'!‘,'_' agng Zu Mr £ anacn f 5 1"'."'.![ UAl'AlSs,

o : I = i
einen feuchten fL.eiter an den positiven Draint

] e
aass w

l!. L'!]'_'ll

und die

AT, e ey 1

lanz der &cile uckt, die posit

¥ xnr i - . 1 | ¥ oy -
s0 gut den YWeg durch sie findet, als die negative. Unter-
I

1 3 5 5w ! R I
hricht man eines der in die Seife be-

rset

festicten Dri
wird ,
mit el
statt finde

unterbroch

omunz so sut als

4 Bor o
itete Tuchschel=

be an den segaliven Polardraht so, dass sie zugleich die
2 YWas-

ltnisse werden da=

Fliche der Seife heriihrt, so wird immer noch keine

serzerseizung statt finden, denn die Ve

durch nicht g«

dert , da die Seife fiir sich, ohne einen solchen

iter, die ]".I!_I_'"I.';I'.l_' El. durchlisst. Sobald man

en D

feuchten L

' . . ’ o
hten Leiter zwischen den post

aher den {
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die Substanz der Seife andriickt, so stellt sich aug
lich die VWasserzersetzung ein: die vorher divergirenden
E

Ya schon

11'-:5LU[;!Z' fallen Zusammen , die Siule 1st geschlossen,

- i 1 1
> fl"':'l}l'.’."'il.' ifaenge von I'euci

1 ‘ 1" 1
Kell aiesen Kr-

hervorbringt, so ergibt sich die Nothwen

5 {rocken anzuwenden, wenn man

wpolaritit beobachten will. Der Eefole u®, 1. er-

kibrt si die Annahme, dass der Ue
Elek

hindert, sor

zwischen Seife und Metall nicht absolut ver-

Al ST G SR
sich micht alle

n nur so erschwert ist, ¢

t ] . : - F n Pal Fo e IR
]";l.. 1n aem '.u'..'_-'-‘\i.‘; .11.‘3 s1e s1chh an ||'_: iien .:II"\.—J.?.Il‘.l'.l’

durch die Beriihrungssts mit dem

durch schnell genug

wenn

F]I'.’f!‘
Stel

yhi aig o pos
tleiter sich bildet, dass also

| ;uim{t:l-;ml emme walrneh ire Zeit er

de zu kommen, Dieses

nachgewiegen, denn er lass eine zwar

lEUi.’E] ‘\\\"Tli'ni‘[il"l-::.:]"-" \'-El'l.nr, um ]'.!. ”'1: l-!."

kAl IJL'J.H""- dass al

Unipolarizit zu St so die Unipolaritdt

¢ einer chemischen Wirkung der Kette aul die Seife

vermi

entsteht , einer Wirkung

; : i ’ : g
¢ die anfder Bildung eines schlechtlei-

- a2 lm PIATTY :
an dem mit dem positiven Pol verbundenen

il'l'|I11.'1! l.L'-r_'ll'l i

» 1 1 P )
Ende des Seilen

- . 5 v - s faiy
einer fetten Siure, Talgsiure oder Oelsiure, berulit,

AT, P g = - o =t b Yot Ais v 1 |
Ve 3 A r geh ¥, 4 st di 01
YWas diese l’l“unmh sehr unterstutzt,, 1st die von Ohm
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1::1
enldeck

te Thatsache , dass auch die concentrirte Schwefelsdure

ativ iJIlE]'Hi!CtI'{' }".F.'.;i‘nw'h:d'li-ll !H's][;f.l, aber
WO sich ein schlecht leitender

inet  nej

ansrezZen

nur unter solchen Umstinde

it hier eine

bilden kann, und dass diese Unipol:
merkliche Zeit zur Ausbildung bedacf. Zowischen Po-
Gold nemlich , auf welche Metalle

ne
Al fy

[Z

1 A
ihten von Platin oder i

kommt auch kei-

de, wohl aber zwischen Polardrithten

S gt by R AEAE
Isdure keine Einwirkung zeigt,

hwe

laritit

v 1 1 . . 3*1.1 * L . il
von Zink oder Messing, vermiige Bildung eines 1n concentrir-

{ wwelelsiure unauflislichen Ueberzugs von schw elelsau=
1 Zinkoxvd.

YWas die iibrigen Korper betrifft, von denen bisher unipo-
lare Eizenschalien bel waren , wie trockener Eiv eissstoll

i : . .
u. 8. L., so ist durch Versuche bis

1 = 1 1

£ 0D 5ie Wi van o depr
1 ler umstand je-
i eDerzugrs aen I Hmstand I!L
h. dass die Ursache der 1 itit nicht schon ursprung=
lich in den Kérpern vorhane ev., hat Ohm bei einigen
b : 3 1 : :
ereefunden. — Dieser Gegenstand bedarf noch

werterer Untersuch

]
]
|

s homogener Metalle

Einfluss des ungleichzeitigen Eintau
r
|

ichiung des Siroms.

1

auf die Erregung und

» andere,, sehr merkwiirdige und bis jetzt ganz un-

I

erhkliarte Thatsache st folgende.

VWenn man zwei Platten eines homogenen Metalls an den

icatordrahts befestict, hierauf zmerst die

Enden eings Multipl
o
£

i |

cine Platte fiir sich in ein Gefiiss mit saurem oder sal

ser taucht, dann nach eimger

oder sogar gemeinem YV
ht immer ein Strom, und

Zeit die andere hinzufiigt, so ents

die Richtung dieses Stroms 2

ot an, dass das frither ein-

etauchte Metall sich pesitiv g das spiiter einretauchte

=

ichte Platte her-

verhilt, Zieht man jetzt die



ihrend man die andere in der Flitssi

eit ldsst,

ans, w

(aucht sic dann nach einiger Zeit wieder hinzu, so kehet

es Stroms um , tndem sich wieder das zu-

sich T St
letst eingetauchte Metall negativ verhiilt, Man kann anf
diese Weise die Unkehrung der Stromung so oft wiederho-
len als man will, ohne dass die Erscheinung merklich an
Intensitit abnimmt, und es ist dabei gleichgiiltie, ob man
das herausgezogene Metall abwischt oder micht. Die Er-

scheinung selbst aber, d. h. die Stirke der durch das un-

eleichzeitize Eintauchen erregten Strimung nimmt immer mehr
ab, je Lingere Zeit das zuletzt eingetauchte Metall neben dem

zuerst eingetauchten in der Fliissigkeit sich belfindet, und

die Strimung verschwindet am Ende ginzlich, lisst sich aber

dann durch erncuertes ungleichzeitiges E ntauchen sogleich
wieder herstellen.

Eine Bedingunz, damit durch das ungleichzeitige Ein-
tauchen eine Stromung erfolge, scheint zu seyn, dass die

Fliissigkeit eine merkliche chemische Reaction auf das Me-

tall ausiibe. Man findet nemlich, dass diese Erscheinung
um so leichter hervorgerufen wird, je leichter oxydirbar die
Metalle sind, daher sie besonders bei dem Zink sehr auffal-

lend ist, und bei diesem Metall, bei Anwendung eines em-

sdlichen Multiplicators, schon mittelst blossen Brunnen=

Vorschein kommt, jedoch um so lebhafter 1st,
1 1 I r

. F .
FeWIsse rcnzZe, |

I-Z_'.-' wird. In concentrirten

g1, Vi cht, weil
ete Differenz

1 3
durch die

wahrnehm m. oder weil der Einfluss der bei

m gewissen Grade immer

e (e v laftat
\ledenén a.l'-|-.l_lnli-:.-.

| | P b | ; -
roden LInhkuss ".1"\ f.!'5!= L]I-

stattfindenden Heterogenel
zeitizen Eintauchens das Ueberzewicht erhalt, so dass der

Ausschlag bald nach dieser bald nach jencr Richtung erfolgt,
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je nachdem diese beiden Einfliisse nach derselben oder nach
|_-§|1I'_"1'_:_:'I'|,]HI'\['lZiE!I' F':l'l.[ll 1! |-i'|\.-;.'1]]|_ hj!lll.
Wenn nun aber gleich die durch das ungleichzeitige
]

Eintauchen erregte Strimune bei leicht oxydirbaren, d. h.

bhel t'!+:|\ll'up|1.\.a-l"r"i1'J| M llen auffallender le_, als bei schwie=

riger oxydirbaren 11[-\',:.&1;\-:-!1, 50 'f-{-i;‘i sie sich doch anch bei

diesen letzteren , nur scheint dann eine stirker l.'J'niﬁl'l_'il-L'llth:

Fliissigkeit erforderlich zu seyn,

Auch bei andern Arten chemischer Einwirkung! als der
oxydirenden, zeigt sich diese Erscheinung, namentlich wenn
man sich einer Schwelelleberlosung bedient, in welchem Fall
bei Silber und Kupfer eine sehr starke Wirkung erfolgt;
auch hier verhiilt sich das .\.!ﬁih_-i‘ ein;r;murrh[g_- Metall nega-
tiv gegen das frither eingetauchte. Auch in alkalischen Lo-
sungen, die iibrigens nach Art der Siuren, nemlich durch
indirecte Oxydation zu wirken scheinen, verhilt sich das
spiiter eingetauchte Metall negativ.

Es war natiirlich, dass man diese Erscheinungzen durch
cine chemische Aenderung des [riiher eingetauchten Metalls
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eintaucht, und gleich nachher die erste wieder hinzu-
taucht, so wird diese erste, ungeachtet sie lingere Zeit ge~
habt hat, sich in der Fliissigkeit zu verdndern, dennoch

negativ. gegen die andere sich verhalten, die nur ganz kur
ze Zeit in der Fliissigkeit verweilt hatte. — Die Luft hat auf
diese Erscheinung keinen Einfluss , indem sie sich nach F e ch-
ner in VWasserstoffzas und kohlensaurem Gas ganz auf die
gleiche Weise zeigt.

Miglicherweise kiounten iibrigens die in Schwefelleher~
lisung beobachteten VVirkungen nicht von gleicher Natur
sevn mit den in sauren und salzigen Losungen beobachteten,
und vielmehr von einer durch die chemische Aenderung be-~
wirkten grisseren Heterogeneitit des zuerst eingetauchten
Metalls herriihren, insofern diese Heterogeneitit durch den
Einfluss der Luft sehr schnell zerstirt wird, und es sich da-
her eckliven liess¢, warum, wenn man das zuerst hineinge-
tauchte Metall heraus an die Luft zieht , und es dann wie=
Zeit hineintaucht , die Richtung der Stri-

der nach einl

mung die enigegen

zte wird, indem das an die Lult ge=

o
-

i lnn * T ATy L B
die reh die chemische Wirkung hervorge=
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iod auch Leiter der galvanischen; Kirper dagegen, welche

wie z. B. Glas, Schwelel, dic gemeine EL. nicht leiten,

] 1
verwehren auch der
2} Die calvanische El. wirkt anf das Elektrometer, d,

alvanischen El. den Durchgang.

h. sie dussert die elektrischen Anziehungen und Abstossun-
gen, wie di¢ g ieine El.

3) Die gzalvamsche El. ist, gerade wie die gemeine 5
fihig , eine Leidner Flasche oder Batterie zu laden.

4y Die durch einen galvanischen Schlag erregte Emplin-

dung ist dhnlich derjenigen, welche man erhilt, wenn man

.t Flasche durch den Korper sich entladen lisst.

. .y
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bundene rper, so wie die Yy irkungen auf die Magneina-

del, durch die ges , El., wiewohl mit bedeutender

it , hervorbringen.

Deimann und Troostwyck fanden zuerst, dass bei

Schwie

jedem dut h das Vvasser hindurch geleiteten Entladungs=

Leidner Flasche Gashlasen sich von den Spitzen

schlage ein

der in das VWasser reichenden Driihte erheben, die sich als ein

Gemeng von Ganerstoflzas und V¥ asserstoflgas verhalten. 1
mit dem

.t:[c:.\ vom

ter bem

1. ) |
idung stelienden Draht,

positiven
das



das Wasserstoffzas blos von dem negativen Draht sich er=
hebt, dana nemlich, wenu der mit dem positiven Beleg in

Verbindung gesetzte Draht ein edles Metall ist: ist dieser
Draht ein unedles Metall, so erscheint am positiven Dralit
kein Sauerstoffgas, weil es den Draht oxydirt, und nur am
negativen kommt Gas zum Vorschein. Wollaston dace-
gen erhielt immer an jedem Draht ein Gemeng von Sauer-
stoffgas und Wasserstoffgas. Es gelang ihm, mittelst ejnes
sinnreichen Verfahrens, das Wasser durch sehr schwache
Grade gemeiner El., und ohne alle Aawendung von ver-
stirkten "Schligen, zu zersetzen. MHiichst feine Gold - oder
Platindriahte, die man in eine feine Spitze endigen liess,
wurden in gliserne Haarrihechen gesteckt, das Ende des
Raéhrchens an das spitzige Ende des Dralits angeschmolzen,
hierauf so weit von der Glasmasse abgeschliffen, bis ge-
rade die Spitze des Drahts zum Vorschein kam. Leitete
nun Wollaston Elektricitit, die aus dem Gonductor

einer
Elektrisitmaschine in Funkenecestalt auf den Draht schlug,

~

mittelst der so zubereiteten Spitze des Drahts in Wassep
2 b

X . " . g . o ! - Py,
so wurde dieses zersetzt. Es zelang ihm sorar, das asser

bei unmittelbarer Beriihrune des Drahts mit dem positiven
oder negativen Conductor, so dass mithin gar keine Funken
entstelien konnten, zu zersetzen , wenn or die Verfeinerune
3 ]

der Endspitze des Drahts aul das Acusserste trieh, was auf
folzende Weise geschah. Er fillte ein Haarriliechen mit
einer Aunflisung von Gold in Kinizswasser und verjas It
3] . SURE ( 1 Aonis I jagte die

Sidure durch Erhitzung, so dass ein diinnes Gold

dutchen
zuriickblieb, welches das Innere der Rohre iiherzog und sich
durch Schmelzen des Haarvohrchens in einen Goldfaden Yer=
wandelte , der sich mitten durch das Glas hinzog,

YWurde nun die EL. durch das Ende dieses Fidchens ig
das Wasser IL::‘:]L'iH:I_, so bedurlie es keimer von dem Con=
ductor aul’ das andere Ende iiberschlagenden Funken, sondern
dieses andere Ende konnte unmittelbar mit dem Conductor

a8
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in Beriihrung stehen, und man erhielt dessen ungeachtet
einen zusammenhingenden Strom kleiner Gasblasen, Als
Wollaston einen solchen Draht mit dem positiven, einen
zweiten mit dem negativen Conductor einer Elektrisirma-
schine in Beriihrung brachte , und die feinen Spiizen der-
selben in Wasser leitete, erhielt er zwei Gasstrime. JTmmer
aber evhielt er von jedem der beiden Drithie Sauerstoffgas
und FV asserstoffzas zugleich.

Man sieht hieraus, dass zwar durch gemeine wie durch
galvanische El. das VWasser zersetzt werden kann, dass
aber dennoch diese beiderlei Wirkungsarten nicht identisch
sind, insofern bei der Zersetzung des VWassers durch ge-
meine El. nicht zwei Pole erfordert werden, sondern eine
einzige Art von El. ausreicht, und an Einem Draht die bei-
den Bestandtheile des YVassers le;:lcl.t‘h zum Vorschein kom=
men , wiihrend bei der Zersetzung des VWassers durch gal-
vanische El. zwei entgegengesetzt elektrische Pole in Thi-
tigkeit sind und an jedem einzelnen Pol nur Ein Bestand-
theil des VVassers zum Vorschein kommt,

Zwar versichert Davy, er habe, bei sorgféltiger Ver-
meidung von Funken, auch nach YWeollaston’s Verfahren
die beiden Bestandiheile des YVassers gesondert erhalten,
indem er die [eine Hiﬁ.lzlf des Drahts in isolirtes destillirtes
Wasser leitete, das andere Ende des Drahts mit einem Con-
ductor (positiven oder megativen), in Beriihrung brachte
und die in das Wasser geleitete El. durch beleuchtete baum=
wollene Fidden in die Atmosphire sich zerstreuen liess.
Wurde der Draht mit dem positiven Conductor in Beriih-
rung gebracht, so entband sich an der Spitze Sauerstoligas
mit etwas Stickgas gemengt; wurde er dagegen mit dem
negativen Conductor in Beriihrumg gebracht, so entband sich
VWasserstoffzas mit ein wenig Sauerstofigas und Stickgas.
In beiden Fillen betrugen die fremden Gasarten nicht % des
ganzen Gasvolumens und riihrten hichst wahrscheinlich von
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der dem Wasser beigemengten atmosphirischen Luft her,
YWas den Wasserstoll' des zersetzten YWassers in dem ersten

und den Sauverstoll in dem zweilen Fall betrifit, so nimmt

Davy an, dass sie an den Punkten enthunden yworden seyen,
wo die Zerstrenung der El. in die Atmosphiire vor sich

-» was er jedoch durch Versuche nicht nachgewiesen hat,

A = 8 o g | ” ¥ . .
Aber auch durch diese Erfahrung von Davy wird die
sserzersetzung, welche durch remeine El, hervorgehracht

‘H:l'i].._. mit derjenigen V) asserzersetzung, welche die galvas

nische EL bewirkt, nicht identificict , denn bei der ersten
Art von Zersetzung Kommt dieser Erfahrung zulolge zwar
ein Bestandtheil des YWassers gesondert an einem Pol zum
Vorschein, der andere Bestandtheil des Wassers erscheint
aber nicht am entgegengeseizten Pol; an dem negativen Pol
erscheint Wasserstoflzas, aber nur das Wasserstofleas des
y A

an diesem Pole zersetzt werdenden \W'uu-‘\-:{n, nicht auch

zugleich das WWasserstoffzas des Wassers, welches an dem

andern Pol zersetzt wird; dasselbe oilt fiir das am positiven

¥

Pole erscheinende Sauerstoflizas, Die Pole sind keine wah=

un

ren Pole, denn die VWi

& emes I;-"'Jln'll '.:r':i' PH‘j—i]r‘ n S0gg=

nannten Polardrifite ist eine isolirt fiir sich bestehende, die

von der Wirkung des andern Polardrahts durchaus ||‘.1;|_],.][;'_:_”;_-‘jg
ist. Gerade das, was die Zersetzung des Wassers durch

71. ch:

die galvanische E

rakterisirt, nemhich die I r_-l;m-]':"rfl,[-mai;
i
T,

des einen Bestandtheils des YWassers von einem Pol zum

andern, die Abhingigkeit beider Pole von einander, findet
bei der Zersetzung des Wassers durch gemeine El. nicht
statt.  Diese Unabhingigkeit der Pole, oder vielmelr dep
Spitzen fiir die Zersetzung von einander, Fisst sich erwei-
sen, wenn man eine derselben durch einen Dralit oder Fin=
ger erselzty diese Verdnderung stirt die Wirkung der hei-

behaltenen Spitze micht im Geringsten, wiewohl an dem

Draht oder Finger alle Wirkung ausbleibt, Fa radav hat

e des bei elektro = chemischer Zersetzung

REZelgt, [i.'.h.‘j lElL,' Ayaen g
28,

o
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zerlegten Stoffs nicht der Intensitit,sondern der Quantitiit der
durchgegangenen Elektricitit proportional ist.  Bei dem W o I-
laston’schen Versuche ist aber dieses nitht der Fall
VWenn, bei einem unverinderten Spitzenpaar, die Elektrici-
tit in Funken aus der Maschine dringt, wird eine gewisse
Menge Gas entwickelt ; macht man die Funken kiirzer, so
entwickelt sich weniger Gas; und verschwinden die Funken
ganz, so wird kaum eine merkliche Menge von Gas in
Freiheit gesetzt,

In Bezichung auf die Identificirung der gemeinen EL
mit der galvanischen, was die VWasserzersetzung betrifft,
hat mithin das sinnreiche Verfahren Wollaston’s kein
neues Resultat geliefert, insofern man schon vorher wusste,
dass das Wasser durch gemeine El, zersetzt werden kann,
Das Eigenthiimliche dieses Verfahrens besteht vielmehr
darinn, dass sich mittelst desselben das YWasser auch durch
eine sehr schwache El zersetzen ldsst, indem die mangeln-
de Stirke der El. durch die ausserordentliche Feinheit der
die El. dem Wasser zufiihrenden Drahtspitzen compensirt
wird.

Dieses wird durch folgende Erérterung deutlich W erden.
Wir wissen, dass die El. auf der Oberfliche der Korper s

befindet, und daselbst durch den Druck der Lnft fest gehalten

1

wird. Man kann sich vorstellen, dass die El eine mehr ode
wenirer dicke Schicht bilde , die von der atmosphirischen Luli
umgeben ist, welche das Ausstromen der ElL bis auf eine ge
wisse Grenze verhindert, und ‘dass diese elektrische Schicht gleich-

sam in einem durch die atmosphirische Luft gebildeten: Gefisse

eingeschlossen sey. Hat die elektrische Schicht eine geringe
Dicke, d. h. ist die Repulsivkraft der Theilchen der EL nicht
gehr stark, so wird die EL nicht im Stande seyn, dieses Gefass
zu durchbrechen, d. h. sie wird von der Oberfliche eines iso-
lirten Leiters nicht ausstromen. Nimmt dagegen die Dicke der
Schicht bis auf einen gewissen Grad zu, so wird die EL das
Gefiss durchbrechen, den Druck der atmosphirischen Luft iiber-
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winden und ausstromen, Theorie-und Erfahrung zeigen aber,
dass die Dicke dieser elekirischen Schicht, oder was auf Dasgel-
be hinauskommt , der Druck, den die El. gegen die umgebende
Luft ausiibt, an den verschiedenen Stellen der Oberfliiche eines
Leiters nicht immer die gleiche ist; bei einem kogelférmizen
Leiter ist er iiberall der gleiche, bei einem ]:“ij’h.‘s-{:jd da_r,;-r_t;l_\;(tn
an den Enden der grossen Achse hetrichilicher als an”den En-
den der kleinen Achse, und der Unterschied in der ['-:'E-is:ir: die~
ses Drucks ist win so grisser, je grosser die grosse Achse in
Vergleichung mit der kleinen ist. An Spitzen endlich miisste
der Druck des elektrischen Fluidums unendlich gross werden,
wvenn sich die EL daselbst anhinfen kénnte, Daher erklirt sich
das Vermbren der Spitzen, in der nicht leitenden Luft die EL,
mit der sie geladen sind, schnell ausstromen zu lassen ; daher
erllirt sich mithin, wie eine schwache El, die man den Driih-
ten mittheilt , durch die grossere Schnelligheit ihres Ausstromens
aus Spitzen compensirt wird, und wie diese Compensation in
einem um so0 haheren Grade statt findet, je mehr sich die .‘}]l‘ll'ﬂf,
durch welehe die El, ausstromt, dem Ideal der Spitze, d. b.
dem mathematischen Punktie ; nihert.

Der Versuch YWollaston’s ist daher weiter nichts
als eine Wiederholunz des Versuchs von Troostwycek
und Deimann in verfeinerter VWeise, Die beobachtete Zer-
setzung des YVassers erfolgt micht in Folge einer Stromung,
wie bei der wahren elektrochemischen Zersetzung, sondern
gcheint von einer mechanischen YWirkung der El bedingt zu seyn,
wie die Zersetzungen verschiedener zusammengesetzter Gas=
arten ducch Elekiricitit.

Uebrigens ist es sehr walrscheiolich, dass auch mittelat
eines solchen Apparats Wasser in analoger Weise, wie
durch die voltasche Elektricitit, zersetzt werden kinne, nur
ist die Zersetzung, wegen der iiberaus schwachen Stromung
hischst unbedeutend. Durch die oben S.826. angefiihrten Ver=
suche Faraday’s, in welchen an den Grenzen der zer-
sotzt werdenden Fliissigkeit Saure und Alkali gegen Luflt
durch gemeine Elektricitit ausgeschieden wird, ist Gbrigeus
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auch in Bezi
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auf elekirochemische Zerse lZung aul das
Vollstdandigste erwiesen, ungeachtet in Bezug aul die Ge-

genwart oder Abwesenheit, oder wenigstens die Natur der

fiir gewihnlich Pole genannten Theile (welche in jenen Ver-

suchen die Grenzfliichen von Luflt und Flissigkeit sind), be-

deutende Verschiedenheiten statt finden.
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der Be
mit Seide l'v:'h:l'.ﬂ__linln-ll izt nicht hinreichend. Colladon setzte
das Drahtende eines mit der Doppelnadel versehenen Multi-
plicators von 100 Windungen mit dem Hussern Beleg einer

geladenen Leidner Batterie von 30 Flaschen, welche 4

Quadraizoll Fliche darboten, in Verbindung, wihrend

andere mit einer Spitze versehene Ende die El. vom Kno-
ple des innern Belegs ableitete. Die Nadel begann abzu-

hen , so bald die Spitze in einer Entfernung von 4 bis 5

we
Centimetern vom Knopfe sich befand; bei grisserer Annii-

el

herung stieg die Abweichung. Eine viel srissere Abwei-

chung wurde bei Anwendung eines Multiplicators von 5

Yindungen 1'1':|.|]!m|, dessen Draht « elt mit Seid

sponnen ,
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dungen von den darunter liegenden durch Wachstaffet ge=
trennt war; es reichte dann schon eine einzige Leidner Fla-
sche von 1 Quadratluss Oberfliche hin. Auch als die bei-
den Enden des Multiplicators an dem positiven und negativen
Conductor einer Elektrisirmaschine belestizt wurden, wich
die Nadel ab, soball man zu drehen anfieng , und erlangte
eine constante Abweichung von 35° bis 36°, die durch Ver-
dnderung in der Geschwindigkeit des Drehens der Maschine
beliebig vermehrt oder vermindert werden konnte.

Diese Angaben Colladon’s sind durch Faraday
vollkommen bestiitigt worden. Letzterer fand, dass unvoll-
kommene Leiter, wie VWasser, Salzlisungen u. s. f., weit
geeigneter zur Darlegung dieser Erscheinungen sind, als
andere Arten der Entladung, z. B. durch Spitzen und Knopfe,
insofern die erstere Entladungsart den Schlag emner kriltigen
elektrischen Batterie in einen schwachen Funken oder viel-
mehr continuirlichen Strom verwandelt, und man dabei we=
nig oder gar keine Gefahr lduft, den Magnetismus der Na-
del zu storen.

Die Existenz einer, wenn auchnoch so schwachen, Stri-
mung, wie sie die gemeine El hervorruft, vollendet den
Beweis, dass die gemeine El. vollig identisch ist mit der
galvanischen , und dass man daher kein besonderes galva-
nisches, von dem elektrischen verschiedenes, Agens anzu-
nehmen habe, w ic man in frithern Zeiten zum Theil ge=-
glaubt hatte. Zugleich deutet diese Thatsache nebst andern
Erfahrungen darauf hin, dass die Verschiedenheit in den
Wirkunger der gemeinen und der galvanischen El blos in
der Fersclhiedenheit der Erregungsart der El begriindet
sey. Diese Verschiedenheit scheint darinn zu bestehen, dass
die oalvanische El., vermize threr eigenthiimlichen Erre-
gungsart durch Berithrung heterogener Metalle, augenblick=
lich wieder erzeugl :r':'r:!_, 80 wie sie {.rf;gr.v'rf.l'g'{ H-‘-".*‘f!'J with=

rend selbst eine starke Beitbungselekivicitit nie so condie
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nuirlich , sondern in Eleinen auf einander Solgenden Ab-
sitzen , gleichsam stossweise, entwickelt wird. Die galvani-
sche Elekitricitiit ist daher im Allgemeinen durch die grosse
Menge (bei geringer Spannung), die gemeine Elektricitit
durch die grpsse Spannung (bei geringer Menge) der ent-
wickelten El., wirksam.

Die .\".';I‘T\I!!l:;.l'n i]{*!‘ ZEIIrI!1r|1||5‘-|-hpn Siulen sind 1-[1|-zi]g-

A |
nci

net,

iiber diesen Gegenstand Licht zu verbreiten ;

diese Wirkungen stehen gewissermassen zwischen den Wir-
Kungen einer voltaschen Siule und den V¥ irkungen, welche
die  Reibungselektricitiit gewdhnlich hervorbringt, in der
Mitte,

In diesen Saulen wird die EL auf dieselbe Weise, wie
in der voltaschen, nemlich durch Berithrung heterogener
Ki

Saule abgeleitete El. wird, wegzen der schlechten Leitung

rper erregt; aber die an den Polen einer zambonischen

in der Séule, nur langsam wieder ersetzt: daher wird anclr,

zumal wenn die Scheiben nicht bedeutend gross sind, eine
geraume Zeit erfordert, um eine Leidner Flasche bis auf
das Maximum zu laden, gerade wie es hierzu mehrerer Um-
drehungen einer Elektrisirmaschine bedarf, wihrend bei der
voltaschen Siule Nichts von einem solchen Unterschiede in
der Zeit der Ladung je nach der Grisse der angewandien
Plattenpaare bemerkt wird; daher sind auch solche trockene
Stulen, ungeachtet der verhilinissmissig bedeutenden Span-~
nung der El, ihrer Pole (da gewihnlich die Anzahl ihrer
Plattenpaare sehr gross ist), ‘so wenig geeignet, die Fr-
scheinungen der Stromung und chemische VWirkungen her<

vorzubringen.
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Ueber den Streit, ob die Strimung in der geschlossenen
Kette von der chemischen Einmwirkung der feuchten Leiter
auf die Metalle, oder von der durch die-Beriihrune ere

8
reglen El. ahhiingig sey.

Die oben (8. 55, 56.) angefiiheten Ecfahrungen, ans
welchen sich ergihe, dass geschlossene Ketten blos danm
wirksam sind, wenn sie mit Fliissigkeiten geschichtet wer-
(it‘ll, welche eine chemische I".]-n“'i-,l'f‘uuir_f aul die Metalle
dussern, und dass die Wirksamkeit solcher Ketten im All-
gemeinen um B0 grisser ist, je stirker die Fliissigkeiten
auf die Metalle chemisch einwirken; dass Fliissighkeiten,
die gar keine chemische Wirkung auf die Metalle ausiiben,
wie Alkohol, Qele, die Strimung unterbrechen; dass mit
Einem Worte die chemische Wirkung jedenfalls eine der
wesentlichsten Bedingungen der galvanischen YVirksamkeit
ist, mussten auf die Vermuthung fiihren, dass die Erregung
der strimenden Elektricitit in der durch eine Fliissigkeit
geschlossenen Kelte, der chemischen Einwirkung der Fliis-
sigkeit aul die Erregerplatten beizumessen seyn michte, Die
Theorie, welche dieses annimmt, nennt man die chemi-
sche Theorie des Galvanismus, im Gegensatz gegen die
Contacts- Theorie, welche die Ursache der Strimung in die
durch Beriihrung heterogener Metalle erregte Elektricitit setzt.

In nemern Zeiten ist man sogar so weit gegangen, auch
die ‘micht - stromende El, d. h. die in Spannung befind-
liche Contacts = Elektricitit, welche sich bei dem voltaschen
Fundamentalversuch am Condensator zu erkennen gibt, von
der oxydirenden Einwirkung von Luft oder Feuchtigkeit auf
die Metalle abzuleiten, De la Rive namentlich suchte
durch Versuche darzuthun, dass die Metalle durch ihre ge-
gtrll.ﬁui!igu Beriibrung nur dann El, zu erregen vermégen,
wenn sie durch Luft oder Feuchtigkeit oxydirt werden.
Diese in mehrfaclier Bezichung hochst unwahrscheinliche An-
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sicht’ist durch Becquerel und Pfaff widerlegt worden,
welcher letztere namentlich fand , dass der voltasche Fun-
damentalversuch in trocknen , mnicht ux_ul:'l'um]uu Gasarten
ebenso gut, wie in gewihnlicher Lult gelingt, Ausserdem
wird diese Ansicht auch durch den oben (S. 20,) angefiihr~
ten Versuch von Fechner widerlegt.

Ich werde daher den Streit, die chemische und die
Contactstheorie betreffend, hier nur insoweit wieder aulneh-
menmn 4 als er sich auf die strimende El. [!l.‘z[uh[, wobei 1ch gl'iis-

stentheils blos auf bereits Gesag zu verwelsen habe,

Die 8. 767, [, erwihnten Thatsachen sprechen auf den
ersten Anblick so laut zu Gunsten der chemischen Theorie,
dass man sich nicht wundern darf, wenn Viele ihr vor
der Contactstheorie unbedingt den Vorzug einriumen.

Man muss jedoch hiebei in Erwigung zichen , dass wenn
die Wicksamkeit einer Kette hei Anwendung einer stirker
chemisch einwirkenden Fliissigkeit verstirkt wird, dieses
nicht notlwendiz von einer Verstirkung  der elektromo-
ut von einer Vermin-

derung  des Leitungswiderstandes herrithren kann, da die

torischen Kraft, sondern eben so g
Kraft einer Kette um so grisser ist, je grisser die elek-
tramotorische Kraft und je geringer der Leitungswiderstand ist.

Dass in der That die sticker chemisch einwirkende Fliis-
sigkeit nur dadurch wirksamer ist, dass sie einen geringe-
ren Leitungswiderstand darbietet, wird

1) Durch den ohen S. 75 und 78. angefithrten, sehr sinn-
reichen Versuch von Fechner erwiesen, bei welchem die
durch die stirker chemisch wirkende Fliissizkeit bedingte
Verminderung des Leitungswiderstandes auch denjenigzen
.l':a]L:]ﬂl'ﬂl’llflil!l'_[‘l."li"li'l‘ll zu gut kommt, welche mit blossem
‘Wasser in' Berithrun

o gind, und wo es sich dann zeigt,
dass das Ueh

rgewicht gerade auf Seite dieser letzteren fillt,
S . 1 . Cisill . e :

indem die elektromotorische Kraft der mit der stirker wir-
kenden Fliissi

keit in Berithrung befindlichen Paare durch
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die dabei erfolgende Verinderung ihrer Oberfliche vielmehr
vermindert wird.

3% o
=) ILin

1z einfacher Versuch von Marianini, derin

der Hauptsache mit dem so eben angefiihrten iibereinkommt
und zu demselhen Resultat fiihrt, ist folgender: Eine Zink-
platte wird mit einer Platinplatte durch den Multiplicator ver=
bunden. Taucht man nun gleichzeitig die Zinkplatte in ein
Gelidss mit verdiinnter Schwel

clsiiure, und die Platinplatte in
ein anderes Gefdss mit destillictem Wasser, und verbindet

beide Geldsse durch eine mit destillirtem VVasser gelillte He-

!JI'J'E"HH'F‘ s 80 "W ird L]Jl,' I .::";nr-m.'::!vI um eine gewisse Anzahl
T » abhoplenl rEp L T G
Grade abgelenkt werden. Kehrt man jetzt den Versuch um,

indem man, nach guter Abtrocknung der Platten, die Zink=

15 - aa Faoa 'n Plaed . . 11 % £
platte in das VWasser, diel latinplatte in die verdiinnte Sdure
taucht, so wird dennoch eine gleich starke Ablenkung der Na=

del erfolgen, da doch nach der chemischen Theorie in dem

erstern Fall eine viel stirkere Ablenkung erfolgen sollte als

in dem letztern, weil in dem ersteren eine sehr bedeutende,
in dem letzteren fast gar keine chemische Einwirkung statt
findet. Die Ursache, warum in beiden Fillen eine gleich
starke Ablenkung erfolgt, ist offenbar die, weil der Strom
in heiden Fillen den gleichen VWiderstand in der Fliissig=
keit erleidet,

3) Noch bestimmter wird die chemische Theorie durch

messende Versuche von Fechner wids rlegt, bei welchen

i::l' ‘o'F"E'.il'l"]L't'l.'ri.:'i.‘ll d:-r' l'f[-fx[|'|+:|.t:ui':!'.1'.~.£hlfn .-'\ rrnr.I des Lei=

tungs widerstandes, w elche bei Aends une der err nden Obers

{liche und der Schliessungsfliissizkeit eintreten kénnen, heson=

ders untersucht \'.'ur{fé'll, und welche hew L:i-;t-l!_. dass die elekiro-

molorische .-".;'r{f:l' in gar keiner wesentlichen Abhingi

von der Stiivke oder Beschaffenheit der Leitunssfliissighedt,

- o4 ¥ ¥
oder von der Griisse der ervewenden Oberfliiche stelit , dass

mithin die Ag

& der Kraft, welche Ketten, aus den-

selben Platten geschlossen, mit verschiedenen Fliissig
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zeigen, meistens nur auf Bechnung des dadurch verdnderten
Leitungswiderstandes zu schreiben 1st, So fand er z. B.
bei einem Plattenpaare aus Zink — Zion die elektromotori-
sche Kraft merklich gleich fiir Leitungsflissigkeiten, deren
Gehalt an Salzsdure von ¢y bis ;75 Volumen variirte , wo=
durch die Kraft der Kette selbst von 38.5 auf 5.44 abgein-
dert wurde.

- 4) Eine polirte Zinkplatte wird nach Bec quereldurch
Berithrung mit einer salpetersauren Zinkauflisung stets ne-
gativ elektrisch, wenn man in die Lisung einen Tropfen
Salpetersdure oder Schwefelsiure giesst; dagegen wird Ei-
gen in Berithrung mit einer schwelelsauren Eisenlosung po=
sitiv. elektrisch, wenn man in die Lisung einen Tropfen
Schwefelsiure giesst, — Fiillt man nun ein Glas mit einer
Auflisung von schwefelsaurem Zink, ein anderes mit einer
Auflisung von schwefelsaurem Eisen, bringt in ersteres ei-
nen Troplen Salpetersiiure, in letzteres einen Troplen Schwe=
felsiure, und taucht in das erste eine Zinkplatte, in das
zweite eme Eisenplatte, die man durch den Multiplicator
verbindet, wihrend die Geldsse durch einen mit destillirtem
VWasser genetzten Docht in Verbindung gesetzt werden, so
geht nach Marianini der Strom vom Eisen zum Zink ,
d. h. das Zink verhilt sich positiv gegen Eisen, wihrend
nach obiger Erfahrung die umgekehrte Richtung statt finden
sollte, wenn nemlich, wie die chemische Theorie voraus-
setzt, blos die Wirkung der Flissigkeit auf die Metalle,
nicht deren Contactswirkung in Betracht kidme. — Bei ver-
schiedenen Abinderungen im Verhiiltniss der aufgelisten Salze
oder der zugesetzten Sidure erhidlt man immer das gleiche
Resultat.

J) Auvch die Thatsache, dass, man mag VVasser, oder
eine verdiinnte Siure oder eine Salzlisung als fliissigen Leiter
anwenden, die Wirkung der Kette im ersten _dugenblick
der Schliessung immer die allerstirkste ist, spricht gegen die
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chemische Theorie, denn nach dieser sollte man erwarten,
dass das Maximum der Wirkung erst spiiter eintreten wer=
de, wenn nemlich die Fliissigkeit Zeit gehabt hat, ihren
Angriff’ auf das Metall in der gehiirigen Stirke zu Hussern.

Wenn jedoch auf der einen Seite die angefiihrten That-
sachen als Beweise gegen die Richtickeit der chemischen
Theorie des Galvanismus betrachtet werden diicfen, so sind
sie jedoch auf der andern Seite nichts weniger als gecignet,
einen iiberzeugenden Beweis fiur die Richtigkeit der Con=
tactstheorie zu gewihren. Ich begniige mich hier die Schwie=
rickeiten anzudeuten, welche sich der Contactstheorie ent=
gegenstellen, um spiter aul diesen Gegenstand moch einmal
zuriickzukommen.

1) Wenn gewisse Fliissigkeiten blos dadurch die Stirke
des Stroms vermeliren, dass sie denselben besser leiten, so
sieht man zundchst nmicht ein, warum eine Fliissigkeit bei
einer Combination von zwei Metallen sehr wirksam, bei ei-
ner Combination von zwei andern Metallen dagegen unwirk-
sam oder nur sehr wenig wirksam seyn kann, ‘warum z. B,
Salpetersdaure zwischen Zink und Platin sehr wirksam, zwi=
schen Gold und Platin dagegen unwirksam oder doch sehr
wenig wirksam ist; man sieht nicht ein, warum die ¢
sche Wirksamkeit jedenfalls eine der wesentlichen

hemi=
Jedine

g .
rieiten 1st,

gungen des Leitungsvermigens in den Flis:

2) Wir wissen mit Bestimmtheit (vergl, S.876.), dass
auch bei der Beriihrung fliissiger Kérper mit Metallen El,
erregt wird, Diesemnach sollten die Fliissigkeiten mit den
Metallen unter dem allgemeinen Gesetz der galvanischen
Spannungsreihe begriffen seyn. So wie nun ( vergl. S. 714.)
blos ein beharrlicher Zustand des Gleichgewichts, aber keje
ne continuirliche Strémung eintritt, wenn eine Combination
zweier Metalle durch ein drittes geschlossen wird, so sollte
dasselbe auch bei Schliessung jener Combination durch eine
Fliissigkeit der Fall seyn,
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Fechner macht iiber diesen Streit der chemischen und

‘I]PI‘ (,:I_HJEH['I.H[]Ii‘lli'J-f.' I]II!.' f;E=I]Fi-E'|-\,[|.' = 9 I..r 158 er ;ril {-l'tlliljl.‘ ;\,I'|.--

nen andern Sinn habe, als den, ob die elektrischen Er-
|'\L'J!|‘.=illl{]2;:i_']] [ill.' E'I“JJJE.‘['[H'JJ'“ seyen , dls l!"iil’ In mdan fJIa:i' |_:II"-‘

mischen als zusammenpesetzte ableiten kinne, oder umge-

chei-

kehrt. Bis jetzt sey es nicht gegliickt, von den Er

JKtriciti

nupcen lFs-p (_'.]',l'laih' daus 1'I”I_' !".I'.-l'illl'i1:|J|;;,;|-j| |!|'!'

zu erkliren, wihlrend es dagegen sehr wohl mioglich sey,

von den Gesetzen der einfachen elekirischen ehungen
und Abstossungen aus die Erschemmungen der Chemie zu er-

1
selcn,.

kliren, woder eine Erklirbarkeit derselben vorauszu

Dass mehrere Erscheinungen der galvanischen El., nament-

lich alle Strimungswirkungen, mit Erschéinungen, die wir
chemische nennen, wesentlich zusammenhingen, sey keines-
wegs ein Grund, letztere fiir die einfachen Grundbedingun-
_:'_:Q“ Yvon I|"(_'!H_'|'| i'l“k'l]'\l:'lll']]. -‘l"'.i'l'lEl man nun \l_‘:'."'lll.,']ll_‘! 11"(.‘

CJII‘E]IE.\L’F!I'J] ;":l'nf'hf'i[l|IIII!_"!'H vion i[l'n l'll'}\[]’]“l;l'lrFl 'LIJIiZIIIU.:iI'II,

so sey solchen Vorstellungen, die durch Thatsachen nic

unmittelbar bewiihrt werden kinnen, kein anderer Werl

beizulegen, als insolern zu einer, mit der Eif:

iibereinstimmenden, Verk:

ne der Thatsachen dienen

kinnen, und keine andere Giilltigkeit, als die relative, die
ihve Uebereinstimmung mit dem jetzigen Standpunkt der VWis-
senschalt mit sich bringt; denn es sey sehr wohl miglich,
dass man, anstatt die Krifte der Chemie auf die der El,
oder, wie Einice gethan haben, umgekehrt, zuriickzufiih-
ren, spiter die Erscheinungen beider Gebiete einmal aus

viel allzemeineren Kriiften ableiten werde,
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