Elementen.

Die wichtigste Verbindung des Siliciums 1s
erstoff’ zu Kieselsiure (Kieselerde).
verhreitetste Kirper in dem Mineralreich : sie
nur in freiem Zustand in sehr grossen Masse
krystall, Quarz, Sandstein u. s, f.), sondern
der grossen Mehrzahl der in der Natur sich
Einr

Mineralien sind als einfache Kieselsaure Salze,

organischen Verbindungen als Siure auf.

I'f'[‘\il]:’_l‘ zn Jll'il'ill'llll'll‘ aus Z\\!‘]‘ I\!‘{'SI”-‘S}”EJ'I"
sammengesetzt,

1st der ]"l'ftf-j"-.’ith, lfe'n_s't-n

Alaunerde und kieselsaurem Kali oder

stehen,  Die nicht- metallischen Kérper, mit

bis jetzt gelang, das Silicium zu verbinden, sind: Fluor,

Chlor, Schweflel, VWasserstoff und Kohle.
teste dieser Verbindungen ist das fluersilicinm

serstoflsiinre) mit Kicselerde oder einer Lies
Verbindung in Berithrung kommt, wobei sich «
lem Silicium zu Fluorsilicium, und der YWasserst
]

L |

saure mit dem Sauverstoll’ der Kieselsiure za W

det, — Diese Verbindung des Fluors mit dem Sili
veren sehr wichtiz , weil sich aus derselben
st iselirt darstellen lisst, wenn man Kalium in
15 erhitzi: es hildet sich Floorkalinm , Fluorsilici
ilicinmkalium. Die beiden ersten Yerbindunzen
YWasser, als §; v, anf s das Silicinmkalinm wird
i‘l Wassersio .(i5|'||| T-’:I! .r'.'llu;. '\'\'l"lll:"'i H_:II-'
das Wasserstolfsilicinm lisst in derr Hitze den
ren und wird zu reinem Sili Kohle, wel

den meisten oxydirien Karpern den Sauers

Verbindungen des Siliciums mit
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3y ;'u'i|-i'n'-|,'_, der sich F:i[:]l,'!, wenn Flusssiure (Fluorwas-

aus kiesel- !
i |
!
* Natron be= i
4 ]
welchen es |
' .
AL it
Die interessan- 1
X !
y e gasfir- il
‘ 1
' |

18..

andern

t die mit Seau-
Isiiure ist der
kommt nicht

o
(=

n vor (Be

tritt auch 1in
findenden un=
e .\li"ngq_: von
oder als !'Enny-
n Salzen zu-
Doppelsalze

lerdelialtizen
las Fluor mit
ofl der Fluss-

asser verbin=

ciwm ist auch
das Siliciun
Fluorsilicium-
mmkalinm und
losen sich im

«ch Wasser

FEC1ZL 3

ol
.

Is
TIRiL -

ri

toll' entzicht ’




276
f

vermag nicht die Kieselsinre zu zerselzen, — Da die Kieseler-
de ein Bestandtheil aller irdenen und glisernen Geflisse ist,
go hat man ohne Zweilel aus diesem Grunde das Fluor noch
'[I.]L',!H, IP[I i.ﬁl:]!]‘l'[l_'”l /_’[[h['r[”ll [ji“'.'ﬁf!'![?_'l[ I"Ll‘][”]l,'n? \‘I'l-l eés .‘\i[,l|
sogleich mit dem Silicium der Kieselerde verbinden miisste;
metallene Gefisse kinnen ebensowenig gebraucht werden,
weil auch diese sich mit dem Fluor verbinden wiirden,

die Verbindungen des Siliciums mit Fluor, Chlor und
Schwefel werden simmtlich dureh VWasser zersetzt, so dass
der Wasserstoff desselben diese letzteren Kérper siuert, der
Saunerstoflf aber das Silicium 1n Kieselsiure verwandelt. —
1

bhisweilen i sehr be

so aunsgeschiedene Kieselsinre ist in ziemlich grosser,

wtender Menge in Wasser loslich ; dieses

ist besonders hei der Kieselsiure der Fall,; die sich aus Chlor

und Schwefel -Silicium durch Zusatz von VWasser anssche
Kieselsiure, die einmal feste Form angenommen hat, ist in
Wasser unaufloslich.

Die Verbindung des Siliciums mit 7 asserstoff ist von

geringem Interesse und wenig von dem reinen Silic ium vers
schieden. Durch starkes Glilhen in einem verschlossenen
Gefidss wird der Wasserstoff ausgetrieben.

Das Silicium verbindet sich mit mehreren Metallen , he.

sonders dann, wenn es in dem .’tu;‘t'—ll]l]h k, wo es aus Kie-
gelsiure ausgeschieden wird, mit denselben in Beriihrung
Kommt,
Darstellung des Siliciums und der wichtigeren Silictums
Ferbindungzen.

1) Duarsiellung des Siticiums. Von dieser war schon die

: 5 - 1)
Rede, und sie wird spi licher angegeben werden,

2) Die Verbindung des Siliciums mit Sawerstoff, i

dinve oder Kieselerde, stellt die Natur im Berghkrystall

ez in einem Zustand von fast absoluter Reinheit dar,

Um diese Siure ganz vollkommen rein, oder in einem Zu-

stand grosser Lockerheit zu erhalten, wird irgend ein ki




277

selsiurehaltendes Mineral, am besten Quarz selbst , fein gepul-
vert, und 1 Th. davon mit 4 Theilen kohlensaurem Kali gemengt
und geschmolzen. Die geschmolzene Masse wird in Wasser
l'_'_ntine.l, Salzsdure 1m Ueberscliuss zugesetzt , E[hg{:r_lnzn;li‘!, der
trockene Riickstand mit etwas salzsdurehaltigem Wasser aus=
gekocht, ausgewaschen und geglitht, — Die Kieseclsiiure
treibt die Kohlensiure aus einem Theil des kohlensauren
Kalis aus, es bildet sich kieselsaures Kali, in welchem der
Sauerstofl’ der Sidure das Doppelte ist von dem des Kalis;
dieses kieselsaure Kali nun list sich nebst dem iiberschiis-
sigen kohlensauren Kali in YWasser vollkommen auf, und die-
se Auflosung zeigt folgendes merkwiirdige Verhalten. Wird
sie mit einer gewissen Menge von VVasser verdiinnt , und
dann erst mit Salzsiure iibersittizt, so bleiht sie vollkom-
men klar, die Kieselsiure wird nicht ausgeschieden; wird
sie¢ dagegen nicht mit Wasser verdinnt, sondern sogleich
mit Salzsdure iibersittigt, so scheidet sich die Kieselsiure
gallertartig aus, und list sich jetzt auch nicht auf, wenn
man eine viel grossere Menge von VWasser zusetzt, als er=
fordert worden -war, um ihre Fillung durch Salzsiure
zu verhindern. Wird die salzsaure Auflisung der Kiesel-
siure abgedampfi, so scheidet sich diese zuerst als eine

durchsichtige Gallerte aus, die sich beim volligen Eintrock-

nen in ein weisses Pulver verwandelt, welches die Kie-

selsdure in einem Zustand enthilt, in welchem sie in Was-
ser und in wissrigen Sduren (mit Ausnahme derFlusssiiure)
ginzlich unauflislich ist.

die Kieselsiure ist ein weisses, geschmakloses, geruch=
loses, rauh sich anfiihlendes Pulver von 2.66 specif. Gew.,
ohne Wirkung aul Pflanzenfarben, schmilzt bei einer sehr

h

sie nur unter gewissen Umstinden aufloslich.

en Temperatur zu einer klaren Glasperle. Im YVasser ist

Die Kieselsiure kommt in den Mineralien in einem Zu-

stand ven mehr oder weniger inniger Verbindung vor,




nize in der Natur vorkommende kieselsaure Verbindungen wer-
den, selbst wenn man sie mit Salzsiure oder Schwelelséure
kocht, nicht zersetzt; andere werden auf diese Weise allmilig
zersetzt, wobei die Kieselsture als ein rauh sich anfihlendes
Pulver ausgeschieden wird; noch andere, namentlich die in
vulkanischen (-'l-hl-i';'-‘.aill‘l!_-ll, Basalt, Mandelstein u. s. fi vor-
kommenden wasserhaltigen kieselsauren Verbindungen, die der
grossen Familie des Zeoliths angehoren, wie Natrolith, Apo-
phyllit u. s. f., enthalien die Kieselsiure in so loser Verbin-
dung, dass stirkere Siuren, wie Salzsiure, die Kieselsiiure
aus ihnen schon in der Kilte, oder mit Beihiille einer sehr
missigen Wirme, in gallertartigem Zustand ausscheiden.

3) Fluorsilictum. Wird Flussspath (Fluorcalciom) mit
gleichen Theilen Vitriolol gelinde erwidrmt, so bildet sich
schwelelsaurer Kalk und Fluorwasserstoflsiure, welche iiber-
destillit.  Man uimmt diese Destillation in bleiernen, oder
noch besser in Platinretorten vor, und bewalrt die \\ilﬂ!l.;_;l,'
Fluorwasserstoffsiure , welche man dadurch erhalt, dass man
den fluorwasserstoffsanren Dampf in mit Eis gemengtes YVas-
ger treten lisst, in Gelissen von Platin oder Gold aul, da sie
alle kieselerdehaltize Substanzen, wie Glas, Porzellan u. s. .
angreift. Wird der Flussspath mit einer kieselerdehaltigen
Substanz, z. B. Glaspulver, gemengt, so entwickelt Schwe-
folsiure nicht mehr Flusssiure, sondern Fluorsiliciumgas, in-
dem der Wasserstoff der Flusssdure mit dem Sauerstofl der
Kieselerde zu VWasser, und das Fluor mit dem Silicium zu

Fluorsiliciumgas in Verbindung tritt. — Zur Darstellung des

Fluorsiliciums kaun man ein glisernes Gefiss gebrauchen,

weil diese Verbindung das Glas nicht angreift. In einem

solchen erwirmt man gelinde ein Gemeng von 1 Th. fein
geriebenem FJE!.\-\Z.‘RI}EL”] und 1 Th. grob gestossenem Glas
mit 6 Th. Vitrioll; das sich entwickelnde Gas wird iiber

Ouecksilber in getrockneten Glisern 'aufgelangen, — KEs
Gt " ] e
ist farblos, von 3.57% specif, Gewicht, von stechendem,

p—
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erstickendem Geruch, #hnlich dem des salzsauren Gases,
vaucht sehr stark an feuchter Luft, ist nicht brennbar, un-

terhalt nicht das Brennen, konnte bis jetzt nicht zu einer

tropfbaren Fliissigkeit verdichtet werden, Sehr merkwiire

man

-

st das Verhalten des Fluorsiliciums zu YVasser, Li:
Fluorsiliciumeas in YWasser treten, so zersetzt sich 3 desselben

1 "y . ~ v u - - i
durch das VW asser in Fluorwasserstoffsidure und in Kicselsdure
3

welche sich ausscheidet; % Fluorsilicium bleiben unzersetzt,

und bilden mit der entstandenen Fluorwasserstoffsiure eine Ver-
hindung , die man Siliciumfluorwasserstoffsiurve , Kicselfluor-

fr.-.-\-\..»-;'-,f.‘;E"Jlr.-.fr'r.rj';' genannt hat. — Man kann sich anch vorstiel-

len (verel, S.1011F), dass sich die ganze Menge des T

ms durch das ¥Wasser in Fluorwasserstoffsiiure und Kieselsaure

aber L der gebildeten Kieselsiaure sich aus-

\'I'I'.\..-.|||!||- - dass
ide. und die iibricen 2 mit der ganzen Menge der Fluorwas-

serstoffsliure ein saures Salz, in welchem die

le der Basis spielt , saure jlusssaure Kieselerde hilde.

1
h ausscheidende Kieselsdure w iirde hald die Glasrihre,

B1CIL

durch welche das Fluorsiliciumgas in YVasser geleitet wird,

f .
L=

verstopfen: man bringt daher auf den Boden des Ge
! ) 2

i
hin=

ses etwas Quecksilber, in welches man jene I

1 .
Yy 3B - 5i

einfihrt, und iibergiesst dieses jetzt erst mit

mMiss _].|_'41c' Blase des Gases \.'lli'fJ['l‘ llIJl'('IF:I f{]'lh_-i,'t-n-i-i'”:'l' hin-

durchgehen , ehe sie mit dem YVasser in Berii kommt.

Die auszeschiedene Kieselsiure W ird von der sau liig=
sickeit durch reine Leinwand geschieden; man presst die

kbleibende Kieselsiure aus, wischt sie aber nich

, diesem Zustand ziemlich lislich im VVasse
ist in vielen Beziehungen

Sie kann ohne WWasser

ZUric
weil sie 1r
Diese sanre flusssaure Kieselsiure
eine sehr wichtize Verbindung.
ampfen zu con-

hl

nicht ‘hestehen : versucht man sie durch Abd
bleiht

centriren , S0 entweicht zuerst Fluorsiliciumgas und es

ampli

Flusssiure zuriick, die nachher auch verdampft. Vi
man die saure flusssaure Kieselerde mit der Kieselerde, wel-
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che sich bei ihrer Bildung aunsgeschieden hatte, so tritt das
Fluor der freien Flusssiure mit dem Silicium der ausgeschie-
denen Kieselerde wieder in Verbindung, und Alles ver-
dampft als Fluorsiliciumgas und als Wasser. Wird das
J'h]’---n‘t:il'i‘ Fluorsilicium (saure flusssaure Kiesclerde) aul Glas
\'el'lfm'.rpf'r so entweicht zuerst Fluorsilicilumgas, und die freie
Flusssidure bildet mit der Kieselerde des Glases Fluorsilici-
um und Wasser, welche nun chenfalls entweichen. Das
Glas “mi daher, wenn es mit saurer flusssaurer Kieselerde
it

er wird, angegriffen, wihrend es bei gewdihnlicher

‘Temperatur von derselben nicht im Geringstenangegriffen wird.

Wird die Flusssiure des flusssauren Fluorsiliciums genau
mit ciner Basis, z, B.einemin VWasser gelosten Alkali, gesit-
tiet, so erhiilt man eine Verbindung eines Fluormetalls mit Flu-
orsilicium. Aus dem Gesagten folgt, dass das Fluor des Flu-
ormetalls zu dem Fluor des Fluorsiliciums der Menge nach
sich wie 1:2 \'L']'fn:!lf.’]l ISR, denn da .';J.{'h bei 1]!"[‘ Ler-
setzung des Fluorsiliciums durch VWasser § des Siliciums als
Kieselsiure ausscheidet, so muss das nicht zersetzte Fluor-
silicium der sauren flusssauren Kieselsdure zweimal so viel
Fluor enthalten, als die freie Flusssiure derselben. Ueber-
schiissiges Alkali, oder iiberhaupt die meisten Salzbasen,
welche im Ueberschuss zu saurer flusssaurer Kieselerde zu-
gesetzt werden, bilden mit der Flusssiure ein flusssaures
Salz und fillen alle Kieselerde. Da das Fluorsiliciumkalium
(welches man erhilt, wenn man zu saurer flusssaurer Kie-

selsiure reines oder kohlensaures Kali hinzufiigt) sehr
schwerlislich im Vasser ist, so kann man, w ie schon ge-
zeigt wurde, die saure flusssaure Kieselsdure zur Isolirung
u._a“i-. e H'.'u'rg'n, z. B. der (Hllm'.-iilml'l:) ans ihren Verbin=

dungen mit Kali anwenden. — In der Glithhitze werden die

iciummetalle zersetzt, Fluorsilicium entweicht und

Fluormetall hleibt zuriick. Besonders interessant werden

Fluors

aber diese Verbindungen, namentlich das Fluorsiliciumkali-

p—
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um und Fluorsiliciumnatrium dadurch, dass sie ein so bequemes
Mittel an die Hand geben, das Silicium isolirt zu erhalten,
Wenn man nemlich eine dieser Verbindungen mit Kalium
erhitzt, so wird das Fluorsilicium derselben in Fluorkalium
und in Silicium zersetzt, welches letztere beim Auswaschen
der Masse mit kaltem Wasser, welches das Fluorkalium
und das unzersetzte Fluorsiliciumkalium auflist, zuriickhleibt.
Man mengt z. B. 1 Th, Fluorsiliciumkalium mit &, his /5

Th. Kalium in einem an einem Ende zugeblasenen Glasrohr,

indem man dieses gelinde erwirmt, bis das Kalium schmilzt,
und nun mit einem FEisendraht umrithrt. Die iiber einer
Weingeistlampe erhitzte Masse fangt im Inmern schon stark
zu glithen an, wenn das Glas noch nicht roth gliiht, indem
sich das Kalium mit dem Fluor des Fluorsiliciums, und das
freiwerdende Silicium ebenfalls mit einem Theil Kalium ver-
bindet, Wiirde man die DMasse mit rwarmem YVasser aus-
waschen, so wiirde die Neigung des gebildeten Kalis, mit
Kieselsiure sich zu verbinden, das ausgeschiedene Silicium
bestimmen, sich durch YWasserzersetzung zu Kieselsiure zu
oxydiren.

Einize Eigenschaften des Siliciums sind schon oben (S.

32.) angeliithret worden, Folgende merkwiirdige Verhiilinisse

verdienen nachtriglich erwihnt zu werden. Gegliilites Sili-
cium lidsst sich selbst in Sauerstoffoas nicht entziinden. YVe=
der durch chlorsaures J‘Ln]]', welches aufl ,'_'.Ii]l]f_'nf]l's Silicium
gestrent wird, noch durch Salpeter, welcher damit gemengt
und zum gelinden Glihen erhitzt wird, lisst sich das Silici-
um oxydiren. Dagegen wird das Silicium zu Kieselsiure
oxydirt, wenn man es mit trockenem kohlensaurem Kali oder
Natron mengt, und das Gemenge erhitzt: es verbrennt da-
bei, und .zwar schon bel einer weit unter der Glithhitze lie-
genden Temperatur, unter Entwicklung von Kohlenoxydgas
und Ausscheidung von Kohle zu Kieselsiure, die sich mit

dem Alkali verbindet. Silicium mit Salpeter gemengt, ver-
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brennt erst bei voller YWeissgliihhitze aufl Kosten des Sauer-

stoffs der Salpetersiiure. Sowohl geglithtes als unzegliihtes

Silicium wird von Schwefelsiure, Salpetersiure und Ko

wasser selbst beim Kochen nicht aufgelist oder oxydirt;

woen . S0 Wie concentrivies wiiss
S e,

wissrige Flusssiure dag
Kali lisen das ungegliihte (micht das zuvoer geglihte) Sili-
cium in der Wiirme, unter Entwicklung von VVasserst

auf. Von einem Gemenge von Flusssilive und Salpelersiure

dagegen wird auch das gegliihte Silicium sehr leicht, unter
Entwicklune von Stickoxydgas, aulgelost.

4) Die Verbindungen des Siliciums mit Chlor und Schive-
fel werden unmittelbar dargestellt, indem man Silicium in
Chlorgas oder Schweleldampf erhitzt. Das Silicium entziin-
det sich, in Chlorgas erhitzt, und brennt fort, bis es ganz
verschwunden ist. Der Chlorsiliciumdampf{ verdichtet sich zu
einer sehr diinnen, bei Ueberschuss von Chlor gelbgefirb-
ten, sehr fliichtizen, erstickend riechenden, Laemus rothen-

den tropfbaren Flissigkeit, — Die Verbindung des Siliciums

mit Schwefel wird erhalten, wenn man Silicium in Schwe-
feldampl gliiht, oder Schwefeldampl durch weissglithendes
Silicium leitet. Die Verbindung ist weiss, erdig, oder bei
iiberschiissigem Silicium dunkelgrau; sie verbrennt, an der

Saure und Kieselsiure,

Luft erhitzt, langsam zu schwelli;
In feuchter Luft zersetzt sie sich in Schwelelwasserstofl und
Kieselsdure, und die aus derselben durch VWasser sich aus-
scheidende Kieselsiure zeigt eine besonders grosse Aulflis-

lichkeit in YVasser.



	Seite 275
	Seite 276
	Seite 277
	Seite 278
	Seite 279
	Seite 280
	Seite 281
	Seite 282

