Verbindungen des Phosphors und Ar
mit andern Elementen,

Diese beiden Elemente zeigen eine so merkwiirdize Ana-
logie in ihren chemischen Verhdltissen, dass sie nehen ein-
ander aufoefiihrt werden miissen, ungeachtet der Phosphor
zu den nicht- metallischen, der Arsenik aber zu den metal-
lischen Elementen gezihlt wird. l’ilunlt.-lmr and Arsenik bil-
den mit Sauerstofl Sduren, mit Wasserstofl aber keine sau-
re Verbindungen, vielmehr hildet der l’hun’)hnr mit YY as=
serstoll eine Verbindung, welcher, insofern sie sich mit stiir=
keren Siuren, wie Jodwasserstoffsiure, Schwelelsiure, ver-
bindet, basische Eigenschaften zuctkannt werden miissen.
Mit mehreren nicht-metallischen Elementen, namentlich mit
Sauerstoff, Wasserstoll, Schwefel, Selen, Chlor, Brom,
Jod, lisst sich der Phosphor verbinden, und zwar direct ,

mit einzizer Ausnahme des YWasserstofls; vielen aber,

Bor, Sil

namentlich mit dem Kollenstolf, cium, Fluor und

: ]
it verbinden

Stickstoff, hat man den Phosphor bis jetzt nic

¥ . o R
Lurlilt'll.; In zZusammengeselzieren Yerbindungen

Phosphor allerdings neben den meisten dieser Elemente vor-

kommen, Dagegen verbindet er sich mit den meisten me

tallischen Elementen, mit mehreren unter Feuerentwicklu

Diese Verbindungen, die man weniger genau ke
nicht so, wie die analogen Chlor- u, s. f., Schwele

g It T |
ierstoff - Verbinduneen zusammengesetzt, sondern enthal-

ten weniger |'||u«|}hu1' als diese Chlor, Schwefel u. s. f. ent-

Jlil!ll'n.. 1] dass wWennm i’r||J~.|!§|~J[' und Metall XI:_‘!I'Ililk

oxydiren, nur ein basisches phosphorsaures Salz entsteht,

Keine dieser Verbindungen lost sich im WWasser aul; nur
wenige, wie die Verbindungen des Phosphors mit den Al-

kalimetallen werden durch YVasser zersetzt, wund dann ent-




h eine salzartige- Verbindung, aber ganz und

1 den salzartigen Verhindunzen, svelche

Chlor- u.'s. f. "%,'r-[il“!-_, g0 wie die Schywelel = und Se=

Metalle du rsetzung bilden, Ein Theil Phos-
phor verbindet sich zwar mit dem YVasseratofl des VVassers,

da diese Verbindung nicht saurer Natur und gaslirmig

t, so entweicht sie, ohne sich mit dem durch den Sauer=-

stoll des Wassers gebildeten Metalloxyd zu vereinig
andever Theil Phosphor aber verbindet sich ebenfalls mit

YWassers, unid so entsichen Ver=

b neen des Metalloxyds mat Sauerstoffsduren des Phos-
cr Phosphor- und Ar

1 ‘p\ﬂ_.‘-::.l'l' |\I| il'l] ai'.'JI \'t-rh'f','r'_\'lrH‘-ifr_-\.f,',rfj'[', Faq_-i

plhors: kurz: bei der Zerselzun

dure

der Zerse ng der (,'Ilflll'—};l_llnI';;',r— Metalle u. s. f. ¢

n o iersserst ‘f'r'r“wrr.":." Salze. — Aus dem so eben Ges

r [ ) ¥
| auf we

mn auci, he YWeise der [’||l-~1|l|'.-n' m

I

erstoll’ verbunden werden kann, was, wie oben erwi

direct nicht maoglich 1st.  In diesem Fall nemlich triit

urde ,
der =‘-|:..-..i|;-,| mit dem Vvasserstofl in dem Auwgenblick in Be-

riihrune . in welchem dieser aus dem VYWasser frei wird (im staius

und kann sich so mit

' VY asser-

stoff verhinden. wahrend er

m bereits gasformir sewor=

denen YWasserstofl keine Verl einzugehen vermag,

Sucht man nach einer . zwischen Phosphor- und

rsenik - Metallen einerseits und Schwefel - und Selen - Me=

=

llen andererseits, so findet man keine andere, als die,
i

lass alle diese Verbindungen sich durch U\_\r[;:[[nl] n-sat-

tollsaure Salze verwandeln lassen, ein Umstand, der von

aller dieser Korper, mit Sauerstofl starke Siu-

ren zu bilden, abliingt. Dagegen sieht man sich vergehens
nach einer Analogie um, die in dieser Beziehung zwischen

Phosphor- und Arsenik- ¢ inerseits, und Chlor- Brom- u, s. £,

-:_-| g:|||||-|-|-|'~.ri|'-, gtaltl E".im]r-. il:: |1|--'-=\-" Ii"lzil ren }‘Lf.-'.|.‘|'1'

arf .\I-IJI;. |J]_;l Sauerstofl -!II|!1 v Al '\‘\I'.]HFIIE! n, [:n'.i

3

50 \'.ijii!-_; ,-\.!'llijjJL_- Siauren lltlll ll;'tll\l.‘lil{:il l}iielt:rl, WessWwWegEen
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ihre Verbindungen mit den Metallen dorch den Sauerstoff

rt wer

kionnen. Dem Schwelel und Selen muss daher ihre Stelle

der Lult nicht zu sanerstoflsauren Salzen oxyd

zwischen Chlor, Brom w.s. f. einerseits, und zwischen Phos-
}IILIJ[' |iz'_r[ .ll'-u,-nﬂ\ :5“.'!;_-;'1.-1'-,;-:3. ;111',,'.:,".\_:“-1::! werden: an das
Chlor u, s. f, schliessen sich Schwefel und Selen dadurch
an, dass sie mit Wasserstoll' sowohl, als mit Sauerstoll’ Siu-

1

- 1 b - - . b ; A 1
ren bilden, dass dalier ihre Verbindungen mit Metallen ,

wenn sie dorch VWasser zersetzt werden, wasserstoil

Salze geben, dass durch ihre Einwirkung aul Metalloxyde,

eine Metallverhindung und cin sauerstoffsaures Salz entsteht;
mit dem Phosphor und Arsenik kommen Schywelel und Selen
in Hinsicht ihrer Brennbarkeit so wie darinn iiberein, dass
sie mit Sauerstoff starke Siuren bilden, wesswegen die Ver-
bindungzen dieser simmtlichen 4 Elemente mit Metallen durch

Sauerstofl zu sauerstoflsauren Salzen oxydirt werden.

Das Tellur schliesst sich unmittelbar an den Schwelel
und das Selen an. Seine Verbindung mit andern Metallen,
namentlich mit Kalium, ist wie die Verbindung des Schwe-
fels und Selens mit Kalium, von einer heltigen Feuecent-

wicklung begleitet; es bildet mit VWasserstoll eine dem

21

: : s i . E ;
Schwelelwasserstoll @dlinliche, gaslormige Sdure, tellurwasser-

stoffsaures Gas [”:)«'.‘.!'J'r;."t-."f.l.u's;'i.';;'-'-;l. mit Sauerstoil aber e
im Wasser lasliche krystallisibare Siure und ausserdem ei-
ne \'i:rhimh:ng} IEI‘[’ nicht die entschiedenen sauren {':I-li'inl“-

tere besitzt, wic die Verbindungen des Schwefels und Se-

lens mit Sauerstofl, die sich vielmehr sowohl mil Sduren a

mit Basen verbindet, und in den ersteren Verbindung
Rolle der I;:J'\;.‘:\, in den letzteren die Rolle der Siure .».:;E:_-?f.

Yas Tellurkalium list sich im Wasser (als Tellurkalium

oder als tellurwasserstolfsaures Kali) auf, und Sduren ent-

wickeln aus demselben das Tellurwasserstollgas.

BOVE SRR B ik T M
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Darstellung des Phosphors und seiner Ferbindungen mit

den bisher betrachteten Elementen.

1. f"f.'m;.-f.-‘u.l‘. Dieses hichst brennbare Element findet

b |
WOILI =

it in [réiem Zustand 1n der _\nttn') sondern 4

lich in Verbindung mit Sa I als Phosphorsiiure, die im=

mer auch nur in Verbindun t. Phos-

1 . i Il et i
pliorsaure ~Salze h]l‘.urf'.'l HICH 1M unorg

mit Salzbasen vorkor

I'}IL 1 I

Iy 50 W Jl

- lleich ; die Knochen der Thicre

= ial pye A oy
im PHanzen - und Th

ich enthalten ¢

en Ralk

und werden daher zur Darstellung des !".'nw'[.]lnrx; heniitzt.

t sich der P

Ausserdem

- s al Y Reoct i
‘|\|II|L;| dls €n IDCSLAN]=-

- 1 2 &0
emizer fetten Substanzen des Thierre z. B. .:ﬁ,

: : w1 - r i =
rnletts, welches aus l‘.ul.[-:_':I ‘1;’::«‘L'I".|U.'!:| auerstoll

1 1
etwas i],llc:-r'-:.'ua' hesteht,

I!Fitl

Die Knoclhen werden znerst beim Zutritt der Lult e~
brannt, um die thierische Materie, welche ungelilir den
Iritten Theil derselben ausmacht, wund durch Kochen mif
Wasser thierischen Leim geben wiirde, wnd welche aus
sauwerstoll’y VWasserstolf, Kohlenstoll' und Stickstoll besteht ;

zu zerstoren; dieses Brennen muss so la oe ﬂli'['_;i,'\l'fif.f wer=

den, bis die Knochen ganz weiss geworden sind , mithin die

sche Materie ginzlich verbrannt ist. 3 Theile eebrann-
lisl und

ey
m Umrithren und

te und gepulverte Knochen werden mit 2 Th. Viiri

24 Th. Wasser lingere Zeit unter hiul

Ersetzen des verdampfenden 'Wassers missiz erwirmt (o

gerirt) 3 die Sehwefelsdure verbindet sich mit allem Kalk des

in den o brannten Kunochen enthaltenen kohlensauren Kalks

und ausserdem mit der grisseren Menge des mit Phosphor-

siure verbundenen Kalks

, wodurch die |‘.JI1|--f=|.;--I"' e die-

ses  phosphorsauren Kalkes in  Freiheit gesetzt  wird

?
‘.!-m ni [:[ zZersetzien 'I|L:!-r:_||-||'~i:r.1||,-|r Kalk .~.,'|-|'r V=
i I I

.z St g \
bindet, und damit im Wasser loslichen sauren phosphor

ren r\,i_!':-\ ll-;-r'!‘f.. "-II_'l' Yon r=|'||| .‘sl'!il' N'.[I'\'\-"I' rt-wl."lfir-rl sC

lelsauren Kalk abfiltrirt wird, DMan damplt die Fliissigheit
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- :
nsconsistenz em,

Lcssel von Gusseisen bis zur Syru

in einem
getzt hieraufl den 4ten Theil der angewandten gebrannten Kno-

| = ¥ e
Uyer zu und erhitzt dieses Gemeng unter fortdan=

chen Kohle
rendem Umriihren bis zum schwachen Rothglihen, Es wird

un !II_}'.'!I heiss ;I‘. i":llfr -‘-i%':ll"l'iil' Retorte _L'_r"ll'ill']ll, die mitie Ist

eines weiten, unter einem rechten VWinkel gebogenen, kup-
fernen Rohrs mit einer Flasche , welche YVasser enthilt , in
Verbindunz gesetzt ist. Der eine Schenkel dieses Rohrs
ract iiber das Ende des Halses der Retorte linaus; der ab-

L.1
A=

nien in das Wasser der Flasche linein, so dass, wenn auch

wirts cehende Schenkel aber taucht nur bis aul emige

ition

bei zufillizer Erkiilltung der Retorte wiihrend der Ope
Wasser zuriickgetriehen wiirde, dieses nicht in die Retorte
selbst treten Kkinnte. Die Retorte wird in einem got ziehen=
den VWindofen zuerst I;]n;_-\ﬁ.m erhitzt, allmilig aber so
stark als miglich gegliiht, indem der Ofen ganz mit Koh-
len aneefillt wird, — Hiebei wird nur der Theil der Phos-
phorsdure, welcher den neutralen phosphorsauren Kalk in
eln saures .‘ist[z ‘l't'i‘“.“.lu||_-il: ZErsetzt, mdem sich die Kohle
mit dem Sauerstoff der Siure zu Kohlenoxydgas und kohlen-
saurem Gas verbindet; der Phoesphordampfl verdichtet sich in
dem Hals der Retorte und in dem kuplernen Rohr zu tropfhar-
fliissizem l’]uas]ﬂlur_, der in das YWasser der Flasche herunter-
fliesst und in demselben fest wird. Die Flasche ist mit ei-
nem Kork verschlossen, durch welchen das kupfernelRohr
gesteckt Ist; um den Gasarten einen Ausgang zu verschal-
|'Url, ist durch den Kork eine _:_:]fi-:-l'llg' Rohre [IIII‘-’.'IL_}_‘.[“[["G !\t,
deren unteres Ende nicht in das Wasser taucht. — Um den

Phosphor von Unreinigkeiten, beigzemengter Kohle u. s. f,

Zll Teini

1, schneidet man denselben in Stiicke, bringt die-
se in gliserne Rihren, die an einem Ende etwas enger als
an dem andern sind; das engere verschliesst man mit einem
Kork und giesst iiber die Phosphorstiicke Wasser, damit sie
sich nicht entziinden kénnen, DMan taucht nun die Rihre in

War=
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warmes Wasser , nimmt sie heraus, wenn der Phosphor ge-
schmolzen ist und taucht sie dann in kaltes YWasser. Wenn
der Phosphor fest geworden ist, so stosst man ihm von dem

enceren gecen das weitere Ende der Rohre zu heraus, und
T ot ! 7

bewalirt ihn unter YWasser aul. — Man erhilt den f’f|||~r1]'mr
in Rhombendodekaédern krystallisirt, wenn man 2 Th. Phos-
phor und 1 Th. Schwefel unter Wasser zusammenschmilzt
und die fliissige Masse erkalten lisst,

2. Ferbindungen des Phosphors mit dem Sauevsioff.

Phosphorsiiure. Dass von den drei sauren Verbindun-
een, welche der P!mi\phhr mit dem .'}'[m;_w-.\fr,ﬁ'-' 1.]11{.5[3 NE M=
- . Tl N vl - 1 -
lich der Phosphor — phosphorigen — und unterphosphorigen
Siure, blos die beiden ersteren durch Brennen des Phos-
phors in der Luft erhalten werden I\u'ium-n_. dass sie aber auf
liese Weise selten dargestellt werden, wurde schon (8. 55 u.

erwiihnt, Auch wurde schon bemerkt, dass die Phos-

phorsiure in Verbindung mit Basen, namentlich mit Kalk,

hiufiz in der Natur vorkommt, und dass sie aus diesen Ver-
!.-:||||>r||,;r-r| durch andere Siuren i!ll\;:_:!‘}:['.lll-t'llt.'ll werden kann.
Am gewdohnlichsten wird die reine Pllilh;_lrli'l['s;i[[rg' aus Phos-
phor dargestellt, der mit Salpetersiure erhitzt und durch ei-
nen Theil ihres Sauverstoffs in Siure verwandelt wird; ich
werde aufl diese Methode bei dem Stickstoll zuriickkommen.
Man kinnte diese Siure auch aus I{t']:jrl-'“;.;'l['fl \-'l']F:inL!un;‘ des
Phosphors mit Chlor darstellen, welche die grisste Menge
Chlor enthiilt: diese wird nemlich durch Wasser in Salz-
saure und i‘EJIIH[IIHIL'AiJ‘I“'l.‘ zerselzl.

Die auf die eine oder andere Weise dargestellte Phos-
phorsiiure enihilt entweder Salpetersdure oder Salzsiiure,
.'.'|'E ¥V ASSEer; W J.H] L]il,: Baure [“l.li\'-ll::_'_lxi'if u]r;_:l-u';amjpﬂ,

'k erlitzt, so verfliichtigt sich

und der Riickstand sta

lzsiiure nebst dem grissten Theil

die Salpetersiure oder
des Wassers, aber die Phosphorsiure . bleibt in chemischer
Verbindung mit einem Theil VWasser ,~ welches durch Hitze

12

- '™
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nicht auscetrichen werden kann. Man erhiilt daher immer,
yald bei der Bildung der Phosphorsiinure YWasser im Spiel

war, Phosphorsdurehydrat. Dieses ist ein [a

Hises,

gichtiges , nicht sehr hartes Glas, welches in missig

y zn einer syrupartiven Fliissickeit schmilzt, in der Roth-
yrup a 8 3
s verdampft, an der Lult zerfliesst und

rliil
m Wasser dusserst leicht Ioslich ist. TLisst man die Phos-

hitze als Ganze

r
.
1

phorsédure an der Lult zerfliessen, so entstchen in der sich
hill’l‘l'ﬁtlun '-‘. I'H]!él!'li_f.if'u I‘].L. n\-E_:_g!- |_-:-1 grosse f\ ;'_\ aE;!:II' & (i i(-
nach Brandes ausser "} dratwasser mnoch }'\I'} stallawvasser
enthalten. Wird Phosphorsiure. in irdenen oder glisernen
M

8=

Gefissen geschmolzen, so wirkt sie zersetzend auf die
se des Gelisses ein, und verbindet sich mit Kieselerde u.
n schmelzen, WWe-

g. . ; man muss sie daher in Platintie
gen ihver relativ bedentenden Feuerbestindigkeit Gussert die

Phosphorsiure bei erhihter Temperatur starhe Verwandt-

gchaften und treibt nicht nur die Salpetersiure, sondern so-

dure aus ihren Verbindungen mit Basen

gar die Schwefi
aus. — Die in wiissrigen Auflosungen befindliche Phosphor-
gdure gibt mit Kalkwasser einen weissen, im VWasser unauf-

‘hen Niederschlag,

Lislichen, in Sduren ohme Aufbrausen losli

und lisst sich durch dieses Verhalten erkennen., —

merkwiin .n Verschiedenheit, welche zwischen kurz zuvor

spoliithter und dann im Wasser geloster und zywischen ciner schon
L -]

Lincere Zeit in wissricer Liosung befindlichen Phosphorsiiure

statt findet, werde ich spiiter sprechen.

Die wasserfreie Phosphorsdure , welche man blos durch
“T(‘I-I:l'i_“]“'li YVon i:,'""hl_'“f‘n] j]f!UH]}h[’r i" 1['!.‘(']-.1'“'.'“] H(‘E"{'I'.‘ﬂ“f:::‘ﬁﬁ
erhalten Eann, ist eine weisse, flockige Substanz, die mit V¥ asser

sich sehr stark erhitzt und damit l’ljuhixflul.'.-{.":un]L_‘.Ill'ui bildet,

Dass auch die ;J,r'm-pf;ru-;l:'p Siure durch Brenmen des Phos-
phors an der Luft, aber mit Phosphorsiure gemengt, erhal-
. ] L &
ten werden kinne, wurde ebenfalls schon erwihnt. Am

reinsten erhiilt map diese Sdure, jedech wasserhaltig, wenn
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sm  Chlorgehalt dorch

man den Cl't!uI'p.'ln"%:h'h;I' mit gering

Wasser zersetzt, und die Salzsiure, so wie- das iiberschiis-

i e : ;
VWWasser durch gelindes Abdamplen entfernt, wo dann

die phosphorige Siure beim Erkalten krystallisirt, Diese !
;:l'l'l! \%':‘L‘\."\:

setzung) in Phosphorsiurehydrat und Phosphorwasserstoflgas.

Siure zerfillt bei stirkerem E zen (¢ FZ e

Siure verwandelt sich nicht nur an der

Die phosphorige

Luft allmiilic ganz in Phosphorsiure, sondern sie entzieht

auch mehreren Metalloxyden, deren Metalle zu dem Sauer-

1, den Sauerstoll,

tachaft h

stofl keine grosse Verwan

verhindet sich mit demselben zu Phosphorsiure. So

zersetzen sich Silberoxyd und Quecksilberoxyd fiir sich oder
. ¢ -

in threr Verbindung mit S

Sdure 1n

freie phosphorize 1
i .
osSpiors In r.r(,‘!'
i

1 1
uren aurci

Phosphorsdure und Metall. —

Siiwre . welche man durch Brennen

Luft. bei beschrinktem Zutritt der Luf , 15t ein weis- i
ses , flockiges, sehr voluminises Pulver, von knoblaucharti= »

: T L . Y o 1
vem Geruch und eigenthiimlichem, stechen Geschmak,

blimiren !ii.\,wtp :

s sich leicht von einer Stelle zur andern

det und

im Wasser sich leicht list, an der Lult sich entz
zu Phosphorsiure verbrennt.

Die m‘:a’t'r‘,‘J."-'u-ur'lf.'ru'f_.-ye' Siiwre hildet sich beir der Zer-
setznmg  des Phosphorbacyums, Phosphorstroniiums, Phos-
nhorealeiums durch Wasser ; auch beim

in welchem Kalk, Baryt oder RKah

SR ;
Erhitzen von Phos=

r [||i1 \1‘ i|‘-.~.l'l',

t
seliost sind. (vergl. S. ¥3 1. Diese Phosphormetalle werden

' Al I lie m: .
simmtlich aus Phosphor und Metalloxyd (Alkali , die man zu=-
: S R Wk D .
sammen erhitzt, dargestellt, es sind daher keine reine, son P

yrsaurem Alkali

dern mit Il[lll‘-: |
<o list sich un= -

Wenn sie durch YVasser zerselz
shosphorigsaures Alkali 1m YVasser nil das bel-

» - L | . . Ie e S
femengie, m YV asser un sficile s | plaol ...\.JEI
suriickhleibt. Aus der Auflosung ldsst sich durch eine Sdu-

re, welche mit dem Alkali ¢ Verbindung
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bildet (Schwefelsdure , Oxalsiure) , die unterphosphorige Sdure
welche nur in Verbindung mit YV asser bekannt ist,

isoliren ,
Salze sammtlich in

und deren Hauptcharakter der ist, dass ihre
n Alkohol lislich sind., Beim Er-

Wasser, zum Theil auch i
ge Siure in Phosphor-

hitzen zersetzt sich die 1|nlt:r]slm-plluri
siure und Phosphorwasserstolfgas.

Als Oxyde des Phosphors hatte man frither 1) die w ei8-

ge Rinde betrachtet, mit welcher sich der Phosphor iiberzieht,

er lange unter VVasser aufbewahrt wird; 2) die rothe

wenn
Substanz, welche sich beim raschen Verbrennen des Phos-
phors bildet.

Nach neueren Untersuchungen ist jene weisse Rinde nicht
ein Oxyd, sondern ein Hydrat des Phosphors; diese Sub-
(da auch Chlor und Brom mit VVasser

stanz stellt mithin
mit

gich zn verbinden vermdgen) das dritte Beispiel eines
VWasser chemisch sich verhindenden Elementes dar. Kalte
concentrirte Schwefelsidure entzieht diesem Phosphorhydrat

das Wasser und macht den Phosphor frei. Bei + 45° zer=

getzt es sich in YVasser und Phosphor. — Die rothe Sub-
tanz ist ein wirkliches Oxyd des Phosphors. Man erhilt
gie, indem man Phosphor in siedendem Wasser schmilzt

und mittelst einer Rohre Sauerstoffzas in denselben leitet.
Der Phosphor verbrennt dabei unter YWasser, und es hildet
sich, ausser Phosphorsiure, die vom Wasser gelist wird, Phos-
phoroxyd, das m Form von leichten , zinnoberrothen Flocken
$m Wasser schwimmt. Man lisst diese Flocken sich setzen,
giesst die saure Fliissigheit ah, wischt das Oxyd und er=
hitzt es in einem Destillationsapparat, um den noch heige-
mengten Phosphor zu verflichtizen. Das zuriickbleibende
Oxyd wird gewaschen, um es von der bei der Destillation
gebildeten Phosphorsiure zu befreien, und hierauf getrock-
net, Es ist roth, geruch- und geschmaklos, schwerer als
Vasser, unaufloslich in VYasser, Aether, Alkohol, fetten
und fliichtigen Oelen. Leuchtet im Dunklen nicht. Entziin-

<o e Ty
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det sich erst nahe bei der Rothgliihhitze und verbrennt za
Phosphorséure. Merkwiirdig ist es, dass dagegen Salpetersdu-
ige Sdure weit heftiger auf dieses Oxyd, als auf
Ibst einwirken, und dasselbe plitzlich unter

Phosphorséure entziinden , wovon der Grund

re und salpetr
den Phosphor se
Verwandlung in
wahrscheinlich in der grossen Vertheilung des Oxyds liegt. —
Dass diese Substanz wirklich ein Oxyd des Phosphors ist,
bei ihrer Verwandlung

dadurch hewiesen, dass sie,
an Gewicht zumimmt, als eine

=5

n Phosphorsidure, W eniger

aleich grosse Menge von Phosphor, mithin selbst schon Sau-

erstofl enthalten muss.

3 Ferbindungen des Phospliors mit dem FF asserstoff.
Von der Bildung des Phosphorwasserstoffs war schon

§.173.) die Rede. Man erhilt diese gasformige Verbindung

vorhin genannten Phosphormetalle

bei der Zersetzung der
Phosphorcalcium) durch Vasser ; beim
mit Wasser und stirkeren Salzbasen,
Saunerstoff des

:"i’||n~'.[|||ul'h£ll'_‘-'-’lﬂ,
Erhitzen von Phosphor
welche durch ihre Affimitit zu der durch den
Wassers zu bildenden Saure des Phosphors die Zersetzung des
Wassers hewirken, z. B. Kali, Kalk u. s.1; heim Erhitzen des
unterphosphorigen Siure. —

Hydrats der phosphorigen und
mit

't zwei verschiedene Verbindungen des Phosphors

Bs oil
L 21
i5 g1
gélii‘l”rl‘lni;.‘; sind: die eine entziin=

dem Wasserstoff, die beide
bei der gewdhnlichen Temperatur , an
e erst bei erhihter Temperatur; setzt
ses letzteren Gases mit Luft oder
Is der ist, wel-
hon hei

det sich yon selbst,

der Luft, die ander

man aber das Gemenge «
Sauerstoffzas einem schwiicheren Druck aus , a
chen die Atmosphire ausiibt, so entziindet es sich sc
20°, — Das leicht entziindliche Phosphorwasserstofigas scheint
Jem schwer entziindlichen durch emen grisseren

sich vom
Beide Phosphorwasser-

unterscheiden.

Phosphorgehalt zu
riechen nach faulen Fischen, rithen

stoffease sind farblos,
werden vom VVasser mur in geringer Menge

Lacmus I'Iit']:l,
Beide verdichten sich mit iodw asserstoffsau rem

verschluckt,

-T™™ .
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Gas zu weissen, leicht l'f-af.ImnF'lrhz‘.l‘rn Viirfeln, und spiclen
in dieser Verbindung die Rolle einer Basis.
d. Ferbindungen des Phosphors mit Chlor, Brom und Jod,

Mit Chlor sowohl als mit Brom bildet der P||e:-.=.-.!=-|;-

" - . ¥ 1 <. 1 § I
zwel Verbhindungen ; die Vi meren des Chlors mit Phos-

. PR A i
phor sind denen des Broms mit Phosphor vollkommen ana-

. s . : 1 4 MR ST
]"::-'-'- Die eine dieser Verbinduneen |-|||-.‘|n'|:'.'|= der ir..lug.[.:..

rigen Siure, die andere der Phosphorsiure, d. I. die erstere
wird durch Wasser in Salzsiure und phosphorige Siure, die
letztere 1in Salzsd und Phosphorsinre zevsetzt

Die der Phosphorsdure entsprechende \.l'I'I]E.I-'ii:I{I.;I { Phos-

ilhnrchfm-icl entsteht, wenn man einen Ueberschuss von tro«

oder von trockenem flitssizem Brom mit l'ht:.-;lflfnr[-

zusammenbringt. Diese Verbindungen sind fest, krystallisir-

nem Chlore

'l - e ] ¥
bar, — Der der phoesphorigen Séure entsprechende Chlorphos-
p|ll)|‘ {["1||~i[}1lm'l'|l.!m'i1r: wird l~'|‘h:1![i‘n., wenn man Phosphaor-
dimpfe durch erhitztes Chlorguecksilber ( Calomel oder Sublimat)

formigze -‘\r--l'l']r[_'llllll'l;‘_',' in einer kalt gehaltenen

leitet, und die damy
Vorlage sich s erdichten ldsst : es bildet sich (_.'FlIuL'i]hn_u-.lnlu-,L- und
metallisches Quecksilber; oder indem man II'I_N.'iw.{']J['.n(:h[ul'.c_:;-_.
ganz langsam in eine Phosphor enthaltende Retorte leitet,
die I'.["I[I.l‘!" erwarmt wird und mit einer trockenen Vorlage
in Verbindung steht. Auf diese Weise kommt immer nur

wenig Chlor mit iiberschiissigem Phosphor in Beriilirung | es

bildet sich daher der weniger Chlor enthaltende Chlorphos-
phor, welcher sich, da er sogleich in die Vorlage iiberde-
stillict, nicht in den chlorreicheren Chlorphosphor, durch Auf-

nahme von meliv Chlor, verwandeln kann, Diese Verhin-

n Siure

dung ist tropfbar= fliissiz. -~ Der der phosphor
I.‘.I11.~i]l‘.‘l:{‘hL'.'|||r x‘Jr?'HJFEI.I.":"J.\‘P.'(‘:"J-" wird aul dhnliche Weise dar-

1 entweder Pho

F Pean S :
gestellt, indem ¥ sphor in kleinen Mengen

aul einmal so » zu vollig trockenem Brom hinzufiist,

bis die Flissizkeit entfirbt ist, die man vom iiberschiissigen
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Phosphor abdestillirt, oder Phosphorddmpfe iiber erhirztes Brom-
{Inm-{-[._»[”n-r im Maximum oder Minimum des Brams leitet. —
Auch diese Verbindung ist tropfbar - fliissig.

Auch mit dem Jod lisst sich der Phosphor leicht, schon

hei gewihnlicher Temperatur, in verschiedenen Verhiltuissen

nden. Jei der Zersetzung dieser Verbindungen durch

Wasser siuert sich das Jod durch dem Wasserstoll, der

l'|||>\=1h|r1' durch den Sauerstofl des YVassers.

5. Ferbindungen des !'"J'.-'Otli').r.l.'.‘r'_\' wid .H'{r.f.'je.'r:;",-f und Selen.
Mit Schwefel lisst sich der Phosphor in allen
unter YVas-

nissen verbinden ; die Verhindung erfolgt sog

ser, unter lebhafier Feuerentwicklung., Dlan s daher zu

wosphor nur wenig Schwefel auf einmal
his
t, bis

-a["m'.n.! crnem
ren zusets

ZIL und wartet, hevor man weiltere Mer
lie Verbindung erfolgt ist. Bei der Zersetzung, die dieses
Gemisch durch VWasser, besonders in der Hitze, oder unter
Einwirkung des Lichts erleidet, siuert sich der Schwefel
durch den Vasserstoff, der Phosphor durch den Sauerstoff
|i|--\, ‘l"ﬂl"L*\N,'i"‘,

Auch mit Selen lisst sich der Phosphor in allen Ver=
hiltuissen zusammenschmelzen,

Darstellune des Arseniks und seiner Ferbindungzen mal den
hisher betrachicten Elementen.

¢ theils

1. Arsenik. Das Arsenik findet gic
in Verbindung mit

nd mt

rein (rediegen), the

Meatallen. Der Avrsenti kieg z. B. ist eine Verbindung von
Sohwelelarsenik und Schwefeleisen; w ird er in Retorten ge=
larsenik , nachher me-

elitht, so sublimir sich zuerst Schiwe

T . ¥ = 1 B 4 |
tallisches Avse nik., — Man erha lisches ATSEMIE,y

wenn man ein Gemenge von arseniger (wetssem Ar-
senik) und Kohle oder schwarzem Fiuss (einem Gemeng von

Kolle und kohlensaurem Kali) in einer Retorte erhitzt; der
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weisse Arsenik wird durch die Kohle unter Bildung von
kohlensaurem Gas reduciet, und setzt sich im Hals der Re-
torte an. — Das Avsenilk ist lichtbleizrau , von blittrizem

Gefiize, LI'}*[&L”JI'EI"I'[,. aber nicht, wie der thm so analoge

Phosphor , im reguliiven System; sein specil, Gew. 15t —9.9,
es 1st sehr spride. Verdampft hei 180° ohne vorher zu
nlichen Knob-

schmelzen, unter Entwicklung eines eigentl
lauchgeruchs; wird jedoch der Hussere Druck verstirkt, so
gchmilzt es vor dem Verdampfen,

2, Ferbindungen des _Arsenils mit Sauerstoff.

Das Arsenik hildet mit dem .*,o'::.'.'rw'.\-.frrl."f zwel Verbindun-
gen saurer Natur, die arsenige Siure und Arseniksiiure, wel-
che, wie wir spiiter sehen werden, der phosphorigen Siure und
der r]']“}xphru'\'.;ilﬂ'v in Absicht auf Zusammensetzung und in
andern Bezichungen hichst analog sind. — Ausserdem diirfte
nur:‘h +:Fu .“_';[r])nn;x'lj des Arseniks L]l!l'r!;.'lil'h!lll’li seyin.

Die arsenize Siiure (weisser Arsenik) wird immer durch
Erhitzen des metallischen Avseniks an der Luft dargestellt,
wie ohen (S.53.) schon gezeigt wurdes es wird iibrigens
hiezu kein reines metallisches Arsenilk, sondern Verbindun-
gen desselben mit andern Metallen , namentlich mit Kobalt,
Eisen u. s, f. angewendet; iiberhaupt wird der weisse Arse-
nik nur als Nebenproduct gewonnen, Auch erhilt man die
arsenige Sidure durch Zersetzung des Chlorarseniks mittelst
Wasser. Es ist ein fester, weisser, leicht verfliichtigharer
Korper, der sich in kaltem YWasser schwierig lost und hichst
giftig ist. _drseniksiiure wird in isolirtem Zustand mittelst
Chlor erhalten, das man in VWasser leitet, in welchem ar-
senige Siure vertheilt ist: es bildet sich, durch Zersetzung
des Wassers, Salzsiure und Arseniksiure. Gewaohnlich
stellt man diese Siure dar, indem man arsenige Sdure mit
einer Mischung von Salpetersiiure mit etwas Salzsiure kocht;
ich werde spiiter die Theorie dieses Processes erkliren. —

Die Arseniksdure ist eine feste, ber schwacher Gliihhitze
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nicht verdampfbare, hei missig starker Glithhitze aber in

rerstoffzas und arsenige Sinre sich zersetzende, im YYas-
ser leicht lisliche, hichst giftige Substanz. — Als Suboxyd
des _Arseniks hetrachtet man die schwarze Rinde , it w el-
cher sich das meiste metallische Arsenik beim Aussetzen an
die Lult iiberzieht,

3. Ferbindungen des Arvsenils mit F¥asserstoff.

Mit dem ¥ asserstoff bildet das Arsenik eine feste und
eine gasfirmigce Verbindung. Letztere wird erhalten, wenn
man verschiedene, mit metallischem Arsenik zusammenge-
\:=|1]|1|lzr-|,|t;- Ill!l'l' :L11f'1| i]in-; ._'_{l,'l:!Li'n:\_J"h_‘_, |l'I1'1)t i!\\l“l'!'lill'i""]t'-
.;.'J_III'1 [|:1|11|'1|!1;l'h l’_l‘l'l]i s ?__El'!\ . !“

sdure oder Salzsiure), oder (wenn das mit dem Arsenik ver=

en, mit Siuren (Schwelcl=

bundene Metall ein durch YWasser sehr leicht |H_\'|Iirr-.’ll‘{‘ﬂ
Metall, wie Kalium oder Natrium, f-d) mit hlossem VYVasser
zusammenbringt, . Das Wasser wird zersetzt, sein Saunerstoll
oxydirt das mit dem Arsenik verbundene oder gemengte
Metall zu Salzbasis, die sich mit der zugesetzten Sdure ver-

bindet, wihrend das Arsenik mit dem VWasserstoll des Was-

sers in Verbindung tritt. Man erhiilt diese Verbindung s
wenn man arsenige Sdure oder Arseniksiure mit Schwefelsiure
oder Salzsiure I‘_{{‘I:I;hf"flt (bei .\I!'\.\'l'nl-i““.'_',' der stirkeren Arse-
niksiure ist nicht einmal Zusatz einer andern Sdure nothwendig)
auf solche Metalle {Zink, Eisen, Zinn) einwirken lisst. — Das
go erhaltene Arsenikwasserstoflzas ist hiufig mit ¥Wasserstofl=
gas gemengt, wenn nemlich eine Verbindung einer zu geringen
Menge von Arsenik mit einem der andern Metalle zu seiner
Darstellung angewendet wird, und dieses ist in noch hiherem

Fal
L g

der F;l”, WEnn das Arsenik in Keiner chemis lien Vl‘l"‘lrl-
dung mit dem andern Metall sich befindet, sondern mit demsel-
ben blos gemenst ist. Ein aus gleichen Theilen Zink und

Arsenik zusammengeschmolzenes Metallgemisch soll mit ver-

diinnter Schwelelsiure reines _-‘ll'.‘,i‘!li]'\“:"t-‘\?\.".‘l'h"‘“:’_‘,:'{i ent=

wickeln.
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Das Arsenikwasserstoflzas ist ein farbloses, widerlich

riechendes Gas, dessen Einathmung selbst in sehr geringen

Mengen hichst gefihilich, in grisseren schnell tidlichist.
Die feste Verbindune des YWasserstoils mit dem Arsenik,
IV asserstoffursenik , bildet sich bei der Zersetzung von Ar-

jum durch Wasser, neben Arsenikwasserstoflgas.

senikk:
Braunes Pulver, das beim Erhitzen Arsenikwasserstolfgas

entwickelt, — Der Phosphor bildet iibrigens unier gew issen Ume-

eine dhnliche feste Yerbindung mit dem Wasserstoff.

standen
4. Ferbindungen des Avsenils mit Chlor, Brom , Jod , Fluor.
Mit Chlor, Brom , Jod, Fluor bildet das Arsenik Ver-

bindungen, welche der arsenigen Sdure entsprechen, d. h.
Sadure zer-

durch Wasser in VVasserstollsdure und arseni
setzt werden: Verbindungen, die der Arseniksidure propor-
tional wiren, sind nicht bekannt. Alle diese Verbindungzen,
mit Ausnahme der Fluorverbindung, lassen sich direct, durch
unmittelbare Verbindung dieser Korper mit dem Arsenik dar-
stellen : die Fluorverbindung wird durch Erhitzen von Fluor-
calcium (Flussspath) mit arseniger Siure und Vitriolol in
einer bleiernen Retorte erhalten, wobei das Calcium durch
den Sauerstoff der arsenigen Siure zu Kalk oxydirt wird,
I

1l

der sich mit der Schwefelsdure verbindet, indess das Ar-
senikmetall mit dem Fluor des Fluorcalciums in Verbindung
tritt und in dieser Verbindung iiberdestillivt. — Auf dhn-
liche VWeise lisst sich das Chlorarsenik darstellen, indem
man Kochsalz (Chlornatrium), arsenige Siure und Vitri-
olsl miteinander destillit.  Es lassen sich ferner diese
Verbindungen zum Theil auch anf die VWeise darstellen,
dass man das Arsenik aufl die Verbindungen anderer schwe-
rer :‘-L}l;i“u, namentlich Q:tll'd‘r..zilsll’l‘, mit Chlor u. s. f.,
hei erhihter Temperatur einwirken lisst. — Das Chlor-
arsenik und Fluorarsenik sind f‘gu']l]um-, leicht \r\':'.'T.'|1n||f-
bave Fliissigkeiten, die auch in sehr starker Kilte fliissig

bleihen; das Brom - und Jod - Arsenik sind bei der gewohn-
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ichen emperatur 1es scnmeizen aber um yverdampicn
lichen T tur fest, schmel I d verdampl

leicht.
5, Ferbindungen des Arseniks mit Schwefel, Selen und Phosphor. ol ﬁ
Mit dem Schwefel bildet das Arsenik mehrere 'V erhin- : »

dungen, die, wie wir spiter sehen werden, in vielen

je=
zichungen interessant sind. Von diesen Verbindungen fiihre
ich nur die drei wichtigsten an, die wir vorderhand durch
ihre Farhe hezeichuen kinnen. 1) Rathes -\'f'l"”-“*'.'r"h”"f""’I‘{\

enthiilt die gerineste Menge von Schwefel , die grisste von Ar=

senik. =) ”r.{f”_'_yr':_f('“u:'r: .“"I'Plr!r'f‘fla'.'rfh'.ﬂ'i'nlr{' enthilt li'i‘[H'-c‘.-l'gl““‘ ‘-

fel.  3) Citrongelbes Schwefelaysenik enthdlt noch .mehr R

Schwelel.  Zu bemerken ist iibrizens, dass die Farbe der

beiden zuletzt genannten -‘-e']'!I;.'h'FJJII:'_‘j'!'J! oft kanm zu unter- ! .
.HI'IIF‘;lPl‘F! fs!_: r!ur‘n’l f-f 11, 3. 1'{'fllr‘[' :'!‘”1, !if.’n!- u”v 3u_-[:::i~::'|=rrr|g [ \

von Roth. Die beiden ersten Verbindungen fihren mehrere i »
Trivialnamen: die erste wird Realzar, Sandarach, die ;
zwelte Bawsch celb, Au r;li]r';_"m ent, f;li’lf‘}'.l‘ﬂ ent ge= .
nannt: die dritte, von welcher keine technische Anwendung

gemacht wird, hat keine solche Namen. Das Operment ent-

,k;u]i"-hl :Jr,‘r i1|'.=.r-r!|';t-!| .‘\'\'iurf‘, :!_ h, o5 |'.‘! S0 zua;rn‘.lnlznr;‘f‘i(‘lzf, |

dass wenn durch YWasserzersetzung der Schwefel in Schwe=

felwasserstoffzas sich verwandelte, das Arsenik durch den i

Sauerstofl des Wassers zn arseniger Siure oxydirt werden !

wiirde. Die dritte T:-l‘]rfnriuug'n-nl,u;]].r]'(:h[r].-l' Arseniksiure: dem {

Realgar aber entspricht keine bekannte Sauerstoffverbindung

des Arseniks. Die erste und zweite Verbindung kommt in der ’ [ 3

steht durch gegen-

Natur vor, die dritte nicht; die zweite e
seitige Zersetzung des Schwefelwasserstofls und der in einer
P

Zersetzung durch die Gegenwart einer stirkeren Sdure, z. B.

iissighkeit aufoelist enthaltenen arsenigen Siure, welche

Salzsdure, sehr befirdert wird, oder indem man Realgar mit
Schwefel zusammenschmilzt, Die dritte der Arseniksiu-
re entsprechende Verbindung emtsteht auf gleiche VWeise
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durch gegenseitige Zersetzung des Schweflelwasserstoffs und
der Arseniksiure. Das Realgar bildet sich beim Zusammen=
schmelzen von'Operment mit Arsenik, und beim Erhitzen von
zwei in der Natur vorkommenden Verbindungen des Eisens
mit Schwefel und Arsenik , dem Schwefelkies und Arsenik-
kies, — Alle drei Verbindungen sind fest, leicht schmelzbar,
bei abgehaltener Luft ohne Zersetzung verdampfbar, ver-
brennen, an der Luft erhitzt, zu schwefliger und arseniger
Siure.. Diese drei Verbindungen des Arseniks mit Schwefel
lisen sich simmtlich in wissrigem Ammoniak (Salmiakgeist)
auf; die der Arseniksiure proportionale (citrongelbe) Ver-
bindung list sich nur in concentrirtem wissrizem Ammoniak
vollstindiz auf; bei Anwendung von verdiiunterem Salmiak-
geist bleibt Schwelel ungelst,

Auch mit Selen und Phosphor Idsst sich das Arsenik

durch )’1us;lul::1|311.~5::f|||u:1?.f:n \'t:k'ililldull.
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