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diese Zersetzung desswegen erfolce, weil die Summe der
Affinitdten von a zu ¢ und von I zu d grosser sey als die

Summe der Affinitiiten von a zu b und von ¢ zu d u. 5. w.

Wir werden spiiter sehen , dass dieser Schluss unrichtig ist,
”."'J |L'i."i" {Iil'_"l‘ f’::“-l'.hl'IIIIIJIt.'q'ﬁ"iI irl fi[’[' f:{’;“;l‘! von ;_:;'In.f. E]II‘{“-"

ren Umstiinden, als von einer verschiedenen Grosse der Aff

nitit, abhiéingen,

Verbindungen eines jeden einzelnen FElements

mit den wbrigen Elementen, nebst ingabe der

Darstellung der Elemente.

e e L R,

Von allen Elementen ist der Sauerstoff das verbreitet= .
ste; er lindet sich in freiem Zustand in der atmosphirischen “’
I.II].’., alle 'fl'hr.'ll«r"!'.r".'ILf.'l.Jl[Irl;‘wrl sind durch seine {r'v;_"t'rp\\atl'l ',.':
in der Lufi E“_--lj”:_-‘q; er hildet den ]'['.H:Ili{h::-ﬂ;im!riwil des .‘

YWassers, er findet sich in allen organischen Verbindungen,
und auch in der starren Erdrinde , so weit wir sie kennen,
ist er der verbreitetste Bestandtheil: Griinde genug, die uns
bestimmen miissen, dem Sauerstoff vor allen andern Elemen-
ten die erste Stelle anzuweisen. Wirklich ist es auch der
Sauerstolf, der mit den andern Elementen die manmgfaltig-
sten Verbindungen eingeht, der ganzen Klassen von Verbin-
dungen gewisse gemeinschafiliche Charakteve aufdriickt, Vir
wollen daher zuerst die Natur der Verbindungen betrachten,
welche der Sauerstoff sowohl mit den nicht metallischen als
mit den metallischen Elementen eingeht.
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Verbindungen des Sauerstoffs mit
I

andern

YWir haben schon ¢ M

sehen, dass die grosse M

zahl der

- g o L |
e meisten Elemente sich

ihar ist, d. h, dass

wses oder der ;|‘||11I|-\5||'1'.'-.|:'J.—

ot verhinden lassen. V¥ir werden bald schen,

te. welche nicht vermigen,

. e 3 1
des Sauerstoligases zu verbin-

dem Sauers

den, d. h. welche nicht brenn , dennech auf Umwe-
gen mit dem erstoff verbunden werden kinnen, Betrach-
ten wir nun die ler noesetzien Korper, wel=
che durch directe oder mehr indirecte Verbin-

dateal ¥
rntén enisiceinen \III.'\[I_'I-

des Sauerstolls mit ande

esten Klassen von Verbindun=

5 lli-l' :f.'u‘.‘.'j \'Lil!_

len .m":ll it

n diejenigen heraus, die man mit dem Namen Sciuren und

sal < dil

Diese beiden Klassen von Verbindungen stehen in einem

rensatz zu el ler, der sich auf die Weise kund gibt,

P

€
dass wenn sich eine Saure mit einer salzfdhigen Basis verbin-
det, die Eirenschaften, der Siure sowohl als der Basis, sich
mehr oder weniger vollkommen in der Verbmdung aufzeho-
hen zeizen.

erstoffs mit einem an-

0Ob durch die Verhindung des S:

dern Element eine Siure oder eine Salzbasis entstehe , hangt

von der eigenthiimlichen Natur dieses Ele-

hauptsii

ments, zum Theil jedoch anch von der bestimmien Men
des Sauerstofls ab, mit welcher sich dieses Element verbin=

ler

o hemerkenswerth, dass «

det. 185 1st In dy

schen Elementen nur enf=-

Sauverstoll’ mit den mnicht -

schiedene Siuren und keine einzize entschiedene Salzbasis,
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wihrend er mit den metallischen Elementen vorzugsweise
Salzbasen und weit weniger Sduren bildet, Mangan, Chrom
|

ind einige andere Metalle bilden mit einer gewissen Menge

on ‘Sauerstofl’ Salzbasen, mit einer grosseren Menge Sauer-

', Sdnren.
Die allzemetnen Charaktere der Siuren sind folgende:
Sie sind im Wasser gewdhnlich mehr oder wenizer auflis«

bestehen bisweilen nur unter Vermittlung des Wassers,
gen hiufig einen sauren Geschmak, und sind oft wirks
lich dtzend; veriindern Panzenfarben hiufig, namentlich fir~
ben sie blaues Lacmus roth , und zwar verindern sie die Pllan=
zenfarhen aufl eine den Salzbasen entgegengesetzte Art, so

dass das durch eine Siure gerdthete Lacmus durch eine Salz=

hasis wieder |l.|;l!i W fl'[,-

Mit allen nicht - metallischen Elementen, mit Ausnah=
ne des Wasserstofls hildet der Sauerstoff Siuren. Eine Ver-
bindung des Sauerstoffs mit Fluor hat man noch gar nicht
hervorbringen kinuen.

Die Aunzahl der metallischen Sauerstoflsiuren 15t heschrink<

ter. Beigpiele: Arseniksiure, Chromsaure , Mangansiure,

In den meisten Fillen bildet der Sauerstofl, indem er

ch in verschiedenen quantitativen Verhiltnissen mit einem
nd demselben Element verbindet, zw ely rh'ﬁ-iF und noch mehr

IFEM § in einlgen ]?i"'IE"ll,n wie schon ih'iue‘l'r\[, eie Salz=

basis ‘und eine Siure: es ist daher nithig, diese verschie=
denen Séuren durch eine passende Nomenklatur zu unter-

schieiden. — VWenn ein Element mit Sauerstoff nur eine ein-

e Siure bildet (sey es nun, dass es mit Sauerstoff nup

eine einzige Verbindung iiberhaupt, oder mehrere bilde, von
denen aber nur eine die Natur einer Siure hat); so bezeich-
net man diese Siure” aul die Weise, dass man hinter den
Wortlaut des Elements oder auch des zusammengesetzien
Rirpers, aus welchem die Séure gewahnlich dargestellt wivd,
das Wort : ,,Siure ““ setzt, — Das Bor oder Boron z. B. bildet

4

§ - — o

e
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ioe Verbindung , die saurer Natur isf,

or Rorgiiure oder Boronsiure, oder auch , weil man sie

Natron) gew éhnlich darstellt, Borax-

" pur eine einz

mit Sauners

mndl
aus dem Borax (horsauren
sinre genannt wird,
Eildet ein Element mit Sanerstoff zwel verschiedene Séu-
ren, so bezeichnet man diejenige , welche die grissere Saus
henc Weise, diejenige

erstoffmenge enthilt, auf die angeg
aber, welche die geringere Sauerstollinenge enthalt, auf
die Art, dass man den VY ortlaut des Elements oder des zu=-

sammengesetzien Korpers, aus wi lchem die Sédure ,'_'I'\U':LJ‘.-

lich darzestellt wird, in ,,ig* oder auch wohl in ,,icht ¢ flec=
tirt , und den so flectirten V¥ ortlaut dem YYort ,,53
isiure die Yerbii-

3 46 yoran-

So bezeichnen ."-:_:l;---lz-r'».'.|:H'_‘ Arsi
de tolfs nnd Arseniks mit der grosseren , -'::|J:"i|'i;."
oder saipetrichie Siure, ¥) arsenige oder arsenichte Siure die

}}l'll'_'_l‘ VoIl

Verbindungen dieser Elementea

Sauerstoll.
Bisweilen aher
s Elements mit Sauerstoff, welche die gerin=

trat der Fall ein, dass diejenige saure

Verbindung eine

enge enthiilt, friiher entdeckt wurde, als die,

.:f;r.-'.'l_-f'i:::Jl.'lkli i
welche die grissere Sauerstofimenge enthiilt; man hatte die
erstere Siure zu einer Zeit, als man die Existenz der zwei-
ten nicht alinete, nach dem Princip hezeichnet, nach welchem
man diejenigen Siuvren zu hezeichnen pflegt, welche unter

rhindungen eines Elements mit Sauerstoll’ die

erosste Sanerstoffmenge enthalten, W eil nach demselben Prin-

den sauren V

h die einzize saure Verbindung eines Elements mit

cip auc
Ohue eine Verwirrung hervors

Sauerstofl bezeichnet wird.
litte man den schon lingst recipirten Namen

zubrit
I ;ujllfrlil I"‘l. l”(’-

|

nicht mehr &ndern kinnen und sah sich dahe

w konnie

auch ..Stickstoffsiiure ** genannt

..-:|l|-|'il'i-_4- Cinre ¢ niisste man dann aher

was gegen den YVohilaut an-

gty
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nen entdeckie Siure mit grisserem Sauerstoffzehalt auf eine
andere Weise zu bezeichnen. — Dieses war z. B. bei den sau-

ren Yerbindungen des Chlors mit Sauerstoff der Fall: man kannte

blos eine solche Siure. die man daher Chlorsiure nanmte s

nachdem die Saure entdeckt war, welche das Chlor mit einer OIS
seren Sauerstoffmence bildet als dieist, welche die Chlorsiure ent=
h i iese leiztere Saure Chlorsaure, und die friihere

: Saure nennen miissen. Um aber Verwirrung zon
licss man den Namen Chlorsaure der alten Saure
iir die neue Siaure einen Namen, der andeuten sollle,

dass sie mehr -"};l::-'-r.h[nH'.L alg die l:||iul.\1;1'lll'l"5 r."II[hil]ld'_: mian

chiug die B

enennungen : oxydirie Chlorsaure, Oxychlorsiure

el
berchlorsiure vor: die Benennung ,,Ueberchlorsaure ** diirfle

passendste seyn.

Es ist noch nicht sehr lange her, dass man nicht J?I{'IJI_',
hiichstens zwel saure Verbindungzen eines Elements mit

vauerstoff kannte und daher mit der ang

1 :
fiihrten Bezeich-
nungswelse dieser Siuren ausreichte. Neuere Untersuchun-

n aber haben bewiesen, dass einige Elemente mit Sauer-

stoff mehr als zwel, sogar vier saure Verbindungen zu bil=

en vermigen, und man hat alle die neuen Siuren, welche

bis jetzt entdeckt worden sind , durch das VWort ,,unter,*

welches man den frither bekannten Siuren vorsetzte, hezeich-

n kinnen, wie ich dieses an eincm Beispiele zeigen will.

,.

on den sauren Yerbindunren des Schwelels mil Sauerstoff hatle

nur die Schwel

mnnt & .\|l:|'.‘|":' wurden zwel neue Saoren des Schwefi

1 denen |.'ir' elne W c-ﬁ]:.-g saners als die Scl

*als die schwellige Siure, die andere wenizver Sauerstoff
Is selbst die schwellice Siure enthielt: erstere nannte man dJa-
r Unterschwefelsicure , letztere wunterschiweflize Sture, WWiirde

[

h eine Saure des Schwefels entdeckt werden , welche mehr

werstod” als die Schwelelsiure enthielie , so miisste man diese

Ueberschwefelsiure nennen, und man hitte dann folpende Reihe

Sauren des Schwelels, welche mit derjenizgen anfingt, wel-=

he die grosste Sauerstoffmenge enthillt: Ueberschwefelsiure,

4.,
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iiure , Unterschywefelsiiure , S hwweflidt

schwellig Suure. Sollte man aber dereinst zwel Sduren des

e 1e 1 m
rsioff als die Schyye lel-

Gehwefels entdecken , welche mehr S:

e der unter-

giure enthielten, und noch eine zyweite Saure, at

schwelliven, welche wemger Sauerstoff als die s

enthielte , so wiirde man allerdings bei der Benennung
cigren in einige Verlegenheit kommen, — Ich werde
zeizen , wie man dadurch, dass durch die Benennung selbst,
die Zusammensetzung einer Siure, d. h. das bestimmte Y er=

hiliniss der Menge des Saunerstofls zu der Menge des brenn

chen sauren

baven Radicals ausgedriickt wiirde, alle migl

Verbindungbn eines Radicals mit Sauerstoff, aul eine ganz

durchaus unzweideutige YWeise bezeichnen kiinn-

bestin .
te: aber solche Benennungen wiirden theils die saure Natur
1

einer solchen Verbindung nicht ausdriicken, theils wiirden

sie allzu schleppend ausfallen,

{ch habe bemerkt, dass der Sauerstoff mit den nichts
metallischen Elementen nur entschiedene Séuren und keine
einzige entschiedene Salzbasis, iiberhaupt wenige andere,
als saure Verbindungen bildet. Es entstehen daher, bei dem

Verbrennen dieser Elemente 1n der Luft, wobei sich diesel-
bei mit dem Saucrstoff der Luft verbinden, Sduren. VVenn

nun aber ein Element mit Sauerstoff mehrere Siauren zu bil-

den vermag, so wird es theils von dem mehr oder weni
beschrinkten Zutritt der Luft, theils von der mehr oder we-
niger erhohten Temperatur, bei welcher die Verbindung des
Elements mit dem Sauerstoff der Luit vor sich geht, theils
davon, ob eiune Siure bei der durch das Brenmen hervorge-
brachten hohen Temperatur ohne Zersetzung bestehen kann
re beim

oder nicht, abhdngen, welche besondere Art von S

Brennen des brenubaren Elements an der Luft erzeugt wird.—

So entsteht bei dem Yerbrennen des Kohlensioffs, des Bors und

des nicht iihten Siliciums in der Luft, Kohlensiure, Borsaure

ond Kieselsiure (Kieselerde), als die einzigen Sduren, welche

ey N <
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diese Elemente mit dem Sauerstoff zu bilden vermagen: *) hbei
dem Brennen des Phosphars in der Luft bildet sich, wenn die-
ges bei gewchnlicher Temperatur, oder bei erhohter Tempera-

tur, aber beschriinktemn Luftzutritt, erfolgt, phosphorige Siure,

wenn aber das Brennen bei hoherer Temperatur und unbe-
schriinktem Luftzutritt statt] findet , Phosphorsaure ; hei dem Bren-

nen des Schywefels und Selens an der Lufi und in reinem Sauers-

soen erzeugen sich, auch bei ganz freiem Zutritt der

Feas d:

Lult oder des Sanerstoffrases, schweflize und seleni;
weil die Schwefel - und Selen - Siiure bei der hohen Temperatur,
welche durch das Brennen erzeugt wird , in schweflige und se-

re und Sauerstoffras zersetzt wiivden, **) Bei dem

|:--r-|-‘5|' =

wages bildet sich das indifferente YWasser,

Brennen des YWasse
welches, wie wir spiter sehen werden, bald die Rolle einer

Siure , bald die einer Salzhasis spielt.

Von den Siuren, welche gewisse brennbare metallische

nente mit Sauerstoff bilden, konnen einige gleichfalls

1o €

das Brennen des Metalls an der Luft erzengt werden,

wenn nemlich die darzustellende Saure bei der Temperatur,

he das Brennen erzeugt, nicht zersetzt wird. — So bildet
sich z. B. beim Erhitzen des Tantals, Wolframs, Molyhdans ,

re o Molybdin-

\rseniks an der Luft; Tantalsiiure , Wollrams

mre »  Arseniksidure Kann auf diesem VWege

arsenige Sdure ;

mit Wasser oder andern exvdirten Korpt

mithin bei dem Brennen der Kohle in der L

allerdings in-

schweflice Saure S. 20.) kann

ein werbrannter Kirper p als der

durch sein Brenmen i der

Sinre oxydiri \\-!'I'Li“l] kann.

Siure, in Wasser gelost oder mit Wasserdampft geme

licher Temperatur m Beri

der Luft hei prewoh

wandelt sie sich allmalie, indem sie einel weilere

von Sauerstoff aus der Luft aufnimmt , in Schyvefelsa

T T T R e g e e ——— = =
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nicht hervorsebracht werden, weil diese Siure durch hohere

'I'l-J||]n'1'.'|r|i|' in :u'.w-';i_-_-l- Siaonre und Sauerstof g zersetzt wird;

yen so kann die Chromsiiure , die einzige saure Yerbindung des

Chromg mit Sauersi % durch Erhitzen des Chroms an der Lulfi
nicht webildet werden, weil diese Siure in ihrem isolirten Zu-

atand schon bel sehr weniz erhohter Temperatur in Chromoxys

s zersetzt wird. - Dass die nicht brenn-

dul und Saunerstol

baren Elemente, wie Chlor, Brom, Jod u. s, f. durch Er-
hitzen an der Luft nicht in Siuren verwandelt werden kins

teht sich von selbst,

nen, vel

Wenn nun aber gleich mehrere der Sduren, welche die
nicht -metallischen sowohl als die metallischen brennbaren
Elemente mit dem Sauerstofl hilden , durch das Brennen dieser
Elemente an der Luft erhalten werden kinnen, sa werden doch

nur wenige derselben wirklich auf diese Art dargestellt, da

ter I\'.‘I'Ii'll_'l'l il‘.I'L'In"II WeErLt '.'i!, ‘\\I'i[ II'-'I|'.H.‘|['||'

So werden di Kieselsiiure , die Titansiure nnd

durch Verbrennen ihver brennbaren Elemente in

s dieser Elemente in reinem Zuo-

stellt, weil ke

Natur angetrofl umd ithre Darstellomz it

keiten \l":'|1||ll||=[1 i1st, dagegen alle diese Sam fertig

] . Ty r
eselsiure als

Theil sogar ganz rein, (wie die K

und der

in der Natur vorkommen., —

Schwefel kommen theils in nicht verbundenem (fie Zustand

in der Natur vor. theils lassen sie sich sehr leicht aus gewissen

Verbindwmn in denen sie einen Bestandtheil ausmachen, dar-

stellen, und das Selen ist zwar bis jetzt nur in Yerl

andern Korpern aunfeefunden worden , lisst sich aber |

daher swwerden auch bisyeilen die Kohl

diesen trer

anre 5

die schwellize und selenige Siure durch Verbrennen der iohle,

ens in der Luft dargestellt. Da jedoch die

des Schwefels une

aehildet , namentlich in Verbindung

Kohlensiure so hanfio {

. der Kreide)

mit Kalk (in den Kalksteinen, den M

, alg

in der Natur vorkommt, so werden diese Korper
das Vethrennen der Kohle in der Lult, zur Darstellung der Koh-

Siiure wird gewdhnlich

lensiiure bentitzt; selbst die schwefl
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auf andere YWeise, als durch Verbrennen des Schwefels d

dich

5 Wil

gtellt, und wenn sie durch Verbrennen des Schwy
||:'

rer selbst willen, sondern nm den Schwelel mittelbar m eme

it um ih-

~westellt \.\;I'!_. g0 wreschieht es in der Re

weit wichticere Siure des S« hwelels . in Schwelelsaure, zn ver-

men des Phosphors in der Luft wvird
[ |

wandeln, — Auch das Bre

der Phos-

q E-||||\|.~|i-s|"--- » SHare o

sehir selten bhemiitzt , wm entyyed

phorsiiure darzustellen. Die Pl =-\;-_||i-'|~x-s:1|-' kommt in der Natur

1.
P21, DAIenin

fert ephildet vor , I" an L
. : - = R . M
sie lasst sich zwar aus dieser Yerlnndung darci

M

et

¢ Schwefelsiure , die sich mit dem Kalk verb

hosj horsiure frei macht, leicht ansschel

sie auf diese VWeise

17 rein zZn er

m ANs einer un=

end hierzu der I r gelbst an, den m:

1 - . T Pt -
reinen Phosp rein o1 « gher das Brennen des
1 )

|’i:-|<1|:!!r:r"=' in

a nicht in « Luft stati finden ,

entlich der zavor in Dampf verwandelte Phosphor i.'\!,

daher , wenn sie

nldete Ph

nnt, und die

oleich ziemlich fenerbestin

wiirde und nicht wohl a wammelt werden konnte. DMan wel-

det daher andere Mitlel , die wir spater kennen lernen werden,

Phosphorsiure darzustellen, Da je-

, mm ans Phos

doch die Phosphorsaure , Id bei ihrer Darstellung V¥

oder ein was Korper im Spiel war, nicht eine blosse

or und Saunerstolf, sondern

so kann,

n der wasserfreien

1 1 -
studiren wil 8 als durch Yerhre

:_II'”I ll!ll'l' i|| rl'-'l'_'!'\"|!"|ll Sner

: ik acke
| 'S 1 rocke

indertem Zutritt dieser Gase zu dem br

erhalten werden. Diese wasst

W . o1 iI‘-I'l‘-'||l|-Z III"\] . |.|'|-| ||I.l!\‘.

hes Interesse. Dass

Siure der Fall, welche in wasserfre

I_I I T

tand das Yerbrennen des Phosphors in trockener Lull,

bei beschranktem Zateitt derselben, erhalten werden kann. Die
asserh e i1'g|-\ﬁ:|!:. 1re Share lisst sich durch la ames Yer=

g -
uchier Luit 1

brennen des Phosphors in
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dern ist dann immer mit Phosphorsiinre gemengt , und verywan-
delt sich bei limgerer Beriihrung mit der Luft zuletzt =anz in Phos-
phorsiiure. Man stellt die phosphorige Siinre hisweilen auf die ange-
fiihrte Weise dar, wm den Phosphor mittelbar in reine Phosphor-
saure zu verwandeln, weil die phosphorige Siiure durch ein anderes
Mitiel, das wir spiiter kenmen lernen werden, nemlich durch Salpe-
tersiure, leichter und schneller als der Phosphor selbst, in Phosphor=-

saure verywandelt wird, — Die unterphosphorige Saure kann durch

Yerbrennen des Phosphors in der Luft nicht hervorgebracht werden.

Die Siuren zeigen im Allremeinen sehr schwache, ge-
withnlich kaum bemerkbare Verwandischafien zu emmander
selbst, und wenn sie sich auch miteinander verbinden , so wers
den doch durch die Verbindung ihre sauren Eigenschaften, —
paurer Geschmak, Reaction auf Pflanzenfarhen — nicht auf=
gehoben; dagegen iinssern sie zu den salzfihigen Basen in
der Regel sehr starke Verwandischalien,

Die salzfihigen Basen sind im Allzemeinen durch ihren
Gegensatz gegen die Sauren charakterisirt, vermoge dessen
,‘5'].'_.' '\EL'F] H]EL llﬂ_‘“ :";.I!l[l'L‘Tl \'EII‘Z”F_'\'.‘\\‘. l"!-.‘-l' ‘|1"|"J|'“!1'\.‘;'! l]['.(l r!“l"I'
diese Verbindung die Eigenschaften derselben mehr oder we-
niger vollkommen aufheben. _Alle Salzbasen sind Ferbindun=-
zen eines metallischen Elements mit Sauerstoff, mit Aus-
nahme jedoch des Ammoniaks, welches aus VWasserstoll und
Stickstoff besteht, und der aus Sauerstoff, VWasserstoff, Koh-
lenstoff und meistens auch Stickstoff bestehenden Salzhasen,

z.B. Chinin, Strychnin u. s, i, welche die organische Na-

tur allein zu erzeugen yermag. Hier ist zuniichst blos von
den bindr zusammengesetzten Salzbasen die Rede, welche
durch die blosse Affinitit, ohne Mitwirkung der Lebenskraft,
aus ihven Elementen, Metall und Sauerstoff, oder VVasser-
Stofl und Stickstoff, zusammengesetzt werden kinnen.

Man hat die grosse Klasse der salzfiihizen Basen in drei
Abtheilungen gebracht: 1) d¥lalien, 2) Erden, 3) eigent-
liche Metalloaryde (schwere Metalloxyde).

1) Die _dikalien (ehmals FLaugensalze genannt) sind

; b L
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vorziiglich durch ihre Auflislichkeit im ¥ asser , so wie durch
ihren laugenhaften urinisen Geschmak charakterisivt, Sie
wirken mehr oder weniger iizend auf thierische Theile. Den
Alkalien kommt wegen ihrer Auflislichkeit im W asser, fast
ausschliessend unter den Salzbasen die Eigenschalt zu, vep-
schiedene PHlanzenfarben aufl eine den Sduren entge gengesetzie
Weise zu veriindern, namentlich blauen Veilchensali griin,
relhes Curcuma briunlichgelb , durch eine Siure gerithetes
Lacmus blau zu firben. Die Alkalien haben zu den S
ren unter allen Salzhasen die prisste Verwandis haft, sie he-
ben die Eizgenschaften derselben am vollstindigsten auf’s ihre

Verbindune

. mit Siuren werden durch Hitze entweder oar
nicht oder doch schwiericer zersetzt, als die Verbindungen
der iibrizen Salzbasen mit denselben Siiuren,
In den Alkalien 1st der Sauerstofl mit dem Metall duprch
eine bedeutende Affinitit verbunden, und erst im Jahre 1807
selang es Davy, sie in Metall und Sauerstoff’ zu zerlesen,
Bis dahin hatte man sie zum Theil als Elemente betrachtet,
wenn gleich die Analogien, welche sie mit den eigentlichen
Metalloxyden zeizen, hiufig Vermuthungen iiber ilire zu=

sammengesetzte Natur veranlasst hatten. — Die srosse Affini-

it zwischen Metall und Sauerstoff ist jedoch nichi die einzivn

Ursa », warnm die Metalle der Alkalien so Iar unentdecki

blieben , denn einjige von ilinen lassen sich dureh Glithen des Al

kalis mit Kohle ., d. h. auf dieselbe YWeise , wie die gey

Metalle ans ihren Oxyden darstellen. Aber gerade diese Alkali-

Metalle sind fliichtic und zongleich hochst brennbar und Konn-

laher, so lanze die Alkalien mit Kohle in einem nicht ver-

t, (z.B. in einem Ti

ssenen Appara

mmen  a wllenem

Destillationsapparat, aber bei micht volll

Zutritt der Luft gegliiht wurden, unmogrlich erhalien werden.

re Chemiker bringen die Abtheilung der Alkalien in

zwei Unterabtheilungen: a) eigentliche Adlkalien, b) alkali-

sche Erden. Die schon angefiithrten all

meinen Charaktere

kommen beiden Abtheilungen gemeinschaftlich zu; die alka-

—

I

B el
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lLischen Erden bilden mit Kohlensiure im Wasser unaufliis-
“I'Ilc‘ “I-
ser Siure \;:jlinhj.::'l.l \\I'I'I!L'II 3 I'iI_I'= [II'”I'H f“'lih:.li::iz'.l'll JIIEI W 5=

ser unauflisliche Seifen: beides im Gegensatz zu den eigent-

einen Ueberschuss die=

11;-' erst

lichen Alkalien, die mit Kohlensiure so wie mit fetten Sub-
stanzen hlos im VWasser anllisliche Verbindungen bilden.

Die Metalle, welche in Verbindung mit Sauerstoll die ei-

bilden, sind: Kalium, Na

‘H e 5

gent

thinm. Zu diesen ei

entlichen Alkalien wird noch das

Wasserstoff und Stickstoll bestehende _Admmoniak g

Die Metalle, welche in Verbindung mit Sauerstofl

lischen Evden bilden, sind = Bearyum , Stronteem , Calcium,

Maenesium.

he em W asser

2) Erdennennt man iri-l_jl'll.:;'f‘li Salzbasen, wel

ananflislich sind, keinen Geschmak und Geruch besitzen,

{nicht verdampl-

L
estandig

: M 1 &
sehr schwer schmelzbar, selir feuer

an. The

bar) sind, auf Planzenfarben keine Wirku

iner als 3 (« Gewicht des

specik. Gewicht ist 1mmer kl
YWassers = 1 .'_"I"\f'EzT]. — Eine Auspahme bildet jedoch die
gsser als 9 ist. — Die Er-

Thorerde., deren .k[n-{-il', Gewichi

Iren eine viel geringere Vv

rwandtschalt

den haben zu den S
als die Alka
durch ihre Verbindung mit «

auf. als die Alkalien; ihre Verbindungen mil

FLRTRSE i :
1, sie heben die Eigenschalten der Siuren

s vollstd

&

'_1"!!'1'1] \'\-“IIE_‘

ITEIL Wel=

Siure nicht selbst feuerbestiindig ist, durch

den, wenn di

zersetzt.

Die Verbindune des Sauerstofls mit dem Metall ist in

den Erden ecine sehr innige, daher die Darstellung der Erd«

metalle im Alleemeinen selbst mit noch grisseren Schwierig-

MeLe

n \'!'&I‘HII.I'!'II I.‘-\!.. iiJ‘\ i“I' ‘.i-'l' .“I:\;L[;”]:'l:l]-‘.l:-

Die Metalle, welche in Verbindung mit Sauerstofl’ die

I

Kt
rium (1), Zirconium, Thors

3) Die e

en den, sind: _Alwmintum, Glycium, Yitrium , Ce-

mitlichen Metalloayde , auch schiwere Melall-
YUE »




5{)

oxyde genannt, im Gegensatz zu den leichten Metalloxyden

{ Alkalien und Erden), sind hiufig ge irbt, ihr spec. Gew.

wdig, zum

- . : e . . . £ g
151 u!l_ Zrosser "i[-\ J, Ble L\;IIIJ mersiens i';'lh'llh'kf.

Theil jedoch verfliichtichar, selten zeigen sie Geruch, zu-

weilen einen metallischen Geschmak, die meisten 111
Wasser unauflislich, sie reagiren selten aufl irhen,

- : . . . P 1
gdoch \';-,'|c'|:|| in vielen :['d:!r]l dieser .j'l]'.ll'.;_;f'] an hweaciion '»1l-'15

von ihrer Unauflislichkeit im Wasser herzuriihren, da z. B.

eine gewisse losliche Verbindung von Bleioxyd, Zinnoxyd mit

v pinen Ueherschuss von Oxvyd entl

Sduren , welc

Alkali reasirt Einize werden durch blosse erhihte T
peratur in Metall und Sauerstoll s1e zel-
gen, wie die Erden, zu den Sduren eine geringere Ver-

nschalten

wandtschaft als die Alkalien, und heben die

[!;:r Verwandischalt

1 . 10 s
rselben wenizer wvollst:

| bei den eirentlichen M

des Metalls zum Sauerst

A - 1 + nfla | =
meinen viel germgei als den kalien

welche sich mit Sauerstofl’ we-=

I IJJu:[ III'IIE—

R,
‘m Verommoaci . |'I

".-.:.E;f'II IHII::I Zll

eigentlichen M oxyde,

Die Verschiedenheiten, woraul sich die

s und der

j,'i\_'|-\|.-!:_ \'.I'l'.lLI'! 1]];| ‘i|:~||':II|1-' tes Ammo

oreanischen Salzbhasen, sdammilich aus emer ¥ erbin ||1.._,_; emnes

' . - T AL o
s mit Sanerstofl bestehen, griindet, sind nicht so gross, dass

Uy =

e von der einen m die andere Abthel

ung statt

en und Erden sind durch Farblosigkeit aus-

roichnet; ihre Verbindungen mit ungelirbten Séuren

hrend die :-J"_'+'||fJ||'|t|-;|
U e . " skl
1 hiufie oefdrbt sind und daher auch mit |

| f\;“-|;|-|-; s ¥

drbte Verbindunzen bilden: doch o

iche Metalloxyde (Zink

]

.“‘I.I].':.' |:51|!|'!! s ES

1 |
-'-|:|n\\nl-‘, \1.|-|'!;!:|' LII'II]::'l:'_'L'(Ii...:'|

bilden (Quecksilberoxyde, Bleioxyd).
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Die Alkalien sind dorch ihre Auflislichkeit im VVasser,
durch ihren laugenhafien Geschmak, starke Reaction auf

entlichen Me-

Pflanzenfarben, gegeniiber den Erden und
talloxyden hinreichend charakterisirt; von den Erden unter-
scheiden sie sich moch dadurch, dass sich das Metall aus
ihnen leichter in isolirtem Zustand darstellen lisst, Die Bit=
tererde macht den Uebergang ven den Alkalien zu den Er-
den: sie list sich im Wasser nach auf, jedoch in sehr ge-
ringét Menge, die Auflosung reagirt alkalisch, aber sehr
schwach: ihre Verwandtschaft zu den Sduren ist zwar nicht

so gross wie die der Alkalien, aber doch bedeutender als

die der Erden; ihr Metall ist aber, wie die Metalle der Er-
den, sehr schwierig in isolirtem Zustand darstellbar.

Die Verschiedenheiten zwischen Erden und eigentlichen
Metalloxyden sind noch geringer, als die zw ischen Alkalien
einerseits, und Erden und eigentlichen Metalloxyden ander=-
seits. Das Wesentliche, worauf die Unterscheidung beider
beruht, ist die verschieden grosse Ferwandischaft der me-
tallischen Badicale zuw dem Sauwerstoff. Aus den eigentlis
chen Metalloxyden lisst sich durch die gewdhnlichen Mittel,
namentlich duvch Glithen mit Kolle, welche mit dem Sauer-
stofl des Oxyds eine gasfirmige Verbindung eingeht, das
Metall isolivt erhalten, withrend bei den Erden, aul welche
|

Kohle allein, auch bei der hichsten Temperatur keine
Einwirkung zeigt, dieses nicht der Fall ist. Ein farbloses,
im Wasser unauflostiches Metalloxyd, wenn es durch Gliilien
mit Kohle ein Metall gibt,wird man daher ein eigentlichesMetall-
u_\_nl, im entgegengesetzten Fall aber eine Erde nennen.
So wie wir gesehen haben, dass ein und dasselbe Ele«
ment, wenn es sich mit verschiedenen Mengen von Sauer-
stoff verbindet, verschiedene Sduren bildet, so kann auch
ein und dasselbe Element mit verschiedenen Mengen von
SauerstolT verschiedene Salzbasen bilden. Dieser Fall kommt

jedoch nur allein bei den Metallen der eigentlichen (schwe-
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talloxyde und zwar bei weitem nicht béi allen vori
die Metalle der Erden hilden, so viel his jetzt bekannt ist,

nur eine einzige ‘“l'['ili[lilllll_{: mit Sauerstofl, die

|-;“'| Salzbasis ( Erde) IIHE_: von den Metallen der Alkalien

ist es zwar bekannt, dass sie sich mit dem Sauerstoll in der

Regel in mehr als Einem Verhiliniss verbinden kinnen, aber

] dieser Verbindungen ist Salzbasis, d. h. fi-
1

en zu verbinden. Bei den Metallen der

I ¢ine cinzZig

neg, sich mit Si

ntlichen Metalloxyde kommt der Fall nicht sélten wvor

sen, Quecksilber), dass das Metall mit verschiedenen

n Sauerstoll verbunden, wverschiedene Salzbasen lie-

{ert, hiufiz aber auch ist nur eine einzige von den mehre-

ren Verbindungen Salzhasis (Blei), und bisweilen sind eine

der einige dieser Verbindungen Salzbasen, eine oder einige

=

Sdure (Chrom, Mangan).

Den Process, durch welchen einem mit Sauerstofl verbunde=
nen f“.ll'll'il'”r.\. |-'I"|' HE[“E'!'%EC]““.'.’![}{IIH('“ ll]“[ |E£t.\ i':ll'”!‘:'i]i I'L'l |“-l||;|'[‘|'l||
Zustand dargestellt wird, nennt man Reductions-Process, Re=
fuction. Gewohnlich gehraucht man jedoch diesen Ausdruck blos

ir die Verl j[]ri|r||-_;|_-r| der Metalle mit Sauerstoll, die Metalloxy=
de, welche dadurch, dass ihnen der Sauerstoll’ entzogen wird,

- 55 - 1 . o 1 1
n den metallischen Zustand, aus welchem sie, z. B. durch

Brennen an der Luft, in den oxydirten Zustand iibergegan-
cen waren, zuriickgefiilhrt (reducirt) werden,

Die Verbindungen der Sauerstoffsiuren mit den Salzba=
sen werden Salze genannt. (Ehemals nannte man, sehr un-
passend , die Verbindungen der Alkalien mit Sduren, News
tralsalze, die der Erden mit Sdauren, Mittelsalze, und die

sizentlichen Metalloxyde mit Séuren, Metallsalze.)

Es kinnte dem Bisherizen nach scheinen, als ob der
Beerill von Siaure und von salzldhiger Basis e absoluter

1

als inden immer

Siure unter allen Ums

X 1
ware , %]. | oh el

. % " . ¥ . “r i Y il I sl
Saure, eine Basis immer Basis wire. Dieses 1st jedoch nicht

der Fall : vielmehr sind diese Begrille blos correlative Begril-

—

e

B . —a
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fe, d. h. ich kann eine solche Verbindung SHure oder Salzbasis
nennen blos in Bezichung aul eine andere Salzbasis oder
Sionre. Ausgezeichnete, mit starken Verwandtschalten be-

gabte Siuren sind allerdings immer Sduren, d. h. sie ver<

binden sich entweder gar nichi init andern ausgezeichneten

Siuren, sondern lassen sich etwa blos mit denselben mischen,
insofern z. B. beide im Wasser aufzelost und so mit einan-
der vermischt werden konnen + oder wenn sie auch eine chemi-
sche a-]'f\.i'ns!:n:; mit cinander Ufn;;‘u-fjr-n, so findet dabei keine

]Jil]!'_-" (Neutrabisation) der sauren ]'::'_'_;L‘llhi'fiinﬂ'li statt,

sondern eine solche Verbindung verdient viel mehr den Na-
men einer Doppelsiure als den einés Salzes ; sselbe ist bel

-E'.ll‘!_'.’.""f."l(".!l-‘.il'|='li Salzbasen der Fall., Bei -.t'h\\iir'flr'r!.-n Siuren

l'E[[ aber oft der- Fall ein 3 dass sie sowehl mit entschiedenen

Basen als mit entschiedenen Sduren salzartige Verbindungen

HICI S 1N ‘.l!']] érsteren .'i"l'-:llll|1!f]?l.:_lt'5! \[]Il_']-r'!l ‘F"\‘ |!I-L‘ n‘.lr

eln;
einer Siure, in den letzteren die einer Basis: dieses 1st z. B,
1

der Fall bei dem Telluroxyd und andern. — Der Wasserstoff

T.\[ Irliil Ausnahme des !'-ch'll'c'-‘,l dds einz nicht uil‘ii:.'!tl.\i'r!(-‘

Element., mit welchem der Sauerstoll’ keiné Siiuré, sondern

l_!l‘Jll' .'1-;-'|L-I |-H-|"|-.f'|-r1'||1=- \-e'!'Fllllllirrlll I](H W dasser, JIi.'h'-:-I. '\.hi‘.l‘

gerade dieser Indillferentismus des YWassers scheint die Ursa=
che zu seyn, warum es ebensowohl mit Siuren als mit Basen

hemische Verbindungen eingehit, aber die sauren

Zwar innig
und basischen Eigenschaften durch seine Verbindung nicht

nur nicht aulhebt, sondern sie im Gegentheil erst recht in

Wirksamkeit treten lisst, — So verbindet sich das YWasser mit

der wasserfreien Schwefelsiure, einer der entschiedensten, stark-

sten S 161, und diese Yerbin-

n, zu dem sogenannten Viiri

dung zeigt, W

wir spiiter sechen werden, in Absicht aul Zu-
sammensetzune mit den schywefelsauren Salzen eing hochst merk-
wiirdice Analogie: so verbindet gsich aber das YWasser auch mit

asen. . B. dem Kali, umnid selbst durch die

den kel ten Sals

er Verbindung micht aus

stiirkste Gliihhitze wird es aus

tricben, Aber weder die Schwefelsiure noch das Kali veilieren



63

durch diese Yerbindung mit WWasser ihre sauren und hasischen
enschaften, vielmehr treten diese dadurch erst recht ausge-
reichnet hervor.

Wir werden spiter sehen, dass wenn die Verbindung
ciner entschiedenen Siure mit einer entschiedenen Salzbasis

durch die Einwirkung des elektrischen Fluidums zersetzt w ird,

lie Siure an dem Metalldraht sich ansammelt, welcher die
nositive Elektricitiit, die Basis da en an der en, wel=

cher die necative Elektricitit zufiibrt. Da es nun en allge-

meines Gesetz der Elektricitit ist, dassKirper, welche mit ent-

bt sind, einander anzieheny

o T .
senengesetzten Elektricitdten be

withrend mit gleichnamigen Elektricititen begahte Kirper e~

e : ST B akaaT
ander abstossen, so0 schliesst man, dass die Sidure bel diesem
' 4 r . 1° > g . w
Zersetzungs- Versuch negative, die Dasis m positive

7

it annehme. In jeder salzartigen Ferbindung wird

['."-'!.EH-T'.'[
man daker denjenigen Bestandtheil die Sdure nennen,

veleher in Bezichune aunf den andern elekirvonegal iv s,

. .. welcher , wenn die Ferbindung dureh die Eimwivkung
der Elektricitiit zerset=t wivd, am positiven Pol zum
Forschein kommi i denjenigen Bestandtheil aber die Basuis,
welcher in Besiehung auwf den andern e lektropostiiv

. . L
isty oy h.y welcher am negativen Pol sich ansammell.
Lieraus (-l'_ﬂjh! sich nun von -“Ehai.. dass der iil".;l'ini' Vo

und Salzbasis kein absoluter seyn kann: denn ein

- g 1
mil emnéim anudern an

Rorper wird aus semer Verb

positiven, aus seiner Verbindwm ten Korper
aber am negativen Pol ausgi schieden werden konnen, und er
d im ersteren Fall in Beziehung aufl den andern Korper

egine Sdure, im zweiten eine Salzbasis genannt werden
milsSsen.

Wir haben his jetzt die wichtiesten Formen von Ver-

. S
durch seine Ver-

hindungen betrachtet, welche der Sauerstoll

! " i
dern  Bile Siuren und

!.Ij!

)iese Formen von Ver en sind besonders




desswegen so wichtig, weil die Individuen einer jeden dieser
beiden Abtheilungen selbst noch die grisste Neigung besitzen,
sich mit den Individuen der andern zu den sogenannten Sulzen
zu verbinden.

Es gibt nun noch andere Verbindungen des Sauerstoffs
mit Elementen, die man weder Sduren noch Salzbasen nen=
nen kann, insofern sie sich nicht mit Salzbasen und auch
nicht mit Séuren verbinden, und iiberhaupt kaum noch eine
Neigung zei
hen, D

(Hyperoxyde) genannt. — FEine Verbindung eines Elements

n, Verbindungen mit andern Kirpern einzuge-

etbindungen werden Suboaryde und Superoxyde

mit Sauerstofl’ wird im Allgemeinen, d. h. wenn die Natur
der Verhindung nicht niher bezeichnet werden soll, ein
oxydirter Korper, ein Oayd genannt, weil Oxygen Sauerstofl

bedeuntet. Hat die ‘i.'l']iflJlJrJ'Jil:,{' die Natur einer Hj':urr, 50

wird sie SHure genannt, und ich habe bereits gezeigt, auf
welche Weise die verschiedenen Saurvein, welche ein Ele-
ment durch seine Verbindung mit verschiedenen Mengen von
Sauerstofl’ bilden E\.'nm? von einander unterschieden werdei,
Hat aber die Verbindung eines Elements mit Sauerstoff die
Natur einer Salzhasis, so wird sie O.xyd genannt. Das VWort
”1_\|I bezeichnet zwar eine Sauerstoflverbindung ii!n-l'!l.‘iuj!!,
wird jedochnur selten in dieserallzemeinen, sondern gewahnlich
in einer beschriinkteren Bedeutung, zur Bezeichnung derjenigen
Sauerstoffverbindungen, welche Salzbasen sind, gebraucht,
Das Wort Oxyd bezeichnet also in der Regel entweder ein
.-“Let”, oder eine Erde, oder ein t-f;,‘;i-n[]i[‘!]r_-.-,‘ J]q_-l_zl[]n,\_\ d.
Bildet ein Metall mit Sauerstoff zwei Verbindungen, die hei-
de Salzbasen sind, so bezeichnet man mit dem Namen O.rij-
dul ilii'_j:'nl.j.:[', welche bei .:,_'Eil'l-‘l'fil.'i' ,‘lh-ngu von Metall weni-
ger, mit dem Namen von Ouxyd diejenige, welche melr
Sauerstoll’ enthilt. Wenn, was jedoch hichst selten ist, ein
Metall mit Sauverstoflf mehr als zwei Salzbasen bildet, so ge=
braucht man andere Benennungen, die wir hier itbergehen, —

Die



Die Benemmung: Oxyd, oder Oxydul und Oxyd, wird ge-

wohulich nur bei den basischien Verbindungen der schweren

Metalle mit Sauerstolf, d.sh. bei den schweren Metallozy-

den gebraucht; die basischen Verbindungen der Zeichien Me=

talle, d. h. der Alkali- und Erd - Metalle , werden auf eine

andere YWeise bezeichnet, — So =a
I

. 8. £y, wenn man die eine oder die zwei basischen Yerbindun-

of man : Zinkoxyd, I

1
]

lelox
1
I

¥
»
L] '|_';\."1;I

noxydul ; Eisenoxyd, OQuecks xydul, Qu eroxvyid

gen eines schweren Metalls mit Sauerstoif bezeichnen will ; bei

der Bezeichnung der einen basischen YVerbindung eines Alk

T Is mit Sauerstofl aber, wird das YWort Oxyd nicht leichi !
wwohnlich statt i\HHII".'.ﬂ.\_\_'ll: Kali, Statt

oxvd: Baryt, statt .“-l;‘;ulhllhn\_‘w}: Stroniian ., stait {--'!"‘:;lilllljx'!|!-

braucht wnd man sagt

Natrimmoxyd: Natrom, stalt La -Illmn\_';_‘l'_ Lithon , stati :illl"'l.l;all'l—

Kalk, *) Ebenso g raucht man zur Bezei ng der einen ha-

sischen Yerbindung eines Imetalls 1 iersiolf das VWort

swwohnlich

.Erde statt des YWorts ,.ﬂ_\;:«:f."" nnd sart daher

statt Magnesimmoxy d: Bittererde oder Magnesia, statt Alumininm-

oxvd : Alaunerde oder Thonerde, statt Beryllinmoxyd oder Gly-
xvid: Yi-

s g - SR o e 1 = -
statt Zirconinmoxyd: Zirconerde, stait Thorinmoxyd:

cinmoxyd: Beryllerde oder Glycinerde, stalt Yiiriumo

Verbindune eines Elements mit

i

boxyd nennt man ¢

h mit Salzbasen sich

Sauerstofl; welche weder mit Séuren n

ifnehmen muss, um

verbindet und moch mehr Sauerstoll

entweder Sdure oder Salzbasis zu werden, — So nennt man

‘a8 ein Suboxy d der Kohle, weill es weder miit

das Kohlenoxy«

-

Shiuren noch mit Salzbasen sich verbindet 5 aber durch Aunin

me von mehr Sauerstoff zu einer Siure (Kohlensiiure) wird. **)

") der socenannten alkalischen Erden wird
das Worl ..Erde® zugesetzl; Sso sact
_|:|1i;1|!, Kalk : !;ra'."_!'-"-'i'!-"’!-'. »\--’J‘-’«'-"'l"f‘.rl'a'-'l:'l‘-

)y Kohle (Kohlenoxy«

aul emnme

es nicht blos d
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VWird metallisches Blei an der Luft geschmolzen, 80 iitherzieht

es sich mit einer grauen Haut und verwandelt gich, wenn die
oranes Pulver,

Oberifliche f:l'hi.:irr-LJ;' ernenert wird, in ein 2t
Dieses hat weder die Natur einer Siure noch die esiner Salzba-
8i8 5 insofern es sich als Ganzes weder mit Salzhasen noch mit
siuren verbindet: man nennt es ein Suboxyd des Bleis. Yer-
hr Sauer-

bindet man aber dieses gelbgraue Pulver mit noch n
stoff, indem man es dureh sehwaches Glithen an der Luft in

ein oelbes Pulver verw andelt, so vereinigt es sich als Ganzes

minit .‘a::uw'ru es ist mithin Salzhasis ge wwworden. Bringt man T
nes gelbgraue Pulver in Beriihrung mit Siuren, welche das me-
tallische Blei nicht aufzulosen vermogsen s 8o hildet sich eine Yer-
bindung von Bleioxyd mit Siiure, ein Bleioxydsalz, und es sc hei-

Blei ans. Hier wird also ein Theil des

det sich metallisc
Suboxyds =zersctzt in metallisches Blei und in Sanerstofl, der
aher nicht gasformig frei wird, sohdern sich auf einen andern
Theil Hn!m.\;_\al wirft und diesen in Bleioxyd verwdndelt, el
ches sich nun mit der Siure verbindet, — Die Existenz der me-
tallischen Suboxyde ist iibrigens noch nicht gehorig erwiesen,
insofern sie vielleicht als Gemengé Yon Oxyd und Metall be-
trachtet werden diirften.

Die Suboxyde verbinden sich nicht nur nicht mit Siu-
ren oder Basen, sondern gehen iiberhaupt nicht leicht Ver-
bindungen ein. — Das Kohlenstoffsuboxyd (Kohlenoxydgas) jes

condern auch durch Ferlust eines Theils seines
steinsiiure nemlich,

Sauerstoll ,
Sauerstoffs zu Siure wird, Die Honi
eine Siure, die freilich bis jetzt wet
oxydgas, noch iiberhaupt Kk iinstlich dargestellt ywe rden konnte,
besteht blos ans Kohle und Sauerstoll and enthilli weniger
ierstoff als das Kohlenoxydgas, withrend das kohlensaure

hiillt, In Be-

o aus dem Kohlen-

Gas mehr Sauerstolf als das Kohlenoxydg
esteinsiure kinnte man daher das Koh-

ziehung auf die Honig
lenoxydgas ein Superoxyd nennen, und mit dieser Benen-
nung w iirde der Umstand nicht im Widerspruc I s
ps auch durch Aufnahmne von mehr Si werstofl in Saure (l\'I|J'
Jensiure) verwandelt wird, da dieses auch bei andern Su-
peroxyden , z. B, Mangansuperoxyd, der Fall ists

I] 155
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doch verbindet sich mit dem dem Sauersioff analogen Chlor zu
einem Korper, den man eine Sdure nennen Lkinnte, in welcher
Theil Sanersioff durch Chlor ersetzt wiirde. Die Suboxyde

solcher Elemente ; welche mit Sauerstoff keme Salzhasen, son-
dern blos Siuren bilden, also mamentlich die -“_‘lll]m\l\ de der nicht
metallischen Elemente, werden gewdohnlich schlechtweg Oxyde

venamt, weil dadurch keine Verwechslung enistehen kann, in-

sofern kein einzires nicht metallisches Elenient mit Sauerstoff

eine Salzbasis bildet. Bildet ein solches Element mit Sauerstoff

zwei verschiedene Suboxyde, so unterscheidet man sie ebenfalls
durch die Benennung: s, Oxvydul oder Oxyd.** So sagt man statt
Kohlensuboxyd , Stickstoffsuboxydul ader Stickstoffsuboxyd u. 8.

F. eewolmlich: I\Uhlt'tm‘.«._\ d, Stic !minrﬁ'ﬂ‘:_\ dul , Hiil']\.k!u“‘l\\l‘. E,

wobei das YWort Oxydul diejenige Verbindung bhezeichnet, wel-

che die germgeré .‘-,a:m--1-:~iul['aw-rr_,_-\-+' enthilt;

Superoxryde nennt man diejenigen Verbindungen der
Elemente mit Sauerstoff, die weder Sduren noch Salzbasen
sind, und die Sauerstoff verlieren miisséil, um Salzbasis zu wer-
den, Einige, wie z. B. das Mangansuperoxyd, werden durch
Aufnalime von noch mehr Sauerstoff zu Siuren. Alle werden
durch hihere Temperatur in Oxyd und Sauerstoffgas zersetzt.
Bringt man ein solches .‘inpt-rn.\}:l mit einer Sauerstoffsaure
in Beriihrung, so tritt der iiberschiissigé Sauerstoff entweder
mit dem VWasser der Siure in Verbindung und es entsteht
'H':pu{-]'slui]'~;|;|pl_’|'r|_\ln'ti ::S;H‘_\ ull'l.:llp(-l'e]\_‘.tl ls oder dieser Sau-
erstofl wird — und das ist bel weitem der hiufigste Fall —
als Sauerstoffzas frei (Mangansuperoxyd). Das gebildete
Oxyd verbindet sich in beiden Fillen mit der Sdure zu ei-
nem Salz. Ist die Siure eine FFasserstoffsaure (von wel-

chen Siuren .'k;l;'ih':‘ die Rede seyn \,1.i|'c]]1 so wird der jiber-

schiissive Sauerstoff des Superoxyds nicht als Gas frei, sondern
verbindet sich entweder ebenialls mit dem VVasser. zu einem
Superoxyd (Baryumsuperoxyd), oder, was der gewilnlichste
dem Wasserstoff der Wasserstoffsiiure zn ¥as

waodurch das Radical der Wasserstoffsanre

Fall ist. mit S er
(Mangansuperoxyd),

in Freiheit geselzt wird.

e B -
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Bildet ein Metall mit Sauerstofl zwei Superoxyde, so
kann man sie durch die Benennung: Superoxydul und Su-
peroayd oder auch durch die Farbe unterscheiden, — Das ro-
the ]:|I'i'-ll[5r::l'll.\"--f 7. B. enthilt '\\4'||;:_;f'l'h\:lif'I'Hl- iF als das braunej
ersteres kann daher Superoxydul, letzteres .".\il[ls‘rn:\._!" des Bleis
eenannt werden,

Die Superoxyde gehen nicht nur mit Siuren und Salz-
basen keine Verbindungen ein, sondern sie zeigen iber-
haupt keine Neigung, sich mit andern Korpern zu verbinden,

Nur mit dem indifferenten Wasser bilden sie zum Theil ei-

ne Verbindung (Mangansuperoxyd).

Wir haben (8. 52-54.) gesehen, wie dorch das Brennen
der brennbaren nicht - metallischen, so wie einiger von den
brennbaren metallischen Elemenien an der Lult, Siuren her=

vorgebracht werden, wie sogar in einem Falle (beim Phos-

phor) unter verinderten Umstinden zwei verschiedene Sdu-
ren aul diese YWeise entstehen konnen. — Auf gleiche Wei-
se nun lassen sich durch das Erhitzen der meisten Metalle
an der Luft theils Salzbasen, theils Suboxyde, theils Super-
oxyde he nnth:l’:“{nJ und es werden wirklich mehrere Salzba-

‘gen, S0 wie ei Superoxyde und metallische Suboxyde,

loch wenig gekannt und jedenfalls von ¢
bt J
ul'rli‘g'i_'s!t'“[. Und

welche letztere j

ringem Interesse sind, auf diesem Weg
g0 wie \\'Er geselien haben, dass der Phosphor, je nach dem
Grad der Temperatur, bei welcher er sich mit dem Sauer-
stoff der Luft verbindet, bald i|h==~.p]|lut¢:c Siure, bald Phos-
phorséure bildet, so kann bisweilen ein und dasselbe Me-
tall, je nachdem die Temperatur mehr oder weniger erhiht
ist, je nachdem es Eingere oder kiivzere Zeit an der Luft
erhitzt wird, in Oxydul oder Oxyd verw andelt werden; ja
es fehlt nicht an Fiilen, wo ein Metall zn Huhn,\)'d, l_)\_'n'tl

und Superoxyd aul diese WWeise oxvdiren kann. —

%o verbrennt das Bisen, an der Luft erhitzt, zwar nicht zn rei-

y+ Verbindung von Oxydul mit

nem Oxydul, aber doch

Oxyd (zu sogenanntem Hammerschlag) ; ywird aber metallisches Ei-
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sen oder das augs demselben entsiandene Oxyd-Oxydul Fingere

Zeit an der Luft geglitht, so verwandell es sich in Oxyd.*) Das

Blei bietet ein Beispiel eines Metalls dar, welches durch Erhit-
zen an der Luft in Suboxyd, Oxyd und Superoxyd verwandell

werden kanm, Die grane Haut, mit welcher sich metallisches

tiberzieht, welches an der Luft aicht bis sum Schmelzen

hitzt wird, hillt man fiir ein Suboxyd; sie kinnte aher auch

ein Gemer

y vonr Metall und Oxyd seyn. Erhitzt man das Blei
an der Luft sefar stark, bis zwn Ferdampfen , so verbrennt es
mit weissem Licht zu selbem Bleioxyd, der eimzigen Salzba-

sis des Bleis. Erhilzt man endlich dieses gelbe Bleioxyd lange-

*) Auf das Brennen des Eisens in der Luft priindet sich das
Feuerschlagen mit Zunder, Stahl und Stein, — Durch das hel-
tice Anschlagen des Stahls (der Stahl ist nichts anderes, als

ein mit wenie Kohle verbundenes Eisen, das durch diesen

renschalt erhilt 4 eimne sserorde ntli-
em Zustand
rasch, z. B. durch Einfauchen in VWasser, abkiihlt) an ei-
harten und zucleich scharvfkan-

Gehalt an Kohle die E
che Harte anzonehmen, wenn man es in glithend

nen andern oleichfalls  s¢

tiren -, %. B. Feuerstein, Quarz, Stiicke von achtem
? Y

;'\E-'iu.;_"'uE . 8. f. werden kleine vom Stahl ab-

n erzeuste War-

., ass sie an der Lol sich ent-

5 38 i
me s0 stark erhitzt werd

renmen und die durch ihre Yerbindn
n Zu
v, dig wWe-
rt , aber

isl, einen

ziinden, lebhalt ver

n Sanerstoll + Lult erzeaste Hilze s mit-

einer Ma

ihrer erossen L

mit
theil

5

vom organischiem Ursm
leicht Feuer

verbrennt und 1

et zwar

Lebhal

¥ 11
~ eniziindbaren I wohl al

gchwie wOrper zu entz

T 1 > 1 ay
den leicht entzundbaren Schwi ez en - ver

desgen Flamme dann diinne * u, s. . in lebhalie

Entziindune versetzt. — YWel steine an einander
aen, o zeiot sich zwar anch eine Lichtentwicklung,
L

tet und jedenfalls nichi

regchli
die aber von keiner oder wweni
YWarmeentwicklung be;
Verbrennungsprocess verbunden ist. Eine solche mit pe-
1

ringer oder sar keiner Wiarmeentywickliung verbundene Licht-

i | .||:;.'.I"|

eNns von ’E|||']'

1l einem

eutwicklung wird Phosphorescens genannt,

.
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re Zeit an der Luflt, aber nur bis zum Dunkelrothelithen , so
pimmt es noch mehr Sauerstoff auf und verwandelt sich in ein

rothes Superoxyd (Bleisuperoxydul, Mennige).

So wie aher durch das Bremnen der siurenbildenden
Elemente an der Luft in der Regel nur eine Art von Siure,
(Schwefel, Selen, Arsenik) und bisweilen nicht einmal die=

se (Chrom), gebildet werden kann, schon aus dem Grunde,

weil die eine migliche Siure oder die iibrigen Sduren, wel-
che gewisse Elemente mit Sauerstoll zu bilden vermigen,
bei der zu dem Brennen erforderlichen Temperatur ohne Zer=
setzung nicht bestehen kinnen, so kimnen auch mehrere

Salzbasen und "}:!]uwuflv schon desswegen durch I Srhitzen
des Metalls an der Luft nicht gebildet werden, weil sie durch
die zur Einleitung der Verbrennung erforderliche Tempera-
tur zersetzt wiirden, — Dieses scheint der Grund zu seyn, wa-
rnm z. B. I‘Jni-rlml:'ll\r'i'u'.\_\4|!r1 durch Erhitzen an der Luft nie ge-
bildet wird, sondern das (ljlu_--'lmilhf'l' sogleich in Oxyd sich ver=
wandelt; warnm dis, schon durch gelindes Erhitzen in Sauer-
stoffeas und Meunige zerseizbare, braune Bleisuperoxyd mie auf

diescin Weee entsiehen Kani,

Untersuchen wir nun, wie sich die Individuen der ohen
aulgeste llten Gruppen von ML,[J.”["[].{] h. der Alkalimetalle, der
Erdmetalle und der schaveren Metalle zu dem Sauerstofl’ der Luft
verhalten, wenn sie an der Lult mehr oder weniger stark
erhitzt werden, so finden wir Folgendes:

1) Simmiliche Alkali - Metalle verbrennen, wenn sie an
Jer Luft erhitzt werden, zu Salzbasen, den Alkalien. —
Einige , wie Kalinm , Natvium, Baryum verbremnen, wenn die
Temperatur nicht zu gsehr erhoht wird,, zu Superoxyden, die
aber alle durch hohere Temperatur in Sauersiofleas wnd Alkali

zersetzt werden,

2y Simmitliche Erdmetalle verbrennen gleichfalls, an der

Luft erhitzt, zu Salzbasen, den Erden. So viel man bis
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jetzt wweiss, bilden iiberhaupt diese Metalle mit Sauerstofl nur

cin einziges Oxyd,

3) Von den schweren Metallen lassen sich einige an der
Luft bei keiner Temperatur oxydiren, — die sogenannten ed-
len Metalle, Silber, Gold , Platin ; andere blos bei einer
bestimmten Temperatur, die gebildeten Oxyde werden aber
durch hihere Temperatur wieder in Sauerstoffgas und Me=

tall zersetzt — die an die edlen sich anschliessenden Metalle,
Ounecksilber , Palladivm, Rhodium, JIridinm; — die .l-i])]'fl‘_'.l‘"
schweren Metalle — die nunedlen Metalle — :-|,'r,l.1_‘uJ mehy

oder weniger stark an der Luft erhitzt, simmitlich entweder
zu Suboxyd, oder zu Oxyd, oder zu Superoxyd, oder zu
Siure oxydirt, und die gebildeten Oxyde werden Siir sich,
d, h. ohne Zusatz eines andern Kaorpers, der sich entweder
mit dem Sauerstoll’ { wie verschiedene brennhare i‘;,il'l'JH_-]', Koh=-
lenstoll, Wasserstoll w. s. £.) oder mit dem Metall (wie na=
mentlich Chlor) verbinden kann, durch blosse Temperalur=

erhihung nicht in Metall und Sauerstoffzas zersetzt.

Da die Alkali - und Erd = Metalle immer in Verbindung
mit Sauerstoff, als Alkalien und Erden, zwar, wegen ihrer
bedeutenden Verwandtschaft zu den Séuren, nie isolirt, son-

dern in ‘(‘I‘t'lll‘l]lilllt;_‘\ mit verschiedenen Siuren 3 wie Kiesel=
siure, Schwefelsiure, Kohlensiure, Phosphorsiure w.s. f.,
oder auch in Verbindung mit Chlor, wie z. B. Chlornairi-

um (Kochsalz), in der Natur vorkommen und die Darstel-
[Il[l_"_" [il,'.\ 1i|'ii|FF‘| dlls di‘lll {}‘l\'li {_||E{"l' l!('L‘ ( !l[UL'\ {.}IJIHkiHI““:_;
mit grossen Schwierigkeiten verkniipft 1st, so werden die
Oxvyde derselben in der Regel nie durch Brenmen der Me-
talle an der Luflt dargestellt. — Die meisten Alkalien haben

wrpsse AflinitEl zum Wasser , dass sie, sobald Wasser

i ihrer Ausscheidung ins Spiel kommt, nur in Verbindung mit
Wasser erhalten werden, welches durch hohere Temperatur nicht

enifernt werden kann. Da nun bei der Darstellung der meisten
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derselben, wenn sie ganz frei von fremden Beimischungen erhal-

ten werden sollen, Wasser nothwendig ins Spiel kommt, so er-

hiillt man nicht das ganz iselirte Alkali, sondern seine Verbin-
dung mit YWasser. Will man daher z. B. die Eigenschaften des

reinen svasserfreien Kalis kennen lernen, so kann dieses nur auof

die Weise erhalten werden, dass das Wasser bei seiner Darstel-

Tune :i.'“-,_ﬁ,[, ausoeschlossen wird, dass man also z. B das Me-

tall (Kalium) in trockener Luft oder Sanersic 5 verbrennt.  Ein

solches wasserfreies Kali wird jedoch mie angewendet, indem

ein YVasser bei dem Gebrauch, den man von dem Kali

macht, nie hinderlich ist., und die Sache hat also ein blos wis-

senschaffliches Tnteresse. — Auch mehrere von den schweren

DMetallen kommen theils micht in metallischem Zustand in der

Natur vor, theils sind sie so schwierig in diesem Zustand

zu erhalten, dass man ihre Oxyde nie durch Brennen des

Metalls in der Laft darstellt, wie namentlich die Oxyde des

Titans, Tantals, Chroms, Urans, Ceriums, Mangans. An-
ot bmpdla f A N
h als Hietalie 1n der [vi=

1 Ve

dungzen in metallischem Zustand erhalien; die Oxyde solcher

dere schwere Metalle kommen t

tur vor, theils lassen sie sich sehr leicht aus 1

'n]\".il”l‘} SEeyen es nun §£T'-?Jl:l!'l.\.'\d ‘:.a“:é:r.-'!I'E\[':IJ iren oder Su=

peroxyde, werden daher auch sehr hiiufig durch Verh

i

gtellt. — So w

| namentlich dis

der Metalle an der Luft d:

arsenive Sture aus metalli

.

.y - z .
1211 _tl'.1"||_|\, I:.Iﬁ als SeImner r'|'|‘.

h dabei an der

enten ver htist wird, umd si

mit andern El
Luft axvdirty Zwel 0xy de des Antimons aus metallischem Antis
mon: das Oxvd des Wissmuths , Zinks, Kadmiums, Zinns,

Kupfers , Quecksilbers ; das Suboxvd und Oxvd, so wie ein Su-
LY ’ . o

peroxyd des Bleis u. s, f. durch Erhitzen der Metalle dieser

stellt,

Oxyde an der Lulfi hiiufig

Erhi

Wir sehen aus dem Bisherigen, dass durch das zen
der Elemente an der Luft, durch das sogenannte Verbren-
nen derselben, eine Menge von binidiren Sauerstoffverbindun-

Xy 4[1‘ 3 .{"._[,",In-! SEM .

gen und zwar von jeder Art, nemlich &

Siuren und Superoxyde dar

] s Lo ] el Ao die
il werden Konnen, und da aie




Sinren wieder mit den Salzbs

en sich zu Zusammengzesetzie=

ren Verbindungen, den Salzen, vereinizen lassen, so erhal-

wir durch dieses Verbrennen ein Mittel, eine grosse Men

ge von einfacheren und zusammengesetzteren Sauerstoffverbin-

7
aren nicit=

dungen darzustellen. Da aber die nicht hren

lischen und metallischien Elemente durch den Sauerstoff

der Luft nicht oxydirt werden kinnen, da man ferner, wie

e % e sy
bereits erwilhnt wurde , auch mehrere Sauverstofiverbindungen
tellen
vermag, s0 werden wir spiiter uns noch mit mehreren andern

Methoden hekannt machen miissen, durch welche dic Ele-

1 o -1 . . "
der brennbaren Elemente auf diesem W ege nicht darzus

mente mit Sauerstolf verbunden werden kinnen.

gesehen hahen, 1M

Da, wie wir ohen

ctalle,
e sich verbinden kinnen,

als solche, mit kemer Sa

s0 kinnen sie si

1 auch in keiner Sdure auflisen, ohne wiih~

end dieser Auflosung durch Verbindung mit Sauerstofl

Salzbasis verwandelt zu werden. YWenn sic
em Metall in

..
g O

1 1 "
1 daher

tritt entweder ein Theil

1 1 :
n veroundenen
Wasser: 3 ."“";[!:--

an verwandelt es J.!I
sich entweder mit der

. P 1, P WP Pl
s Wenn aas Yvasser den .

Oxyd, und die

1Zen Saurems

erstoil gelie-

e ISt

fert II.‘LHL'J u:.'r.,-;: wenn .r.

hatte, mit der nicht zersetsien Siuremenze, wobei dann

3

nt 1 ranz ixolirte Radical der ler
ENIWedET das fanZ 1A0rie iacical der zerselzien oSature, 04 Er'y

was der weit rewi

H inlichere Fall 181 dieses Radical it
Sauerstofl’ zu Suboxyd oder zu einer weniger Sauerstofl ent-

haltenden Sdure verbunden, oder endlich, wenn ein

1 1 ¥ .
YVasser |r.l] Sauerstoil |L|'|'_;=,'=_n|J|';] I;;:{Ll-_, der 'r'ql\,\l'j.‘-l.lllla.

as, entweicht. — \

I.r" -‘1'““':5 c'er Wasserstol

sen mit wiissriver Schwelelsiiure in Beriihrun mint, so wird
Li blos durch den Sauersioll des Yy ass | 3% bildete

Oxyd verbindet v mit der nZen

von der k
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setzien Wassers entweicht als Wasserstoffgas § wirkt die Schwe-
felgiiure auf Kupfer ein, so wird kein Wasser zersetzt, ein Theil
Schyefelsiure oxydirt das Kupfer, das oebildete Oxyd verbin-
die Siure, welche das

det sich mit nicht zersetzter Siure; aber
I';.ll|-i'-‘l' Ll\‘\-lili.‘ tritt micht allen Ganerstoff an dieses Metall ah,
sondern nur so viel, bis sie in schwellige Siure verwandelt
ist, welche als Gas entweicht. Wirkt Salpetersiure (Verbindun
von Stickstolf und Sauerstoff) anf Metalle ein, so wird dem T heil

welcher Sanerstoff an das Metall abtritt, entweder

der Saure,

aller Sm und das Radical der] Saure entweicht

erstofll entzogen

gasformig als Stickgas, oder nur ein Theil, wo dann das Ra-
dical it Sauerstoff zu einem Suboxyd (Stickstoffoxydul oder

Stickstoffoxyd) yerbunden entweicht,

Auch die YWasserstoffsiuren kinnen sich, wie wir spiiter sehen
werden, blos mit exydirien Meiallen , nicht mit Metallen, vers
binden. Veunn'daher ein Metall, bei Abw esenheit yon YYasser,

anf eine VWasserstoffsiiure einwirkt, so kann. da kein Sauerstoff

vorhanden ist, yon einer Oxydation des Medalls nicht die Rede
seyn , sondern das Metall verbindet sich mit dem Radical der
WWasserstolfsiure, und ihr Yasserstoll wird als YWasserstoll-
oas '.|||~I_-_:-E|-i--?1r-||_ So kann sich z. B. Kalimm mnicht mit Chlor-

yrkalium gebil-

wasserstolfsiure verbinden, sondern es wird Chl

det und VWasserstoffizas entwickelt,

Srn‘r'

bindungen von Siuren mit salzfihizen Basen. VYYenn man

, nennt man, wie schon hemerkt wurde, die Ver«

die Siuren und Salzbasen, als Verbindungen zweier Eles
mente, Verbindungen erster Ordnung nennt, so sind die

Salze Verbindungen zweiter Ordnung.

So wie sich der Saverstoff mit verschiedenen Mengen
eines und desselben Elements zu verschiedenen Siuren und
Salzbasen verbinden kann, so kann sich auch in den mei-
sten Fillen eine Siure mit verschiedenen M ngen einer und

derselben Salzbasis zu verschiedenen Salzen verbinden, die
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durch besondere Namen unterschieden werden miissen. Man
wird zuerst diejenige Verbindung aufsuchen miissen, in wel-
cher die Eigenschaften der Sdure und der Basis am vollstin-
digsten aufgehoben erscheinen; dieses Salz wird man ein
neutrales nennen, — Wir werden iibrigens spiter sehen, wie
schywieriz und unsicher in einzelnen Fillen die Bestimmung seyn
kann, welche Yerbindung einer Siure mit einer Basis als die

neutrale zu betrachten sey. — Ist man aher einmal damit ins

gelkommen, sey es nun in Folge positiver Thatsachen,
oder durch eine Art von Ughereinkunft, so ergzibt sich ge-

wissermassen von selbst, wie die anderen Salze , welche die=

selbe Sdure mit derselben Basis bildet, zu benennen sind.
Diejenizen, welche bei gleicher Ienge der Basis, mehr Siure
enthalten als das neutrale Salz, werden samre Salze und die,
welche bei gleicher Mense der Siure, mehr Basis enthalten,
als das neutrale Salz, werden basische Salze genannt wer=

1

den, Da aber bisweilen eine Sdure mit einer Basis ver-

2 3 i
schiedene saure und verschiedene basische Salze bi

Laen l\'\lii!r,

s0 miissen auch diese durch Namen unterschieden werden.

Wir werden spiter sehen, dass in den Salzen die Menge
des Sauerstofls der Siure zu der Menze des Sauerstofls der
Basis in emem einfachen Zahlenverhiliniss steht: wenn man
daher die Verbindung ireend einer Basis mit einer Siure
ein neutrales Salz nennt, so wird man die Verbindung jeder
andern Basis mit derselben Siure, in welcher die Menge
des Sauerstofls der Siure zu der Menge des Sauerstolls der
Basis in demselben Zahlenverhiltniss steht, wic in jenem
neutralen Salz, ebenfalls ein neurrales Salz nennen. — Eine

wissenschaltlichere und bestimmtere Benennungsweise der

Salze in der genannten Bezichung kann erst spdter erklirt

werden.

Die Salze zeigen hiiufie noch Aflinitit zu andern Salzen

und bilden mit ihnen Verbindungen , die als Ganze krystalli-

N =

T e e . il et g Bt et i i




siren in Formen, die von denen der ecinzelnen Salze oft sehr

verschieden sind, die man daher nicht als ( o¢ der ein-
zelnen Salze betrachten kann. Man mennt solche Salze

Doppelsalze; sie sind Ferbindungen dritter Ordnung, Ge-
wihnlich ist in den Doppelsalzen die Siure dieselbe, die

Basis aber eine verschiedene; - Alaun, eine Yerbindung von

schwelelsaurer Alaunerde und schweflelsaurem Hali, der, solern

er 'krystallisirt ist, noch VWasser in che mischer Verbindung

enthilt,

Weit seltener \'I‘l'!];l'l‘.h'?l sich S.'J}:{u mit Tl'!'“-L'rli.”dt'IH'!;
Siure und Basis zu Doppelsalzen. Hichst selten kommen
noch complicirtere Verbindungen von Salzen vor; denn Je
zusammengesetzter eine Verbindung ist, desto weniger ist
sie geneigt, weitere Verbindungen einzugehen und dadurch
ist der Moglichkeit der chemischen Verbindungen ein Ziel
gesteckt.

Darstellung des Sauersioffgases.

en ergeben sich die meisten der NMe-

Aus dem Bisher
l!]rlﬂe;n,_, durch “J;I(',lle.' der Sauverstoff I'L.s.l]."L'I..| :1'.5 Saunerstoll-

stellt werden kann, gleichsam von selbst.  Die

gas, dar
sauerstoffhaltiven Gemenge oder Verbindungen, welche hei

der Darstellung des Sauerstoffzases in Betracht kommen kon-
nen, sind folgende : at ::prasi]hiili.‘.('he Luft: Wasser; Sauerstofl-
sduren; Oxyde; Suboxyde ; Superoxyde ; sauerstofisaure Salze,

Die :r.F:.rm.v‘.'u’.'a‘lh';\'f'fﬂc' Lauft ist ein G['JHT‘JI._‘.;' von Sauerstoff-
gas und Stickgas; wnmittelbar kann sie aber zur Davstellung

des reinen Sauerstoflzases nicht gebraucht werden, da der

Sti

Neigung hat, mit andern Korpern Ver-

kstofl so wen

hen und da es nam ntlich LKeinen }‘;li:]Jlrl'

i.;a:ELu];_ ]

gibt, der mit dem Stickstoll des St ases eme n tropis

ar oder fester Form darstellbare Verbindung eins
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ht, ohne sich zugleich mit dem Sauerstoll des Sauerstofl-
sases zu verbinden.

Aus dem FFasser Visst sich das Sauerstoffeas durch die

wirkung der Elektricitit erhalten, W™an schneide den

Hals eines glidsernen Trichters ab, wverschliesse die Oeff=
TIoE S ; ; :

nung mit einem Kork und stecke durch diesen, in geringer

-y ! eon Plais
Entlernunz von einander, zwer Platin - Drihte hindurch, so

ass thre Enden in den Trichter hmeinragen. Man iiberzie=

" .o s - = -
he die innere Oherfliche des Korks mit Siegellack, damit

Wasser, welches in den Trichter gegossen wird und die

Drihite bedeckt, durch den porosen Kork ilaufen verhin=

dert werde. Tie ausserhalb des Trichters befindlichen Enden
der Platindealite bringe man durch Drihte von ireend einem

Vletall, den einen mit dem positiven (Zink), den andern

.

mit

m negativen (Kuopler) Pol einer wvoltasch

Verbindung, so w ird sich an dem ersteren

an dem letzteren VWasserstoflgzas entwickeln, und diese Gase
lkinnen in mit YVasser ;.‘;i‘i‘ti”ll'n.. an einem Ende }','.1;;.-~r-lliill'1!_

nen, am andern offenen Glasrihren, welche man mit threm

offenen Ende iiber die Platindrihte stellt, aufeesammelt wer=
den. — Wiirde das in das Wasser hineinrarende Ende des mit

1 positiven Pol in Verbindung stehenden Drahis ein unedles

Metall d. h. ein solches BEYI welches gich direet mit dem

Saunerstolf des Sauerstoffrases verbinden lisst, =z. B. Eisen,

ir
1

\lessing, so wiirde der Sauersto im Augenblick seines Frei-

werdens aus dem Wasser, mit diesem Metiall zu einem Oxyd
sich verbinden und mithin nicht als Sauersioffeas zum Vorschein
kommen. — Auch durch Chlor wird das VWasser unter Ein-
fluss des Sonnenlichts zersetzt, indem sich das Chlor mit
dem VVasserstoll 1|l_'.-1' L) As8sers Zzi Hi??'f’.‘alii“'l’: l'l"['i'i-:‘.i]['T.. ‘\H‘i-
che mit dem WWasser verbunden bleibt, und der Sauerstolf
des VWassers als Gas frei wirde DMan erhilt daher Sauer-

wenn man eme mit wassricem Chlor IL{'f'hi”'.i- Glag=

flasche. die mit einer mit YWasser zefiillten, 1n Wasser oder

Quecksilber fithrenden, Rohre verbunden 1st, ins Sonnenhicht

= S —

T ——

1
|
i 8
.
|

- e
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stellt; das sich entwickelnde Sanerstoffzas wird in mit VWass
ser oder Quecksilber gefiillten Flaschen aufgefangen.

VYon -")‘EH.‘I'J'.H"J{I}[;HHl'l'}i kiinhen nur solche zur Darstellung
des Sauerstollzases :_Lt-|11':4lllill werden; welche die ganze
Menge oder doch einen Theil ihves Sauerstolls in loser Ver-
bindung enthalten, Der Stic kstolf, das Chlor; Brom, Jod
haben keine grosse Verwandtschalt zu dem Sauerstofl; die
Sauerstollsinren dieser Elemente werden durch hohere Tem-
peratur vollstindig in Radical lifid Saderstoligas zersetzt. Das
Brom und Jod, welche bei der Zersetzung der Brom- und
Jod - Siure frei werden, trennen sich von selbst von dem
dabei zugleich entstandenen Sauerstoflzas, da das Brom bei
der gewihnlichen Temperatur troplhar-flissig, das Jod aber
fest ist. Das bei der Zersetzing der Saucrstoffsiuren des
Chlors frei werdende Chloreas ldsst sich von dem Sauerstofl-

gas schon r]m'::ll Schiitteln nut YVasser ll:ftt' hesser ]IIIII Wilss=

gem Kali, welche das Chlor verschlucken, trennen. Das

.
Stickgas aber, welches bei der Zersetzung der Stickstoflsdure

(Salpetersiure) nebst Sauerstollzas frei wird, lisst sich, wie
schon bemerkt wurde, nicht in eine tropfbar-flissige oder
feste Verbindung bringen, und man kann daher reines Sau-
erstoffeas durclt Zeirsetzung der Salpetersdure mittelst Gliih-
P Lo 1 ¥ e iy . : o |

hitze nicht erhalten. Die wiissrige Salpetersiure zersetzt

sich dagegen im Sonnenlicht in salpetrige Sdure und Sauer-

stoffzas, und da die salpetrige Siiure im Wasser gelist bleibt,
so lasst sich auf diese YWeise Sauerstoffecas aus Hzlhu?.ll'l'.-iitli'rj
erhalten. — Auch aus der Schwefelsiure; welche sich in
der Glithhitze in schwefligsaures Gas und Sauerstolfgas zer-
getzt, ldsst sich Sauerstoflzas erhalten; das heigemengte
schwefligsaure Gas kann durch Schiitteln mit einer im
YWasser ;_';I'fhﬁfl:‘]l Salzbasis (einem .-'I.“u't!i}., welche sich da-
mit verbindet, leicht entfernt werden. — Selbst aus der durch
Glithhitze nicht zersetzbaren Kohlensdure ldsst sich Sauer-

stoflgas erhalten, wenn man das Kohlensaure Gas in YVasser

sors Yy g
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list, in diese wissrige Lisung {rische PHanzentheile, z. B.

Pleflermiinzkraut, leet, und das Sonnenlicht darauf einwirken
liisst: die Kohle der Kohlensiure verbindet sich mit der
Pflanzensubstanz und der Sauerstoll’ derselben entwickelt sich

['JI'II'-‘;,". — Aus anderen Sauerstoffsauren , welche durch Gliih-

i i
saure,

hitze nicht zersetzt werden, wie schweflig

'-"u-l'lll"', JIJIIU:"-IlliI

Borsiure ; Kieselsiiure u, 8. £, wiirde sich nur auf erossen Um-

weeen Sanerstoffeas darstellen lassen.

Aus den I"_J,r_.l)r.-f.:'n der zwelten und dl'[”(‘ll _—U}HH*”I]I!,‘_{
der Metalle (vergl. S. 35.); nemlich der edlen und der an
diese sich anschliessenden Metalle ; lasst sich Sauerstoflgas
darstellen; indem diese Oxyde simmitlich durch hohere Tem-
peratur in Metall und Sauerstollzas zerseizt werden: und
da die Metalle der zweiten Abtheilung, wie Quecksilber,
bei einer bestimmten Temperatur mit dem Sauverstoff der
L
wieder fahren lassen, so lisst sich durch diese Metalle Sau-

ft zu Oxyd sich verbinden, denselben aher bei hoherer

erstoflgas aus der atmosphirischen Lult mittelbar erhalten,
indem man das Metall durch Erhitzen an der Luft sich mit
dem Sauerstoll verbinden ldsst, und das gebildete (J\_‘.li durch
stiirkeres Erhitzen wieder in Metall und Sauerstoffzas zer-
setzt. — Selbst aus mehreren Oxyden der ersten Abtheilung
der Metalle ldsst sich Sauerstoffzas erhalten; wemn man in
der Hitze Kirper auf sie einwirken ldsst, die, wie das Chlor,
Brom, ,[||ri, eine grossere Verw andtschaft zum Metall IL:I[;VH’

als der Sauerstoll. — So werden namenth

le Alki

ch al n (aber
. 3 gl wlera e L AT w2l -
keine Erde), und noch einige andere Oxyde dieser Abtheilung

in der Gliihhitze durch Chlor, Brom, Jod, in Chlor- Brom- Jod-

tall und Sauerstoffras zersetzt. — Dasselbe ist bei einigen
n Silber-

Oxyden der ziveiten und dritten Abtheilung z. B. de

oxvd der Fall, wwelches durch Chlor schon bhei der

Temperatur in Chlorsilber und Sauerstoffzas zersetzt wird; dq

jedoch diese letzteren Oxyde schon durch blosses E hitzen Sq

offeas lielern . so wiirde man zur Darstellung des Sanerstollzases
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zwar Salzbasen, aber schwache Salzbasen und daher ge-

neigt, wenn Siuren bei etwas erhihter Temperatur auf sie

einwirken , unter Entwi von Sauerstoflzas in eine

stirkere Salzbasis (Oxydul) sich zu verwandeln, welche mit

der Siure sich verhbindet, — So erhiilt man ans Manganexyd
durch Erhitzen mit Schwefelsiiure Sauerstoffgas, indem schwwe-

noxydul gebildet v ird. — Solche Oxyde vers

felsaures Mang

: £ j Paperas
halten sich daher den Superoxyden @hniicl

die .'f;a.'r'l_ln_f';"-','f(’ lassen a.'i'fJ in der igl';"'t'l ZUur [;éil.'hft'”llllg

des Sauerstoffcases nicht beniitzen; nur die Suboxyde solcher
Elemente, welche zu dem Sauerstoff eine sehr schw ache Affini-
tit haben, kinnten dazu gebraucht werden; so werden na-
{

mentlich die Suboxyde des Chlors or Temperaturerho-

und Sauersioflo:

hung in
Die S

ot " |
ganz VOrZugiici

uperoxyde sind zur Darstellung des Sauerstoflgases
i Einize Su

Natur, namentlich kommt das

perox;y de finden sich in der

T

roxyd (Braunstein)

sum Theil sehr rein und in grisseren Mengen in der Natur

vor und wird daher sten zur Darstellung des Sau-

ses beniitzt. I

eisen, die mit einer ki

o | il ] 1 [P o |
s sich entwickeinde Sauersto

wsuperoxyd und f:

B 1 :
iiber Wasser auf. Durch Gliihhitze wird das Mangansuper-
; ¢ i SR
oxvd nur zu Oxyd reducirt, welches letztere, mit Schwefelsiu-
1

i=

= Sl Sl
wras liefert , indem schwele
J\

rstoll

bt
re gekocht, noch mehr S

rehildet wird,. Man wiirde daher durch

tel

saures Manganoxydul
Kochen des Braunsteins mit Schwelelstiure mehr Sauerstoffgas

i
L

erhalten , zieht aber dennoch das Glithen, als bequemerg Me-

thode, vor. Andere Superoxyie lassen sich kiinstlich dars

stellen, mamentlich verwandelt sich das Blei durch lingeres

Erhitzen an der Luft in Superoxyd (Mennige), welches duarch
biss Kikibre st SEam bt s gt il e
starkes Iiriitzen, 80 Wie dqurci Behandlung mit stéirkeren

Sauerstolfsduren zu Oxyd reducirt wird; man Konnte sich

daher auch des Bleis bedienen, um aus atmosphirischer Lufl

uste i!cn,

Yon

wenigstens einen Theil des Sauerstofigases isolirt da

Z
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Von sauerstoffsauren Salzen kinunen blos solche, deren
Sduren durch hohere Temperatur zersetzt werden, zur Dar=
stellung des Sauerstofigases beniitzt werden. Ist die Affinitit
des Radicals der Siure zu dem Sauerstofl eine sehr geringe,
dagegen die Affinitit dieses Radicals zu dem Metall der Basis
eine sehr grosse, so entwickelt sich nicht blos der Sauerstolf
der Siure, sondern auch der der Basis als Sauerstoflzas,
wilirend das Radical der Sdure mit dem Metall der Basis
in Verbindung tritt. Aber nicht alle Siuren, welche in hi-
herer Temperatur sich zersetzen, werden auch in ihrer Ver-

bindung mit Basen durch Gliithhitze zersetzt. Die neutralén

chwelfelsauren Alkalien z. B, werden durch die stirkste Gliihs

itze nicht zerseétzt , uneeachiet die isolirte Schywelelsiiure selbst,
in der Gliihhitze in schwefligsaures - und Saucrstoff-Gas zerfillt,
Die Verbindungen der Schwelelsiure mit solchen Basen, zu wel=
hen diese Siure eine schwiichere AfMinigit hat y werden rhll'l"rl

ahere Temperatur in Siure und Basis zerset t; wird dann zur
Austreibnmge der Siure eine sehr hohe Temperatur erfordert, so

zersetzt sich anch die aus

trichene Schwefelsiure dem gross-
en Theil nach in schwellivsaures- und Sauerstofl-Gas s Wie die-
es z. B, bei dem schwefelsauren Kupferoxyd der Fall ist. VWeit
besser, als die schwelelsanren, lassen sich die salpetersauren
Salze zur Darstellung des Saunerstofferases heniilzen, weil diese
in der Gliihhitze siammtlich zersetzt werden; man erhilt dabei

einigen anfangs ziemlich reines Sauerstoffras, indem sich

nnte |'-.‘||;-f~r|'i;[.-:|||l'I'R Salz bhildet : spater wird auch dieses zersetzt

umd man erhilt dann ein Gemeng von Sauerstol und Stick-

gas (salpetersaures Kali), -Andere salpetersaure Salze zerseizen
sich 1n ""'!|""";.'—'-" Sianre und in Saunerstofloas |.-..|i]|f".-'-|'-:||JI'1‘.\ Blei=
oxyd); in moch anderen, wie in der salpetersanren Alaunerde,
I---llin-!r-: sich die Saure in so loser Yerbindung , dass sie beim

erdestillirt, Ehmals hat man

Erhitzen des Salzes unzerseizt

zur Darstellung des Saner-

etersauren Kalis hi

sich des sa

stoffrases hedient. — Noch weil mehr, als die salpetersauren

Salze , sind die Verbindungen “der Sauerstoffsauren des Chlors ;

Broms , Jods mit Salzbasen zur Darstellung des SIIHI‘;"-\.Ir||}:_l_",'|\:r~,t;
inwyendhar, \v.'a_-jlj wenn auch eines der genannten Radicale nehst

el
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dem Sauerstoffras in Freiheit gesefzt wird , die Enife

rnung dess
Schwie f

selben , wie wir schon gesehen haben, keine
licale zu dem Metall der Basis eine grosse

solcher Salze durch

Hat eines dieser R:

man bei der Zerselzung

Affinitdt, so erhalt
nicht blos den Sauersioff

Glithhitze , wie schon angeliihrt wurde

1 der Basis als Sanerstol mdem

der Siure, sondern anch « s
11 der Basis verbindet, Dieses

gich das Radical mit dem M
findet bei den Verbindungen der genanuten Siuren mit den Al

kalien statt.

Unter den genannten Salzen bedient man sich gewohnlich
des chlorsauren Kalis zur Darstellung des Sauerstollzases, in=
dem man dieses Salz in einer klemnen glisernen Retorte bis zur
Zersetzung erhitzt , wobei sich Sauerstollgas entwickelt und
Chlorkalium zuriickbleibt: man fingt das Gas ersl dann aul,
wenn man iiherzeugt ist, dass die atmosphirische Laft der Re-
torte sinzlich ausgetrieben ist. Dieser Methode bedient man
sich immer da, wo villize Reinheit des Sauerstoffeases erfor-
dert wird,, denn das aus Braunstein erhaltene Gas ist hiufig mit
kohlensaurem Gas verumreinigt , weil der Brauustein oft etwas
kohlensauren Kalk beigemengt enthiilt; kommt es auf absolute

ses nicht an, so stellt man dasselbe

Reinheit des Sauerstol
durch Glithen von Braunste

von Quecksilberoxyd dar.

n, bisweilen auch durch Erhitzen
Die iibrigen Methoden werden
nicht leicht in Anwendung gebracht.

Der sauerstoffhaltizen organischen, aus Sauerstofl, VWas-

gerstoll und Kohle, oder aus uerstoll, VWasserstoll, Kohle
und Stickstofl bestehenden Verbindungen kann man sich zur

des Sauerstoffzases unmittelbar nicht bedienen,

¥ :
zungen, die man mit denselben vor-

in Verbindung mit Kohle (als

nimmt, der Sauerstofl’ ir

!.n]l-".

I

oder in Verhindung

Iy

aures Gas oder Kohi z
oder zum Theil in Verbindung

mit Stickstoff, (als Salpetersiure) ausgeschieden wird,

———
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Verbindungen des Wasserstoffs mit
andern Elementen.

Nach den Verhindungen des Sauerstofls miissen wir vor

allen andern die des ¥ u-r-\r‘.-'\r'f-;-‘;"'-' beteachten, schon desswe-

I

Ry weil sehir viele Yl'l'ILJIIII:'E'I'_"PlI des Wasserstofls in eine

nahe Beziehung zu wvielen Sauerstoflverbindungen dad

gesetzt werden, dass der Wasserstoll einer ¥Wasserstoflver-

; VW
bindang mit dem Sauerstoll' einer Sauerstoffverbindung zu

Wasser sich verbinden kann, wodurch dann demRadical der

VWasserstoflverbindung Ver: gegcben wird, sich mit

i 1: g . & - .
dem i".-llli'.iill iil'l' =Sauerstoils l'l'lJIiIl

zu verbinden, und
weil sogar der Wasserstoff mehrere Verbindungen bildet,
die gewissen Sauerstoffverbindungen analog sind.

Mit dem Sauerstoff” hildet der Wasserstolf, wie schon
erwihnt wurde, eine hichst indifferente Verbindung, das

Wasser. Diese Verbindung ist aber nicht nur durch die

osse Rolle, welche sie in der belebten und leblosen Natur

It, sondern auch durch den michtizen Einfluss, welchen

auf die chemischen Verbindungen ausiibt, wvon denen so

viele durch den Einfluss des Wassers g

gebildet und zersetzt

werden , die wichtigste aller chemischen Verhindungen,
Das VWasser verbindet sich mit keinem einzigen Metall,
und unter den nicht-metallischen Elementen list es nur die
inander so dhnlichen Elemente, Chlor, Brom und Jod aufl
"on den gasformigen Elementen: S werstolleas,; YWasserstoff-

15 '.'a-'.'-li'F|]'.i|'|.E €5 nur l‘

s und Stick > sehr geringe Menge,

Chlor und Brom bilden iiberdiess mit VWasser !lxl‘_‘.'.-\!'ei”l-ﬁi'r‘;u

Verbindungen, die von einer grisseren Menge YWasser zu ei-

v Fliissigkeit gelost werden. Das Wasser verbindet sicl
. - v 1 = 4o ¥
ferner, wie schon bemerkt worden , mit Sdoren und mit Salz-

vasen und spielt in diesen Verbindungen die Rolle der Salz-

se Verbindung erfolgt oft unter sehe

heltiger Wiarmeentwicklung (Schwefelsiure, Kalk) und

= 1 2Tl . . 1 2 .
I mMmanciien ,:_'r;iffi_','J clng 50 1 €4 dass Ble 5eins
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hitze nicht zersetzi wird und das Wasser nur durch Zuosatz
einer Salzbasis, wenn es mit einer Siure, und durch Zusatz
einer Sdure, wenn es mit einer Salzbasis verbunden war ,
aus |ll.'l‘ \""I'J”:Hlll_':l'_'\' ﬂ”"-l‘:—l'[ril'hi'n LY L'L'l‘k'” Il'\i”l” I’ilfl"\!l[lll"“
sdure, Kali u, s. f.). Mit vielen Siiuren und Salzbasen vers
bindet sich das Wasser in mehr als Einem Verhiliniss. Die-
jenige Verbindung, welche die geringste Menge von VWasser
enthilt, ist die innigste und stellt in der Regel (Vitriolil
macht eine Ausnahme) einen festen, nicht F\I_\'-H|-|||i‘;='ll'll Kir=
per dar; kommt eine grossere Menge von YVasser hinzu, seo

undene VVassermenge, die feste

verwandelt diese, loser
Verbindung in einen von ebenen Flichen regelmiissig begreniz-
ten i*Li'l'I'ili-l". in einen Krysiall. Die geringste, [m:lll',{cl' e
bundene Wassermenge pflegt man Hydratwasser, die wei=
ter hinzukommende, die feste Verbindung in einen Krystall

verwandelnde YWassermenge dagegen Krysialliwasser zu nen-

nen. — So bilden wasserfreies Kali, wasserfreie Phosphorsaure
mit wenig Wasser: Kali — Phosphorsiiure Hydrat; mit mehr

Wasser: krystallisivtes Kali, krystallisirte Phosphorsiure, Kali —

Phosphorsiiure — Hydrat mit Krystallwvasser., Die krystallisirte
Verbindung von Chlor und Brom mit Wasser pflegt man gleich-
falls ein Hydrat zu nennen. — Auch viele Salze verbinden sich
mit Wasser zu krystallisivten Kirpern, die dann ihre regel-
missige Form, Durchsichtigkeit, oft selbst ihre Farbe die-
sem VWassergehalt verdanken. Diese Verbindung ist eben-
falls oft von einer starken YWirmeentwicklung begleitet (schwe-
{felsaure Bittererde). Viele Salze nehmen, sowohl wenn sie mit
YVasser befeuchtet werden , als wenn sie auseiner wiissrigen

Lisung anschiessen, YV asser in ihre Zusammensetzung auf, und

zwar nimmt unter verschiedenen Umstiinden, je nachdem die
Fliissigkeit mehr oder weniger concentrivt und warm ist, dassel-
be Salz hiufig verschiedene Mengen von VWasser auf. Das mit
JS‘I’H’.’.("'( ‘.l'I'JJ’.IJ][JL‘.]‘.U —"‘T dSSer w i‘:l! !'”I]]']I'!' f‘;,ﬂ'?}[)ﬂl (i 3 l’l‘”'fl\'\' SEr

(nicht Hydratwasser) genannt. — Bei der ausfiihrlichen Be-

trachtung der Salze werde ich hierauf noch einmal zuriikkommen,
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Eine grissere Menge von Sauerstofl als die, welche 1m
t dem Wasserstoff ein durch

VWasser vorkommt, bildet 1
I

15t merkw :"n':lll_-_fr 3‘:i;|-||-;'fl.’iﬂl‘ll itl!.%f_','l'.'%l.'h'r:iu:i{'ﬁ-.“'llll'_-rn\t_\ d.
Mit den dem Sauerstoll’ analogen nicht - metallischen Ele=
menten, dem Chlor, Brom, Jod, dem hypothetis hen Fluor,
so wie mit dem Schwefel, Selen, die dem Sauerstoll schon
entfernter stehen, bildet der V¥ asserstoff Verbindungen , die
und Selen

Fluor=-

ure ;

saurer Natur sind, und zwar mit Chlor, Fluor

» einzize, die Chlorwasserstoflsiure (Salzsiure

wasserstoffsiure (Flusssaure) und die Selenwasserstc

mit Brom, Jod, Schweflel zwei, die Hydrobromsiure und |.1_\'—~

drobromize Siure, die Hvdriodsiure und hydriodige Saure
- > : . 2

Saun

die Hydrothionsiure und hydrothiomge ! on:

Hydriodsiure, H.'.'r."'.r'rafﬁr'r..l.'ur'.f.-.’J'a' (nach @sor, Schwelel, gebildet)
e Sinre. die aus Jod, Schwelel und aus
Wasserstoff besteht, Hydriodige, hydroth
chnen eine aus denselben Elementen zusammengesetzie Siin-
er FF asserstoff enthilt, als die Hydriod - und

saure *® eme

bezeichnen ei

e Siure u, 8. L

lie aber wen

de wie z. B. ...Hll\\"l“j_;-

- Sinre, ger

szeichnet , welche weniger Sau-

oal '!"-l-;i!'-.'L!"' (]I"“ l"lll"."&"l"'l“ i

1

erstoff enthilt als die ,,Schwelelsaore.
Mit dem Kollenstoff und dem Phosphor bildet der YVas=

serstoll’ keine saure Verbindungen; aber mit eizem aus Koh-

stuff zusammenzesetzten Korper, dem Cyan,
a I AL,

ud Sticl

ildet der YV asserstoff die hichst merk wiirds

Cvanwasserstoll-

1 - \ . - " .
o (Blausiure). Dieses Cyan, obgleich zusammengesetzt,

res l.[:-

verhilt sich wie ein dem Chlor, Brom u. s, f. anal
sowohl mit VVasserstoll als

und bildet, wie diese,

mit Sauerstoll, Siduren,

Unter den Metallen finden sich nur selir wenige, die
iiberhaupt Fihig sind, sich mit dem Wasserstofl' zu verbin-

A : Py
\rsenik) die eim-

|[‘.-:!; _\u[-‘ [2-.‘, I'|.l'”lL!'..
cen nicht-metallischen Korpern in mehrfacher Beziehung sehr

das Te hildet mit

g sind, [Ein einziges Metall, .

dl

VWasserstoll eine Siure, — DMit dem Adrsenik bildet der YWas-

= o

o r—

& il
z :




o
ob
serstofl keine saure Verbindung., DMit dem Stickstoff al-

lein bildet er eine ausgezeichnete Salzhasis, das Ammoniak,
und die Verbindung des Wasserstofls mit Phosphor kinnte
man vielleicht auch den basischen Verbindungen beizihlen. —
Auf alle diese '|'|-1-:15|u[11|1l:;t_-n werde ich .‘-Il:lrll'l' zurilkkkom=
men.— Eine Verbindung des VWasserstofls mit Bor ist nicht

mit Sicherheit bekannt,

Der Wasserstoff wird wegen seiner £T0S5En Affinitit
zum Sauerstofl und zum Chlor nicht selten zu der Zersetzung

von Metalloxyden und Chlormetallen gebraucht; in hoherer
1

Temperatur verbindet er sich mit dem Sauerstoff mehrerer

Oxyde, so wie mit dem Chlor mehrerer Chlormetalle, zu YVas-

ser oder zu Clhlorwasserstoflsdure, und man erhilt aul diese
VWeise das in solchen Verbindungen enthaltene Metall in ei-
nem sehr reinen Zustand. — So werden die Oxyde des Bleis,
Eisens , Nickels, Kobalts, Kupfers, Urans w. s. [, die Siauren
iiberhaupt alle Oxyde der

r f]h_\l!rl des Zinks, Man-

des ‘L"lluﬂll';\m!\'ﬁ Molvbhdans w. s. f.

schweren Metalle, mit Ausnahme

gans , Cerinms,, Tiians, Tantals, Chroms umd Yanading rm!ul'iif,
1 3 3

wenn man trock VWasserstoffras durch das in einer Porzel-

hindurel

laurohre oliil

=

tet, als die Bildung

von Wasser am andern Ende der Rohre bemerkt wird, hierauf

den Apparat, indess bestindig VWasserstoligas durch denselhen
hindurch strémt, erkalten lisst. Selten reicht iibrigens die Hitze,
welche auf diese Weise hervorgebracht wwerden kann, zum

rent Fiillen, wie z. B, bei den

Schmelzen des Metalls hin, In ei
J-'_]w-;|‘i|,n',\_“|||l‘il\ wird mnicht einmal Glikhitze erfordert, um die

Reduction zu [;.--\-,.'-|'[..t.:;-|!i_:_1'1].-—- Die ﬂ\;_‘.i[r- aller leichten Me-

talle (der Alkali- und Erd -Metalle) werden durch Glithen mit

Wassersto 8 nicht zersetzt, — Eben so werden die Chlorver-

bindungen der Alkali- und Erd-DMetalle durch Wassersioffzas

oen mehrere Chlorverbindungen der schwe-

nicht zersetzt, dage;
ren Metalle ; jedoch lassen sich, wie es scheint wegen der leich-
teren Yerdampibarkeit der Chlormetalle, welche eine Einwir-
kung des VWasserstoffs auf das Chlormetall bei hoherer Tempe-

rvatur nicht so gut gestattet, weniger Chlormetalle durch Vasser-
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zen

* zerselzen, als sich Metalloxyde durch denselben zerset

lassen.  So wird z B. Chlorkupfer, Chloruranchlorkalium durch

it Wassersioffvas zersetzt; ersieres zerfillt in
metallisches Uran
vd Chlorkalinm, weil diese letztere Yerbindung dureb YWasser-
nn durch Auflosen in VVasser

Selbst

il metallisches Kupfer, leizteres in Salzsaure ,

fF micht zerseizt wird; sie |
von dem gebildeten metallischen Uran getrennt werden, —
Verwandtschaft des VWasserstoffs zu dem Schwefel , unge=
achtet sie weit schwicher ist, als die Verwandtschalt dessel-
hen zu dem Chlor, kann dazn beniitzt werden, um das Metall
Schwelelanti-

on Schwelelmetallen, w ie namentlich

aus e1
mon, Schwefelwissmuth, Schwelt Isilber zu isoliren; der YVas-
serstoff verbindet sich mit dem Schwefel dieser Metalle in der

o e g . .
Glithhitze zu :.":ll':l'\'l \'{{'l\'.e'in.-.f,'l"-il.‘is_ a3

Darstellung des Wasserstoffgases und setier
Verbindungen mit dem Sauerstoff.

1) Das Wasserstoffeas wird gew ihnlich aus dem VYasser

larsestellt. Man kann das Wasser durch den Eivfluss der

dars
B . . DeeRaliiey
wie ich hei dem Sauerstoff (8. 77,) an=

Elektricitit zersetzen,

oefiihrt habe, Da der VWasserstoff so wenig

Neigung hat, sich

oiiltig, welches

it Metallen zu verbinden, so ist es gleich
hraucht wird, dem Wasser die negative Elek=-

g 1
Siule zuzufithren s soll

tall dazu

tricitit der aber bei dieser Zersetzung

s Wassers hlos Wasserstollzas zum Vorschein Kommen,
Metalldraht, welcher dem YYasser die posi-

ein leicht oxydirbares

so muss der

tive Elektricitat der Siule zuliihrt,

M« !E:H, am besten Messing {eine Verbindung von j\[!'ll!-k'l' und

dann wird der Sauerstoff nicht gasformig frei,

sondern verhindet sich muit dem '\;-liz“. g {-{"\chJ.-t:!‘;i'[I stellt

Zink) seyn:

dem Wasser aul die YWeise dar,

man das YVasserstod

5 aus

e eine gros-

i Sy g TR i I
dass man auf dasselbe Metalle einwirken lisst, wels

iaben. Die Alkalimetalle (Ka-

N L y e
se Afhmtit za dem Sauerstoll

lium, Natrium u. s, £.) verbinden sich schon bei der gewohn-
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lichen Temperatur mit dem Saverstoff des VWassers und ents
wickeln daher n';mu-.a:..ug;u; Eisen, Zink, Zinn und einige
andere Metalle zersetzen das YWasser erst in der {-'liil'ahim;;
man erhilt daher Wasserstollzas, wenn man einen mit Eis
sendraht und Eisenfeile (Eisenfeile allein wiirde zu leicht
verstoplen) gefiillten und durch einen linglichten Ofen hine
durchgesteckten Flintenlauf von der einen Seite mit einer
glisernen Retorte, von der andern mit einer gekriimmten, un-
ter Wasser filhrenden Rihre in Verbindung setzt, und sos
bald der Flintenlauf rothglithend 1st, das YWasser der Retorte
ins Sieden bringt, dessen Didmpfe so durch das gliihende Ei-
sen hindurchgeleitet und von demselben zersetzt werden ; der
Sauerstofl des Wassers verbindet sich hiebei mit dem Eisen
Zil Of\‘\'ll[ll und der Wasserstofl wird gaslormig frei und kann
iiber Wasser aufgefangen werden, da er von demselben
nicht merkbar wverschluckt wird, Die genannten Metalle
zersetzen das Wasser schon bei der gewihnlichen Temperas
tur, wenn man e¢ine Sdure zusetzt, welche sich mit dem
durch den Sauerstoff des Wassers zu bildenden Metallox yd
verbinden kann und durch ihre Affinitit zu diesem Oxyd die
Zersetzung des Wassers begiinstigt und dadurch die ausser-
dem erforderliche hihere Temperatur gleichsam ersetzt, Man
stellt daher das Wasserstoffzas gewihnlich aus Zink und
verdiinnter Schwefelsdure’ dar, welche in einer glisernen
Retorte zusammengebracht werden, und fingt das Gas erst
auf, nachdem alle atmosphirische Luft der Retorte ausge-
trichen ist. — Um eine Beimengung von atmosphiirischer Luft
zu vermeiden, kann man auch in eine kleine Retorte Zink legen,
dieselbe fast ganz mit Wasser und dann vollends mit Vitriol]
aufliillen, welches, ohne sich sogleich mit dem VWasser der Re.
torte zu vermischen, zu dem Zink himmterfliesst, — Bei diesem
Process bildet sich Wasserstoffizas und schwefelsaures Zink=
oxyd, welches Salz durch Abdampfen der Fliissigkeit in
farblosen Krystallen erhalten wird. Eisen lisst sich, wie

R SV N X WL P v ar I
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Zink, anwenden, nur ist das erhaltene Wasserstoffzas nicht
8o rein, sondern enthilt etwas Kohlenwasserstoffeas, da
alles Eisen immer noch eine gewisse Menge von Kohle ent-
hiilt. — Die nicht-metallischen brennbaren Elemente sind zur
darstellung des Wasserstoffgases nicht so tauglich, wie die
metallischen, theils weil sie selbst weit mehr geneigt sind,
mit dem VYWasserstoff sich zu verbinden (Phosphor), theils
weil sie mit dem Sauerstoff des Wassers gasformize Verbin=
dungen bilden, die sich dem VVassersioflzas beimengen wyiir=
den {i\uh!{?}.

2) Das W asser ist in der Natur so verbreitet, dass man
den VVasserstoll' mit dem Sauerstoll nie in der Absicht ver-
bindet, um Vasser zu erhalten, vielmehr stellt man den
Wasserstoll, der in der Natur nie in reinem Zustand ange=
treffen wird, Immer aus dem Wasser dar. Das Regen-
wasser, welches aulgesammelt wird, nachdem es lange
geregnet haite, 1ist ein ziemlich reines Wasser; aber auch
aus gewohnlichem Brunnenwasser, das durch verschiedene
Salze, welche es aufgelist enthélt, verunreinigt ist, lLisst sich
durch die sogenannte Destillation leicht ein reines VWasser
darstellen. Man bringt nemlich dieses YWasser in einem Ap-

parat 1ns -“?::-l|="il, der so eingerichtet ist, dass die entste-

henden Wasserddmple nicht in die Luft gehen, sondern ver=

dichtet und als reines, tropfhar-fliissizes VWasser aufee~
sammelt werden kinnen, z. B. in einer Retorte mit Vorlage;
die ."";iIJZI':, welche [1[:']|r \'c'-r“iit‘!l!jgi \\vri!l-u_._ l]!{-ilr('n Zll=
riick. #) — Die Verbindung des Wasserstoflzases mit dem Sau-
erstofl des Sauerstoffzases oder der Luft zu Wasser, wobei

immer genau zwel Maasse YVasserstoflzas mit einem Maasg

) Destillation wird eine solche Operation genannt, wenn der
durch die Einwirkung der Wirme in Gas oder Dampf ver-
wandelte Korper durch Kalte sich zu einer fropfbaren Fliis-
sigheit; Sublimation, wenn er sich zu einer festen Malerie

verdichtet,

S -
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g sich verein lisst sich iibrigens aufl vers

schiedene YWeise bewerkstelliver

a) durch hohere Temperas

. o 3 T E YRR
tur, z. B. durch einen flammenden Kérper oder enen glu-

Iriickung

henden Eisendraht, so wie durch rasche Zusam

1

der 1 gehirizem Ver

tniss semenoten Gase, wodurch e-

weht wird, b)) Durch

ne Temperaturerhthung hervorgebr:

4

den elektvischen Funken, den man durch das ( emenge
I:

schlagen I |

¢) Durch mehrere, fein zertheilte, Me-
{(Platin

auch andere, nicht-metallische feste Kérper. Die Verbin-

talle, namentlich fein zertheiltes Platin chwammj ,

dung erfolgt schon bei der gewihnlichen Temperatur, ents
weder rasch unter V
Platins

i : Vs r
meentwicklung (schwammiges Iridium), oder erst bei mehe

rpuffung und Feuerentwicklung (reiner

schwamm), oder ohne Verpullung, unter hlosser YViirs

53

oder weniger ethohter, jedoch niedererer Temperatur, als
c[;r:il‘lii_t;t' f-i, bei welcher die TH'F:[H([HH;;‘ _L{'L'\‘.I--‘;III]J-L'rI €l=
|'|.[I;;_L (fein zertheiltes .""'\‘llf-ll-r:| [-.'u-][]J [:EII'IH[I".:I!P pui'x{'“illi,
Bergkrystall, Glas u, 8, £.). /Vie diese festen Kirper die
Verbindung des YWasserstofls und Sauerstoffs zu YWasser be-
wirken - kkann bis jetat auf keine ganz _;_:!-[|i-l;_{'!'ll'.]r‘ VWeise er=
klirt werden, Ich werde spiter aul diese Erscheinung zu-
riickkommen,

Das YWasser ist eine farblose, geschmak - und geruch-
lose Flissigkeit von 1.000 specil, Gewicht. Es wird bei

;l'l; “ull‘!‘:. Iljl volli

0°, wenn Bewegung statt | Ruhe,

hisweilen erst bei — 10° fest (Eis). — Auch bei selr hefii-

Zer Bewesunge kann das YWasser einigre Grade unter 0 abeekiihit

worden, ohne zn rieren . wie sich ans den Erscheinungen von

Grumdeishildung in reissenden Strémen ergibt. — Die |\Iul'|\'-'~f2!“-

form des I kennt man noch nicht nach allen Beziehun-

gen; man weiss blos, dass sie ein G seitiges Prisma ist,

worauf sich auch die Schne uren beziehen, in welchen

gewohnlich aus einem Mittelpunkt 6 Strallen unter 60° aus-

gehen. Das Eis ist leichter als YWasser (von 0,93 spec. Gew.)



slit. Die hichste Dichtio

were) =

und leitet die Wirme

P | T
t das YVass

. ., die grosste spec

1: unter und iiber dieser Temperatur ist es spe

ter, — Wenn daher das Wasser an der Oberlliiche eines

L5 YCrim

thieen Sees his auf 4 4°, 1 erkaltet, so

ifischen Schwere auf den Boden und das war-

ner g
mere Wasser steiet in die Hohe , und so wird nach und nach
.1 abeeki

nde YWasser wird lei

. Das an der

Wasser des Sees anf -é

uind ge-

iche moch me

» YWiirmeleiter ist, so bleibt

friert. Da aber das Eis ein schlecl
das VWasser unier der Eisdecke warm und fliissie, und die in dem-

solben lebenden Thiere werden auf diese YWeise auch in strensen

5 L. - Dia sich das YWasser hel
lehint, so kann es d; h sehr star-

prengen. — Bel emmem Barometerstand von 28 Par.

det das Wasser bei 100°. ; ein Wirleldecimeter (Liter)
iligen Skale 1000

amme, — Dasg nene franzosische Maass- und Gewichis-Svstem

r hundertth

Wasser w I|

h auf die Messung des durch Paris sehenden Boweng

Sl

. )
mnell des

Minasses ., der

idiang der Erde, Die 1

Theil eines Erdmeridians ., mit-

ist der zehnn

hin eine Grosse. die kemmen Yeranderunzen unteryy in ist.

A ol sk Skt oo
aeewicht  welches sich aul den Me-

t von dem Gr

¢ Jal « Bogchalfenhas
| anf eine immer von gleicher Beschalienne

i iokeit , nemlich das Wasser hezieht; 1 Meter het
" 1 Gramm « Lywyas |||"]li'
von YVasserstofleas und Sauerstofleas im
e . A 11 ‘
1 qliniss. wie sie Wasser bilden, also von 2 Maassen

. : " g : :
des ersteren auf 1 Maass des letzteren wird Knallluft ce-

1 1] wobel YWasser eebilde

: heim Entzii

wird, entsteht ein dusser

e YEhs
cht entziindhch

Eisendraht oder Kohle lisst es sich en wden )y 1 wickelt

‘ennen eme so .al_tl'j-.l-}ifi:«:ng:, dass die (8, 27.) er-

wihnte Sicherheitslampe vor einer Explosion nicht schiitzen

e i
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wiirde. Man bedient sich hiswellen der in metallenen Be-
hiltern comprimirten Knalllult, wvm sehr hohe Hitzegrade
]|i~1'vn|‘z"|?1|‘1I:_'.l:]l und die am '_‘-l]ll\'.l.l'l'n:_'_;w!l'r'l schmelzbaren Kir.
per zu schmelzen; man lisst die Luft durch eine enge Rohre
ausstromen und ziindet sie an. — Wenn die Rihre sehr eng
ist . und noch iiberdiess das Gas schnell ausstromt, so kiihlen ih
re ‘.‘;';m|}||“:_;--|| so slark ab, dass die Flamme nicht in den Bo.

hiilter zuriickschlaren kann, Der Versuch, auf diese Veise an

vestellt, ist jedoch h'|u'Jlk,'_'.l'[:|'[;|'“l'J|. Man hat daher \'1:|:-_'\|4"~'r|||:|.

g
gen , in die Rihre, aus welcher man das Gas ansstromen Jidssi,
mehrere Scheiben yon Drahtgeflechte zu legen, damit durch
diese die Flamme so stark i1l.‘:_'"l\l”t|lll werde , dass sich das Gas
in dem Behilter nicht entziinden konne. Ganz gelahrlos abe
wird der Yersuch auf die Weise aneestellt, dass man jedes de

ilter ausstromen und Si

beiden Gase aus einem besonderen Be

erst kurz vor der Verbrennung zusapimenireien kisst; oder noch

einfacher ., dass man eine Wasserstoffeasflamme durch Sauerstoff-

ras anblist; die Wirkung ist damn freilich gchyviicher.

3) H'”_....gr;-..{nl."f_‘..rrlrmr.rj_ryr?_ Es wurde oben (S, 67.) H!I;;'_-f;]ln'l:,
dass der gewohnliche Charakter der Superoxyde der ist, dass
AT ab i G S o st
sie in Beriihrung mit einer unorganischen (bindiren Sauerstoll-

siure, deren Radical aul der hichsten Oxydaticnsstufe sich

befind in Oxvd (Salzbasis) und Sanerstoll zersetzt wer-

den, *) wobei letzierer als Gas fret wird, withrend das ent-
standene Oxyvd mit der Siure sich zu einem Salz verbindet;
dass sie aber, wenn die Siure eine stirkere YVasserstollsiu-

*) Befindet sich das brennbare Element der Sanerstoflsaure
micht auf der hochsien g;‘i'\_-lul.llilll‘l“-\.'-fllll',_ so wird der iiber-
hi'llli'-\]:‘i“ Sanerstolf des .‘:u:l|r-'J'-|'-._‘.||l. dazu  verwendet,
die Siure in die sanerstoffreichere Siure zu verwandeln , die

'!.|I.'|~\i‘;

sich mit der aus dem Superoxyd hervorgegangenen

zn einem Salz verbindet: so bildet schwellize und 'a:l]F.r'Il'i'_‘_:'

Sidure mit Mangansuperoxyd blos schwelelsanres und salpe-
tersaures Manganoxydul , ohne dass Sauerstoffras entvyickelt

wird,
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ve 1st. 50 zersetzt werden, dass der iiberschiissige Sauerstoff

wes ."-%u]_al-ru\\':f:. mit dem YVasserstoff der Siure zu YWasser

verbindet, mithin nicht als Sauerstoflzas frei wird, dass

.oen das mit diesem VWasserstoff verbundene Radieal der

5elzt

asserstollsiure (Chlor, Brom u. s. f,) in Freiheit g

wird, wihrend die durch Zersetzung des ."-an]vr::x-.d-; enf=

ne Salzbasis mit einem andern Theil Siure, der keine

rsetzung erlitten hat, zu einem wasserstollsauren Salz sich
erhindet. — 11;,.11_:.1;-|||:|-!rn_u! 7z, B. 181 = \]:Irl:_';lllrn_\.'.'1|l -+

uerstoff: wirkt wiissrice Chlorwasserstoflsiure (Salzsiure) auf

08 H||'|---|'<-\\\l. eiir. so verbindet sich ein Theil derselben mit

m Manganoxydul zu einem Salz, wa der Sauerstoff in

m tus nascens mil dem Vassersioff emes andern Theils

Chlorswasserstolfsiiore YWasser bildet, und Jdas Chlor aus diesem
I'heil in Freiheit setzl.

Eine Ausnahme von diesem Verhalten macht das Super-
xyd eines Alkalimetalls, das Baryumsuperoxyd. Dieses
vird zwar schon durch heisses Wasser 1 Sauverstofl, der
sich P"_';:H!‘I;I']I‘.f\:_'; culw I-t'r-\l'll, undl in l};‘ll'_\i zersetzt, der .‘iI-R'h

im Wasser list: kommt es aber mit wissrizen Sauerstofisiu=

en, die keine grosse Neigung haben, durch Aufnahme von
ir Sauerstofl sich in eine sauerstollreichere Siure zu ver=

ure l]f_'['

\\--n.:.:-]n\ wie dieses Zs B. bel der .\('f!\\'l'ff[;t'ﬂ S
Fall ist, die so geneigt ist, durch Aufnahme von Sauerstoff

ciure zu verwandeln) oder mit der stirksten

in Schwele

en Chlorwasserstoflsiure,

der VWasserstollsiuren y der wissrie
in Berithrung , so wird der iiberschiissige Sauerstofl’ des Su-
peroxyds nicht frei, verbindet sich auch nicht, wie man
erwarten sollte. mit dem Wasserstoll' der Salzsidure zu YVas-
ser. sondern teitt vielmehr mit einem Theil YVasser der wiiss=
vizen Siuren in Verbindung und verwandelt dieses in ein
superoxyd des VWasserstofls. — Schwiichere, leichier zerseiz-

ire VWasserstoffsiuren . wie Todwasserstoffsiure , Schywefelwas-

serstoff, kinnen kein Superoxyd des Vi asserstoffs erzeugen, weil

1 ."i|||n-|'||\_\-1 in lod oder Schwefel

und in YWasser sich zerseizen, — Da cL'p, ‘J-:n.ﬁt-['»iuji-:-stl:u'rllh \'1'.

gie 1n Bertihrimz mit «

e — 1 e e BT 2



ffras sich zer-

durch erhihte Temperaturin V¥ asser und Sauers!

gotzt, so lisst man die Sduwe moglichst kalt auf das Baryum-

.hltlw,'n;\_\'\i einwirken. Man vertheilt also dieses Superoxyd

in kalter wiissriger Salzsiure: es zersetzt sich in Baryt, der

mit der Salzsiure in Verbindung tritt, und in Sauerstolf;

ern sich mut dem VVasser

der nicht als Gas frel wird, s

der Siure verbindet; die Fliss it enthilt daher salzsau-

ren Baryt, viel Wasser und wer YV asserstollsuperoxyd.

Man setzt nun eine Siure (Schwelelsiure) zu, die mit Ba-

rvt eine in YWasser und Siuren unauflosliche Verbindung

bildet, so lange, his aller Baryt in Verbind: mit dieser

-

Siure ausoeschieden ist und filtvirt die Fliissigkeit von dem

unauflislichen schwefelsauren Baryt ab. Die ganze Menge

der Salzsiure, welche urspriinglich mit dem Baryumsuper-

ihrung gebracht worden war, befindet sich nun

n\‘\'ll in Be o

1 Zustand und kann die gleiché Menge von

wieder In frei

n s die Fliissigkeit ent-

]};n-_\::mup::ru_\_ul, wie zuvor, aufl
hiilt dann salzsauren Baryt, YVasser und eine grissere Men-
ge Yasserstoffsuperoxyd, als frither. Man schligt wieder
den Baryt durch Schwelelsiure nieder, filivirt, lost von
neuem Baryumsuperoxyd in der frei gewordenen Salzsiure
aul und wiederholt diese Operationen so lange, bis man eine
Fliissizkeit erhilt, die Salzsidure, Wasser und eine grosse
Mengze Yy :J-;.s;rl'.-,lalIf:wlji:vl'u,\..\Il enthiilt, Um jetzt das YVasser-
stoffsuperoxyd zu isolien, muss ver Allem die Salzsiure
1ges U\.wl, das Sil-

heroxyd, welches mit der Salzsdure eine unauflosliche Vers

entfernt werden, Es gibt nur ein ein

bindung bildet, oder vielmehr mit der Salzsiure sich in up-

auflisliches Chlorsilber und Wasser zersetzt; aber dieses

» der

Oxvd kann in seinem reinen Zustand zur Ausscheidur
Salzsdure nicht gebraucht werden, weil es das YWasserstolf-
superoxyd mit ausserordentlich Heluskeit in YWasser und
P [N g e
en wurde s wWolll aber |1»|‘.|I= Man lil{‘-lf.{l

Saue

Zerse

die Verbindung des Silberoxyds mit Schwefelsiure gebraus
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chen, welche nicht zersetzend auf das YWasserstollsuperoxyd

virkt. Man setzt daher genauso viel schwefi

. dass die vom Chlorsilber abfiltrirte Fliissizkeit weder

" gis

Silberoxyd noch Salzsiure enthilt. Jie I“]'il"-‘n'..:_-:--'l-i enthilt

2 - i = . " {1 S 1 . 1] ' 1
etzt statt der Salzsiduore, .“ﬂ:']l\\tln_'fuulJ.:'_; denn 1ndem das

i+ e 1 - i »
heroxyd des schwelelsauren Silberoxyds mit der Salzsiure

¥ " 2 3" & 1 1
umnd Ser bildete, musste die mit demselben

verl ne Schwelelsiure in Freiheit gesetzt werden. Um

nun die Schwelelsidure zu entlernen, setz

man mit YVasser

rithrten Barvt oder kohlensauren f:iat'_\l zu und i%!-.l'[l'!;

S : : .
der Baryt im Uebersch

uss (was man daran r.'a:,-,u-“ul,

Jhiwelelsdure getritht w

dass die I .1.} 30

- 3:e - N | PO P .
Den chJ.'Li! verdunnte -“‘-t'.l\\.l'ul'!-hlr"i'e* nie=

der, so, dass eher die Schwefelsidure, als der Barvt in klei-

\ "
schliet man dense

befindet. Die Fliissizkeit enthilt _j'-.-lx[

nem Ueberschuss sich

ranz oder

los '-.'r.'r~-\.'_-['-..'.1,li"-.|ji-u-;..\'.c[ und YWasser : um letzie res |

man sie unter den

rmen, b

) i T y
doch grosstentheils zu entl

ine vitriololhaltende Schaale:

Recipienten einer Luttpumpe il

d gsweise, und seine Dimple wer-

15 YWasser verd:

qolol verschluc

den von dem Vi kt, so dass die Verdam-

en kann. YVill man die Con-

plung ununterbrochen fortge

centration sehr weit treithen, so muss man der Fliissizkeit

ein paar Tropfen verdiinnte Schwelelsiure zusetzen, weil oh-

1* ' | i 1
ne dieses das Wasserstolfsuperoxyd schon dann zersetzt wiir=

le. wenn es noch viel VWasser beizemischt enthilt, VVenn
ie Fliissickeit das 475fache ihres Volumens Sauerstoll

twickelt, so darl sie micht I

Z.ersetzen e
dem |'§._-r_-i[1|',-”l!-_:'| _L-g'i,:\n-{-[| \'.:'-|'|.||'I.'|, \t\':: .\-I-t_" sonst &HI‘- Gan=
zes im luftleeren Raum verdampfen wiirde.

lichst wasse W

asserstolisuperox vd 15t eine
i y

Das

farblose, durchsichti

| i
vhane werucii, von ucieo

mus
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ges Jucken. Es zersetzt sich in Berithrung mit vérschiedes
nen Korpern, Metallen (namentlich den edlen), Metalloxy-
den uw. s L, zum Theil mit ausserordentlicher Heltizkeit
unter YWirmeentwicklung, ja selbst unter Lichtentwicklung,
Die Oxyde, namentlich der edlen Metalle, lassen, indem sie
den iiberschiissigen Sauerstoff’ des VWasserstoffsuperoxyds frei

machen, zugleich ihren eigenen Sauerstoff fahren, und wer-

den zu Metall reducirt. Andere Oxyde oder Superoxyde,
wie z. B. Kali, Mangansuperoxyd und mehrere andere, vers
lieren, indem sie diese Zersetzung bewirken, von ihrem ei-
genen Sauerstoff nichts, nehmen auch von dem aus dem Su-
peroxyd entwickelten Sauerstoff nichts auf. — Mehrere Stolle

ie das V¥ asserstoflsuperoxyd zer-

(];l,l:i"[_{i_‘l] m'}lmt‘n, indem
setzen, den iiberschiissigen Sauerstoff desselben ganz oder
theilweise auf, und werden daher durch dasselbe zu Basen,
Siuren oder Superoxyden oxydirt, und man hat auofl diese
YWelse l,-[nigu f,"m!im':du”'\'v-r]'-iu:hlnglru IM_‘]'\'I_Il';t'F.’ll'.’l(Zhl: die his
jetzt auf keinem andern YWeg dargestellt werden konnten, —

Eine gewisse hiohere Temperatur zersetzt das YWasserstolfsu=

]H-l'u\}'d in YWasser und Sauerstollzas, Durch seine Ver=
bindung mit gewissen Siuren, die nicht, wie es bei der
gchwefligen Sidure, der Iodwasserstoflsiure, dem Schwefel-
wasserstoll der Fall ist, zersetzend auf dasselbe einwirken,

erhilt das Wasserstoffsuperoxyd eime bedeutend grossere Sta-

bhilitit, d. h, es ist in einer solchen Verbindung viel weni-
ger leicht zersetzbar, so namentlich durch seine Verbindung
mit Schwefel-, Phesphor-, Salz-, Salpeter-, Arsenik-,
Oxal-, Wein-, Citronen- und Essig-Siure, wilrend seine
Zersetzbarkeit durch seine Berithrung mit Salzbasen immer
in hoherem oder geringerem Grade vermehrt wird. 1n die-
ser Beziechung kommt daher dem Wasserstoflsuperoxyd mehr

ein bastscher als ein saurer Charakter zu,

Yer-
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Verbindungen des Chlors, Broms, Jods,
Fluors mit andern Elementen.

Es kinnte hier zugleich auch von den Verbindungen deg

Cvans (Kohlenstickstoffs) mit andern Elementen die Rede SeY1,
insafern diese die grosste Analorie mit den Chlor - w. 8. L Yer-
bindungen haben ; in anderer Hinsicht ist es jedoch viel passen-

, tlie Cyanverbindungen erst nach den Verbindungen des

Kohlensioffs. bei denen deg Stic kstolfs , zu betrachien,
Das Chlor zeigt stirkere Verwandischaften, als Brom
und Jod, und verbindet sich mit allen ith Elementen di-

ht mit dem Sauerstoll’, . Kohlenstoff und

3 . Nas -
yecl, Nl .ll]:'li] nic

kstofl', mit welchen es aul Umwegen verbunden werden
muss. Brom und Jod sind in ihren Verbindungen dem Chlor
h verbinden '-.:c: ."\]-l'h, li:gml'rﬁ.,'il'!l das .T:!.!: unmit=

har nicht mit so vielen Elementen wie das Chlor. Jod

reiot z, B. keine merkbare Einwirkung auf Gold; auch sind

y

die Verbindungen des Jods nicht so hiulig von emer Wir-

me - und Licht - Entwicklung begleitet, wie die des Chlors
]

0
nd IDroms.

; S o 11 :
Die Analogie dieser Kirper hesteht hauptsiichlich darinn,

|.‘i,_l‘.'-\ -.g'L-]g ,'l_”‘- mi'l r-||.-1|| H-l:]l'|"~[i]§]‘ 1[-,-'-_, H"_|:lll'-l"-.'ul”-:'_"'ém.';_i lJIE(‘].‘

der Luft direct nicht verbis , wesswegen sie den micht

brennbaren E

amenten be zahlt \'.';-'.'l]t-rl; dass sich aber .|]m,

Ausnahme des Fluors, auf indirectem Weg mit dem

i - I | et LG
wwstofl zu Siuren verbinden lassen; dass lerner alle,

e ™"
ren bilden. Diese

Ausnahme, auch mit

: % - .y
fenelet, mitl Metallen sich

¥
J'!”I“\-: h:'-.n;_

mente sind

verhinden, und diese Verbindungen miissen wir ausiulr=

licher betrachten, da sie mit andern sehr wichtigen chemi-

hen Verhiiltnissen in einem engen Zusammenhang stehen.

Die meisten Me » bilden, wie wir gesechen haben,
mit Sauerstofl Salzbasen, Da mnun das Chlor und die ana-

- 7

- T
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lozen Elemente mit Wasserstoff Sduren bilden, so werden die
Verbindungen des Chlors u. s. I, mit Metallen, sobald YVas-
ser, das damit in Beriithrung kommt, sich zersetzt und durch
seinen YVasserstoll das Chlor u. s. f. in Sdure, durch seinen
Sauerstofl das Metall in Salzbasis \L't'\\:ihdcli:. eine salzart-
ge Natur erhaltens

Man wird daher diese wasserstoffsauren Salze nicht
nur aufl die Weise darstellen kinnen, dass man die Basis
mit der Siure sittigt, sondern auch dadurch, dass man das
Metall mit Chlor u. s. f. verbindet und die Verbindung mit
Wasser behandelt. Gelingt es dann, die Sdure aus dieser

Verbinding durch die stirkere Affinitiit ciner andern Sdure

ELiJ-?’.lIlt"': 1, 80 c-r];;iJl man :.-CI:_'_;I-:'E."?] t'I-IJ _‘-}iih-l, E':ililc_‘ nn]:"i‘.?
Wasserstoflsiure darzustellen, ohne dass man néthig hitte, das
Radical unmittelbar mit dem V¥asserstofl' zu verbinden; was
in den meisten Fallen beschwerlich seyn wiirde. — So stellt

ire} zu erhalten, diese

man, wn Chlorwasserstolisiure {Salzsi
Shure nie auf die YWeise dar, dass man Chlor unmittelbar mit

VWasserstoff verbindet; sondern dadurch; dass man ein in der

Natur vorkommendes Chlormetall Chlornatrinm [l\m‘!]_a:a].-'_'._. mit
Wasser behandelt, w odarch chlorwasserstoffsanres Natron ent-
steht . aus welchem Salz man durch Schwefelsiure ; welche sich

mit dem N verbindet und die Chlorwasserstolfsaure aus-

treibt. lefztere Séure in isolirtem Zustand erhiilt, Die beiden

Operationen vereinigen sich in Eine, insofern man das Chlorna-
trium durch wasserhallige Schwelelsiaure zersetzt,
Diese Verwandtschaft des Chlors u, s. i. zu den Metal-

len, oder der Chlorwasserstoflsiure zu den Metalloxyden,

gibt auch ein Mittel an die Hand, das Chlor u. s. f. mi
Sauerstoff zu verbinden, was direct nicht miglich ist. Meh-
rere Metalloxyde werden, wenn man aul sie bei hiherer
Temperatur Chlor u. s. £, einwirken ldsst, zersefzt, es bil-
det Entwicklung von Sauerstollgas, ein Chlor-
metall: der freiwerdende Sauerstofl kann sich aber in diesem

Fall nicht mit Chlor u, s, & verbinden, weil die Verbin=

sl
S1Cil, unter
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dungen des Chlers mit Sauerstoff schon durch eine wenig er-
hithte Temperatur zersetzt werden. Liisst man dagegen Chlor
u. 8. f. aul im Wasser aufgeliste, besonders auf stirkere
.\h-tu”nx_n[u (Salzbasen), wie z. B. Kali, bei der gewihnli-
chen Temperatur einwirken, so bildet sich ein Chlormetall
(oder salzsaures Metalloxyd) und ein chlorsaures Metalloxyd;
dasselbe geschieht bei Brom und Jod, — Man kann hier an-
nehmen, dass ein Theil Chlor mit dem Metall eines Theils des
Metalloxyds zu Chlormetall sich verbinde; welches durch das
vorhandene YWasser sogleich in salzsaures Metalloxyd sich ver-

wandelt, withrend der Sauerstoff des zersetztwerdenden Meiall-

oxyds in seinem status nascens mit einem andern Theil Chlor

zu einer Siure sich verbindet; die mit unzersetztem Metalloxyd
ein thlorsaures Salz bildet; oder man kann annehmen; dass das
rehildeteé Chlormetall als solches sich im YWasser list, ohne sich
durch eine Wasserzersetzung in salzsaures Metalloxyd zu ver-
wandeln; oder endlich; dass ein Theil Chlor sich mit dem YWas-
sersfoff’ eines . Theils Wasser zu Salzsiure sich verbinde ; dass

i

der Sauerstoff dieses Wassers mit einem andern Theil Chlor,

rsaure bilde , und dass die so gebildeten Sauren ; die Salz-

re und die Chlorsiure mit der Salzbasis sich zu Salzen vers
Dinden.

Obgleich das Chlor mit Sauerstoff auch solche Verbin-

dungen bildet, die nicht saurer Natur sind, so ist es doch efn-

leuchtend, dass in diesem Fall nur eine Siure sich bilden
kann, gerade weil die Affinitit der Salzbasis zu einer Sau-
erstoffverbindung des Chlors, die also saurer Natur Seyn muss
(denn zu den Suboxyden des Chlors hat die Salzhasis keine

Alfinitdt), die Zersetzune mithedingt. n Verbindun-

Die tib i_- \

ren des Chlors, das Chloroxydul, ('h]-rl'{ﬂ_\‘h die Ueberchlor-

siure gehen dann ans der Zersetzunge der so sebildeten  Chlor

siure unter bestimmten Umstinden hetvor: das Chloroxydul aus
]|

Zersetzuug des chlorsauren Kalis durch Salzsiure., von wel=
cher ein Theil seinen Wasserstoff an einen Theil Sauerstoff der
Chlorsaure abtrifi, welche dadurch zn Chloroxydulzas reducirt

wird, das sich nebst dem Chlor der zersetzten Salzsanre

wickelt, wiihrend das Kali sich mit einem Theil unz

i

X

- -
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ie Ueberchlorsinrs

Salzsiiure verbindet; das Chloroxy deas und

der Chlorsiiure des chlorsauren Kalis durch

ans der Zerselzun
Schwelelsiiure , einer Zersefzung, die derjemizen analog isi, Wwel-

che die metallis i Suboxyde in Berithrung mit Siuren erlei-

den 5 iIIIII'JH ,'rr|||i:--';| ].i|-|' i ':|]|' ||i-'||J'|'|'|'-' “\_\l[.{ﬁnll‘w‘xlllf" als 1“!'
1oag enisieht, welches entweicht, uiid

Chlors:

eine hohere, die Ueberchlorsiiure,

das Chloroxy
weleche in Yerbindung mit

Kali fritt,

Auf dieser Neigung des Chlors w. s. L, sich mit Metal-
len zu verbinden, beruht nicht nur, wie so0 ghen gezeigt
wurde, die Maglichkeit, das Chlor u. s. f. selbst mit _Sauer-
stofl zu verbinden, sondern auch die W;i.:_‘.HL:]ll\t--ii, '_‘lln'!n“",

namentlich solche, welche sehr we Affinitiit zu dem
Sauerstofl haben, mit Sauerstofl zu verbinden. Alle Metalle

welche mit Chlor u. s. f. sich verbinden, lassen sich da-
durch mittelbar auch mit Sauerstofl verbinden, denn durch

Wasserzersetzung wird das Chlormetall in der Regel in

ein im Vasser auflisliches chlorwasserstolisaures W [
oxyd verwandelt, in ein Salz, aus welchem durch eine
stirkere Basis, die sich mit der Wasserstoffsiure verbindet,
das Metalloxyd in seolirtem Zustand ‘erhalten werden kann,

wstens die cewdhnliche Verbindung des Gol-

So lasst sich, w

des mit Sauerstoff direct nicht darstellens wird aber das Gold

mit Chlor werbunden (yvas durch blosses Erhitzen des Gaoldes

tene Verbindung hieranf in VVaos-

i Chloreas ;_'_'I'Hl":'lir'iz'-_"1 die e

srirt, s0 scheidet sich Gold-

ser oelost und it Bittererde dig
1 Platinoxyd aus Chlorplatin

“x_\'d aus. Auf dhunliche Veise wi

on im ¥Wasser unaufloslichen Chlor-

ans einigy

erhalten, Ja

metallen, wie dem Calomel (Ch quecksilber), lisst sich durch
rusatz einer stirkeren Salzbasis (Kal), deren Metall sich it

dem Chlor verbindet, und deren Sauerstoff an das ﬂhn't'fmil!n-r

irsiellen.

tritt, das Metalloxyd isolirt

Um miglichen Missverstindnissen zu hegegnen, muss ich
schon hier bemerken, dase in- Beziehung auf das Verhalten
der Wasserstoffsauren zu den Salzhasen zwei verschiedene
Ausichten aufgestellt werden konnen und wirklich aufgestellt

werden.



1) Die Wasserstoflsiure verbindet sich, bei Gegenwart
von YWasser, unmittelbar mit der Salzbasis und bildet ein
wasserstoffsaures Salz.

2) Die Wasserstollsdure verbindet sich nicht mit der Salz-

basis, sondern ihr YVasserstoll hildet mit dem Sauerstoff der
Basis Wasser, und ihr Radical mit dem Metall eine Ver-
bindung, die als solche im V¥asser gelost bleibt, wenn sie
iiberhaupt im YVasser Lislich 1st,

Der Kiirze wegen will ich nur von dem Chlor sprechen;
Alles gilt dann =z
namentlich Brom, Jod, Fluor, Cyan und selhst fiie Schwe-

ich fiir die dem Chlor analogen }\nu‘pl:l',

fel . Selen und Tellur.
Nach der erstern Ansicht muss man alle im Wasser lis-
liche Chlormetalle, sofern sie im YVasser gelost hil‘.lf, ala

aure Metalloxvde (Salze) betrachten, denn zwischen ei-

Fliissizkeit, die Chlornatrium gelost enthiilt und eir
|

solchen. die dadurch entstanden ist, dass eine wissrige Li-

t wurde, ist keine

n mit Salzsdure gesiitti

guneT von N atr

it wahrzunehmen. Man muss daher annehmen,

dass wenn Chlornatrium im Wasser sich lost, es nicht

- 1 1 1A
yrnatrium, sondern nachdem es zuvor durch VWasser-

chlerwasserstoffsaures Natron verwandelt wor=-

in der Auflisung sich befinde, Wird

salzauflosung dieser Art abgedamplt, so werden

die beim Erhitzen Wasser entwickeln

twickeln sie kein VWasser, wie z. B. die

y . : { ; .
von Chlornatrium (Kochsalz), so stellen sie ein

¥ i | i 11
pivetall dar, und man muss also annehmen, dass

e Zerset=

5 elneg 1

ure und des Metalloxyds statt

wassersiolls

't wird; ent-

finde. wobei Wasser und Chlormet
1

keln sie ¥Wasser, so kaun an men werden, dass ein

. ¥ LR | J i . A 1
Theil dicses YWassers nmicht ais Wasser 1n den I'.I'_'u.ﬂéllli':i

& T BPUPpiy SISO 1 By S
enthalten, sondern dass sein YVasserstoll mit Chi

- TN,
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siure, sein Sauerstofl mit dem NMetall zu Metalloxyd ver-
bunden und dass nur der iibrige Theil des Wassers als Kry«
stallwasser des Salzes zu betrachten sey; diese Annahme ist
dem Geist der ersteren Ansicht gemiiss. — So gibt der kry-
stallisirte chlorwasserstoffsaure Baryt beim Gliilhen 14.7 proe,
» YWas-

ebildetes Wasser, sondern als Wasserstoff mit

Yasser; aber nur 7. 3 proc. sind Krystallwasser, das iibr

ger ist nicht als
Chlor zu Salzsiiure und als Saverstoll’ mit Barynm zn Baryt ver-
bunden in dem Salz enthalten. — In manchen Fillen ist ent-
schieden eine Verbindung der VWasserstoflsiiure mit dem Me-
talloxyd nicht miglich, sondern der Wasserstofl der Siure
verbindet sich mit dem Sauerstoll' des Oxyds in dem Augen-
blick zu Wasser, ia welchem Siure und Oxyd mit einan=
der in Beriihrung kommen und das Radical der Siure vers
bindet sich mit dem Metall; — so entsteht bei der Einwirkung
von Chlorwasserstoffsiire anf Silberoxyd, Chlorsilber und
YV ass

Nach der zweiten Ansicht gibt es keine chlorwasser-

I's

stoffsaure Metalloxyde; alle Chlormetalle, die sich im YVas-
ser lisen, lisen sich als Chlormetalle im YWasser auf, ohne
dass sie durch VVasserzersetzung zuvoer in chlorwasserstoff-
saure Salze verwandelt werden. FEvst dann, wenn auf eine
solche Lisung eine stirkere Sauerstoffsiure einwirkt, wird
das Wasser zersetzt, sein Wasserstofl verbindet sich mit dem
Chlor zu Salzséiure, und scin Sauerstoff mit dem Metall zu
Oxyd, das mit der Sauerstoffsiure zu Salz sich verbindet,
Wird dagegen eine stirkere YWasserstollsiiure zugesetzt, so
ist anzunehmen, dass diese ihren Wasserstolf an das mit dem
Metall verbundene Radical abtrete, wahrend ihr eigenes Ra-

dical sich mit dem Metall verbindet. Da nun, wie schon be=

keit, welche ein Chlor-

merkt wurde, zwischen einer Fliissig
metall gelost enthiilt,und einer solchén, die dadurch entstanden

ist, dass die Salzbasis des Chlormetalls, z. B. ein 1im YVasser

gelostes Alkali, mit wiissriger Chlorwasserstoffsidure gesattigt

wird, keinge Verschiedenheit wahrgenommen werden kann,



103

go muss in dieser Ansicht auch angenommen werden, dass

in dem Augenblick, wo eine Basis mit eimer 'YWasserstolfsiiure

sesittigt wird, der Wasserstoff der Séure mit dem Sauerstolf
ure mit dem Metall

der Basis Wasser, und das Radical der S
der Basis eine Verbindung bilde, die als solche 1m V¥ asser

| wissrige Salzsdure mit

zelist bleibt; dass also z. B., we
in Wasser gelistem Kali gesittigt wird, VWasser und Chlor-
kalium gebildet werde, das als solches im Wasser geldst ist.

Jede dieser beiden Ansichten hat ihrve Licht- und Schat-

L 1

ten = Seite; die erste yei den Verbindun=

erscheint einfacher

. g C EPEN g )
n der Wasserstoflsiuren mit den schwicheren Salzhasen z.

welche durch hohere 'ila'a;:‘l'!l'—

W (y
YY asserstoll

und zuriickbleibendes

ratine 1m encyy I,'Ll'f'll nde

1 : . H
sefzt werden. — YWenn man z. B. eme

Metalloxyd (Erde) z

LYAvia . 1 i . !
von chlorwassersg anrer Bitlererde !:E"'--”'L'“\ S0

1 etwas Chlorywasser-

schon beim blossen Abdamy

v in diesem

und es fallt Bittererde nieder. Wollte

1 i Yoira | ¥ 1
Fall annehmen, dass nicht ehlorwasserstoffsanr

dern Chlormasnesiom i der Fliissiekeil aufrelost sey ., S0 Miss=

g . 10 Ly
te zuglel g wihrend des blossen Ab-

chh anFenominciy sy rden . d

s Wasser zerselzt werde, nin Chlorwasse

1
i vy r b
Bittererde zu bifden , das dog h beim Zusatz von wa

wasserstoll: dure zu Biltererde hatlte ;_-'.-'J'u':’-!.-f werden  WEHSSEN,

um Chlormasuesium entstehen zu lassen. = Eine solche ¥Was
1o miisste ferner Dbeim stirkeren Ervhitzen der Verbin-

ommen werden. weil diese sich zuletzt in entwel=

de Chlorwassersioffsinre und m Billtererde zerselzt, wel-

cher nur sehr wenig Chlormaenesium beizemengt ist. — Dass

aber .'tul doer Hl'l.!!f'lll Selle ¢ inige \- r'|'.'=||:':r.'i|- én von '[ fl!u:'-
mit Salzhasen schon durch blosse Krystalli=

on Chlormetalle g . wie z. B. die Verbindungen der

S

Chlorwasserstollsiore mit 1

ali und Natron, sowie, dass sich die

en Metalloxyden (Silberoxyd,

e mit el

Chlorwusserstolls:

il <l W
L uUnd Yy asser Zel'-=

wttelbar in Chlorm

I’."i'|j|-c':1~.|']h:-|'.|\'\1||::, uni
. 1 s " .
setzt, x,ju[-j;-i,l mehr lie die letztere Ansicht.

Die Richtigkeit dey ersten oder der zweiten Ansicht 1st



durch keinen Versuch hestimmt entschieden; es ist moglich,

dass fiic gewisse Fiillle die erste, fiiv andere die zweite die

le als Chlormetalle,

oo Chlormeta

™

zft'jlii,:;t: iwi, d. h. dass eini

andere

salzsaure Metalloxyde im Wasser sich lisen; fur

die Erklarung der Erscheinungen ist es gleichgiilug, wels

cher Ansic wldi nd ich werde in einzelnen Fils

len diejenize zu Grund welche zur Ecklivung eines
Processes die bequemste ist: es ist immer sehr leicht, die

Erklirung in [].‘-d:jl-ul.;,;'u VA |

1.3 1 . Y = . 7 -
verwandeln , welche die andere Ansicht fordern wiirde.
1 1 v
ehen, dass die grosse Neigung dles Chlors

I

nen X

,1151_ .--|‘|L' ienien Zun "l,_";"l'l]."._ll".}, ‘,'.'|‘Itllv;3

mit Sauerstofl Salzbasen bilden, ein Mittel darbietet

, diese

das Chlor se , mit Sauerstofl verbunden zu

ndet sich aber auch direct

reren 5'-.|'.|_'|:--:'."|_l= die mit Sauerstoff keine

is Chlor u. s. . ver

-

zbasen,

1: Bor, :"|'H~:if:-]i:!:',

{i.'-'"-l‘ L "l"'lf'.'.E:i'IJ'_;i'll wWeErien :l“l'l'ri

dann entstehen zwei , und

ist, mit

wden, mit dem

erstoll’ als mit Sauerstoff sich zu
Yasserstoff des ¥Wassers eine VWasserstoffsdure, der mit dem

Chlor verbimdene Kirper dagegen mit dem Sauerstofl des

e Sauerstoflsiiure bilden. Da nun Siduren zesen

=

VWassers e

4t 4ussern, so wird man diese Siu-
1 he

htt
verschieden verhalten, meistens leicht in isolirtem Zustand

Siuren keine merkbare Aflir

g
1
4 |

ht anf Verflii h

ren, die sich gewihnlich in Abs

rhalten kionnen, — Seo erhiilt man Jodwasse ‘¢ (neben

i "-'[JI"J-:I':-- ar Sin

Tod ., E'i;.:h||i||||' und ¥Wasser ep-

mdem n

witrmt : phospl siinre . indem man Chlors
| I

der Phosphor

I
:'hm-:mul' YWasser zus

ammenbringt ,

Wassersi
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it des Chlors, Broms, -!I.H]H, mit der Melrzahl der iibri-

gen Elemente divect sich zu verbinden, zunichst, unter Ver-

mittlung des Wassers, dazu beniitzt werden kann, diese
Elemente mit Sauersiofl

g
, das Chlor, Brom und Jod aber mit

Wasserstofl zu verbinden. Bildet das Element, mit welchem

das Chlor u. s. f, verbunden wird, mit Sauerstoll’ eine Salz-

A tzur

basis, so erhilt man, durch VVasserzersetzung, ein wasser-

saures Salz, in welchem die Basis mit der Siure innig

".I'j'la:il'.[]L']l j'-.f u:ui aus \\1-]L'1lt'r!t man die % él-n-l-i'.wiuﬁ'\iil.'l'l'.-

der Basis verbin=

nur durch eine stirkere Sdure, die sich n
det, die Basis ;.Iwr nur durch eine ~.‘..'L1'LG-I.'i‘ 1 AS1S, die ) L l! mif

y 1801111 i“.]:.ll:l'll l-..‘:ln:.— In der

I ywassersia

ren Salze ].':'ll_:ln_-l‘

yder Jod-Yerl die nur nunter

wassrizen Saure oder Basis, welche

hasen oder Siinren die Zérsetzung des

fzt wird. Wenn z. B. iin Wasser pe

istes Chlornatrinm durch Schwelelsiure zersetzt wird, so sast man:

der Schywelelsaure, sich mit Natron zu verbinden,

f\-n-»i-' n 1|5"\. h'”""':"!l-‘\ ‘I"‘\. ‘l'l-{l"t'

dass das Natrinmn

mn der aus dem YWasser

sers zu Natron oxydirt wi

Chlor zu Salzsinre sich ver-

wvardends W

che der stirkern Schwelelsiinre weichen muss und
£

ilt man,

Idet aber das mit Chlor u. s

e Siure s 50 &

Zerselzl '\\i!cl._, :{\\I,'i
| L1

i l]-..'i'l'!l HLIS5C5 f';l"

:HI.* die andere nic h[J

ks . den '}

ten werden Kinne

des Chi

1 also die Verbindu

.'“~.|_|4-

s, Broms, Jods,

rs mit YWasserstofl dargestellt werden, so kaun dieses

1 X
ende. Yy clsen

Jdemente mit einem Metall, das

let und zersetzt die Verbindung

a) Man verbindet diese

werstoll eme S

1 . P | '] y, Pt ] ol »
Qurei emne starkere wasseriaiiige Saure, — Durch WASSCY ) FEICy
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suren lassen sich die Chlormetalle u. s, f. hei

) {
sanersto

keiner Temperatur zerselzen, wWenn diese Siuren selbst,

wie die Kieselsiure, Borsiure,, durch hihere Temperatur nicht

1e wasserl Sauer=

zorseizt werden. Yird aber eine sole
s EEII'\] ill

stollsiure durch hohere Temperatur In Sanerst

eme niederere f,}\\xi:lill--llnlllﬁ' zersetzly S0 kann sie aller-

dings die Chlormetalle u. 5. [, zersetzen. — So wird Chl

trinm  durch wasserfieie Schwelelsiure bel Einwirkung eimnep

aures Natron , schwels

wenie erhohten Temperatur in schwel

hosaures - und Chlor-Gas zersetzl 4 indem ein Theil Schwelels

saure 1m schywel wres Gas nnd Sauerstoff zecfalll, welcher

letztere das Natrinm za Natron oxydirt, das mit einem anderen
Theil unzersetzier Schwelelsinre sich verbindet, swihrend das Chlor

em Gas entweicht, —

des Chlornatriums neben schwell

Treibt man aber durch ein gliihendes Gemenge von Chlornatrinm

h unzer-

und wasserfreier Siiure z. B. Kieselsiiure , welches fiir
setzt bleibt, Wasserdimpfie, so tritt gleichfalls eine Zerselzung
ein. 3 bildet sich kiesplsaures Nateon und Chlorwasserstollsiu-
re. indem der Sauersteff des Wassers mit dem Natrimmn zu Na-
tron, und der YWasserstoff mit dem Chlor zu Chlorwasserstoff-
giiure sich verbindet. — Diese Methode, die VWasserstoffsauren

des Chlors w. s. I durch Zersetzung der Verbindungen dieser Ele-

i

mente mit Metallen mittelst einer stirkeren wasserhaltigen Sin-
re darzustellen, swird jedoch blos zur Darstellung der Chlor- und
Fluor - YWasserstoflsaure .|Ilj_',r"«'|-":t']l'ij wo man iiberdiess nmicht
nothie hat, ein solches Chlor- oder Fluor -Metall aus seinen
Bestandtheilen erst zusammenzusetzen, da das Chlornatrinm (Koch-
salz) in ungeheurer Menge in der Natur verbreitet ist, und das

ess isolirt nicht erhalten werden kann ; seine Verbin-

Fluor olindé

m (Flussspath), d

dung mit einem Alkalimetall, demn Cale

idas ].:.:,Ll.1-;'|':- lichste Vorkommen des Fluors in der Natur ist,

Durch Zersetzume von Chlornatrium und Fluorcalcinm mitielst was-

1 Chlor- oder Fluor - YWis-

serhaltirer Schwelelsaure er il

serstolfsiiure . und 1m ersten Fall bildet sich sehwelelsaures Na-
tron, im zweiten schwelelsaurer Kalk, — Die Brom- und Jod-

YWassersioffsiure wird ans Brom - und Jodl - Metallen durch Zer-

st wasserhaltiver Sauerstofisinren desswegen nicht

stellt, weil das Brom und Jod mit dem Wasserstoff

selzung mit

leicht ds



eine wiel weniger innige Verbindung eingehen, als Chlor und

Fluor : die m - und Jod-¥Wasserstolfsdure treten einen Theil

oder die ganze Menoe ihres Wasserstolfs so gerne an einen Theil

Sanerstoff der oxydirten Korper, na

ah. So wiirde man durch Zerselzune von Joe

Schwelelsiure nicht Jodsvasserstolfsitare, sondern

mdem die Jodwasserstolfsiaure durch Schwelels

ser und schywi e Siure zersetzt wire Sell

e YWassr

Phosphorsaure , deren Saunerstoll’ doch in so Innieer Verbindune mit
dem Phosphor sich hefindet, dass sie durch Gliihhitze nicht zer-
setzt wird, wiirde einen Theil der ans Jodnatrinm ansreseliie-

nen Jodwasserstoffsanre zersetzen ; es wiirde sich phosphorige

Si . YWasser und J bilden, we es mit der unzersetzten
Todwasserstodsaure altender Jodwasserstolfsiure (hy-
driodiger Siure) sich mden wiirde, — Aehnliche Zersetz

ren, jedoch in weit o

ngerem Grade, treten bel der Eine-

wirkung: von Siduren . aul’ Brommetalle ein, daher

dicse Me-

thode zur Darstellung der Bromwyass

stolfsiure eher anywend-
bar ist,

by Man wverbindet diese ﬂih'prr mit solchen I::il_']'|1|']|[|)||,
welche mit Sauerstofl’ Sduren bilden. — Diese Methode wird

Blos zur Darstellune der Brom - und Jod-YWasserstoflsiure in dn-

wendung eebracht , oh sie gpleich auch zur Darstell: der Chlor-

wasserstollsinre sebraucht werden kounte, die aber durch die

E
Methode n?, a. viel bequemer erhalten wird, — Man erwiirmi Brom

und Jod mit Phosphor und wenig YWasser; ‘es bildet sich Brom

und Jod - YWassersioflsiure, die in Gasiorm enlweichen « Wahrend

phosphorize Siure zuriickbleibt.

r unmittelbar mit dem YVasser-

¢) Indem man diese K

stofl’ des VWasserstollgas verbindet. — Diese Me wird zur

1 'H « Y to e H . vorndet ans Greoi
Darstellung dieser Wasserstollsiauren mie angewendel aus Grin=

we  sie fir

den, die von selbst einlenchien, Am leichtesten

qinial it
nlicher Tem-

das Chlor ausi

whar, well dieses . schon belr gewo

langsam, bei Ein-

ir, unter Einwirkung des Taoeslicl

wirkung des Sonnenlichis aber augenblicklich, unier Feuerant-

1 Wasserstofleas zu salzsan=

klung und Verpulfung , mit

as da

rem Gas sich verbindet. Jod ., Brom und Wassers

verbinden sich erst bei hoherer Temperatur, syenn man z. By
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Joddiimpfe und Wasserstoffras durch eine glithende Porzellanroh-
ladene Wasserstolfoas

in welehem Fall sich, jedoch

re leitet, oder in das mit Bromdampf 1

eine gliihende Eisensianee hring

3

blos am Umfang der Stange, Bromyyassersiolisaure hildet.
d) Indem man diese Kirper mit einer schywwiicheren YVasser-

stoflsiure 1in

Jeriihrung bringt, welche ihren YWasserstoll an

h Chlor in Berithrung mit Broms

sie i.'!r!i‘l'.1. — S0 verwa

re in Sal ure unter Ausschei-

- Schwelel - YWasserst

ange mit Jods

dung von Brom, Jod, Schwelel; Brom

nwasserstoflsiaure , untee

ader Schw efipl-YV agserstol shure in 1

Ausscheidune von Jod oder Schwefel; Jod 1n Beriithrung mit

S chwefelwasserstolisinee in Jodw asserstoffsiiure , unter Ausschei-

ode wird blos zur Darstellung

von Schwefel. — Diese Met

ler Jodwassersioflsiiure angewendet, 1mdem man in Jod , das

g sireichen liisst,

alt ist ., Schwelel sserstol

aber entstehen die VVasserstoflsiuren des
uf verschie-

Broms, Jods, indem man diese Korper au

e Verhindungzen wie l‘h.ml-!..ul_'n:p-.a-.i'-

organische Verbindung

le u. s I, einwirken lisst,

eils nicht in freiem

von Chlor aul’ Am-
il

OILdKS

g (les Am

moniak , wobei, durch Z

Hannre und Sticl welches lelz

Chlorwasser
Sanre it -

easformiz  entweicht , wihrend

iak zu Salz sich verbindet; — theils nicht rein

zersetiziem Aimnn
ens selbst, welche dem Chlor

cenug, — Die Wirkung des Blei

in 80 anscezeichneiem Grad zukommt beruht anf nichis Ande-

als aufl der srossen Yerwal ft des Chlors zum YYas-

mit dem YWasserstoff der

i 1
sorSLOIl , YWEN

zu Salzsiure verbindet, wo-

S e ;
ranischen far

durch diese Materie e

rer Zusam-

eromne 1

S

srleidet, dass sie eefirbt zn erschemen. —

mensetzung
ola o - . Pl
scheinlich ist die welche das

Anst

ckungsstoffe ausii Ursache zuzu-

schreihen.
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Chlor, Brom und Jod gehen auch selbst unter emander

Verbindungen ein, die durch YVasser zersetzt werden, wohei

itstehen konnen. Das Chlor hemiichtigt sich

Is, das Brom und Jod des Sauerstoffs des

]
YVassers, wenn letztere mit Chlor verbunden sind. Eine
Verhindung ven Brom und Jod lost sich, ohne dass « A8

serzersetzung Siuren gebildet werden, im Wasser zu einer

braunrothen Fliissizkeit aufl: durch |':f|1\\fl'!\[f||§; des Sonnen=

L4 N

ts wird aher die Fliissickeit entfdrbt und Bromwasser-

stoffsiure und Jodsidure sehildet.

Die des Chlors, sich mat Metallen zu verbine

iner sehr unerwarteten Entdeckung gefiihrt,

ung der Metalle der Ervden im isolirien Zu-

I ans

or vermag zwar fir sich den
wie es aus den Alkali

it als der S

ren Metallen es emme grossere Alh
.

hat. den Sauerstoll in der Glithhitze wirklich austreibt (vrgl.

Q. 79 b me ‘1 eine E de mit Kohle 5 e {-]n-u"

t Zu entzie

fulls fiir sich

1 VEr=

, bei hoher

lemente

B0 \\5|'!,.-:| (l|'l et

eatur zersetzend auf die Erde ein: das Chilor verbimdet

1 !
dem Sau-

ch mit dem Metall der Erde und die Kohle 1

i derselben + das erhaltene Chlormetall aber tritt an ein

ichem YWege darstellbares Metall sein

auf pewohn
ch Lisst sich das Metall der Erde isolirt

Chlor ab und dad

1 gliihenden Gemenge

erhilt man #z. B. aus €m

|

g Chlorgas

{launerde und Kohle, ¢ h welches man trock

das durch Kalium in Chlorkalinm md In

t . Chloraluminimm ,

weetzt werden kann. Kaltes VWasser lost das Chlor-

Alumininm 2z¢
kalinmn mit Zuriicklassung des Aluminiums aul.

Das Chlor, Brom, Jod und Fluor verbindet sich, ge«
. mit mehreren metallischen und nicht-

hr als einem Verhiltniss, und

wie der Sauerstol

metallischen Korpern 1n

; ¥ e
entsprechen gewdhnlich den wverschie

lenen N sowohl

basischen als sauren Verbindungen des Sauerstolis, Verbin-
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dungen des Chlors, d. h. wenn eine solche Chlorverbindung
durch VWasser zersetzt wird, so bemichtigt sich das Chlop
=

des YVasserstofls des VWassers und der Sauerstofl bildet mit

dem brennbaren Element, [")\_\u]t.'[: U\_\ll oder Séure, (und

zwar eine Siure von geringerem oder grisserem Sauerstoffze-
halt, wenn iiherhaupt das br¢ nnbare Element mit Sauerstoff
solche verschiedene Siuren zu bilden vermag), je nach der
Natur des mit dem Chior u. & [ verbundenen Elements, und
nach der Quantitit, in welcher dasselbe mit dem Chlor ver-
bunden ist. Es kann auch der Fall eintreten, dass sich ein
Theil des brennbaren Elements, ohne it Sauverstofl verbun-
den zu werden , ausscheidet, — So gibt es einen Chlorphos-
phor, der durch Wasser in Salzsiure und phosphorize Siure,
einen andern; der in Salzsiure und Phosphorsiiure zerseizt wird;

es mibt ein Chloreisen, das mit YWasser Salzsaure und Eisenoxy-

dul, ein anderes, das Salzsiiure und Eisenoxyd gibt; es g
ein Chlorchrom , das durch YVasser in Salzsiiure unid ( hl"llllfl.‘l_\'A
dul, ein anderes, das in Salzsiiure nnd Chromsaure sich zer-

mit VWasser Flusssiure (Fluor.

setzt ;- ein Fluormangan,
wasserstoffsiore) und Manganoxydul; ein anderes; das Fluss.
simre und Mangansiure bildet w. s. . Immer geht bei diesen
Zerselzungen der VY asserstoff und Sanerstolf des YWassers panz

anf; d. h., es entwickelt sich weder Wasserstofigas moch Sau.

?
erstoffras; auch tritt die ganze Menge der mit einander verbun-
denen Elemente mit dem Saueistoff und Wasserstoff' in Verbin-
dung, Nur bei dem der unterschwefligen Siiure proportionalen
Chlorschwefel scheidet sich ein Theil des Schwelels ans, weil
die durch den Saunerstoff des Wassers gebildete unterschyweflige
Siure isolirt nicht hestehen kann, sondern sich in Schwelfel und
schwellive Siure zersetzt. Ausser diesem Chlorschwefel gibt es
aber noch eine andere, Fanz i.-,l-]il'E LEd.‘wl"rI"'II'I"». "‘l'l'illﬁllllll’_" 1]!’:-\
Chlors mit Schywelel, die bei gleicher Menge von Chlor, mehr
Schweflel enthilt, und keiner belkannten ﬁ_\". dationsstufe des Schwe-
fels entspricht; diese zersetzt sich durch YWasser gleichfalls in Salz-
saure, schweflive Siure und eine prossere Menge von S¢ hywvelel,
Die verschiedenen Verbindungen, w elche das Chlor, Ii:'nm,
Jod, Fluor, Cyan mit einem und demselben Element bilden, wer-

den bisweilen auf eine Weise von einander unterschieden, die
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derjenizgen analog ist, welcher man sich zur Unterscheidu

der verschiedenen .i":il[!E_'l_"[l_'”-‘ql:l'!!illli[tli;:{'li, i]l.‘-u!l-rn diese die
Natur von Salzbasen oder von Superoxyden haben, bedient.

Man setzt den Namen des Elements, mit welchem sich diese

Kirper verbinden, voran und verbindet denselben mit dem Na-
men eines, der genannten Elemente, Chlor, Brom u. s. 7
reliiingt

=

dem man zuvor die Sylbe #», oder die Sylbe ¢d &

wricht derjenigen Sauerstolfsiure oder

hat. Die Sylbe i ents
Basis, welche die geringere, die Sylbe id aber derjenigen,

welche die grissere Saverstollmengze enthilt, — So bezeich-

wors it

» Verbinduo

net Phosphovchlorir di

Chlor, welche der L;'.\-:-Q‘I\".un'_l;l-ll Shure

lurchh VWasser in Salzsiiure und phosphorige Siure zersefzt w ird;
Phosvhorchlorid aber diejenige Verbindung, welche der
Phosp icht, FErsenchloriir ist (die dem Eisen-

lie dem Eisenoxyd entsprechende Ver-

OxXy .!||II. .I';'.I-l'-‘--’ i -'J"ff.l .".'-fll'r€

Reicht man mit dieser Bezeichnungsweise nicht

aus , i es zZ. H. I]!'t'l’ ‘-H!i'i‘l"l' ‘-_1'1'|-1I[;|f|m_'_;|-zl. \‘.:-hht' tii‘ll

vindungen entsprechen, so bhezeichnet man die-
von Chlor,

Sauerstoflver

jenige Verbindung, welche die grisste Meng

Brom u. s: f. enthiilt, aul die Weise, dass man vor den
Wortlaut, der sich in ¢d endigt, npch das YWort Super
setzt: — So ist z. B. Manganfluoriir die dem Manganoxydul,

n'\.'.ll‘ Ur:n_;':.'.'r'.ujh'.l'_f'!ut'?—

Manganflnorid die dem DMang

rid aber die der Mansansiore entsprechende Verbindung des
=

ors mit Manean, . h. diejenige, welche durch Wasser in
sserstolfsinre und Mangansiore zersetzt wird., — VWill

ines der Elemente Chlor, Brom

it einem andern ::||.-I-|"|!.|1.'!II. ohne Riicksicht auf die
relative Menge, in welcher sich beide werbinden, hezeich=
nen, so pflest man den Namen dieser Elemente, Chlor,
Brom u. s, 1, voranzustellen; — so sagt man z. B. Chlorqueck-
silber . wenn man eine Verbindung von Chlor mil l:'!l-"d.'\.-i||:|'1'

hezeichnen und es unentschieden lassen will, ob die

I uecksilber - Chlo-

Yerbin 12 Uned ksilher ~ Chloriir (Calomel) o«

rid (Sublimat) sey. - Eine bestimmtere Art, diese verschiede-
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g | oo e § heid e
nen Yerk Hnzen von emander zu unierscneiden, W l‘.I'-'IL!TI wir
spiter hei der Lelire von dem Mischungsgewicht Kennen lernen,

Wir haben resehen , dass zwar die Mehrzahl der Ele.

mente schon durch das Brennen an der Luft mit Sauverstoff

verbunden werden kann, dass jedoch dieses bei ei

wohl nicht-metallischen als meta

Diese Liicke nun wird durch das Ch

Kirper grisstentheils ausgeliillt, immdem diese Elem

. . ' i . gy P . ¥ i
mit dem Sauverstoff der Luft direct nicht werbindh

r sind,
dadurch, dass sie auf andere Oxyde zersetzend einwirken
- )

(lir~ |:i51'lE] i;l'l']l[lf'il I[ - l1i"-_'||11|'lill'l'|] [':l.l'lill"i,'!l‘ fn ‘i-"'.' ].l:!.[

sntstehen kinnen, micht nur selbst mit Sauerstoll’ verbunden,

: ' . : m e
sondern auch zur Darstellung anderer Sauerstoffverbindungen

|

beniitzt werden kénnen, welche durch unmittelbare Verbin-

e mit dem Sauerstofl der Luft oder des

dung ihrer Rad

Sauerstollzases nicht hervorgebracht wwerden. — So lassen sich

s 3
4 G1e ediel

VWL |["‘

namentilich, wie schon gezei

Platin mit Sanersioff, dorch ‘\"1Irl-l|'|-|llu:,-_ des Chlors .

das Silber macht hiervon eine Ausnahme, insol

orsilber durch andere oxydirte Salzbasen, di

en Sauerstolf

R . 5 L -
n hitlen, bel der e o cien Teimnpe-

an das Silber abe

wird , und andererseits eine

ratur nicht ze

yers mit Sanersioff bei hoherer Temperatur i

o
wil

ch, ein Fluorsilher aus Fluor und Silber dar-

. : : e
gustellen., so wiirde aus diesem, da es 1m

YWire es aber mog

Yasser, Sey €5 nun

als Fluorsilber oder als fuorwasserstolisaures Silberoxyd , 1o

ist mnd durch Salzbasen zersetzi wird , “1i5||"|'|-'\_'l-'. erhalten

werden konnen. Auch rewisse Oxydationsstufen y

edener E

mente, die durch das Brennen dieser [lelzleren an der Luf

nicht erhalten werden, wenn jene Elemente dabe

1«

mit San olF verbinden, lassen sich durch Vermittlung des Chlors

i 8. F. darstellen, So erhalt man Arseniksi

re, wenn man Chler

Sinre streichen lisst, wvobei

in mit YWasser gemengsie arseni

Salzsaure nnd. Arseniksaure

sildet. wwird 3 O ck roxydul,

Wenn man {'j|||||'\:1||'r|‘-».i”ll"p' mit dem geringsten Chloreehalt mi

wiissricem Kali iibergiesst, wobei sich Quecksilberoxydul und

Chlorkalium bildet; Chromsiure , Mangansiure u. s, f. aus Chlor-
. + - P r L | ' = C i1

chrom , Fluormangan, — Dass hiehei immer -der Sauerstofl’ des

YWas-
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Wassers oder eines Metalloxyds es ist, welcher die Oxy=-
dation bewirkt, und dass die oxydirende Wirkung des Chlors
nur eine mittelbare ist, indem es nemlich durch seine Ver=
wandtschaft zum Wasserstoff oder zu den Metallen, die Zer-
setzung des VWassers oder der Metalloxyde veranlasst, ver-
steht sich von selbst.

Von allen Elementen kinnen also blos der Stickstoff,

ilas Fluor und das Silber durch die bhisher beschrichenen Me-

thoden nicht mit Sauerstofl verbunden werden, Auf wel-
che Weise der Stickstoff mit dem Sauerstoff verbunden wer=
den kinne, wird spiter gezeigt werden; das Silber ldsst
sich leicht durch Sauren , pamentlich durch HiL[pl‘.tl‘l'r‘lem'u und
Schwefelstiure oxydiren (vergl. S.73.), und aus dem so ge-
bildeten salpetersauren oder schwefelsauren Silbersalz ILisst
sich das .‘iin'ht"r'.'w_ui durch ein Alkali, welches mit der Siure
eine auflisliche Verbindung bildet, z. B. Kali, Natron, Kalk
u. 5. . isolirt erhalten. — Eine Verbindung des Fluors mit
Sauerstoff ist noch nicht dargestellt worden und wird auch
nicht frither dargestellt werden konnen, als bis es g(‘_‘h]g[gu“
seyn wird, das Fluor isolirt darzustellen.

Die Verbindungen des Chlors u. s, f. mit Kohlenstoff
und Stickstoff lassen sich nicht direct, sondern nur auf Um-
wegen erhalten; ich werde spiiter aufl dieselben zuriickkom-
men.  Veon Verbindungen des Fluors weiss man bis jetzt
schr wenig; man kennt nur seine Verbindungen mit Was-
serstoff, Bor, Silicium und den Metallen. Die Ursache da-
von ist die, dass es noch nicht gelungen ist, das Fluor selbst
isolirt darzustellen, wovon der Grund gewiss allein darinn
zu suchen ist, dass es kein taugliches Gefiss gibt, welches
das Fluor aufzunehmen vermiichte, ohne dass dieses mit der
Substanz, aus welcher das Geliss besteht, oder einem Theil
derselben sich verbidnde. Gldserne oderporzellanene Gelisse,
die Kieselsiure in ihrer Mischung enthalten, kinnen nicht
gebraucht werden, denn das Fluor wiirde sich augenblick-

5
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lich mit dem Silicium der Kieselsiure verbinden und den

I derselben frei machen; zersetzen ja sogar Fluor.

Sauerst
wasserstoflsiure nnd Kieselsiure einander augenblicklich i
VWasser und Fluorsilicium, eine Eigenschaft, worauf das
Aetzenn in Glas mittelst Flusssdure beruht: metallene Ge-
fisse wiirden eben so wenig gebraucht werden kinnen, weil
sich das Fluor mit dem Metall verbinden wiirde. — Nicht
besser wiirde es iibrizens um unsere Kenntniss von den Ei-
genschallen des Chlors stchen, wenn wir uns zur Darstel-
lung desselben metallener Gelisse hedienen miissten, weil
das Chlor mit allen Metallen sich verbindet. Gliicklicher-
weise stehen uns hierzu gliserne und porzellanene Geltsse
zu Gebot, welche keine Einwirkung auf das Chlor zeigen
und daher die Untersuchung der Eigenschaften desselben ges

stattem.

——

Darstellung des Chlors , Broms, Jods, und der Fevbindun.
zen dicser Elemente mit den bereits betrachieten Elemens
ten , nemlich dem Sauerstoff und W asserstoff.

1. Darstellung des Chlors, Broms, Jods

o) Chlor. Das Chlor findet sich im Kochsalz, welches
eine Verbindung des Chlors mit einem Alkalimetall , dem
Natrium ist und in der Natur in ungeheurer Menge, theils
fost (Steinsalz) , zum Theil in Wiirfeln krystallisirt , theils
in Wasser gelist vorkommt. Es gibt kein einziges Element,
welches mit dem Natrium des Kochsalzes sich zu verbinden
und das Chlor auszutreiben im Stande wire; das Chlor hat
su den Alkalimetallen eine grissere Affinitit als selbst der
Sauerstolf, indem es aus dem Nateiumoxyd in der Glithhitze
den Sauerstoff als Sauerstoflgas austreibt , und sich mit dem
Natrium verbindet, Man hringt daher das Chlor des Chlor-

natriums zuerst in Verbindung mit VVasserstoff und scheidet
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dann aus dieser das Chlor ans., Wie mittelst einer stirke-
ren wissrigen Sauerstoffsiure, namentlich Schwefelsiure ,
Chlorwasserstoflsiure aus Chlornatrium erhalten werden kin-
ne, ist bereits angedeutet worden wund wird nachher spe=
cieller ervirtert werden. Aus der Chlorwasserstoffsiure aber
stellt. man das Chlor aufl die Weise dar, dass man Sauer-
stofl in seinem status nascens auf diese Siure einwirken lisst,
wobei der Sauerstoff mit dem YWasserstofl der Siure zu Wasser
sich verbindet und das Chlor in Freiheit gesetzt wird , welches

sich, zumal bei gelindem Erwirmen, gasformig entwickelt,

Sauerstoflgas wirkt, wenigstens bei gewihnlicher Temperatur

und ohne Mitwirkung von elektrischen Schligen, nicht zer-
setzend aufl chlorwasserstollsaures Gas ein. — Man erhilt da-
her Chlor, wenn man auf wissrige Chlorwasserstoffsiure ein
Superoxyd, z. B. Mangansuperoxyd, einwitken lisst. Wir
Kinnen ums ‘l'iH'.'-i!f'”{'El: :Fu-. "LlalnI:l_gmtg:r!](-rn\}'[] IH.‘H‘R‘ILL’ aus
Manganoxydul und aus iiberschiissigem Sauerstofl: kommt
nun das Superoxyd mit der Chlorwasserstoflsiure in Beriih-
rung , so verbindet sich das Manganoxydul mit einem Theil
der Sdure zu chlorwasserstoffsaurem (salzsaurem) DMangan-
oxydul , wihrend der ‘iberschiissize Sauerstoff in seinem sta-
tus mascens mit dem VVWasserstofl eines andern Theils der
Salzsiiure zu YWasser sich verbindet und das Chlor dieses Theils
in Freiheit setzt; man erhilt daher salzsaures Manganoxy-
dul (Chlormangan), Yasser und freies Chlor. Ueber Queck-
silber kann das Chlorgas nicht aufeefanzen werden, weil es
mit diesem Metall schon bei gewahnlicher Temperatur eine
‘._v|'|"1F|u]tl||:_;' l-iljj_"l'rll; man flliulﬂ es daher iiber warmem Yas-
ser auf, weil dieses, weniger als kaltes, dasselbe ver-
schluckt.— Will man das Chlorgas vollkemmen trocken ha-
ben, so leitet man das Gas zuerst durch eine Rohre, die
eine Substanz enthilt, welche den V‘f.'v-mt'l'iféll:lrilll bi'_i.';l'i'l'f'.'_;'
aulnimmt, wie z, B, Chlorcalcium, und fithrt dann das Gas
aul den Boden einer trockenen Flasche. Die Eltrnnipllﬁl‘isull('

B.s

T
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Luft wird durch das schwere Chlorgas aus der Flasche aus-
getrieben, und man lisst letzteres so lange in die Flasche tre-
ten, bis die Lult ganz ausgetrichen ist, was man an der
Farhe des Gases im Hals der Flasche erkennt; dann zielt
man die Rélire heraus und verschliesst die Flasche sozleich
mit einem gut eingerichenen Glasstipsel. — Im Kleinen stelll

msten aus Mangansuperoxy d dar., wel-

man das Chlor am bedqu
esst und erwiirmt. Man

ches man mit wigsrizer Salzsiure tiber.

kann aber die beiden Processe, durch deren ersien aus «
Kochsalz Salzsiure., und durch deren zweiten aus der Salzsiurs
Chlor dargestellt wird , mit einander verbinden , indem man in
einer seriumiren Retorte ein Gemeng von 60 Kochsalz un 144 pu-

tem Bramistein mit einem Gemisch von 98 Yitriolol und 50 Was-

ser iiberpiesst und allmilliy erwirmt, bis die Masse trocken ist,

3ei diesen guantilativen Verhilinissen ist die Menge der Schwe-

1 hinreichend, mit dem durch VVasserzersetzung ge-

felsiiure ge

p Nty
ales schwelelsanres Matron,

bhildeien Nairon des Kochsalzes neut

und mit dem Manganoxydul des -“f-'.'-|rl'4e-.\\.!':«, nentrales schw

yerschii

saures Manganoxydul zu bilden, withrend der ii
Sauer;

en ans dem Kochsalz darsiellbaren Salzsauremenge in YWas-

K 5

off des Superox an hinreicht, den Wasserstoll' der

ger zit verwandeln, ywodurch mithin die ganze in dem Kochsalz

e Menge von Chlor als Chlorgas in Freiheit gesetz

, orossere Mense Schwelelsinre , nament-

wird, Nimmt man «

lich so viel . dass saures schywelelsaures Natron entstehen kann,
;]

so wird die Entwicklung des Chlorgases jedenfalls bedeutend

beschleunigt, und eine missige Erwirmung reicht dann schon

zur ghinzlichen Austreibung des Chlors hin. Stellt man dag

das Chlor aus Salzsiiure und Braunstein dar, so wird nur die
Hiilfie des in der Salzsiure enthaltenen Chlors als Chlorgas frei;
die andere Hilfte tritt als Salzsiure mit dem Manganoxydul (oder
als Chlor mit dem Manganmetall) in Verbindung.

1 Maass Wasser verschluckt bei der gewihnlichen Tem-
peratur ungefihe 2 Maasse Chlorgas. Das wiissrize Chlor
{ Chlorwasser) ist eine gelbliche Fliissighkeit vom Geruch des
Chlors und von herbem, micht saurem Geschmak. Es muss
im Dunklen aufbewahrt werden, weil es sich am Licht in
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Salzsiure und Sauerstoffzas zersetzt. Es gelriert ungefihr
hei 0°, wobei sich Chlorhydrat und Eis bildet, das frei von
Chlor ist, Mit wenig VWasser verbindet sich das Chlor schon
etwas ither 0° zu einer festen , gelben, krystallinischen Masse,
welche Chlorhydrat ist. Wird Chlorhydrat in einer an hei-
den Enden zugeschmolzenen Rihre bis auf 35° erwirmt, so
schmilzt es und trennt sich in zwei nicht miteinander misch-
hare Fliissigkeiten, von denen die schwerere tropfbar -Hiis-
sizes Chlor, die leichtere durch etwas Chlor gefirbtes YWas-
er ist, Erwirmt man das Hydrat an der Luft, so entweicht
ihi

b) Brom. Das dem Chlor so durchaus analoge Brom

or und es bleilit chlorhaltizes VWasser zuriick.

kommt auch, wie es scheint, fast nur als Begleiter des
Chlors in der Natur vor, jedech in weit geringerer Menge
als das Chlor. Es findet sich in peringer Menge in dem
\Ieerwasser, in grisserer in dem VVasser des todten Meers,
in den meisten Salzsoolen, einigen salzigen Mineralwassern,

in allen Seerewiichsen des mittellindischen Meeres (ohne

Zweilel auch in andern Seegewiichsen), und zwar als brom-
wasserstoffsaures Salz (oder als Brommetall). Das Brom i1st

» als Chlor, d. h. es wird aus seiner Verbindung

it Metallen in der Hitze durch Chlor auscetriechen, ehenso

metallen durch

wird aus "den im WWasser gelisten

om 1n

welches man in die Auflisung leitet, das B

wesetzt (indem sich salzsaures Metalloxvd oder Chlox-

Die bromhaltenden Fli keiten werden zuerst von den

st befreit, und aus der riick-

I | '[iIJ:I:'ﬁ-l'.'I:'[l'l'il -l'l‘ill_‘jl'l': m
stindizen Fliissizkeit (Mutterlauze) das Brom ausgeschieden.

L) Man leitet Chlor
|

als die rithlichzelbe Firbung derselben noch zumimmt,—

so lanre in diese Mutterlauge,

Lier emnem Uehers

det wer-

it mit Aether, — einer

den — schiittelt hieranf Fliissi

durch Einwirkung von Schwelelsiiure aul Alkokol sich bilden

i
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den, aus Kohle, Wasserstoff und Sauerstofl’ bestehenden, sehe
fliichtigen Fliissigkeit — welcher das Brom der Fliissigkeit
entzieht, dadurch hyacinthroth sich férbt, und eine iiber der
salzig-wissrigen Fliissigheit schwimmende Schicht bildet, die
man abgiesst. Diese Auflisung des Broms in Aether wird
nun mit einer concentrirten Auflosung von Kali in YVassep
geschiittelt, welche das Brom dem Aether entzieht und da-
mit bromsaures Kali und Bromkalium (bromwasserstollsaures
Kali) bildet; der farblos gewordene Aether wird von der

wiissrigen Lisung dieser Salze abgegossen und kann zu neuer

Ausscheidung von Brom verwendet werden, Jene wiissrige
Lisung von bromsaurem Kali und Bromkalium wird abge-
damplt, der Riickstand gegliitht, — wodurch auch das brom-
saure Kali unter Entwicklung von Sauerstoffzas in Bromkalinm
verwandelt wird — und mit Braunstein und Vitriolsl, das
man mit seinem halben Gewicht YWasser verdiinnt hat, in ei-
ner Retorte mit Vorlage erwirmt, wobei das Brom in gelb-
rothen Dimpfen nebst etwas YVasser iberdestillivt. Man
giesst das VWasser von dem aul dem Boden befindlichen
Brom ab, befieit letzteres, durch Destillation iiber Chloz
calcium, ginzlich von YVasser.

2) Einfacher erhiilt man das Brom aus einer solchen Mut-
terlauge, indem man diese zuerst blos mit Vitriolol erhitat,
welches Salzsiiure austreibt, die gebildeten schwelelsauren
Salze durch Krystallisation trennt, und die iibrige Fliissigkeit
mit Vitriolél und Braunstein destillirt u. s, £,

Das Brom hildet mit Wasser eine gelbrothe, sehr herh
und nicht saner schmeckende Lisung, die an der Luft und
noch schneller beim Erwiirmen das Brom verliert; im Son-
nenlicht wird sie durch Bildung von Bromwasserstoflsiure
sauer. 1 Th. Brom list sich bei 153° in 33.3 Th. Wasser,
Auch bildet das Brom mit YWasser ein gelbrothes, krystalli-
sirtes Hydrat, welches man erhilt, wenn ein Gemenge von

viel Brom mit wenig Yasser dem (iu[liurl.uuh{ des YVas-
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sers ausgesetzt wird. Dieses Hydrat zersetzt sich erst iiber
4-15° in Brom und dariiber stehendes wissriges Brom , wel-
che zwei Schichten bei 0° wieder zu Hydrat sich vercinigen,

¢) Jod. Das Jod kommt, wie das Brom, fast nur als Be=-
gleiter des Chlors in der Natur vor, und zwar in Verglei=
chung mit dem Chlor gleichfalls in sehr geringer Menge;
namentlich findet es sich im Meerwasser, und in besonders
reichlicher Menge (als Jodkalium oder Jodnatrium) in den Im
Meer wachsenden PHanzen, wie Fucusarten , Ulven, Conferven
u s, ., welche das im Meerwasser in sehr geringer Menge
vorkommende Jodsalz in sich ansammeln. Farec und f\n'fp
werden die Aschen solcher Pflanzen (besonders des Fucus
vesiculosus und serratus) genannt; der im Wasser lusliche,
nicht krystallisibave Theil ddieser Aschen enthilt das jod-
wassersioflsaure Salz. Auch verschiedene Seethiere, nament-
lich der Badeschwamm , Doris~ Venus - Gorgonia - Arten ent-
halten Jod. Es kommt ferner bisweilen im Steinsalz , in ver=
schiedenen Salzsoolen , hiufiz zugleich mit Brom, so wie iy
einigen Mineralwassern vor, und Vauquelin hat in einem
Erz von nicht niaher bekanntem Fundort Jodsilber als Be-
standtheil entdeckt.

Das Jod wird aus dem Varec ¥) oder Kelp dargestellt.
Man zieht den lislichen Theil der Asche mit YWasser aus,
LE';!|||[~.|"[ ZUr !\:r}'-1.'1“1'~.c'|[|7url i'lh? trocknet die micht l\'[‘_\hlc"l“iréi_-
rende Mutterlauge ein, erhitzt den Riickstand mit Braun-
stein und Vitriolol zuerst gelinde, um den grossten Theil
der Salzsiuve (als Chlor) zu entfernen, hierauf stirker in
einer Retorte mit vorzelegtem Ballon: es erscheinen purpur-
farbene Didmpfe , die sich im Ballon zu festem Jod verdich~
ten, welches durch Pressen zwischen Fliesspapier getrock=
net und durch nochmalige Sublimation gereinigt wird.

*) Der Name Varec kommt von dem englischen wr ack , Meer-

Eras.

B X - "
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3rom und Jod , besonders letzteres, konnten aus ihren Ver-

bindungen mit Metallen (oder aus ihren wasserstolfsanren Salzen)

durch blosses Yitrielol, ohne Zusalz eines Superoxyids, wel-
ches bei der Darstellung des Chlors aus Chlormetallen oder salz-
sanren Salzen unentbehrlich ist, erhalten swerden. Die Schwe-
felsanre vertritt nemlich bei der Darstellung des Broms und Jods
die Stella des Superoxy ds, indem sie sich in schwefligsaures
Gas und in Sauerstoff zersetat, welcher mit dem Wasserstofl der
Brom - und Jod - VWasserstoffsimre zun VWasser sich verbindet
wodnrch das Brom und Jod iseolirt erhalten werden. Da aber
durch die Beimengung des schwefligsauren Gases zu dem Brom-
oder Jod - |J.|l||]-1' die ¥ l'!'dirhlllﬂ;‘ dieses letzteren erschwert w iI'LI,
so zieht man es vor, bei der Davstellung dieser Korper ein Su-

peroxyd (Braunstein) zuzuse(zen,

2, Ferbindungen des Chlors, Broms, Jods mit Sauersioff.

a) Chlor, Unter welchen Umstinden das Chlor mit Sau-
erstoflf verbunden werden kinne, ist schon gezeigt worden.
Man leitet Chlorgas in eine Auflésung von kohlensaurem Kali

in Wasser: die Kohlensiure entweicht zuletzt ganz und es
bildet si

in kaltem VWasser viel weniger loslich als letzteres und ldsst

h (‘hfu_;['-\;nu'r'n' und salzsaures ]‘i..‘l“_: ersteres Salz J"r-[

sich daher von diesem durch wiederholte Krystallisation tren-
pnen, Das chlorsaure Kali ist frei von salzsaurem, wenn
seine wissrige Lisung mit aufgelisten Silbersalzen keinen
weissen Niederschlag von Chlorsilber mehr gibt. Dass durch
Zersetzung des chlorsauren Kalis mittelst Schwelelsiure und
Salzsiure, die Ueherchlorsdure, das Chloroxyd und Chlor-

oxydul gebildet werden, wurde schon erwihnt.

Die Chlorsiiure liisst sich aus dem chlorsauren Kali nup
mittelst saurer flusssaurer Kieselerde isoliven, welche mit
dem Kali eine unauflisliche Verbindung bildet. Diese Ver-
|aiudtlrr;}" entsteht (l.'ulm't']r, dass die freie Fluorwasserstolf-
sidure sich mit dem Kali des chlorsauren Kalis in Fluorka-

lium und Wasser zersetzt, wohel damn zugleich anch die

SV L B et BN —



neutrale fluorwasserstoffsaure Kieselerde in Fluorsilicium und
Wasser zersetst wird, so dass der Niederschlag Fluorsili-
cium = Fluorkalium ist. Man zersetzt daher eine heisse wiiss-
rice Lisung des chlorsauren Kalis durch wissrige saure
ﬁuwwiltri':-l\l'rv_ul_‘lrrlh?? filtrict von dem sich nl-n'ift‘l'.\rflf.‘r;rl!th'n
Fluorsiliciumkalium ab, und sittigt nun die Fliissigkeit,
um alle iiherschiissize saure flusssaure Kieselerde niederzu-
schlagen, mit Baryt, wobei ldslicher chlorsaurer Baryt ge-
bildet wund Fluorsiliciumbaryum niedergeschlagen wird,
I

welches auf dieselbe Weise sich erzeugt, wie das Fluorsi=

Liciumkalium. Aus der wissricen Liosune des chlorsauren
o =

Baryts wird der Baryt durch die genau erforderliche Menge
von Schwefelsiure, welche mit diesem Alkali eine ganz un-
auflosliche Verbindung bildet, mniedergeschlagen und so die
Chlorséiure in wiissricer Lisung erhalten. Die Fliissickeit
darf weder durch Schwefelsiure, nocl darch Baryt geiriibt
werden, weil sie im ersten Fall Baryt, im zweiten Schwe-
felsiure enthalten wiirde. — Man kennt die Chlorsdure im
wasserfreien Zustand nicht., Die wiissrize Chlorsdure ldsst
sich entweder durch sehr gelindes Erwiirmen, oder noch bes=-
ser dadurch concentriven, dass man sie unter eine Glasglocke
neben ein, concentrirte Schwelelsiure enthaltendes Geliss
xL.-Hl? welches das von der Chlorsiure \\1'-;;r];|I::ii:f'c-mll,' YWas=

ser aufnimmt. Sie kann so concentrirt erhalten werden,

dass sie eine syrupartige Fliissigkeit darstellt, welche in

h sogleich zersetzt, durch

Beriihrungz mit I'.'aill.:-L' u. 5. f. sic
IIE!"; !‘1"';\\ E'[‘{ll'i:ril' {..h!‘”' F]h [lh[ “J]'! f[lli‘rh 'Eif‘\ .‘\J.f.lll ent=
wickelnde Sauerstolfzas Entziindung bewirkt., Im verdiinn-
ten Zu
indem sie concentrirt und dann zersetzt wird.

sich in ihr unter Wasserstollcasentwicklung auf, ohne dass

tand vithet sie zuerst Lacmus und bleicht erst spiiter,

R
Link lost

tzt wird. Durch einen Ueberschuss von

sie  selbst zerse
Chlorwasserstollsiure wird sie ganz 1 VVYasser und Chlor

zersetzt, chenso wird sie durch leicht oxydirhare Sub=
3 o

i
¥

-
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stanzen, wie schweflie Siure, Schwelelwasserstoll und an-
dere bremnbare Stofle zerlegt. WVird wissrige Chlorsiure
der Destillation unterworfen, so geht zuerst YWasser iiber,
bei stirkerer Concentration der Saure entwickelt sich Chlop-

il

gas und Sauerstoffzas , und die Chlorsiure verwandelt sich
in Ueberchlorsiiure, welche nun bei verstiirkter Hitze un-
zersetzt iiberdestillict werden kann. Die Chlorsiure bildel
]'nil H;[[?_I)"'..-\Pu IIIU,\G J]l'llll'i]f!' -"‘IélIo’_l‘; llil' (‘fl]lll'ﬁc‘lllh'u H.IJ?.L' VWEr=
den simmtlich durch Hitze zersetzt: entweder entwickelt sich
der Sauerstoff sowohl der Chlovsiuve als der Basis gaslormig
I_J,JIII @5 I'lill.][_'! hlr{']l |_'|-'|| [_;]lTl]L'lIll‘iélil |l'1|.1'|'|'.i\'il|“'f"\' I\nl]]‘ J.“-dl"' E5
wird w l‘l'ljl'_‘,'E‘I_'S;ltll_’!_'.-;!_(ll]l,l‘_"i]\i | 1;!-!1.-1[(111!”';:&':] entwickelt und Me-
talloxyd bleibt zuriick. Mit hrennbaren Kérpern, wie Kohle,
Phosphor, Schwefel, leicht oxydirbaren Metallen, Zucker
u. 5. f, verpuffen sie, zum Theil Zusserst heftie, durch Er-
hitzung oder durch Stess, indem der Sauerstoll der Chlor-
siure mit dem brennbaren Kérper eine innigere Verbindung
eingeht, — Miitelst des chlorsauren Kalis werden die bekann-
ten chemischen Ziimdholzer dargestiellt, Die Holzehen werden
i ein feuchtes ('--'|||I'I|_',1' von 30 chlorsauremm Kali, 10 Schywelel,
8 Zucker, 5 arabischem Gummi und wenig Zinnoher, um die

Masse roth zu Firben . eingetancht und ;r'rl'lll'rnllf'l. Das chlor-

samre Kali und der Schwefel diirfen, wegen Gefihr von |If'|1i_' "
]7,~L||||,:\in||, nicht trocken ?!I.‘uillII]III'II;"rlLiH"‘iIL werden. Dhe Holz-
chen entziinden sich, wenn man sie in Yitriolol fauncht und
schnell herauszieht, Das chlorsaure Kali wird durch die Schwe-
felsiiure zerseizt: es bildet sich ('||||||'|-\‘\|.'_::'(|.-'.,_ welches durch die
bei dieser Zersetzung sich entwickelnde Hitze in Chlor und Sau-
erstofferas zersetzt wird 5 die hrennbaren Substanzen , namentlich
der Schwelel, eniziinden sich nun leicht in dieser Atmosphiire
von erhitziem Sauerstioffeas. — Die chlorsauren Salze sind
simmitlich im Wasser lislich, sie besiizen die Figenschaft

=i bleichen , nicht im Geringsten,

Die Ueberchlorsiiure bildet sich bei der Zersetzung des

chlorsauren Kalis durch concentrirte Schwefelsiure, wobei




Chloroxydgas entwickelt wird. Ein Theil Chlorsiure zer-
setzt sich hiebei in Chloroxydgas und in Sauerstoff, welcher
sich mit einem andern Theil Chlorsiure zu Ueberchlorsiure
verhindet, Dasjenige chlorsaure Kali, dessen Chlorsiiure in
Chloroxyd und Sauerstoff zersetzt wurde, ist nun in saures
schwelelsaures Kali verwandelt, von welchem das iiherchlor=
saure Kali, welches in kaltem Wasser sehr schwerlaslich
ist, leicht durch Krystallisation befreit werden kann, — pa
das bei der Einwirkung der Schwelfelsiure auf chlorsaures Kali
sich entwickelnde Chloroxydgas so leicht gewaltsam explodirt,
so setzlt man zu zwel Theilen Yitriolol , swelches sich in einer fla-
chen Schaale befindet, 1 Th., zuvor geschmolzenes und :_'f-:"[.l\.-.r_
tes chlorsaures Kali nach und nach hinzu, und erwiirmt den ent-

standenen gelben Brei nach 24 Standen ;,:l'JiH-']q' 1 ‘|‘p',|=._i,-r-|-J.,-|.[’

bis er entlirbt ist und nicht mehr riecht , woranf man mit kal-

tem YWasser verdiinnt, welches das sanre schwelelsaure Kali mii

cklassung des iiberchlorsauren auflist. — Auch durch par-
tielle Zersetzung des chlorsauren Kalis durch hohere Tem-
pervatur wird iiberchlorsaures Kali, nehen (‘-hiurlmlirmg_1 ge-
bildet. Man entwickelt aus chlorsaurem Kali so lange Sau=-
erstoffgas , bis die erhitzte Masse zihe und dickflissig zu
werden anfingt und man stirker erhitzen muss, wenn die
Entwicklung des Sauerstoffzases fortlahren soll, Die Masse
besteht dann aus einem Gemeng von Chlorkalium und iiber-
chlorsaurem Kali, w elche Salze sich ohue H['JI\\jL'l'Egl\r'i[ durch

ht leicht ein, wie

Krystallisation trennen lassen, — Man si

hier iiberchlorsaures Kali sehildet wird 3 ein Theil chlorsaures Kali

wird in Sauerstoffeas und Chlorkalium zersetzt; ein Theil die-

ses Sanerstofls verbindet sich im status nascens mit der Chlorsii-

re eines andern Theils chlorsanren Kalis zu iiberchlorsaurem Kali,

welches der zerselzenden Einwirkung der Hitze linger als das

chlorsanre Kali widersteht: bei stirkerer und lane anhalten-

der Hitze wiirde auch dieses iiberchlorsanre Kali in Sanerstoff-
cas nmd Chlorkalium zersetzt swerden, — Aus dem itherchlor=

sauren Kali lisst sich nun die Ueherchlorsiure mittelst sau-

rer flusssaurer Kieselerde, Baryt und Schwelclsiure auf
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dieselbe YWeise darstellen, wie die Chlorsiiure aus chlorsaus

rem Kali; man erhilt sie auch, wie schon bemerkt wurde,

bei der Zersetzung, welche die wiissrige Chlorsiure durch

» Ueberchlorsidure ldsst

Destillation erleidet. — Die wisse
sich bis zu einem specif. Gewicht von 1.05 eindamplen; die-

se Fliissickeit siedet bel 200° und die Sédure destillivt unzer-
"

L) [}1|‘J‘||r|~1|' |‘.I1i]\.'3 :-vi-?l.. l[l-t' l,ilr_'~

seizt iiber. Sie ist eine kl:
mus vithet, ohne es zu bleichen, Zink und Eisen unter Ent-
wicklung von VWasserstolfgas auflost und weder durch Sals-
siiure noch durch schweflige Siiuve oder Schwefeliwassersioff
zersetzt wird. Aus allen diesen Verhilmissen geht hervor,
dass in dieser Siure Chlor und Sauerstofl viel inniger mit
einander verbunden sind als in der Chlorsiiure , welche letz-
tere blos desswegen bleicht, weil sie sich bei einer gewissen
Concentration in Chlor und Sauerstoff zersetzt. — Mit den
Salzbasen bildet die Ueberchlorsiure, gerade wie die Chlor-
siure, blos nentrale Salze , welche die Pflanzenfarhen nicht
verdndern und grisstentheils, mit Ausnahme des itherchlor-
sauren Kalis und Ammoniaks, im Wasser sehr leicht lis-
lich sind. Durch Hitze werden sie auf dieselbe VYeise zer«

setzt wie die chlorsauren, nur erfordern sie, um zersetzt zu

werden , eine hiéhere Temperatur.

Chloroxydgas (chlorige Siure) entwickelt sich ber der
Zersetzung des chlorsauren Kalis durch Schwelelsiure als
enthiumlichem Geruch, wel-

ein lebhaft gelbes Gas von

ches iiber Quecksilber aufzefangen werden kann. Es zer-
setzt sich noch unter 100°, bisweilen schon durch blosses
Schiitteln mit Quecksilber, unter Lichtentwicklung und leh-
haflter T:-a']‘,ttfu"lm;: in Chlorgas und Saucrstollgas, und zwar
geben 2 Maasse Chloroxydgas 1 Maass Chlorgas und 2 Maas-
se Sauerstollcas, Es muss daher mit Vorsicht dargestellt

|II|I! Zuvor zn l_'!l.'ll'lll FanzZen

en. Man zersetzt kleine

wer
Stiick geschmolzene Mengen von chlorsaurem Kali in einet

kleinen Retorte durch 3 bis 4mal so viel Schwelelsidure, und




120

wirmt nur den Theil der Retort welcher die Schwelel=

telst eines Schilchens, wel-

saure L-:Llili]il, sehr ""I_"!I;‘.]I’I‘.} m

i

w i
asser vou { - en

t; das Gas wird iiber Queck=

\,:!Flpl' at

wefangen. — Das Chloroxydgeas lidsst sich zu einer

gelben Flissigheit zusammendriicken, Wasser versehluckt

mehr als sein siebenfaches Volumen ; die hochgelbe Fliissig=
keit bleicht und zerstort PHanzenfarben wie das Gas selbsi,

}. blaues Lacmus, ohne es zuvor zu rithen. In Beri

s

rang mit \\'.’%{-:'J-qr-.'l Alkalien ;j!lE das Chloroxydgas chlor=

saures und salzsaures Salz, — Einige Chemiker nehmen an,

woenn Chlor mit verdiinn’en wissrizen Losungen von Kali

und Natron oder mit Kalkhvdrat in Bertihrune komme, eine
r ’

Verbindunge von Chloroxyd mit Alkali L'fil!rlli"i'_""-.llll"‘h Salz) nebst
Chlormetall gebildet werde, und dass im ersieren Fall das chlo-
ind Chlor-

e; dessweren nennen sie anch das Chlor-

saure Salz erst beim Abd fen in chlorsaures 8

tall zerseizt we

'.--__\.‘[ chlorize Siure.
das Chl

Chlor mit Kohlensawrem Kali (oder Na

Andere nehmen dagegen an, dass

direct mit Kalkhvdrat sich verbicde , und dass., swenn

riung trete , die

ildet

t) in Beri

I vieiem Yy asser o 111 ‘-IIJlr.\, 13

sich anfanes Chlorkali g
werde, indem die mit dem Kali verbundene Kohlensiure auf

en andern Theil Koblensaures Kali sich werle und diesen in

ures kohlensanres Kali verwandle; dass zuletzt, wenn man

ket I«

it , anch dieses saure

re und i Chlerkali

1
entweichende Kohlensm

zerselzt werde., Da aber das Chlorkali nur bel Gepenwart von kol

lensaurem Kali bestehen konne, so werde nun, n alles ko=
lensaure Kali zersetzt ist, anch das gebildete Chlon lkali in chlorsan=-
res Kall imd Chlorkalinm zersetzt. Daler werde anch reines wass=

ich in chlorsaunres Kali und Chlorkalium,

rieees Kall durch Chlor sog

ohne dass Chlorkali sebildet wird, zepsetzt, wihrend, wenn auch

ine noch 8o reringee Menee von Chlor in wiissriges koblensaures

Kal geleitet wird, die Fliissiokeit sogleich die Eigenschaft zu blei-

chen erhalt: ' hesitze ferner eine Fliissickeit , welche so

el als moglich Chlor anfeenommen hat 4 ohme dass jedech die

anze Menge des kohlensauren Kalis zersetzi wird, die entfir-

bende Eigenschaft im hochsten Grade. Eine solche Fliissigkeit
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entwickelt beim Kochen, mndem das Chlor mit dem YWasserstoff
des Wassers zu Salzsiunre, oder mit dem Kalium za Chlorkalium
sich verbindet, Sauerstollras, — Welche von heiden Ansichiey
die richtize S2Y 4 ist his jetzt nicht mit Sicherheit zu entschei-
a!“li; fiir die erste Ansicht ‘-.L‘I:"I(']If die ..I.]:I-'llll;_."i" tdes Schwe.

fels , der sich ebenfalls nur in gesinertem Zustand mit Salz.

basen verbindei: fir die Zwel Ansicht .‘-il!"li'll' der Ume-

stand, dass sich die chlorige Siure (Chloroxyd) direct mit Basen
nicht verbinden lisst , sondern durch dieselben auf die Weise
zerselzt wird., dass ein chlorsanres Salz und ein Chlormetall
entsteht, was ivllm'h auch bei der 1II1[1'I'r~i1|;‘-*'fr'j.:_'f‘ll Saure dey
Fall ist; dass ferner das Chlor entschieden init YWasser sich ver-
bhindet und desswegen die Aunalogie wenizstens nicht dagegen
spricht, dass es sich auch mit andern oxydirten Hirpern ver-
binden konne. — Nach der ersten Ansicht wiirden die chlorig.
gsauren Salze dieselbe Eirenschaft zu bleichen besitzen, wie das
Chlor und die chlorige Siure: nach der zweiten wiirde tiess
bleichende Eigenschalt den Verbindungen des Chlors mit Salz-
basen zukommen. =— Zum Bleichen bedient man sich entweder
des fenchten Chlorgases , oder eimer Auflosung von Chlor in YWas-

ser, oder einer wiissrizen Losung von kohlensaurem Kali, in die

man eine gewisse Menge von Chlor streichen lisst, oder, und
zwar am gewohnlichsten, des sogenanuien Bleichpulvers, welches
dadurch erhalten wird, dass man Kalkhydrat, (dem man auch
noch mehr Wasser zusetzen kann), mit Chlor in Verbindung tre-
ten lasst, Gebrannter &\'.‘|~;_\.r'|'fl'1‘;|-r [\.‘l”\,_. g0 wie kohlensaurer
Kalk lassen sich nicht mit Chlor verbinden.

Chlovoxydilgas (Euchlorine) , das gich bei der Einwir-
kung der Salzsiure auf chlorsaures Kali bildet, und unter
den Sauerstoffverhindungen des Chlors die geringste Menge
Sauerstoll’ enthilt , wird erhalten, indem man 1 Theil chlor-
saures Kali mit 4 Th. verdiiunter Salzsiure sehr gelinde und
nur von unten erwiirmt, das sich entwickelnde Gas iiber
Quecksilber aullingt, und durch Schiitteln mit] Quecksilber,
das sich mit dem beigemengten Chlorgas verbindet, dieses
letztere entlernt. Das Chloroxydulgas ist lebhalter gelb ge-
farbt als Chlorgas, daher der Name: Ewchlorine. Es



riecht eigenthiimlich, jedoch zugleich erstickend nach Chlor.
Diese Verbindung zersetzt sich #usserst leicht unter heftiger
Explosion. Man hat vermuthet, dass sie ein blosses Ge-
meng von Chloroxydgas und Chlor seyn kiimnte; wenn es sich
jedoch bestiitizen sollte, dass sie bei ihrer Zersetzung con-

stant 2 Maasse Chlorgas aufl 1 Maass Sauerstollgas lielert, so

wiirde sie als chemische Verbindung um so mehr anzuspre=
chen SEYI 4 als Ii;l das beizemengte (:hin:\;;','t.ﬁ durch Schiitteln
mit Quecksilber entfernt worden seyn musste.

by Brom und Jod. Bei der Einwirkung dieser Ele=
mente aufl stirkere wissrige Salzbasen bildet sich, wie bel
der dhnlichen Einwirkung des Chlors, ein bromsaures oder
jodsaures Salz und ein Brom- oder Jod -Metall (bromwas-
serstoflsaures oder jodwasserstolfsaures Salz). Das sauerstoll-
saure Salz ist im Wasser weit wenizer loslich als das wasser=
stoffsaure, iiberdiess lost sich letzteres (namentlich das Jodme-
tall) in Alkohol, in welchem ersteres unlislich ist; beide lassen
sich daher leicht auf die eine oder die andere Weise von
einander trenmen. Mit Bestimmtheit kennt man bis jetzt nur
eine einzice Verbindung des Broms und Jods mit Sauer-
stoll. — Die Bromséiiure erhilt man aus einer wissrigen Li-
sung des bromsauren Baryts, welchen man durch die genau
erforderliche Menge von Schwefelsiure zersetzt. Die vom
-.|;"|\|,a-|;-]\;[||1'{'|1 If.'ll'l'\.l .‘1]1“[“';['11‘ \\:.‘H'\E'I..'_'\L’. Bromsiure I'ill:\.'%l
sich bis zur Syrupsdicke eindamplen ; bel lingerer Erwiir-
mune aber wird sie theils zersetzt, theils destillivt sie
ither, 1hre Salze sind den jntfm‘i!h't'li dhnlich. Die Jodsiure
wurde frither aus Jod dargestellt, auf welches man Chlor-
oxydulgas einwirken liess. Es bildet sich hiebei Chloriod
und Jodsiure . welche sich durch gelinde Wiirme , die das
Chlorjod verfliichtigt, trennen lassen. Bequemer stellt man
diese Siure aus jodsaurem Natron dar, welches man in 4
Theilen Schwefelsiure, zu der man etwas YVasser gesetzt

hat. auflist, und die Auflisung X Stunde im Sieden erhélt
2 3 - I ]

I i

e
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woraul’ beim Erkalten die Jodsiiure anschiesst, die man mit
W gtrli.;: kaltem Wasser abwischt und auf F'If:‘i.-,p.'apl-l!t‘ odep
aul einem Stiick Thon, der die saure Fliissigkeit verschluckt,

trocknet. Wird sie dann in warmer Schwelelsdure oder Sal-

petersiure gelist, so scheidet sie sich beim Erkalten in schi-
nen Krystallen ans, denm sie ist zwar im Vasser leichtlis-
soen schwerldslich. Die aus sauren Fliis-

sickeiten krystallisiende Jodsiure ist wasserfrei, weil die

Il‘rli: in Siduren li.‘l;,'

Siinren der Auflisune das Wasser entzichen. Beim Erhitzen

zersetzt HII' hi["l ;Il -]ill! [[]][I .""I:llit‘]‘_\[i:”‘ if“'i? \ {'['E}illllliﬂ-

gen mit den alkalischen Erden und den meisten schwerea

Metalloxyden sind im Wasser schwerloslich. Man hat an-

merehen, dass die wiissris lodsiure Gold angreile; die Rich-
tigheit dieser Angabe 15t aber neuerdings bestritten worden, —
Jodsaures Kali gibt mit Schwefelsdure auf dhnliche Weise

zersetzt keine reine Jodsiure, sondern saures jodsaures Kali,

3. Ferbindungen des Cllors, Broms, Jods und Fluors mit
FF asserstaff.

a) Chlor. Die Verbindung des Chlors mit YVasserstoff
(Chlorwasserstollsiure , H-\r.'ru(']l]lrj"-:.illl'l.‘.l, Salzsiure) 1st 1n
reinem Zustand unter den gewohnlichen Umstinden gasfir-
welche das

mig. Die Salzsiure ist die einzige Verbindung,

Chlor mit dem WWasserstofl zu hilden vermag sie besteht
aus 1 Maass Chlorg

miteinander 2 Maasse salzsaures Gas bilden. Man erhitzt in

.
15 und 1 Maass VWasserstoffzas, welche
ciner glisernen Retorte Kochsalz und Vitriolél, und fingt
das salzsaure Gas, weil es vom VWasser in grosser Menge
verschluckt wird, iiber Quecksilber aul. — Das salzsaure
Gas ist farblos, von 1.245 specif. Gew., raucht an feuch-

ter Luft, indem es sich mit dem Wasserdampl' der Luft ver-

dichtet, riecht eigenthiimlich erstickend , ist nicht athembar,
nicht brennbar, brennende Lichter erlischen darinn, und zei-
gen vor dem Erloschen eine griine Flamme. Rothet stark

Lac-




Lacmus. Durch starken Druclk ld

es sich zu einer farh-
hiten.

losen tropfharen- Fliissigkeit verdic hrere Metalle,

vie Kalinm, Zink, Zion uw. s. {. zen das salzsaure

£

e mewohnlicher oder erhohter Temperatur in Chlorme-

s, das die Hillte von dem Volumen

il und VVasserstollga

des salzsauren Gases betriigt. Die meisten Metalloxyde , na-

ilber - und Blei- Oxyde), oder bei erhohter Temperatur

Baryt, Strontian, Kalk), zum Theil unter Licht- und YViir=

lung (Baryt), in Chlormetall und Y¥asser,

Vom Wasser, selbst vom Eis, wird das salzsaure Gas
Jir schunell unter Wirmeentwicklung verschluckt. Man er-
igtal

e die wiasrire Sal=séure . Indem mi slzsanres . Gag i
o odie edssrge Selzsaure  1ndem man salzsaures as In

- Wenn man zu der Zersetzune des Chlorna-

ms so viel Schwelelsiure anwendet, als zur Bildume von

ordert wird , «. h. auf 100

iralemn schwefelsanrem Na

Chlornatriam 83. 66 Th. Yitrioldél , se erhalt man, indem diese

ure = Menge mit dem Natron der I te des Kochsal-

schwelelsaures Nalron hildet, und die aus dieser

e =zu erhaltende Salzsiure mm Freiheit setzt, zunachst nur,

Ihst ohne Aunwendunt fiusserer V¥irme , die Hallte der fanzen
enoe der Salzsiiure als salzsaures Gas, und die andere Hilfie

chsalzes bleibt unzersetzt. Erhilzt man aber , so wirkt

s sanre schw delsanre Nalron auf die andere Hillte des

sehsalzes zerseizend ein, und es wird , «a ersieres Salz
rasser enthilt , salzsaures Gas ;r-lnil.ln'l: suletzt aber ist nicht

] o YWasser zur Bildung von salzsaurem Gas vorhanden,

il der halbeebundenen Schwefelsiiure und des Chlorna=-

iosanres- und Chlor - Gas und in

imms zersetzen sich in schwel
- Setzlt man zu dem Chlor-

hwelelsaures Natron (ver
irinm so viel Schwefelsanre ; dass saures schw elelsanres Na-
m eebildel werden kann , nimmt man daher aul 100 Th. Chlor=

irimm 167.32 Th. Yitriolol, so #eht die Zersetzung weit leich=

von statien. Gewohalich nimmt man auf 160 Th, Kochsalz
bis 106 Th. Vitriolol,— In der Kilte verschluckt das YVas-
L
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sér eine viel grissere Menge salzsaures Gas, als in der Wi
me; 1 Maass YYasser von 0° verschluckt 464 Maasse salzsaus
res Gas. Die wiissrige Salzsiiure ist farblos, raucht an der
Luft, wenn si¢ concentrirt ist, indem sich salzsaures Gas aus
ihr entwickelt, das mit dem YWasserdampf der Luft sich
verdichtet (rauchende Salzsiiure, spiritus salis fus
mans). Wasser, welches bei 0° mit salzsaurem Gas ge
sattigt wird, d. h. eine ganz coiicentrirte Salzsiiure, hat ein
spec. Gew. von L. 21, Eine sehr concentrivte Saure wird durch
Sieden , indem salzsanres Gas entweicht, schwiicher , eing
sehr verdiinnte aber stiivker , indem fast blosses Y¥Yasser iiher-
destillirt ; beide, die concentrirte und die verdiinnte Siure,
kommen zuletzt auf denselben Grad der Stirke, nemlich auf
denjenigen, bei welchem die Sdure als Ganzes itherdestillirt,
Die concentrirte Siure schmeckt sehr sauer, wirkt aber wes

nig itzend.

Die wissrize Salzsiure, so wié die im YWasser g lissten

salzsauren Salze bilden mit im WWasser gelisten Silbersalzen

einen in Wasser und auch in verdiinnten Siuren ganz unauflis-
lichen Niederschlag (Chlorsilber). Man bedient sich daher
der auflislichen Silbersalze; um die Gegenwart der Salzsius
ve zu entdecken und umgekehrt. — In der Chemie wird
keine Siure so hiufis angewendet , wie die Salzsire.

by Brom: Es gibt zwei Verbindungen des Broms mil
Wasserstoff: 1) die in reinem Zustand gasformige Bromwas-
.-st'i'.sfqal'f‘a'ihn‘.r' (]I_\{!i':Jill'ullilnill:rt-'}, 2) die "l\t"l]ll;;_"‘i'l‘ VYV asserstoff
enthaltende, nur in wissriger Gestalt bekannte kydrobromis
g€ Séiure. — Das hromwasserstoflsaure Gas stellt man durch
Lrwirmen eéiner Verbindung von Brom und Phesphor mit

wenig Wasser, oder indem man Bromkalium mit Vitriolil
erhitzt, dar; das Gas wird iiher Quecksilber aufgelangen,
In letzterem Fall ist das Gas gewihnlich durch etwas Brom-
dampf und schwefligsaures Gas verunreinigt, indem ein Theil

Bromwasserstoffsiure und Schwelelsiure sich in VWasser,
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Brom und schweflize Siure zersetzeny durch Schiitteln mit
Quecksilber ldsst sich zwar der Bromdampf, der sich mit
diesem Metall verbindet, nicht aber das schwefligsaure Gas
entfernen. Das bromiasserstoffsaure Gas ist farblos, von
sehr stechendem, Husten erregendem Gerich und sehr sau=
rem Geschmack, stark Lacmus réthend, an feuchter Luft
sehr dicke Nebel érzeugend, von 2. 71 specify Gewicht, Wird
durch metallisches Quecksilber nicht zersetzt. Chlorgas zer-
setzt dasselbe in salzsaures Gas und in Brom; bei Ucher=
schuss von Chlor entsteht Chlorhrom. Metalle, wie Kalium,
Zinn u. s. f. zersetzen es bei gewihnlicher oder erhihter
Temperatur in Brommétall und 3}

Maass VWasserstolleas, Eg

verhilt sich iiberhaupt dem salzsauren Gas ihnlich, wird

aber durch wiissrige Schwefelsiure auf die schon angefiilrte

YVeise zersetzt , was beil dem salzsauren Gas nicht der Fall 1st.

Vom Wasser; auch vom Eis, wird das bromwasser=
stoffsaure Gas reichlich unter Wirmeentwicklung verschluckt,
Man kann die wiissrice Bromwasserstoflsiure durch Destil-
lation von Bromkalium mit verdiinnter Schwefelsiure dars=
stellen, oder indem man Schwelelwasserstoffeas in Wasser
leitet ; womit man Brom iibergossen hat. Die wisstige Siu=
re 1st i-.ll'hfta-_;, in illl'r'.'_';ii'['hnl concentrirtem Zustand von 1, 29
specif. Gew. und au der Luft rauchend u. 5. £ Sie list
Brom mit dunkelrother Farbe aul und bildet damit die

robromige Siure, welche an der Luft und beim Epr=
hitzen, wobei Brom verdampft, in Bromwasserstoffsiure sich
verwandelt,

¢) Jod. Auch dieses hildet mit dein Wasserstofl eine Tass
formige Jodwasserstoffsiure (Hydriodséure) und eine nur in
'.'.;i\_q'fl-_-;f-:' Form ;c-J\:ann!:- ﬁjyr!‘:'fr;lf:—;'e- Siure, Das 1odwas=
serstoffsaure Gas erhilt man, wenn iiber eine i einer klei=
nen Glasretorté zusammengeschmolzene Masse aus 9 Th. Jod
und 1 Th. Phosphor feuchte Glasstiicke gelegt werden, da=
it das Y¥asser nur langsam mit dem Jodphosphor in Be=

9

i ¥
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rihrung trete, und nun die Retorte gelinde erhitzt wird, Da
das Gas vom YYasser verschluckt, vom Quecksilber aber in
sserstoffzas zersetzt wird, so kann

Jodquecksilher und Wa
noch iiher Quecksilber aufgefangen

es weder ither YVasser
da es aher viel schwerer
Flasche auf dieselbe YWeise wie

werden ; als atmosphirische Luft

so kann eine gliserne

ist,
L. S. 115.), mit jodwasserstofisaurem Gas oe=

mit Chlorgas (verg

fillt werden. —Dieses Gas ist farhlos, dem salzsauren Gas

Durch eine glithende

s Absicht aul Geruch u. s. f, dhnlich.
in Jod und YVas-

dihre geleitet, zersetzt es sich theilweise
gerstoff ; mit Sauerstoffgas gemengt und durch eine glihende
Rilire geleitet, zerselzt es sich vollstindig in Jod und Was=
: auf @hnliche Weise wird es durch alle Sauerstoffverhin=

ser
Sauerstolfs nicht sehe

die wenigstens einen Theil des

dungen,
enthalten, wie Salpetersiiure,, Schwelelséiure,

innig gebunden

Chlorsiure , Jodsdure u. s, f, zersetzt.
namentlich unterscheidet es

Metalle zersetzen es in

Jodmetall und VWasserstolfgas ,
gich durch sein Verlialten zum Quecksilber, durch welches
es in Jodquecksilber und Wasserstoffgas zersetzt wird, von
dem chlorwasserstellsanren und bromwasserstoflsauren Gas,
welche durch Quecksilber nicht zersetzt werden. Chlor zer-
getzt es In Chlorwasserstoffsiure und Joc
ge von Chlor bildet sich Chlorjod, das sich ber Gegenwart
von VWasser in Salzsiure und Jodsiure zersetzt. Lésst man
rstolisanre Gas vom YVasser verschlucken, so
die aber be-

15 hei grisserer Men-

das jodwasse
erhilt man die wissrige Jodwasserstoffsiure ,
quemer auf andere Weise, namentlich auf die Art erhalten
wird, dass man in YVasser,
und durch bestindiges Umriihren suspendirt erhalten wird,
so lange Schywelelwasserstolfzas leitet,
bung der Fliissigkeit giinzlich verschwunden ist; das Jod
sich mit dem YV asserstofl’ des Schwefelwasserstofls,

mit welchem Jod angeriihrt

bhis die braune Fir=

verbindet
Schwefel wird niedergeschlagen, DMan kann diese

und der
Abdampfen in einer Retorte bis zu einem specil

Siure durch
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Gew. von 1.7 concentriren, wo sie dann bei ungefihr 126°
als Ganzes iiberdestillirt; diese concentrirte Siure ist farblos
und raucht an der Luft. Die wiissrige Jodwasserstoflsiure
list Jod in Menge auf und fdrbt sich dadurch dunkelbraun;
dieses 1st die f{y{fr:};rﬁ.a‘r Séiure.  Auch in Berithrung mit der
Luft verwandelt sich die Jodwasserstoflsiure in hydriodige
Siure, indem ein Theil dieser Siure durch dem Sauerstoff der
Luft in Wasser und Jod zersetzt wird, welches sich mit
der unzersetzten Siure verbindet; zuletzt, wenn alles sich
ausscheidende Jod nicht mehr aufgelist werden kann, schei-
det es sich in Krystallen aus. Es ist demnach zweilelhalt,
ob man die hydriodige Saure wirklich als eine hesondere
Siure und nicht vielmehr als eine Auflisung von Jod in Jod-
wasserstoffsiiure zu betrachten habe ; der Umstand jedoch , dass
jodwassersioflsaure Salze gerade so viel Jod auffisen, als sie
hereits enthalten , spricht fiiv die Existenz eincr hydriodigen
Sdure.

d) Fluor. Die Fluorwasserstoffsiure (Flusssiure) erhilt
siem Flussspath (Fluorcaleium),

man aus reinem kieseletdels
welchen man in einer Retorte von Blei oder Platin mit gleich
viel Vitriolol erwérmt, und die sich entwickelnde dampffor-
mige Sdure in einer kalt gehaltenen Vorlage von Blei oder
Platin zu einer tropfbaren Fliissizkeit verdichtet. Aufl diese
Weise erhiilt man die wasserfreie Flusssiure. Diese Siure
ist eine farblose Fliissigkeit von 1.061 specif. Gew., siedet
nicht weit ither & 15°, wird bei — 20° noch nicht fest, riechg
sehr stechend und wirkt sehr nachtheilig auf die Respirati-
onsorgane, Auf der Haut erregt sie schon in kleiner Menge
heftige Schmerzen, bewirkt Entziindung , Eiterhlasen. Ri-
thet Lacmus stark. Sie raucht an der Luft und entwickelt
bei ihrer Verbindung mit YWasser eine schir grosse Hitze, —
ewendet wird,

Zu den Versuchen, zu welclhien Flusssdure an
bedarl man sie 1n diesem concentrirten Zustande Jlrr‘1|l_; man

stellt sie daher aof die Weise dar, dass man den aus einem

- T™
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Platinkolben, in welchen eine mit Gold gelothete Platinrihee
luftdicht eingepasst ist, entwickelten fluorwasserstoffsauren
Dampt in eine an diese Rohre gut anschliessende Vorlage
von Platin treten ldsst, welche etwas Wasser und Eis ent-
]]i]]fs und mit Eis umgeben wird. Die ”J-l'.it:, welche eing
einfache Weingeistlampe gibt, veicht zur Austreibung der
Flusssiiure hin. Man hat nicht nithig, die Rohre in das
Wasser der Vorlage selbst hineinzufiihren; will man sie
aber in das YWasser hinein gehen lassen, so bedient man
sich eines Wasser und Eis haltenden Platintiegels als einer
Vorlage, und biegt die Miindung der Rohre nach ohen et-
was auf, damit sie nicht ganz in das YWasser eintauchen
kann, VWiirde nemlich dieses letztere der Fall seyn, so wiirs
de beim zufilligen Erkalten der Retorte wihrend der Ope.
ration, die Fliissigkeit aus der Vorlage in die Retorte durch
den Druck der Luft hineingedriickt werden, — Diese wiissrige
Flusssiiure ist gewdihnlich durch etwas Kieselerde oder viel
mehr durch Fluorsilicium verunreinigt, da fast aller Fluss.
spath etwas Kieselerde enthilt, die mit einem Theil de
Flusssiure in YWasser und Fluorsiliciumgas sich zersetzt, wel
ches von der Flusssidure aufgenommen wird., Man setzt zy
der Siiure so lange wiissriges kaustisches Kali, als ein gals
lertart i.'—'.""' :\i‘rdi']'n(']lfﬂl{.‘_ (Fluorsiliciumk alium) entsteht 3 ;.'\_|-|_"\\|.
sie davon ab und destillirt sie von Neuem. Sie muss iy
Flaschen von Platin, Gold oder Silber aufbewahrt wecden,

Die Flusssdure zersetzt sich unter iihnlichen Erscheinun.
gen, wie die Salzsiure; Metalle, welche das YVasser und die
Salzsiure zersetzen, wie Alkalimetalle, Zink, Eisen u. s. f.,
zersetzen auch die Flusssiure unter Entwicklung von YWasser-

stoflzas, wobei Fluormetalle gebildet werden; die meisten Metall-

oxvde zersetzen sich mit Flusssiure in Fluormetall und YWasser:

Kalk zersetzt sich mit wasserlreier Flusssiure unter hefltizer Er

hitzung in Fluorcalcium und Wasser. Die Neigung des Fluors,

sich mit metallischen und gewissen nicht-metallischen Elemens
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ten zu verbinden, ist so gross, dass die Flusssiure mehrere
oxydirte Verbindungen zersetzt, auf welche andere Siduren
nicht einwirken , und dass sie durch mehrere Elemente , w elche
andere Siuren nicht zu zersetzen vermigen, in Fluoryerbin-
dung und VVasserstoflzas zersetzt wird; — so wird durch
sie Kieselerde oder kieselerdehaltive Korper, wie Glas, unter
Erhitzen und Aufbransen in Fluorsilicinmgas wnd YWasser zer-
selzt; ebenso Titansiure, Tantalsiiure, Molybdinsiure, Woll-
ramsiiure; so lost sie ungegliihtes Silicium , Zirconium und Ti=
tan auf w. 8, £

Man bedient sich der Flusssiure zum Aetzen in Glas,
weil sie die Bigenschaft hat, sich mit der Kieselsdure des
Glases in Fluorsilicium und VWasser zu zersetzenj man wens=

det sie in Gasform oder als wiissrige Siure hierzu an, Die
Siellen des Glases, welche unversehrt bleiben sollen, miis=

en die Einwirkung

sen durch einen Ueherzug von YWachs e
der Siure zesichert werden, Dieser Eizenschaft der Fluss=
siure . das Glas zu iitzen, bedient man sich auch zur Erken-
viischen Chemie wird

pung der Siure selbst, — In der ana
eT Ell wi-]k'1'||r3-

sie mit grossem Nutzen zur Zerlegung mehrer

haltiger Verbindungen angewendet, und braucht fiir diesen
Zweck nicht von einem Fluorsiliciumgehalt frer zu seyn.

Sie bewirkt die Zersetzunz dadurch, dass sie mit der Rie-

selerde der Verbindung Fluorsiliciumgas bildet, welches ent-

weicht : die iibriven Bestandtheile bilden mit Flusssiure Ver=

lunren, welche nicht fliichtiz sind ; man treibt die Fluss-

giure aus diesen durch Schwelelsdure aus. — Die Flusssidure

ist die einzige his jetzt bekannte Verhindung des Fluors mit

dem YVasserstoff.

—_—em

Geschichte des Chlaors.
Die vichtize Erkenniniss der Natur des Chlors und der Salz-
siire hat micht nur eine sehr bedeutende Umwilzung in dem
anch als ein Leit=

chemischen System hervorgebracht, sondern

stern bei einer Menge hochst wichtiger neuer Entdeckungen ge-

-



r bestimmieren Kenniniss von

dient. Sie war es, welche zu el
der Natur der Blausiure , der Flusssiure , der Schwefellebern, zup

Entideclkm

des Cvans u. s. I, so wie zu Methoden, das Sili-

cinm und die Metalle der Evden isolirt darzustellen :I“.-I!-'I“; oe-
fiihet hat.  Man kanm daher mit vollem Recht hehaupten , dass
die neue Ansicht von der Nalur des Chlors mnd der Salzsiiure
fiir die Wissenschalt unendlich folrenreicher war, als die s

wenn anch noch so interessanien Ele-

deckung eines nenen,

ments, und eine kurze historische Darstellung der Aunsichten,

Entwicklung des

welche man in verschiedenen Period
wn Vi

abt 1

ssens  von der Natur Salzsaure uml deg

chemiscl
Chlors g

BecherundStahl war

scheinen,

n nicht iiberlliis

. wird desswe

t das Bonde des 17ten und den

schiei-

ihrhunderts) die en ., welche die E

Anlang « 15ten

imen Gesichtspunit

heurtheilten and m e Sysiem brad hien. Stahl, welcher wigs-
te . dass mehrere hrenmbare [\|'J'|'|||-'-r'. wie Schwelel |’r|'r.~-|l||.'||'.|

Beim Yerbrennen eine Siure, andere , namentlich Metalle, eing

Salzbasis( Metallkalk , Metalloxyd) bilden , betrachtete diese Si

and Kalke (so nannte man damals die \[I'E_:ll.a'-._\-l-'] als einfuche

&) )
per aber (Schwelel, Phospl

» brennbaren Kor

Korper,
1 undd Kalke mit dem vop

talle u. s ) als Verbindanesen jener Siu

Princip der Brennbarkeit, wel-

thm aneenomment

{ariston nannte. Damals hatte man den Einfluss

l'i'l"'") er j

1 i . ¥ 2y : ' 'l
der Luft anl das Brenmen noch wenie heachiet und wuosste na-

| .- 1
ennen #ehildeten

mentlich nicht, dass die

‘per, aus welchen sie

mehr wiven, als hrennbaren

er heim Brennen die ganze Mence von

stehen, Yer

alt, so emtsieht nach dieser Ansicht

Phlogiston, we

wers verlert er ¢

ein einfach

ein gans

i1 . i i ol ’
Nloxisions , so enistehl ¢n feaed b :'f'{.'.-'.-.,-,l,.;_

o

nur einen Tl
ier Korper, der sich von dem brennbaren Korper selbst nur durch

Phlogiston unterscheidet. Lasst may

einen

auf e r brennbare, d. h. Phlogiston ent-

haltende K r einwirken , so entzieht er diesen bei mehr oder

ston . er wird syvieder brenn-

bar, und die-hrennbaren Kérper werden durch diesen Yerlust

weniger erhshter Tei viur Phlc

igton In denselben Zusiand verselzt, wie wenn sie [iie

van Phlog
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sich verbrenmnen wiirden. So werden Metallkalke durch Gliithen
mit Kohle, welcher sie Phlogiston entziehen , zu Metallen, und
die Kohle gelbst vervwandelt sich, wie wenn sie fiir sich ver-

brennt . in Kohlensinre. Es kann aber auch der Fall eintreten, dass

ler yerbrannte [\'i'i|'|u-r von dem brennbaren., welchen man aufihn

wirken lasst, nur 50 viel i’l:]f'-;'\l‘-;lrrlt erhilt . dass er dadureh in

. inwelchem er [ihiz ist,

den halbverbrannten Zustand versetzl wi

eine noch erozsere Menge von Phlogiston mit si

zn verhinden,

So nmimmt Jdie L\'J'||\\-'!:'h-;|'tl:'r" wenn Kohle, Metalle i andere
!-l'r'||||f1;;1't-[\-'[l'[-u'r;:ul' sie einwirken, in der Regel nicht so viel Phlo-

eigton aus denselben auf, dass sie zu Schwefel wird | sie wird ce=

fure verwaudelt, In eine Siure. die

wohmlich in schywe

alls mehr Phlogiston enthalien muss, als die Schwelelsinre,

nnbaren Korper duareh ihre wirkung auf die

"-|| ||i|' hr
Schwelelsiure in denselben Zustand versetzl werden, wie durch

Yy ||'il' Vetalle

das Brennen, (dein die Kohle wird in Kol

in Meial verwandell . welche sich mit einem Theil unver-

z verbinden), mithin Phlo

anderier Schwefelsiiure zu S: ciglon

an die S¢

musste

rahen haber In dieser |'||1||-

hite «

mer I!i ; II."lt \5l|!ll'_|!

wigtischen Theorie

7 hlosistisirte Sclin -j_’

elsdnre , und ans n Grunde hiite

:\ll.r'.|l'l}..l\'\|. Ly r':"||'|g

oeistisirie K

."\If.

— Man umniersuchte nun den Einflugs der Luft aul' dag

e «die Lebenslult (Saner-

Brenmen elwas naner: man entdecl

5) und das St

brenn-

= e
rFisclvel

harer Kdrper in einem bes iten Baum v

rlischt 5

Lult eine Z

it lane fortfihet zu Brennen,

kias) alle brennen-

dags in der zariickbleibenden Luft (¢

Vian erklirte

er eniwer

hen, oder kommti er in Beruhrang it

e s

1 I 1
doch ein

mdere YWeise behande

valern er, Ol

len, Im ZW eilen

verlieren Lkonnte) gewo

muss er aufhdren zu bhrepnen, Lisst man einen bhremt




sehlossenen Volumen von almo-

per in einem hestimmien, abhg

sohiirischer Luft hrennen, so wird er so lange fortbrennen, alsg
diese Lult ithm Phlogiston zu enizichen vermag; so hald sie aher
mit Phlogiston gesiltigt ist, so muss der brennbare Korper er-

+

lischen., Daher naunte man die zuriickbleibende Lult (Sticks

satligie

phlogistisivte, d. h, mit Phlowiston verbundene oder g

as dephlog istisirte,

Luft; daher nannte man ferner das Sauerstolig

d. h. ihres Phlogistons beraubte Lufi, weil in einem geg

enen

as brennbare Korper viel langer und leh-

Volumen von Sauerstoff

hafier brennen, und eine w eit erossere Menge eines brennbaren

Korpers verbrenmt, als in einem gleich grossen Yolumen von
atmosphiirischer Luft , mithin das Sanerstoffeas den bremmbaren

I"||[{_-||'h|'|| ﬂi't'l:]:lf_‘_-' IIIILJ I.!.IILI'i'

Korpern viel mehr Phloziston z
selbst viel weniger Phlogiston enthalten kann, als die almo-

sphiirische Lulft,

e nach., zunichst chenlalls

Die Salzsiaure musste , der Analog
als ein einfacher Korper betrachtet werden , wobei jedoch wie-

«den konnie, dass der

all als moelich _;;'l'-Llc'JlE we

derum der
unbekannte , aus Salzsiure und Phlowiston bestehende Kaorper,
welcher durch sein Verbreunnen Salzsiure hildet , gerade yvie
venn Schwefel durch sein Brennen in schyvellige Siure sich ver-

wandelt., dabei nicht der ganzen in ihm enthaltenen Menge von

Phloziston heraubi werde, oder mit andern YYorten: dass die-

ger hrennbare Korper einer vollstiindigeren Verhrennung fili

20V,
alg derjenizen , durch welche er zu Salzsiure wird, in welchem
Fall also die Salzsiure nicht ein einfacher. sondern ein zusam-

mengeseizier Korper w iire, und sich hinsichtlich ihrer Zusam-

menselzunge von jenem unhekannien, aus Salzsinre und Phlogi-

ien geringeren Gehalt an

ston bestehenden Karper nur durch ei
Phloziston unterscheiden wviirde,
Als Scheele (1774) das Chlor entdeckte, mussie er diesen

Korper, der damals seltenden Theorie pemiss, depllogistisirie

Salzsiiure nennen, Er -hatte nemlich gefunden , dass M

gansu-

peroxyd (Braunstein) in verdiinnter Schwelelsiure und in Salpe-

iure sich nicht auflist, swohl aber in schwefliger und in sal-

Lers:
petrizer Sanre (d, h., in der .*'-|-I':n|||' der Phlogistiker, in phlo-

_;:-i\,['hirir'r‘ Schwelel - oder Salpeter - Shaure)., umd dass dabel eine

Yerbinduns von Schwelelsinre oder Salpetersiure mit Mangau-
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oxyid gebildet wird, Nun fand er aber auch, dass der Braun-
stein in Salzsiinre sich auflost, ohne dass man nothis hat, einen

owistonhalt

igen Korper, wie Kohle, Zucker, Metalle u. s, f.

zuselzen : er mussie also hierans schliessen, dass die Salz-

[

saure selbst Phlogiston enthalte 8¢ ein Theil der Siure sein

viston an den Braunstein abgehe , welcher Theil, dieses
iht, als |§1-||||lc|;_*it.i§.-]|'El' Salzsiure (Chlor) gas-

entweiche, wihrend der nun mit Phlogiston verbundene

Braunsiein mit ei 1 andern Theil nicht zersetzter Salzsidure in

irte sich non auch , warnum i

Yerbindung trete. Hieraus se

1

let, wwithrend die Salzsiiure mit denselben erst dann in Ver-
3

wlunge tritt . wenn sie zuvor, #. B. durch Brennen an d

thr Phlo

er Lulfi,

iston verloren und sich in Kalke wverwandelt haben: die

deplhlo)
I

irte Salzsiiure entzieht nemlich dem Metall Phlog

verwandelt dasselbe in Metallkalk, und wird dadurch

selbst in Salzsinre verwandelt, welche sich mit dem Seines

1 verbindet, Dass Yitriolol in der

Phlozistons heraubten DM

e den Braunstein anflost, suchte sich Seheele durch die
Annahme zu erkliren, dass dasselbe das zur Auflosune nothive

Phlowiston aus der Hitze selbst ziehe, denn er hatte cefnnden

dass die Schwefelsiinre keine Zersetzung erle , und dass mit-
hin, wenn diese Siure auch Phlogiston enthaltén sollie, dieses
auf keinen Fall zur Aullosung des Braunsteins heifr:

A0 angenomimen hatte , dass brennbare |\{'|I'i:r-:'

en konne.

Mit dem Phlogiston musste auch diese Ansicht fallen. Wih-

rend man

durch den Verlust von Phlogiston zu verbrannten Korpern wer-
. 80 hewies nun Lavoisier, dass ber der Yerbrennung

[

bhrennbaren I\.|.|-|'.'||'|' gich mit Sauerstofl verbinden. Es war

:_i~.|’!-ﬂr-hr-.‘-J||'.nhl- in die sofenannia

irens sehr i!-‘:l"n[l|_| din j'l

3

antiphlozistische umzusetzen, denn ,,Verlust von Phlogision** in

hine von S

er-

||"I' ersteren \'\'i:l'lll' _'_'||'if'|-i:|-"l!-"|”|'|Jlr |||f1 Y kll“

stofb*t oder mit _,H\I\ dation** in der letzteren, und ein hic _'I..‘-fi_'~|il'll'."1

d. h. mit Phlo:

iston verhundener Karper war jeizt ein solcher,

1 . 1 o gl . ot 1 . - T
der die canze Menee., oder doch einen heil seines Sauaerstolls

verloren hai. So ist, in Inen .|.-'rr:'.:r~‘ die

wvaubtie al=

phlogistisirte Luft (Sticklo ithres Saucrstolls b

mosphirische Luft; phlogistisicte Schwefelsiure (schweflige Siu-

™.
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re) die eines Theils ihres Sanerstoffs Deraubte Schyvelel

die |||-|s[5'luu'|-'l'|.s‘ll'lé' Salzsiure dagegen ist mit Sanerstofl’ verbuna
dene, d.h, oxydirte Salzsiinre. Alle damals bekannte Thatsachen
wwarden durch diese Theorie anf das Geniigendste erkliirt. MMan
Is ein Superoxyd umd wusste, dass ,

erkannte den Brannstein @

inre erhitzt wird , die ganze

wenn er mil concentrirter Schwelel
Menee des iiberschiissiven Sauerstolls gasformig entbunden und

schwefelsanres Manganoxydul webildet wird. 3ei der Behand-

Salzsiiure wird ebenfalls salzsaures

Juny des Braunsteins il

Manganoxydul oehildet, aber kein Sauerstolfeas, sondern statt

dessen oxvdirt salzsaures Gas entwickelt; es war also sehr na-

tiivlich anzunehmen , dass ein Theil der Salzsiure sich mit dem
verbunden habe , wund dass mithin

iiberschiissicen  Saucrs
das entwickelte Gas eine Yerbindung
ach das Verhaiten des oxydirt-

von Salzsaure mit Soauer-

stoll’ sey. Dheser Ansicht ents

salzsauren Gases zu Metallen, welche sich it demselben un-

mittelbar verbinden, vo Jkomumen : man nahm an, dass die Metalle
n in Metalloxyde

durch den iiberschiissizen Sauersfofl’ desselb

verwandelt werden, welche sich mit der wieder echildeten Salz-
giiure zu salzsauren Metalloxyden verbinden., Da man geflunden

hatte , dass die meisten Sauren aus der Verbindung eines brenn-
baren-Elements mit Saucrstoff entstehen, so vermuthete man,

lzsiure aus S

unerstofl’ und

» nach, «dass auch die §

der Ana

einem hrennbaren Element be es man Murialum

{ehe . wel

hor alle Versuche , dieses

oder Muriwm nannle ;

aus der Salzsinre isolirt darzustellen, schlugen fehl. Das

oxviirt - salzsawre Gas , welches mit oXy dirten Kérpern in dep

Rerel keine \l'l']ni':lrlll'_
beiziihlen , umd dieses Salzsiuresuperoxyd oder

, mussie man den

v ;
1Zurenen yern

Superoxy
Murinmsuperoxyd war damals «

-

5§ einz ]:I';!-]-il'! eines von

ehildeten Superoxyds, wel-

einem nicht = metallischen Element
Verlust einer Portion Sauerstoll’ in Murinmsiure

ure) verwandelte,

l'JI.""\- l1-||'r§ {
(Salzs:

Gay-Lussacund Thénard stellien (15

9) Untersuchun-

roskopisches und welche

gen dariiber an, welche Gasarten rl_\:
chemisch ~gebundenes Wasser enthalien kinnen? Das Resultat

war., dass alle im YWasser sehr Ieicht auflosliche Gasarten kein

hysroskopisches Wasser enthalten und dass nur ein  ein
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Gas. nemlich das salzsaure, chemisch gebundenes YWasser, und

zwar L von seinem Gewicht enthiill, welches Fir die Zusam-

mensetzine des salzsauren Gases panz wesenilich ist.  Sie fan-

den nemlich. 1) dass, wenn man salzsaures Gas durch eine Por-
zellanréhre leitet, in welcher Bleioxyd , oder wasserfreier Ba-

ryvt. Strontian, Kalk w. s, f. erhitzt werden, salzsaures Bleioxyd

und wiel FFasser erhalten wil welches mit iiberschiissizer
Qalzsiure verbunden am unteren, k eehaltenen Ende der Roh-
re sich ansanmmelt. Man wwussie zwar damals schon, dass heg

rleichen l-',r-l;;-||:||||||_:_1 des Schwelelwasserstoffeases ebenfallg

Wasser erhalten wird , aber die Zusammensetzung dieses Gases
war go anerkannt, dass man das zum Vorse hein kommende YWag—

gor alg ein ans der Verbindung semes YWassersiti

mit dem San-

erstoll des Metalloxyds entstandene Product, nicht als einen F

\-'.'rnrH.ran i
oe Von segchmolzenem salzsaurem ‘*I_.'Jll'rn\_ul' Chlorsilber) mit

)

; . .
s Gases selbst ansehen Konnte; 2) dass ein Gemens

nolzener (wasserfreier) Borsinre sowohl, als mil wasser-

1| ||.'

hen nicht zer zt wird , dass

stolffireier Kohle, durch 1

al
Gemeng

in Mer

sses G

sorleich Zersetzung erfolgt, wenn man durch das gliithende

g8 «dann zeanres Gasg

\'\',thu-rc'l.:l'l'_:i fe leitet 4 und

Ting) dass aul ;| dche Weise ein Gemen=

gich entbinde

liihtem Kochsalz, salzsaurem Baryt, Strontian oder

dithier Kieselerde ; ver o+ Borsinre,, Kurz mit

wasserfreien Sauerstoffsiuren, die liir gich in der Gliihhitze nichi
rersetzt werden, in der Gliihhitze keine Zersetzune erleidet
or socleich Zersetzung und Entwicklune von salzsaurem

etriechen werdeny 4) dass

Gas erfolet, wenn VY i'\,\-"I'II:II.I‘II:-' durcl
das oxcydirt-salzsaure i as durch 1=t

lithende Kofile nicht sevsetzt wird,

g5 kohlens: es-oder Kolhdenoxyvd-Gas

i nnverandert, ohne

s00

webildet wwird , darch die Kokl

le hindurch seht , und dass nur im An-

s poch etwas YWWasserstoff ent-

+ die Ko

fanw des Yersuchs, sola

: lo A
hiilt . eine kleine Menge von salzsanrem Gas sich bildel; 5) idass

s Wasserstoffoas 1 Maass

I Maass oxydirl - salzsaures Gas mil § M

salzsaures Gas bildet , ohne dass YYasser gich ausscheidet ; 6) dass,
wenn oxyd - galzs: Gas durch eliihende Met l "-.""\ wie
Kallk w. 8. £, releilet wird , Sanerstoligas sich entwickelt, imd ein
trockenes salzsaures Salz, aber kein JF asser, erhalten wird.
Alle diese Thatsachen lassen sich erkliren; wenin nai an-

-t




I.i.Z

;5 das salzsaure Gas chemisch rebundenes YWasser als

nimmt, «

ersuch no, 1,

LA e sitlichen Bestandtheil l'iiili::]l"_. wie dieses de

zu beweisen scheint; das oxydirt=salzsaure Gas ist dann eine che-

mische Verbindung ven wasserfreier Salzsiure mit Saverstoff,
da es nach n, 6. kein Wasser enthiillt. Eine wasserfireie Salzsiu-

re kann fir sich nicht estellt swerden ; sie ist aber darstell-

bar in Yerbindunz mit VWasser als salzsaures Gas, in Yerbin-
dungs mit Sanerstoff als oxydirt= salzsaures Gas ; in Yerbindung it
Metallen als wasserlreie salzsaure Metalloxyde. Daher kann auch

das oxydirt - salzsaure Gas thirch lithende Kohle nicht zersetzt

werden 3 '\"'i‘., Wenn es seinen iiberschiissizen Sauerstoll an die

Kohle abireien wiirde, wasserfreie Salzsiure entstehen miissie,

die, da sie' in dem angefiihiten Fall keinen Korper vorfinde ,

zu dem sie Affinitit hat; nicht en(steheén kamn; daber wird aber

das oxydirt-salzsaure Gas durch Meétalle sehr leicht zersetzt, v eil

die durch die Zersetzung entstandene Salzsiiure zu dem gebil-

deten Metalloxyd grosse Affinitit hat und sich mit demselben
zn wasserfreiem salzsaurem Metalloxyd verbindet, Die wasser-
{reien salzsauren Salze konnen aus demselben Grund durch

svasserfreie Sauerstoffsiiuren nicht zersetzt werden, und w erden

durch dieselben erst bei Gegenwart von YWasser zcérsetzt; nur

swasserfreie Schywelelsiure zersetzt sie in Jder Hilze, indem ein

Theil der Siure in schwell we und in Sauerstoff zerfallt,

sveleher sich mit der wasserfreien Sdlzsiure des Salzes zu oxy-

dirt=salzsaurem Gas verbindet und als solches nebst schwelli

sauren Gas entyweicht, withrend ein anderer Theil Schwefelsiin-

re mit der Basis deés Salzes in Ver

indung tritt. Die Yerbindung

e Sales:

der wasserlr

ure mit Silberoxyd wird durch wassers

stoffhaltige Kohle zersetzt; inde Wasserstofl' der Kohle mil

I!-I.‘i

dem Saunerstoff des Silberoxyds zu Wasser sich verbindet,

mit der wwasserfreien Salzsiure verbuiiden als salzsaures Gas

entweicht, wihrend metallisches Silber zuriickbleibt w. s: fi —

Bei dieser |L|.1':'1:||ru'_-\'u'|';.‘-'l' nimmt man also an: 1) dass es

eing wasserfreie Salzsiiure gibt, die isolirt nicht dargestiellt vwers

den kann; 2) dass diese wasserfreie Salzsiure aus einem unhes
kannien, gleichfalls nicht darsiellbaren Radical (Muriwm) und
aus Sauerstoff hesteht,

Die angefiihrten Thatsachen lasgsen sich jedoch auf eine ans



dere, viel einfachére Weise erkliren, Die Thatsache na. 1.
sagt nicht hestimmi aus, dass das salzsaure Gas Ff7asser ent-
halte , nur, dass dieses Gas FFasserstoff enthalte, wird durch
dieselbe hewiesen; das YWasser kounte nemlich aus der Verbin-
dung des Sauerstolls des Metalloxyds mit dem Wasserstofl' des
Product , nicht ein Educt

sauren Gases enistanden, also ei

SEyn; man W itrde dann nicht gendthigt seyn, in dem salzsau-

st . Sauerstoff als Bestandtheil anzunehmen. Wiire

ren Gas 8

1% i
aeses a

¢ Fall , so miisste in der Yerbindung , welche das salz-

ganre Gas mit dem Bler eingegangén ‘l.l[, das letztere i metal-

en; indem es seinen Sauersiofl’ her-

lischam Zuostand sich befin
geoehen hitte ; uwm mit dem VWasserstolf des salzsanren Gases
Wasser zu bilden. Der mit dem metallischen Blei verbundene

:\.'.|-,;.,-|- kénnte dani aber nichts anderes SEYI, als oxvdirt-salzsau=

denn nach n. b, wird salzsanres Gas, wenn man ihin

soinen YWasserstoff entzieht, in oxydirt=salzsaures Gas verwan-

dieselbe Yerbindung , welche man erhilt, wenn man

lelt , und

salzsinres Gas mit erhitziem Bleioxyd zusammenbringt; erhilt

man auch . wenn man unmittelbar oxy dirt-salzsdures Gas il ine<

lischem Blei zusammenbringts

Da nun die Thatsache mo. 1. erklart werd kani, ohne

hat, einen Sauersiof halt in dem salzsauren

dass min 1ot

and mithin anch in dem oxydirt - salzsauren Gas, welches mit

stoffeas salzsdures Gas bildet, anzunehmen, da man fer-

wer auf keine YWeise einen Sauerstoffgehalt i dem oxydiri-sa

saurenn Gas nachweisen kanu, insofern dasselbe 1) durch die
voltasche Sdule nicht zersetzt wird, wie andere oxydirte Kor-
per deren Sauerstoff’ amn |m.‘--|f;'\1‘|t Pol erscheint; insofern das-

selbe 2) nicht vermiag, gliithende Kohle zu oxydiren, und insofern

By

eine Entwicklun von Sauerstolfras stalt findet,

wenn axvdirt-salzsaiires Gas mit oxydirten Korpern in Beriihrung
komint, #. B. mit erhitzten Metalloxyden, wobei mithin das
entwickelte Sanerstoffeas von  diesen oxyiirten Korpern, uni

1 Gas abeeleitet werden kann,

nicht von dem oxydirt=galzsamn
watsachen weit einfacher, wenn

g0 wird die Erklaitung der T
fachen Korper be-
F

bildet, Das oxydirt-salzsaure Gas mussie nun auch einen andern

man dag oxvdirt-salzsaure Gas als cinen e

trachiet 4 der in Verbindung mit VWasserstoiigas salzsaures Gas
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: nach seiner Farbe Chlo-

Namen bekommen, und Davy nam

rine, Chlor. Die Erklirung der Thatsachen wurde nun [oleens

o, weder durch Elekiri-

t werden: es konnite sich zwar

de. Das Chlor kann, als einfacher K 0

citiit ;, noch durch Kolile zerset

Binden , aber ei solche Yer-

Iy erse e

mit der Kohle mi

ich auf diese JFeise nicht hervorbringen. Das

bindm
Chlor

freien  salzsaur

t Metallen za Chlormet:

Aleialloxyden) 3 wird chlorwasserstolisaures

Metalloxyiden zusammensehra

(salzsaures) Gas mit erh

go Dbildet sich YWasser m etall: wirkt Chlor aul erhitzie

Metalloxyde ein, so wird Chlormetall zebildet und Sanerstollgas

entwickell, wenn iiberhaupt eine Zerselzu statt findet, Chl

metalle (z. B. Kochsalz) konnen durch wasserfreie Sanerstoll;

ren nicht zersetzt werden, wenn diese letzieren durch Hits
nicht selbst zersetzt werden; denn die Siare Kann sich nichi
a5 -Belzt

mit Metallen , sondern pur mit Metalloxyden verbind
all duarch

man YWasser zu, so erfolgd Zersetzung' , indem das N

den Sanerstoll desselben axydirt wird und das Chlor mit dem YWas-

gerstofl’ Salzsiure bildet, W ird die Sauerstoffsiiure, wie dieses Lyej

der Sclivw elelsiiure der Fall ist, durch hohere Temperatur in

ionsstufe (sehwellive Siore ) und in Sanerstoflons

niederere Oxy s

1

zerselzt . 50 verwandelt dieses letztere das Metall des Chlorme-

talls in Metalloxyd , es hildet sich sanerstofl<anres (schwelel-
saures Metalloxyd, wund das Chlor des Chlormetalls nebst dex

Wl

eehildeten miedereren Oxvdationssiule de |'_“1il|||'1hlll!!..\..””'.'l'.

e Koh

liesanres Gas) entw eicht. Chlorsilber kann dorch re

nicht reducivt werden , weil sich die Kohle mit Chlor unter die-

gen Umstinden nicht verbindet ; entl die ohle YWassersto

go verbindet sich dieser mit dem Chlor zu salzsaurem Gas und

metallisches Silber bleibt zuriick, Die Yerbindungen des |-.‘~,_‘--"i'.i-

salzsauren Gases mit solchen Elementen, welche, wie Phos-

el u, s. f., mit Sauerstolf Siuren bilden, mussie

phor, Schw

man als Yerbindunoen von wasserfreier Salzsiiure it der was-

welche das Element mit dem ii|>|-J'.--."J||i-mi_;

goerfreien Saare
Saucrstofl des ->'\l\-:ill— galzsauren Gases hildet . betrachien ; so

-salzsauren Gases

entstand z. B. aus der Yerbindung des oxy

mit Phosphor entweder eine Yerhindung von wasserlveier Salz
|

giure mit wasserfreier phosphoriger Siiure , oder, bei grosserer
Menge
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Menge des oxydirt- salzsauren Gases, mit wasserfreier Phos-
phorsiiure ; diese wasserlreie Doppelsiinren verwandelten sich in

Beriihrung mit Wasser in wasserhaltige Siuren: in der Ansicht
aber, nach welcher das oxydirl - salzsaure Gas ein einfacher
Korper ist, bestehen solche Yerbindungen aus zwei Elementen,
nemlich ans Chlor und einem brennbaren Element, wund ver-
W

ndeln sich gewwohnlich in Berithrung mit YWasser in eine Yas-

stolisiiure und eine Sauerstoffsiinre, weil das Chlor durch

den Wasserstoff, das brennbare Element aber durch den Sauer-

stoll’ des WYWassers sich zu siiuern ist.

el

Wenn gleich die Ansicht, nach welcher das Chlor ein Ele-

ment ist, durch ihre viel grissere Einfuchheit sich vor derjenizen

emplichlt, nach welcher dasselbe ein Superoxyd eines unbe-

kannten Korpers ist, der in Ve 'i.‘lt||l|1_'_" mit einer geringeren

Menge von Sauerstoflf die ehenl:

Is in isolirtem Zustand nicht

darstellbare wasserlreie Salz ¢ bildet, so ist aul’ der andern Seite

die 1.IJ-'IJ”;_'II-" der Salzsiure mit den _‘1;|||a-|--‘,]||,'r:t,,'j|||'|-“A ferner die

1--'.1|-J__;l-l' der wasserfireien salzsauren Salze, wel

e nach der
nenen Ansicht keine Salze mehr in der

gewaohulichen Bedeutung
sondern Chlormetalle sind, so. gross, dass sich mehrere Cheini-

ker lange nicht entschliessen konnten, sich fiir die neue An-

{ zu erkliren, Gay-lussac und Thénard, deren Ver-

zu dieser neuen Ansicht gefiihrt haben, welche sie selbst

s eine mogliche aufstellten, entschieden sich erst nach Ent-

de |.IIJJ,'_;' des Jods bestimmt Hir 1|i|'-\|'||>|-.3 denn das Jod wiare in

der alteren Ansichi gleichfalls ein Superoxyd gewesen, welches

man aus eimem unbekannten Radical hitte heraufconstruiren miis-
sen; dieses Radical wiirde in Verbindung mit Sauerstoff eine

I:il' hi('E] |IEi]|t |r.||"||‘.‘|“I'-'I|'I‘ \\'il‘ﬁ-Ll'IIl"'i" l‘ti.l.HI'I' ;"r'lb‘li\.ll'l Ilillll']l 5 \'u"l—

mit YWasser verbunden, das gewesen wiire , was wir jetzt
jodwasserstolfsanres Gas nennen: auf die g eiche YWeise hiille

die Natur des Broms beurtheilt swwerden miissen. Aber selbst den

Schwelel und das Selen, ja socar das Tellur hiitte man conse-

gquenterweise als Superoxyde betrachien miissen, bestehend aus

Sauerstoll und unbekannien J.-|-|ic';|!r'}|., welche in 'r“l']nirl:|nu;;

mit wenieer Sanerstofl’, fiir sich nicht darsiellbare Sauren osehil-

det haben wiirden., die erst mit Wasser verbunden ¢Jia-fl-1|i:_-‘-r||

sauren hervorgebracht hiitten , wwelche wyir jetzt mit den Name

10

y e
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sllur - YWasserstoffsaure bezeichnen, Auf diess
siner Unzahl von unbelanuten

Schwefel - Selen - T
YWeise wiirde die Chemie mit
hy pmhrl'lsr]n-u Kirpern bereichert w orden seyn, aus denen min
erst die Korper hiitie herauflconstruiren miissen, die wir jetzi
als einfache anerkennen. Darch diese Griinde mnssie man he-
stimmt werden, die iltere Ansicht yon der Nator der Salzsiure
welche diese Saure fir eine wasserhaltige Sauerstollsiure er-
kliivte, fallen zu lassen. — Die Erkenniniss der Natar der Blausinre,
die aus Wasserstoff imil einem aus stickstoff und Kohlenstofl' zu
gammengeselzien Radical hesteht, und weld he der Salzsaure und
s VWasserstoffsiiuren in so

Ueberzengung von der Richtigheit def neuen Ansichi

hohem Grad analog 151,

den il

musste di
aoch mehr bhefestigen.




147

Verbindungen des Schwefels und Selens
-
mit andern Elementen.

Der Schwefel und das Selen schliessen -,]':-h, uneeach-

tet beide in der Abtheilung der brennharen Elemente stehen

und sich durch ihre physischen Eigenschaflten von dem

nicht - hrennbaren Chlor, Brom, Jod u. s f. hichst ver-
schieden zeigen, doch unmittelbar an das Chlor, Brom, Jod
u. 5. f. an. Gerade wie das Chlor u. s. f., bilden Schywefel
und Selen, sowohl mit dem VWasserstoff als mit dem Sauerstoff

Siuren, und schon die Uebereinstimmung in dieser Hinsicht

muss nothwendig auch eine grosse Analo;

g L
e in den iibrigen

chemischen Verhiilimssen des Schwefels und Selens ein

rselts,
ind des (7.'|I||1'~_. Broms, Jods andererseits I;r-;u'éirl.‘f!-rr] insolern
dadurch die Verbindungen des Schwefels und Selens auch mit
anderen Elementen, zu dem Wasser, welches bei den meisten

chemischen Verbindungen und Trennungen eine so grosse Rolle

ielt, in dieselbe Beziehung sesetzt werden, wie die entspre=
henden Verbindungen des Chlors u.s. f. Werden nemlich die

Schwelel- und Selen-Verbindungen durch Wasser zersetzt. so

hildet sich entweder eine YWa rstoflsiure 4 oder ein wasser-

stoffsaures Oxyd, d. h. eine salzartige Verbindung, gerade wie
dieses bei den Verhindungen des Chlors u. s. f. der Fall ist, —
Bei der Auseinandersetzung der alleemeinen chemischen Ver-
hiltnisse des Schwefels und des Selens werde ich ii]'ll'l-;_I‘{'H,k‘
blos den Schwelel beriicksichtigen, weil das Selen in den mei-
sten Beziehungen mit demselben iibereinkommt.

Der Schwefel verbindet sich mit fast allen l“,il'!ll(']]ti_‘ll;
mr :\|'=_'|'|1. mgn I'_{'l']”' ‘-‘['['!li‘]][}i]f'!’{ Ifl';\,‘-L l[‘{]] |:'_I[ ]“[”Ui' ”]I{l
"-=i||\x|||!|'_. d. h. es ist keine ‘l'l'F-l-l:rJI.'r:;; IJI'I\RIJIIJi_. die blos
aus Schwelel und Stickstoll' oder Fluor bestiinde, ob es gleich
mehrere zusammengesetztere Verbindungen giht, welche
Schwefel und Stickstoll enthalten (z. B. schwelelsaures Ame
moniak ) und selbst solehe, die Schwefel und Fluor enthalten,
10..

-
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Bei weitem die meisten, mit Schwefel iiberhaupt verbind-

bharen Elemente lassen sich zugleich direct mit demsel-

ben verbinden; bei cinigen jedoch, wie z. B. bei de
Gold, muss die Verbindung auf Umwegen bewerkstelligt
werden. Die Verbindung des Schwefels mit mehreren Ele-
menten ist von einer Feuerentwicklung begleitet; z. B. die
Verbindung des Sehwelels mit Phosphor , mit verschiedenen
Metallen, wie Kalium, Kupler, Eisen , Zinn u. 8. T. — Dig
¢ den Metallen sind denen

Verbindungen des Schwelels m
des Chlors u. s. f. insofern analog, als auch sie durch Yvas-

in schwelelwasserstollsaure Metalloxvde sich

serzersetzung
verwandeln konnen. Es o1bt jm!nsh eine weit geringere
Anzahl im Wasser lislicher Schwelelmetalle, als es im Was-
ser losliche Chlormetalle gibt, und die Mehrzahl der Salzba-
sen wird durch Schwelelwasserstofl m VWasser und Schwe-

felmetall entschieden zersetzt. In Beziehung auf die im YVas-

ser loslichen Schwelelmetalle Konnen sviederum die beiderle

bei dem Chlor angefihrten Ansichten geltend gemacht werden:
Lisen sich die Schwelelmetalle als solche,. oder als hydro-
thionsaure Metalloxyde (als wirkliche Salze) im VVassel auf?

[:'ri' .";L"!\\t'rt‘l \;_’t']lil;l[l'l .vil'll, A1 |-l.' IIUL- ('IH!..:- u. s. J'.,

mit . den meisten metallischen und nicht - metallischen

Elementen in melireren Verhiltnissen; hiufig entsprechen

dicse Verbindunzen den Salzbasen oder Sduren, W elche

selbe Element mit Sauerstoff oder VVasserstofl bildet, d. h,

sie sind so zusammeng

durch Wasser zersetzt wird, entweder der Wasserstoll' des

setzt, dass wenn die Verbindunz

Wassers mit dem Schwefel zu Schwefelwasserstoll, der Sau-
erstoll desselben aber mit dem andern Element zu Salzbasis
oder Siure sich verbindet (Schwefelkalium gibt Scliwe-
felwasserstolf und Kali, Schwefelphosphor aber Schwelel-
wasserstofl und phosphorige Siiure), oder dass (was der viel
seltenere Fall ist) der Schwelel mit dem Sauerstoll’ des YWas.
sers zu Saure, und das andere Element mit dem V¥ asserstofl des-
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selben ebenfalls zu Siure sich verbindet (Chlorschwelel). Es

gibt aber Fille, in welchen der Schwefel eine weit grisse-
te Anzahl von Verbindungen mit einem Element eingeht, als
dieses mit Sauerstofl Salzbasen oder Siduren, oder ii]h_-r'fl.'lu[ri
Verbindungen bildet; so mit Eisen, Kalium und Natrium.
Wenn dann solche Schwefelverbindungen, wie es nament-

| | - s WY
I mtlich im ¥Was-

lich bei denen des Kaliums der Fall ist,

ser fm!f:-h \il}l], S0 [\ll“li!l' I.h'l“\l'_'\' .'!!“5 t'EJ] .ft,*::-‘.'.n-.'f' & i_‘;i‘]] lll-[.'

macht werden, dass diese Verbindungen

ire Salze sich im Wasser losen :

|

statt, dass er sich mit dem WWasserstolf in zwei Ver=

t eeltend

D

als scliwelelwasserstoll

al-

aber cerade bei dem Schwefel findet das besondere Ver

& - . P Y P k| 3 " T, 1.
uu!l“jqavl] \1-1httu|r1. UIN{ lhlhﬁ t;u:p'urgf‘ r\.l~\ria!n_;\iﬂ|-nt*

dunz, welche die grisste Men

re Schwelel |-|-:ih.:u'|':, der

|]. fi.

hichsten Schweflungsstufle des Kaliums propo

50 zusammengesetzt ist, dass wenn dieses Schwelelkalium
durch Wasser sich zersetzt, jene Wasserstollverbindung
des Schwefels — eine in isolivtem Zustand dlar [Fitissiz=-
keit, der sozenannte WVWasserstollschwelel oder rothio=

nire Siure — und Kali entstehen. Die nie

lungsstule des Kaliums aber ist ebenfalls dem VWasser pro=

portional, d. h. so zusammengesetzt, dass sie durch YWasser-

‘asserstolls

5 i S g ,
in die gewohnliche Verbindung des

toll, Hydrothionsinre) und in

(Schwelelwa:

Man kann 'E':.I--t' :IE!C' 4 uiosunsen der ver-

:denen Schweflungsstufen des Kaliums in Wasser als hy=-

i nsaure und !:\.I;-.!!n...l:._’_'_ saure Salze und als Gemenge

il Ser ]1r E'j|-|1 zZe }1.-r-g;|.-i|;. 11, \ Vii rlli' r]!'l' f:l'[i Wi §1'| mit

s i s X 0% -t . : ST
Wasserstoil nur eine ei r¢  in 1solirtem Zustand darstell-

bare Verbindung bilden, so wiirde die Aunsicht, dass die

Schwelelmetalle als solche sich 1m Wasser lisen, wegen

ihrer grisseren Einfachhert allerdings vor der andern, nach
welcher sie sich als scliwelfelwasserstoffsaure Salze lisen,

den Vorzug verdienen, weil man in letztercin Fall eine oder
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mehrere Schwelelwasserstollsiuren anzunehmen hatte, die
nicht in isolirtem Zustand dargestellt werden, sondern nup
in Verbindung mit Salzbasen existiren Konnten.

Auch in seinem Verhalten zu Metalloxyden zeigt sich
der Schwefel dem Chlor u. s. f. sehr analog, nur bringt der
Umstand, dass der Schwefel zum Sauerstofl’ eine weit gris.
sere Verw andtschaflt hat als das Chlor u. s. i L'I'III-,":;I_= Vers
schiedenheiten in dem Verhalten® des Schwefels einerseits
und des Chlors u. s. f. andererseits zu den Metalloxyden
hervor. Auf solche Metalloxyde, die den Sauerstofl in sehe
innizer Verbindung enthalten, wie die Erden, zeigt der
Schwefel gar keine Einwirkung. Leichter rveducirbare Me-
talloxyde, wie die meisten cigentlichen (schweren) Metall.
oxyde, werden durch Erhitzen mit Schwelel in Schwelelme-
tall und schwefligsaures Gas zersetzt, weil der Sauverstoff
unter diesen Umstinden nothwendiz mil Schweflel sich ver-
binden muss, wihrend, wenn Chlor unter Zhnlichen Ums
stinden zersetzend aufl ein Metalloxyd einwirkt, der ent-
wickelte Saunerstoff sich njcht mit Chlor verbinden kann,
indem eine Verbindung des Chlors mit Saugestoll bei holie-
rer Temperatur gar nicht miglich ist.  Wirkt dagegen Schwe-
fel auf Metalloxyde ein, deren Metalle sehr geneigt sind,
gich mit demselben zu verbinden , und die zugleich eine gros-

t zu Sauren haben, wie die Alkalien, so

se Verwandiscl
ist das Resultat im Allgemeinen dasselbe, wie wenn Chlor

u. s, §, aul solche Metalloxyde bei Geoenwart von YVasser
einwirkt: es bildet sich nemlich ein Schwefelmetall und” eine
Verbindung des Metalloxyds mit einer Saunerstofisiure des
Schwelels. Der Unterschied ist allein der, dass beim Schwe-
fel dieser Eefolg anch hei Abwesenheit von YWasser und bei
Einwirkung einer hiheren Temperatur statt findet, wihrend
beim Chlor Wasser zugegen seyn muss. Der Grund davon
ist offenbar der, weil die Verwandischalt des Schwefels

zum Sauerstoff und der Schwefelsdaure zum Alkali viel gros-



151

ser ist, als die Verwandtschalt des Chlors zum Sauerstoll
und der Chlorsiure zum Alkali; durch hihere Temperatur
werden die chlorsauren Alkalien in Sauerstofizas und Chlor=
metall zersetzt, konnen sich
wihrend die “schwefelsauren Alka-
— Wirkt Schwefel

. 2 AT
also unter diesen Umstan=

den gar nicht bilden,
lien durch Hitze nicht zersetzt werden.
auf ein Alkali bei Abwesenheit von Wasser und bei hohe=
rer Temperatuz ein, so bildet sich schwefelsaures Alkali und
Sehwefelmetall: wirkt er dagegen bei Gegenwart von YV asser

und bei blos gelindem Erhitzen ein,
weniger Sauerstoff enthaltenden

so hildet sich eine Ver=-

bindung von Alkali mit einer
Schwefels, nemlich unterschiceflizsaures Alkali
1
P

Da ferner mehrere Metalle,

Siure des
md Schwefelmetall. namentlich

g : i , ST
Alkalimetalle, mit verschiedenen Mengen von Schiwelel sich

. o . Yoru Y - .
verhinden .]\Ilrl:ll‘n, so wird es von der dienge des Al:_‘_{i‘wuid-

ten Schwefels abhidngen, ob eine niederere oder hohere

Schwelungsstufe des Alkalimetalls gebildet wird.

Wir sehen also, dass man die Neizung des Schwelels,
mit Metallen sich zu verbinden , ebenso wie die des Chlors,
beniitzen kinnte, um den Schwefel mit Sauerstoll zu verbin=

lens es weschieht dieses jedoch nie, da man auf viel einfachere

mit Sauverstoff verbinden kann, uad

Weisen den Schwefel
e nicht

nan iiberdiess durch diese Methode die Schwelelsi

Verbindune mit eimem Alkalt erhalten

da
[

l_[J,"I ] JIJI

feliic | &
wiirde.

Bindunsen mit

Darstellune des Schwefels und seiner Fe
den bisher betrachteten Elementen, nemlich dem Sauerstoffy

¥ v i
I wsserstofF, Chior, Brom , Jod.
I s ; :

1. Darsiellung des Scluefels.

Der Schweflel kommt in der Natur, namenthich in vulka-

mischen Gegenden, in so grosser Menge rein vor, dass es

kaum mothig ist, von seiner Darstellung zu sprechen. Hich-~

e
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stens reinigt man solchen Schwefel durch Destillation von
etwas beigemengter Erde. Erhitzt man ihn in einer Retorte
mit Vorlage , so schliizt sich zuerst das Schwelelgas in den

kalten Hals der Retorte als Pulver nieder; die nachfolgen-

den heissen Schweleldiimple erhitzen aber den Hals der Be-
torte so, dass der Schwelel schmilzt, in die \fﬂl]iif:‘v h'El_--g.st_.
und in dieser zu einer Masse erstarrt. — VYYill man den
Schwefel, fein vertheilt, in kleinen Kry stallen, als Schwe-
‘_,‘-r'.'rﬁ;"mm'.'r erhalten, so ldsst man die H[']l\!f'J".'!li-:;'l|=Pi"' in él-
ner grossen Kammer, die mit kalter Luft erfiille ist, sich
verdichten und sorgt dafiir, dass die Luft nicht bis zum
H{'“llll‘ii’.l'll [Il_‘h Sz'fnn-:l'!s hil'll 1-I'|Ii1.ze_‘. — ‘r“ri” man den
Schwefel noch feiner vertheilt erhalten, so zersetzt man eine
Auflisung von hydrothionigsaurem Kali oder Natron, wel-
che man durch Zusammenschmelzen von gleichen Theilen
Schwelel und kohlensaurem Kali oder Natron und Auflosen
der erhaltenen Schywefelleber in Wasser erhilt, durch nach
und nach zugesetzte wiissrige Schwefelsiure oder Salzsiure;
es entwickelt sich Schwelelwasserstoflzas und der Schwelel
fillt als Schwefelm ileh, lac sulphuris, nieder. —
Dicjenigen in der Natur in grisserer Menge vorkommenden
Verbindungen des Schwefels mit Metallen, welche, wie der
Schwefelkies (Schweleleisen) und Kuplerkies (Verbindung
von Schwefel, Eisen und Kupfer) einen Theil des Schwe-

fels bei erhohter Temperatur fahren lassen, werden auch

bisweilen zur Darstellung des Schwefels heniitzt,
2. Ferbindungen des Sclwefels mit Sauerstoff.
Der Schwefel bildet mit dem Saunerstofl’ 4 Verbindungen,
die simmtlich saurer Natur sind, nemlich die Schwelelsiure,

Unterschwefelsiure, schweflize Siure und unterschwel

Siure. Ich habe schon angefiihrt (8. 53.), dass durch das
Brennen des Schwefels an der Luft blos schweflige Siure ge-

hildet wird und will nun zeigen, wie aus dieser Siiure alle

iibrige entstechen konnen.
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Die Schwefelsiiure, welche bei der gewihnlichen Tem-
peratur enfweder fest (wasserfreie Schwelelsiure) ist, oder
tropfhar - fliissiz (Schwelelsiurehydrat), entsteht, wie ehen=
falls schon gezeigt wurde, aus der schwelligen Siiure da=

dur

dass diese letztere in Berithrung mit atmosphiirischer
Lult oder Sauerstoflzas und mit Wasser sebracht wird; sie

wird aher auf diese Weise nie dargestellt, da es andere be=

'IEIII'rIII'I'E‘ .‘L||'1l|l|f.|=-l: ;_:'”H. Vi \\1'!|'r1|'r| i['l| ‘\l'hllll fiil'l' |'[Il:"
erwihnen will. Mehrere Schwelelmetalle verwandeln sich,
wenn man sie entweder an der Luft mehr oder wemger
.‘-':-l|'lh l'l'!lir'f.re IIf]L‘l' illli'llll. Wwenn man !‘-iL' 1!1!\3‘| an flll(h:f\r
Luflt liegen lisst, in schwefelsaure Metalloxyde — Die Ur-

sache, warnm hier schwelelsaures Metalloxyd :_"I'--illl"l wird ,

1st affenbar die. wweil ¢ Metalloxvide zun der Schwelelsiaure
eine viel grossere Affinitit haben, als zu der schwelliven Sinre;

auch werden alle schwellivsauren Metalloxyde darch hohere

Temperatur zersetzt, und wenn sich anfa heim Liegen

des Schwelelmetalles an der Lult, schwe

aures \Ir'r.||:<>\_\1]
wirklich bildet, so verwandelt es sich bald . dwrch Aulpalime
von mehr Sanerstoffy, in schwelelsaures Salz. Hat dann die

hr grosse Aflimitit zu der Schwelelsiure, d. h.

= . &
asis |-_I'i|}|' L

Lisst sie die Schwelelsiure in der Hf::’_l'? und zwar in nicht
zu starker Hitze fahren, so erhiilt man dadurch ein Mittel
zur Davstelluing der Schwefelsiure. Alle Schwelelmetalle,
welche die Alkalimetalle bilden, verbrennen an der Luft zu
schwelelsaurem Alkali, welches aber, weeen der grossen
Aflinitiit des. Alkalis zur Schwefelsiure, diese in der Gliih=
hitze micht fahrven ldsst: man konnte daher aul diese VWeise
zwar Schwelelsinre darstellen, aber mnicht isolirt erhal-=
ten, woraul es doch gewaohnlich allein ankommt. Andere
Schwefelmetalle, wie Schweleleisen ,#Schwefelkupfer, ver-
brennen an der Lult zu schwelelsaurem "!ir_‘i.'1||||\r\r1. wel-

ches durch erhohte Temperatur in  entweichende Siure

und  zuriickblethendes Metalloxyd zersetzt wird ; das
H{'lll\\'t'li.'ll']..id:ll \'l‘l’\\'ill]tl[.‘h sich auch bei ;_‘|"'-‘l'||':|'l.'nr[l'3|-'l

-
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Temperatur, in feuchter Luft, allmilig in schwefelsaures
Eisenoxydul. Aus diesem Salz namentlich stellt man durch
Erhitzen die Schwelelsiure dar, welche dabei grisstentheils
unzersetzt sich '.--|'|'];|='i:|l-;,r'_ zuerst entfernt man das I\I'_\-
stallwasser durch missice Hitze , hieraul entwickelt man dorch
mit vorgelegter Vorlage

stirkere Hilze aus irdenen Retort

die Siure selbst, welche zwar grisstentheils in chemischer

."l.l'l'hl.:l-’l‘.“l_'; mit YWasser iiberdestiliirt y Z1m Theil J-l'"ll'l-"l auch
als wasserlieie Siuve sich entwickelt, welche sich der was-
:a't'L'il;llif:';r-:l |J|-i|:|l-|13;L und itn‘ ,]_[‘. |';[";I'Ilnl]l;l[I[, dail f]l'l' |.l|i‘l
zu rauchen, ertheilt.  Die so dargestelite Schwefelsdure kommt
ir| t]l'l:l “fllzll:-} untey L}i"l:'l ,\:.'i-:..n: }'f.fJ‘.fr'||r|’('.ﬂr|'l{'.N I !.“'-!"—

olil, Novdhiuser Fitriolil, vor ¥).— Die Methode,

owishnliche . nicht ranchende Schwelelsdu-

durch welche di
ve (enelisches Vitriolol) im Grossen dargestellt wird, Kkann
erst bei dem Stickstoff verstandlich gemacht werden,

Sl=

Die wasserfreie Schwefelsiure erhilt man durch

RC8 Erhitzen des rauchenden Vitriolols in einer glisernen

Retorte, welche man mit einer trockenen, mit Eis umgebe-

e in Ve setzt, in welcher sich die Dim-

dun

r
s ]

Siure verdichten. Die wasser[reie Siu-

nen Vorl:

ple der v
re erscheint in Form von feinen, weissen, undurchsichtigen

Nadeln von 1,97 .‘GI'.‘I'{'EJI. Gew. Hl'!l”:”:‘:f ber 20 —2 “:, und

hei etwas hoherer Temperatur in einen farb-

P T—. 1.1 .
veérwandelt si
an der Luft, indem sie sich mit der

losen Dam e
Feuchtizkeit dersclhen verhindet, starke, erstickende Nebel,

Erhitzt sich mit Wasser so heftig, dass die Verbindung so-
gar von einer Lichtentwicklung und Explosion begleitet seyn
]\El“ll,

Das Vitriolél , aus welchem durch Erhitzen die w asserfrere

) Die concentrirte Schwefelsiure fiihet im gemeinen Leben,

n ihrer dickfliissigen Beschaffenheit, dea Namen Fitri-

olol, an welchem sich der Anfinger nicht siossen wird.
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-"it'il‘\\'f‘rill.‘.iiilll"ﬁ‘ El!lii:"ﬁTl'l'Ef}L‘n “'[TI'EIL‘H j&l, [ml g“u ]::J';g‘-r_=1g,l;('f|uﬁ,
an der Luft zu rauchen, verloren; das rauchende Vitriolol
ist daher als eine Verbindung von gemeinem (micht rauchen-
dem) Vitriolil mit wasserfreier Schwefelsiure zu betrach=-
ten. Dieses gemeine Vitviolil, welches in der Retorte nach it
]

et

Verjagung der wasserfreien Siure zuriickbleibt und welches

aul eine spiter anzugebende Weise im Grossen dargestellt
wird, 1ist eine wasserhelle, olartice Fliissickeit von 1.849

.1E1|'r|-f‘. Gew., die erst bet 327° ins Sieden kommt, mithin

an der Luft, ibrer grossen Afflinitdt zu dem VWasser unge-

ist eine hestimmte I

achtet , micht mehe raucht. Diese

Verbindune von wasserfreier Schwelelsiure mit Wasser, und
g

hat in threr Zusammensetzung die grisste Analogie mit den

n, indem der Sauerstoll der - .
1

Sdare das dreifache i1st vom Sanersiofl des '\.L'.n-;:-i'_-'.f wie

1 ] ' i ¥
neutralen schwelelsauren Salz

auch in den genannien Salzen der Sauverstofi |!--]- Siure das ’

dreifache von dem der Basis isf.

hei — 23°, withvend ihre Verbindunez sowohl mit wasserlveier .

ure I-_-;:-i','l':‘;'l erst

Sdure (rauchendes Vitriolol), als auch ihre Verbindung mit
noch einmal so viel Wasser, als sie hereits enthilt, schen
iiher 0° gefriert. YVird eine mit Wasser verdiinnte Schwe=

felsiure erhitzt, so verdamplt zuerst so viel Wasser, bis

cemeines Vitriolol, d, h, diejenice Verbindung der Schwe-

felsdure mit YWasser, in welcher der Sauerstoll der Séure

das dreifache von dem der Basis he ! ildet ist: diese
verdampft dann bei stirkerem Erhitzen, als Ganzes, und

lAsst sich daher durch Destillation 1'|‘|-i||'-_;i-]| , wohel man die ’
- & 4 -

Vorlage wechselt, nachdem das iiberschiissize YVasser und

andere etwa heiseme

htizere Sduren, wie Salzsiure,

Salpetersdure , itherdestillivt sin

Die Schwelelsiiure Lisst sich mit Wasser in allen Ver-

hilinissen mischen, und ihre Affinitit zum Wasser ist so
g 1. & ks o . Ly : !
oross, dass sie in ganz feuchter Luft das 13 fache ihres Ge-

wichts YWasser anzieht. Vermige dieser Affinitdt zum VWas=
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ser zersetzt sie auch die meisten organischen Verbindungen,
die sich, wie z. B Holz, schwarz firben, wenn sie in con=
centrirte Schwelelsiure _'_{!-l.;ult'll.l werden: die Elemente des
Wassers, welche nebst Kohlenstoll' die organische Substanz

hilden, treten nemlich \\il'l\li{'[l zu YVasser zusammen, wo-

durch die Menge des Kohlenstolls itherwiegend wi denn
die gebildete schwarze Substanz ist eine V ng von

Kohlenstoff mit weniger YWasserstoll und Sauvevstoll, als die
.‘\'Iii}hl;ul?_ \.'Hrhlzr i_-]||||ia'|l. — ‘-\';t.-.:-.f-rf'u'J-r- Si I'm:-i'»-!.e.imrr :ill

eitet, zerselzt

Damplform durch eine glilhende Porzellanrihre
sich in ein Gemeng von 2 Maassen schwefligsaurem Gas aul
1 Maass Sauerstoflzas; dieselbe Zersetzung erleidet theilwei-
se das Vitriolil. Verschiedene Metalle und andere brenn-
hare Kirper entziehen beim Evhitzen dem Vitriolol den drit-
ten Theil seines Sanerstofls und verwandeln es in schweflig=
saures Gas, indem die gebildeten Oxyde, wenn sie Salzbasen
.‘-_ilnl 5 lllil unzersetzter Saure zu Salz sich verbinden - beim
Einwitken von Kohle auf Schwefelsiure bildet sich kohlen-
gaures Gas neben schwefligsaurem Gas; Phosphor entziindet
gich sogar in Vitriololdampf, und scheidet Schwelel aus. Fen-
erhestiindige Salzbasen (Kalk, Baryt, Bleioxyd u. s. .) ver=
binden sich mit der wassetfreien Schwelelsiure des Vitriolols
und treiben das VVasser aus.

Da die Schwefelsiure mit Baryt eine im Wasser und
Sauren ganz unauflosliche Verbindung bildet, so hat man an
dem Baryt und den auflislichen Barytsalzen ein vortrell-
liches Mittel, die Gegenwart der Schwelelsiure in einer Aul-
losung zu erkennen, sie mag nun entweder frei oder an Ba-
sen gebunden in derselben vorkommen, und umgekehrt dient
die Schwelelsiure zur Erkennung der Gegenwart des Baryts
in einer Flissigheit,

Die Schwefelsiure kommt zwar fertig gebildet in der
Natur in sehr grosser Menge vor, aber nicht in isolivtem Zu-

stand, sondern in Verbindung mit starken Salzbasen, na-
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mentlich Kalk, Baryt, Bittererde u. 8. f., aus welcher sie

durch Hitze nicht ausgetrichen werden kann: ja es gibt kei-

ne emnzige Siure, welche die Schwefelsiiure aus diesen Ver-

1

idungen bel der l,'_'\'v\'.|'|'.1mf|'r_']|u|| 'I'J,‘lnjwr.':[ru' auszulreiben
vermichte, denn die Schwefelsiure ist bei der gewohnlichen

oder wenig erhohter Temperatur die stirkste aller Siuren.

is gibt zwar einige avsgezeichnet feuerbestindige Siuven,

wie Borsiore, Phosphorsiure, Kieselsiure, welche in sehe

r Temperatur die Schwelelsiure aus ihren Verbindungen

austreiben: aber dann wird sie immer in Sauerstoffzas und in

schwellige Siaure zersetzt. Der schwelelsaure Kalk (Gyps),

der so hidufig in der Natur vorkommt, kann daher zur Dar-

stellung der Schwelelsiure gar nicht beniitzt werden. Aus

den angeflithrten Griinden 1st aber auch die .\'.'.[:\\c-.r:-f.~;il:|l'|',
in technischer Beziehung, bei weitem die wichiigste aller
Saurt Iy und die wverbesserten Methoden ilirer ,‘.'l:l'.-.u‘t-“[.'u;,')'
im Grossen laben einen ungeheuren Aulschwung in den Kiin-

slen 1i[l|| f;['\\cl'[?l‘[} }IE‘:'\I.II.;_-'\{'JIH'HFJI[.

Die Unterschwefelsiime , welche man blos als tropfhare

L ) : 5
rkeit 1 ¥ |-|'!m|r|||r|_,'_: mit YWasser kennt, entsteht aus der

n Siure dadurch y dass man letztere aul Mangansu-
peroxyd, das mit Wasser angeriihrt wird , einwirken lisst, wo=

hei dieses seinen iiberschiissigzen Sauerstoll’ an die schwellige

e <'1!I|l|‘||'.. um sie 1n | Illl'l'\ill\.ll'f.l': AL 'tl'l\'.'.llllli'lll._

dic mit dem Manganoxydul ein anfloshiches Salz hildet. Alle

andere Su

rl‘t'u\\IEI', ausser dem ."-1|.1r|;__iin~.|||n-='u\\-1| s Yerwan-

deln die schweflize Siure in Schwelelsiure, die sich mit

dem gebildeten Oxyd verbindet. Es ist eine merkwiirdige

nschalt der Unterschwefelsiure, dass sie mit simmitli-

chen Salzbasen 1im Wasser auflosliche Salze bildet, wihrend

sowohl Schwelelsiure als schweflie Sdure mit mehreren

asen zuim YVasser unaufloslichen Salzen sich verhinden.
Un nun die Unterschwelelsiure aus ihrer Verbindung mit

l-IiI.'I:'_'.'i'”'lil.'(:fljll[ Zu i:i{lll‘l'l,'.'l: \1.]‘['[' .‘\ii'. [\LI.’I Ejli.‘\ _HI{:I‘,;’.‘I“U]\\'[:[[I
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mit Siuren meist im Wasser auflisliche Salze bildet) zuerst an
eine Basis gebunden, welche mit andern Siuren unauflislis
che Salze bildet; man setzt daher in Wasser gelisten Ba-
rvt zu, der sich mit der Untérschwelelsiure verbindet, und

das ‘ll;mg.mu\u]n[ niederschli Der so ;;r_"iihlt‘ll:. unters

schwelelsaure Baryt wird hieraul durch verdimnte Schwe-
{elsiure, die mit dem Baryt eine unauflosliche Verbindung
bildet, und in der genau hierzu erforderlichen Menge zuge-
setzt wird , zersetzt,

Die wissrize Unterschwefelsiure lisst sich darch Ab-
dampfen unter der Luftpumpe mittelst einer Schaale Vitri-
olol, das den Wasserdampfl verschluckt, bis zu einem specil,
Gew. von 1,347 ohne Zersetzung concentrin en; versucht fuan
die Fliissigkeit noch mehr zu concentriren , so zersétzt sich die
Siure in zuriickblethende Schwelelsiure und sich entwickeln-

igsaures Gas. Man kennt die Unterschwelelsiure

des schwefly
in wasserfreier Form nicht, Die \\ﬂsm}]‘[n]!lj;(w Siure ist el=
ne ﬁ[!]h]uﬁ.lr: ;'_1'|'Ii1'||!llh|‘ P1Eih~f.}.",[\l.‘ﬂ, IHE‘ ill f!l'l‘ hdlll" “l.‘tl{"[‘
von Chlor noch ven Salpetersiure in Schwelelsiiire verwans
Jvl[ \\f:'tJ.

Die neutralen unterschwelelsauren Saize verwandeln sich
beim Erhitzen, unter Entwicklung von schwelligsaurem Gas,
in neutrale schwefelsaure Salze ; die sich entwickelnde
schweflize Siure enthidlt eben so wviel S !J".\l_’flr_'-!: wie die
Schweflelsiure des zuriickbleibenden schwelelsauren Salzes,

Die .\'r‘h.'('r_'ff:'l-_-'." Sdure, W elche hei der gewdhnlichen Tem-
peratur gaslirmig, in sehr niederer Temperatar aber tropfhar-
fliissig , ja sogar fest ist, entsteht zwar beim Verbrennen
des Schwelels an der Luft, wird aber selten aufl diese Weise
dargestelit, weil sie so mit dem Stickgas der Luft gemengt
erhalten wiirde. Der gewohnliche Gang ist vielmehr der,
dass man die durch Verbrennen des Schwefels an der
Luft echaltene schweflice Siure durch eine spiter anzu-

gebende Methode in Schwelelsiuré verwandelt, und die so
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erhaltene Schwefelsiure zur Darstellung der schwelligen
Siure beniitzt. Die Schwefelsiure Jdsst sich aber in schwef-
lige Siure dadurch verwandeln, dass man auf sie verschie-
dene brennhare Kirper einwirken lisst, die ihr nur einen
Theil ihres Sauerstolls entzichen. Bildet der brennbare Kir=

2y 50 wird die zanze Men=

per mit dem Sauerstoll eine Sd
ge der Schwelelsiure in schwellice Siaure verwandelt; hil-
il

e IJ’('L\J-\-',

det dacecen der brennbare Kirper mit Sauerstoll e

so wird nur ein Theil der Schwefelsdure in schwellige Siure

ene Salzbasis mit einem Theil

lz sich ver=

verwandelt, indem die entstand

unzersetzt gv!llie-'!l:-:'.l-[' Schwelelsaure zu einem S:
bindet. So erhalt man durch Erhitzen von Schwefelsiure
mit Kohle , schwefelsaures und kohlensaures Gas: durch
fichitzen von Schwefelsiure mit verschiedenen Metallen , wie
Kupler, Quecksilber, Silber u. s. f., schwefligsaures Gas und
schwefelsaures Metalloxyd. TMan wiihlt zu dieser Zersetzung
Metalle; welche das Wasser nicht zu zerseizen ver-

innter Schwe=

solche

miigen; Eisen und Zink z. B. gchen mit ver

18, kein schwelligsaures Gas, weil

felsiure hlos YWasserstollg
's in diesem Fall nicht durch den Sauerstofl der Schwefel-

Bl

siure, sondern des Yassers oxydirt werden; nur wenn auf

diese Metalle concentrirte Schwefelsdure einw irkt. entwickeli

" M i
15, SCHWEL

Die Verwandtschaft des Phosphors zu dem

ich, anfangs jedoch zugleich mit YYasserstol]

SAUres (zas.
sauerstolf ist so gross, dass nur die Schwelelsdure beim Er-

hitzen die ganze Sauerstoffmenge entzieht und Schwefel aus-

geschieden wird. Zusammengesetzte brennbare Karper, wie
2. B. Holz, die aus Sauerstoff, YVasserstoll und Kohle be-
stehen. zersetzen sich , mit Schwefelsiure erwirmt, in Was-
ser, kohlensanres und schweflizsaures Gas , welches letztere
im Grossen gewihnlich aus Holz und Schwefels

e darge-

stellt wird. wenn eine Verunreinigung durch kohlensaures
Gas nichts zu hedeuten hat. — Das schwelfligsaure Gas wivd

ferner hisweilen durch Erhitzen des Schwefels mit verschies

™ T
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denen Metalloxyden oder Superoxyden , namentlich Mangan-
Superoxyd und Oxyd u. s. [, dargestellt; am hiiufigsten stell
man das reine schwelligsaure Gas mittelst Kupfer oder Queck-
:si]l.rr_'-l‘ {;u!', die man mit Vitriolol L'I'Faiizl. —

gewohnlichen

Die schwellize Siiure erscheint unter den
Umstinden als ein farbloses, nicht brennbares, zum Unter-
halten des Verbrennens un[;ill::h'rht-.\' (zas von stechendem, er-
stickendem Geruch, und 2,22 specil. Gew. Das Gas Lisst

sich, schon bei dem gewdihnlichen Druck der Atmosphiire,
blosse Erkiltung sehr leicht zu einer tropfbaren Fliissigheit
durch \'L'l':![:'hu-n, indem man es Zuerst ti;uhn'rh, dass es durch
eine mit Chlorcalcium geliillte Rolve geleitet wird, entwiis-
gert, und dann in emme mit einer Mischung von 2 Th. Eis
und 1 Th. Kochsalz umgebene kleine Flasche leitet. Diese
troplbar - fliissige schweflige Siiure ist eine farblose, sehr
dimnfliissige Flissigkeit von 1.45 specil. Gewicht, die bei
gewohnlichem Luftdruck sclion bei — 10° siedet und bei
ihrer \'cr“nm“lm;‘ in Gas eine sehr heltige l".rLiilHtJll-_'.' be~
wirkt, so dass die noch nicht verdampfie Siure so stark
abgekiithlt wird, dass die Verdamplung langsamer von stat
ten geht. Die Kiilte, welche bei der Vergasung der sclhiwel-
ligen Siure sich erzeugt, ist so heliig, dass wenn man diese
Saure unter der Glocke der Luftpumpe sich vergassen ldsst,
ein Theil derselben zu ciner weissen,-flockigen Masse kry-
stallisirt. — Die wiissrige schweflige Sidure erhdlt man,
wenn schwefliocsaures Gas in YWasser geleitet wird, Dieses
Gas wird vom Wasser bei weitem nicht in der grossen Men-
ge verschluckt, wie salzsaures Gas; Wasser verschluckt bei
+ 18° nur sein 44 faches Volumen Gas. Die \iiiﬁ-l'f;:u
schwellige Siure ist farblos, riecht, wie brennender Schwelel,
verwandelt sich an der Luft zum Theil in Schwelelsiure,

wihrend ein anderer Theil als schwellizsaures Gas entweicht,

Die schw 'L'”I-l',;'[' Sianre hesitzt die E

vegetabilische und thierische Stoffe zu bleichen, wobei der

~enschalt, verschiedens




t, theils nur dadurch entfernt

zu werden scheint, dass er mit der schwelligen Siure eine

hstoff theils wirklich zerstir

os¢ Verbindung 1'EII__'1€iI!. Ersteres findet bei wollenen
Zeugen statt, die ihre Farbe fiir immer verlieren; die
schweflige Siure scheint in diesem Fall dem Chlor analog,
nemlich durch Entmischung des Farbstolls zu wirken. — So

wie nemlich Chlor dadurch bleicht, dass es sich mit dem Was-

erstofl’ des fiirbenden Sioffs zu Salzsiure verbindet, nach wel-
cher Zersetzung die firbende Substanz aufhért, gefarht zu er-

scheinen , so scheint die bleichende Wirkung der schwefligen

Sinre in dem angefiihrten Fall darinn , dass sie sich mit Sauer-
stoff der firbenden Substanz zu Schwefelsiure verbindet, be-

iindet zu seyn. Da, wo die schwellige Sdure auf die zuletzt

nmannte YWeise bleicht ., lasst s durch Zusatz einer stiirkeren

Siure, welche, wie z. B, die Schwefelsinre, die farblose Ver-

I

dung der

schwelfligen Si mit dem Farbstolf zersetzt und

schwellige Siaure ausireibt, die Farbe wieder herstellen .,
wie dieses namenilich bel verschiedenen veretabilischen Farh-

stoffen der Fall ist. Das Bleichen wollener und seidener Zens

durch schwellize Saure gl!ul'E.in'hl anf die “'r'i.‘if‘,\ dass man die
wefeuchteten Zenge in einer verschlossenen Kamimer aufhingt,
in welcher Schwefel verbranut wird. — Durch Chlor, Brom,
Jod, Sauerstoffcas wird die schwelflice Siure nur bei Ge-
senwart von Wasser in Schwefelsiure verwandelt; hei der
Einwirkung der drei zuerst genannten Kérper wird Wasser
zersetzt und es werden VWasserstoffsduren gebildet. Die
schweflige Sdure wird aus ihrer Verbindung mit Salzlasen
durch die meisten Siuren, wie Schwefelsiure, Salzsiure ,
Salpetersiure ausgetrieben, dagegen treibt sie die Kohlen-
siiure aus ihren Verbindungen aus, und man kann sich da-
her zur Darstellung der schwelligsauren Salze der kohlen-
sauren Verbindungen der Salzbasen bedienen.

i

Die unierschiweflice Siure ist wege

1 threr grossen Nej-

eung, i &t hwelflice Siure und Schwelel zu ?_I'l'l‘{l.”t‘[l, in iso-
lirtem Zustand gar nicht bekannt, jedenfalls hat sie, einmal
isolirt, kaom eine aungenblickliche Existenz; man kenut sie

11
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vielmehr blos in threr Verbindung mit Salzbasen. Die uns
terschwefligsauren Salze werden am leichtesten dadurch rein
erhalten, dass man das im Vasser geloste schwelligsaure
Salz mit Schwefel kocht, wobei die schwellige Sdure genau

noch einmal so viel Schwefel aufnimmt, als sie bereits ent-

halt und dadurch sich in unterschweflige Sdure verwandelt;
» - - . 1 n g SR | 3
sie bilden sich auch beim Kochen von im Yyasser gelosten

Schwelel . so wie beim Auflisen gewisser

A

IL o1
u-_—_lll":lil 11}

schweflicer Siure,

talle, mname

an das Zink abtritt und

\1,:'|-'|:1- L".!It'fl !iu] i].',l'l'-

1 verwandelt, die mi

dadurch in unterschwel

= . . p o poaaa
dem gebildeten Oxyd ein Salz bildet.
3. Ferbindunzen des Schwefels mit JF asserstoff.

Es wurde hereits bemerkt, dass es deren zwei gibt,

von swelchen diejenize, welche bei gleicher Menge von

H|'||.\'.t-|\-§ die grosste “l-:!!=.*.' von YVasserstoll entl

4'|1I' unter

gewihnliche ist.  Diese ¥ erhindung,

ilte und star

irmte 1st, durch I

withnlichen Umstinden ga

; . - flemisT
ken Druck aber zu einer tropfbaren Fliissigkeit sich ver-
dichten lisst, wird Schwefelwasserstoff, Scluwefeliwvassers

as oder Hydrothionsiure genannt,  Sie lassi sich zwar

slojfg
1 . . m 1 * 9
direct aus Schwelel und VWasserstoll darstellen, indem man

chmolzes

Schwefel in VWasserstoffgas erhitzt, oder durch

nen Schwelel Wasserstoffzas leitet, aber die Verbindung

wlie von

geht auf diese Weise sehr langsam und unvollsté

wird immer auf die

statten. Das Schwelelwasserstoll:

Weise erhalten, dass man Schwelelmetalle, seyen diese nun

im YWasser aufloslich oder nicht, durch \.\Elaxl'i_',;'t‘. Sduren Zers

setzt; es geht hiebel eine Zersetzung des YYassers vor si
I o a = 7 . : -
dessen Sauerstoff’ das Metall zu einer Salzbasis oxydirt, «

sich mit der zugesetzien Siure zu einem Salz verbindet,

iwelelwasserstofl’ bildet , der sich gaslormig entwickelt. —

des Wassers mit dem Schwelel

der VWasserstol

S
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Die Schwefelmetalle sind entweder dem VWasser und dem

I P | “ ' o 7 7 " ¢
schwelel b'.;!.-mk‘l'rluh J:'ﬂ'u;.!-.".'u'llilz:l Zusammengzeselzt ol

er nicht;
dem Wasser und dem Schwelelwasserstoll proportional sind
sie dann zusammengesetzt, wenn der VWasserstoff, der da-
durch aus dem Wasser frei wird, dass der Sauerstoll des

Wassers das Metall in Salzbasis verwandelt, genan hin-

reicht, den Schwefel in Schwalelwasserstoff zu verwandeln .
ohne dass ein Ueberschuss von Schwefel oder von VWasser=
stofl bleibt. Die im YWasser loslichen Schweflelmetalle, wel-

che die Alkalimetalle bilden, werden, sie mogen dem Schwe-

felwasserstoff und dem V¥ asser '51-1':|5m|'tlull=.1! Z1 1eselzt

seyn oder |_|i:'=IE1 durch verdiinnte en 1n sich entwickeln=

des Schwefelwasserstollgas
Hitze zersetzt, ein etwaiger I

scheidet sich dabei (als sogenannie Schwel

phuris) aus; diejenigen Schwefelmetalle dage
I:I‘I’_' ‘«l.‘il“'{:l'l.‘tt ;‘il.“l:lj[ll ]"J‘Jll"“._ \‘i_'!".ul"'[l.. WeEnn sie I‘jf:':ﬂ 1(“-——
berschuss von Schwelel enthalten, d. h. dem Schwefelwas-

serstofl’ und dem VVasser nicht proportional zusammengesetzi

, 80 wie iibrigens auch viele andere, die dem Schwe-

sSing

felwasserstoff und dem Wasser proportional zusammengesetzt

sind , durch verdiinnte Sduren hdufiz nicht zersetzt; — so pibt

das dem Wasser und Schwelelwasserstoff' proportionale Schwe-

igen mit wiassricen Siauren Schwelelwasserstoffeas unid Y

Eisenoxydulsalz , wiithrend das Schwefeleisen mit doppelt so

i nicht zersetzt wivid.

rrossem Schwelelzehalt durch solche S:

e

— Siuren, welche, wie die Salpetersdure, gerne Sauerstoll

an brennbare Kirper abtreten, verwandeln viele Schwelel-

metalle in schwelelsaure Metalloxyde.

Das Schweflelwasserstoffzas wird am hesten aus Schve-

cisen mittelst verdiinnter Schwelelsiure darcestellt: das

fi

{xas enlw ic

ielt sich ohne Anwendune iusserer YWirme. Das

Schweleleisen aber erhilt man sehr emmfach dadurch, dass

man eine weissglihende Eisenstange mit Schwefel in Beriili-

I1,.
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brinzt, wobei die Verbindung des Schwefels und Ei-

r Feuerentwicklung erfolgt; bisweilen

sens unter lebl
wird auch Schwelelmangan oder Schiwelelantimon zur Dar-
stellung des Schwelelwasserstollgases gebraucht,

Das Schwelelwasserstoffeas ist ein farbloses Gas von

sehr eckelhafltem Geruch nach faulén Eiern (oder vielmeh

der Gerueh der fanlen Eier riihrt von dem bei der Fiinluiss sit

dwasseratofras har).: s ldsst sich an

und brennt, wobei VWasser und schwel-

lice gebildet werden; brenunende Kirper erloschen in
demselben. Rothet Lacmus, Specif. 'Gew. =1.19. In gros-
eingeathmet , todtet es anblicklich: ist aber

y SO [-,::l]l] man

nur eine geringe Menge der Luft beigemen;

diese ohne Gefahr respiriren, zu einer tropfh

ete Schwefelwasserstofl ist eine [-|1|1|u-<'_,

_~.-_'-;L|-:-! verdich
klare, hichst diinnfliissige Flissigkeit von 0.9 specif. Gew.,
die bei —19° noch nicht gelviert.

Das Verhalten des Schwelelwasserstoffgases zu Metallen

und Metalloxyden ist dem des salzsauren Gases analog. Meh-

rere Metalle zersetzen das Schwefelwasserstoffgas bei erhoh-

iwefelmetall und VVasserstolf; von

ter Temperatur in
anverindertem Umfang (Zinn); Kalium und Natrium ver

x . a 4 * - . 3 :
. sich dabei nicht nur mit dem Schwefel, sondern auch

[iifi'
mit der Hilfte des VWasserstoffs , so dass nur ein Volumen

Wasserstoffzas, der Hillte von dem Volumen des Schwefel-

wasserstofleases gleich, zuriickbleibt; man erhilt daduorch

tall und Schywelelwasserstoff bestehende

eine aus Schw
T LS . . . .
Verbindung, die sich im VWasser zu saurem hydrothionsau-

1 Alkali lost. Die meisten ]Iuh:”u.\_\'r}r' werden durch Schwe-

s hei gewdhnlicher oder erhihter Tempe-

vasserstoll
ratur in Schwefelmetall und VWasser zersetzt, weil die Sum-
me der Verwandtschaften zwischen Schwefel und Metall, und
Sauerstoff und Wasserstoff einerseits, in der Regel grisser

ist als die Summe der Verwandischalten zwischen Schwelfel
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-
i

rasserstoff, und Metall und Sauerstoff andererseits. Die

m aber, deren Metalle zum Sauerstofl’ eine so g

elwasserstoff ni

haben , werden durch Schwe [ Zre

setzt, auch geht der Schweflelwasserstofly als eine sehr schwa-

1
cne

Ire , mit mehreren derselben keine ‘_I'J'h|';|:f|:.":-1' ein

Kirper, die nicht die Natur von

[ | = il
e r lll‘[{_‘ h:]l]l'l'h[lhl.lil!

.en haben, zersetzen das Schwefelwasserstoflo;

lich durch Oxydation des YWasserstofls : so0 zersetz el
lizsaures Gas dasselbe 1n YWasser und Schwelel , el 50

| es von Salpetersiure, Chlorsdure u. s. f. ze
Vom VWasser wird dieses Gas , jedoch nicht in hedeu-

tender Menze, verschluckt ; 1 Maass VWasser sche

wwohnlichen Temperatur hiichstens 3 Maasse (Gas zu ver=

schlucken, Man erhilt eine farblose 1 t, vom Geruch
des Gases, die Lacmus rithet, und an der L sich hald
il Bildung von Wasser und Ausscheidung von Schwefel
zersetzt, Die natiirlichen Schwefelwasser , lllr'lf':.a‘.ff'lcr.'?!" T 5=

o, sind Quellwasser, w elehe Schwelelwasserstofl’ nebst ver=

hiiad]
sClgdencn

enthalten.

Das Schwelelwasserstoffzas 1st ein vort s Mittel ,
am viele mit Sduren verbundene und 1m Wasser geliste Me-
lloxvde auszuscheiden, und um v chiedene solche DMe-
Aloxvde von eimander zu trennen. e mel sehwere
""-t-'.|i,!-|\‘.|!|' \H'|':|u’.'l| r!i[:'l'_:'l -\‘;!'I:\\l'i;j'\l-f.-\:",'.ll in ".‘~. e

I|--I. hi"‘! Schwele I:!l':il”. ZEIS o fird e BOi=-
; - ;
5 -
| rop-
5 isalzen das | i 151 1=
. ein solches ! Lin ¥y -
. wird es aber durch Siuren in
und etzt, s0 kann ein

nen Auflosungen in Sduren , zZumal bei
] 4 F da gL Whar nicht mederoazehl
15 nmnmittelbar nicit HCOerIcstilia=

durch Schwefelwasserstolig
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ren werden , wird aber niedergeschlagen, wenn man ein
anflisliches schwelelwasserstoflsaures Salz mit dem Metall-

salz :o'_]]-_-urtn‘.i':l.ln|':|:|'_;L; — go wird selhywelelsanres Eisenoxydul

. wohl aber durch

zvwwar nicht durch Schwelelwasserstolioas

schwelelwasserstolfsaures Kali @ . indem Schweleleisen, YWasg-

t werden, und keme freie

ser unid schwefelsanres Kali

giinre in der Fliiss enistehen kann.

Schyve

Die zweite Verbindung

stoff, welche bei gleicher Menge des Schwelels wi

._
YV asserst

| = [
il s 11

| 1 ot
als der Schwelelwasserstoll,

ent

sersfoffschu a'l,":'a' oder dieh

.’,l'r_,:.h": 101 .:\_-_4' .L‘i\'é!.l.l't'_ l_,‘l Da |'H'|=.‘l-

» dieser selir leicht zerse

haren Verbine

ung be raht im YVe-

n Folzendem. DMehrere Alkalimetalle, namenilich

1 3
sentiiclien 1

ium , kimnen sich mit mehr Schwelel

v~ LY s
Verbindung enthilt, wele

B B Gl e X AT
schwelelwasserstollzas und Alka

‘mEI.'I::_:I-II 1_'|':1|;i]l mdan LL'.'

) .
L USRI MIMEen=-

schmelzen der reinen oder kohlensauren Alkalien mit siber-

m Fall sie mit schwelelsau-

iissigem Schwelel, in welc

n, man kann sie aber auch

durch Kochen der Alkalien mit iiberschiiss

hervorbringen , wobei sie jedoch mit unterschwel

t erhalten we

. L
e I‘\J..{.’.[ Sen

ten werden., YYird dann eine Fliis

Alkali gemengt er

die man dadurch erhilt, dass man ein Gemer

Theilen Schwelel und kohlensaurem Kali in
zusammenschmilzt, und die im VWasser geloste NMasse mit

Schwefelblumen kocht, in kleiner Menge auf einmal in iiber-

g B AR ;
schiissige ver ¢ Salzsiure gegossen, so scheidet sich die

hivdrothion: Saure alse eine I
Iyarolinomgze saure als eine gelbe

2

se aus. Jene Fliissigheiten konnen nemlic

54

dure ."'.i:ﬁi]]‘l"ll f:u-l|'e:l'fi{i-f ‘-'-l"['(‘!l'[l 5 1'.;4' l[llh'r! uren .;iilr

YWeise zersetzt werden, Wiirde man v

||.'."‘. JI:.\ -:I'Ilill- !-1'H:I_'_ sauren

=1: JE BN R SR B ) 3oy :
Inalis glessen, 50 Wulde keine Nydrotilonl it

e B B At O ——

e
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schieden , vielmehr blos Schwefel niedergeschlagen und Hy-

drothionsiure entwickelt werden. Es scheint, dass ¢

lie |

iionige Siaure nur bei Gegenwart einer stirkeren Siure

bestehen kinme; wird sie sich selbst iiberlassen, so

oas, welches

seizt sie sich sehr bald in Schwelelwassersie

1

chleibenden Schwefel.

ntweicht, und In zuriic

in qlil'xl'.’IL E"p.:ul-l'-ln;t'al'i:\‘.-!'TII']' .-t'[lr:-;;[ |il'i' .‘«'ih'm.-f'u_.'\'.;lw—

Hiillec von VWasser, welches einen Bestand-

icht, in Verbhindung mit

ATt o1 o =
theil des ‘\'-.'!‘\'\l'i"\-[l"[f‘xl".'l‘.'l.'.':'.'['\ HTEES

m Schwefel echalten zu werden, denn er zerse:

1 e gy | = | | o | - ] TR o e
aschh 1 8s1ch entwilchelndes ScChWweleiwWwassersid
Schwelel, wenn man ihin mit Kox

nnd in

in Beriithrung bringt,

: . . oy
lie sich , wie trockenes Cl verwittertes Glauber-

dz v. 8 £, be — Wird zur

nassen vreg

; . 1. 1 1 i
itete Schwelelverbindung angewendet, die daher unier-

enthilt, so wird die unter-

rsaures Alkali be

dure in schwel=

schweflize Sdure dieses S:

e Siure

Zzersel

ize Siure und in Schwe

ber wirkt zersetzend aul den Schwelelwasserstofl ein, 1n-
lem sich Schwefel und YWasser bildet. yaher Kom £8 ,

il\'.‘- aufl :ﬁla[-‘.':l'._' Wi .I\-' da

firmig 1st, und dass sich die

chwelels ungl

asserstoli
. 1 - F 3 -4
h viel schneller zersetzt, als wenn man sich

1-i,'l:-:' ."'~-.ii'.'\-I'!"I']\i':'lr'l-!::.li.'.'l_- !':;-ciil_'m o die

e ihrer Darste

o}

1 L% N I t T sifh 1 v -I 1 i
rockenem YYez erhs: n wuede, mithin nur schwelel-

ures , nicht unterschyvefligsaures Alkali beigemengt enthal-

Ferbindungen des Se els mil lf':".-clnu'. Brom und Jl’l-‘-’r-

Schwelel zwei Verbindun-

Chior

- i i i s Ll K E Y
ren ., cine rothe und eine ocelbe: erstere entspricht der unter-

8, letztere aber keiner bekanuten Oxyda-

. 1 .
Lalleil, WCeLN lkdin 1i G1L'|.'
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Kilte trockenes Chlorgas durch Schwefelblumen leitet, und
die Operation unterbricht, bhevor die ganze Menge des
Schwelels verschwunden ist; man destillirt die Masse bel
gelinder Wiirme, und belreit die iiberdestillivte Fliissizkeit
durch nochmalize Destillation von etwas iiberschiissigem
Schwelel, — Dieser Chlorschwefel (Schwefelchloriir) ist
gelb, etwas zihe nach Art der fetten Oele, von 1. 687 spec.
Gew,. Siedet bei 1389, Zersetzt sich, durch lingeres Schiit«
teln mit VWasser, in Salzsiure, Schwefel und unterschwefli-
ge Biure, welche sich allmilig in schwellige Siure und
Schyvelel zersetzt. List beim Erwirmen noch mehr Schwe=
fel auf, der beim Erkalten herauskrystallisivt,  Bildet mi
trockenem Ammoniakgas eine purpurfarbene, nicht niher un-
tersuchte Verbindung. — Dieser Chlorschwefel ist desswe-
gen merkwiirdig , weil er die Existenz eciner Sauerstoll-
verbindung des Schwefels wahlrscheinlich macht, -welche
W |'-;:i_'_;u1' ."::uul;l'n[uﬂ hlﬁ llil! 1111E|_-1'.-.L'i1\'\ r.-ﬂf:,;}:,' .‘_'\'L"IIJI'L- L'l||h|.|.l’.'.'||.
wiirde.

Diec rothe Verbindung des Schwelels mit Chlor ~wird
E]‘!:;;]Er}n_, wenn man einen Ueberschuss ven Chlor iiber
Schwefelblumen fc-l'ic‘l, bis der Schwelel I'_".:.il'l.'",JJ'l']l Ver-
schwunden ist. Durch wiederholte Desullation in einem mit
Chlorgas erfiillten Apparat erhilt man die Verbindung

(

l‘.]iiwi;‘[-\i'h, die bei G4° siedet,

rein, — Dieser Chlorschwelel (Schwefelchlorid) ist eine

granatrothe,, sehr flussig

Speeif. Gewicht = 1.620. Er ist der unterschwefligen Siiure

proportional zusammengesetat, wird daher durch VWasser in
Salz

tere dann weiter in schwellice Sidure und Schwelel zerf:

dure und unterschwellige Sdure zersetzt, -welche letz-

Dieses Schywefelchlorid entliirbt schwelelsauren Indige nich

enthalt mithin kein ungebundenes Chlor. Es verbindet sich,

chloriiv, mit trockenem Ammi

hener Korper, neben viel

wie das Schwel ak.
TR,

i.'E!: !}Iil'nl'f gflll'[i!i'.';

per,
gaurem Ammoniak gebildet wird, — Durch Salpet

T N s sk
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wird der Schwefel beider Arten von Chlorschwefel in Schywe=
lelséiure verwandelt.

Mit Brom bildet der Schwefel zwei, denen des Chlors
analoge Verbindunzen, — Mit Jod verbindet sich der Schwe-
fel nur bei etwas erhihter '['e_-m[llq'atfr]'; die Verbindunz geht
auch unter Wasser vor sich. Sie 15t im YVasser unauflos=
lich, wird mithin nicht durch VWasser zersetzt.

fl'ef.f'.x!c"ﬁr.-:{;' des Selens und seiner Ferbindungen mit den
bisher betrachteten Elementen.

1) Selen. Dieser Kirper findet sich hauptsichlich in
Verbindung mit verschiedenen Metallen, Blei, Silber, Jinp-
fer, Quecksilber u. s, f., und die Selenmetalle hahen oft
eing tiuschende Aehnlichkeit mit den entsprechenden Schwe-
felmetallen. Auwch in mehreren Schwelelkiesen findet sich
etwas Selen, se wie in manchem vulkanischem Schwe=
fel. Der Bodensatz, der sich bei der Fabrikation der
Schwelelsiiure in Bleikammern absetzt, enthiilt hiinfiz etwas

:".-I']l','!..

und wid zur Darstellune desselben beniitzt.  Man

trocknet diesen Bodensatz, erhitzt ihn in einer Porzellanrilive

nicht bis zum Schmelzen, und leitet trockenes Chlorgas dar

iiber; die sich hildenden Démpfe von Chlorselen und Chlor-

.\".!I'\H.'l\-'] L"th'-l man i|| 4'Jrn '\'\;|-.-.f~;']|_".-!.’l':l1'1 g Geliss ireten: es

er, und l]jl' f]:'.\i"[i

abliltvirte Fliissigheit Lisst, mit wissrizem schwe

schidgt sich selenhaltizer Schwefel nied

rsalrem

Kali erhitzt, reines Selen fallen. Durch das Wasser wird

|El'i|l|1.|'h r]m' ('hiul'ﬁt'h\u [e] |','| ,'ﬁ‘;ll'),\ti_ljj'r Ilri-‘[ unterschwel

Saure, das Chlorselen in Salzsiure und sele 11[_"-- Siure

setzty die lII.'Et'|'~r'|!\'.|-f]f_--='- Sidure, welche 1501 nicht
hen L!':nn, zersetzt si i niederf: len Sq
und in schwefli , und die Fliissigkeit enthilt daher

.‘-_-[{w.'inq's- 3 ul‘]

selen

oe Siure.

m Saure scheint sogleich durch schweflic

i P
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Selen und Schwelelsinre zersetzt zu werden, daher der nie-
derfallende Schwefel selenhaltie ist; beim Kochen mit schwel-

i aber, dessen schwellige Siur durch die freie

Salzsiiure in Freiheit gesetzt wird, Selen der

=dure

en Siure nieder, indem sich die schw

Jenie
selenig

aul Kosten des Sauerstolls der selenizen Siure in Schwelel-

siure verwandelt.

lunzen des Selens mit Sauerstoff.

Es sind dvei Verbindunzen des Selens mit Sanerstoll

sfirm

hekannt: g ves Selensuboxyd, selenige Siuve und Se-

lensiure.

Beim Brennen des Selens an der Luft bildet sich Selen-
.\.'.|.|J1'1\_|.‘.1 und .ﬁc;||-|!.:l-_je- Saure : das Selen 1st aber w eit schwie-
viger brennbar als der Schwefel, verdampft bei gelindem
Erhitzen an der Luft unverindert, und verbrennt blos hei
?

Erhitzen, z. B. durch Beriihrung mit einer Flam-

stirkerem Er

me. Das Selensuboryd lisst sich von der selenigen Siure

durch Schiitteln mit Wasser, welches diese letztere auf-

list, ftrennen, es ist dann nur noch mit Sauerstol

menet., wenn das Brennen des Selens in Sauer

erfolet war, — Das Selensuboxyd ist eine durt

,._-il'||||L'1l' _:',;'..a[':ll'l.'

1[|||'r||_1h|'||_-_;r-m!t-]| ;:1'1IE_.\'IL',-!1'II':']I- ausg
bindung, die vom YWasser nur wenig verschluckt wird, und

Lacmus nicht rothet.

cnnen des

Die selenige Séiure wird nicht nur durch dasB

Selens an der Luft erhalten, indem man durch in einer
sernen Kugel bis zum Kochen erhitztes Selen Sauerstol
L Ell.'l, \\|,||:L'i die r]:J'.'eL Verbrennen entstandene S&

4=|11:i'!, sondern noch JI-."'II'.Jl'Ir.""n' ans Chlorsele I, das di '.»"!'.

sich

s

q - I

Vasser in Salzsiure und seleni

Siure zersetzt wird: zu-

erst verdampft die Salzsiiure, s

e Siure .'[[~ -:-:r:: fll._'n[,L-r} I\L'\I,ﬁ[l“i:\[l--_-_:r: El'jL‘hiUl' il!\. ".lil.'.'m].,l

rarer Kirper,

verdamp
I




Die Selensiwre ist blos in Verbindung mit Salzhasen
oder mit Wasser hekannt. Sie bildet sich beim Glithen von

-.l'”, _‘\I'J : Fi

r Siure oder selenizsauren Salzen mit .‘--’Ii|h_1..
:"i"'.lf.'l'l"frl i\-'l”; ill ‘I.‘.".ll:'I‘IJIEiIEI'_'\' I_':il| \'[ Ad55er N.ljh _‘\Ill_‘ L'i]li:
dem Vitriolol dhnliche Fli

keit dar.
3) Ferbindungz des Selens mit .”'r:ua*;wh;ﬂ",

Das Sclenwasserstoffgas (Hydroselensiure) ist die einzige

hekannte Verbindung des Selens mit dem Wasserstoll. die
man auf dieselbe Weise, wie den Schwefelwasserstoff, durch
Zersetzung von Selenmetallen, z. B. Selenkalium

y =elenei=

liinnter Siuren erhidlt, Das Selenwasser-

n, mittelst v

ras hat die grosste Analogie mit dem Schwefelwassera
stoffeas: es wird vom Wasser in bhedentender Menge

schluckt, die Fliissigkeit rothet Lacmus u. 5. £  Merkwiir=

Ver=

dig 1st die ausserordentlich h e V¥ J':'r'..urr;:'_, welche dieses

(Gas aul den Organismus ze

1 .
s selbst wenn es nur Husser-

lich mit Theilen des Kirpers in Beriihrung kommt,
4) Die Ferbinduncen des Selens mit Cllor und Brom

sind den Schwelelverbindungen dieser Elemente analos, Ei-

ne Verbindung des Selens mit Jod ist nicht dareestellt,
5) Mit Schwefel lisst sich das Selen in allen Verhilt-

nissen zusammenschmelzen,

N T



Verbindungen des Phosphors und Ar
mit andern Elementen,

Diese beiden Elemente zeigen eine so merkwiirdize Ana-
logie in ihren chemischen Verhdltissen, dass sie nehen ein-
ander aufoefiihrt werden miissen, ungeachtet der Phosphor
zu den nicht- metallischen, der Arsenik aber zu den metal-
lischen Elementen gezihlt wird. l’ilunlt.-lmr and Arsenik bil-
den mit Sauerstofl Sduren, mit Wasserstofl aber keine sau-
re Verbindungen, vielmehr hildet der l’hun’)hnr mit YY as=
serstoll eine Verbindung, welcher, insofern sie sich mit stiir=
keren Siuren, wie Jodwasserstoffsiure, Schwelelsiure, ver-
bindet, basische Eigenschaften zuctkannt werden miissen.
Mit mehreren nicht-metallischen Elementen, namentlich mit
Sauerstoff, Wasserstoll, Schwefel, Selen, Chlor, Brom,
Jod, lisst sich der Phosphor verbinden, und zwar direct ,

mit einzizer Ausnahme des YWasserstofls; vielen aber,

Bor, Sil

namentlich mit dem Kollenstolf, cium, Fluor und

: ]
it verbinden

Stickstoff, hat man den Phosphor bis jetzt nic

¥ . o R
Lurlilt'll.; In zZusammengeselzieren Yerbindungen

Phosphor allerdings neben den meisten dieser Elemente vor-

kommen, Dagegen verbindet er sich mit den meisten me

tallischen Elementen, mit mehreren unter Feuerentwicklu

Diese Verbindungen, die man weniger genau ke
nicht so, wie die analogen Chlor- u, s. f., Schwele

g It T |
ierstoff - Verbinduneen zusammengesetzt, sondern enthal-

ten weniger |'||u«|}hu1' als diese Chlor, Schwefel u. s. f. ent-

Jlil!ll'n.. 1] dass wWennm i’r||J~.|!§|~J[' und Metall XI:_‘!I'Ililk

oxydiren, nur ein basisches phosphorsaures Salz entsteht,

Keine dieser Verbindungen lost sich im WWasser aul; nur
wenige, wie die Verbindungen des Phosphors mit den Al-

kalimetallen werden durch YVasser zersetzt, wund dann ent-




h eine salzartige- Verbindung, aber ganz und

1 den salzartigen Verhindunzen, svelche

Chlor- u.'s. f. "%,'r-[il“!-_, g0 wie die Schywelel = und Se=

Metalle du rsetzung bilden, Ein Theil Phos-
phor verbindet sich zwar mit dem YVasseratofl des VVassers,

da diese Verbindung nicht saurer Natur und gaslirmig

t, so entweicht sie, ohne sich mit dem durch den Sauer=-

stoll des Wassers gebildeten Metalloxyd zu vereinig
andever Theil Phosphor aber verbindet sich ebenfalls mit

YWassers, unid so entsichen Ver=

b neen des Metalloxyds mat Sauerstoffsduren des Phos-
cr Phosphor- und Ar

1 ‘p\ﬂ_.‘-::.l'l' |\I| il'l] ai'.'JI \'t-rh'f','r'_\'lrH‘-ifr_-\.f,',rfj'[', Faq_-i

plhors: kurz: bei der Zerselzun

dure

der Zerse ng der (,'Ilflll'—};l_llnI';;',r— Metalle u. s. f. ¢

n o iersserst ‘f'r'r“wrr.":." Salze. — Aus dem so eben Ges

r [ ) ¥
| auf we

mn auci, he YWeise der [’||l-~1|l|'.-n' m

I

erstoll’ verbunden werden kann, was, wie oben erwi

direct nicht maoglich 1st.  In diesem Fall nemlich triit

urde ,
der =‘-|:..-..i|;-,| mit dem Vvasserstofl in dem Auwgenblick in Be-

riihrune . in welchem dieser aus dem VYWasser frei wird (im staius

und kann sich so mit

' VY asser-

stoff verhinden. wahrend er

m bereits gasformir sewor=

denen YWasserstofl keine Verl einzugehen vermag,

Sucht man nach einer . zwischen Phosphor- und

rsenik - Metallen einerseits und Schwefel - und Selen - Me=

=

llen andererseits, so findet man keine andere, als die,
i

lass alle diese Verbindungen sich durch U\_\r[;:[[nl] n-sat-

tollsaure Salze verwandeln lassen, ein Umstand, der von

aller dieser Korper, mit Sauerstofl starke Siu-

ren zu bilden, abliingt. Dagegen sieht man sich vergehens
nach einer Analogie um, die in dieser Beziehung zwischen

Phosphor- und Arsenik- ¢ inerseits, und Chlor- Brom- u, s. £,

-:_-| g:|||||-|-|-|'~.ri|'-, gtaltl E".im]r-. il:: |1|--'-=\-" Ii"lzil ren }‘Lf.-'.|.‘|'1'

arf .\I-IJI;. |J]_;l Sauerstofl -!II|!1 v Al '\‘\I'.]HFIIE! n, [:n'.i

3

50 \'.ijii!-_; ,-\.!'llijjJL_- Siauren lltlll ll;'tll\l.‘lil{:il l}iielt:rl, WessWwWegEen
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ihre Verbindungen mit den Metallen dorch den Sauerstoff

rt wer

kionnen. Dem Schwelel und Selen muss daher ihre Stelle

der Lult nicht zu sanerstoflsauren Salzen oxyd

zwischen Chlor, Brom w.s. f. einerseits, und zwischen Phos-
}IILIJ[' |iz'_r[ .ll'-u,-nﬂ\ :5“.'!;_-;'1.-1'-,;-:3. ;111',,'.:,".\_:“-1::! werden: an das
Chlor u, s. f, schliessen sich Schwefel und Selen dadurch
an, dass sie mit Wasserstoll' sowohl, als mit Sauerstoll’ Siu-

1

- 1 b - - . b ; A 1
ren bilden, dass dalier ihre Verbindungen mit Metallen ,

wenn sie dorch VWasser zersetzt werden, wasserstoil

Salze geben, dass durch ihre Einwirkung aul Metalloxyde,

eine Metallverhindung und cin sauerstoffsaures Salz entsteht;
mit dem Phosphor und Arsenik kommen Schywelel und Selen
in Hinsicht ihrer Brennbarkeit so wie darinn iiberein, dass
sie mit Sauerstoff starke Siuren bilden, wesswegen die Ver-
bindungzen dieser simmtlichen 4 Elemente mit Metallen durch

Sauerstofl zu sauerstoflsauren Salzen oxydirt werden.

Das Tellur schliesst sich unmittelbar an den Schwelel
und das Selen an. Seine Verbindung mit andern Metallen,
namentlich mit Kalium, ist wie die Verbindung des Schwe-
fels und Selens mit Kalium, von einer heltigen Feuecent-

wicklung begleitet; es bildet mit VWasserstoll eine dem

21

: : s i . E ;
Schwelelwasserstoll @dlinliche, gaslormige Sdure, tellurwasser-

stoffsaures Gas [”:)«'.‘.!'J'r;."t-."f.l.u's;'i.';;'-'-;l. mit Sauerstoil aber e
im Wasser lasliche krystallisibare Siure und ausserdem ei-
ne \'i:rhimh:ng} IEI‘[’ nicht die entschiedenen sauren {':I-li'inl“-

tere besitzt, wic die Verbindungen des Schwefels und Se-

lens mit Sauerstofl, die sich vielmehr sowohl mil Sduren a

mit Basen verbindet, und in den ersteren Verbindung
Rolle der I;:J'\;.‘:\, in den letzteren die Rolle der Siure .».:;E:_-?f.

Yas Tellurkalium list sich im Wasser (als Tellurkalium

oder als tellurwasserstolfsaures Kali) auf, und Sduren ent-

wickeln aus demselben das Tellurwasserstollgas.

BOVE SRR B ik T M
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Darstellung des Phosphors und seiner Ferbindungen mit

den bisher betrachteten Elementen.

1. f"f.'m;.-f.-‘u.l‘. Dieses hichst brennbare Element findet

b |
WOILI =

it in [réiem Zustand 1n der _\nttn') sondern 4

lich in Verbindung mit Sa I als Phosphorsiiure, die im=

mer auch nur in Verbindun t. Phos-

1 . i Il et i
pliorsaure ~Salze h]l‘.urf'.'l HICH 1M unorg

mit Salzbasen vorkor

I'}IL 1 I

Iy 50 W Jl

- lleich ; die Knochen der Thicre

= ial pye A oy
im PHanzen - und Th

ich enthalten ¢

en Ralk

und werden daher zur Darstellung des !".'nw'[.]lnrx; heniitzt.

t sich der P

Ausserdem

- s al Y Reoct i
‘|\|II|L;| dls €n IDCSLAN]=-

- 1 2 &0
emizer fetten Substanzen des Thierre z. B. .:ﬁ,

: : w1 - r i =
rnletts, welches aus l‘.ul.[-:_':I ‘1;’::«‘L'I".|U.'!:| auerstoll

1 1
etwas i],llc:-r'-:.'ua' hesteht,

I!Fitl

Die Knoclhen werden znerst beim Zutritt der Lult e~
brannt, um die thierische Materie, welche ungelilir den
Iritten Theil derselben ausmacht, wund durch Kochen mif
Wasser thierischen Leim geben wiirde, wnd welche aus
sauwerstoll’y VWasserstolf, Kohlenstoll' und Stickstoll besteht ;

zu zerstoren; dieses Brennen muss so la oe ﬂli'['_;i,'\l'fif.f wer=

den, bis die Knochen ganz weiss geworden sind , mithin die

sche Materie ginzlich verbrannt ist. 3 Theile eebrann-
lisl und

ey
m Umrithren und

te und gepulverte Knochen werden mit 2 Th. Viiri

24 Th. Wasser lingere Zeit unter hiul

Ersetzen des verdampfenden 'Wassers missiz erwirmt (o

gerirt) 3 die Sehwefelsdure verbindet sich mit allem Kalk des

in den o brannten Kunochen enthaltenen kohlensauren Kalks

und ausserdem mit der grisseren Menge des mit Phosphor-

siure verbundenen Kalks

, wodurch die |‘.JI1|--f=|.;--I"' e die-

ses  phosphorsauren Kalkes in  Freiheit gesetzt  wird

?
‘.!-m ni [:[ zZersetzien 'I|L:!-r:_||-||'~i:r.1||,-|r Kalk .~.,'|-|'r V=
i I I

.z St g \
bindet, und damit im Wasser loslichen sauren phosphor

ren r\,i_!':-\ ll-;-r'!‘f.. "-II_'l' Yon r=|'||| .‘sl'!il' N'.[I'\'\-"I' rt-wl."lfir-rl sC

lelsauren Kalk abfiltrirt wird, DMan damplt die Fliissigheit
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- :
nsconsistenz em,

Lcssel von Gusseisen bis zur Syru

in einem
getzt hieraufl den 4ten Theil der angewandten gebrannten Kno-

| = ¥ e
Uyer zu und erhitzt dieses Gemeng unter fortdan=

chen Kohle
rendem Umriihren bis zum schwachen Rothglihen, Es wird

un !II_}'.'!I heiss ;I‘. i":llfr -‘-i%':ll"l'iil' Retorte _L'_r"ll'ill']ll, die mitie Ist

eines weiten, unter einem rechten VWinkel gebogenen, kup-
fernen Rohrs mit einer Flasche , welche YVasser enthilt , in
Verbindunz gesetzt ist. Der eine Schenkel dieses Rohrs
ract iiber das Ende des Halses der Retorte linaus; der ab-

L.1
A=

nien in das Wasser der Flasche linein, so dass, wenn auch

wirts cehende Schenkel aber taucht nur bis aul emige

ition

bei zufillizer Erkiilltung der Retorte wiihrend der Ope
Wasser zuriickgetriehen wiirde, dieses nicht in die Retorte
selbst treten Kkinnte. Die Retorte wird in einem got ziehen=
den VWindofen zuerst I;]n;_-\ﬁ.m erhitzt, allmilig aber so
stark als miglich gegliiht, indem der Ofen ganz mit Koh-
len aneefillt wird, — Hiebei wird nur der Theil der Phos-
phorsdure, welcher den neutralen phosphorsauren Kalk in
eln saures .‘ist[z ‘l't'i‘“.“.lu||_-il: ZErsetzt, mdem sich die Kohle
mit dem Sauerstoff der Siure zu Kohlenoxydgas und kohlen-
saurem Gas verbindet; der Phoesphordampfl verdichtet sich in
dem Hals der Retorte und in dem kuplernen Rohr zu tropfhar-
fliissizem l’]uas]ﬂlur_, der in das YWasser der Flasche herunter-
fliesst und in demselben fest wird. Die Flasche ist mit ei-
nem Kork verschlossen, durch welchen das kupfernelRohr
gesteckt Ist; um den Gasarten einen Ausgang zu verschal-
|'Url, ist durch den Kork eine _:_:]fi-:-l'llg' Rohre [IIII‘-’.'IL_}_‘.[“[["G !\t,
deren unteres Ende nicht in das Wasser taucht. — Um den

Phosphor von Unreinigkeiten, beigzemengter Kohle u. s. f,

Zll Teini

1, schneidet man denselben in Stiicke, bringt die-
se in gliserne Rihren, die an einem Ende etwas enger als
an dem andern sind; das engere verschliesst man mit einem
Kork und giesst iiber die Phosphorstiicke Wasser, damit sie
sich nicht entziinden kénnen, DMan taucht nun die Rihre in

War=
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warmes Wasser , nimmt sie heraus, wenn der Phosphor ge-
schmolzen ist und taucht sie dann in kaltes YWasser. Wenn
der Phosphor fest geworden ist, so stosst man ihm von dem

enceren gecen das weitere Ende der Rohre zu heraus, und
T ot ! 7

bewalirt ihn unter YWasser aul. — Man erhilt den f’f|||~r1]'mr
in Rhombendodekaédern krystallisirt, wenn man 2 Th. Phos-
phor und 1 Th. Schwefel unter Wasser zusammenschmilzt
und die fliissige Masse erkalten lisst,

2. Ferbindungen des Phosphors mit dem Sauevsioff.

Phosphorsiiure. Dass von den drei sauren Verbindun-
een, welche der P!mi\phhr mit dem .'}'[m;_w-.\fr,ﬁ'-' 1.]11{.5[3 NE M=
- . Tl N vl - 1 -
lich der Phosphor — phosphorigen — und unterphosphorigen
Siure, blos die beiden ersteren durch Brennen des Phos-
phors in der Luft erhalten werden I\u'ium-n_. dass sie aber auf
liese Weise selten dargestellt werden, wurde schon (8. 55 u.

erwiihnt, Auch wurde schon bemerkt, dass die Phos-

phorsiure in Verbindung mit Basen, namentlich mit Kalk,

hiufiz in der Natur vorkommt, und dass sie aus diesen Ver-
!.-:||||>r||,;r-r| durch andere Siuren i!ll\;:_:!‘}:['.lll-t'llt.'ll werden kann.
Am gewdohnlichsten wird die reine Pllilh;_lrli'l['s;i[[rg' aus Phos-
phor dargestellt, der mit Salpetersiure erhitzt und durch ei-
nen Theil ihres Sauverstoffs in Siure verwandelt wird; ich
werde aufl diese Methode bei dem Stickstoll zuriickkommen.
Man kinnte diese Siure auch aus I{t']:jrl-'“;.;'l['fl \-'l']F:inL!un;‘ des
Phosphors mit Chlor darstellen, welche die grisste Menge
Chlor enthiilt: diese wird nemlich durch Wasser in Salz-
saure und i‘EJIIH[IIHIL'AiJ‘I“'l.‘ zerselzl.

Die auf die eine oder andere Weise dargestellte Phos-
phorsiiure enihilt entweder Salpetersdure oder Salzsiiure,
.'.'|'E ¥V ASSEer; W J.H] L]il,: Baure [“l.li\'-ll::_'_lxi'if u]r;_:l-u';amjpﬂ,

'k erlitzt, so verfliichtigt sich

und der Riickstand sta

lzsiiure nebst dem grissten Theil

die Salpetersiure oder
des Wassers, aber die Phosphorsiure . bleibt in chemischer
Verbindung mit einem Theil VWasser ,~ welches durch Hitze

12

- '™
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nicht auscetrichen werden kann. Man erhiilt daher immer,
yald bei der Bildung der Phosphorsiinure YWasser im Spiel

war, Phosphorsdurehydrat. Dieses ist ein [a

Hises,

gichtiges , nicht sehr hartes Glas, welches in missig

y zn einer syrupartiven Fliissickeit schmilzt, in der Roth-
yrup a 8 3
s verdampft, an der Lult zerfliesst und

rliil
m Wasser dusserst leicht Ioslich ist. TLisst man die Phos-

hitze als Ganze

r
.
1

phorsédure an der Lult zerfliessen, so entstchen in der sich
hill’l‘l'ﬁtlun '-‘. I'H]!él!'li_f.if'u I‘].L. n\-E_:_g!- |_-:-1 grosse f\ ;'_\ aE;!:II' & (i i(-
nach Brandes ausser "} dratwasser mnoch }'\I'} stallawvasser
enthalten. Wird Phosphorsiure. in irdenen oder glisernen
M

8=

Gefissen geschmolzen, so wirkt sie zersetzend auf die
se des Gelisses ein, und verbindet sich mit Kieselerde u.
n schmelzen, WWe-

g. . ; man muss sie daher in Platintie
gen ihver relativ bedentenden Feuerbestindigkeit Gussert die

Phosphorsiure bei erhihter Temperatur starhe Verwandt-

gchaften und treibt nicht nur die Salpetersiure, sondern so-

dure aus ihren Verbindungen mit Basen

gar die Schwefi
aus. — Die in wiissrigen Auflosungen befindliche Phosphor-
gdure gibt mit Kalkwasser einen weissen, im VWasser unauf-

‘hen Niederschlag,

Lislichen, in Sduren ohme Aufbrausen losli

und lisst sich durch dieses Verhalten erkennen., —

merkwiin .n Verschiedenheit, welche zwischen kurz zuvor

spoliithter und dann im Wasser geloster und zywischen ciner schon
L -]

Lincere Zeit in wissricer Liosung befindlichen Phosphorsiiure

statt findet, werde ich spiiter sprechen.

Die wasserfreie Phosphorsdure , welche man blos durch
“T(‘I-I:l'i_“]“'li YVon i:,'""hl_'“f‘n] j]f!UH]}h[’r i" 1['!.‘(']-.1'“'.'“] H(‘E"{'I'.‘ﬂ“f:::‘ﬁﬁ
erhalten Eann, ist eine weisse, flockige Substanz, die mit V¥ asser

sich sehr stark erhitzt und damit l’ljuhixflul.'.-{.":un]L_‘.Ill'ui bildet,

Dass auch die ;J,r'm-pf;ru-;l:'p Siure durch Brenmen des Phos-
phors an der Luft, aber mit Phosphorsiure gemengt, erhal-
. ] L &
ten werden kinne, wurde ebenfalls schon erwihnt. Am

reinsten erhiilt map diese Sdure, jedech wasserhaltig, wenn
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sm  Chlorgehalt dorch

man den Cl't!uI'p.'ln"%:h'h;I' mit gering

Wasser zersetzt, und die Salzsiure, so wie- das iiberschiis-

i e : ;
VWWasser durch gelindes Abdamplen entfernt, wo dann

die phosphorige Siure beim Erkalten krystallisirt, Diese !
;:l'l'l! \%':‘L‘\."\:

setzung) in Phosphorsiurehydrat und Phosphorwasserstoflgas.

Siure zerfillt bei stirkerem E zen (¢ FZ e

Siure verwandelt sich nicht nur an der

Die phosphorige

Luft allmiilic ganz in Phosphorsiure, sondern sie entzieht

auch mehreren Metalloxyden, deren Metalle zu dem Sauer-

1, den Sauerstoll,

tachaft h

stofl keine grosse Verwan

verhindet sich mit demselben zu Phosphorsiure. So

zersetzen sich Silberoxyd und Quecksilberoxyd fiir sich oder
. ¢ -

in threr Verbindung mit S

Sdure 1n

freie phosphorize 1
i .
osSpiors In r.r(,‘!'
i

1 1
uren aurci

Phosphorsdure und Metall. —

Siiwre . welche man durch Brennen

Luft. bei beschrinktem Zutritt der Luf , 15t ein weis- i
ses , flockiges, sehr voluminises Pulver, von knoblaucharti= »

: T L . Y o 1
vem Geruch und eigenthiimlichem, stechen Geschmak,

blimiren !ii.\,wtp :

s sich leicht von einer Stelle zur andern

det und

im Wasser sich leicht list, an der Lult sich entz
zu Phosphorsiure verbrennt.

Die m‘:a’t'r‘,‘J."-'u-ur'lf.'ru'f_.-ye' Siiwre hildet sich beir der Zer-
setznmg  des Phosphorbacyums, Phosphorstroniiums, Phos-
nhorealeiums durch Wasser ; auch beim

in welchem Kalk, Baryt oder RKah

SR ;
Erhitzen von Phos=

r [||i1 \1‘ i|‘-.~.l'l',

t
seliost sind. (vergl. S. ¥3 1. Diese Phosphormetalle werden

' Al I lie m: .
simmtlich aus Phosphor und Metalloxyd (Alkali , die man zu=-
: S R Wk D .
sammen erhitzt, dargestellt, es sind daher keine reine, son P

yrsaurem Alkali

dern mit Il[lll‘-: |
<o list sich un= -

Wenn sie durch YVasser zerselz
shosphorigsaures Alkali 1m YVasser nil das bel-

» - L | . . Ie e S
femengie, m YV asser un sficile s | plaol ...\.JEI
suriickhleibt. Aus der Auflosung ldsst sich durch eine Sdu-

re, welche mit dem Alkali ¢ Verbindung
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bildet (Schwefelsdure , Oxalsiure) , die unterphosphorige Sdure
welche nur in Verbindung mit YV asser bekannt ist,

isoliren ,
Salze sammtlich in

und deren Hauptcharakter der ist, dass ihre
n Alkohol lislich sind., Beim Er-

Wasser, zum Theil auch i
ge Siure in Phosphor-

hitzen zersetzt sich die 1|nlt:r]slm-plluri
siure und Phosphorwasserstolfgas.

Als Oxyde des Phosphors hatte man frither 1) die w ei8-

ge Rinde betrachtet, mit welcher sich der Phosphor iiberzieht,

er lange unter VVasser aufbewahrt wird; 2) die rothe

wenn
Substanz, welche sich beim raschen Verbrennen des Phos-
phors bildet.

Nach neueren Untersuchungen ist jene weisse Rinde nicht
ein Oxyd, sondern ein Hydrat des Phosphors; diese Sub-
(da auch Chlor und Brom mit VVasser

stanz stellt mithin
mit

gich zn verbinden vermdgen) das dritte Beispiel eines
VWasser chemisch sich verhindenden Elementes dar. Kalte
concentrirte Schwefelsidure entzieht diesem Phosphorhydrat

das Wasser und macht den Phosphor frei. Bei + 45° zer=

getzt es sich in YVasser und Phosphor. — Die rothe Sub-
tanz ist ein wirkliches Oxyd des Phosphors. Man erhilt
gie, indem man Phosphor in siedendem Wasser schmilzt

und mittelst einer Rohre Sauerstoffzas in denselben leitet.
Der Phosphor verbrennt dabei unter YWasser, und es hildet
sich, ausser Phosphorsiure, die vom Wasser gelist wird, Phos-
phoroxyd, das m Form von leichten , zinnoberrothen Flocken
$m Wasser schwimmt. Man lisst diese Flocken sich setzen,
giesst die saure Fliissigheit ah, wischt das Oxyd und er=
hitzt es in einem Destillationsapparat, um den noch heige-
mengten Phosphor zu verflichtizen. Das zuriickbleibende
Oxyd wird gewaschen, um es von der bei der Destillation
gebildeten Phosphorsiure zu befreien, und hierauf getrock-
net, Es ist roth, geruch- und geschmaklos, schwerer als
Vasser, unaufloslich in VYasser, Aether, Alkohol, fetten
und fliichtigen Oelen. Leuchtet im Dunklen nicht. Entziin-

<o e Ty
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det sich erst nahe bei der Rothgliihhitze und verbrennt za
Phosphorséure. Merkwiirdig ist es, dass dagegen Salpetersdu-
ige Sdure weit heftiger auf dieses Oxyd, als auf
Ibst einwirken, und dasselbe plitzlich unter

Phosphorséure entziinden , wovon der Grund

re und salpetr
den Phosphor se
Verwandlung in
wahrscheinlich in der grossen Vertheilung des Oxyds liegt. —
Dass diese Substanz wirklich ein Oxyd des Phosphors ist,
bei ihrer Verwandlung

dadurch hewiesen, dass sie,
an Gewicht zumimmt, als eine

=5

n Phosphorsidure, W eniger

aleich grosse Menge von Phosphor, mithin selbst schon Sau-

erstofl enthalten muss.

3 Ferbindungen des Phospliors mit dem FF asserstoff.
Von der Bildung des Phosphorwasserstoffs war schon

§.173.) die Rede. Man erhilt diese gasformige Verbindung

vorhin genannten Phosphormetalle

bei der Zersetzung der
Phosphorcalcium) durch Vasser ; beim
mit Wasser und stirkeren Salzbasen,
Saunerstoff des

:"i’||n~'.[|||ul'h£ll'_‘-'-’lﬂ,
Erhitzen von Phosphor
welche durch ihre Affimitit zu der durch den
Wassers zu bildenden Saure des Phosphors die Zersetzung des
Wassers hewirken, z. B. Kali, Kalk u. s.1; heim Erhitzen des
unterphosphorigen Siure. —

Hydrats der phosphorigen und
mit

't zwei verschiedene Verbindungen des Phosphors

Bs oil
L 21
i5 g1
gélii‘l”rl‘lni;.‘; sind: die eine entziin=

dem Wasserstoff, die beide
bei der gewdhnlichen Temperatur , an
e erst bei erhihter Temperatur; setzt
ses letzteren Gases mit Luft oder
Is der ist, wel-
hon hei

det sich yon selbst,

der Luft, die ander

man aber das Gemenge «
Sauerstoffzas einem schwiicheren Druck aus , a
chen die Atmosphire ausiibt, so entziindet es sich sc
20°, — Das leicht entziindliche Phosphorwasserstofigas scheint
Jem schwer entziindlichen durch emen grisseren

sich vom
Beide Phosphorwasser-

unterscheiden.

Phosphorgehalt zu
riechen nach faulen Fischen, rithen

stoffease sind farblos,
werden vom VVasser mur in geringer Menge

Lacmus I'Iit']:l,
Beide verdichten sich mit iodw asserstoffsau rem

verschluckt,

-T™™ .
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Gas zu weissen, leicht l'f-af.ImnF'lrhz‘.l‘rn Viirfeln, und spiclen
in dieser Verbindung die Rolle einer Basis.
d. Ferbindungen des Phosphors mit Chlor, Brom und Jod,

Mit Chlor sowohl als mit Brom bildet der P||e:-.=.-.!=-|;-

" - . ¥ 1 <. 1 § I
zwel Verbhindungen ; die Vi meren des Chlors mit Phos-

. PR A i
phor sind denen des Broms mit Phosphor vollkommen ana-

. s . : 1 4 MR ST
]"::-'-'- Die eine dieser Verbinduneen |-|||-.‘|n'|:'.'|= der ir..lug.[.:..

rigen Siure, die andere der Phosphorsiure, d. I. die erstere
wird durch Wasser in Salzsiure und phosphorige Siure, die
letztere 1in Salzsd und Phosphorsinre zevsetzt

Die der Phosphorsdure entsprechende \.l'I'I]E.I-'ii:I{I.;I { Phos-

ilhnrchfm-icl entsteht, wenn man einen Ueberschuss von tro«

oder von trockenem flitssizem Brom mit l'ht:.-;lflfnr[-

zusammenbringt. Diese Verbindungen sind fest, krystallisir-

nem Chlore

'l - e ] ¥
bar, — Der der phoesphorigen Séure entsprechende Chlorphos-
p|ll)|‘ {["1||~i[}1lm'l'|l.!m'i1r: wird l~'|‘h:1![i‘n., wenn man Phosphaor-
dimpfe durch erhitztes Chlorguecksilber ( Calomel oder Sublimat)

formigze -‘\r--l'l']r[_'llllll'l;‘_',' in einer kalt gehaltenen

leitet, und die damy
Vorlage sich s erdichten ldsst : es bildet sich (_.'FlIuL'i]hn_u-.lnlu-,L- und
metallisches Quecksilber; oder indem man II'I_N.'iw.{']J['.n(:h[ul'.c_:;-_.
ganz langsam in eine Phosphor enthaltende Retorte leitet,
die I'.["I[I.l‘!" erwarmt wird und mit einer trockenen Vorlage
in Verbindung steht. Auf diese Weise kommt immer nur

wenig Chlor mit iiberschiissigem Phosphor in Beriilirung | es

bildet sich daher der weniger Chlor enthaltende Chlorphos-
phor, welcher sich, da er sogleich in die Vorlage iiberde-
stillict, nicht in den chlorreicheren Chlorphosphor, durch Auf-

nahme von meliv Chlor, verwandeln kann, Diese Verhin-

n Siure

dung ist tropfbar= fliissiz. -~ Der der phosphor
I.‘.I11.~i]l‘.‘l:{‘hL'.'|||r x‘Jr?'HJFEI.I.":"J.\‘P.'(‘:"J-" wird aul dhnliche Weise dar-

1 entweder Pho

F Pean S :
gestellt, indem ¥ sphor in kleinen Mengen

aul einmal so » zu vollig trockenem Brom hinzufiist,

bis die Flissizkeit entfirbt ist, die man vom iiberschiissigen
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Phosphor abdestillirt, oder Phosphorddmpfe iiber erhirztes Brom-
{Inm-{-[._»[”n-r im Maximum oder Minimum des Brams leitet. —
Auch diese Verbindung ist tropfbar - fliissig.

Auch mit dem Jod lisst sich der Phosphor leicht, schon

hei gewihnlicher Temperatur, in verschiedenen Verhiltuissen

nden. Jei der Zersetzung dieser Verbindungen durch

Wasser siuert sich das Jod durch dem Wasserstoll, der

l'|||>\=1h|r1' durch den Sauerstofl des YVassers.

5. Ferbindungen des !'"J'.-'Otli').r.l.'.‘r'_\' wid .H'{r.f.'je.'r:;",-f und Selen.
Mit Schwefel lisst sich der Phosphor in allen
unter YVas-

nissen verbinden ; die Verhindung erfolgt sog

ser, unter lebhafier Feuerentwicklung., Dlan s daher zu

wosphor nur wenig Schwefel auf einmal
his
t, bis

-a["m'.n.! crnem
ren zusets

ZIL und wartet, hevor man weiltere Mer
lie Verbindung erfolgt ist. Bei der Zersetzung, die dieses
Gemisch durch VWasser, besonders in der Hitze, oder unter
Einwirkung des Lichts erleidet, siuert sich der Schwefel
durch den Vasserstoff, der Phosphor durch den Sauerstoff
|i|--\, ‘l"ﬂl"L*\N,'i"‘,

Auch mit Selen lisst sich der Phosphor in allen Ver=
hiltuissen zusammenschmelzen,

Darstellune des Arseniks und seiner Ferbindungzen mal den
hisher betrachicten Elementen.

¢ theils

1. Arsenik. Das Arsenik findet gic
in Verbindung mit

nd mt

rein (rediegen), the

Meatallen. Der Avrsenti kieg z. B. ist eine Verbindung von
Sohwelelarsenik und Schwefeleisen; w ird er in Retorten ge=
larsenik , nachher me-

elitht, so sublimir sich zuerst Schiwe

T . ¥ = 1 B 4 |
tallisches Avse nik., — Man erha lisches ATSEMIE,y

wenn man ein Gemenge von arseniger (wetssem Ar-
senik) und Kohle oder schwarzem Fiuss (einem Gemeng von

Kolle und kohlensaurem Kali) in einer Retorte erhitzt; der
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weisse Arsenik wird durch die Kohle unter Bildung von
kohlensaurem Gas reduciet, und setzt sich im Hals der Re-
torte an. — Das Avsenilk ist lichtbleizrau , von blittrizem

Gefiize, LI'}*[&L”JI'EI"I'[,. aber nicht, wie der thm so analoge

Phosphor , im reguliiven System; sein specil, Gew. 15t —9.9,
es 1st sehr spride. Verdampft hei 180° ohne vorher zu
nlichen Knob-

schmelzen, unter Entwicklung eines eigentl
lauchgeruchs; wird jedoch der Hussere Druck verstirkt, so
gchmilzt es vor dem Verdampfen,

2, Ferbindungen des _Arsenils mit Sauerstoff.

Das Arsenik hildet mit dem .*,o'::.'.'rw'.\-.frrl."f zwel Verbindun-
gen saurer Natur, die arsenige Siure und Arseniksiiure, wel-
che, wie wir spiiter sehen werden, der phosphorigen Siure und
der r]']“}xphru'\'.;ilﬂ'v in Absicht auf Zusammensetzung und in
andern Bezichungen hichst analog sind. — Ausserdem diirfte
nur:‘h +:Fu .“_';[r])nn;x'lj des Arseniks L]l!l'r!;.'lil'h!lll’li seyin.

Die arsenize Siiure (weisser Arsenik) wird immer durch
Erhitzen des metallischen Avseniks an der Luft dargestellt,
wie ohen (S.53.) schon gezeigt wurdes es wird iibrigens
hiezu kein reines metallisches Arsenilk, sondern Verbindun-
gen desselben mit andern Metallen , namentlich mit Kobalt,
Eisen u. s, f. angewendet; iiberhaupt wird der weisse Arse-
nik nur als Nebenproduct gewonnen, Auch erhilt man die
arsenige Sidure durch Zersetzung des Chlorarseniks mittelst
Wasser. Es ist ein fester, weisser, leicht verfliichtigharer
Korper, der sich in kaltem YWasser schwierig lost und hichst
giftig ist. _drseniksiiure wird in isolirtem Zustand mittelst
Chlor erhalten, das man in VWasser leitet, in welchem ar-
senige Siure vertheilt ist: es bildet sich, durch Zersetzung
des Wassers, Salzsiure und Arseniksiure. Gewaohnlich
stellt man diese Siure dar, indem man arsenige Sdure mit
einer Mischung von Salpetersiiure mit etwas Salzsiure kocht;
ich werde spiiter die Theorie dieses Processes erkliren. —

Die Arseniksdure ist eine feste, ber schwacher Gliihhitze
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nicht verdampfbare, hei missig starker Glithhitze aber in

rerstoffzas und arsenige Sinre sich zersetzende, im YYas-
ser leicht lisliche, hichst giftige Substanz. — Als Suboxyd
des _Arseniks hetrachtet man die schwarze Rinde , it w el-
cher sich das meiste metallische Arsenik beim Aussetzen an
die Lult iiberzieht,

3. Ferbindungen des Arvsenils mit F¥asserstoff.

Mit dem ¥ asserstoff bildet das Arsenik eine feste und
eine gasfirmigce Verbindung. Letztere wird erhalten, wenn
man verschiedene, mit metallischem Arsenik zusammenge-
\:=|1]|1|lzr-|,|t;- Ill!l'l' :L11f'1| i]in-; ._'_{l,'l:!Li'n:\_J"h_‘_, |l'I1'1)t i!\\l“l'!'lill'i""]t'-
.;.'J_III'1 [|:1|11|'1|!1;l'h l’_l‘l'l]i s ?__El'!\ . !“

sdure oder Salzsiure), oder (wenn das mit dem Arsenik ver=

en, mit Siuren (Schwelcl=

bundene Metall ein durch YWasser sehr leicht |H_\'|Iirr-.’ll‘{‘ﬂ
Metall, wie Kalium oder Natrium, f-d) mit hlossem VYVasser
zusammenbringt, . Das Wasser wird zersetzt, sein Saunerstoll
oxydirt das mit dem Arsenik verbundene oder gemengte
Metall zu Salzbasis, die sich mit der zugesetzten Sdure ver-

bindet, wihrend das Arsenik mit dem VWasserstoll des Was-

sers in Verbindung tritt. Man erhiilt diese Verbindung s
wenn man arsenige Sdure oder Arseniksiure mit Schwefelsiure
oder Salzsiure I‘_{{‘I:I;hf"flt (bei .\I!'\.\'l'nl-i““.'_',' der stirkeren Arse-
niksiure ist nicht einmal Zusatz einer andern Sdure nothwendig)
auf solche Metalle {Zink, Eisen, Zinn) einwirken lisst. — Das
go erhaltene Arsenikwasserstoflzas ist hiufig mit ¥Wasserstofl=
gas gemengt, wenn nemlich eine Verbindung einer zu geringen
Menge von Arsenik mit einem der andern Metalle zu seiner
Darstellung angewendet wird, und dieses ist in noch hiherem

Fal
L g

der F;l”, WEnn das Arsenik in Keiner chemis lien Vl‘l"‘lrl-
dung mit dem andern Metall sich befindet, sondern mit demsel-
ben blos gemenst ist. Ein aus gleichen Theilen Zink und

Arsenik zusammengeschmolzenes Metallgemisch soll mit ver-

diinnter Schwelelsiure reines _-‘ll'.‘,i‘!li]'\“:"t-‘\?\.".‘l'h"‘“:’_‘,:'{i ent=

wickeln.
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Das Arsenikwasserstoflzas ist ein farbloses, widerlich

riechendes Gas, dessen Einathmung selbst in sehr geringen

Mengen hichst gefihilich, in grisseren schnell tidlichist.
Die feste Verbindune des YWasserstoils mit dem Arsenik,
IV asserstoffursenik , bildet sich bei der Zersetzung von Ar-

jum durch Wasser, neben Arsenikwasserstoflgas.

senikk:
Braunes Pulver, das beim Erhitzen Arsenikwasserstolfgas

entwickelt, — Der Phosphor bildet iibrigens unier gew issen Ume-

eine dhnliche feste Yerbindung mit dem Wasserstoff.

standen
4. Ferbindungen des Avsenils mit Chlor, Brom , Jod , Fluor.
Mit Chlor, Brom , Jod, Fluor bildet das Arsenik Ver-

bindungen, welche der arsenigen Sdure entsprechen, d. h.
Sadure zer-

durch Wasser in VVasserstollsdure und arseni
setzt werden: Verbindungen, die der Arseniksidure propor-
tional wiren, sind nicht bekannt. Alle diese Verbindungzen,
mit Ausnahme der Fluorverbindung, lassen sich direct, durch
unmittelbare Verbindung dieser Korper mit dem Arsenik dar-
stellen : die Fluorverbindung wird durch Erhitzen von Fluor-
calcium (Flussspath) mit arseniger Siure und Vitriolol in
einer bleiernen Retorte erhalten, wobei das Calcium durch
den Sauerstoff der arsenigen Siure zu Kalk oxydirt wird,
I

1l

der sich mit der Schwefelsdure verbindet, indess das Ar-
senikmetall mit dem Fluor des Fluorcalciums in Verbindung
tritt und in dieser Verbindung iiberdestillivt. — Auf dhn-
liche VWeise lisst sich das Chlorarsenik darstellen, indem
man Kochsalz (Chlornatrium), arsenige Siure und Vitri-
olsl miteinander destillit.  Es lassen sich ferner diese
Verbindungen zum Theil auch anf die VWeise darstellen,
dass man das Arsenik aufl die Verbindungen anderer schwe-
rer :‘-L}l;i“u, namentlich Q:tll'd‘r..zilsll’l‘, mit Chlor u. s. f.,
hei erhihter Temperatur einwirken lisst. — Das Chlor-
arsenik und Fluorarsenik sind f‘gu']l]um-, leicht \r\':'.'T.'|1n||f-
bave Fliissigkeiten, die auch in sehr starker Kilte fliissig

bleihen; das Brom - und Jod - Arsenik sind bei der gewohn-
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ichen emperatur 1es scnmeizen aber um yverdampicn
lichen T tur fest, schmel I d verdampl

leicht.
5, Ferbindungen des Arseniks mit Schwefel, Selen und Phosphor. ol ﬁ
Mit dem Schwefel bildet das Arsenik mehrere 'V erhin- : »

dungen, die, wie wir spiter sehen werden, in vielen

je=
zichungen interessant sind. Von diesen Verbindungen fiihre
ich nur die drei wichtigsten an, die wir vorderhand durch
ihre Farhe hezeichuen kinnen. 1) Rathes -\'f'l"”-“*'.'r"h”"f""’I‘{\

enthiilt die gerineste Menge von Schwefel , die grisste von Ar=

senik. =) ”r.{f”_'_yr':_f('“u:'r: .“"I'Plr!r'f‘fla'.'rfh'.ﬂ'i'nlr{' enthilt li'i‘[H'-c‘.-l'gl““‘ ‘-

fel.  3) Citrongelbes Schwefelaysenik enthdlt noch .mehr R

Schwelel.  Zu bemerken ist iibrizens, dass die Farbe der

beiden zuletzt genannten -‘-e']'!I;.'h'FJJII:'_‘j'!'J! oft kanm zu unter- ! .
.HI'IIF‘;lPl‘F! fs!_: r!ur‘n’l f-f 11, 3. 1'{'fllr‘[' :'!‘”1, !if.’n!- u”v 3u_-[:::i~::'|=rrr|g [ \

von Roth. Die beiden ersten Verbindungen fihren mehrere i »
Trivialnamen: die erste wird Realzar, Sandarach, die ;
zwelte Bawsch celb, Au r;li]r';_"m ent, f;li’lf‘}'.l‘ﬂ ent ge= .
nannt: die dritte, von welcher keine technische Anwendung

gemacht wird, hat keine solche Namen. Das Operment ent-

,k;u]i"-hl :Jr,‘r i1|'.=.r-r!|';t-!| .‘\'\'iurf‘, :!_ h, o5 |'.‘! S0 zua;rn‘.lnlznr;‘f‘i(‘lzf, |

dass wenn durch YWasserzersetzung der Schwefel in Schwe=

felwasserstoffzas sich verwandelte, das Arsenik durch den i

Sauerstofl des Wassers zn arseniger Siure oxydirt werden !

wiirde. Die dritte T:-l‘]rfnriuug'n-nl,u;]].r]'(:h[r].-l' Arseniksiure: dem {

Realgar aber entspricht keine bekannte Sauerstoffverbindung

des Arseniks. Die erste und zweite Verbindung kommt in der ’ [ 3

steht durch gegen-

Natur vor, die dritte nicht; die zweite e
seitige Zersetzung des Schwefelwasserstofls und der in einer
P

Zersetzung durch die Gegenwart einer stirkeren Sdure, z. B.

iissighkeit aufoelist enthaltenen arsenigen Siure, welche

Salzsdure, sehr befirdert wird, oder indem man Realgar mit
Schwefel zusammenschmilzt, Die dritte der Arseniksiu-
re entsprechende Verbindung emtsteht auf gleiche VWeise
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durch gegenseitige Zersetzung des Schweflelwasserstoffs und
der Arseniksiure. Das Realgar bildet sich beim Zusammen=
schmelzen von'Operment mit Arsenik, und beim Erhitzen von
zwei in der Natur vorkommenden Verbindungen des Eisens
mit Schwefel und Arsenik , dem Schwefelkies und Arsenik-
kies, — Alle drei Verbindungen sind fest, leicht schmelzbar,
bei abgehaltener Luft ohne Zersetzung verdampfbar, ver-
brennen, an der Luft erhitzt, zu schwefliger und arseniger
Siure.. Diese drei Verbindungen des Arseniks mit Schwefel
lisen sich simmtlich in wissrigem Ammoniak (Salmiakgeist)
auf; die der Arseniksiure proportionale (citrongelbe) Ver-
bindung list sich nur in concentrirtem wissrizem Ammoniak
vollstindiz auf; bei Anwendung von verdiiunterem Salmiak-
geist bleibt Schwelel ungelst,

Auch mit Selen und Phosphor Idsst sich das Arsenik

durch )’1us;lul::1|311.~5::f|||u:1?.f:n \'t:k'ililldull.
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Verbindungen des Kohlenstofls mit andern
Elementen.

Der Kohlenstoff' zeigt sich in der Beziehung dem Phos=
phor und Arsenik analog, dass auch er nur mit Sauerstofl' Siu=
ren bildet, mit Wasserstofl dagegen Verhindungen, die nicht
saurer Natur sind, und die man im Allgemeinen eher, gerade
wie die Verbindungen des Phosphors mit dem Wasserstoll,
basisch nennen kinnte. Der Kohlenstoll geht mit einer weit
geringeren Anzahl von Elementen Verbindungen ein, als die
bisher betrachteten Korper; er verbindet sich zwar noch mit
vielen nicht-metallischen Elementen, dagegen ist er im All-
;_\‘l_-]]LI,‘EllL_'i! .‘iL'iIl' “t-m—;' ;;'t’iit'l‘li;!, mit Metallen "x'l'-llfrlffllrl;."'['n
einzuzehen. — Der Kohlenstoff ist beinahe ausschliessend
nur in dem organischen Reiche einheimisch, und es ist sehre
mer |\ \\l-]]‘l].‘_l s ilr't_;\' i]]r,":li'l']‘l‘. .‘_'-L!l‘]I'_‘I' F}J‘l!-ll'rll ‘f el Tl]‘lill[!l];’_’l']’]
theils mit Sauerstoff, theils mit Wasserstofl, den organischen
(ternidiren) Verbindungen, deren Natur ich spiter beleuch-
ten werde . sehr #hnlich ,x.j'naf, IE:’l dass manche seiner biniiren
Verbindunzgen blos durch den orgamischen Process gebildet
werden kinnen.

Der Kohlenstoff bildet mit Sauerstoff drei Siuren, die Koh-
lensiiure, Oxalsdure und Honigsteinsdure, und ein Suboxyd,
das Kohlenoxydgas, welches iibrigens, w ie schon oben be=
merkt wurde, mehr Sauverstoll enthiilt, als die Honigstein-
sitire. Zwei von diesen Siuren, die Oxalsiure und die Ho-

izsteinsiure, sind den vegetabilischen Siuren so ihnlich und

hiingen schon durch ihre Entstehungsweise .so nahe mit
der nrl'_’\.'llli-i:||l'11 Natur ZUSAMIMEN , dass man sie bis auf die
neueste Zeit mit den organischen Shuren zusammengeworfen
hat. Wahrscheinlich gehirt auch die sogenannte Krokon-
siiure hieher, die eine blos bindire Verbindung, und zwar von

Kohle und Sauerstofl, zu seyn scheint, und es 1st Zu erwar=




190
ten, dass man bald noch mehrere Verbindungen von Kohle
und Sauerstofl entdecken wird.

Mit dem Wasserstoff bildet die Kohle eine Unzahl von Ver-
bindungen, die theils zasflirmig, theils tropfhar - fliissig oder fest
gind. Ich fiihre sie hier nicht alle an, sondern bemerke blos, dass
einize derselhen eehildet im Pflanzenreich vorkommen und alle
Charaktere organischer Verbindungen , die einfachere Zusam-
menselzung  Ausgenommen hesitzen. So sind das Terpen~
das Citronenol, die feste Substanz aus dem Rosendl,

thinol ,
blos hindre Verbindungen von Kohle und V¥ asserstoff, konn-
ten aber bis jetzt durch Kunst nicht dargestellt werden.

So wie dem Pllltl:-'ujlflln'“iti:-sf'l':alil[r}_"éih basische Eigenschaf-
ten beigelegt werden kinnen, insofern es mit der Jodwasser-
stoffsiure eine [u'_\'-ti]“irrfwl'llc Verbindung bildet, so kann man
dasselbe von emigen Verbindungen der Kohle mit dem VVas-
serstoll behaupten , die, wie namentlich das '1'1'1'|:vnlhin-
mit salzsaurem Gas neutrale krystallisirte

und Citronen - Oel
Auf gleiche Weise bildet das oler-

Verbindungen bilden,
zeucende Gas K ohlenwasserstoffzas) mit salzsaurem Gas ei-
ne neutvale Verbindung, den Salzither.
Mit Schwefel bildet die Kohle eine tropfbar - fliissige,
sehr fliichtize Verbindung, die durch Vasser nicht zerscizt
wird, den Schiwelelkohlenstoll

Die Verbindungzen des Kohlenstolls mit Chlor, Brom,
Jod lassen sich direct nicht darstellen; man muss, um sie
zu erhalten, die Kohle in irgend einer fliissizen Form die-
sen Kirpern darbieten.

von der Verhindung der Kohle mit Stickstoff werde
ich spiter sprechen.

Die Verbindungen der Kohle mit Metallen sind wenig

ir Interesse dar;

zahlreich und bicten im Alloemeinen we
hochst merkw ih'cl];{; gind _il-r.lu;h die Verbindungen der Kohle
mit Eisen. Das Eisen wird durch seine Verbindung it
Kohle zu Gusseisen und Stahl in seinen physischen Eigen~
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schaften, Schmelzbarkeit, Dehnbarkeit, Hirte, auf eine sehr
anffallende Weise veriindert, und es wird dazu nur eine geringe
Menge von Kohle erfordert. Ueberhaupt nehmen die Metalle

beim Zusammenseh

:l'];".l.'.'i !“il f\[FJ‘lf[\ nur !_‘l]fl;: vion [Iil'h[‘lll I';Il,'.-
ment auf; viele erleiden dabei keine merkbare Veriinderung in
ihren Eigenschalien; wenn jedoch eine solche statt findet, so
hesteht sie darinn, dass das Metall an Geschmeidickeit ver-
liert.— Auf Umwegen scheinen sich jedoch mehrere Metalle
mit grosseren Mengen von Kolhle verbinden zu lassen: diese

Verbindungen bieten jedoch kein bhesonderes Interesse dar.

Darstellung des Kohlenstoffs und seiner Ferbindungen mit

den bisher betrachteten Elementen.

1. Darsicllung des Kollenstoffs. Der Kohlenstofl' fin-
det sich rein 1m Diamant und in manchem Graphit , der nicht,
wie man frither geglaubi hi!fife, Eisen als wesenilichen Be-
standtheil enthilt, sondern nur hiufie mit etwas Eisenoxvd
nicht mit metallischem Eisen) gemengt ist, welches durch
Salzsiure (wobei kein Wasserstoffzas sich entwickelt) ent-
fernt werden Kann. Der Kohlenstofl ist ferner ein Bestandtheil
aller nl'l:'_':||||-~1t']||'!‘ Verbindungen, und wird aus diesen immer dar-
oestellt. Aus stickstollTreien Verbindungen, die entweder ohne
Zersetzung sich verfliichtigen lassen, oder beim Verbrennen
Lkeine Asche hinterlassen, ldsst sich ziemlich reiner Kolilen-
stoff erhalten. VWenn man z B. Alkoheldimpfle durch eine
olithende Porzellanrilwe leitet, oder wenn man sehr- reinen
Zucker in einer Retorte bis zum Glithen erhitzt, so erhiilt
man ziemlich reinen Kohlenstolf, der sich im ersten Fall in der
Rohre absetzt, im zweitenin der Retorte zuriickbleibt. Ein
dargestellter Kohlenstofl' enthilt nur etwas VVasserstoff,

et daher beim Brennen in trockenem Sauerstol

ras elwas
3 erhitzt man aber denselben in einer Rihre bis

zum Glithen und leitet Chlorgas hind

-: 1 asser”

urch, so verbindet sich

dieses mit dem VVasserstofl zu salzsaurem Gas, und der Koh-

it B
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lenstoff scheint auf diese YWeise vollkommen rein erhalten
werden zu kiénnen und chemisch dieselbe Substanz zu seyn,
wie der Diamant; d. h. er wiirde, wie der Diamant, bei
seinem Verbrennen keine Asche hinterlassen und nichts als
kohlensaures Gas licfern. Der Kiznruss st ehenfalls eine
ziemlich reine Kohle. Man echilt 1hn aus harzigen Substan-
zen, die man anziindet, und bei deren Verbrennung man
wenie Luft zutreten lisst; so wird blos der leichter brenn=
bare Wasserstoff und keine, oder nur wenig Kohle der har-
zien Substanz durch den Sauerstofl’ der Luft verbrannt, die
ausgeschiedene Kohle aber durch den Luftstrom mechanisch
fortgefihrt und in ein inwendig mit Fellen beschlagenes
Hiuschen geleitet, an welchen sie sich absetzt und von denen
sie abgeschiittelt werden kann, — Der Kienruss enthilt noch
einize nicht ganz verkohlte Producte der Zersetzung; gliiht
man denselben in einem verschlossenen Geliiss, so werden
diese theils verfliichtigt, theils verkohlt, und er stellt dann
eine ziemlich reine Kohle dar, die jedoch beim Verbrennen

e zuriicklisst.

ein wenig Asc

Die gewohnliche Kohle wird aus dem Holz dargestellt,
Entweder wird das Holz in grossen Retorten von Gusseisen
der trockenen Destillation unterworfen, wobei ein grosser
Theil der Kohle des Holzes in der Retorte zuriickbleibt,
oder in einem halbverschlossenen Apparat verkohlt, w ie die-
ses bei dem gewohnlichen Verkohlen des Holzes in stehen-
den Meilern geschiehit. — Durch diese Methode erhiilt man so-
wenn die Operation gut oeleitet wird , mehr Kohle, als

2ar,
wwenn das Holz in Retorten destillirt wird, weil in dem lelzieren
Fall eine bedeutende Menge von FKohle mit dem Wasserstoff des

Holzes sich verbindet , und als Kohlenvwassersioffras entyweicht |
1 hei der Verkohlung in Meilern, wohei der Luft einiger

Imuss ., der YWasserstoll des Holzes durch

wwithren:
Zuiritt cestattet werden
den Sauerstoff der Luft, mit welchem er sich zu YYasser ver-
bindet , entfernt wird.

Die Steinkohlen enthalten ebenfalls verfliichtighare Theile

|Illd
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und werden, wie das Holz, bisweilen verkohlt, Die ver-
kohlten Steinkohlen werden €Cokes genannt,
2. Ferbindungen des Kohlenstoffs mit dem Saverstoff.
Die Kollensiure, welche unter den gewiohnlichen Ume
stinden gasformig ist, enthiilt die grisste Menge von Sauer=
stolf, mit welcher sich der Kohlenstoll' zu verbinden vermag.

Diese Séure findét sich in der Luft in freiem Zustand, sie bildet

sich beim Verbrennen der Kohle in der Lult, bei der (
rung , beim Athmen u.s. ., sie findet sich aber in sehr
grosser Menge in der Natur in Verbindung mit verschiede=
nen Salzbasen , namentlich mit Kalk ; und wird gewihnlich
aus dieser letzteren Verbindung durch Zusatz einer andern
wiissrigen Saure, Schwelelsiure, Salzsiure u. 5. f., welche
sich mit dem Kalk zu einem Salz verbindet, entwickelt.
Da das kohlensaure Gas vom Wasser, zumal vom warmen,
in nicht bedeutender Menge werschluckt wird, so kann es
ither Wasser aufgelangen werden, — Es ist ein farbloses,
nicht brennbares, das Verbrennen anderer Korper nicht un-
terhaltendes Gas, von schwachem, stechendem Geruch,rothet
schwach Lacmustinctur, die Rithung verschwindet aber an
der l.|||'[_; wirkt rein |-.:n;:|_-g:lrll'.|1-[ hiichst todlic r;; h;]i'{'IIF. Gew.

1.524. — Wegen dicses bedentenden spec. Gewichts lisst

gich das kohlensaure Gas aus einem damit gefiillien G in
r Zeit je-

doch vermischen sich die Gase f_'.'.f'i¢|||.4-lll'rllj_'_'. (verel, S. 30,40.) —

* . : w . yanlt INT &
ein anderes darunter stehendes giessen; nacn einig

Durch einen Druck won 40 -'Hrnm'piliir'-!t ldsst sich das koh-
lensaure Gas zu einer leichtfliissizen, farblosen Fliissigkeit
susammendriicken. — Der Sauerstofl’ ist in der Kohlen-
ginre durch eine sehr grosse Affinitdt mit der Kohle ver-
bunden : daher entziehen ihr nur Kalium und Natrium, die
cine noch grissere Affinitit zum Sauerstoff haben, in der
litze, unter Ausscheidung von Kohle, allen Sauerstoff,
und es bildet sich kohlensaures Alkali; eben so entzieht
Phosphor der an eine Basis (Kalk) gebundenen Kohlensiure,

13
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Ahscheidung der Kohle, bei erhohter Temperatur allen

unter
Sauerstofl, wenn man in eine an einem Ende zugeschmolze-
ne Glasrohre Phosphor, und iiber denselben kohlensauren Kalk
leot, und nun die Didmpfe des Phosphors durch den erhitz-
ten kohlensauren Kalk leitet, wobei phosphorsaurer Kalk
gebildet wird und Kohle sich ausscheidet.  Andere, iibri-

gens ehenfalls ausgezeichnet brennbare Korper, wie Kolle

selbst , Eisen, Zink, entziehen der Kohlensiure in der Gliih-

hitze nur die Hillte des Sauerstofls , und es wird Kohlen-

gehildet. — 1 Maass Wasser verschluc kt ber der ge-

oxvyd
wohnlichen Temperatur und Druck etwas mehr als 1 Maass
kohlensaures Gas; bei jedem andern Druck nimmt es eben-
falls 1 Maass kohlensaures Gas aul; da nun das Volumen
des kohlensauren Gases, (wie dieses iihrigens bei allen vom
VWasser nicht In grosser Menge verschluckbaren Gasarten

der Fall ist) bei zweimal so starkem Druck nur den ]IéLHae-rl_,

bei dreimal so statkem Druck wnur den dritten Theil des
Baumes einnimmt, so muss 1 Maass Vasser hel zwel-
fachem Druck , dem Gewicht nach doppelt so viel , bei drei-
fachem j)['uL']\ dreimal so viel kohlensaures Gas verschluk-
ken. Fin mit Rohlensiure gesidttigtes YVasser zeigt ein

specil. Gewicht von 1. 0015, schmeckt angenchm stechend und

schwach sduerlich, rothet |-uL'rnlI.~i1£|]1i1_-1‘, und verliert die
Kohlensiiure durch Erhitzen und unter dem Recipienten dex

samer beim Aussetzen an die Luft,

Lufipumpe  schuell, Ia
Mineralquellen, welche eine grosse Menge kohlensaures Gas
enthalten, nenut man Saw erwasser; ist in der freien Kohs
lensiiure eine bedeutendere Menge vou kohlensaurem Eisen-
oxydul, gelist, so fiihren sie den Namen Stalilwasser. —
Die Kohlensiure ist, da sie eine grosse Neigung hat, Gas-
form anzunchmen 3 eine sehr schwache Siure und wird aus
ihrein Verbindungen durch fast alle iibrige Sduren ausge-
trieben.

Die Oxalsiure (Sauerkleesiiure) ist nach der Kohlen-



109

sdure die sauerstoffreichste Verbindung des Kohlenstofls.

Sie ist im Pflanzenreich sehr verhreitet, und findet sich dovt

ptsiichlich mit Kali (zu einem sauren Salz, Sauerklee-

salz) und mit Kalk verbunden. Man stellt sie hi}nfi_g‘- aus
dem Sauerkleesalz dar, indem man die Siure zuerst an eine
Basis bindet (Bleioxyd, Baryt), mit welcher sie ein unauf-
losliches Salz Jl“n':'i, und dieses hieraufl (]lII'E'IJ (‘j:w ,-,1}',[-_|.\[~=-,.
Siure (Schwefelsiure), welche mit dieser Basis eine in VWas-
ser und Sduren umauoflosliches Salz bildet, zersetzt. Man
stellt sie auch hiufig aus organischen (aus Kohle, Wasserstolf
imd Sauerstofl bestehenden) Verbindungen, namentlich aus
Zucker dar, die man mit verdiinnter H:l’tbl‘[l'l'nlilli't,-_ welche
einen Theil 1hres Sauerstolls gerne an brennbare K"l”'f"'-‘r ahe=

tritt, so lan

erhitzt ’ bis aller YWasserstolf der organischen
Verbindung mit einem Theil Sauerstoff dep Salpetersiure
zu Wasser sich verbunden hat. Hiebei verbindet sich auch
ein Theil Kohle der organischen Verbindung mit dem Sau-
erstoll der Salpetersdure zu Kohlensiure, und wenn man,
nachdem aller Wasserstoff der organischen \'e:rhjnuhm;‘ 11
Wasser sich verwandelt hat, die Salpetersiiure noch linger
cinwirken lassen w Eil'u‘lL', so wiirde der Sauverstoff der Sal-
|]

I

ersiure mit der schon I:'[!Fll-ltil"fl'lj Oxalsiure zu Kohlensiure

e

h verbinden, und die Oxalsdure, welche sich blos durch

einen grisseren Kohlenstoflzehalt von der Kohlensiure unter-
scheidet, zuletzt ganz in Kohlensiure verwandelt werden, —
Die S: Ipetersaure, welche aus Stickstoff und Sauersioff hesteht ,

tritt bei diesem Process nur einen Theil ihres Sauerstoffs an die

' Bestandtheile der orsanischen Verbindung ab, und
wird dadurch in eine niedrigere Oxydationsstufe des "\I]'r!mlulj'u1
in ein Suboxyd (Stickoxyd) verwandelt, welches sasformiz enf-
veicht, — Die Oxalsaure ist eine feste, k rystallisirhare Séure,
welche fiir sich ohne YVasser nicht hestelhien kann, und I!.‘{I“'I'I‘
sohald sie unter Umstiinde versetzt wird, wodurch ihr das
Wasser entzogen \H-I'q[:. wenn sie z, B. mit Vitriolal mfiur'__--‘
erwirmt wird, das eine grosse Neigung hat, sich mit YWas-

S
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ger zn verbinden, sich in kohlensaures Gas und Kohlenoxyd-

aas zersefzt, — ]|] '. L-J||-[|:||.l[|;;" ]||;1 .""\.l||KF1;I-.r':I, \'\lll!l" dn
der Stelle des Wassers sich mit der Oxalséure verbinden,
kann diese Sidure allerdines ohne YVWasser bestehen.

Die krystallisicte Oxalsiiure enthilt zwel verschiedene

Wassermeneen; lisst man sie an trockenmer, warmer Luft

liczen, so verliert sie die erste Portion, welche das Kry-
stallwasser ist, und zerldllt zu einem weissen Pulver, wel-
ches das Hydrat der Oxalsdure ist. Dieses “.n!l:nh\.‘iwe".'
kann ihr, wenn die Siure nicht selbst zersetzt werden soll,
nur durch eine stirkere Basis entzogen werden, welche sich
mit der wasserfreien, fiir sich micht darstellbaren Oxalsiure
verbindet, VWenn man daher eine abgewogene Menge Oxal-
saurehydrat mit einer gleichfalls abgewogenen Menge von
Bletoxvd xrh'irrrm:-n]rrl'ulf_;r_. und etwas VWasser zuselzt, um
die Verbindu

hieraul zur Trockenheit 4".|\d;t|||1>5'[._. sa wieet das trockene

der Sidure mit dem Bleioxyd zn Ju-l"mllf-]n_‘

oxalsaure Bletoxyvd wemger, als die Summe der Gewichte

des Oxalsiurehydrvats und des Bleioxyds betrug, und zwar
um so viel weniger, als das Gewicht des Hydratwassers
der Siure betriigt. — Die krystallisirte Oxalstiure list sich in
8 Th. kaltem Wasser aul; enthilt sie Salpetersiure, so ist
sie viel leichter loslich.

Zu den Salzbasen hat sie eine grosse Verwandtschalt,
zn dem Kalk sogar eine grissere als die Schwelelsiiure , we-
II].;-_:"-JI'IIN wird der im WWasser seliste schwelelsaure Kalk
durch Oxalsiure getriibt, indem oxalsaurer Kalk niederfillt,
Mit einizen Basen hildet sie 1m Wasser umd selbst in iiberschiis-
siger Saure unauflosliche YVerbindungen, so mit Zirkonerde, Ni-
t'.ILI'!I!_\_\II.. ]\llll'lHu\'_\.il u. 8. .3 solche Basen lassen sich daher
auf diese YWeise von andern trennen . Ii'-ll',. wie die j-_'ih.--”.._\_\.!--._

Me-

'L

mit Oxalshure auflosliche Verbinduneen bilden. Eini

talloxyde, wie Nickeloxyd, Koballoxyd lassen sich dadurch re-
duciren , dass man sie mit Oxalsiiure verbindel, und das Salz

bei abgehaltener Luft ghilit; die Oxalsaure verbindet sich mit
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dem Sauerstoff des Oxyds zu Kohlensiure, welche entweicht,
and das Metall bleibt zuviick. — Die Oxalsdure ist um so
mehr den unorganischen Verbindungen beizuziihlen , als ihre
Bildung eine organische Verbindung nicht nothwendig vor-
aussetzt. So entsteht sie (in Verbindung mit Kali, beim
Gliithen von kohlensaurem Kali mit Kohle, bei der gegen-

seiti;

Zersetzune von Cyan und wilssrigem Ammoniak,

Das Kolileno v

Oxalsidure durch Vitelolol, und kann von dem 2z
einer 1in

il
Wasser gelosten Salzbasis, welche sich mit dieser Siure

loas entsteht bei der Zersetzung der

eich dabel

deten kohlensauren Gas durch Schiitteln 1

verbindet, (Kali, Kalk) getrennt vwerden. Das Kohlenoxyd-

eas bildet sich ferner, theils wenn aul Kohlensiure, sie

mar nun ['|'L-i III!i']' an l;;]».e'n ;';'r:]L]ii:Jc'll SEYI l'll'l'IIE e

in der Hitze einwirken, die zwar eine sehr &rosse
(w Kohle, WVasserstoffzas, Eisen, Zink), doch ni

die grosste Affinitit (wie Kalium, Natrium) zu dem Sau

stoll in dieser Il'|]]|l',|t‘t','|,|||]' haben: — es bildet sich daher, ywenn

direh einen mit glithenden Kohlen gefiillien Olen nur wenig

Luft durchstromt, weil das anfings erzeugte kohlensaure Gas
die wschiissire Kohle in Kohlenoxydeas vervwandel
rd 3 — s bildet sich Kohlenoxydgas , wenn man Kol !

auf solche Oxy de 1 der einwirken ldsst, die den!

erstoll mat en

oxvid, Kaupleroxyd,

fen dorch ghithe

|:;.'.,_'..[___-,|» i
de, die schon bei wenir erhohter Temperatur Sauersiofl’ ab=

|:|'|'|}-'\,'\i|'__ die Kohle '_'n

:_---!|: I, wie {i-ilt-!"":r\:\j”'li'i'l-\\ d, ‘}!Efll_l
Kohlensidure verwandeln. Man stellt das Kohlenoxydgas
oewohnlich aus kohlensaurem Kalk oder kohlensaurem Ba-
ryt dar, die man mit gut anseeglihter Kohle gliht; — hei

kohlensan-

von kohlensaurem Kalk ist das Gas 1

1 hlos-

m Gas verunreinigt, weil der kohlensaure Kalk schon durcl

ize seine Kohlensidure yerliert, was bei dem Lkohiensuuren
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Baryt nicht der Fall ist. — Es ist klar, dass hiebei reiner Kalk
oder Baryt als Riickstand bleibt, Am rcinsten echilt man
das Kohlenoxydgas aus einer organischen Siure, der Amei-
sensidure (die theils gebildet in den Ameisen vorkommt,

theils durch Zersetzung verschiedener organischer Verbindun-

gen kiinstlich dargestellt werden kann), oder aus ameisensan-
ren Salzen, die man mit Vitriolil erwirmt, wobel ein Theil
des Vitriolols mit der Basis des Salzes sich verbindet und
die Ameisensiure :LL[.-.I]'i_'”'Ji:. welche dann duorch einen andern
Theil Vitriolol zersetzt wird. Die Ameisensdure enthil
nemlich die Kohle, den Sauerstoff und Wasserstofl in sol-
chen Verhiiltnissen, dass man sie betrachten kann als bestes
hend aus hlljlli‘:hl\}'l'}:il\ und Wasser; Kommt sie daher mit
einem Kirper in Beriihrung, der, wie das Vitriolsl, eine
grosse Aflinitit zum VWasser hat, so hildet ihr YWasserstoff
mit der erforderlichen Sauerstoffmenge wirklich Wasser, wel.
ches mit dem Vitriolol sich verbindet , und Kohlenoxydeas
entweicht. — Das Kohlenoxydgas ist ein farbloses Gas , von
sehr schwachem Geruch: specif. Gew. =0.97006; es verhin-
det sich, als ein Suboxyd, weder mit Siuren noch mit Salzba-
sen; verhrennt, an der Luft erhitzt, mit blauer Flamme zy
kohlensaurem Gas, wobei 1 Maass Kohlenoxydgas mit I Maass
Sauerstoffeas 1 M. kohlensaures Gas erzeuzt, — In kleineren
Mengen eingeathmet erregt es Schwindel, Ohnmacht : in

grisseren Mengen eingeathmet, tidtet es., — Daher ist es so

gefiahrlich, durch Kohlenbecken, zumal in kleinen Zimmern sich
zu wiirmen, und es sind bei uns Fiille dieser Art hekannt, welche
todlich ausfielen. — Yon eanz anderer Natur aber ist der StolF, wel-
cher sich beim lanzsamen Brennen der noch nicht vollkominen
verkolilten Brennmaterialien , wie Holz, Torl u. s, f., erzeugt,
wenn man nemlich, bevor die "rr-r'l’u:!lhlll_;'_ sich vollendet hat . din

Klappe des Ofens, der vom Zimmer auns seheitzt wird . ver-

sst.  Das Einathmen einer Luft, welcher sich dieser Stoff

schl
beimengt, dessen Natur noch _';-:u':l.'_l:lllu unbekannt ist. der sich

iibrigens durch einen starken Geruch auszeichnet , ist noch weit




99

gefihrlicher, als das Einalhmen einer mit etwas Kohlenoxydgas
i den Tod zur Folee

mengten Luft, und hat schon sehr hiinl
B habt,

Das Kohlenoxydgas verbindet sich mit Chlor zu einem
sauren Gas, dem Chlorkohlenoxydgas, Diese Verbindung
kann weder durch Rothglihhitze , noch durch den elektri-
schen Funken, den man durch das (asgemenge schlagen

lisst, sondern nur allein durch die Einwirkung des Lichts

hervorgebracht werden, sie hat daher auch den (allerdings 4
-
unnassenden) Namen Phosgengzas (durch Licht erzeugt) Fr

erhalten. Gleiche Maasse Chlorgas und Kohlenoxydgas wer-

":"II-. \'nl.]'l\_ummun gﬂil.'m'i\!lri._. Ell l-i]ll'ul ZUVOr ‘l.’..l!l'l"l“
machten Gefisse gemengt, hierauf das Gasgemenge der Ei
wirkung des Tageslichts oder des Sonnenlichts ausgesetzt ; im | '

ersten Fall geht die Verbindung langsam, im zweiten rasch,

in weniger als ¥ Stunde, vor sich. 1 Maass Kol enoxyd= )
gas bildet mit 1 Maass Chlorgas, 1 Maass Chlorkohlenoxyd- : B

_ Dieses Gas ist farblos, von erstickendem Geruch,

Eds.

itzt zu Thrinen, rdthet Lacmuspapier stark, loscht bren-
de Kirper aus , raucht an der Luft nicht. Specif. Gew.
3, 42, Mit Sauerstoll;
es sich durch den elektrischen Funken nicht verpullen s

Maass VVasserstolfgas gemengt, so verpuflt es durch den

s oder mit VWasserstoflzas gemengt,

Jisst

und zugleich mit 1

d es aber mit &+ Maass Sauerstol

elekirischen Funken lebhaft zu salzsaurem und kohlensaurem
Gas. da auf diese YWeise sowohl das Chlor als das Kohlen-

oxydzas Gelegenheit erhalten, eine neue Verbindung einzuge

hen. Dieselbe Zersetzung erleidet das Chlorkohlenoxydgas |  J

-

eselzl dass .ilj{

durch YWasser: es ist nemlich so zusamme :

Kosten des YWassers das Chlor in Salzsiure, das Kohlen-

as in Kohlensdure ".1']'\\.‘1!“]!']! werden kann; daher die

oxvd

Nothwendigkeit, beide Gase vollkommen getrocknet zu men-

gen, wenn ihre Verbindung zu Chlorkohlenoxydgas erfo

Kein nicht - metallisches brennbares Elcment, nament=
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kich weder Schwefel noch Phosphor, zersetzt das Chlorkoh
lenoxydgas: es wird aber sowohl durch Metalle als durch
'M'Im““\."ll‘l ZErsetzl 3 erstere !Ij!lil'll ('Illulltlt'liill IJII-| sSelzen
das Kohlenoxydgas in Freiheit, letztere Chlormetall und koh-
lensaures Gas: Kalium bildet Chlorkalium, Kali und Kohle,
so dass alles Gas verschwindet, Ganz wasserfreier Alkohol
verschluckt bei der gewihnlichen Temperatur sein 12 faches
Volumen Chlorkohlenoxydgas, ohne dasselbe zu zersetzen.
Mit 4 Maassen Ammoniakgas verbindet sich 1 Maass Chlor=
kohlenoxydgas zu einem festen, welssen , fliichtigen, an der
Luft zerfliessenden, nentralen Salz, welches durch stirkere
Siuren, unter Bildung von salzsaurem und kohlensaurem Gas,
zersetzt wird,

Das Suboxyd der Kohle H’Ml!l]t'nlr\‘\dg'énr erhilt somit

die Eizenschaften einer Siure sowohl durch seine Verbin-

dung mit I Maass Sauerstoflzas zu kohlensaurem Gas, als
mit 1 Maass Chlorgas zu Chlorkohlenoxydgas. In dem Chlor-
kohlenoxydgas vertritt daher 1 Maass des dem Sauerstolf
analogen Chlors die Stelle von £ Maass Sauerstollgas, gera-
de w il-, wenn in dem salzsauren Gas , statt des einen Maase
ses Chlor, £ Maass Sauerstoflgas gesetzt wird, Yasser ent-
steht.

Die Honigsteinsiiure scheint das Product einer langsa-
men Zersetzung organischer Substanzen zu seyn. Sie findet
sich in dem Honigstein, derin Braunkohlenlagern vorkon at,
in Verbindung mit Alaunerde, und lisst sich aus dieser Ver-
bindung schon durch blosses Sieden mit Wasser, wodurch
die Siiure gelist wird, und die Alaunerde zuriickbleibt,
ausscheiden. — Es ist eine farblose, E\J'_\.H[.’l“J‘*I‘I'll:ll'!‘ Substanz,
die mit Schwefelsiure oder Salpetersiure erhitzt, nicht zer-
setzt wird, und sich erst in der Rothgliihhitze zersetzt. -
Diese Siure ist durch die Art ihrer Entstehung und durch

ihre Zusammeusetzung merkwiirdig.
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3, Ferbindungen des Kollenstoffs mit dem J¥ assersioff,

Ich habe schon erwiihnt, dass mehrere Verbindunigen
des Kohlenstolls und Wasserstolls in Form von Oelen in
dem PHanzenveich vorkommen und bis jJetzt nicht kiinstlich
dargestellt werden koonten. Bei der Zersetzung gewisser
organischer Substanzen, namentlich der fetten Oecle, durch

missig erhihte Temperatur, erhiillt man ebenfalls verschiede-

ne, sehr flichtige Oele, die sich aus ihrem damplfirmigen
Zustand durch einen starken Druck condensiren und durch
missige Wiarme, da sie in verschiedenem Grade 'l'l",'f!;;i!;;)l;
har sind, von einander trennen lassen. Ucherhaupt Kisst sich
der Kolilenstofl mit dem Wasserstoll des VWasserstollzases
direct gar nicht verbinden, denn hei der gewihnlichen Tem-
peratur zeigen heide Elemente keine Einwirkune aufl einan-
der (wie denn die Kolhle auch zu andern Elementen bei
gewdihnlicher Temperatur keine Affinitit Hussert), und bei

hoherer 'I'L-m|lur.1‘.|||' kann eine Verbindung desswegen nicht

erfolgen, weil alle Verbindungen der Kohle mit dem VWas-

serstoll’ so lose sind, dass sie in starker G iitze in Kohle
und VWasserstolfras zersetzt werden. — Die Kohle kann sich
mit dem YVasserstoll hlos im status nascens des letzteren ver=
binden, so namentlich, wenn Kohlenstolfeisen (Gusseisen)
in wiissrigen Siduven gelost wird; hier verbindet sich der
Wasserstoff, im Aduvgenblick seines Freqwerdens aus dem

¥ asser, [HI’[ |E¢:Il'l h:-hfr-u.ﬂqu' t]l_'-\. (II‘.'\_\hI'!-\-uI'Hu._ l)]l |||l'.:u|.4

schen Verbindungen aber, in welchen der Kohlenstofl' mit
dem Wasserstoll bereits verbunden ist, sind es hauptsich-
lich, aus welchen die Verbindungen des Kohlenstolls mit
dem Wasserstoll dargestellt werden. Entweder sind diese
organischen Verbindungen, wie schen hemerkt, selbst schon
l'l';!lt'i' I\rhllil'll‘.'\.il.ﬁ‘-\l':'-.lui.].‘ ratlf'i' ‘i-" 1'!;||'|:||If-11_, e .ill'.'_' f‘;l;,r;ll =

stoll und YWasserstoll, !Il1rlj;'.-("l'.'_-[|'.'||. noch Sauerstoll, und miis=

Sen -:1.'1ilL'1‘ auf l.l‘:f,_:t'lld tfll!.‘ YYeise in l};'[[Li'll.'L‘:I dalls i.lu]l[- nstoll

e, 5 .
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und Wasserstoff, und aus Sauerstoff und Wasserstoll' oder
Kohlenstoff bestehende Verbindungen zersetzt werden. —
Ausser den bereits angedeuteten olartigen Verbindungen
Kollenstoffs und VVasserstoffs, dic aus der Zerselzung

Verbimdungen

ter Oele IJ[‘}‘\HE';.’},IL'U‘ sind zwel ;;n!]-rmi--::
dieser Elemente zu betrachten: 1) das gemeine Kolilenwas-
serstoflzas, 2) das ilerzeugende Gas, (Oelgas).

Das gemeine Kohlenwasserstof "o o auch schiwere brenn-
bare Luft , Grubengas , .‘_-iu.r_a;“,r'f-.-,l".ff renannt , hildet sich bei
der Zersetzung organischer Substanzen durch hiohere Tem-
peratur, bei welcher keine organische (ternirve) Verbindung
bestehen kann. Ich werde spiiter aul die Producte, welche
sich unter diesen Umstinden hilden konnen, ausfiihrlicher
suriickkommen : hier mag die Bemerkung geniigen, dass
diese drei Elemente, welche die organische Substanz (als
eine Trinitit) hilden, hauptsichlich zu Kohlensiure, Koh-
lenoxydgas, Kohlenwasserstoffzas und YVasser sich verbine

den. Ist die organische Substanz durch Hitze nicht ver-

fliichtighar, so wird sie in einer Retorte erhitzt, und die
Gasarten in mit YVasser eefiillten Flaschen aufgelangen;
Jisst sie sich aber unzersetzt verfliichtigen , s0 muss man ih-
re l)iimp!}r durch einen glithenden Raum {Porzellanrihre, kup-
ferne Rohre) treiben , weil sie, in einer Retorte erhitzt, sich
verfliichtigen wiirde, ohne eine Zersetzung zu erleiden. —
Das so (z. B. durch Hindurchtreiben von Alkoholdd@mplen
durch gliihende Rihren) erhaliene Gas lisst sich zwar durch
Schiitteln mit Kalkmilch in Wasser theils aufgelistem, theils
aufzeschlimmtem Kalk) von beigemengtem kohlensaurem
Gas belreien, es ist aber immer auch durch Kohlenoxydgas
verunreinigt, dessen Entfernung sehr schwierig wiire. —
Merkwiirdig ist es, dass die Sumpfluft nie Kohlenoxydgas
beizemengt enthilt, sondern blos kohlensaures Gas und et-
was Stickgas; von dem Kohlensauren Gas lisst sie sich leicht

reinigen, DMan erhilt die Sumpflluft, indem man den Schlamm
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eines Sllmpﬂ‘s aufrithrt, und die sich entwickelnden Gashla-
sen in einem mit Wasser gefiillten Trichter aulFinat, der in
cine mit Wasser gefliillte Flasche miindet, Die Sumpflult ist
als das reinste Kohlenwasserstolfgas zu betvacliten. Das
in Steinkohlengruben sich bildende brennbarve Gas hesteht
ehenfalls dem grosserem Theil nach aus dieser Verbindung,
daher der Name Grubensas.— Dieses Kohlenwasserstoll[=
gas ist ein farbloses, brennbares Gas, von schwachem Ge-
ruch : 1 Maass erfordert 2 Maasse Sauerstolfgas, um vollstiin-

dig zu YWasser und Kohlensiure zu verbrennen: das eine

Maass Sauerstollzas geht zur Bildunz von 1 Maass kohlen-

sanrem Gas., das anderve zur ”IE!IIH; van 2 Maassen VWas-

ampl auf, VWasser verschluckt nur eine geringe Menge
dieses Gases (s% seines Volumens'. Ein Gemeng von Chlor-
eas und gemeinem Kohlenwasserstolfras zersetzt sich bei
Abwesenheit von Wasser weder im Dunkeln noch im Licht;
bei Gegenwart vom YWasser erfolet, und zwar blos im Licht,
nicht im Dunkeln, eine langsame Zersetzung, indem das
Chlor mit dem Wasserstoff des Kohlenwasserstollzases und

des Wassers sich zu Salzsiiure verbindet, wiihrend die Kohle

mit dem Sauverstoll des zersetzten YWassers entweder Kohlen=
siure oder I'\-‘1|I||'[Ic!.\_\'i!;.’1"\ Ilf|:ll,‘u’. Bel Ueberschuss Yvon (',",].”_-
wird eine orijssere 1l||'|1|,'_'|l von YVasser zersetzl y mithin koh-
lensaures (as, bei iitherschiissicem Kohlenwasserstoll dage-
oen Kohlenoxydgas gebildet. — Weun dieses Gas in Steinkoh-

aoywwerken mn :I_;'|'|'i_-.r-|-4-r Menoe sich erzengt, So kann es,

e schon oben (S. 26.) angefiihrt wuarde, mit der atmosphirischen

Luft, welcher es sich beimengt, eine Art Knalllult bilden, die, wenn

sie angeziindet wird, fiir die Arbeiter todiliche Explosionen verur-
sacht, Uebricens ist das Einathmen dieses Gases nicht eioent-

lich giftie, sofern dasselbe ohne Nachtheil fiir die Gesundheit in

Menge der Luft beig

mengt werden kamm, denn

er fiithlen sich nicht merkbar unwohl, wenn sie ein
solches explodirendes Gaseemenge einathmen.

Das durch Sduren aus Gusseisen entwickelte Kohlenwas-

B il
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serstoffzas gehirt auch hieher; es enthilt aber eine grosse Men-
ge unverbundenes VWasserstofigas,

Das ilerzeugende Gas ist eine sehr merkwiirdige Ver-
bindung der Kohle mit dem Wasserstoll. Es bildet sich
ehenfalls bei der Zersetzung organischer Verbindungzen, na-

mentlich der Steinkohlen, der fetien Substanzen u. s. L,

durch nicht zu hohe Temperatur; im Kleinen wird es ge-

'\ll'f[[, den man m|'| e m Ue-

withnlich aus Alkohol dar
herschuss von Vittiolol (1 Th. Alkohol mit 4 Th. Vitriolol)
erwiarmt. Der Alkohol ist aus Kohle, Wasserstolf und
Sauerstofl in solchen Verhilinissen zusammengesetzt, dass,
wenn man sich die ganze Sauerstollmenge desselben mit der
erforderlichen Menge von Wasserstofl zu Wasser verbunden
denkt, der noch iibrize Wasserstofl mit der ganzen Kohlen-
stoffmenge des Alkohols élerzeugendes Gas bildet; kurz:
man kann den Alkohol betrachten als bestehiend aus dlerzeu-
gendem Gas und Wasser. Kommt daher der Alkohol mit
Vitriolil in Beriihirunz, das eine so grosse Begierde hat,
sich mit Wasser zu verbinden , so zersetzt er sich in YWas-
ser, welches von der Schwefelsiure aulzenommen wird und
in sich entwicklendes olerzeugendes Gas. — Dieses ist ein
i‘.‘-ll'llill'\!'*\? brennhares Gas von starkem {-'I':llr.'il_. und t‘r|‘:|i.:i|f,
bei gleicher Menge von YWasserstoll, doppelt so viel Kohle,
{|[-‘. |[:g-, ;t‘i]ll'iill' I\l_llh|f_‘||'\$,:|,‘-|‘\["|"'||I|‘[i._:_,'|r'l‘|. "NI!I.[Ir “l‘\\. — !“J' r} ":-!.
Sein ausgezeichnetster Charakter ist der, dass es mit Chlor-
gas, im Dunklen wie im Hellen, zu einem farblosen, oder,
bei Ueherschuss von Chloreas, geiinlichgelb gefirbten, im
Wasser zu Boden sinkenden Qel, von 1. 22 specif. Gew. sich
verbindet, das aus Chlor, Kohlenstoff und VWasserstofl he-
steht. Man erhilt diesen olartizen Kirper am Jlt'll‘ll['!['.'\:l ny

wenn man in eine grosse, mit albildendem Gas geliillte Fla-

H{'!l-', JIl'L'L'n _-'lli-:nllun:'_'_' i|,| 1 aAsser [.IIJ"JII.. {'illull'_t'il-. !i. |_,
und unter die Miindung der Flasche eine kleine Porzellan-

schaale stellt, in welcher sich das Oel sammelt; 1 Maass
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Chlorgas verdichtet sich dabei mit 1 Maass Oelgas., Dag

ilerzeugende Gas brennt mit einer weit helleren Flamme,
als gemeines Kohlenwasserstoffzas, weil sich dabei ein Theil
Kohle ausscheidet, der als fester Kirper in dem hrenncn-
den Gas gliht; es ist daher zur Beleuchtung vorziielich secig=

net {verel. S, 2%). 1DMaass Oeleas verzehet beim vollkomme=

1nen “V{'r’l'l'flll['[l .I; -‘[iiiJ‘--‘;I.' -\‘.'IIJI,'I'.‘,JJ:E1 a8 WOvon :.! ZUur fi”(]i”l.'_"'

von 2 Maassen kohlensaurem Gas, das dritte zur Bildung

von 2 Maassen Wasserdampl aufgehen ; diese Verbrennung
ist von einer sehr heftigen Verpullung begleitet. Wasser
verschluckt dieses Gas in grosserer Menge, als das gemeine
Kolilenwasserstoflgas (ungeldhy ? seines eirenen Volumens).

Wenn bei der Zerselzung einer organischen Verbindung durch

erhohte Temperatur ; gemeines Kollenywassersto und oler-

mdes Gas zuoleich _:;f'llil.tjl'! werden, so lisst sich letzteres

leicht dureh Chloreras, welches man im Dunflen auf dag Gas-

cemenee einwirken lasst, entfernen und seinem Volumen nach

bestimmen; das iiberschiissige Chlor wird durch Kalkmileh weg-

Senoiimen,
3. Ferbindungen des Kollenstoffs mit Chior , Brom , Jod.

Lange hatte man sich vergehens bemiiht, eine Verbin=
dune des Kohlenstolls mit dem Chlor hf-r\m'zu]nrf]:;r-u; hei
der gew ohnlichen Temperatur Ifr.“l‘l'_'_! die Kohle aufl das Chlor,
wie aul alle iibrigen Elemente, nicht die geringste Einwir=
kung; in hoher Temperatur kann aber eime Verbindung

desswegen nicht erfolgen, weil alle Verbindungen des Koh-

lenstolls mit dem Chlor durch starke Gliihhitze in Kohle und
Chlor zersetzt werden. Das Oel des olerzeugenden Gases
fishrte nun unerwartet zu der Entdeckung, dass die Kohle
.'.1|-I (-!Ir--1' \i'l'F!||i1I|| n \H,'l'lfrn J\,;]nn_ |[| :!j1-:-.t m ”II jhi 4’“{,‘
Kohle hereits mil Clilor H}|'ul::|c-u, und es handelt sich Hu.n;
noch davon, der Verbindune den YWasserstoll' zu ('JH'.’I‘['[I:]I,
was durch Chlorgas selbst bewerkstelligt werden kann, das,

besonders unter Einwirkung des Sonnenlichts, so geneigt ist,

- o™
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sich mit dem Wasserstoflf zn verhinden. Man setzt dahep
das Oel des olerzengenden Gases in einer mit Chlorgas ge.
fiillten Flasche dem Sonnenlicht aus, entfernt das gebildete

salzsaure Gas durch etwas V)

Y asscr, wovon ll;l.‘i.‘\f.‘”lu Vier=
schluckt wird, und erneuert das Chlorgas so lange, als es
noch verindert wird. Das Oel verwandelt sich dabei in ei-
nen weissen , festen, im YVasser fast unloshichen, leicht ver-
dampfbaren Korper, der sich an den YWandungen der Fla-
sche krystallinisch ansetzt. Man lost diesen Korper in Al-
kohol auf, wund bringt ihn auf diese VVeise leicht aus der
Flasche heraus, schligt ihn aus der alkoholischen Auflosung
durch kalihaluges Wasser, um die anhiingende Salzsiure zu
entfernen, nieder, und presst ihn zwischen Fliesspapier aus,

Durch Wasser und Alkohol wird dieser Kirper nich
zersetzt, wie dieses bel den Verbindungen des Chlors mit
Phosphor, Schwelel u. 5. f. der Fall ist.

Wird dieser Chlorkohlenstoff I;lJJ_'_'"-,ﬂrrl durch eine mii

Porzellanstiicken gefiillte gliihende Porzellanvihre geleitet,
so zersetzt er sich in Chlor und in eine andere tropfbar-
fliissize Verbindung des Chlors mit dem Kohlenstoll, die

wenizer Chlor, als die so ehen beschriebene, enthiilt. — Die-
! 7 ;

ser fliissive Chlorkohlenstoff verbindet sich, unter Einwirkoug
des Sonuenlichts ; mit Chlorpas wieder zu festem Chlorkohlen-
stoff, Wirme und Licht stehen also in dieser I?.r';-',il'i.lllr; i ei-
nem Gegensatz zu einander, indem die ¥Wirme den festen Chlor-
kohlenstoff in Chlorgas und fliissigen ChlorkohlenstolF zersétat,
das Licht aber eine Verbindung des Chlorgases und des fliissigen
Chlorkohlenstoffs zu festemm Chlorkohlensioff bewirkt.

Auf dhnliche Weise lassen sich auch Brom und Jod mit
Kohlenstoll' verbinden. Man erhiilt auch solche Verbindun-
gen durch Aublosung des Broms und Jods in Alkohol und
Zusetzen von in Alkohol gelistem Kali, bis zur Euntfirbung
der Fliissigkeit. Man kann sich vorstellen, dass der Alkohol
in Kohlenwasserstoll', (olerzeugendes Gas) und YVasser zers

falle ; die Kohle des Kohlenwasserstolls verbindet sich mit
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einem Theil Jod oder Brom, wiihrend der Wasserstoll des=
elben mit einem andern Theil Jod oder Brom zu einer Siure
sich verbindet , die durch Kali Fesittigt wird. — Eine Ver=
bindung von Kohlenstoll mit Fluor kennt man nicht.
4. Ferbindungen des Rohlenstoffs mit Schwefel und Selen.

Mit dem Seluvefel verbindet sich der Kohlenstoll in der
Gliihhitze, Man erhilt diese Verbindung sehr leicht, wenn
man Ddmple von Schwefel durch glithende Kohle leitet ,
oder wenn man Schwelelverbindungen, wie Schwefelkies
(Schwefeleisen), Schywefelantimon, die einen Theil ihres
Schwelels entweder erst bei hoherer Temperatur fahren las-
sen {Schwefelkies 3 oder fiir sich allein ;;F,';'““H._. oar ],[-ing_a"

Schwelel verhieren (Schwefelantimon), mit Kohle gemenst

_ iiht. Man lisst den daber sich h]lf-'fr-rlt.rl'n, :L-zmp{Ji,|-;|;|'=-;-,-r]
Schwelelkohlénstofl in einer kalt sehaltenen Vorlage sich
verdichten, und reinigt thn von iitherschiissizem Schwefel durch
Destillation. Am bequemstien und in grosster Menre erhilt
man den Schwelelkohlenstofl, wenn man Schweflel in Dim-
plen durch eine weite, mit ausgegliilhten Kohlen gefiillte
Rihre von Gusseisen hindurchtreibt. Diese Rohire wird durch
einen langlichten Ofen hindurch gesteckt vad gliihend erhal-
ten; man bringt sie mit einer sehr langen Glasrohre in Ver-
bindung, w elche mit Eis unmgzechen wird, und in eine orosse
tubulirte Flasche fihrt, aul deren Boden etwas YWasser ge-
bracht werden kann: die gliserne Rohre selbst aber ldsst
man. um allen Druck zu vermeiden, nicht in das VWasser
gehen. Von dem Tubuius der Flasche kann eine gliserne
Rohre das hiebei sich hildende Schweflelwasserstoflzas durch
eine Ocllnung im Fensterrahmen aus dem Zimmer hinausfiih=
ren. Die beiden Oellnungen der eisernen Rohre sind mit
.[\-.lr|-.-h-]|.-£>fn \r'|'\['||[u~.-.|-;l-_ durch den obern wirlt man von
Zeit zu Zeit Schwelelstiicke in die Rohre und wverschliesst
sogleich wieder. — Der Schwelelkohlenstoll ( Schwefelalko-

hol; ist eine wasserhelle, im YWasser zu Boden sinkende,
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stinkende, sehr leicht verdampfbare , schon hei 42° siedende,
und beim Verdampfen grosse Kilte erzeugende Fliissigkeit von

1,272 specif. Gew., die, gerade W ie die Verbindungen des

Chlors, Broms, Jods mit Kohlenstolf, durch ¥Wasser nicht

sersetzt wird. Der Schwefelkohlenstoff lost Phosphor und

Schwelel auf: letzterer krystallisict aus der Auflosung in

ausgezeichneten Krystallen, wenn man sic an die Lult
stellt, wober der Schwefelkohlenstoflfl verdampft. Er 15t
gehr bremnbar und verbrennt, am der Lult entziindet , zu
schwefligsaurem und kohlensaurem Gas. Durch glihende
Metalle wird er in Schwefelmetall und in Kohle, die sich
ausscheidet, zerselzt.

Eine Verbindung des Selens mit Kohlenstoff ist noch
nicht dargestellt. Ebensowenig ist eine Verbindung des Pios-

phors und des _drsenks mil Kohlenstofl' bekannt.

Der Kohlenstofl' erscheint schon aus dem Grunde als ei-
nes der bedeutungsvollsten Elemente , weil er mit Sauerstolf
und -\‘.il.‘uki'l'_\h:“l, FATLIL “ul] i|1]L'i1 mit SIEI'!\‘ilUJr \'L'l'hlL]:ILIi.'!I,
die organischen Substanzen bildet. Die Anwendungen, die
man von ihm macht, sind ausserordentlich mannigfaltig,
Unter den brennbaren Elementen ist es (vergl. S. 19.) der
Kohlenstoff hauptsichlich, der wegen der grossen Hitze, die
er hei seiner Verbindung mit dem Sauerstofl der Luft ent-
wickelt , als Brennmaterial angew endet wird, und da die
meisten chemischen Verbindungen nur in hiherer Tempera-
tur erfolzen, so dient der Kohleustollf mittelbar zur Hervor-
bringung der meisten derselben, indem durch sein Verbren-
nen diese hohe Temperatur erzeugt wird, Bel der ge-
wihnlichen Temperatur zeigt zwar der Kohlenstolf zn dem
Sanerstoll keine Aflinitdat; in hoherer aber dussert er zu dem-
selben eine so kriliige Affinitit, dass bei weitem die mei-
sien -"':.lll-'I'.'-i1nfi'\'{'['!',\i:|liL|1t_'_"c-1] jll ;nl-JH‘ mil‘t' \'I'I'I!il[,:l'l' .\|EI'I']-.I']'
Gliihhitze durch den KohlenstofF zersetzt werden , indem der-
selbe mit dem Sauerstoff theils zu Kohlenoxydgas theils zu

koh-
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kohlensaurem Gas sich verbindet, und aul diese Weise das
mit dem Sauerstoff verbundene Element isolivt. Wirklich wer-
lJi"l] 1 Ilt;t "l.ll.-_-||<'|.|rlrtlt.' E]l,'l' HJI“L‘J‘\{U!I\ Ul‘]"il“t“llg“.’]l l!!".‘i I:Ill"i,
Siliciums , der Erdmetalle, und auch, wie es scheint, der Me-
talle der alkalischen Erden, die Verbindungen aller iibrigen
Elemente mit Sauerstoff, durch den Kohlenstofl in der Gliih-
hitze zersetzt; und da so viele Kirper .theils nur in Verbin-
dung mit Sauerstoll in der Natur vorkommen, theils in sol-
chen Verbindungen, die zuniichst in Sauerstoffverbindungen
zersetzt werden, und nur dann, wenn ihnen dieser Sauer-
stoff entzogen wird, fiic die Menschen brauchbar werden, so
sieht man die Wichtigkeit des Kohlenstoffs, der allein im
Grossen dazu anwendbar ist, oxydirten Verbindungen den
Sauerstoff zu entziehen, auch in dieser Beziehung ein. Ich
mache hier blos auf einige der nutzbarsten Metalle, wie Ei-
sen, Zinn, Zink aufmerksam, die nie in metallischem Zu-
.Hi.'sz’ sondern mit Sauerstofl verbunden in der Natur vor=
kommen," in welchem Zustand sie ganz unbrauchbar seyn
wiirden 3 ferner auf das Kupler, das Blei, welche Metalle
zwar mit Schwelel verbunden vorkommen, aber wilirend
der Schwefel durch Echitzen an der Lult entfernt wird, mit
Sauerstoff in Verbindung treten, mithin wiederum des redu-
cirenden Kohlenstoffs bediicfen , um als nutzhare Metalle dar=
;,_..!1,.”1 werden zu konnen. Ja das niitzlichste aller _\]l:lillit',
das Eisen, hedarl zu seiner Darstellung nicht blos der redu-
cirenden Wirkung der Kohle, sendern die Kohle muss sich
auch chemisch mit dem reducirten Eisen verbinden, wenn
dieses zu irgend einem Gebrauch tauglich seyn soll. Das Ei-
sen ist memlich in seinem reinen Zustand in so hohem Grade
schwer .LHII.EHI:!Z]HU‘, dass das aus seinen Erzen durch Kohle
reducirte metallische Eisen nur als Pulver, gemengt mit de
fremden Bestandtheilen dieser Erze (denn diese sind nieganz
reinge ]':iﬁt-nu,\.l\ de), erhalten werden w iirde 3 dadurch EEIJ('I', dass
bei dieser Reduction das Eisen zugleich mit Kohle sich ver-

14
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bindet, wird es leichtfliissiger, und es wird dadurch mig-
lich, das reducirte Eisen in einer Masse zu erhalten.

Der Kohlenstoff ist auch noch in der Beziehung besonders
merkwiirdig, dass er in seinen verschiedenen Zustinden, bei
gleicher chemischer Beschaffenheit, hochst verschiedene Ei«
genschaften zeigt. Die Materie des Diamants ist von der der
gemeinen Kohle nicht verschieden; der Diamant gibt, in

Sauerstoffeas verbrannt, eine Kohlensiure , welche vollkom-

-

men identisch ist mit der, welche die Femeine Kohle oder
der Graphit bei ihrem Verbrennen in der Luft erzeugen:
und dennoch, welch’ ungeheure Verschiedenheit in den Ei-
genschaften des durchsichtigen, farblosen, in Absicht auf
Hirte alle iibrice Kirper iibertrelfenden Diamants, und der
undurchsichticen, schwarzen, weichen, durch Glithen nur
wenig erhirtenden gemeinen Kohle! Der Chemie ist es zwar
gelungen, den Diamant in gemeine Kohle zn verwandeln,
es wird hierzu nichts weiter erfordert, als ihn in Sauerstolf-
gas zu verbrennen und aus dem gebildeten kohlensauren Gas
die Kohle auf irgend cine Weise, z. B. durch Kalium, wel-
ches sich mit dem Sauerstoff desselben verbindet, abzuschei-
den; aber alle Versuche, die gemeine Kohle in Diamant zu
verwandeln, sind hisher ohne Erfolg gebliehen. Auf wel-
che Weise und aus welchen Verbindungen man es auch ver-
sucht hat, die Kohle auszuscheiden , nie ist sie in der Form
von krystallisictem Diamant, sondern immer als gemeine,
schwarze Kohle zum Vorschein gekommen. Nur allein das
Gusseisen list in der Schmelzhitze Kohle auf, die sich beim
Erkalten wieder, zwar in blittrigen Krystallen, aber micht
als Diamant, sondern als eine schwarze nicht harte Substanz
(kiinstlicher Graphit) ausscheidet. — Durch w elche Processe
es der Natur gelungen ist, die Kohle als Diamant darzustel-
len, ob vielleicht durch ungeheure Hitze, wie wir sie nicht
hervorbringen kiénnen, und welche die Kohle zu schmelzen

vermichte, oder durch eine langsame Zersetzung tropfbar - fliis-

i . " _." - b, ".L# :
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siger, kohlenstofThaltiger (organischer) Verbindungen, wel-
che der Kohle gestattete, in krystallisicter Form und damit
als durchsichtizger Kirper sich auszuscheiden, dariiber las-
sen sich bis jetzt keine einigermassen begriindete Vermu-
thunzen aufstellen,

Aber nicht blos gegeniiber dem Diamant zeigt sich die
gemeine Kohle hinsichtlich ihrer Eizenschalten hochst wer-
schieden, sondern auch die verschiedenen Arten der undurch-
sichtigen schwarzen Kohle selbst, zeigen sehr merkwiirdige
Verschiedenheiten, die in einem verschiedenen Zustand der
Ageregation begriindet sind. Gewisse Arten von Kolle be-
sitzen die Eigenschaft, verschiedene in Fliissigkeiten aufge-
liste Substanzen auszuscheiden, und mit denselben unauflos-
liche Verbindungen einzugehen, in emem mehr oder weni=
ger ausgezeichneten Grade.  Diese Eigenschaft scheint sich
h.;upl:-.'it'n’ah't'ﬂi auf Materien von organischem Ursprung, na-
mentlich auf firbende und riechende Stoffe, welche letztere
zum Theil durch Fiulniss sich entw ickeln, zu beschrinken.
Man wendet daher die Kohle zur Entfirbung gefirbter Fliis~

fernung des stinkenden Geruchs gewisser

sigkeiten, zur E
Fliissickeiten an. Der Diamant besitzt diese Eigenschalt
durchaus nicht , ebensowenig der dichte, schwierig brennbare
Graphit. Materien, die vor der Verkohlung schmelzen, be-
sitzen sie ;;J[-J.t'hi'ii”ﬁ nicht. und eine selche Kohle erhiilt
diese Ei

Die Kohle erhilt vielmehr diese Eigenschaft dadurch,

enschaft auch durch Reiben zum feinsten Pulver

nicht.
dass sie in den Zustand grosser mechanischer Zertheilung auf
die Weise versetzt wird, dass man die organische Materie, wel-
che die Kohle liefern soll, durch Vermengung mit fremdar-
tigen Substanzen, welche selbst zu der V erkohlung nichts
heitragen, gleichsam diffundict, so dass die Theilchen der
Kohle in eine grissere Entfernung von einander gebracht
werden, wodurch bewirkt wird, dass die Kohle nicht in je-
nen zusammengesinterten, gleichsam glasartigen Zustand iiber-

14..
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pehien kann , in welchem ihr jene Eigenschaft nur in sehr ge-

ym Grade zukommt, Venn daher solche vegetabilis

o mit gebrannten Knochen,

sche Materien vor ihrer Verkohlun;
stein, Kreide, und andern solchen, an sich ganz

werden, so erhilt man

Pulver von Bim

unwitksamen Substanzen gemengt
Tigenschaft zu emtfirhen, in hohem

eme Kohle, welche die 1

Grade hesitzt, Die allerwirksamste Kohle erhilt man aber

C A . T4t .
n thierische, stickstoll ve Substanzen,

dadurch, dass mq

z. B. gewocknetes Blut, mit Kali oder kohlensaurem Kali

rii] Durch das Glithen solcher Substanzen wird zunéchst

-

(1

w oo

tickstolMhaltize Kohle erhalien, deren Stickstoll nebst einem

Theil der Kohle selbst, mit dem Kalium eine im VVasser

lisliche Verbindung bildet, wodurch die zuriiclibleibende
Kohle den hichsten Grad ven mechanischer Desintegration
erleidet, Die Erlahrung lehrt wenigstens, dass diese Kohle

die wirksamste ist, sie lehrt ferner, dass die aus thierischen

(stickstoffhaltigen) Substanzen dargestellte Kohle an sich nicht

witksamer ist, als die aus vegetabilischen (stickstofllieien)

ethaltene . dass z. B. Kohle aus getrocknetem Blut, wel-
ches fiir sich allein verkohlt wird, sehr wenig wirksam sty

withrend sowohl die Kohle aus Knochen, in welchen die

thierischie Substanz  durch den phosphorsauren Kalk diffun-

dirt ist, als die Kohle aus Theer, einer stickstofffveien Sub-
stanz, die man zuvor mit Thon angerithrt und dann ver-
kohlt hat, in hohem Grade wirksam ist. Die Erfahrung
lehrt endlich, dass Kohle, die einmal zum Entfirben gedient
hatte, nicht ein zweitesmal dazu beniitzt werden kKann,
wenn es nicht gelingt, die mit der Kohle verbundene
fichende Substanz duwch chemische Mittel zu entfernen;
aterie , welche die Kohle

denn wenn man die firbende
aufoenommen hat, selbst durch Glithen verkohlt, so erhilt
man eine unwirksame Kohle, weil nemlich — so  erklirt

man sich diese Thatsache — die durch die Verkohlung det

Eirhenden Materie entstandene Kohle die Poren der nrspriing-
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lichen Kohle, welche diese hefihigt hatten, die firbende
Materie aufzunehmen, gleichsam verstopft oder doch bedeu-

¢ macht.

tend en;

Eine weitere Eigenschaflt, welche die Kohle besitat, ist

die, dass sie Gasarten zum Theil in sehr grosser Menge

T.'L:L'wflfiin_'L[ Llilli \'ri‘aF[q'h[l'T_, S50 ri;,'.t..n a.[c =z 'li;. tl;l-; '.::F:F::!!.'.'I‘.‘-

ihres cigenen Volumens Ammoniakeas zu verschlucken fahig
ist. Diese Eigenschaft beruht nicht auf einer chemschen,

sondern einer mechanischen YWirkung, denn ven einem ver=

diinnten Gas nimmt die Kohle zwar ein grisseres Volumen,
aber ein geringeres Gewicht auf, und die Grisse der Ab-
sorption ist, pach dem verschiedenen Zustand der RKohle,
gsehr verschieden. f-'l':i;a]lil z. B. absorbirt gar nicht, wegen

ZU Erosser l)jf-rm'.,-;-in-h_: Rorkkohle ebenfalls nicht, weil
ihre Poren zu gross sind; gepulverte Kohlen absorbiren we-

1
wWerden

u_rll-_'.!:'_, weil durchs Pulvern wiele Poren zerstir
Buchshaumkohle, die nach vorhergegangenem Gliihen durch
Eintauchen in Quecksilber abgekiihlt wird, besitzt die Ei-

genschaft zu absorbiren m ausgezeichnetem Grade,

Die Grisse der Absorption hincst ausserd
| B

lich von der Natur des Gases ab: vom Ammoniakgas z. B,

wird das 90 fache, vom Wasserstoffgas nicht ganz das 2fache

T L] ] 1 5"

Volumen von Buchsbaumholzkohle verschluckt, Die Absorp-

tion ist von einer Wirmeentwicklung begleitet. Unter der Luft-

: AT eyl | N T
|”=|.'|ilﬂ.', S50 wWwile |H]|:| f'l”'.!!_’!t.. thellwelse sclion bheim :‘\..I]‘-Jll.‘. n
Erhitzen, lisst die Kohle das anfgenommene Gas wieder fahren.

Diese Eigzenschalt, gaslirmige Kiorper zu verschilucken

- . . 1 - o
und zu verdichten, kommt iibrigens der Kohle nicht aus-
schliessend zu, sondern ist vielmehr allen porosen Korpern
gemein. Ich habe oben (S, 90.) angefiihet, dass gewisse

fein zertheilte Metalle, namentlich Platin, das mit Sauerstofl-

gas remencte VWasserstoflras bestimmen, sich mit dem

aus

ben zu Wasser zu verbinden. Man hat diese Wirkung

der Porositiit zu erkldven gesucht, indem man annahm, dass

Rt
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diese porosen Metalle auf ihrer Oberfliche etwas Wasserstoff-
zas und Sauerstoflzas verschlucken und verdichten , welche
nun, nach Verlust ihres gasfirmigen Zustandes, in unmittel-
bare Beriihrung treten und sich mit einander zu VW asser
verbinden kinnen: ist dabei die durch die Verbindung er-
zeugte Hjtze so gross, dass das Metall ins Glithen kommt,
g0 brennt das ganze Gasgemenge aul einmal ab, mit Zuriick=
lassung des Ueberschusses von dem einen der beiden Gase. —
Diese Ammahme hat zwar sehr vieles fiir sich, sie erklirt
aber gewisse besondere Verhiltnisse durchaus nicht, na-
mentlich sieht man nicht ein, warum das Platin z. B. diese
Eigenschaft mit der Zeit verliert, und sie durch Gliihen,
g0 wie durch Waschen mit kalter Salpetersiure wieder er
halt; auch ist schwer zu begreifen, wie selbst Platindraht,
dessen Oberfliche demnach ebenfalls in einem porosen Zu-
stand sich befinden miisste, die Verbindung des YVasser-
t.

stoffzases mit dem Sauerstoflgas bewerkstellig
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Verbindungen des Stickstoffs mit andern
Elementen.

Die Verbindungen des Stickstoffs sind noch beschriink-
ter, als die des Kohlenstolfs. In Gasform ist der Stickstoff
sehr wenig geneigt, Verbindungen mit andern Kirpern cin-
zugehen, daher werden die Stickstoffverbindungen im All-
gemeinen nicht auf directem WWege hervorgebracht. Der
stickstoff macht den Hauptbestandtheil der atmosphirischen
Luft aus, aus welcher er sehr leicht in isolirtem Zustand
erhalten werden kann, Ausserdem ist der Stickstoff beinahe
ausschlicssend in dem organischen und zwar vorzugsweise
dem thierischen Reiche einheimisch. Wir betrachten den
Stickstoff als ein Element, weil wir ihn nicht zerlegen kiin-
nen, und weil keine bestimmte Analogie fiir seine Zusam=
mengesetztheit spricht; aber es fehlt doch nicht an Andeu-
tuneen, die aul eine solche hinweisen. Durch Zersetzung
stickstofThaltiger organischer Verbindungen unter bestimmten
Umstinden, werden die verschiedenen Verbindungen des Stick-
stofls mit andern Elementen gewdhnlich hervorgebracht. Ich
will zuerst die hauptsiichlichsten derselben selbst anfihren.

Mit dem .“.irfi.r:'rw’rfll’f' bildet er verschiedene Siuren und zwel
Suboxvide: die wichtigste Stickstoflsiure ist die Salpelersiiure.

Mit dem FF ”u_\(’;'\ff{ﬂ‘ bildet er eine starke S

zbasis , das _dm-
moniak , in welchem 3 Maasse YYasserstoflgas mit 1 Maass
Stickzas verhunden sind. Wenn diese Salzbasis mit einer

Wasserstollsiiure, z. B. Chlorwasserstollsdure, sich verhindet,

so kann zwar hier, da weder Siure noch Basis Sauerstolf

enthalten, zuniichst von keiner Wasserhildung die Rede
seyn, wie bei der Verbindung einer Wasserstoflsdure mit ei-
ner pxydirten Salzbasis, und es scheint, dass itherhaupt gar
keine Analogie zwischen einem solchen Salze und einer Ver-

bindung einer oxydirten Basis mit einer YVasserstoffsdure
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statt finden kinme. Aber eine solche Analogie, und zwar
eine sehr merkwiirdige, findet wirklich statt.  Um dieses zu
;:-_1-:';‘1}1;, will ich die Chlorwasserstollsiure als ”t_':'.-u]n'rl neh-
men. Zwel Maasse chlorwasserstoflsaures (salzsaures) Gas
verbinden sich mit 2 Maassen Ammoniakgas zu Salmiak; 2
Maasse salzsaures Gas bestehen aus 1 Maass Chlorgas und
1 Maass Wasserstoffgas; 2 Maasse Ammoniakegas aber aus 3
M. Wasserstoffeas und I M. Stickgas; mithin verbinden sich
im Ganzen 4 M. H':|_'1.-'~L"E'.st||ﬂ'5_’;ih und 1 M. Sti kgas mit 1 M,
Chlorgas zu Salmiak. Eine Verbindung von 4 M. VWasser-
stoffzas und 1 M. Stickgas lisst sich zwar in isolivtem Zu-
stand nicht darstellen, wohl aber in Verbindung mit Queck-
silber, und in dieser Verbindung spielt sie ganz die Rolle
eines Metalls; das (,}!n:tl-..al-.lhr_'r nimmt ein viel grisseres Vo-
lumen ein, und hehiilt seinen metallischen Glanz vollkom-
men hei. In diesem Sinne also komnen wir das salzsaure
Ammoniak Chiorammoniwm nennen, indem wir einen aus 4
Maassen Vasserstoflzas und 1 Maass Stickgas zusammenge«
setzten, in Verbindung mit Quecksilber die Rolle eines Metalls
spielenden Kirper einem Metall wirklich gleich setzen, und
_Ammontum neunen. Aus einem mit Sauerstofl’ verbundenen
Metall stellen wir das Metall durch Entfernung des dem
Bremnbaren entgerengeseizien Sauerstoffs dar, aus dem Am-
moniak dagegen durch Zusatz voen nech mehr Brennbarem
(Wasserstoff), VVird Chlorammonium durch eine oxydirte
Salzbasis zersetzt, so verbindet sich das Chlor mit dem DMe-
tall der Basis, und der Sauerstoff dieser letzteren verbindet
sich mit dem einen von den 4 Maassen YWasserstoll' des Ammo-
ninms zu Yasser, wihrend die iibrigen 3 Maasse mit Stickstolf
verbunden als Ammoniak entweichen; so erbilt man bei der
Zersetzung von Chlorammonium (Salmiak) durch Kalk, Chloreal-
cinm, Wasser und Ammoniakgas. — Vollkommen dieselbe An-
sicht lidsst sich auch auf die Verbindungen der iibrigen VWas-

serstoflsduren mit Ammoniak iibertragen, und in diesem Sinn
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kann man daher auch von einem Brom =Jod-Fluor - Schwe-

fel - Ammonium u, s, f, reden, — Merkwiirdig ist es, dass

auch die neutralen Verbindungen des Ammoniaks mit Sawuer-

stofFsiiuren genau so viel Wasser als einen wesentlichen Be-
d. :

standtheil |_'|1r|1;1j1<_'1|? dass der YWasserstoll desselben mit dem

Ammoniak

des Salzes Ammonium bildet. Venn man sich

daher vorstellen wiirde, dass der Sauerstoll' dieses YVassers

mit der Sauverstoffsiure des Salzes zu einem dem Chlor,

Cyan u. s. f. analogen Kirper verbunden sey, so wiirde dar-

ans eine merkwiird

ren Ammoniaksalzen

¢ Analogie zwischen den sauerstoffsau-

und den wasserstoffsauren Ammoniak-

salzen sowohl, als auch den wasserstollsauren Salzen der

oxvdirten Basen hervorgehen, — Ich werde bei den Salzen

diese Ansicht weiter entwickeln.
Mit dem Kohlenstoff bildet der Stickstoff eine hichst

merkwiirdige Verbindung, das Cyan (nach wvevog, blaue

Rornlilfume ,

:'|‘=:j|-|-'1 ’

weil es in Yerbindung mit Eisen eine

blawe Farbe, das Berlinerblau, gibt), Diese Verbindung ist

dem Chlor, Brom, Schwefel u. s. f, ganz analog; sie verhindet

sich als Ganzes sowohl mit YWasserstoff als mit Sauerstoff

zu Sduren ; mit YVasserstoff hildet sie die durch ihre siltice

Eigenschalten so ausgezeichnete Cyanwasserstoflsiure (Blau-

sdure), mit Sauerstoll’ verschiedene Cyansduren, mit Metallen

die (::.ullll:l:hl”l:, die den Chlormetallen u. s. . analog sind.

™

Das Cyan tritt demnach in diesen Verbindungen gleich-

sam als ein Element auf, und da die Bestandtheile dessel=

ben dem organischen Reiche fast ausschliessend angehiren,

1[]1ri es _51'f|ht i|| l!r_'l' ”I‘J_"l'[ I.It!ITII'l' s ul'_'_'\;a!tf_\t'f;;l,'ll. il-l'llllll—-

dungen gehildet wird, die durch gréssere Zusammengesetzt-

heit sich von den unorganischen unterscheiden,; so michte

man sagem,

reselzi

1

t|.|\ (I\nlli “i':r*wl.' ;r,'!'iliig' II[J’I'['II ‘-l'i['.l' -/_I!\il]iilfl;'l'l-

weit aul seimnen ur;ulujml'n*n lr.x]rrlrn_'; hin. W esen

dieser Zusammengesetztheit des Cyans sind auch die Zer-

selzungen seiner Sduren weit complicirter, und die Untersu-
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chung von dem, was dabei vorgeht, eben so schwierig als
interessant,

Verbindungen von Stickstoff mit Bor, Phosphor , Schwe-
fel, Selen, Fluor sind nicht bekannt; dagegen bildet der
4 E5 \lll['l'“ ihll“

."“:!]'[LHI“”I !”][ (,:’J’f’“f' |i[1l! n.’f}l’l’ ."i!'J"- ":[']]L\\ i]?' i
leicht eintretende Detonationen gefdhirliche Verbindungen , die
iibrigens nicht direct erhalten werden, sondern durch Zer-
setzung von wissrigem Ammoniak oder 1m VYYasser gelosten
Ammoniaksalzen durch Chlor oder Jod.

Von Verbindungen des Stickstoffs mit Metallen ist noch
nichts mit gehiriger Sicherheit bekannt.

Dia;- \1[1[111.;[\Ec-n 'Vq'J'Fall:n!ln:gi']a des ."':E[f.'l\.\:lui!'«., aus wel-
chen sich alle iibrigen entwickeln, sind die Salpetersiiure,
das _dmmoniak und das Cyan. Alle diese Verbindungen
gehen aus der Zersetzung stickstoffhaltiger organischer Ver-
bindungen, die aus Sauerstofl, Wasserstolf, Kohle und Stck-
stoll bestehen, hervor.

1) Zeisetzen sich solche org:
genwart von Salzbasen und beim Zutritt der Luft, so tritt der

ynische Verbindungen hei Ge«

Stickstoff mit dem Sauerstoff der Luft zn Salpetersiure zu-
sammen , welche Siuvrebildung durch die Affinitit der ge-
genwirtigen Salzbasis bedingt wird ; es entsteht ein salpe-
{ersaures Salz;

o

2y Lersetzen sich diese n|'_51r;lm+~.r]|.l'-1| Tl'l'lliru!llrll,'_(i‘n ber Ab-
wesenheit von Luft und von eciner Salzbasis, versetzt man
z. B. eine solche Substanz in Umstiinde, unter welchen sie
fault, oder setzt man sie einer hoheren Temperatur aus,
wodurch die Substanz gleichfalls genithigt wird, den Cha-

rakter einer orgamischen Verbindung aufzugeben, so trit

der Stickstolf derselben mit dem Wasserstoll' zu Ammoni
die Kohle mit dem Sauerstoff zu Kohlensdure zusammen,

man erhilt neben andern Producten, rollensaures Am-

L1
?HHJ'HIHP(.’..

3, Wird eine solche organische Verbindung mit stiirke-
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ren Salzbasen, z. B. Kali, bis zum Gliihen erhitzt, so deter-
minirt die Affinitit des Metalls zu dem Cyan, den Stickstoff
und Kohlenstoff, sich zu Cyan wirklich zu verhinden, es bildet
sich, indem die Basis ihren Sauverstofl an Wasserstofl und
cinen andern Theil Kohle der organischen Substanz abgibt,

eln E:gmmu-{m':’.

Darstellung des Stickzases und der Fertandunzen des Stick=
s.frj_[f':s mit den bisher betrachieten Elementen.

1) Darstellung des Stickgases. Das Stckeas findet sich
in der atmosphiirischen Luft mit Sauerstolfy

as und wenig koh-
lensaurem Gas gemengt; ausserdem ist der Stickstoll ein Be=
standtheil organischer, hauptsiichlich thierischer Verbindungen,

Nichts ist leichter, als die Darstellung des .“ilfrl\;;'u.-;r‘n
ans der ;t[nnHIJII;I-.'J.H{'JIF'I'[ f,r:ﬁ, da es eine Menge’ I\f:]'}\i-r
oibt, die mit dem Sauerstoffgas Verbindungen zu hilden ver-
migen, welche entw eder fiir sich tropfbar - fliissiz oder fest
sind, oder, wenn sie auch gaslormig sind, doch leicht in
den tropfhar- fliissigen oder festen Zustand versetzt werden
kiinnen. — Sehr rein erhdlt man das Stickgas, wenn man

Phosphor in einem durch VVasser abgesperrten Volumen von

atmosphirischer Luft verbrennt, Man legt auf ein Stiick
Kork, welches auf Wasser schwimmt, ein Porzellanschil-
chen, bringt in dieses etwas Phosphor, den man anziindet,
und deckt eine Glasglocke so dariiber, dass sie etwas in
das Wasser hineintancht; bald erlischt der Phosphor, und
das Wasser steigt in die Hohe, um den Raum einzuneh-
men, den das jetzt mit T’EJ:;»pfmt' zn Phosphorsiure ver-
bundene Sauerstolffcas frither eingenommen hatte. Das zu-
riickbleibende Stickgas ist vollkommen frei von Sauer-
stoffgas, denn der I’]In.&]’lf'lll' entzieht, als ein hochst brenn-
barer Kirper, der Luft allen Sauerstol. — Wenn man
anstatt Phosphor, Alkohol in das Porzellanschilchen

giesst, denselben anziindet, und im Uebrigen aul die glei-

bt
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che Weise, wie zuvor, verfilirt, so wird der Luft da-
durch, dass der Wasserstoff des Alkohols mit dem Sauer-
stofl zu Wasser, der Kohlenstoll aber zu Kohlensiiure sich ver-
Das

kohlensaure Gas wird vom Vasser, und noch sicherer von

idete

Juni[e'l, das .‘fs'.'irlL-j's!u[E:l_r;H ebenlalls entzogz

einem in YWasser celosten Alkali verschluckt; aber das riick-

ot : . : k. i
stiindice Stickras ist dennoch nicht rein, sondern enthiilt

noch etwas Sauerstoflzas beigemengt, weil der Alkohol in
der Luft zu brennen aufhirt, wenn diese thres Saucrstollze-
halts noch nicht ganz beraubt ist; dasselbe wiirde in noch
Lhiherem Grade beim Schwelel der Fall seyn. Wenn man
aber zu einem gesebenen Volumen von Luft genau so viel
reines Wasserstoffzas zusetzt, als erfordert wird, um mit
dem Sauerstoffzas YWasser zu bilden, und durch dieses Gas-
gemenge den elektrischen Funken schlagen lisst, oder Pla-
tinschwamm in dasselbe hineinbringt, so wird YVasser aebil-
det, und das zuriickbleibende Stickgas ist reinj setzt man aber
einen Ueherschuss von Wasserstoffzas hinzu, so bleibt die-

ser mit dem Stickgas gemengt. Durch Stickexydg

wel=

3y

ches mit dem Sauerstoflfcas der Lult zu rothem salpetrigsau=
B I Fs

rem Dampf sich verbindet, wird das Sauerstoligas ebenlalls

ganz vollstindig entfernt; ein Ucberschuss des Stickoxydg:
sos kann durch Schiitteln mit einer Auflisung ven schwelel-
SaUrem E';iﬁ;i"[lll\'r\'lillf in  VYasser, welche dasselbe ver=
schluckt, fortgeschafft werden. — VWenn man kohlensaures
Kali mit Schweflel zusammenschmilzt, so erhilt man e
Gemeng von Schwefelkalium und schwefelsaurem Kali
(Schwefelleber) ; schiittelt man die Luft mit einer Auflisung
dieser Schwefelleber in WWasser, so verbindet sich der
Schwelel und das Kalium mit dem Sauerstoll’ der Luft, und
das Stickgas bleibt rein zuriick wu. s. f.

Man hat ehmals geelanbt , dass der Sauerstoffoehalt der af-

]:1:m!~.||:_|'r'ie-t'!|":| Luft verinderlich, mnd dass die Loft um so fane-

licher zur Respiration sey, je mehr Saunerstoffgas sie enthalie;
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ang diesem Grunde hat man die Instrumente, darch welche der

{ |

ganersioffeehalt der Luft bestimmt wird, oder auch woll die
Kirper selbst, welche sich mit dem Sauerstoff der Luft verbin-

den und das Stickzas zuriicklassen , Eudiometer, Luftgi-

temesser genannt. :“-|aEII'J';'r' Untersuchungen halben aber

as in der

g Verhiiltniss des Stickgases zum Sauerstoll

dass i

en Hohen

Luft fast unverianderlich ist, indem es aafl den hoch

wie in der T

B, hei jedem Winde, bei jedem Welter und Ba-
rometerstand , bei jeder Jahrszeit, in mit Typhuskranken ange-

£ . immer sehr nahe dasselbe ist, nemlich,

fen Spitalern . 8

dem Volumen nach, 79 Stickgas auf 21 Sauerstoligas , ader, dem

auf 23.3 Sauerstoffeas. Die Ursa-

Gewicht nach, 76.7

vaps Verhiltniss hedeuntenden

warnm man glaubte, dass

Verindernngzen unierworlen sey , lae in den fehlerhalien Bestim-

munesmethoden iihrigens h man die Benennung ,,Eudiometer®
heibehalien. — Um das relative Verhiliniss des Stickrases nnd

ganerstoffeases in der Luft oder in einem aus Stickeas und Sau-

s bestehenden Gasgemenge iiberhaupt, zu hestimmen ,

wird nichts erfordert, als eine senan eineetheilie, an einem En-

res YWill man

de zueeschmolzene, am andern alfene sliserne Ro

rs bedienen, so stellt

sich zu diesér Bestimmm des Phosp
|

man ¢ie mit Lult gefillte Bohre in Ouecksilber, und bringt ein
g ;

11]|u-'=..':1|| durch das Qued ksilber hindurch in die Ral-

re: der specifiseh leichtere Phosphor schwimmt aul dem Oueck-

silber und ver

indet sich bei der gewdohnlichen Temperatur lang-

gaum mit dem Sauerstoffeas der Lult zu phosphorirer Saure ;

in der Rohre, wn den von dein Sauersic

Ouecksilber ste i
¥
vorher eingenommenen Raum einzunehmen, und das Stickeas, des-

sleibt zuriick, Man kann diesen Yer-

gen Volumen die Rohre anzeigl,
h iiber Wasser anstellen , wenn man eine diiune Phosphor-

stigt, der einen kleineren Dorchmesser

such auc

glanee in elnen hork bel

hat . als die Riohre; der Phosphor it dem Kork schwimmt auf

dem WWasser., und wird, wenn das Yyasser in die Rohre steigt,

Man kann auch mil el-

mit demselben in die Hohe oehohen

yerlosune, welche der Luft das Sauersioflras sehr

ner Schwels

vollkommen entzieht , ein gegebenes Volumen von Luft schitteln,

and auf diese Weise das Yerhiliniss des Sauersioffrases zum

Stickgas bestimmen, Da die Schywelelleber losung etwas Stickgas
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verschinckt. so schiittelt man sie zuvor mit etwas atmospha

Luft, wm sie mit Stickgas zn sittigen, — Will man gich des YWas-

an die Rohre zuerst mit Queck-

serstoffrases bedienen, so Hilll o

let sie in Ouecksilber um , und lisst ein bestimmtes
¥

silber , wt

Volmmen Luft in dieselbe treten. Man bringt nun ginen Uehers

schuss von VWasserstoffras, dessen Yolumen man ebenliills

mze Yolumen deg

abmisst , in die Rihre, und kennt somit das
Tetzt fithrt man Platinschwamm , der mil elwiax
-

Gasezemeneres,

| weformt und an einen Eisendraht befestigt

Thon zu einer Kug

werden kann , durch das Que ksilber in das Gasgemenge @ dns

Sauerstofl verbindet sich (vergl. 8. 90.) mit der erlorderlichen

wWasserstoffeas zu Wasser, das Quec ksilber stei

NMenoe

und das riickstindize Gas besteht nun aus dem Stickgay

lohre,

gsetzien Wassersto

der Luft und dem im Ueberschuss zi

Man misst das Yolumen dieses Gasriickstandes an der eingetheil-
svolumen ah,

zieht dasselbe von dem ganzen €
viel Gas dadurch verschyvun-

ten Rohre ab,
and findet auf diese VWeise, wie
g der Luft mit YWasserstoll

den ist, dass sich das Sauersic
zu YWasser verbunden hat. Da 1 Maass Sauerstoffzas mit. 2 M

was YVasser bildet, so entspricht der dritte

sen YWasserstol
Gasvolumens dem Volumen des Sanerstoll-

L. Es

des verschwundenen
welches das bestimmte Yolumen yon Luft enthie

ASLS 5

das Volumen der Luft=a, das Volumen des der Luft bei

b, so ist das Yolumen des Gas-

sCy -
gemengten Wasserstoffzases =
spmenges — a4 b. Nach der Einwirkung des Platinschwamms
findet man das Yolumen des riickstindigen Gases — p, so isi
atb—7p rwir wollen a=+bh —p = r selzen) das in Folge der

r Luft mit YWasserstoffzas ver-

Verbindung des Sanersiol

gchwundene Gasvolumen, und } r ist das Yolumen des in dem Vo-

lumen a der Lufi enthaltenen Saunerstoffeases. — Will man sich

ektrischen Funkens statt des Platinschwamms bedienen , so

des el
werden i die 1‘i|]'_','l‘l1|”i|!l' Rohre nach oben zu zw el Platindri-
the eingeschmolzen, deren in dem lnnern der Rohre befindliche

Enden nicht weit yon einander abstehen , die dusseren Enden der
Drilhte werden in einen Hacken umgehoren ; bringt man den ei-

nen Draht, z. B. mitte
leg einer geladenen Leiduerflasche in 'y erbindung,

st einer eingehiingten metallenen Kette, mit

dem aussern B
beriihrt mit dem Enopf der Flasche den andern, so sch

agl

und
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der Funken durch, vnd hewirkt die Verbindung des Sauerstofl-
oases mit dem Wasserstoffzas. Es versieht sich, dass bei al-
Ien diesen Bestimmungen die Gase unter gleichem dusserem
Druck semessen werden miissen, und dass, wenn sich wihrend
die Ter

haben sollte . dieses in Rechnune seno

eeandert

=

* unid der Barometerstand

des Versue

ien werden miisste, —

Der Phosphor, die Schwelelleberlosung und das YWasserstoffoas

-

.'_'\l'llf'.'F die penanesten Resullate; andere endiometrische Mit=

, wie namentlich Stickoxydgas, oder eine mit Stickoxydgas
sesittigte Auflésung des schwelelsauren Eisenoxyduls in Wasser,
sind weit unzuverlissiger,

Das Sticl

i

as lidsst sich auch sehr rein erhalten, wenn

8 i'nnmunii.-'l\, das in einer mit zwei Oellnun~

man In Wissr
gen verschenen Flasche sich befindet, Chlorgas leitet. Die
Rihre, welche das Chlorgas zufiihrt, geht durch die eine
Oellnung- der Flasche nahe auf den Boden derselben, die
andere Oclliiung ist mit einer zur Entwicklung des Stickga-

ses bestimmten Riohve versehen, welche nicht in die Fliis-

siekeit der Flasche eintaucht. — Das Chlor zersetzt einen
Theil des Ammoniaks in entweichendes Stickgas und in

Salzsiiure , welche sich mit einem andern Theil unzersetzten

Ammoniaks verbindet. Sobald die Fliissizkeit kein freies
Ammoniak mehr enthilt, sondern blos salzsaures Ammoniak,
hildet sich der durch sein leichtes Explodiren so gefahiliche
Chlorstickstofl,

9, Ferbindungen des Stickstoffs mit dem Sauversioff.

Ich habe schon bemerkt, dass die hichste Oxydationsstufe
des Stickstoffs, die Salpetersiure, die einzige Verbindung
des Stickstofls mit Sauerstoff ist, welche aus ‘stickstoflhal-
ticen Substanzen und dem Sauerstofl der Luflt unmittelbar
sehildet wird; die Ursache hievon ist offenbar die , weil zu der
Entsteliung einer Verbindung des Stickstolls mit dem Sauer-
stoff iiberhaupt, die Gegenwart einer Salzbasis in der Regel
erfordert wird, die, weil sie zu der Salpetersiure eine gros-

sere Affinitiit als zu der untersalpetrigen Sdure, zu den Suboxy-

e
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den des Stickstoffs aber gar keine Affinitét hat, den Stickstoff
veranlasst, sich mit dem Sauerstoll’ zu Salpetersiure zu verbin-
den. Die .‘:-'.'l]EJ:-[I'I'-(.iJIJ'l_'1 welche aufl diese Weise :‘_"'I‘F.'illilft
“inl, ist daher immer auch an eine Salzbasis ,'.;'!.'hllw|l'i|.
Die Gegeawart stickstoffhaltiger organischer Substanzen he-
firdert zwar, wie ich bereits bemerkt habe, die Evzeugung
salpetersaurer Salze auf die ausgezeichnetste 'V eise, es ist
jedoch auf der andern Seite ni ht unwahrscheinlich, dass
bisweilen auch ohne solche stickstoffhaltige Substanzen, viel-
leicht hauptsiichlich untexr Mitwirkung der Elektricitit, sal-
petersaure Salze micht blos ans dem Sauerstoffzas sondern

auch dem Stickgas der Luft erzeugt werden konnen. Fiir

eine solche Erzeugung spricht 1) der Umstand, dass Spuren
von Salpetersiure bisweilen im Regenwasser , besonders bei
Gewittern sich finden, 2) dass wenn man durch ein iiber
Wasser oder Kaliauflisung befindliches Gemenge von 3 Maas-
sen Stickzas und 7 Maassen Sauerstoflgas mehrere YVochen
lang elektrische Funken schiagen ldsst, Salpetersiure oder sal-
petersaures Kali entsteht, 3/ dass salpetersaure Salze biswei-
len unter Umstinden vorkommen, wo sich ihre Bildung nicht
wohl aus einer thierischen Materie erkliren lisst, z. B. in
Hihlen, deren Gestein keine stickstoffhaltige Materie ent-
hilt, die auch sonst michts thierisches enthalten, und wa
sich oft die salpetersauren Salze so schnell erzeugen, dass
wenn man die gebildete salzige Kruste hinweggenommen hat,
nach kurzer Zeit eine neue an ihre Stelle tritt. —

Die Salpetersiiure erhédlt man also zuniichst in Verbin-
dung mit Salzbasen , namentlich Kalk , Bittererde , Kali, Man
pflegt diese salpetersauren Salze in salpetersaures Kali (Sal-
peter) zu verwandeln, und stellt aus diesem Salz die Salpe-
tersiiure dar, indem man Schwefelsiure auf dasselbe einwir-
ken lisst, welche sich mit dem Kali verbindet und die

Salpetersiure in Freiheit setzt, die, da sie ziemlich leicht

htighar ist, in Verbindung mit YVasser itherdestillirt
o] ) o] ]
und
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und so von dem gebildeten schwelelsauren Kali getrennt
werden !\EIIJII. — YVenn man zn dem Salpéter nur so viel Schywe-
elsiure zusetzt, als erfordert wird, win mit dem Kali desselben

neutrales schwelelsaures Kali zu bilden, d. h, auf 100 Th. Sal-

8 | Th. Yitriolol , so geht die Zersetzung schwierig und

unvollstan » vor sich: die Schweflelsiure verbindet sich mit der

falfie des in dem Salpeter enthalienen Kalis zun saurem schive-
felsaurem Kali, es wird daher zuerst nur die Hillte des Salpe-
ters zersetzt, und das Gemisch besteht aus wasserhaltizer Sal-
petersiiure,, welche sich iiberdestilliren liisst , saurem schwefel-
saurem Kali und unzersetztem Salpeter. Saures schwelelsaures
Kali unil Salpeter wirken aber bei 200° noch nicht zerseizend
auf einander ".lll_: erlolgt dann, bei noch hoherer '|'|-|'n|--'-|'.|lu:'.vi-
ne Zersetzung in neutrales schwelelsaures Kali und Salpetersiiu-
re ., 8o wird anch diese Salpetersiure selbst l'.:II"“I;:"l"ll.'\h"”rl.llkl'il
nach in salpetrige Siure und Sanerstoffzas zerselzl, " Man zer-

gsetzt daher den Salpeter durch so viel Schve aure, als erfor-

dert wird, um mit dem Kali desselben saures schwelelsaures
Kali zn bilden, d. h. man nimmt auf 100 Th. Salpeter 97 Th,
Yitriolol.

Der Stickstoff ist mit dem Sauerstofl in der Salpetersiiu-
re so lose verbunden , dass diese Verbindung nur durch die

G

renwart von YVasser oder von einer Salzbasis miglich

gemacht ist, denn nur durch Vermittlung von VWasser oder
von einer Salzbasis kann eine Verbindung von Stickstoff und
Sauerstofl in dem f[H;Lrlll.[.JrJ'\g':l \-W_erhiin'i]]f\s, in welchem bei-
de in der ."-i;l[]u-h-'.'-'.i"Jl'L‘ verbunden .'-'illll, existiren. YVenn
daher die Salpetersiiure in Umstinde versetzt wird, unter
welchen sie das fiir ihre Existenz nothwendige YVasser ver-
]I’l'l'l, s0 wird sie In .-;lliu-:rl';'_::'-“iiilln.‘ und in Sauerstollzas zer-
setzt. Eine hnlt'lw ;",l'l'w'lzl?rl;_" findet schon bei |[r-3'[)‘.‘ll‘-1{=“!:i:_¢:
der Salpetersdure selbst statt, wenn hierzu eine sehr concen-
trivte Schwefelstiure angewendet wird, denn die Salpeter-
siure wird hei gelindem Erwirmen mit Vitriolol, welches
sich ihres Wassers bemiichtigt, in salpetrize Siure und Sau-
erstoffgas zersetzt, Bei der ersten Einwirkung der Schwefel-

1'3
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sdure auf den Salpeter aber wird nur eine geringe Mer

von Salpetersinre in Freiheit gesetzt: diese kommt mit einer
grossen Menge Schwefelsdure in Beriihrung, und wird da-
her in rothen salpetrigsauren Dampf und in Sauerstoflgas zer
setzt. So wie nun der Salpeter in Fluss gekommen und da-
mit eine innige Beriilhrung desselben mit der Schwelelsiure
eingetreten ist, verbindet sich die Schwefelsiure mit dem
Kali des Salpeters, entledigt sich dabei ihres Wassers, wel-

ches nun mit der Salpetersdure in Verbindung tritt, und ihr

gestattet zu bestehen, ohne eine Zersetzung zun erleiden.
Wemn aber zu der Zersetzung des Salpeters nur so viel Vi
triolil angewandt wird , als zur Bildung von neutralem schwe-

felsaurem Kali erfordert wird, so tritt spiter, aus der anges

fiihrten Ursache, von neuem ein Zeitpunkt ein, wo die Sal-

petersiure sich zersetzt; es erscheitien rothe Dampfe in viel

gl'{'_i.-iq-r[;r ..“l.‘liz'.{l’, um] cs \\frl] ztf;;'fl-l:t‘fl \J‘I.'I Sauersto ”::; 4 eni=
wickelt; hatte man doppelt so viel Schwefelsdure genommen,
80 zeigen sich zuletzt nur wenig rothe Dimpfe ; deren Erschei-
nen ein Zeichen der heendigien Operation ist.

Die Salpetersidure ist in reinem Zustand einé wasserhelle,
bei Gehalt an salpetriger Siiure pomeranzgelbe Fliissighkeit
(rauchende Salpetersiure). Mit Wasser verbindet sie sich in
zwel Verhilinissen., Salpetersiure mit dem geringsten VWasser-
gehalt wird erhalten, wenn man Salpeter mit so viel Vitriolol de-
stillirt, als zur Bildung von saurem schwelelsaurem Kali erfor-
dert wird. Da der Siedpunkt der Flissigkeit durch das saure
schwelelsaure Kali erhiht wird, so destillirt die Sure erst bei
ungefilir 130° iiber, wiihrend sie fiir sich schon hei 86° kocht,
Diese Siure hat ein specif. Gew. von 1. 522, und enthilt so viel

Wasser, dass sich der Sauerstoff desselben zu dem der Salpe-

tersiure wie 1:5 verhdlt. Dieses Hydrat der Salpetersiure ist
mithin den neutralen salpetersauren Salzen zu vergleichen,
in welchen ebenfalls der Sauerstofl’ der Siure das 5 fache ist
von dem der Basis, und es ergibt sich hieraus eine merk-




o 0
st i

wiirdige Analogie dieses Salpetersiurehydrats mit dem Vi-
triolél (Schwefelsaurehydrat) (vergl. S. 153.). Setzt man zu
dieser ganz concentrirten Salpetersdure wenig YWasser und
destillirt, so geht eine stirkere Siure iiber, als diejenige ist,

welche in der Retorte sich befindet: der Siuffr.:iulxl erhaoht

sich, und es desallivt spiter, ungelihr bei 123°, eine schwii-
chere Siure als Ganzes iiber, welche die zweite Verbindung
der Salpetersiure mit Wasser ist, ein specil, Gew. von 1,42
hat, und in welcher sich der Sauerstofl der Sdure zu dem
des Wassers wie 1 :1 verhilt, Drese Sdure entsteht auch,
wenn man die ganz concentrirte Salpetersiure mit vielem
Wasser verdiinnt und destillivt; dann geht anfangs , bei we-

nig iiber 100°, eine schwache Sdure iiher: der Hie:-‘llsunl,!

steigt allmilig auf 123°, wo dann die Siure von 1.42 specif.
Gew. als Ganzes iiberdestillirt. Eine Siure von 1, 522 .u!u'-r:'f.
Gew. destillirt daher be: f'fj'j';t.'u Ganzes iiber: wird diese
Siure mit wentz VWasser verdiinnt, 8o destillirt zuerst eine
Siure von nahe 1.522 specif. Gewicht iiber, spiter eine
schwiichere Siure von 1.42 specil. Gew.; wird sie mit viel
Wasser verdiinnt, so destillirt zuerst eine schr wiissrige
Siure, zuletzt wiederum eine Sdure von 1.42 specif. Gew.
iiher. Durch Destillation kann man daher eine sehr ver=
diinnte Salpetersiure nur bis auf 1.42 concentriren; destil-
lirt man jedoch eine solche Sdure mit einer gewissen Menge
von Vitriolil, so erhilt man das erste Hydrat der Salpeter-
sdure, d. h. eine Silure von 1,922 .‘?J)L’l'l.Fl. ({{:H'., indem die
Schwefelsdure sich derjenigen VWassermenge der Salpetersiure
ln_-ln';'.tln[:_\'i, \u-h-]n; das erste H}ih"'l[ dieser Siure in das
zweite verwandelt; setzt man jedoch zu viel Vitriolol zu,
so wird der Salpetersdure das WWasser ganzlich entzogen
und sie damit gezwungen, sich in salpetrige Siure und Sau-
erstoflzas zu zersetzen. —

Die Salpetersiure hat einen schwachen Geruch, einen
sehr sauren Geschmak, firbt Lacmus roth, wirkt sehr zer-

15..
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stiivend anf oreanische Stofle und firbt stickstoll

e Or2is
nische Stoffe gelb, Sie wirkt daher, innerlich genommen,

zumal in etwas concentrirter Form, hiichst gifu Eine Siure

von 1.9522 specil. Gew. gelriert erst bei — 54° zu eier but-

terartizen Masse ; eine Siure von 1.3 specil. Gew. schon bei

— 19°; eine Sdure von 1. ',;j;j_\}u-{-.:['. Gew. erhitzt sich mit Schnee;

eine Si " Gew. bringt mit Schnee Kilte her-

re von 1. 42 spect
vor, erhitzt sich aber mit Wasser. Sehr concentrirte Siure

zieht aus der Luft YWasser an, Durch eine \'I.viwn;,'fi't!'_:llﬂ-_:

Porzellanrihre geleitet , zersetzt sie sich in Sauersto

und Stic : hei nur schwach glithender Rihre in Sauer-

stoffeas und salpetrice Sdure. Sehr concentrivte Salpete
A i |

re zersetzt sich auch durch Einwirkung des Sonnenlichts in

1
e

Sauerstoffgas und salpetrige Sdure, schwichere erst

Zusatz von Vitriolol, welches ihr einen Theil YWasser ent-

[ 9

zieht. Die meisten hrennbaren Kirper zersetzen die Salpes

tersiure , indem sie ihr einen Theil des Sauerstofls , oder di

ganze Sauerstoffmenge entziehen. Von dieser Zersetzung

wird nachher die Rede sevn, — Die Salpetersiiure ist hiiufig
durch etwas Salzsaure (von Chlorkalimm oder Chlornatrium deg

unreinen Salpeters herrviihrend), au i wohl durch Schwefelsiur

getzt, wm sie rein zuw erhalien, aulg lostes

£ saure als Ch

-?]“Hd'-:\,_\e] zu, welches die S

ersaures

er niederschl und destillirt die reine Saure uber.

A

+
pmmien

15 der Zersetzung der Salpetersiure unter best
Umstinden gehen nun die iibrizgen Verbindungen des Stick-
stoffs mit dem Sauerstoff hervor, nemlich die salpetrige Sdu-
re, die untersalpetrige Siure, das Stickoxy dgas (Salpeter-

zas), und das Stickoxydulgas (oxydirtes Stickgas), welches

e Menge von Sauerstofl enthilt. — Die w ichtig-
ste dieser Verbindungen ist das Stickoxydgas, theils weil

diese Verbindung unter allen am héufigsten entsteht, wenn

die Salpetersiure veranlasst wird, einen T 'S SAauer-
[

T - L. - »
toffs an brennbare Kirper abzutreten, theils weil aus dem

Stickoxydgas nicht blos die salpetrige und untersalpetrige

an
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Siure , sondern auch das Stickoxydulgas leicht hervorgehen
kiinnen.

Das Stickoxydgasbildet sich, wennman verschiedene hrenn-
bare Elemente , oder auch zusammengesetzte brennbare Kérper,
die, wie die organischen Verbindungen, schon etwas Sauerstofl
énthalten, namentlich Phosphor, Schwefel, Kolile, verschiedene
Metalle, Zucker, Stirkmehl u, s, f., auf Salpetersiure ein-

wirken lisst. Bildet der Sauerstoff, welchen die Salpeter-

siure an das brennbare Element abgibt, mit diesem eine
gasfirmige Verbindung, so erhilt man das Stickoxydgas mit
dieser gemengt: so bei der Einwirkung der Kohle auf Sal-

&

petersiure , W obei kohlensaures Gas neben Stickoxydegas ge-

1s rein erhalten ‘werden,

bildet wird. Soll das -*lin'inn\.‘,lf

so darf die Affinitit des brennbaren Kirpers zum Sauerstoll

nicht zu gross seyn, weil sonst einem Theil der

re der ganze Sauerstoffgehalt entzogen und daher Stick-

: T i = i i
gas neben Stickoxydgas gebildet wiirde; dieses 1st

lich bei der Einwirkung des Phosphors auf Salpeter

iiberhaupt dann sehr oft der Fall, wenn der brennbare Kor=

per zu heftig, bei erhihter Temperatur, und aul eine con-

|

centrivte Salpetersidure einwirkt ; auch darf der b 1bare

Kirper das VWasser nicht zersetzen, weil sich sonst VVas=

serstoffzas dem Stickoxydgas beimengen kinnte. Am hest
e des -“\".Il'i.u'-.\-l.

bedient man sich zur Darstells

cher Metalle, welche, wie Kupler,

P T
zu dem Sauerstoll kemme grosse

e PR LR i
erdiess nur bel massiger Yy

. . . . o » 1
die ziemlich mit Wasser verdiinnt seyn muss, emwirken.
Pie Metalle werden den hrennbaren nicht - metallischen

o1l die Y el ‘.\:-_||||.'-

Elementen aus dem Grunde vorsezomen, W

1 A T, 12 1 1 o t ol
schalt 1threr durch den Sauersi

4
Dx '\ul;n AL .'],.'[' _‘;.|ri e e, . _f_l'.'-l":/_“.'ll!_': el
die¢ Zersetzung des andern T Salpetersa

hem Grade begiinstigt, — Wenn man z. B, Kupler aul'Salpeter-

i
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siinre einwirken lisst, so zerfillt ein Theil der Siure in Saner-

stoff, der sich mit dem Kupfer zu Kupferoxyd verbindet, und in

-‘“:l'u'hn\} doas s W elches :'_'i!:xi'l'l-l'rlhl-_j' entweichi ; das g ldeie l\i||\-
feroxy aber verbindet sich mit unzersetzt gebliebener .‘ti.'|||u-_
fersiure zn einem Salz. Die Aflinitiit des Kupleroxy ds zu der

Salpetersiiure begiinstigt die Bildung des Kupferoxyds selbst,

mit weleher Bildung Enlwicklung von Stickoxydgas gegeben ist,

Bei der Einwirkung des Schwefels aufl Salpetersiiure findet nichts
iihnliches statt, weil die Schyvefelsiure keine Affinitit zn der
,‘j;,lln-if'|'-.".:L[n'r~ |'|,'.1]_‘. daher wird auch mit Wasser verdiinnte -“.El[].‘l:-

o gehr langsam durch Schweiel zersetzt, —

tersi

Das H[[!'Ln?._‘nr;,;u-; wird aus ;i'.'ip.v[n:»u Geflissen ent-
wickelt, und kann ther Wasser aufgefangen werden, von
welchem es in nicht bedeutender Menge verschluckt wird,
Es ist ein farbloses Gas, von 1,0392 .sll(:rll|','l'|'|'\\'.l.. nunt er=
scheidet sich aber wvon allen Gasarten dadurch, dass es
an der Luft vothe Diimpfe bildet, indem es sich mit dem
Sauerstoffgas der Luft zu salpetrigsaurem Dampf verbindet,

Das .H'L[r-].\u_‘.-\[!;';an entsteht aus der Verbindung von 1
Maass Hlj‘[‘]\,,‘_{il*\ und 1 Maass .“_'::lli{'I'.‘.iELlH:;_"élh, wobel lkeine
Condensation statt findet, indem 2 Maasse Stickoxydgas ge-
bildet werden, Erhitzt man leicht oxydirbare Kdrper, wie

Kalium, Zinn, Schwefelbaryum u, s. f. in demselben, so ver-
2 2 . 3

binden sich diese mit dem Sauerstofl desselben, und 1 I

ddss

Stickoxydeas hinterlidsst I Maass Stickgas. — Eine Aufli-

1 R W . 2 ' .
sung von schwefelsaurem oder salzsaurem Eisenoxydul in
VWasser verschluckt eine grosse "}i{-ugu ."';I;g'lu,|_\\.1F}_'|et.\1 und

fiirbt sich dunkelbraun; diese Fliussigkeit verschluckt, mi

atmosphirischer Luft geschiittelt, das Sauerstofigas derselben,
und lisst sich daher als endiometrisches Mittel anwenden,

Die salpetrige Siiure hildet sich, und zwar hei der ge-

wihnlichen Temperatur , dann, wann Salpetergas und S

oas, beim volligen Ausschluss von Wasser und von !
basen, mit einander in Beriihrung kommen; bei Gegenwar

von YWasser oder Salzbasis hildet sich -“;il]E'll‘lt'l'ni:.1ll't‘>

erhiilt namentlich diese Siure, wenn man 1 Maass Sauerst




und beinahe 2 Maasse Stickoxydgas, beide in villig”trocke-
geliillte

nem Zustand, zuerst durch eive mit Porzellanstiicken
(um eine innige Mengung beider Gase zu bewirken), hier=-
auf durch eine so stark als miglich (z. B. bis auf — 20°)
erkaltete, gekriimmte Riohre leitet, in w elcher sich der

npf zu einer tropfbaren Fliissig=

gebildete salpetrigsaure D:
keit rerdichtet, — Mz whilt diese Siure ferner o v

ceit verdichtet. — Man erhilt diese Saure lerner, Wt nn Indi
salpetersaures Bleioxyd erhitzt, wobei die Salpetersiure m
altenen Vorlage zu

salpetrige Siure, welche in der kal

einer tropfbaren Fliissigkeit sich verdichtet, und in Sauer-
ze lassen bel

stollzas sich zersetzt, Andere salpetersaure Sa
shulicher Behandlung entweder, wenn die Affinitit der Séure
zu der Basis eine sehr schwache ist, die Salpetersiiure gros=
stentheils unzersetzt fahren, wie die salpetersaure / launerde,

] 5 | 1° T e . -
oder, wenn umgekehrt diese Allimtit emne sehr grosse 1st,

so zersetzt sich die Salpetersiure zuletzt in Sauerstoli}
und Stickzas. — Die salpetrige Siure ist eine tropfhare Fliis=
sigheit von 1.42 specif. Gew., die bhei sehr mniederer Tem-
peratur (— 20°) farblos 1st, aber um so mehr sich firbt, je
mehr sie erwdrmt wird; sie kommt schon bei 26° ins Sie-
den und verwandelt sich in einen gelbrothen Dampf, der
nengt ist, durch

nur dann, wenn er mit andern Gasarten
Erkaltung micht zu einer Fliissigkeit verdichtet w erden kann.
Salpetrigsaure Salze gibt es micht, denn so bald die salpe-
trige Siure mit Salzhasen in Beriilhrung kommt, so zer-
ipeter=-

aures und s

setzt sie sich, indem sich untersalpetri
enl=

saures Salz bildet, — Diher lassen mehrere Chemiker, n
i nicht als eigenthiimliche

> Saure

lich Berzelins, die salpeti
Sinre gelten, weil sie den Haupt - Charalter einer selbststindi-

K

pen Sdure , mit Salzbasen e .nthiimliche Salze zu bilden, nicht

Ipetrige S als eine

ie die sa

hesitzt . vielmehr betrachten s

Siure in be-

verhbindung von Salpeter re und untersalpetriger
., Siiure von Berzelius

sfimmten Verhiilinissen. Die salpetrige

ist daher unsere ||||[--r.-::i|r-'1:"=-_',l' Sinre,, und unsere ﬁ?'F}“'“'i‘

ve ist nach Berzelius eine aus .“_'-.ai;-t-luzl'nu'tm- und seiner sal-
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petrizen Siure (unserer nl'llr'|'.~':1|F-r'|’|'|';.--"rt Saure) bestehende Dop-

]u--[-..'[r“'.-? die er r.;|!]||'¢:‘ ) .‘~:|rjr|'1|'l'~.'|||:'r' nennt. Die rauchende

Salpetersiiure , welche man erhiilt, wenn Salpeter nur durch so

viel Vitriolol zerseizt wird, als zur Bildung wvon neutralen

schywelelsaurem Kali erfordert wird, ist eine Yerbindung von

wasserhaltiger Salpetersiiure mit dieser salpetrigen Salpetersaure ;
erwiirmt man sie sehr vorsichiie in einer Retorte, und leitet

die Diimpfe durch ein stark erkaltetes Rohr in eine gleichfulls

mit einer kaltmachenden Mischung umgehene Yorlage, so er-

hilt man, wie Mitscherlich sezeigt hat, zwel mit einander

nicht mischbare Fliissizkeiten, von denen die leichtere, salpetrig

Salpetersiiure (unsere ﬁadpl'll"l:-- Saure) ist, welche nur weng

von dem ersten Hydrat der ."\;IE|-|'!.'|':-.:1':||'I- ;l-l.-'s'k[ enthilt . von wel-

chem sie sich darch Destillation trennen Fisst, die schywerere aber
eine concentrirte Auflésung der salpetrigen Salpetersiure im er-
sten Hydrat der Salpetersaure.

Auch die untersalpetrige Siure bildet sich unmittelbar

aus Stickoxydeas und Sauverstoffzas, nur muss eine viel gris-

sere Menge wvon ersterem Gas mit Sauerstoffzas in Beriih-

rang zebracht werden, Aher selbst dann, wenn die innige

Beriihrung beider Gase auf die vorhin angegebene VWeise
erleichtert wird, und wenn sogar ein Ueberschuss von Stick-

oxydeas (d. h. etwas mehr als 4 Maasse Stickoxydeas auf

1 M. Sauerstoffzas) mit Sauverstollzas gemengt wird, ldsst

. g .
re micit FEANZ VErmel-

sich die Bildung der salpetrigen

l]l‘.l'l y BO &

su ist die Neizung des Stickoxydgases, mit Sau-

erstoffras, auch unter den ungiinstigsten Umstinden, zu s

tricer Sdure sich zu verbinden. Dan konnte vermuthen,
dass wenn ein noch grisserer Ueberschuss von Stickoxydgas

mit Sauerstoflzas gemengt w iirde, eher eine von salpetriger

Siure [reie 11:||1,-I'-.;1|Eu-1|-|':_=:c-."if'uu'l..- erhalten werden .-«'u”[n_:_; aber
je mehr nicht condensirhares Gas, sey es nun Stickoxydgas

lJlll'L' -5‘.

uerstoffgas, dem untersalpetrigsauren oder -'.'i]'tu-irl'u-

sauren Dampl beicemengt ist, desto mehr vergrissert sich

die Schwierirkeit, diese Dample, auch bei Anwendung einer

sehr starken Kilte, zu einer troplbaren Fliissigkeit zu ver-

— = = T

ey ok T
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dichten. — Die untersalpetrige Sdure ist eine tropfbare Fliis-
keit, die blan g

firbt zu seyn scheint, denn so, wie sie

aul die angezeigte Weise, gemengt mit salpetriger e,
erhalten wird, ist sie dunkelgriin, und wenn man die fliich-
tigere untersalpetrige Sdure durch gelinde YWirme entfernt,
S0 ,':hr“'.l ;_s‘i_'-”ur h;|li]l.'-i1'|"l'_{[' Siure Zi]l'ﬂt'l\. Si!!Jrl'qu;P S0=
wohl, als untersalpetrige Siure, lassen sich daher als tropf=
hare wasserfreie Fliissickeiten darstellen , was bei der Sal-
petersiure nicht moglich ist.

Die untersalpetrige Siure verbindet sich als solche mit
Salzbasen zu Salzen: daher kommt es. dass diese Siure bei
Zersetzonzen gebildet wird, welche theils die Salpetersiiure,

weils die hFl||“‘[l.'|.,'..'.f' Sdure, theils das .‘-‘!f:-l\.n‘\«F;_-g:\- unter
Einwirkung von Salzbasen erleiden. So erhilt man unter=
salpetrigsaures Bletoxyd, indem man im YWasser gelostes sal-
petersaures Bleioxyd mit metallischem Blei kocht, wobei
dieses durch die Salpetersiiure oxydirt wird und sich auflost,
wiithrend die Salpetersiure in untersalpetrige Siure sich
saures Salz

Yerw ;'\I'.-EI'H_; S0 f'I_ll.ILIl mgan {l' rmer 1JI!|4=|'-3_1lIN'I'i'J"'
mit salpetersaurem gemengt, wenn man salpetrige Siure mif
Salzbasen zusammenbringt; so erhilt man endlich untersal-
|):':||..;"1-|.,I|]|,'l"k' ]'-.uff_ Wenn man -L\Iil--! [\il\_\lllu.‘lk H['ltl' i.’ll!:_‘l- f_l'l'l
mit in Wasser geliistem Kali in Beriihrung lisst, wobel das

Stickoxyd in Stickoxyduleas sich verwandelt. Mit YWas-

1 | : - A .

ser 1n i:-"lh.i-!'”H_'.: -__-\i-ul';l('hl s zersetzl '\ll.rl l!ll' lJt'.fr!ml[]ll'll-_','\&_'
: §_- . o n 1 - % . «

sdaure .‘113;_'\.[1-]{']! 1n -;|!|"[-|1-]'_~..:I||'|- und Stickoxy nf:":l'n; man kann

sie daher auch nicht direct mit Basen zu Salzen verbinden,

Das Stickorydulzas bildet sich bei verschiedenen Zer-
I

setzunzen, welche das Stickexydeas durch Korper erleidet,
die Sauerstoff aufzunehmen fihig sind, die aber nicht zu

hefiig ‘einwirken, weil sonst aller Sauerstoll’ entzogen , und
iithrig bleihen wiirde: so bei der Einwirkunr von

o o]

LFD 0
wasserstoll, Schwefellebern, schwelligsauren S

Stick

1
diZen

Schwel

« man erhilt es ferner beim Auflisen

u. 8. 1. ‘anf H.Ifiﬁ-!r!

e i
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von Zink in verdiinnter Salpetersdure, indem hier diejenige
Menge der Salpetersiure, welche zersetzt wird, nicht, wie
es gewohnlich der Fall ist, zu Salpetergas, sondern zu Stick-
0X} dulgas reducirt wird, Am lex hitesten erhiilt man aber das
Stickexydulgas durch Erhitzen des salpetersauren Ammoni-
;11..\;, welches dabei 1n YWasser und -"‘[it'|\ih?\_\i[ui;‘:1~; m_'l'!'.:i.ih;
die ganze VWasserstoffmenze des Ammoniaks nimmt von der
Salpetersiiure die zur YVasserbildung erforderliche Sauerstoff-
menge aufy der Stickstofl' der Salpetersiure, nebst dem Stick-
stoff des Ammoniaks , bildet dann mit der Sauerstolfmenge
der Salpetersiure, welche micht zur Bildung von YVasser
verwandt wurde, Stickoxydulgas, — Das Stickoxydulgas ist
ein farbloses, zu einer tropfbaren Fliissigkeit condensirhares
Gas von 1.525 specil, Gew., welches nicht brennbar ist, an
der Luft sick nicht veréindert, von wissrigem schwelelsau-
rem oder salzsaurem Eisenoxydul nicht verschlucki wird,
einize Zeit lang eingeathmet werden kamn, und dabei bei
verschiedenen Menschen die wverschiedensten YVirkungen —
hiichste Frohlichkeit, oder Schy ache bis zur Ohnmacht, ja so-
zar Raserei — oder auch gar keine besondere Wirkungen
hervorbringt, Es wird, wic das Stickoxydgas , durch ver-
schiedene brennende Korper, die darinn zum Theil fast so
lebhaft wie im Sauerstoffzas brennen, zersetzt: sein Saunerstoff
verbindet sich mit dem brennbaren Kirper, und Stickgas bleibt
zuriick. Wird z, B. Schwefelbaryum in Hifﬁ.‘]ﬂ)‘i}l![d;ih er=
hitzt, so bleibt, indem der Sauerstoll’ des letzteren einen

Theil des Schwefelbaryums zu schwelelsaurem Baryt oxydirt,

von 1 Maass Stickoxydgas 1 Maass reines Stickgas zuriick;
1 Maass Stickgas verbindet sich neralich mit 7 Maass Sau-
erstoffzas zu 1 Maass Stickoxydulgas.

Die Salpetersiiure ist besonders dadurch, dass sie so
erne. weniestens einen Theil ihres Sauerstoffs an brennbare
¥ >

Kairper abtritt, eine sehr wichtige Siure, Bel weitem die
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meisten brennbaren Elemente,” die sich durch den Sauerstoff {

der Luft oder des Sauerstoffzases oxydiren lassen, konnen

auch durch die Salpetersiure oxydirt werden, und das Sil= H It .
ber, welches durch den Sauerstofl der Luft nicht oxydirt ' n £
'\‘.Ir'l lisst sich leicht durch Salpeterséure oxydiren, weil ! »
es in diesem Fall die Elasticitiit des Sauerstoffzases nicht zu )

i'|5a._-r~.1'1n-.]v.|1 hat. Die gewohnlichste Zersetzung, welche die

Salpetersidure in solchen Fillen erleidet, ist, wie ich schon

hemerkt habe, die, dass sie sich in Stickoxydgas (Salpeter- I :. .
gas) verwandelt, wihrend der Sauerstoff, den sic abgibt, :

mit dem brennbaren Kirper eine Verbindung eingeht, die, Y

wenn sie die Natur einer Salzbasis hat, mit einem Theil un- |L!

zersetzt gebliebener Salpetersiure sich verbindet; bisweilen,
wenn die Einwirkung wenig heftig ist, bildet sich salpetrige 30 ‘

Sduve ; inandern Fillen dagegen, wenn die Einwirkung sehr hef-

tic ist, gibt ein Theil Salpetersiiure seine ganze :-;iin-1'.«I:Jfli11r-n;-;1_e : i ki
an den brennbaren Kirper ab und verwandelt sich in Stick= [
gas; selten bildet sich auch Stickexydulgas (Zink), Da fer- .

ner die salpetersauren Salze : simmtlich durch Glihhitze zer= B
setzt werden, wobel die Salpetersiure, sey es nun als Sal- '
petersiure,, oder als salpetrige Siure und Sauerstoffgas, oder

als Stickzas und Sauerstoffgas verjagt wird, so erhilt man |

durch die ".L[lnt'll'l"-'.'tln't- nicht hlos ein EIHE*"!, die brennha-
ren El
Oxvde in einem isolirten Zustand zu erhalten, vorausgesetzt,

mernte !!hi"llhl!i]ﬂ pANl [r\\uh;(u, \Illli]llll .lll([l .1{‘-U ¥ -

dass sie Gliihhitze ertragen, ohne zersetzt zu werden. Da=

her wendet man die Salpetersdure so hdulig zur Darstellung

ersauren .

der Metalloxyde an, indem man die salpet

Oxyde gliiht; daher spielt iiberhaupt die Salpetersi
elne §0 Orosse Rolle in der Chemie der Metalle, well durch
. e ; . . ”
Jiese Siure die Metalle am leichtesten in den oxydirten Zu- :

versetzt werden , i:-. welchem sie allein in Siuren auf-

islich sind. — Dass die reine Phosphorsiure gewahnlich

aus Phosphor dargestellt werde, den man durch Salpeter~




236

giure oxydirt, habe ich oben (S.177.) erwiihnt. Ist die Sal-
petersiure concentrirt, so ist die Einwirkung zu heftig; man
bringt daler in eine tubulirte, mit einer Vorlage in Verbin-
dung gebrachte Retorte, 1 Th. ganz concentrirte Salpetersiure,
die man mit 4 Th. YWasser verdiinnt und in einem Sandbad
erwirmt: der Phosphor wird nach und nach durch den Tu-
bulus in die Retorte geworfen. Es bildet gich Phosphorsiu-
re, Salpetergas und etwas Salpetersiure destillirt mit Phos-
phordimpfen iiber, und wird von Zeit zu Zeit in die Retorte
zuriickgegossen.  Sobald der Phosphor ganz in Sdure verwans=
delt i.~1, tlillll]rﬁ man die l"]i'la.hi',,'i\uil in einer Platinschaale
zur Verjagung der Salpetersiure und des YYassers ab, und
gliiht den Riickstand darinn schwach.

Die Neigung der Salpetersiure, einen Theil ihres Sau-
erstolfs an den Wasserstoll' der V¥ asserstoflsiuren abzutreten,

um damit Wasser zu hilden, gibt auch ein bequemes Mittel

an die Hand, die dicale gewisser VWasserstoflsduren aus

ihrer Verbindung mit Wasserstoll' zu isoliven, und dieselben

zur Auflisung gewisser Kirper zu beniitzen. Namentlich
wird hierzu eine Mischung von Salpetersiure und Chlorwas-
serstolfsiiure (Salzsiiure) angewendet, welche, weil sie den
sogenannten l\.a'i:li;; der \]L'ln“l', das Gold, izll”l'hl,- Was we-
der die S

mag, Kinigswasser, Goldscheidewasser §

Ipetersdure allein, noch die Salzsiure allein ver

wird, Die wissrice Salzsiure und Salpetersiure nemlich

renseitie: der V¥ gl,a\|-|,'-.||-1'i':::l‘ Salzsiure

zersetzen einander

“l!l'l ,Hirf: |E|J.l [_\i._',le'_l]] irl_ll ."ﬂ'.'ilill']'.‘-lu”- 11\1' -"‘iiiiiﬁl'i-'!'-“-:'ll'!!

Vel
zu VVasser, welches in der Fliissizkeit hleibt, es bildet sich
Chlor und salpetrige Séure. Daher nimmt die Fliissigkeit,

wenn man die farblosen Siuren zusammenmischt, sogleich

: i : )
eine gelbe Farbe an, theils von dem Chlor, theils von der

- . .y . 1
salp Siure, welche sie aulzelist enthilt; auch rviecht
gie nach Chlor und _-<;l|‘|:|_-11'|-_-_;+,'1' Siure zugleich. Die ZLeor-

X - e . - . . e L . : * o il
selzung geht jedoch nur so weit, bis die Flissigkeit mit Chlor
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wosdttiot ist. und es entwickelt sich kein Chloreas: erhitzt
gesalllg 1 S

man q'L- ;l=1|:1“ 50 entw Ilr':u,'li sich :.'|tft:|';_1'ei.u :n--!Jvll -t"l-!{l"hll'\\'l.!-
oas) so lanze, bis die eine der beiden Sduren giinzlich zer-

ist. Ein Metall, welches, wie Gold und E’I"n;u: VoI

Salzsiure oder Salpetersiure allein nicht aufgeldst wird,

wirkt auf Kinigswasser, mit welchem es in Beriilhrung

kommt , aul ahnliche Weise emn, wie eine hihere Tem=

Chlor, und macht auf diese VWeise immer wieder eine neue

atur: es entzieht der Flissigkeit das in ihr aufgeléste

Entwicklung von Chlor miglich, und dieses geht, gera=
de wie wenn die Fliissizkeit erhitzt wiirde, so lange fort,
bis ecine der beiden Siduren zersetzt ists — Eine Mischung
von Salzsiure und salpetriger Siure besitzt nicht die Eigen=

n des Ko

daher auns dem Umstand, dass bei dem Erhitzen des Kinig

wassers Chlorgas und Stickoxydgas sich entwickelt, nicht
schliessen , dass die Salpetersiure durch den YWasserstoll der
Salzsdure zu H”-*'I‘-”‘:\‘l.'-'.-:l“ reducirt w L'L't|u, denn sonst miiss=
te auch dorch eine Mischung von Salzsiure und salpetriger
Siure , Chlor und Stickoxydgas, d. h. eine Art Konigswas=
ser entstehen: diese Entwicklung von Hl[r!\n\}d;_-':u-. rithrt
vielmehr von einer freiwilligen Zersetzung der salpetrigen
Siure in sich entwickelndes Stickoxydgas und zuriickblei-
bende H.l[l"i'|"]"~i-‘.l|]'|' her, — Zur Darstellung des Konigswas=
cors mimmt man gewéhnlich 1 Theil Salpetersiure (Schei-
dewasser) auf 2 bis 3 Th. Salzsiure; bisweilen bereitet

etersaures

man es auch auf die Weise, dass man ein salp

Salz (Salpeter) in Salzsiure , oder ein salzsaures Salz oder
Chlormetall  Kochsalz, Salmiak) in Salpetersiure auflost;
die freie Siure zersetzt dann einen Theil des Salzes und
macht die andere Siure aus demselben frei. —

'\'|||| (lr"]] i|||1-i-;':-|| .“;.Llll'l'\-‘u||\e-z'FrfIlchlJ:,;‘:']l tll."- -“‘-Hllx\lllf}‘i

1\.[ ‘.u]-ru IE.'_:-\-. .\";[[II';\II\\\-l_;EJ‘ wegen Ill-l' :_"E'H\‘\i'll “!r”-'_, l|||' es

bei der Bereitung der Schwelelsdure, dieser wichtgsten

izswassers , list Gold nicht aul; man darf

B A
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aller Situren , spiclt, von einem bedentenden praktischen Intep.
esse.— Ich habe schon oben (S5.153.1534.) von einigen Metho-
den Lesprof hl.'!l:, durch welche Schwelelsiure erhalten wer den
kann ; von derjenigen, durch welche allein diese Siure ganz
im Grossen erhalten wird , soll nun die Rede seyn. Sie beruht
in Folzendem: Der Schwefel verbrennt, an der Luft erlutat,
zu schwefligsaurem Gas: kommt aber schwefligsaures Gas
mit Stickexydgas, Sauerstollgas und Wasserdampf, d. h,
mil ‘f}m'ﬁh'm r,'.]('!\l,n_\,ri;_;zlﬁ uml f',-'uiu:l'.-\_'.iuif;:;}'l.'s oder atmo-
sphiirischer Luft [in Berithrung, so wird das schwefligsaure
Gas dadurch in Schwefelsiure verwandelt . dass das Stickoe-
'_t}_'lij_fih mit dem Sauerstofizgas der Luft zu ~',-.|]p|:1l'i;.c.:uu'n-l:n l)=1mE|j'
sich wverbindet, welcher den aufzenommenen Sauerstoll an
das schwefligsaure Gas abtritt, und dieses in Schwefelstiure
verwandelt. Gegenwart von etwas YVasser ist hiebei durch-
aus erforderlich, denn trockenes schwefligsaures Gas und
trockener salpetrigsaurer Dampf zeigen keine l':it:\\il'!mlr;
aul eimnander, Der H;‘l[[li:tt'j.'_';w'.ll!rc.* l)r‘lln])!\ ‘Wil.'&l3 indem ep
Sanerstoff an das schwellizsaure Gas abtritt, wieder in Stick-
oxydgas verwandelt, welches von ncuem mit dem Sauerstoff
der Luft zu salpetrigsaurem Dampf sich verbindet, der den
aufzenommenen Sauerstoff an eine neue Menge von schwel-
ligsaurem (as abtritt u.s. f. Das S[it!iﬂx}'dg‘::.ﬁ bewirkt alsg
blos dadurch die Verwandlune der schwefligen Siuve in
Schwelelsiure, dass durch seine Vermittlung eine schnelle
Verbindung der schwefligen Sdure mit dem Sauerstoff dep
Luft miglich gemacht wird, welche ohne dasselbe , wie ohen
(S. 53. Anm.) gezeigt wurde, nur dusserst langsam erfolgen wiir-
de; es nimmi den Sauerstoff aus der Luft auf, um denselben anf
die schweflige Siiure iiherzutragen, und hieraus folgt, dass
ein Minimum von Stickoxydgas hinveichen wiirde, um
jede beliebige Menge von schwelliger Sdure in Schwefel-
siure zu verwandeln, vorausgesetzt, dass es an dem hierzy

erforderlichen Sauerstoffgas nicht fehlt, und dass das Stickoxyd-
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gras picht durch Verwandlung in Salpetersiure oder auf

it.  Es ist eine auflallende Erschei=

andere Weise verloren
nung , dass ein Kirper, der, wie das Stickoxydeas, in so
hohem Grade brennbar ist, dass er sich, wenn gleich nicht

unter eigentlichen Verbrennu = Erscheinungen, selbst bei

it dem Sauerstoll’ des Sauerstoll=

der niedersien Temperatur
oases verbindet, dieses Sauerstolls aufl die angefiihrte YWeise

50 gerne W ieder sich entledigt.

Die so ehen beschriebene Billung wvoii Schwelelsiure

findet dann statt, wenn iiberschiissiges schwelligsaures Gas

und Sauerstoffzas oder atmosphiirische Luft mit Stickoxyd=

oag gemengt wird : verschiedene Erscheinungen aber tretem
l-in , wenn umgekehrt iiberschiissiges Stickoxydgas mit
gchwefligsaurém Gas und Saverstolfras m Beriihrung kommt:
dann nemlich tritt die gebildete Schwelelsdure mit untersal-
petriger Siure in chemische Verbindung , einen festen, kry=
stallinischen, schueeartigen Kirper bildend, ) Dieser Kir-
per wird in Beriihrung mit Wasser in Schwefelsiure und in
Salpetersiure zersetzl, welche sich im Wasser lisen, wiih=
vend Stickoxydgas entweicht (indem die untersalpetrige Siiure
in Salpetersiure und Stickoxydgas zerfillt), Daher kommt
es nun ; dass eine grosse Menge Stickoxydgas unniitz ver=
schwendet wird, indem sehr viel durch Bildung von Salpe=
tersiure verloren _'.‘;1-!1!. Bei der Hl.‘k‘l'i!l!ng_[ der Schwefelsiu=
re ist es desswegen ein ganz wesentlicher Umstand, dass
das schwefligsaure Gas und das Stickoxydgas in gehirigen
Verhiltnissen mit einander in Berilhrung kommen. — Ich
will nun die Darstellung der Siure selbst im Allgemeinen
beschreiben. Man nimmt auf 100 Theile Schwefel ungefihr
8 Th. Salpeter, verbrennt den Schwefel in atmosphirischer

¥) Diese Krystalle stellen eine der salpe igen Salpetersaure
von Berzelius (unserer salpetrigen Saure oder untersalpe-

Yerbindung dar.

trigen f';';l!jn-h_-rhi[[ti'f_-j ranz analoge
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Luft. entweder, nachdem der Salpeter mit demselben vorher
’ 3

gemengl worden war, oder indem man den Salpeter in Schiaa-

len in den brennenden Schwelel rhI[L\J-II:'_"l"\“‘“L hatte ,

ldsst das gebildete schwefligsaure Gas in einen grossen vier
]-\_;lnljl:;t'n Raum treten, der durchaus aus “]L'!'l\hlh.‘]i Zli=

sammengefiist ist, in die sogenannte Bletkammer. Man

wiihlt hierzu dieses Metall desswegen, weil es das einzi
wohlfeilere Metall ist, welches von verdiinnter Schwelel
siure nicht angegriffen w ird, Der Boden der Bleikammey
ist geneigt, und enthilt so viel Wasser, dass dieses die er-
hihte Seite des Bodens nicht bedeckt; dieses YVasser soll
die gehildete Schwefelsiure aufnehmen. Ein kleiner Theil
des durch das Bremnen des Schwelels gebildeten schwelflig-
sauren (rases nimmt aus der H{l']!LﬂL‘]H‘.‘llil'l’_‘ des .“".'1ipt=h"l'-~ Odll=
erstoff auf, sich damit in Schwefelsiure verwandelnd , die
aber, da sie sich mit dem Kali des Salpeters zu schwelel-
saurem Kali verbindet, fiir den Fabrikanten verloren geht,
insofern dieser die Bildung von freier, nicht an eine Basis
oebundener Siure beabsichtigt. Die Salpetersiure wird nun

1s verwandelt, das mit dem Sau-

aber dadurch in Stickoxyd

erstoll' der Luft zu salpetrigsaurem Dampf sich verbindet,
dem schwefligsauren Gas beigemengt wird, und dasselbe,
so bald Wasserdampf hinzu tritt, in Schwelelsiure verwan-

delt. Sobald daher das Gemenge von schwelligsaurem G

'siL|E'u-irig‘q:uu‘r:u Dampfl und atmosphirischer Lult, die bis
jetzt nur wenig von ihrem Sauerstoflzehalt verloren hat, in
die Bleikammer tritt, so ldsst man YWasserdimple, die in
einem Gelidss ausserhalb der Kammer, das mittelst einer en-
gen Rohre mit der Kammer in Verbindung s!r-fll, entwickelt
\\'1-1'1!“':!: mit einer IL"".'\'\F'\.HI'H Gewalt in die Kammer treten,
wodurch sogleich ein inniges Gemenge der Gasarten bewirki
wird. Nun geht die Schwelelsiure - Bildung sogleich vor
sich , und die gebildete Schwefelsiure wird von dem Wasser
auf dem Boden der Kammer aufgenommen, . Ist der ganze

A ppé=
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Apparat verschlossen, so muss jetzt cine Oelfnung in dem-
selben angebracht werden, denn durch die Condensation des
schwefligsauren Gases und des Sauerstoflzases wird die Luft
in der Bleikammer verdiinnt, und die YWande derselben wiir-
den durch den Druck der iussern Luft zusammengedriickt
werden. — Es gibt auch Vorrichtungen, bei welchen ein
bestindiger Luftzug in der Kammer, der regulirt werden kann,
und ein ununterbrochenes Verbrennen des Schwefels statt
findet, wobei dann die ihres Sauerstoffs beraubte Luft, mit
etwas Stickoxydgas gemengt, bestindig aus dem emen Ende
der Kammer durch einen Schornstein ausstrimt, wihrend
an dem entgegengeseizten Ende schwefligsaures Gas, salpe-

saurer Dampf und Luft einstrémen. Man kann auch mit

Vortheil mehrere kleinere Kammern mit einander in Verbin-

dung setzen, und die Gasarten von einer in die andere stri-

men lassen. Die salpetrige Siure kann auch auf andere
Weise erzeugt werden; man kann z. B. mehrere kleine , mit
Salpeter und Schwefelsdure gefiillte Schaalen in die Kam-
mer stellen; die Schwelelsiure treibt aus dem Salpeter Salpe-
tersiure ans, die durch einen kleinen Theil der durch das Ver-
brennen des Schwefels gebildeten schwefligen Siure zersetzt
wird, wodurch salpetrige Séure gebildet wird; eben so kann
man in einem Gefiss ausserhalb der Bleikammer Stickoxydgas
aus Salpetersiure und organischen Substanzen, z. B, Zucker,
Stirkmehl u. s. i entwickeln, und in die Kammer sirimen
lassen. —

Die Schwelelsiure in der Bleikammer ist noch sehr mit
Wasser verdiinnt. Man concentrirt sie zuerst in bleiernen
Pfannen, hichstens so weit, dass sie ein specif, Gew. von 1. 75
erhilt, weil , .wenn man sie noch weiter concentriren wollte,
siec durch das Blei zersetzt, und die Pfanne zerfressen werden
wiirde. Zuletzt wird sie entweder in glisernen oder Platin-Re-
torten concentrirt, bis sie ein specif. Gewichtvon 1. 85 erhalten
hat, in welchem Zustand sie nicht weiter concentrirt wer-
16

e
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den kann, indem sic dann als Ganzes iiberdestilliren wiirde,
So kommt sie unter dem Namen englisches Filriolil
in den Handel, — Diese Concentration beruht auf der rela

tiv grossen Feuerbestindigkeit der Schwelelsiure; es geht
daher anfangs blosses Wasser weg, und wenn auch schwe-
felsaure Dimpfle spiter mit den V3 asserddmpfen sich ents
wickeln, so werden erstere, noch ehe sie in den Hals der

Retorte gelang so stark abgekiihlt, dass sie dem grosstey

]
¥

Theil nach sich verdichten und in den Korper der Retorte

Zuriic len.

Schwefelsiure, die ein specif. Gewicht von 1.85 hat,
destillirt als Ganzes iiber, und man nimmt bisweilen eine
solche Destillation, die nicht ohne Schwierigkeiten ist, i
der Absicht vor, um die Schwelelsiure yon fremdartigen
Substanzen, wie schwefelsaures Bleioxyd, schwefelsaures

Kali, schwefelsaurer Kalk u; s. f. zu hefreien, —
3. Perbindungen des Stickstoffs mit dem FF assersioff.

Ich habe die Umstinde im Allzemeinen schon angege-
ben, unter welchen Ammoniak entsteht, dass namentlich bei

der Fiulniss stickstoffhaltizer organischer Substanzen, z. B,

des Urins, bei der Zersetzung solcher Substanzen, wie z,
B. der thierischen Substanz der Knochen, durch hihere
Temperatur, kohlensaures Ammoniak gebildet wird, Dieses
kohlensaure Ammoniak wird jedech sehr unrein erhalten,
und man verwandelt es daher, gewdohnlich mittelst etwas
umstindlicher Processe, durch welche die Entfernung der
fremden Substanzen zugleich bezweckt wird, in salzsaures
Ammoniak (Salmiak), aus welchem erst das Ammoniak iso-
lirt dargestellt wird. Diese Processe variiven nach Localiti
ten; einer von denen, welche am hiiufigsten in Anwendung
kommen, besteht darinn, dass man das kohlensaure Ammo-
mak zuerst dadurch, dass man es mit schwefelsaurem Kalk

(Gyps) und Wasser in Beriihrung bringt, wobei die Be.




i

standtheile der beiden Salze sich

en, 1 {

schwelelsaures «Ammor verwandelt, dic il durch
Kochsalz zersetzt, wobei salzsaures A und schwe-= |
felsaures Natron bildet wird , von welchen Salzen das er-

stere. verfliichtiebare, von dem letzieren, feuerbestindigen
3 ¥ ’ £e

. o . . . L5
durch Sublimation getrennt wird, nachdem man beide zavor

Y g TR ;
durch Jlichst 1solirt hatte. Um nun aus

\\il'tl nichts er=-

darzustells

7 P,
daem -sain

fordert, als dass man denselben mit einer Basis erhitzt, die

L

it verfliichtiz-

mit der Salzsiure eine dauerhafte, nicht leic

g0 lasst £s sichh aus SCINEn Verbindunge

wahlt

ch die meisten Salzbasen ausiy

hierzu den wohlleilen Kalk, dessen Verl mg mit Koh-=

lensiure in der Natur so hiuli; und der diese bR

¢ schon durch blosses Gliihen ve Il Ammoniak= R

gas darcestellt werden , so erhitzt man ein Gemens von 2 1 ' »
.n cebranntem Kalk und 1 Th. Salmiak in eimer gli- '

sernen Retorte, und fdngt das Gas uber Quecksilber aul, da I3 . P

es vom VVasser in grosser Nenge verschluckt wird: es hil-

det sich hiebei, ausser dem Ammoniakeas, chlorwasserstofi= | dii

4 Kalk, der sich bei erhihter Temperatur in YWasser A

und Chlovcalcium zersetzt. — Das Ammoniakeas ist ein ol

farbloses Gas von gsehp stechendem , erweckendem ('-'-._'I_'Iu-.il_, 1l

viel leichter als atmosphirische Luft, (von ©.3912 specil. Brit &4

Gew.), von scharfem, alkalischem Gesc hmak, und starker B K

alkalischer Reaction auf PHanzenfarbe durch starke Rilte il

schon allein, noch leichter bei verstirktem dusserem Druck, zu : ) !

ciner farblosen Fliissigkeit condensirbar , wenig brennbar, _ :

unzeachtet der grossen Menge von YWasserstoff, welche es 1

enthilt, das Verbrennen anderer Korper nicht unterhaltend. ,

d vom VWasser in grosser Menge verschluckt, und bildet

in Verbindung mit WVasser den sogenannten Salmiak=
cetsi 3 EFaustischen oder dizen den Salm ?"“'"'.'_h"*' 25l

16..
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In dicser Verbindung mit Wasser wird das Ammoniak ge-
wihnlich angewendet, und man stellt diescs wiissrize Ams
moniak (Salmiakgeist) aul die WWeise dar, dass man 1 Th,
Galmiak mit 1 Th. oder etwas mehr gebranntem Kalk erhitzt,
welchen letzteren man zuerst mit YYasser geloscht, (d. b,
in ein l[}'l]l‘ﬂ‘ verwandelt) und dann mit noch mehr Was-
ger zu einem Brei angeriiirt hat. Die Zersetzune geht
so leichter, als ohne Wasser von statten. Man bedient sich
am besten einer grossen gusseisernen Retorte, W elche man
zuerst mit einer leeven Flasche, dann mit einigen andern, mit
Jkaltem YVasser, oder besser mit Eis umgebenen Flaschen in Ver-
bindung setzt, die reines YVasser enthalten, welches das ent-

wickelte Ammoniakgas unter VWirmeentw icklung aufnimmt. —

Da das Wasser, indemn es durch Aufnahme von Ammo:

in Salminkeeist verwandelt wird , sein Yolumen hedeutend ver-
mehrt, so diirfen die Flaschen nur bis auf etwa 3 mit YWasser
angefiillt werden, — Der Salmiakgeist ist eine farblose Fliis
sigkeit, die wic das Ammoniakgas viecht und schmeckt; er
ist leichter als Wasser, und je mehr Ammoniakgas das WY as-
ser aufgenommen hat, d. h. je stirker der Salmiakgeist ist,
desto leichter ist er. Durch elektrische Funken, die man
wiederholt durch Ammoniakgas (iiber Quecksilber) schlagen
lisst, werden 2 Maasse dieses Gases in 3 M. Wasserstofigas
und 1 Maass Stickgas zersetzt; man findet daher das speci-
fische Gewicht des Ammoniakgases, wenn man zu dem 3 fa-
chen specil. Gew. des Wasserstoflgases das einfache specif,
Gewicht des Stickgases addirt, und von dieser Zahl die
Hillte nimmt. Dass die Zersetzung erfolgt sey, erkennt
man daran. dass das Gas vom VVasser nicht mehr wie vor
det Zersetzung verschluckt wird. Leitet man Ammoniak-
gas durch eine glilhende Porzellanrihre, so zersetzt sich nur
wenig davon in Vasserstolfgas und Stickegas: bringt man
aber in die Rihre verschiedene Metalle, wie Eisen, Kupler,

Gold, Silber, Platin, so erfolgt die Zersetzung weit vollstin-




diger (Eisen bringt die grisste, Platin die geringste Wir- LR
. § { !
kung hervor) ; :die Metalle, wenigstens Eisen und Kupfer, |

nehmen etwas an Gewicht zu, werden sehr spride und ver- il

indern ihre Farbe. — Welche Yerbindung die Metalle Iy 1 H
einrehen, ob mit YWasserstofl' oder mit Stickstoff, ist noch nicht 1 i
gicher senne entschieden; ersteres ist mir wahrscheinlicher, weil {0

das zersetzte Gas bei der Analyse weniger als 3 Maasse VWas-

serstoffoas auf 1 Maass Stickgas gibt. — Mit Sauerstoffzas ge-

mengt, ldsst sich das Ammoniakgas durch den elektrischen
Funken eniziinden; bei iiberschiissigem Sauerstoligas bildet
ires Ammoniak , neben Stickgas und VVasser.—

sich salpeters:
Mit mehreren Metalloxyden zersetazt sich das Ammoniak in

. 8. F. werde ich spiiter erywiilinen. |

YV asser, Stickzas und Metall, — Anderer Zersetzungen des I :
Ammoniaks durch Kohle, Chlor I |
T
'

Das Ammoniak ist die i'f.‘l;’.fg‘n,! fiir sich darstellbare Ver- Hit
bindung des Wasserstoffs mit dem Stickstoff, und die eigent- '
liche Darstelling des Ammoniaks beruht immer anl einer

Zersetzung thierischer, stickstoffhaltiger Substanzen. Uehri-

gens bildet sich Ammoniak auch noch auf andere VWeise,

namentlich wenn sowohl VWasserstoffgas als Stickgas, oder .
nur eines dieser Gase, im sfafus nascens mit einander in Be=
riihrung kommen; so bei der Oxydation mehrerer Metalle,
pamentlich des Zinns, durch Salpeterséure, wabei sowohl
die Siaure, als das Wasser der Siiure das Metall oxydiren,
und der aus der Siure frei werdende Stickstoff mit dem aus
dem Wasser frei werdenden Wasserstoff zu Ammoniak zu-
sammentreten , dessen Bildung noch iiberdiess durch die Gegen=
wart iiberschiissiger Salpetersdure, mit welcher sich dasselbe
verbinden kann und wirklich verbindet, begiinstigt zu wer-

den scheint u. s. f. Ja es ist nicht einmal ein status nascens

durchaus erforderlich: denn wenn man ein Gemeng von iiber
schiissigem VWasserstolfeas, Sauerstoffgas und Stickeas ver=

brennen lisst, bildet sich salpetersaures Ammoniak, wobei die

Verwandtschaft des Ammoniaks zu der -“‘il!th‘i::l'.- re den

mangelnden status nascens gleichsam ersetzt. — Was die
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iibrigen, fiir sich nicht darstellbaren Verbindungen des VWas-
sorstoffs mit dem Stickstoff betriflt, so werde ich spiter dar-
auf zuriickkommen, und beschrinke mich hier auf die oben
;e-:;‘l-h:'rr!-tl .'!115r1|-1]|u!1_f_-"|-11. tl::l':'FI \1'_'[{'j!|- “I-III! -'\I'IiI]H.'.;[" Il"‘h
Ammoniaks mit den oxydirten Basen nachgewiesen werden

sollte,

4. Ferbindungen des Stickstoffs mit Chlor und Jod.

Stickgas verbindet sich weder mit Chlorgas, noch mit
Chlor, noch mit Jod., Lisst man dagegen Chlor

WHSSTIE

istes Ammoniaksalz einwirken, des-

aul ein 1n Wasser
sen Siure durch Chlorwasserstoffsiure nicht ausgetrieben
wird, so zersetzt ein Theil Chlor einen Theil des mit die=
ser Saure verbundenen Ammoniaks, und hildet mit dem YVas-
cerstofll des Ammoniaks Salzsdure, die wirklich, nebst der
Suure des zersetzt werdenden \mmoniaksalzes, frei wird,
swihrend ein anderer Theil Chlor mit dem Stickstoff, der aus
iink frei wird, den Chlorstickstoff bildet,

dem zersetzten Ammo

einen wachsgelben, olartigen Korper, von 1,653 specil. Gew.,

der daher in der Salzaullisung zu Boden sinkt. 1In diesem
_l-;(.’l-]'u-r gind das Chlor und der Stickstoll in so loser Ver=
bindung, dass diese durch sehr verschiedene Veranlassungen
eine Lersetzung L'L']{_'i:ll._'l.’ \su_—frhl-, da der Stickstoff ]ﬂli!i’,iii‘h

i

Gasform ann oft unter #usserst sewaltsamen Explosio-
B I

nen erl

se Verbindung dar, wenn man eine mit Chlorgas, dem je-

?

Aufl eine ganz gelahrlose Weise stellt man die-

ische Luft beig

doch keine atmosphi mengt seyn darf, ge-

fitlite Flasche, die 1 bis _’..\r:'-.nlulm_-u Wasser fasst, iiber eine

ni

t ganz gesidltizte Auflisung von salzsaurem Ammoniak

1 1 ra 1 T
{ Oed i];r4'|| von schihwelcisaurem 5, pRespliorsaurcin, .L-Lll'lll.‘fl'l'-

saurem, oxalsaurem Ammoniak w. 5. f.) bringt, wobet das

; 2l ! £ 4 :
Gas verschluckt wird, und der Chlorstickstoll zuerst als eine
q

1
viner

dche erschieint, bis endlich diese

|
aer

olartige

chen sich vereinigt, die dann in der Fliissigkeit zu
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Boden sinken. — Witkt Chlor auf freies Ammoniak ein,
dieses mag nun gasformig oder in Wasser gelist seyn, so tritt

A

es seiner ranzen Menge nach mit dem Wasserstoll' des Am-

moniaks zu Salzsiure zusammen , die mit unzersetztem Am-
moniak zu salzsaurem Ammoniak sich verbindet, wihrend der
Stickstoff des zersetzten Ammoniaks als Stickgas frei wird.
Sind beide, Chlor und Ammoniak, sasformig , so ist die Zer=
setzung von einer lebhalten Verbrennungserscheinung begleitet,
und selbst, wenn auf concentrirtes wissriges Ammoniak Chlor-
s einwickt, stellt sich eine im Dunklen bemerkbare Licht-
des Chlorstickstofls beginnt,

s )

entwicklung ein. Die Bildu

o
o

wenn Chlor auf wissriges Ammoniak einwirkt, erst danm,
wenn kein [reies Ammoniak mehr vorhanden ist, sondern
theils zur Bildung von Salzsdure , theils zur Sittigung dieser
Giure aulvegangen ist, — Die Zersetzung des Chlorstick-
stofls, d. b die Trennung des Chlors von dem Stickstolf
erfolat theils bei erhihter Temperatur (es wird nicht einmal
Sjedhitze des Wassers erfordert), theils wenn der Chlor-
stickstoff mit Korpern in Beriihrung kommt, die sich mit
dem Chlor desselben verbinden; die heftigste Verpuflung
bringt Phosphor hervor, selbst wenn er anf den unter der
Salzauflésung befindlichen Chlorstickstoff einwirkt. — Da in
dem Chlorsticksi
bindung §ich befindet , so ist er in diesem Zustand sehr ge

ff der Stickstoff in tropfhar - fliissiger Ver-

neigt, je nach Umstinden, sich mit YWasserstoll zu Ammo-
niak, oder mit Sauerstoff zu Salpetersiiure zu verbinden. Lei-

1s durch Wasser, welches

tet man z. B. Schwefelwasserstol
“Ler Chlorstickstoff sich befindet, so wird , unter Ausschei-
dung von Schwefel, das Chlor in Salzsiure, und der Stick=
stofil in Ammoniak verwandelt: es bildet sich salzsaures

Ammoniak (Chlorammonium) und {reie Salzsdure. — In Be-

vilhrung mit blossem Wasser zersetzi sich der Chlorstickstoff

theilweise in Salzsdure und Salpetersdure. Silberoxyd, Blei-

B
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oxyd, Kupferoxyd u. 8 f. entwickeln Stickgas, zugleich
bildet sich salpetersaures Metalloxyd und Chlormetall,

Mit Jod bildet der Stickstoff eine dhnliche, feste Ver-
bindung, die bei dem geringsten Stoss, beim Erhitzen, oft
von selbst beim Trocknen, mit heftigem Knall in Stickgas
und Jod sich zersetzt; in feuchtem Zustand verpullt sie nur
bei starkem Stoss, — Der Jodstickstofl' ist ein briunlich-
schwarzes Pulver, Man erhilt ihn schon beim blossen Ue-
bergiessen von gepulvertem Jod mit Ammoniak, worauf nach
ciniger Zeit filtrirt wird; hesser aber, indem man Alkohol
mit Jod sdltigt, und in die filtrirte Fliissigkeit einen gros-
sen Ueberschuss von Ammoniak giesst, oder indem man z.
B. 1 Gran Jod mit Kénigswasser zusammenbringt, in wel-
chem es_sich bei gelindem Erwérmen als Chlorjod auflist,
die Fliissigkeit von dem iiberschiissigen Jod abgiesst und
nun mit Ammoniak sittigt, wobei der Jodstickstoll als ein
schwarzbraunes Pulver zu Boden fiillt. Inletzterem Fall scheint
sich blos Chlorwasserstoff (Salzsiure) und Jodstickstoff ( durch
Zersetzung des Ammoniaks) zu bilden, — Merkwiirdig ist
es, dass der aus einer Auflisung des Jods in Alkohol durch
Ammoniak niedergeschlagene Jodstickstoff weit weniger hef=
tig detonirt, als der aul andere Weise dargestellte.

Eine Verbindung des Stickstoffs mit Brom ist noch nicht
dargestellt,

5. Die Verbindung des Stickstoffs mit dem Kollenstoff,
das Cyan, bildet sich, wie bereits bemerkt wurde, dann,
wenn Kohlenstolf und Stickstofl enthaltende organische Ver-
bindungen auf stirkere oxydirte Salzbasen, namentlich Al-
kalien, bei hiherer Temperatur einwirken; das Metall der

letztern tritt dann mit dem Cyan zu einer den Chlormetallen

. 8. f. analogen Verbindung zusammen, — Ich will zuerst den
Zusammenhang aller Processe entwickeln, durch welche das
Cyan selbst in isolirtem Zustand, seine Verbindung mit Was-

serstofl’ zu Cyanwasserstoffsdure (Blausiure), und seine Ver-
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bindungen mit Sauerstoff zu Sauerstoffsiuren erhalten wer-
den konnen.

VWenn man Kali, gleicheiiltiz ob reines oder kohlensau-
res, (denn die Kohlensiure entweicht, olne irgend einen
Einfluss auf den Process auszuiiben) mit thierischen Substanzen,
z. B. getrocknetem Blut, Horn, Fleisch u. s. f. gliiht, bis
keine flatternde Flamme melr zum Vorschein kommt, so
enthilt die riickstindige Masse Cyankalium, aber in einem
sehr unreinen Zustand, zumal wenn man, wie dieses ge-
wihinlich der Fall ist, Pottasche, d. h. ein sehr unreines koh=
lensaures Kali angewendet hatte; mamentlich ist dann das
Cyankalium mit kohlensaurem, schwefelsaurem und phos-
llhnl'-;iun'«_'m Kali, mit Schweflelkalivm und Chlorkalium ver-
unreinigt, weil die Pottasche schweflelsaures und salzsaures
Kali als Verunreiniguug, und die thierische Substanz phos=
phorsaure Salze enthiilt, und ein Theil des schwefelsauren
Kalis durch die Kohle in Schwefelkalium verwandelt wird.
Diese Masse wird mit Wasser ausgezogen, wobel das Cyan=
kalium, als blausaures Kali, nebst den verschiedenen an-
dern Salzen im Wasser sich list. Die so erhaltene Aufli-
sung wird Blutlauge genaunt, weil man zu ihrer Dar-
stellung hiiufig getrocknetes Blut anwendet. Man sucht da-
her vor Allem, um die fremden Salze zu entfernen, die Blau-
siure mit einer solchen Basis zu verbinden, mit welcher nur
sie, nicht aber die Siuren der fremden Salze, eine im Was=
ser oder in Siuren unauflisliche Verbindung eingeht, Hier-
zu werden am hesten die beiden Oxyde des Eisens, das Ei-
senoxydul und Eisenoxyd beniitzt, welche mit der Blausiure
eine im VWasser unauflisliche, und selbst durch verdiinnte
kalte Siuren nicht zersetzbare Doppelverhindung , das blau-
saure |':[-\|,~i-.|nw,|In\lv.|!ul {Berlinerblan) bilden. Diese Oxyde
werden in \-'L-l-hirnhmg' mit Schwelelsiure angewendet; man
versetzt nemlich die Blutlauge mit einer Auflosung von Kiuf=

lichem (kupferfreiem) Eisenvitriol, welcher ein aus schwe-




felsaurem Eisenoxydul und schwefelsaurem Eisenoxyd heste-
hendes Doppelsalz ist. Die Gyanwasserstolisiure des cyan-
wasserstoffsauren Kalis bildet mit dem Eisenoxydul und Ei-

senoxyd des Eisenvitriols eine unauflisliche Verbindung,

withrend das Kali mit der Schw Aure zu emmem im YYas-

ser auflislichen Salz sich wvereinie zucleich aber zersetzi

sich das kohlensaure Kali und das Schwefelkalium der Blut-

fiitl; mit einem i:ll!~:J|'|:L'::--i|||'1.-n Theil j'jlr‘-'l.'ll\'lil'ilirlk_, es bil-

det sich unauflisliches kohlensaures Eisenoxydul und Eisen«
oxydhydrat *), nebst unauflsslichem Schweleleisen. Der Nies

rschl

hat daher keine blaue, sondern 'eine schmutzig-
2 s ]

braune Farbe, und wird erst durch Behandlung mit ver-
diinnter Schwefelsiiure oder Salzsiiure, welche das kohlen«
saure Eisenoxydul, das Eisenoxydhydrat und das Schwefel-
eisen zersetzt und auflist, blau.” Aunf diese VWeise erhélt
man also eine Verbindung von blausaurem Kisenoxydul mit
blausaurem Eisenoxyd, oder, insofern die Existenz wasser=
stoflsaurer Salze nicht zugegeben \\'il'tl_, eine Verbindung von
':;'.t.t'!l('_\ aniir mil ‘;j-»r_‘iu.‘_!_.'eu|j-il und YVasser. :'J Diese Ver-

SONOXY

*) Das Ei

sich mit Koh

d des Eisenvitriols ist memlich nicht fihie,

ISHITTE verbinden , es wird daher durch das
kohlensaure Kall als Eise noxy il':_-. drat ne derges hlagen, wiih-
rend die Kohlensiinre entweicht. Das kohlensaure I".Ir-n-!lun._\.
dul selbst wird tibrizens in feuchiem Zusiand an der Luft
ebenfalls in entweichende Kohlensiure und in Eisenoxydhy-
drat zerselzt.

) Das reine bhlansaure ]':I'.\f"l'lﬂ_‘.l" doxydul wird hisweillen auch
Pariserblau renannt, wyithrend man mit dem Namen Berliner-
blau ein Gemeng dieser Yerbindung mit Alaunerde bezeich-
net, Dieses gemetne Bevlinerblanw wird dargestellt,
indem man Blutlauze durch eine yviissrize Losung eines Ge-
menges von 1 Th. Eisenvitriol und 2 bis 4 Th. Alaun (schwe-
felsaures Alaunerde-Kali) fillt. Stait Jdass, ohne Zusaiz vou
Alaun, kohler

aures Eisenoxydual und Eisenoxydhydrat durch

das kohlensaure Kali der Blutlauzre nied escl

¥

welche die blaue Farbe des Berlinerblaus nicht zum Yorschein



y Erhitzen kein reines Cyan geben, in-
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hindung wi
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dem die Bestandtheile des Cyans und «

Producte liefern

conseitie zersetzen und sehr mann
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wiirden: man sucht daher das Tyan des Berlinerblaus mt
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einem Metall in Verbindung zu bringen, welches dasselbe

rsetzt fahren ldsst, wie dieses

bei erhihter Temperatur un:

bhei dem Cyanquecksilber wirklich der Fallist. Man kocht zu

diesem Ende Berlinerblaun muit Quecksilberoxyd und VVasser;

daz Quecks

Blausidure , es bildet sich blausaures Quecksilberoxyd, wel=

roxvd entzieht den Oxyden des Eisens die

ches beim Abdampfen und Krystallisiven Cyanquecksilber
gibt, WWird dieses Cyanguecksilber in villig trockenem Zu-
as und metallisches

stand erhitzt, so zersetzt es sich in Cya
Quecksilber, wobei jedoch zu bemerken ist, dass je héher
die Temperatur ist, bei welcher diese Zersetzung bewerkstel=
ligt wird, eine um so grossere Menge von Cyangas in Stickgas

Lommen lassen , wird , indem sich das Kali mit der Sc hweflel=

giure der schwefelsauren Alaunerde des Alauns verbindet,

eschlazen , welche die Farbe des
ht. Der Alaun vertriit daher

o des

weisse Alaunerde niec
Berlinerblans blos heller n
le der Saure bei der Bere

itu

roywissermassen die Ste

reinen Parviserblaus , indem er, wie diese, eine Beimen-

rdul  und i'::-.l'lllu‘-._\ dhy drat

eune von kohlensaurem Eas

Aber auch hier wird,

zu der blanen Yerbindung ve

des Zusatzes von Alaun ungeachiet , durch s Schwefelka-

linm

o+ Blutlaure , Schyweleleisen aus dem Eisenvitriol
Fillt . welches durch s ine schywarze Farbe die hellblane Far-
be des Berlinerblaus verdirbit, Dieses Schweleleisen lisst
gich jedoch leicht durch wiederholtes Auswaschen mit ki

tem lufthaltizemn YVasser entfernen, indem es allmilig
Wascer bheiremengtien Luft

oxydirt , und aul diege YWei-

Saucrstoff

dsanrem .I':i"\""‘"
wyaschen wird, —
durch Di-

und

ver-

winudeln,
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und zuriickbleibende stickstoffhaltige Kohle zersetzt wird:
feuchtes Cyanquecksilber zersetzt sich in Kohlensiure, Am-
moniak , Blausiure und Quecksilber.

Das Cyangas ist ein farbloses, durchdringend riechen=
des, brennbares Gas, von 2.346 specif. Gewicht, welches
sehr leicht, schon durch eine Temperatur{von — 18°, oder durch

verstirkten Druck zu einer tropfbaren, farblosen, sehr diinn-
fliissizen Fliissigkeit, von 0.9 specif. Gewicht, zusammenge-
driickt werden kann. Hindurchschlagende elekirische Fun-
ken verwandeln das Cyangas, unter Abscheidung von Kohle,
]':| HIiE‘]\:_.rtl‘! yvon IlI]‘l'l'L]I]Ei['i"tJll l.]“llilll_{:., I)UI'!'I[ ‘-l'['hl'l'“-
nen an der Luft wird es in kohlensaures Gas und Stickgas
verwandelt. Ueber weissgliilhendes Eisen geleitet, zersetzt
es sich in ."iiit'l-.;;él.-, und in hu!lh', die theils mit dem Eisen
sich verbindet und es sprode macht, theils dasselbe bedeckt,
Ueher glithendes Kupferoxyd geleitet, verwandelt sich 1 Maass
Cyangas in 2 Maasse kohlensaures Gas auf 1 Maass Stickgas,

Das ("I'l,'}i"lx_\_-\';l-, verbindet sich direct mit dem YVasserstolt=
gas nicht, Diese Verbindung lisst sich aber sehr leicht auf
andere Weise hervorbringen, Die Auflisungen der Cyan-
metalle in Wasser kann man als cyanw assersioffsaure (blau-
saure) Salze betrachten; jedenfalls werden die Cyanmetalle
durch gewisse Siuren in Cyanwasserstoflsiure und in eine
Verbindung von Metalloxyd mit der zugesetzten Sdure, oder
von Metall mit dem Radical der zugesetzten Siure zersetat,
und auf diese Weise lisst sich namentlich aus Cyanquecksil-
ber Blausdure darstellen.

In dieser Beziehung ist es aber sehr bemerkenswerth,
dass das Cyanquecksilber durch keine einzige wasserhaltige
Seauersioffsiiure, selbst nicht einmal durch erhitzte Salpeter-
siure zersetzbar ist, wihrend es so leicht durch die 7Fas-
serstn _,l,'(ff;“'g'u’ namentlich durch -“;il!i-!'.»:riEI['E?, Jodwasser-
stoflsinre und Hydrothionsdure, in Blausdure und Chlor-Jod-

oder Schwefel-Quecksilber zergetzt wird, — Dieser Umstand
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ist der Ansicht sehr giinstiz, dass das Cyanquecksilber als sol-
ches, nicht als blansaures !ltlll‘fL.‘-:]”lr‘l‘rrkl\'ii.. im YWasser sich lose ;
denn wire letzteres der Fall, so sollte man denken, dass die
fliichtige Blansaure leicht auch durch Sauwerstolfsauren aus ihrer

Verbindung mii i_.Ju:r-i'|.l-:|'|hr-|'1-x_\ d sollte ausgetriehen werden kon-

nen , wihrend es sehr heoreiflich ist, «dass, wenn das Cyan-
quecksilber als solches im YWasser sich lost, nur allein Wasser-
stoffsiuren , die blos ihre Bestandtheile

silbers anstauschen diirfen, ohne dass das mit einer so schwa-

ven die des VANUe k-

chen Affinitat zuom Sauverstell begsabte ‘_JIII'I"L‘.i”H'I‘ 11|'i|||.:;: ]m!.,
sich durch den Sauerstolf des Wassers zu oxydiren, das Cyan-
||||I"|'|\-;':||_~r-'|‘ g Zerselzen vermogen. Man begreiflt dann wohl,
wie es kommt, dass Verbindungen des Cyans mit leicht oxydirba-
ren Metallen allerdings auch durch Sauersioffsiuren zerseizt wer-
den, wie z. B. das mit f_\.'lru'iw-n verbundene Cyankalinum, —
Man erhiilt ferner aus Cyanquecksilber Blausiure, wenn man
in Wasser gelistes Cyanquecksilber mit Eisenfeile (metalli-
schem Eisen) wnd zugleich mit Schwefelsdure versetzt und
destillivt, wobei man sich vorstellen kann, dass das durch
Wasserzerseizung gebildete Eisenoxydul mit der Schwefel-
sidure sich \.'+:]'i1ii[r:|=:, wiithrend der VWasserstoll des Wassers
das Cyanquecksilber in Blausiiure und metallisches Queck-
silber zersetzt,

Aus dem Cyanquecksilber lisst sich die Blausdure auf
die so eben angeliihrte Weise darstellen. Gewbhnlich be-
dient man sich aber hierzu der YWasserstollsduren, entweder
der Salzsiiure oder des Schwelelwasserstolfs (Hydrothion-
siure). a) Man erhitzt gelinde in einer Retorte Cyanqueck=-
silber mit wissriger Salzsdure, und ldsst den sich ent-
wickelnden blausauren Dampl durch eine Rohre gehen, wel-

che geren die Retorte zu mit Marmorstiicken (kohlensaurem

Kalk), ithrem iibrizen Theil nach (5 von der ganzen Liuge
der Rihre) mit Chlorcalcium gefiillt ist. Die Rohre fithet in
cine mit Eis umgebene Vorlage. Der Kalk des kohlensauren
Kalks soll sich mit der zugleich mit dem blausauren Dampf

iiberdestillirenden Salzsdure verbinden und diese zuriickhalten;

o
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orcaleium aber den heigemengten VA asserdampf auf-

nehmen, — Indem die mit der Blansiure zugleich iiberde-

e -4 1 1L .
sare mit dem Kalk des kohlensauren Kalks sich

entwickelt sie aus demselben kohlensaures Gas, wel-

of und die Verdichtung

ches sich «dem blansanren unpt’ beimen

in hohem Grade er-

Al = II:

,

man nimmt daher v Salzsiure , als zu der Zer-

gotzinge des ( silbers wlordert wird ., um das Uebherde-
- . 1 \ 1 -
slulll y I i gaure 1 licia n v dern. — hj Man lei-

Schwelelwassersto

8 |
I entwiCKeillnues i!ll:'|'||

tet langsam &1

lite Rohre, die

ve verbunden 1st; es bilde

eine mit gepulvertem Cyanquecksilber g

mit einer stark erkalteten Vol

ksilber. Man unterbr

sich Blausiure und Schwe

f I r . -
setztes Scilw :'Jl-l'.\"!\'N-.-l'wl,nH'_"'-:t‘; ither=

den Process, sobald unzer:
,L';t'h[ , was sich an dem Geruch erkennen lasst; der letzte Theil

Verunreinigung mit Schwe-

der Rihre kann auch, um ein
felvwasserstoff zu vermeiden , kohlensaures Bleioxyd enthal-
ten, welches denselben n YV asser und Schwefelblei zersetzt,

Durch diese

sige wasserfreie Blausidure, W elche mit dem zu einer tropl-

heiden Methoden erhiilt man lan[ﬂ"n:ur—iiii\-

baren Fliissigkeit verdichteten salzsauren Gas zu vergleichen

ist.  Man kann iibrigens diese wasserfreie Siure auch au
wissriger Blausiure darstellen, indem man 2z B. die wissri-
ge Siure, wic man sie aus einer Auflosung von Cyanqueck-
silber in VVasser, Schwefelsdure und metallischem Eisen
durch Destillation erhilt, in der Kilte mit gepulvertem Chlor-
calcium versetzt und damit schiittelt; das Chlorcalcium
verbindet sich mit dem YYasser der Saure zu einer Fliissig-
keit, iber welcher die wasserlveie Blausiure als eigene
Schicht sich befindet, welche abgegossen W erden kann, und
die so oft mit frischem Chlorcal cium znsammengehracht wird,
als dieses noch feucht wird. — Die Blausiure ist in ilirem
wasserfreien Zustand eine wasserhelle Fliissigheit, leichter
als Wasser (von 0.7 F.-]H-(';l'. Gewicht), @usserst fliichug,,

(siedet schon bei 4 26.5°), gefriert bei — 13° zu einer kry-



stallinisch - fasrizen Masse, hat einen starken ruch nach

3 , : : ol L
bitteren Mandeln, einen e hitmlichen, bitic

.‘,j'[LT

1es Lacmus, die Farbe verschwindet aber mit dem

{:'l-w-|1|:|;-;\, und tidtet schon in -sehr kleiner

riothet b
Verdampfen der Sidure. Diese wasserfre ie Blausiure zer=
setzt sich, auch wenn Luft und Licht vollkemmen abgehal-
sie wird dick und dunkelbraun, es

i

woniak, und die dunkelbraune

t, ist eine stickstoflhaltige

y T - . L. . n] as
Diese Zersetzung, die bei wasserfreier Blausdure

r Stunde , of

T‘I“;'\\!‘EEI'II \-f'h!l:l LILlE'iIl 1 il'ili:]' ETSl n'.u'h ]}]r_-El_-

Teren s EL sogar ".1||1|;11|-'.r:_ E.|.|l'.|il:, Llru];l :lll:'ll Envf L‘E—

ner mit VWasser oder Weingeist verdimnten Blausiuve, aber

um so weniger leicht, je mehr Wasser oder Weingeist bei-

remischt ist: YWeingeist schiitzt sie besser als Wasser gegen

rsetzung. Gegenwart eines Alkalis scheint die Zersetzung

eity, welche offenbar durch

in hohem Grade zu beschleuni

die Zusammengesetztheit des Radicals der Blausiure bedingt
ist, ungeachtet diese Zusammengesetztheit nicht die einzige
Ursache der leichten Zersetzbarkeit seyn kann, wie wir spi-=
ter sehen werden. Von l1l'lli-',l;l:|'l_']] Verhilinissen der Blau=
siure, welche Aufschluss iiher ithre Zusammensetzung geben,
fiilhve ich hier nur einige der wichtigsten an. a) Phosphor
lisst sich m  blausaurem n:|.l|||.p|‘ unverindert verfliichtigen.
Da der Phosphor so begieriz mit Sauerstoff sich verbindet,
so wird durch dieses Verhalten die Abwesenheit des Sauer=
stofls in der Blausiure erwiesen. b) Leitet man blausauren
Dampf durch eine, feinen Eisendraht enthaltende , glithende
[.'.'|"¢'.I'I'|IJII'I.rJIl'L'_. so erhilt man ein lf-'t']]it'”_l_{ vOn glrirf:-_-rz
15 I!I’II! 1&1'53,‘,\4-:'_\{.;[1?_"';1&.; [l;q\ f“.l.aé‘n i‘tf thl'['h
und aunch mit Kohle

mechanisch iih:-['xup:l_lu-n_ Wiirde die Blausiure Sauersiofl ent=

Maassen Stick:

Verbindung mit Kohle spride

Fewor

halten, so miisste dieser bei dem Eisen zu suchen seym;

aber dieses entwickelt (wenn man die mit demselben ver-
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bundene Kohle in Rechnung bringt) mit Siuren ebenso viel
VWasserstofizas, wie metallisches Eisen, und kann daher kei-
nen Sauerstoff aus der Blausiure aufgenommen haben. ¢)
Leitet man blausauren Dampf durch eine mit Kupleroxyd
gefiillte, gliihende Porzellanrihre , so verbindet sich der
Wasserstoff und Kohlenstofl der Sdure mit dem Sauerstoff
des Oxyds zu YVasser und Kohlensdure, und man erhilt,
gerade wie bei der dhnlichen Zersetzung des Cyans, 2 Maas-~
ge kohlensaures Gas auf 1 Maass *‘.\llLL;.',ua. — Aus n°. b. er-
filirt man die relative Menge des Stickstoffs und Vasser-
stoffs , aus n°. c. die des Stickstolfs und Kolilenstolfs, und
aus n°, a. und b. erhellt die Abwesenheit des Sauerstofls in der
Blausiure. ) Kalium in blausaurem Dampf erhitzt,, verwan-
delt sich in Cyankalium unter Abscheidung von VVasserstoli-
gas. e) Blausdure verwandelt sich mit Quecksilberoxyd
Wasser und Cyanquecksilber,

Ich habe nun gezeigt, wie aus der Blutlauge Jerliner-
blau, aus diesem Cyanquecksilber, aus Cyanquecksilber
Cyan und Blausiure uimllen werden kann. Bevor ich die
weiteren Verbindungen des Cyans betrachte, will ich zei-
gen, wie man durch eine Modification der angegebenen Pro-
cesse dieselben Verbindungen aufl einem andern Weg erhal-
ten kann. — Durch Glihen von stickstoffhaltigen organi-
schen Substanzen mit kohlensaurem Kali erhdlt man, wie
schon bemerkt wurde, Cyankalium, gemengt mit verschie-
denen anderen Salzen, zumal wenn das kohlensaure Rali
unrein war. Die Auflisung des Cyankaliums in Wasser zer-
setzt sich schon beim Abdampfen, durch die Elemente des
Vassers, welches zugleich zersetzt wird, in Kohlensiure,
Ammoniak und Kali. Das so leicht zersetzbare Cyankalium
erhilt aber durch seine Verbindung mit andern Cyanmetallen
einen weit festeren Bestand; gliilht man daher solche stick-
stoffhaltige organische Substanzen mit kohlensaurem Kali in
Gefissen von Eisen, oder setzt man, was noch besser ist, metal-

lisches



lisches Eisen (Eisenfeile) zu, so erhilt man eine Verbindung

von Cyankalium mit Cy aneisen, die in Verbindung mit Was-

ke o iy
ser in citronoelhen, hei der gewihnlichen

bestandizen Krystallen anschiesst, welche im Handel unter

emperatur luft-

dem Namen: Blutlaugensalz, blausaures Eisen-
. § o | ) * =

Fali vorkommen. Aus diesem Salz lisst sich Blausiure,

Berlinerblau und ('_',(mr;m_-ri\-.?J.’u'r darstellen. Destillirt man

nemlich Cyaneisenkalium mit verdiinnter Schwefelsiure, so
wird blos das (_:l\i':rll-.{lix'-llill_._ nicht das Cyaneisen zersetzt, es
bildet sich schwefelsaures Kali und wiissrige Blausiiure,
welche iiberdestillirt, wiihrend unzersetztes f:\;mi-im-[; Zli-

giure kann man durch

i N SO %
riickbleibt. Aus dieser wissrigen Bla

Schiitteln mit Chlorcalcium wasserfreis e, 50 wie durch
1 der Siure mit Quecksilberoxyd, Abdampfen und

Krystallisiven, Cyanquecksilber darstellen. Wird die Aufli
salzsaures Eisenoxvd. mit

sung eines Eisenoxydsalzes, z. B.
einer Auflisung des ('l\.é:ll"']‘hl"[ll\llJ:IlFI!‘.‘w versetzt, so fillt Ber-
linerblau nieder, indem das Cyankalium mit dem salzsauren
Eisenoxyd (Eisenchlorid) in Eisencyanid und Chlorkalium sich
zersetzt, dieses Eisencyanid aber mit dem Eisencyaniir des
(.I'\{li!l'l‘“.l'[]]-.i]“[ull'h zu Berlinerblau sich verbindet u, 5. w.

Die iibrigen Verbindungen des Cyans gehen nun aus
dem Cyan selbst, und den bereits angelithrten Verbindungen
desselben hervor. Ich betrachte zuerst die Verbindung des
Cyans mit Saverstoff.

Da das Cyan, wie schon aus dem bisher Gesagten sich
ergibt , eine grosse Analogie mit dem Chlor hat, so Idsst
sich erwarten, dass es auch mit Sauerstofl werde verbunden
werden kinnen durch Processe, welche denen dhnlich sind,

durch welche das Chlor mit dem Sauerstoff verbunden wer«

den kann. In dieser Beziehung ist zu hemerken, dass wili-
rend das Chlor mit dem Wasserstoff eine inmigere, stabilere
Verbindung eingeht, als mit dem Sauerstoff, der umgekehrte
Fall bei dem Cyan statt findet, dessen sauerstollsaure Sal-
17
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ze, wenigstens bei Abwesenheit von YWasser, der zersetzens

« der Hitze in hohem Grade w iderstehen, in

den Einwirk
velcher Hinsicht also das Cyvan mehr dem Schwelel, als dem
Chlor analog erscheint.  Wirklich bildet sich auch, wenmn
man Cyangas in ein in Wasser gelostes Alkali leitet, Cy-

| evansaures Alkali: nur entstehen noch ausser-

anmetall un

dem andere Producte, mamentlich Ammoniak, Kohlensiure,

uand eine theils celist bleibende und die Fliissighkeit braun

firbende, theils sich absetzende Verlbindung von Stickstoll

Irung mit YV asser

und Kollenstoff; weil das Cyan in
erhdlt man z. B. cy-

go geneigt ist, sich zu zersetzen,

ansaunren Baryt, wenn man Cyangas in Barytwasser leitet,

das gehildete (I.‘.éillhili'l\!lltl (blausauren Baryt) durch hin-
ll1li'(‘fi;|-lufid“law f\iJI‘I,JL'TI'-iIll['L'.i (zas :\\'L'lc'.l:r_-.w' nur mit dem an
die schwache Blausiure, nicht mit dem an die Cyansiure
g_f;:.rjunr_h‘ntn .”.‘n'.‘,'i a-i-i'fl verbhindet) zerselzty hierauf den Cy=
ansauren Baryt durch Alkohol niederschligt. Da Jedoch
mehrere cyansaure Salze eine holiere Temperatur aushalten,
ohne zersetzt zu werden, so ldsst sich z. B. cyansaures Kali
viel einfacher aus Cyaneisenkalium (das, wenn es kry-
stallisirt und somit wasserhaltig ist, zuvor durch missiges

walt befreit wird) darstel-

Erwirmen von seinem YVasse
len, welches mit Mangansuperoxyd missig erhitzt wird,

wird das Cvankalium duorch den Sauverstoff des Su-

Hierbel
peroxyds in cyansaures Kali ¥ erwandelt , gerade wie Schwe-
felkalium auf #hnliche Weise behandelt, zu schwelelsauren
Kali sich oxydiren wiirde; bei stirkerer Hitze wiirde al-

lerdines das Cyan des Cyankaliums durch den Sauerstoll

des Superoxyds, welches nun zu Oxydul reducirt wiirde,
in Sti und kohlensaures Gas zersetzt und somit Kein

cyansaures Kali erhalten werden. Man kocht die erhaltene

Masse 1 Y ot oean ’ } QR e ' ; K
Masse mit YWemgeist von 0. 8l k!]‘._':l[ Gewicht so lange aus,

als sich beim Erkalten cyansaures Kali daraos ausscheidet

Aus dem cyansauren Kali lassen sich die im YYasser unauf-

*
NE
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lislichen oder schwerauflislichen cyamsauren Salze, nament-
lich cyansaures Bleioxyd und Silberoxyd darstellen, indem
man in wissriges essigsaures Bleioxyd oder salpetersaures

Silberoxyd eine Auflosung von cyansaurem Kali giesst,

Wenn nun aber gleich die Cyansdure in ihrer Verbine
dung mit Salzbasen eine bedeutende Stabilitit besitzt, so
wird sie dagegen in Beriihrung mit YWasser doch sehr schnell
zersetzt, offenbar desswegen, weil sie so zusammengeseizt
ist, dass wenn ihr Stickstoff mit dem VWasserstoff des Yas-
sers zu Ammoniak sich verbindet, der aus dem WWasser frei
werdende Sauerstolf genau hinreicht, mit dem Kohlenstoff
und Sauerstoff der Cyansiure, Kohlensiure zu bilden, so dass

bei dieser Zersetzung saures kohlensaures Ammoniak entsteht,

Bevor ich von der Darstellung der Cyansiure in isolir«
tem Zustand ,n.'In-{-(-hu, muss ich gewisser Verhiltnisse dieser

Sdure l.‘:l“.\iifillt']], die das grisste Interesse darbieten.

Wenn man cyansaures Silberoxyd mit wissrigem Sal-
miak (chlorwasserstoffsaurem Ammoniak) iibergiesst, so bil-
dét sich unauflisliches Chlorsilber und im VWasser gelistes
cyansaures Ammoniak. Dieselbe Verbindung kann auch aus
cyansaurem Bleioxyd, welches man durch wissrges Ame
moniak zersetzt, so wie aus einer Auflisung von Cyangas
in Wasser erhalten werden, in welch’ letzterem Fall sie
durch eine Zersetzung des Wassers und des Cyans gebildet
wird. Diese Verbindung ist unter gewtssen Umstinden ein
wirkliches Salz, aus Cyansdure und Ammoniak bestehend:
sie kann nicht Ibltin:. wie irl'j.'t ?‘-fJ:iIL'l' ?,l'].g.!']:l \\e-l'i!i.‘, in fester
Form, sondern auch in wisstiger Losung bestehen, denn
sie entwickelt mit Kali Ammoniak, und gibt mit essigsau-
vem Blei einen Niederschlag von cyansaunrem Bleioxyds Wird
aber die \135-,_-,]-[;1'.4 Lisung des cyansauren Ammoniaks in der
W iirme abgedamplt, so hirt die Verbindung -'l”IH.:'t“;: aufy
ein Salz zu seyn, und verwandelt sich in Harnstoff: jetzt

174
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entwickelt Kali nicht mehr Ammoniak , und Bleisalze schla=
oen nicht mehr cyansaures Bleioxyd nieder.

Der Harnstoff ist ein Korper, von dem man frither nicht
oeahnt hatte, dass es je gelingen wiirde , ihn kiinstlich aus
Verbindungen darzustellen, die ohne alle Mitwirkung des
organischen Processes entstehen kinnen. Ich werde aber

n, dass nicht blos das Ammoniak, (was ich be-

spiiter zeig
reits erwahnt habe) sondern auch die Blausiure, mithin
auch das Cyan und die Cyansdurc aus Substanzen gehil-
det werden kinnen , bei deren Entstchung die Lebenskralt
aul keine Weise im Spiel war, Der Harnstoff ist ein Haupt-
hestandtheil des Harns der meisten Thiere ; ich iibergehe

o der Methoden, durch welche man die-

-

hier die Beschreib
sen Kirper aus dem menschlichen Harn rein darstellt und
bemerke blos, dass man ihn aus dem Harn des Liwen
oder Tigers, durch Abdampfen und Behandlung des Riick-
standes mit Alkohol ," welcher den Harnstoll auflist, ziemlich
rein erhilt. — Es ist ein farbloser, durchsichtiger, in vier
seitigen Siulen krystallisirender, geruchloser Kdirper, von
kiihlendem, scharfem Geschmalk, ohne alle Reaction auf
Planzenfarben.

Der Harnstoff besteht aus Kohlenstoff, Stickstoff, Sau-
erstoff und WWasserstoff in solchen Verhdltnissen, dass man
ihn betrachten kann als bestehend aus cyansaurem Ammo-
niak , mit so viel Wasser verbunden, dass der YYasserstoff
dieses Wassers das Ammoniak in Ammonium verwandeln
wiirde. Es wiire aber unrichtiz, wenn man sagen wollte,
der Harnstofl' sey wasserhaltiges cyansaures Ammoniak , denn
im Harnstoff lisst sich weder Cyansdure moch Ammomniak,
unmittelbar mehr erkennen, vielmehr muss man' sich vor-
stellen, dass das wasserhaltige cyansaure Ammoniak da-
durch in Harnstoff sich verwandle, dass die drei hiniiren
Verbindungen, die Cyansaure, das Ammoniak, und das Yas«
ser, welche, obgleich miteinander verbunden, ihre Individua-
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litit dennoch in dieser Verbindung behaupten, diese Indivi-
dualitat verlieren, indem sie sich durch die Einwirkung einer
missigen Wirme zu einem quaterniir zusammengesetzien In-
dividuum, dem Harnstolf, vercinigen, der keine salzartige Na-
tur hat, insofern weder Cyansiure noch Ammoniak in dem-
selben sich erkennen lassen, — Es konnten eine Meoge an-
derer Fille aneefiibrt werden, die auf iihnliche VWeise zu be-
urtheilen gind, So verwandell sich Stirkmehl in Zuocker, wenn
man es mit YWasser und Schwefelsiure kochi; das Stiirkmehl
pimmt dabei hlos die RBestandtheile des YVassers, und nichis
von der Schwelelsiiure auf; man sagt desswegen aher nicht, der
gucker bestehe aus siirkmehl und Wasser, sondern man hat
die Elemente des hinzugetretenen VVassers
nemlich mit Sauer-

sich vorzustellen ,
bilden mit den Elementen des Siirkmehls .
Zusammen=

stoff, Wasserstoll' und Kohlenstolf, eine nene ternire

selzung. |':||-I'H'-U‘|\"r|l.:_; Sagl meil der Zucker hesiehe ans \lkohol
und Kohlensiiure, weil er sich bei der Giihrune in Alkohol und

Eohlensiure zerselzt u. s. L

Die Axt der Zersetzungeh, welche der Harnstoff durch
hihere Temperatur erleidet, ist im hichsten Grade merk-
wiirdig. Erhitzt man denselben in einer Retorte missig, so
entwickelt sich reines, (nicht mit Kohlensiure verbunde-
nes) Ammoniak, es sublimirt sich etwas cyansaures Am-

moniak, und es bleibt eine Siure zuriick, von welcher

man frither geglaubt hatte, dass sie mehr Sauerstoll, als die
Cvansdure enthalte; man hatte sich daher veranlasst gefun-
I

den. dieser Siure den Namen Cvansiure zu gehen, und den

Namen der friiheren Cyansiure mit dem Namen cyanige
Siure zu vertauschen,  Spitere Untersuchungen haben nun
aher gezeigt, dass diese vermeintliche sauerstollreichere Séu-
ve zwar allerdings mehr Sauerstolf” enthilt, als die Cyansdure,
dass sie aber zugleich so viel V¥ asserstolf mit sich verbun-
den hat, als erfordert wird, um diesen iiberschiissigen Sau-
erstoff in Wasser zu verwandeln; kurz: man hat gelunden,

dass diese Siure, sofern blos ihre elementare Zusammen-
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setzung beriicksichtigt wird, als wasserhaltige Cyansiure
betrachtet werden kann, Sieist aber desswegen keine was-
serhaltize Cyansiiure, sondern eine quaterniire Verbindung
von Kohlenstolf, Stickstofl, Sauerstoll und VVasserstoll, denn
sie list sich in kochender Schwelelsiure, welche eine so
grosse Affinitit zum Wasser hat, auf, ohne dass ihr YVas-
ser entzogen wird, und in ihren Verbindungen mit Salzba-
sen findet man den ganzen Wassergehalt der Siure wieder.
Da die relative Menge des Stickstofls und Kohlenstolfs in
dieser Siure dieselbe ist, wie im Cyan, und da sie so leicht
aus Harnstoff erhalten wird, so hat man jhr den Namen
Cyanursiure gegeben,

Eine miissizce Hitze zersetzt also den Harnstofl in Am-
moniak, wenig cyansaures Ammoniak und in Cyanursiure,
Erhitzt man den Harnstofl nur so lange, bis Cyanursiiure an-
fingt sich abzuscheidea, und lisst ihn dann erkalten, so be-
steht der Riickstand aus cyanursaurem Ammoniak und enthiilt,
ausser elwas unzersetzlem ”ul'llxlli”., keine andere ‘:Cl'!li!l(lllll_;".
Bei fernerem Erhitzen zersetzt sich das cyanuvsaure Ammoni-
ak in Ammoniak , welches entweicht, und in zuriickbleibende

von Am=

Cyanurséure, die aber immer noch eine gew isse Meng
moniak zuriickhilt, Man erhilt die Cyanursidure vein, wenn

man diesen Riickstand in heissem Vitriolol aullist, und so

riesst, bis alles Aufbrau-

lange tropfenweise Salpetersiure zi
sen aufgehort und die Fliissigkeit farblos geworden ist.  Das
erkaltete Vitriolsl wird dann mit Wasser vermischt, wo-
durch die Cyanursiure als ein blendend weisses krystallinisches
Pulver niedergeschlagen wird. Die krystallisicte Cyanur-
siare enthilt eine gewisse Menge WWasser, welche sie
schon an der Luft verliert, wobei sie zu einem weissen
Pulver zerfillt,

Die Bildung der so eben angegebenen Producte, welche
der Harnstoff bei seiner Zersetzung durch méssige Hitze lie-

fert , erkliirt sich erst vollkommen geniigend durch die Zer-
’ genug




setzimg, welche die Cyanursiure selbst, bei Einwirkung einer

noch hiheren Temperatur erleidet,  VWenn man reine, von
ihrem Krystallwasser durch missiges Erhitzen villig befreite
C Ieij]“[mﬂ“l‘ in einer mit einer stark erkilteten V ml.1 Fe ver=

Inmulnnzu Retorte nach und nach, zuletzt bis zum anfangen-

den Glithen, erhitzt, so destillivt eine farblose, diinnfliissige

Fliissickeit iiber, die nichts anderes ist als wasserhall
Cyansiiure; in der Retorte bleibt michts zuriick, Da bei

namentlich kein gasfirmizes

dieser Zersetzung kein anderes,
Product sich bildet, da ferner die (_!I\.'unuﬁ'.’:urt'
Cvansiure blos durch einen grisseren Sauerst
durch einen Wasserstoffrchalt, der mit dies

Qauerstoll VWasser zu bilden vermag, unters

|
Yyon acr
t und
-L'.l'lwi--

gen
muss diese Cyansaure wasserhaliize Uy

siure Seyn.

Gaure ist durch einen hachst durchdringe

s S T
sure dhnliche. Geruch

der concentrirten Essig
sie reitzt die Augen zu starkem Thriinen und verursacht

den Hinden ein heftiges Beissen. Sie reagist auf Lacn

chtiz, 1he Dampf Fdsst sich nichi

stark sauer, und ist sehr
entziinden, Mit YWasser zerseizt sie gich, wie schon ange-
fiihrt wurde, sogleich in saures kohlensaures Ammoniak.

VWenn also Harnstoff, dessen elementare Zusammen-

setzune so beschaflen 1st, dass man ithn als eyvanursaures

iy
oniak be-

cyansaures A

ymoniak, oder als wasserhalti
rsetzt wird, so bildet

Hitze

1-.:=.|hic:'n E\m:n, durch midssig
jerst cyanursaures A mmoniak ,
k zersetzt. Ein kleiner Theil die-

das sich ZL||II':'iEE" in

'-".ll A

srsiure und Ammoni
- . ¥ el L
sersetzt sich dahei in wasserhaltige Cyan-

S€1 \".L.n':l..uut‘
giure , die mit dem sich ent wickelnden Ammoniak ein Sub-
An _".]I'rlliiil\ |r41||1'1,

YOon w :uw:'||;l|'.|=-r-m Cyansaul

v Oyanursiaure ;:_iinz1::'ii In was=-

Eine stirkere Hitze zerse
serhaltige Cyansdure, und diese, mit dem durch die Zer-

zung  des Harnstolls  zehildeten Ammoniak verbunden,
]

B

wiirde, wenn man YY asscr zuseizie, und die

Leit 1n dcr
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Wiirme abdampfte, den Harnstofl' wieder erzeugen, aus des-
sen Zerseizung Ammoniak und Cyanursiure, oder Ammo-
niak und wasserhaltize Cyansiiure entstanden waren.

Das merkwiirdigste Verhalten zeigt aber diese wasser«
haltige ['.1..|n-.iir,-|-r- selbst. Wenn man das Geldss, in wel-

chem sie sich condensirt FJ;L[, aus der !\f':ltl.'mi-;l‘ri:tl.;;' hep-

ausnimmt, so wird die Siure, sobald das Gefiss die ge-
wihnliche Temperatur der Luft anzunehmen anflingt, triibe,
milchig, sie fingt an zu kochen, verdickt sich breiartig,
erwirmt sich dabei bedeutend wvon selbst r und es entstehen

in der breiartic gewordenen Masse hintereinander Husserst

heftige Explosionen. Die Siure findet man hierauf in eine
trockene , feste, geruchlose, sc hneeweisse , in VWasser und
Siu aullisliche Substanz verwandelt.,  Auch wenn die

Siure m eimem verschlossenen Glase in Eis von 0° Temp.

stehen gelassen wird, erleidet sie 'dieselbe Veriinderung,
jedoch ohne Explosionen. Diese Metamorphose der wasser-
haltigen Cyansdure, welche sich in wenigen Minuten vol-
lendet, geht ohne den Zutritt der Luft vor sich, es ent-
wickelt sich dahei kein Gas, es wird iiberhaupt kein an-
deres Product gehildet, als diese unauflosliche, welsse Sub-
glanz. Da »;lJn;l(:h LUL- (5_‘,.'::1I1t'.~i'rlll'1.' [J{'f J-lli'ul' IJI'H'.i”Fl“.IIII iu
wasserhaltige Cyansiure, und diese von selbst in die weisse,

unliisliche Substanz sich \t'l'\’.;ln:ir‘!t, so folgt schon hi

aus,
dass die elementare Zusammensetzung der weissen unlisli-
chen Substanz, mit der der Cyanursiiure identisch seyn miisse,

Dieses wird auch durch die Analyse wirklich bestitigt. Man

hat daher dieser unlislichen Substanz, in welche sich die
wiissrige Cyansdure von selbst metamorphosirt, den Namen:
unlisliche Cyanursiure gegeben, Sie unterscheide
sich von der Cyanursiure bhesonders durch ihre Unaufloslich-

the Verh

it in YWasser, Salzsiure und .‘SFL[J::-u-|.-:{u|':'_. s0 wie durch

en zi \_ill'slntii,'r, durch welches sie, wenn sie ge-

linde damit erhitzt wird, in sich entwickeindes kohlensaus
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res Gas und in Ammoniak, das mit der Schwefelsiurve sich il
verbindet, zersetzt wird, Mit Kali bildet sie ubrigens ganz
dasselbe Salz, wie die Cyanursiure, auch verwandelt sie

sich. wie diese, bei der Destillation in wasserhaltige Cyan=-

siiure, — Demmach wiirde die Cyanursidure durch Desti

tion in wassechaltice Cyansiure, diese durch eine [reiwillige

Metamorpliose in unlosliche Cyanursiure, und die unldsliche Cy=

anursiure dadurch , dass man sie an eine Basis binden und aus

dieser Verbindung wieder ausscheiden wiirde, in gewdihnliche, L'I'
fusliche Cyanursiure verwandelt werden kinnen, — Es gibt

mehrere andere Fille der Art, wo Korper bei ganz gleicher ele- | o
mentarer Zusammensetzung verschiedene Eigenschalten hesilzen, |

as dieser Ge:

und ich werde spiter, des In

stand in so hohem Maasse verdient, die hierauf sich beziehen-

it zusammenstellen,

den Thatsachen in einem eigenen

we hildet sich auch schon bet

Die unlisliche Cyanur
der Destillation der lislichen Cyanursiiure, wihrend die hie-
hei gebildete wasserhaltige Cyansiure in dem nicht unter 0° 1
abzekiihlten Retortenhals sich verdichtet; auch erhilt man sie
beim Zusammenreiben von krystallisirter Oxalsiure mit cy=
ansaurem Kali, wobei die frei werdende Cyansiure mit dem
VWasser der Oxalsiiure in diese unlosliche Cyanursdure sich

metamorphosirt.

Des Zusammenhanges wegen muss ich hier noch der t
Harnsiure erwihnen. Diese Siure findet sich in dem mensch- '
lichen Harn, aus welchem sie sich beim Erkalten absetzt;
auch macht sie den H;il]iii|1r=-|1'£t|\|.’lllt'” einicer Harnsteinarten
aus. In besonders grosser Menge kommt sie in dem Harn
der Viigel (namentlich solcher, die sich von stickstoffhaltigen
Substanzen unihren) und der Amphibien, Schlangen, Schild-
kviiten u. 5. . vor. [an stellt sie am besten aus dem

arn (den sogenannten Excrementen) grosserer Schlangzen dar.

Diecse Excremente bestehen last blos aus saurem harnsaurem Am-

. . = Al Yrliar Storas K
moniak, Man kocht sie mit Alkohol aus, welcher etwaige Ver-
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unreinicungen auflost und entfernt, wiischt sie hierauf so lan-
oe mit kaltem VWasser aus, als dieses sich firbt, kocht hier-
aul mit Wasser, dem man so lange kaustisches Kali zusetat,

bis alles aufzelist ist, worauf aus der heiss liltrivten Fliis.

.n-p__'lu‘lll heim Erkalten sehr reines harnsaures Kali sich aus-
scheidet, das mit kaltem Wasser ausgewaschen und ausge-
, hierauf in kochendem YVasser gelost und in Salzsiu-
TRsSsen wird, Die Salzsiure verhindet sich mit dem
Kali, und die Harnsture fallt zuerst gallertartig nieder, ver-
wandelt sich aber bald in kleine glinzende, weisse Schuppen,
die man mit verdiinnter Salzsdure auskocht und dann mit
kaltem VWasser auswascht, — Die Harnsiiure ist geschmak-
und geruchlos, list sich in kaltem Wasser kaum auf, in et-
was grisserer Menge i kochendem. Sie rithet nasses Lac-

: Wi PR
Bei der Destillation zersetzt sie sich, ohne

muspapi
ein fliissiwes Product zu bilden, in viel blausauren Dampf,
in ein Sublimat von Harnstofl, und in zuriickbleibende Kohle,
Olffenbar wird hier der Harnstofl aus wasserhaltizer Cyan-
siure und Ammoniak gebildet, welche sich zu gleicher Zeit
bei der Zersetzung der Harnsiure entwickeln; auch ist das
Sublimat anfangs weich, erhdrtet aber bald. Je nachdem
daher die Operation geleitet wird, kann statt des Harnstolfs
Cyanursiure erhalten werden: denn wenn die Stelle des Ap-
parats, an welcher der Harnstofl sich abgesetzt hat, stirker
erhitzt \'L'EHI: S50 zersetzt sich 1[[:_‘-«11' in Ammoniak und ('_‘.;I:IEII'-
siure. Die ehmals sogenannte brenzliche Hornsiure st
nichts anderes als Cyanursdure,

Eine mit der Cyansiiure hinsichtlich shrer elementaren
Zusammensetzung vollkommen iibereinstimmende, i Absicht

aufl Eizenschaflten aber von ihr sehr wesentlich sich untee-

scheidende Siure ist die Knallséinre, die demmach als
eine Verbindung von Cyan mit Sauerstofl, in demselben Ver-
hiltniss, wie in der Cyansiure, betrachtet werden muss,

YVihrend die Cyansiure unmittelbar aus Cyan hervorgehen
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kann, wenn dieses auf in Wasser geliste oxydirte Salzba=
sen einwirkt, so wird dagegen die Knallsiiure auf diesem
Weee nicht erhalten, vielmehr bildet sich diese Siure blos
dann, wenn die in verschiedenen Verbindungen sich befin-
denden Elemente derselben mit einer oxydirten Basis in Be-

rithrung kommen, mit welcher die zu bildende Knallsiiure

ein unlisliches Salz bildet, VWenn man salpetersaures Sil-
beroxyd oder salpetersaures {;]‘III'{'r\.\J.“JL'I'll\I\'I.iI!I[ in sehr we=
|'||.:'_'|' :':\"['J]{‘]{'l\“lul'“ Hi]”f‘i?\t‘ ||[|!1 zu [I]-l'."['ll' ."“”l‘lh”!l:' .1]]\||i|l|;,
und nachher rauchende Salpetersiurve setzt, so findet bei ge-
linder Erwidrmung eine sehr starke Einwirkung der Salpe-
tersiure aul den Alkohol statt, es entsteht ein heftizes Auf-
brausen, und es scheidet sich ein krystallinisches Pulver — knall-
saures Silberoxyd oder Quecksilberoxydul —aus. Ist die
Einwirkung zu heltig, droht die Flissigkent iiberzulanfen ,
so setzt man kalten Alkohol zu, uwm das Kochen der Fliis-
sigkeit zu missigen, YWegen der £rossen (m-[}thr, welche
durch die so leicht erfolgende gewaltsame Detonation dieser
Priparate herbeigefithrt wird, stellt man sie am besten nur
in kleiner Menge dar. Man lost z. B. 2 Gran Silber, oder

31 Gran Quecksilber in 20 Gran Salpeterséiure von I.36 bis

38 specif, Gewicht auf, sétzt, wenn die Auflosung erkal-
tet ist, 27 Gr. Weingeist von 0. 85 specil, Gew, zu, wor-
aul’ das Gemenge auf einer H.‘:n:”d:pq-“r his zum anfangenden
Kochen erhitzt, und dann, so wie sich die Fliissigkeit zu triihen
anflingt, von der Kapelle weggenommen wird. Da das Ko-
chen pun von selbst fortfihrt, und die Fliissigkeit leicht iiber=
kochen und beim Eintrocknen Explosionen verursachen wiirde,
50 setzt man nach urnl i:éit']l.. um das Kochen zu |11:i«~-f.:l'11, noch
einmal so viel kalten V3 E'FJ]l{_L'l'F\[ im Ganzen ZU als man zu-
erst genommen hatte. Man nimmt das knallsaure Salz auof
ein Filter, wiischt es mit destillirtem Wasser, und kann hier=-

das noch nasse Filter in mehvere Stiicke zerreissen. — Die

Salpetersdure liefert den Stickstofl, und der aus Sauerstolf,

e
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Wasserstoff und Kohlenstoff' bestehende Alkohel, den Kohlen-
stofl zur ]‘;IIIGIIJIJ_;_"' des ['_I.'IJH der Knallsdure; den Sauerstoff
liefert \\:|f|r'al'|'|i-jr|1['t'fl ebenlalls die .""'.'ililt'li.'l'*-'.'lu:'e:, \J'I-:iri(-h[
Salpetersdure und Alkohol mit einander.

Die Knallsiure lisst sich micht isolict darstellen ; aber
von einer Basis aul andere uibertragen, wobei gewolinlich
I}l}p[][;h;dzi- mit 2 Basen I'_"l’ill.illii': werden. Wenn man z. B,
knallsaures Silberoxyd mit YVasser anrithrt und ein Me-
tall hineinstellt, das eine grissere Alffinitit zum Sauer-

stofl’ hat, als lJ 15 Silbery, z. B. Zink, Eisen, so wird ein

Theil de -.MJ:u-p. metallisch ausgeschieden, und es bildet sich
ein Doppelsalz aus knallsaurem Silberoxyd und knallsaurem
}',r'nlu]\_\ d. Ebenso, wenn man zu knallsaurem Silberoxyd
ein in Wasser gelistes Alkali bringt, so bildet sich, unter
Ausscheidung der Hillte des HJ‘”H.‘['!J\.\iiH, ein leicht losli-
ches Doppelsalz aus knallsaurem Alkali und knallsaurem
Sﬂhr-rux}'d. — Mehrere knallsaure Salze detoniren durch

wenig erhihie Temperatur, durch gelindes Reiben, Druck

u. 5. f., oft sogar in feuchtem Zustand, sehr heftig, indem
sie zersetzt, und Stickgas und Kohlenoxydgas aus ihnen ent-
wickelt wird, Es scheint aber, dass nur diejenigen knall-
sauren Salze knallen, welche ein leicht reducirbares Oxyd
enthalten; z. B. knallsaures Silberoxyd - Zinkoxyd knallt,
nicht aber knallsaures Baryt- Zinkoxyd. Versucht man
die Knallsiiure aus ihren Verbindungen durch Sauerstoflsiu-
ren auszuscheiden, so zersetzt sie sich in Cyanwasserstoff-
siiure, Ammoniak und Kohlensiure, indem zugleich VVasser
zersetzt wird; ist die Siure, welche die Knallsiure austrei-
hen soll, eine Wasserstoflsiiure, so bildet sich Cyanwasser-
stoffsdure, und eine eizenthiimliche, nicht genauer untersuchte
Verbinduny des Radicals der YWasserstolfsdure mit Kohlen-
stofl, Stickstofl und Wasserstofl. Die Cyansiure der cyan-
sauren Salze zersetzt sich in beiden Fillen blos in Kohlen-

siure und Ammoniak , ohne dass Cyanmwvassersioffsdiure ge=
E A &
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bildet wird. Die meisien knallsauren Salze detoniren durch
wenig erhihte Temperatur, wiihrend die entsprechenden cy=
ansauren Salze, wenn sie iiherhanpt eine Zersetzung erlei-
.’Il"ll: Hi[‘;l .P\:E“?: I'liil]_‘_‘i Hi'i.\l'!?,i']'l; l]l"]’ dl'l_' ”'_I'I"-I'[ﬁll]i;' ilg-'L'
knallsauren Salze durch Siuren bildet sich f;fr‘lun'i.‘rl'r‘, was
bei der Zersetzung der cyansauren Salze nie der Fall ist:
und doch ist die elementare Zusammensetzung des knallsau-
ren Silberoxyds z. B., ganz dieselbe, wie die des cyansau-
ren Silberoxyds. Es scheint iibrigens, dass sich die Knall-
saure in Cyansdure metamorphosiven kénne. Wenn man nem-
lich durch in Wasser vertheilltes knallsaures Silberoxyd
Schwefelwassepstolfgas leitet, so jedoch, dass nicht alleg
Salz zersetzt wird, so nimmt die Fliissickeit den stechenden
Geruch der Cyansiiure an, gerade wie wenn cyansaures Sil-
]l--r-l.\_HI aufl dieselbe Weise behandelt wird. Hier scheint
ein Theil des knallsauren Silberoxyds durch den Schwelel=
wasserstofl in Cyansdure, Schwefelsilber und VWasser zer-
setzt zu werden, — Von den knallsauren Salzen konmen nur
das knallsanre Silberoxyd und Quecksilberoxydul auf die
oben angegebene Weise dargestellt werden, weil sie, als
unauflisliche Salze, der zersetzenden Einwirkung der Sal-
petersiure widerstehen,

Ferbindungen des Cyans mit Chlor, Brom, Jod.

Mit Chlor scheint sich das Cyan in zwei Verhiltnissen
zu verbinden. (.I':;;uu'.f.-fm'.;h' erhilt man, wenn man in eine
mit (Wl!nl';‘;{n geliillte Flasche f"_‘.;JrH’ltr"r]v.w!'”]r-:' rll'l'ull',;'[. und

die Flasche nun einen halben Tag im Dunklen stehen

lisst. Es bildet sich Chlorquecksilber und Chlorcyan.
Das Cyanchloriir ist hei der gewdihnlichen Temperatur gas-
firmig, bei — 12° tropfhar - fliissig, ber — 15° fest und iu'_l,-

stallisirt. Das Gas hat einen unertriiglichen Geruch, und er-
regt heftizes Thriinen. List sich sehr leicht im YWasser; die

¢ Auflosung entwickelt, zuerst mit Kali, dann mit

J;_'\I'\‘.i“d'-_'

I.'|I||I..'J_' Saure \u:'ﬁcizE? ]-\|_|]LI|;,-||,-5;':]JI_1:.-; (,-':I..-iI 'lHJLl (“{.' I“Iijb.'r-l-;:knit
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hilt jetzt Ammoniak. Es scheint sich daher salzsaures und
cyansaures Kali zu bilden, welches letztere Salz, durch Zer-
setzung der Cyansiure, die Kohlensiure und das Ammoniak
liefert. — Cyanchlorid soll sich hilden, wenn man eine mi
Chlorgas geliillte, und etwas wasse selveie Blausdure enthaltende
Flasche dem Sonnenlicht aussetzt. Es bildet sich Chlorwas-
serstofl und Cyanchlorid (?), das sich an den Vinden der
Flasche absetzt, in Wasser unauflislich ist, aber in Alko.
hol sich list, und daraus durch YYasser gelallt werden kann,
Wird durch kochendes Wasser in Salzsiure und Cyanursiure
zersetzt, Man hatte friiher anpereben, dass sich bei der Zer-
setzung dieses Chlorcyans durch Yasser, eine sauersioffreichers
Siure des Cyans, als die Cyansaure , bilde. Spiitere Untersus
cezeigt, dass dieses nicht der Fall ist. son-

chungen haben aber
dern dass Cyanursiure wehildet wird, Es kann daher diese Cyan.
verbindung nicht das seyn, woliir man sie seither gehalten hat;
wiire sie eine Verbindung von Chlor mit Cyanwassersioff, so
wiirde sich die Bildung von Cyanursiure bei ihrer Zersetzung
leicht erklaren lassen,

Durch Behandlung von Cyanquecksilber mit Brom und

Jod erhiilt man analoge Verbindungen von Cyan mit Brom

und Jod, indem sich zugleich Bromquecksilber oder Jod-
qmrrlmi”n'l‘ hildet.

Mit dem Schwefel bildet das Cyan eine Verbindung,
die insofern sehr merkwiirdig 1st, als sie selbst wieder den
Cyan, Chlor u. s. f. analog ist, da sie sich, wie diese, mi
Metallen 1'::1'|:f:L:IL-],_‘ und mit YVasserstofll eine Séure bildet,
Diese Verbindune wird auf verschiedene WWeise gebildet;
am einfachsten dadurch, dass man verschiedene Cyanmetalle,
z. B. Cyanquecksilber, Cyankalium, oder, am besten, Cy-
aneisenkalium mit Schwelel erhitzt; in allen diesen Fillen
bilden sich Schwefelcyanmetalle.  Tsolirt wird die Verbin-
dung erhalten, wenn man in eine gesittigte Auflisung von
Schwelelcyankalium (die kein kohlensaures Kali enthalten
darf, und in diesem Fall mit etwas Salzsdure versetzt wird)
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Chlorgas leitet, wobei das Chlor mit dem Kalium des Schwe=
felcyankaliums sich verbindet, und das Schwefelcyan als ein
pulverfirmiger, schwefelgelber Kérper sich ausscheidet.
Wird dieser Kirper in trockenem Zustand in einer Glasroh-
re erhitzt, so sublimirt sich anfangs etwas Schwefel, es
entwickelt sich Cyangas und Schwelelkohlenstolf: der Kir-
per wird heller gelb, und scheint sich dann unzersetzt zu ver-
fliichtizen. — Es scheint, dass sich das Cyan mit dem Schwe=

fel micht blos in einem einzigen Verhiltniss verbinden lasse,

Die Verbindung des Schweleleyans mit Wasserstoff, die
.%f'fli.'t'{".f-['lr{'_ﬁlfrfH-'E'IF‘.\'!'J'-‘”fﬂI"‘f-i. ure, oder Schwefelblausiure wird
erhalten, wenn man Schwefelcyankalium mit wissriger
Schwelelsiure oder }"'||||-\4|,!|||]'.~.\i!lt't_- "r!.'\li”rll'[, oder wenn man
in VWasser vertheiltes .‘_-'rr-Jn'L.:-!"e’}r'_'. 51|r|1u|':’“r\-1r'”u‘;' oder Schwe=

feloyansilber (erhalten durch Zersetzung von wassrigem

3-\'.1'[}-.].-.\;mL,'L“urn mit salpetersaurem Quecksilberoxydul
oder Silberoxyd) durch Schwelelwasserstoflzas zersetzt; der
Ueherschuss des Schwelelwasserstoffs wird entweder durch
behutsames Ahdampfen , oder durch theilweises Zusetzen von

ber- oder 'f|]'l::"t'|-. silber-Salz fortgeschallt,

noch aufgespartem Sil
Das Schwefeleyankaliom wird aufl lfolgende Weise dargesiellt.

in inniecs Gemense von 2 Th. \~.;|-_.-ir'|'||:|§li:_;r||1 I"_\;:lll'iq--!.lnl-

linm und 1 Th. Schwefel wird gelinde, nicht bis zum Glithen,
eo lanee erhitzt. bis die Masse ruhip Hiesst nnd keine Blasen

1. und eine heranscenomineune 4 in Wasser :_'u'lfi».!:- Pro=-

he mit Eisenoxydsalzen kein Berlinerblan mehr erzeugt, Bel

zu schwachem Glithen bleiht unzerselzies i"_\;ur.‘l-::u-'ll.i nm , bei

vankalinm gebildete Schwe-

-u siarkem wird das neben Schwele

elevaneisen , welches ebenfalls zur Bildung von Schweleleyan-

iot . zerstort,  Die erkaltete schwarze Masse wird

vEEOTe das Rizsen heiss durch

eepulvert und mit YWasser aus

lor kohlensaures Kali gefillt und zur Krystallisation ah-

dampft.  Wiirde die Masse noch unzersetztes Cyaneisenkalinn
nthalten , so musste sie mi

dieses Salz nicht anllost.

4 4 - ’
t Welnweist auscezogen werden, de

B
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Die Schwefelblansiure ist eine farblose Fliissigkeit, von
hiichstens 1,022 betragendem specif, Gewicht, geflriert bei
! S I s B

—12.5° in G6seitigen Sdulen, siedet bei 102.5°  Sie ist

besonders durch ihren stechenden, der Essigsiure dhnlichen
Geruch, so wie dadurch ausgezeichnet, dass sie Eisenoxyd-
salze dunkelroth {irbt, ohne einen Niederschlag zu bewir-
ken. Sie schmekt saver, rothet Lacmus stark, wirkt giftig.
Ihr Schwelel wird durch Chlor oder Salpeter

felsiure verwandelt,— VWahrscheinlich w ird es einst I'.{t:“l];‘t.‘ﬂ,

dure i Schwe-

das Schweleleyan auch mit Sauerstoff zu verbinden.

Durch Zusammenschmelzen von Selen mit Cyaneisenka-
lium erhilt man eine dem Schwefeleyankalium ahnliche Ver=
bindung, welche aber, durch Siuren zersetzt, keine Selencyan-

wasserstoffsiure gibt, indem das Selen sich ausscheidet.

Ich habe gezeigt, wie aus thierischen, stickstoffhaltigen
Substanzen, l"'l-';';u und alle Verbindungen desselben erhalten
werden kinnen. Es bleibt mir jetzt noch iibrig zu zeigen,
dass auch ohne alle Mitwirkung won Verbindungen, die
durch den organischen Process erzeugt worden sind, Blau-
saure und somit alle Verhindungen des Cyans erhalten wer-
den kinnen. — Wenn man Ammoniakgas durch glihende
Kohle, z, B. Reisshlei leitet, so erhilt man Blausiure; eben-
g0, wenn man Salmiak mit Reissblei (Graphit) und mit fi-
xen Alkalien gliiht. Hier trigt also zur Bildung der Blau-
siure kein Kirper bei, der aus Verbindungen entstanden ist,
die nor allein durch den organischen Process gebildet wer-
den, denn ungeachtet das Ammoniak allerdings am leichte«
sten und in grisster Menge aus organischen Verbindungen
dargestellt wird, so bildet es sich doch, wie schon ohen

(8. 245.) gezeiot worden ist, auch i Fillen, wo nichts orca-

nisches im Spiel ist, z. B. beim Verbrennen eines Gemenges

von iiberschiissigem VWasserstoflgas, Sauerstoffgas und Stick-

gas, wobei salpetersaures Ammoniak gebildet wird, oder
bei




bei der Zersetzung der Salpetersdure durch verschiedene Me-
talle, namentlich Zinn, wobei sich ebenfalls, indem zu-
gleich Wasser zersetzt wird, salpetersaures Ammoniak hil-
det. Die Salpetersiure aber, ungeachtet auch sie am leich-
testen unter Mitwirkung stickstofthalticer orszanischer Ver-
bindungen erzeugt wird, bildet sich doch auch ohne alle
Mitwirkung solcher Substanzen, z. B. ween man durch ein
ither Wasser befindliches Gemeng von Sauerstoffizas und Stick-
£as \151.‘-1.]1.‘1‘!1:1“ l'il:i.\ll.'l.n{'l.'lt.‘ l"imlum SL‘I:'E[I‘_’_L'I:I lasst, L}Ilc‘ Oor'=
ganischen Verbindungen sind daher nur aus dem Grunde,
weil in ithnen der Stickstoff bereits mit Kohleunstoflf verbun-
den ist, nicht aber insofern sie orgamisch, d. h. nicht bhipir

zusammengesetzt sind, zur Darstellung des Cyans und seiner

Verbindungen besonders geschickt, — Diejenige Modification
der Cyansidure, welche als Knallsiure erscheint, ist die ein=
zige Cyanverbindung, welche bis jetzt micht ohne Mitwir-
kung einer organischen Verbindung dargestellt werden konn-
te, insolern zu dieser Darstellung Alkohol erfordert wird,

Die Untersuchungen iiher das Cyan und die Cyanverbindun-
gen haben also zu dem hichst merkwiirdigen Resultat gefiihrt,
dass man unmittelbar aus den Elementarstoffen, ohne ale
Mitwirkung des organischen Processes, Verbindungen dar-
stellen kann, die ganz den Charakter der organischen Ver-
bindungen besitzen, d. h. eine nicht binire Zusammensetzung
haben. Ich fiithre hier micht die Blausidure und Cyansiiure
an, die man zunichst in Cyan und Wasserstoff, und in Cyan
und Sauerstofl’ spalten kann; aber der Harnstolf, die Cyan=~
ursdure sind entschieden quaternire, aus Kohlenstoff, Stick-
stoff, Wasserstoff' und Sauerstoll, gerade wie die tnl'j"'illim['!Jl-i:’
zusammengesetzte Verhindungen, die zwar in binidre Ver-
bindungen zersetzt werden ]\[illm-u, jedoch nicht als aus hi-
ndren Verbindungen unmittelbar bestehend angenommen wer=
lli_‘" liii:1'!;.'|1.

Schliesslich bemerke ich noch, dass die Blansiure

18
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hie Blausiure enthilt, eine solc he Ei
Jime zovor Kali zugeseizt zu haben , s
o yon Berlinerblau.

1 T\u‘.th:nhi[(:I{-tufrai'il]l'{*. Hl.n[], wie die
iure, Verbindungen von Stickstoff,

off, enthalten aber den Stickstoll

n Verhiltoiss, wie das Cvan. Diese

len sich bei der Einwirkung von Salpetersiure auf

lanzenreich stammende, stickstoifhal.



Elementen.

Die wichtigste Verbindung des Siliciums 1s
erstoff’ zu Kieselsiure (Kieselerde).
verhreitetste Kirper in dem Mineralreich : sie
nur in freiem Zustand in sehr grossen Masse
krystall, Quarz, Sandstein u. s, f.), sondern
der grossen Mehrzahl der in der Natur sich
Einr

Mineralien sind als einfache Kieselsaure Salze,

organischen Verbindungen als Siure auf.

I'f'[‘\il]:’_l‘ zn Jll'il'ill'llll'll‘ aus Z\\!‘]‘ I\!‘{'SI”-‘S}”EJ'I"
sammengesetzt,

1st der ]"l'ftf-j"-.’ith, lfe'n_s't-n

Alaunerde und kieselsaurem Kali oder

stehen,  Die nicht- metallischen Kérper, mit

bis jetzt gelang, das Silicium zu verbinden, sind: Fluor,

Chlor, Schweflel, VWasserstoff und Kohle.
teste dieser Verbindungen ist das fluersilicinm

serstoflsiinre) mit Kicselerde oder einer Lies
Verbindung in Berithrung kommt, wobei sich «
lem Silicium zu Fluorsilicium, und der YWasserst
]

L |

saure mit dem Sauverstoll’ der Kieselsiure za W

det, — Diese Verbindung des Fluors mit dem Sili
veren sehr wichtiz , weil sich aus derselben
st iselirt darstellen lisst, wenn man Kalium in
15 erhitzi: es hildet sich Floorkalinm , Fluorsilici
ilicinmkalium. Die beiden ersten Yerbindunzen
YWasser, als §; v, anf s das Silicinmkalinm wird
i‘l Wassersio .(i5|'||| T-’:I! .r'.'llu;. '\'\'l"lll:"'i H_:II-'
das Wasserstolfsilicinm lisst in derr Hitze den
ren und wird zu reinem Sili Kohle, wel

den meisten oxydirien Karpern den Sauers

Verbindungen des Siliciums mit

Die Kiese

Eines der interessaniesten dieser

gewohnliche Species

3y ;'u'i|-i'n'-|,'_, der sich F:i[:]l,'!, wenn Flusssiure (Fluorwas-

aus kiesel- !
i |
!
* Natron be= i
4 ]
welchen es |
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AL it
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y e gasfir- il
‘ 1
' |

18..

andern

t die mit Seau-
Isiiure ist der
kommt nicht

o
(=

n vor (Be

tritt auch 1in
findenden un=
e .\li"ngq_: von
oder als !'Enny-
n Salzen zu-
Doppelsalze

lerdelialtizen
las Fluor mit
ofl der Fluss-

asser verbin=

ciwm ist auch
das Siliciun
Fluorsilicium-
mmkalinm und
losen sich im

«ch Wasser

FEC1ZL 3

ol
.

Is
TIRiL -

ri

toll' entzicht ’




276
f

vermag nicht die Kieselsinre zu zerselzen, — Da die Kieseler-
de ein Bestandtheil aller irdenen und glisernen Geflisse ist,
go hat man ohne Zweilel aus diesem Grunde das Fluor noch
'[I.]L',!H, IP[I i.ﬁl:]!]‘l'[l_'”l /_’[[h['r[”ll [ji“'.'ﬁf!'![?_'l[ I"Ll‘][”]l,'n? \‘I'l-l eés .‘\i[,l|
sogleich mit dem Silicium der Kieselerde verbinden miisste;
metallene Gefisse kinnen ebensowenig gebraucht werden,
weil auch diese sich mit dem Fluor verbinden wiirden,

die Verbindungen des Siliciums mit Fluor, Chlor und
Schwefel werden simmtlich dureh VWasser zersetzt, so dass
der Wasserstoff desselben diese letzteren Kérper siuert, der
Saunerstoflf aber das Silicium 1n Kieselsiure verwandelt. —
1

bhisweilen i sehr be

so aunsgeschiedene Kieselsinre ist in ziemlich grosser,

wtender Menge in Wasser loslich ; dieses

ist besonders hei der Kieselsiure der Fall,; die sich aus Chlor

und Schwefel -Silicium durch Zusatz von VWasser anssche
Kieselsiure, die einmal feste Form angenommen hat, ist in
Wasser unaufloslich.

Die Verbindung des Siliciums mit 7 asserstoff ist von

geringem Interesse und wenig von dem reinen Silic ium vers
schieden. Durch starkes Glilhen in einem verschlossenen
Gefidss wird der Wasserstoff ausgetrieben.

Das Silicium verbindet sich mit mehreren Metallen , he.

sonders dann, wenn es in dem .’tu;‘t'—ll]l]h k, wo es aus Kie-
gelsiure ausgeschieden wird, mit denselben in Beriihrung
Kommt,
Darstellung des Siliciums und der wichtigeren Silictums
Ferbindungzen.

1) Duarsiellung des Siticiums. Von dieser war schon die

: 5 - 1)
Rede, und sie wird spi licher angegeben werden,

2) Die Verbindung des Siliciums mit Sawerstoff, i

dinve oder Kieselerde, stellt die Natur im Berghkrystall

ez in einem Zustand von fast absoluter Reinheit dar,

Um diese Siure ganz vollkommen rein, oder in einem Zu-

stand grosser Lockerheit zu erhalten, wird irgend ein ki
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selsiurehaltendes Mineral, am besten Quarz selbst , fein gepul-
vert, und 1 Th. davon mit 4 Theilen kohlensaurem Kali gemengt
und geschmolzen. Die geschmolzene Masse wird in Wasser
l'_'_ntine.l, Salzsdure 1m Ueberscliuss zugesetzt , E[hg{:r_lnzn;li‘!, der
trockene Riickstand mit etwas salzsdurehaltigem Wasser aus=
gekocht, ausgewaschen und geglitht, — Die Kieseclsiiure
treibt die Kohlensiure aus einem Theil des kohlensauren
Kalis aus, es bildet sich kieselsaures Kali, in welchem der
Sauerstofl’ der Sidure das Doppelte ist von dem des Kalis;
dieses kieselsaure Kali nun list sich nebst dem iiberschiis-
sigen kohlensauren Kali in YWasser vollkommen auf, und die-
se Auflosung zeigt folgendes merkwiirdige Verhalten. Wird
sie mit einer gewissen Menge von VVasser verdiinnt , und
dann erst mit Salzsiure iibersittizt, so bleiht sie vollkom-
men klar, die Kieselsiure wird nicht ausgeschieden; wird
sie¢ dagegen nicht mit Wasser verdinnt, sondern sogleich
mit Salzsdure iibersittigt, so scheidet sich die Kieselsiure
gallertartig aus, und list sich jetzt auch nicht auf, wenn
man eine viel grossere Menge von VWasser zusetzt, als er=
fordert worden -war, um ihre Fillung durch Salzsiure
zu verhindern. Wird die salzsaure Auflisung der Kiesel-
siure abgedampfi, so scheidet sich diese zuerst als eine

durchsichtige Gallerte aus, die sich beim volligen Eintrock-

nen in ein weisses Pulver verwandelt, welches die Kie-

selsdure in einem Zustand enthilt, in welchem sie in Was-
ser und in wissrigen Sduren (mit Ausnahme derFlusssiiure)
ginzlich unauflislich ist.

die Kieselsiure ist ein weisses, geschmakloses, geruch=
loses, rauh sich anfiihlendes Pulver von 2.66 specif. Gew.,
ohne Wirkung aul Pflanzenfarben, schmilzt bei einer sehr

h

sie nur unter gewissen Umstinden aufloslich.

en Temperatur zu einer klaren Glasperle. Im YVasser ist

Die Kieselsiure kommt in den Mineralien in einem Zu-

stand ven mehr oder weniger inniger Verbindung vor,




nize in der Natur vorkommende kieselsaure Verbindungen wer-
den, selbst wenn man sie mit Salzsiure oder Schwelelséure
kocht, nicht zersetzt; andere werden auf diese Weise allmilig
zersetzt, wobei die Kieselsture als ein rauh sich anfihlendes
Pulver ausgeschieden wird; noch andere, namentlich die in
vulkanischen (-'l-hl-i';'-‘.aill‘l!_-ll, Basalt, Mandelstein u. s. fi vor-
kommenden wasserhaltigen kieselsauren Verbindungen, die der
grossen Familie des Zeoliths angehoren, wie Natrolith, Apo-
phyllit u. s. f., enthalien die Kieselsiure in so loser Verbin-
dung, dass stirkere Siuren, wie Salzsiure, die Kieselsiiure
aus ihnen schon in der Kilte, oder mit Beihiille einer sehr
missigen Wirme, in gallertartigem Zustand ausscheiden.

3) Fluorsilictum. Wird Flussspath (Fluorcalciom) mit
gleichen Theilen Vitriolol gelinde erwidrmt, so bildet sich
schwelelsaurer Kalk und Fluorwasserstoflsiure, welche iiber-
destillit.  Man uimmt diese Destillation in bleiernen, oder
noch besser in Platinretorten vor, und bewalrt die \\ilﬂ!l.;_;l,'
Fluorwasserstoffsiure , welche man dadurch erhalt, dass man
den fluorwasserstoffsanren Dampf in mit Eis gemengtes YVas-
ger treten lisst, in Gelissen von Platin oder Gold aul, da sie
alle kieselerdehaltize Substanzen, wie Glas, Porzellan u. s. .
angreift. Wird der Flussspath mit einer kieselerdehaltigen
Substanz, z. B. Glaspulver, gemengt, so entwickelt Schwe-
folsiure nicht mehr Flusssiure, sondern Fluorsiliciumgas, in-
dem der Wasserstoff der Flusssdure mit dem Sauerstofl der
Kieselerde zu VWasser, und das Fluor mit dem Silicium zu

Fluorsiliciumgas in Verbindung tritt. — Zur Darstellung des

Fluorsiliciums kaun man ein glisernes Gefiss gebrauchen,

weil diese Verbindung das Glas nicht angreift. In einem

solchen erwirmt man gelinde ein Gemeng von 1 Th. fein
geriebenem FJE!.\-\Z.‘RI}EL”] und 1 Th. grob gestossenem Glas
mit 6 Th. Vitrioll; das sich entwickelnde Gas wird iiber

Ouecksilber in getrockneten Glisern 'aufgelangen, — KEs
Gt " ] e
ist farblos, von 3.57% specif, Gewicht, von stechendem,

p—
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erstickendem Geruch, #hnlich dem des salzsauren Gases,
vaucht sehr stark an feuchter Luft, ist nicht brennbar, un-

terhalt nicht das Brennen, konnte bis jetzt nicht zu einer

tropfbaren Fliissigkeit verdichtet werden, Sehr merkwiire

man

-

st das Verhalten des Fluorsiliciums zu YVasser, Li:
Fluorsiliciumeas in YWasser treten, so zersetzt sich 3 desselben

1 "y . ~ v u - - i
durch das VW asser in Fluorwasserstoffsidure und in Kicselsdure
3

welche sich ausscheidet; % Fluorsilicium bleiben unzersetzt,

und bilden mit der entstandenen Fluorwasserstoffsiure eine Ver-
hindung , die man Siliciumfluorwasserstoffsiurve , Kicselfluor-

fr.-.-\-\..»-;'-,f.‘;E"Jlr.-.fr'r.rj';' genannt hat. — Man kann sich anch vorstiel-

len (verel, S.1011F), dass sich die ganze Menge des T

ms durch das ¥Wasser in Fluorwasserstoffsiiure und Kieselsaure

aber L der gebildeten Kieselsiaure sich aus-

\'I'I'.\..-.|||!||- - dass
ide. und die iibricen 2 mit der ganzen Menge der Fluorwas-

serstoffsliure ein saures Salz, in welchem die

le der Basis spielt , saure jlusssaure Kieselerde hilde.

1
h ausscheidende Kieselsdure w iirde hald die Glasrihre,

B1CIL

durch welche das Fluorsiliciumgas in YVasser geleitet wird,

f .
L=

verstopfen: man bringt daher auf den Boden des Ge
! ) 2

i
hin=

ses etwas Quecksilber, in welches man jene I

1 .
Yy 3B - 5i

einfihrt, und iibergiesst dieses jetzt erst mit

mMiss _].|_'41c' Blase des Gases \.'lli'fJ['l‘ llIJl'('IF:I f{]'lh_-i,'t-n-i-i'”:'l' hin-

durchgehen , ehe sie mit dem YVasser in Berii kommt.

Die auszeschiedene Kieselsiure W ird von der sau liig=
sickeit durch reine Leinwand geschieden; man presst die

kbleibende Kieselsiure aus, wischt sie aber nich

, diesem Zustand ziemlich lislich im VVasse
ist in vielen Beziehungen

Sie kann ohne WWasser

ZUric
weil sie 1r
Diese sanre flusssaure Kieselsiure
eine sehr wichtize Verbindung.
ampfen zu con-

hl

nicht ‘hestehen : versucht man sie durch Abd
bleiht

centriren , S0 entweicht zuerst Fluorsiliciumgas und es

ampli

Flusssiure zuriick, die nachher auch verdampft. Vi
man die saure flusssaure Kieselerde mit der Kieselerde, wel-
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che sich bei ihrer Bildung aunsgeschieden hatte, so tritt das
Fluor der freien Flusssiure mit dem Silicium der ausgeschie-
denen Kieselerde wieder in Verbindung, und Alles ver-
dampft als Fluorsiliciumgas und als Wasser. Wird das
J'h]’---n‘t:il'i‘ Fluorsilicium (saure flusssaure Kiesclerde) aul Glas
\'el'lfm'.rpf'r so entweicht zuerst Fluorsilicilumgas, und die freie
Flusssidure bildet mit der Kieselerde des Glases Fluorsilici-
um und Wasser, welche nun chenfalls entweichen. Das
Glas “mi daher, wenn es mit saurer flusssaurer Kieselerde
it

er wird, angegriffen, wihrend es bei gewdihnlicher

‘Temperatur von derselben nicht im Geringstenangegriffen wird.

Wird die Flusssiure des flusssauren Fluorsiliciums genau
mit ciner Basis, z, B.einemin VWasser gelosten Alkali, gesit-
tiet, so erhiilt man eine Verbindung eines Fluormetalls mit Flu-
orsilicium. Aus dem Gesagten folgt, dass das Fluor des Flu-
ormetalls zu dem Fluor des Fluorsiliciums der Menge nach
sich wie 1:2 \'L']'fn:!lf.’]l ISR, denn da .';J.{'h bei 1]!"[‘ Ler-
setzung des Fluorsiliciums durch VWasser § des Siliciums als
Kieselsiure ausscheidet, so muss das nicht zersetzte Fluor-
silicium der sauren flusssauren Kieselsdure zweimal so viel
Fluor enthalten, als die freie Flusssiure derselben. Ueber-
schiissiges Alkali, oder iiberhaupt die meisten Salzbasen,
welche im Ueberschuss zu saurer flusssaurer Kieselerde zu-
gesetzt werden, bilden mit der Flusssiure ein flusssaures
Salz und fillen alle Kieselerde. Da das Fluorsiliciumkalium
(welches man erhilt, wenn man zu saurer flusssaurer Kie-

selsiure reines oder kohlensaures Kali hinzufiigt) sehr
schwerlislich im Vasser ist, so kann man, w ie schon ge-
zeigt wurde, die saure flusssaure Kieselsdure zur Isolirung
u._a“i-. e H'.'u'rg'n, z. B. der (Hllm'.-iilml'l:) ans ihren Verbin=

dungen mit Kali anwenden. — In der Glithhitze werden die

iciummetalle zersetzt, Fluorsilicium entweicht und

Fluormetall hleibt zuriick. Besonders interessant werden

Fluors

aber diese Verbindungen, namentlich das Fluorsiliciumkali-

p—
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um und Fluorsiliciumnatrium dadurch, dass sie ein so bequemes
Mittel an die Hand geben, das Silicium isolirt zu erhalten,
Wenn man nemlich eine dieser Verbindungen mit Kalium
erhitzt, so wird das Fluorsilicium derselben in Fluorkalium
und in Silicium zersetzt, welches letztere beim Auswaschen
der Masse mit kaltem Wasser, welches das Fluorkalium
und das unzersetzte Fluorsiliciumkalium auflist, zuriickhleibt.
Man mengt z. B. 1 Th, Fluorsiliciumkalium mit &, his /5

Th. Kalium in einem an einem Ende zugeblasenen Glasrohr,

indem man dieses gelinde erwirmt, bis das Kalium schmilzt,
und nun mit einem FEisendraht umrithrt. Die iiber einer
Weingeistlampe erhitzte Masse fangt im Inmern schon stark
zu glithen an, wenn das Glas noch nicht roth gliiht, indem
sich das Kalium mit dem Fluor des Fluorsiliciums, und das
freiwerdende Silicium ebenfalls mit einem Theil Kalium ver-
bindet, Wiirde man die DMasse mit rwarmem YVasser aus-
waschen, so wiirde die Neigung des gebildeten Kalis, mit
Kieselsiure sich zu verbinden, das ausgeschiedene Silicium
bestimmen, sich durch YWasserzersetzung zu Kieselsiure zu
oxydiren.

Einize Eigenschaften des Siliciums sind schon oben (S.

32.) angeliithret worden, Folgende merkwiirdige Verhiilinisse

verdienen nachtriglich erwihnt zu werden. Gegliilites Sili-
cium lidsst sich selbst in Sauerstoffoas nicht entziinden. YVe=
der durch chlorsaures J‘Ln]]', welches aufl ,'_'.Ii]l]f_'nf]l's Silicium
gestrent wird, noch durch Salpeter, welcher damit gemengt
und zum gelinden Glihen erhitzt wird, lisst sich das Silici-
um oxydiren. Dagegen wird das Silicium zu Kieselsiure
oxydirt, wenn man es mit trockenem kohlensaurem Kali oder
Natron mengt, und das Gemenge erhitzt: es verbrennt da-
bei, und .zwar schon bel einer weit unter der Glithhitze lie-
genden Temperatur, unter Entwicklung von Kohlenoxydgas
und Ausscheidung von Kohle zu Kieselsiure, die sich mit

dem Alkali verbindet. Silicium mit Salpeter gemengt, ver-
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brennt erst bei voller YWeissgliihhitze aufl Kosten des Sauer-

stoffs der Salpetersiiure. Sowohl geglithtes als unzegliihtes

Silicium wird von Schwefelsiure, Salpetersiure und Ko

wasser selbst beim Kochen nicht aufgelist oder oxydirt;

woen . S0 Wie concentrivies wiiss
S e,

wissrige Flusssiure dag
Kali lisen das ungegliihte (micht das zuvoer geglihte) Sili-
cium in der Wiirme, unter Entwicklung von VVasserst

auf. Von einem Gemenge von Flusssilive und Salpelersiure

dagegen wird auch das gegliihte Silicium sehr leicht, unter
Entwicklune von Stickoxydgas, aulgelost.

4) Die Verbindungen des Siliciums mit Chlor und Schive-
fel werden unmittelbar dargestellt, indem man Silicium in
Chlorgas oder Schweleldampf erhitzt. Das Silicium entziin-
det sich, in Chlorgas erhitzt, und brennt fort, bis es ganz
verschwunden ist. Der Chlorsiliciumdampf{ verdichtet sich zu
einer sehr diinnen, bei Ueberschuss von Chlor gelbgefirb-
ten, sehr fliichtizen, erstickend riechenden, Laemus rothen-

den tropfbaren Flissigkeit, — Die Verbindung des Siliciums

mit Schwefel wird erhalten, wenn man Silicium in Schwe-
feldampl gliiht, oder Schwefeldampl durch weissglithendes
Silicium leitet. Die Verbindung ist weiss, erdig, oder bei
iiberschiissigem Silicium dunkelgrau; sie verbrennt, an der

Saure und Kieselsiure,

Luft erhitzt, langsam zu schwelli;
In feuchter Luft zersetzt sie sich in Schwelelwasserstofl und
Kieselsdure, und die aus derselben durch VWasser sich aus-
scheidende Kieselsiure zeigt eine besonders grosse Aulflis-

lichkeit in YVasser.



Verbindungen des Bors mit andern Ele-
menten.

Das Bor zeigt in seinen Verbindungen vicle Amna

gie

mit dem Silicium. Es bildet, wie dieses, mit Sauerstoll' nur
Eine Siure, die Borsiure; es verbindet sich, wie dieses, mit
Fluor, und auch mit Chlor und Schwefel. Alle diese Ver-
[1|'||||:||1;'r-n werden durch Wasser aul die gleiche Weise zer-
setzt, wie die G'-llt~.‘|1l'\'r'h(-§z‘.1;-11 Silicium = Verbindungen. Mit
Metallen scheint das Bor noch weniger, als selbst das Silici-
um geneigt zu seyn, Verbindungen einzugehn.

-

Darstellung des Bors und seiner Ferbindunzen.

1) Von der Darstellune des Bors wird weiter unten
r],"r_‘ Hl_--ll' sevn.

2) Die \'i'l'riinlllm;' des Bors mit .'\'.rn.'r'i'.vfrar‘f“ die Borsiinre
oder Boraxsiiure, hat man in freiem Zustand in vulkanischen
Gezenden gelunden; ausserdem kommt sie mit verschiede-
nen Basen, mit Natron im Borax, mit Bittererde im Bora-
cit, verbunden vor. Man stellt sie aus dem gereinigten Bo-

rax dar, von dem man 1 Th. in 4 Th. kochendem Wasser

list, und die kochend filtrirte Auflisung mit £ Th. Vitriolsl ver-
mischt. Die Schwefelsiure verbindet sich mit dem Natron des
Borax zu einem im Wasser leicht lislichen Salz, und die
Borsdure scheidet .sF;'fl, als eine 1m Wasser schwerlosliche
Siure, beim Erkalten der Fliissigkeit in schuppigen Krystal-
len aus. DMan reimigt sie durch nochmaliges Auflésen in
heissem Vasser und Krystallisiren von dem anhiingenden
schwefelsauren Natron. Die krystallisivte Séure enthilt Kry-
stallwasser und il_\'r]!‘.‘tl\\'ﬁsh[-r: ersteres verliert sie bel missi-

sem Erhitzen, letzteres beim Schmelzen. — Die Borsiure

ist farblos, geruchlos, von schwachsiuerlichem und bitterli-

chem Geschmak, firbt blanes Lacmus roth, briunt aber,
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nach Art der Alkalien, gelbes Curcumapapier. Schmilzt in
der Rothglithhitze, und ist fiir sich vollkommen lenerbestindig,
ungeachtet sie sich mit andern Démpfen, z. B. Wasserdim-
plen, Alkoholdimpfen u. s. f. verfliichtigt. Sie list sich
lri(']ll J"II Alkohol und t'1'lf||-ill, was sehr charakteristisch
fiir sie i'-J, der Flamme des iJi'L'I]IiL"JJ[IL:lI A”\uhuis 1‘1.15|3. g:'iim‘.
Farbe.

3) Fluorborgas. Die dem Fluorsilicium analoge Ver-
bindung, welche das Bor mit Fluor bildet, wird erhalten,
wenn man 1 Th. verglaste Borsiure mit 2 Th. Flussspath
{Fluorcalcium) in einem Flintenlaul bis zum WWeissglithen
erhitzt. Das Bor eines Theils der Borsiure verbindet sich
mit dem Fluor des Fluorcalciums zu Fluorbor, welches gas-
fiir

muss, wihrend der Sauerstofl dieser Borsiure mit dem Cal-

ig entweicht, und iiber Quecksilber aufgefangen werden

cium des zersetzten Fluorcalciums Kalk bildet, der mit un=
43
b

zorsetzter Borsiure zun borsaurem Kalk sich verbindet. —

Das Fluorbergas ist farblos, von 2. 371 spec. Gew., von
stechendem , hochst erstickendem Geruch, raucht stark an
feuchter Luft, rithet Lacmus, verkohlt organische Stofle, ist
nicht brennhar und unterhilt nicht das Verbrennen. 1 Maass
Wasser verschluckt bei gewihnlicher Temperatur unter be-
triichtlicher Evhitzung 700 Maasse Fluorborgas; man kann
sich dabei vorstellen, dass das Fluorbor durch das Wasser
in Flusssiure und Borsiure verwandelt werde. Lisst man
das Wasser nicht so viel Gas aulnehmen, als es aulzuneh-
men vermag, sondern nur so viel, bis die Fliissigkeit stark
sauer wird, so scheidet sich ein Theil Borsiure aus ihrer
Verbindung mit Flusssiore aus; wird aber die Fliissiokeit
dadurch concentrirter ;_‘,‘Hrh‘n‘il[1 dass man mehr f'qflm:']nn'.:.';'slﬁ

in dieselbe treten lisst, so lost sich die ausgeschiedene Bor-

siure wieder auf, indem sie mit der Flusssiure, welche sie
verlassen hatte, von Neuem in Verbindung tritt.

Die g

1z concentrirte Fluorborsdure erhiilt man entweder,
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indem man Wasser mit Fluorbor sittigt, oder Borsdure inwiss=
riger Flusssiure auflost, und die Auflosung so weit abdamplft, bis
die Verbindung als Ganzes zu verdampfen beginnt. Die so er=
haltene Fliissiekeit ist farblos , von 1. 77 spec. Gew., rauchend

r » I F) ¥

-, sehir dtzend , verkohlt organische Stoffe. War sie durch

ali .
Sittigung von YWasser mit Fluorborgas dargestellt worden, so
lisst sie heim Erwirmen einen Theil E]l'.wl'“u_!n, als Fluor=
borgas, fahren, kocht dann erst weit iiber 100°, und destllirt
als Ganzes unzersetzt ither. WWird diese concentrirte Fluor-
horsiure mit YWasser verdiinnt, so scheidet sich eine be=
stimmte Menge (1) der Borsiure, theils gallertartig, theils kry=
stallinisch aus, und die Fliissigkeit kann nun betrachtet wer-
den als eine Verbindung von Fluorborsiure mit Fluorwas=
serstoffsiure, oder als saure flusssaure Borséure , insofern man
die Borsiiure als die Basis in dieser Verbindung betrachtet.
Die Analogie des Eluorsiliciums und des Fluorhors hinsichilich
des Verhaltens beider zum VWasser ist demnach unverkenn-
bar: der Unterschied ist blos (!1'-|', dass eine dem VVasser
]1['i=|.-||1'll.uillu|1_' Fluorborséiure, d. h. eine solche, welche als
aus Fluorborgas und YWasser bestehend betrachtet werden
kann, wirklich existirt, wiihrend eine ihnliche Verbin-
dung der Flusssiiure mit Kieselsiure nicht hervorgebracht
werden kann, vielmehr, wie wir gesehen haben, das
Fluorsilicium durch WWasser unter allen Umstiinden in
saure fusssaure Kieselsiure und in sich ausscheidende Kie-
selsiure sich zersetzt, wobei, wenn man tlie Fliissigkeit
sammt dem :\-;l'lit'l'iL'IlTﬂg erwirmt , wieder Fluorsiliciume-
oas und Vasser gebildet wird. Eine der sauren fluss-

sauren Kieselsiure entsprechende Verbindung von Flusssiiure

» = . s - 2 WYY §
und Borsidure 1st uleje 2y welche man i-l]lu“, wenn m:an

die (wenn ich sie so nennen darf) neutrale, d.h. dem Was-
ser proportional zusammengeseizte Fluorborsiiure mit YVas-
SEr ‘.t'jl]i-l‘.]rﬂ., wokel Borsiure sich ;[I|‘--'.']I{'[l|1:l; II'IIIE ¢lne

saure Husssaure Borsiure gebildet wird, —
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Das Fluorbor ist ebenso , wie das Fluorsilicium, geneigt,
sich mit andern Fluormetallen zu verbinden. Diese Verbin-
dungen erhilt man am bequemsten auf die V¥ eise, dass man
die saure flusssaure Borsidure mit dem Metalloxyd sitigt.
So erhiilt man z. B. Fluorbor - Fluorkalium, wenn man sau-
re flusssaure Borsiure mit irgend einem in Wasser gelisten
Kalisalz vermischt , als eine in kaltem Wasser sehr schwerloshi-
che,dem Fluorsiliciumkalium &hnliche Verbindung. Das Fluor-
horkalinm, so wie das Fluorborgas selbst, lisst sich aul &hnliche
Weise zur Darstellune des Bors anweniden, wenn es mit Kalium
erhitzt wird, wie das Fluorsiliciumkalium und das Fluorsilicium-
gas zur Darstellung des Siliciums. Man nimm hier cleiche Theile
Fluorborkalium und Kalium, und statt eines glisernen Rohrs
cinen eisernen Cylinder. Zum Auswaschen des Bors bedient
man sich einer Salmiakauflisungz, weil reines VWasser das
Bor auflisen und wegwaschen wiirde; den Salmiak entlernt
man nachher durch Alkohol, welcher denselben auflost.
Uebrizens lisst sich aus der Borsiure selbst, wenn man sie
mit Kalium gliiht, wobei Bor und borsaures Kali gebildet
wird. das Bor darstellen. Kieselsinre, auf dhnliche Weise

EII,‘lld]II[('E[? ,',t“l[ kein :'_?"rili.' rendes Hi'n'll[l-!l[; es scheint VWeiss-

gliihhitze erfordert zu werden, wenn eine Zersetzung erfol-
sen soll, wobei kieselsaures Kali und Siliciumkalium ge-
bildet wird

4y Mit Chior bildet das Bor eine gasformige, mit Schwe-
fel eine feste Verbindung. Beide werden divect dargestellt,
indem man Bor in Chlorgas oder Schwefeldampf erhitzt.

Andere Elemente, namentlich elektronegative Metalle,
d. h. solche, welche mit Sauerstoff vorzugsweise Siuren bil-
den , wie Wollram, Molyhdiin, Titan, Tantal, zeizen sich dem
Silicium und Bor darinn analog, dass sich ihre Fluorverbindun-
gen, gerade wie Fluorsilicium und Fluorbor, sowohl mit Flu-

orwasserstoflsiure, als mit andern Fluormetallen verbinden. —

———
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Auch die Schwefelwasserstoffsiure und die Cyanwasserstoff-
siurve bilden mit andern Schwefel = und Cyan-Verbindungen,
z. B. Schwelelkohlenstoff, Schwefelkalium, Eisencyanid und
Eisencyaniir, Cyanzink, Cyankupfer u. s. f. Verbindungen,
die denen des Fluorwasserstolls mit Fluorsilicium, Fluorbor,
Fluormetallen analog sind.

Alle diese Verbindungen kann man mit sauerstoffsauren
Salzen vergleichen, deren Sauerstofl’ durch Schwefel, Cyan,
Fluor vertreten wiirde. — Ich werde bei den Salzen auf

diesen Gegenstand zuriickkommen,

B i i = e R

.._.__
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Verbindungen der Metalle mit andern Ele-
menten.

Da wir die Metalle, wegen des viel geringeren Interes-

ses, das sie in Vergleichung mit den nicht - metallischen Ele-

menten darbieten, nicht im Einzelnen betrachten, so wird
es um so nothwendiger seyn, das Allzemeinere, was sich
von denselben sagen lisst, ausfiihrlicher anzugeben. — Um

eine zusammenhingende TUebersicht iiber die chemischen Ver-

hiilinisse der Metalle geben zu konnen, muss Manches wieder-
holt oder wenigstens noch einmal kurz angedeutet werden, was

kommen ist; dadurch wird ein gar zu haufiges , den

bereits vorg
Leser unangenehm storendes Yerweisen auf das friiher Gesagte
vermieden.

So scharf auf den ersten Blick die metallischen Ele-
mente durch ihre Undurchsichtigkeit, ihre Leitungsfihigkeit
fiir Warme und Elektrieitit, durch die vorzugsweise basi-
sche Natur ihrer Verbindungen mit Sauerstofl, von den micht=
metallischen Elementen geschieden zu seyn scheinen, so fin-
den doch bei niherer Betrachtung in den meisten dieser
Jeziehungen , Annidherungen zwischen diesen beiden Gruppen
von Kirpern an einander statt, die oft so bedeutend sind,
dass man sich veranlasst finden kann, einzelne Kirper aus
der einen Gruppe in die andere zu versetzen, je nachdem
man auf diesen oder jenen Charakter ein grisseres Gewicht
legt.

1) Die Undurchsichtigheit und der davon abhingende
{‘Egi‘lllhiil:llil’!l]t‘: f_'-'f(m;.l. den man den mefallischen nennt,
ist ein die Metalle besonders charakterisirendes Merkmal, und
doch kommt auch dieses den Metallen nicht chne alle Ein-
.‘ii'fl'l'f'illlltlll.;_" zu. — So ist das auf eine gewisse Weise darge-
siellte Uranmetall an den Kanten seiner Krystalle ein wenig
durchscheinend ; ein hochst feines Goldblitichen erscheint heim

Durch-
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So schmilzt Quecksilber schon bei — 397, wiihrend z. B. Platin,

stiirkste Hilze erfordern, welche

Bhodimin zum Schinelzen die

h die mit Sauecrst

S -

man durch Brennspiegel oder durt
sehlasene YV ingeist- oder YWassersto

Knallpasgeblise hervorbringt. — Berm Erkalten nehmen die

1g-Flanmime, oder durch das

schmolzenen Metalle eine regelmissige Krystallform an, und

man erhilt sie in diesem Zustand, wenn man « ie erkaltete Rin~
de durchstisst, und das noch fliissige Innere auslaufen liisst.
Diese lu-_\,'u.i;-.il.i:.i:,('ln: Textur kommt auch zum Vorscheing
wenn man die zuerst erstarrte Oberfliche eines nmach dem
Schme
mittelst einer schwachen Saure auflost, welche die nicht kry-

1 fest gewordenen, aber nicht gehimmerten Metalls,

stallinische Masse vorzugsweise vor der krystallisirten angreilt;
aul diese Weise wivd das moiré metallique auf verzinntem
Eise

sich auch sehr deutlich, wenn man verdiinute Metallaufli

zejat

nhlech l]r};'\uy;u-l”';i('f!!. Dicse ]E'_:_"I','FIJ]j.ILGnE_L:{' F

durch eine schwache voltasche Siule zersetzt, wobei sich
das Metall an dem negativen Leiter in glinzenden Krystal-
len absetzt, Die Krystallformen der Metalle gehiren in der
Regel dem reguliren (tessularischen) System an, es sind
Wiirfel, reguliive Oktaéder u. s. f.s einice machen jedoch
hievon eine Ausnahme , wie z. B. Antimon, Arsenik, also
gerade solche, die in hohem Grade elektronegatif sind. Bei
einer hiheren Temperatur, als die ist, welche zum Schmels
zen erfordert wird, verfliichtigen sich einige Metalle, andere
verfliichtizen sich entweder mnicht, oder nur bei einer ausser-
ordentlich hohen Temperatur. — So verfliichtigen sich z. B.
Kalinm, Arsenik, Cadmium, Zink, f‘.:|||-c!‘.-illw-r, bei einer nicht
gehr hohen Temperatur, wihrend Silber erst bei einer dorch
wrag hervorgebrachien Hitze kocht

und Gold selbst bei dieser

vpl oder Sauersi

Brennspie;
omd in weissen Dimpfen sich erhebt,
Hilze kaumn ein wenix fliichtig ist.
¢) Schiwere. Man sah ehedem die Schwere als ein sehr
charakteristisches Merkmal der Metalle an, und glaubte,

dass sich dieselben durch ein betriichtich grosseres specif.
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Gewicht vor allen micht-metallischen Elementen und deren
Verhindungen auszeichnen: durch die Entdeckung des Kali-
ums und Natriums, welche beide Metalle leichter als Was-
ser sind, wurde man aber gendithigt, diese Meinung aufzu-
s_:-.-rj.q._ Hinsiclitlich der "‘i"!"'”“ Schwere finden bel den
Metallen sehr grosse Verschiedenheiten statts Kalium jst
leichter als Wasser: Platin, der schwerste Kirper, den man
kennt, uber 2Ll mal schwerer als YWasser. it'lll']—;,"["ll.‘s sind
bei weitem die meisten Metalle schiwerer, als die nicht-mes«
tallischen Elemente. (Vergl. S. 35.)

dy Dehnbarkeit und Himmerbarkeit. Diese beiden
Worte werden hiufig in gleicher Bedeutung gebraucht, Mit
den Worten Dehnbavkeit, Streckbarkéi bezeichnet i::eu:_j-'.'rju('h

igenschalt gewisser Metalle , sich zu Draht zie«

hiaulizer die E

zu lassens mit den YVorten: Hiimmerbarkeit, Geschmei=

nschalt derselben, durch den Schlag des

die T
Hammers oder den Druck des Walzwerks sich in diinne

aren zu lassen, Obgleich Dehubarkeit immer mit

Himmerbarkeit verbunden ist, so sollten doch beide unter«

den werden:; denu die Metalle, w r'-!t'ili’ am hf!.-ili'.‘ii ZlI

Deaht sich ziehen lassen, siud micht immer auch diejenigen,
svelche sich am bestén auswalzen lassen; so ldsst sich das
Kisen zu Sehr feinem Draht ausziehen, aber nicht in sche
diiniie Blitter schlagen, Wird ein geschmeidiges Metall ldn~
gere Zeit fortge
zuletzt ganz zerreissen; man muss es, um dicses zu vermei-

immert, so bekommt es Risse und wiirde

deri, #wischen hiriein gliihen und langsam erkalten lassen.
yieselbe Vorsicht muss bei einem Metall gebraucht wer«
den, welches zu Dralit gezogen wirds Wihrend des Him-
merns entwickelt sich Wirme und das specifs Gewicht des
Metalls wird vermehrt. Mehrere Metalle Zerspringen unter
dem Hamimer und lassen sich pulwrn:_. das Zionk zerspringt
bei ILL’ilII-I:_'I‘Il ”anunr‘-rht-h[.ilc_-;pu, lisst sich aber durch behut=
samen Druck, wobei es sein l\'.l‘_','nlit':iinirsthes Gefiige verliért,

19..
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'.I;HIL .!1“.1“ Illi'll.'IH‘ll:‘. die ;’:L.’.\:I-\.[” (:t‘*E'I!.'I‘.:EIilI-;' leit

hei 100 bis 150°, ist dagegen hei 205° so spride, dass man

os zu Pulver stossen kann. — Man hat friither unpa sender=

A : = "
ganze, die spriden, unter

weise die meschmei

enden , halbe lle zenan

dem Hammer zerspri

e) Ziihizkeit. Mitdiesem YWort bezeichnet man die

zukommt, 1m Zustand

schaft, welche den strekharen Metal

von Dralit ein gewisses Gewichtzu t

Mielichkeit , ein Metall zu himmern oder zu Draht zichen zu

kimnen, beruht zwar auf dieser Zahighkeit, aber die strekbarsten

L | e .
1 de RsWweren nicht auch Zid=

1
peirharsien

B

1I.l]tl ]

hesten ; so ist z. B. Gold strekbarer als Eisen, aber weit weni

zihe. In Absicht auf Zihigkeit ergibt sich folgende Ordnung:

ser , Gold 4 Zinn, Zink , Blei.

Eisen ; Kupler, Platin , S11

vy ' 1° b N -
)y Hérte. In dieser Bezichung finden sehr grosse
g L4

1

Verschiedenheiten bei den Metallen, ja selbst bei einem und

demselben Metall oder DBetallle;

E2nen

ung unter verschies

alle sind bis aul einen ge-

t. Die meisten

enschaft macht es in Ver=

14 d1lest L

1 Grad weich,

sie zu Draht ziehen

bindung mit ihrer

1 konnen, Alle bedeutend harte Metalle springen unter

dem Hammer. — Wird Stahl (eine Yerbindung von Eisen mit

gemacht und damn dangsam al

sehr wenig Kohle) g
kiihlt, so ist er weich und wenig hirter als reines Eisen: v

ekiihlt , 8¢

er aber #asch, z. B. durch Eintauchén in VWasser, al

der als Eisen

wird er bei weilem hiirter, elastischer und sj

rte Verhalten findet bel einer Le

Das un

und Zi

wendem Zu-

l weich, wenn s

wird ., daoeoi hart, wenn
abgekiihlt wird, — Blei ist so

abgekratzt werden kann; Kalimn

h, wie YVachs.

hei -+ 192 wel

ist bei 02 hart und briic

:nschaften hingen

o) Elasticitdt und Klang. Diese E

von der te ab, denn nur harte Metalle sind in bedeutendem

Grade elastisch und klingend. — Der Stahl wird erst elastisch
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and klingend , wenn er gliilhend gemacht und rasch abgelkiihlt

wii das Glockenmetall, (Verbindung von Kupfer und Zinn)

wenn es nach dem Gliithen [: sam abeekiihlt wird, — Uebri=

gens hesitzen doch die meisten Metalle diese beiden Eigens

heren Grade als andere feste Kirper.

schaften in emmem hp

Die bisher bet en Eizenschafien der Metalle be-
s

zeichnet man gewilnlich mit dem Namen der physischen
1 Py ?

n sie sich auf keine Verbindungen der Metalle, we-

insoler

mgstens aul keing Verbindungen mit ponderabelen Kirpern,

heziehen.

VWas nun die allremeinen chemischen Eigenschaften der

Metalle hetrifft, so haben wir zu betrachten 1) das Verhal-
ten der Metalle zu den bisher betrachteten nicht - metallischen

Elementen, 2) das Verhalten derselben zu einander selbst.

A) Vevhalten der Melalle zu den nicht-melalli=

r Fvr i
schen Elementen.
i) Metalle und Saverstoff.
Ich habe schon ohen (S.34.35.) ¢ dass die Me=
talle in Beziehung auf ihr Verhalten zum Saunerstoll des Sau-

=he-i _'UJI}:'{J.-

T, . p | FeT pei
erstoilzases oder der atmospliari

die Metalle nament-

yracht werden kdunen,

lung
lich be

" , T X 41 27 .1
stehen, Die erste Abthedung be

I elner btheilungen

e
chmet

:I;I;'l'il Metialle 3

welche sich mit dem Sauerstoff der bei gewiln-
licher oder erhohter Temperatur verbinden, und deren

Oxyde durch blosse Einwirku

der Wirme nicht in Metall
und Sauverstoffzas sich zersetzen. Die zwecile Abthetlung

be sti en

begreift die Metalle, welche bei einer gewise

Sauerstoff der Luft verbinden, de-

Temperatur sich mit de

s hiheren Tem pera-

ren Oxyde aher durch Einwirkung eil

urafie

- 1 y
tur. in Metall und Sauerst 5 we
. 3 ol lgtis k : . e
{htheitluns umfasst diejenizen Melalle, well h mit dem

verbinden,

Sauerstoll der Luft ber k

e i
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Ueher die erste Abtheilung ist noch folgendes zu bemer-
ken, E

dem Sauerstofl des 7rockenen Sauerstoflgases bei der gewiohn-

ize Metalle dieser Abtheilung verbinden sich mit

lichen Temperatur, wie namentlich das Kalium und vielleicht
auch das Mangan, Bei den meisten aber wird hierzu, we=
nigstens unter den gewihnlichen Umstinden, eine hohere
Temperatur erfordert, Nur unter ganz besonderen Umstin-
den verbrennen einizge Metalle bei der gewdohnlichen Tempe-
ratur an der Luft und wverbinden sich mit dem Sauerstoll,
die sonst keine V'Urﬁmlvrl]llg erleiden, — Wenn namentlich
die Oxyde des Eisens, Kobalis, Nickels, durch Wasserstoffzas
bei einer Temperatur reducirt werden, welche noch nicht bis
zum Gliihen reicht, so wird das reducirte Metall pyrophorisch
and entziindet sich an der Luft von selbst; wird aber bei der
2eduction die Temperatur bis zum Glihen erhoht, so geht die-
se leichte Entziindlichkeit verloren. Bei einer, durch wenig er-
hihte Temperatnr hewirkten , Reduction werden die Theilchen
des Metalls in eine so grosse Entfernung von einander ge-

bracht, dass das so ;l"li[l.’f'r" Metallskelet, nach Art der lmr{jn.r-n

Kdorper, eine bedeatende Menge von Luft verschluckt nnd ver-
dichtet, wobei so viel Wirme frel W‘Il'llj dass das Metall , wel-
ches sich in einem Zustand hochster mechanischer Yertheilung
befindet, sich entziindet. Zwvar konnie das wiihrend des Ab-

kiihiens in den Poren des Metallskelets verdichtete Wasserstoll-

eag einen Antheil an dieser Erscheinung haben: dass jedoch die-

= Ursache seyn konne, ergibt sich daraus,

gey micht die einzif
dass das reducirie Metall, wenn es in YWasser geworlen, dann
herauseenommen und getrocknet wird, sich eniziindet, so wie
das Wasser hinreichend yerdampfi ist,

Einige Metalle, welche durch den Sauerstoff der Luft
entweder gar micht, oder nur bis auf einen gewissen Grad
oxvdirt werden, verbinden sich mit demselben, oder werden
auf eine hohere Oxydationsstufe gebracht, wenn sie an der

Luft in Beriihrung mit solchen Kirpern gegliiht werden, zu

welchen ihre Oxyde Verwandtschalt haben. — So oxydirt sich

das Iridiumn, an der Luft geglitht, nicht; wird es aber in Beriih-

p——
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Jliiht, 50 bildet sich Tri-

pung mit Kali beim Zufritt der Luft ¢
dinmoxydkali; so bildet sich beim Glithen yon Chromoxyd mil
Kali beim Zutritt der Luft, chromsaures Kali; beim Glithen yon
Manganoxyd mit Kali, unter gleichen Umslanden , mangansau-
res Kali.

Mit Riicksicht auf die hesondern Eigenschaften der salz=
Fihige

durch ihre Verbindung mit dem Sauerstoff bilden kann man
el ?

:n Basen, welche die Metalle der ersten Abtheilung

dieselben, wie oben ausfiihrlich angegeben wurde, in drel
stheilungen zerfillen, a) Metalle, die mit Sauerstoff
Alkalien, b) Metalle, die mit Saue stoff Erden hilden : leich-
te Metalle. ©) Metalle, die mit Sum‘:r.a,mii'_1-ig,{uul.l‘|.t1m Metall-

oxvde bilden: schwere Metalle.

Die Metalle lassen sich jedoch nicht blos auf die Weise
oxvdiren, dass man sie veranlasst, sich mit dem Sauerstolf
ischen Luft zu ver-

des Sauerstoffzases oder der atmosp
binden; sie entzichen dem Sauerstoff auch mehreren Sauer=
stoffverbindunzen , und werden auf diese VWeise oxydirt; die
Metalle der dritten Abtheilung kinnen sogar nur durch den
Sauerstolf solcher Sauerstoffverbindungen m_\tiit't werden, —
Wir wollen die wichtigsten derselben niher betrachten.

a) Das Wasser. Wuor solche Metalle, welche durch den

Sanerstoff des Sauerstoll

ases oder der atmosphirisclien Luft
oxydirt werden Kinnen, kinnen auch durch das VWasser
oxydirt werden ; aber bei weitem nicht alle, Simmtliche
Metalle der zweiten.und dritten Abtheilung lassen sich durch
den Sauerstoff des Wassers nicht oxydiren; unter den Me-
tallen der ersten Abtheilung werden dicjenigen, welche mit
Sauerstolf verbunden die Alkalien bilden, (Iste Unterabthei-

lung) durch das Wasser, unter Entwicklung von Wasser=
die Me-

stoffgas, bei der gewdihnlichen Temperatur ox ydirt;

talle, welche mit dem Sauerstoll die Erden bilden, (Zte Un=-
ewihnli-

terabtheilung) werden durch das Wasser bei der

chen Temperatur nicht oxvdirt, wahrscheinlich aber bei ho~

i
1
E
1

- TN
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herer Temperatur. van Metalle der ersten Abthel-

lung , die schweren dieser .‘_!lil'h_';.hln_:;, (dritte Un=

terabtheilung) werden ch das YWasser bei der gewohnli-

e zerselzen

chen Temperatur nicht oxydirt, und nur eini

dasselbe in der Rothelithhitze, wenn man Wasserdimpfe
durch das glilhende Met
Zink , Fisc

leitet; diese sind: DMangan,

admiom. Mit
le das

VWasser schon bei der gewbhnlichen, oder bei wenie erhih-

m, Zinn, Antimon, und vielleicht (

Y : 4 aie i - > - | ]
Bethulie eminer Sidure zersetzen jedoch

ter .ﬁ.‘-!”'i”'l““]:.' — So wir erdiinnter Schwelel-

n hei der inr unter YWasser-

b ; i
stollrasentwicklungy anfeelist und schwelel

res  Bisenoxvdal

st erleidet dabei Keine Zerselzung., —

der Siure zu dem Meialloxyd scheint

in diesen Fiillen die Zersetz des YWassers zu begiinstigen.

Durch die vereinte Wirkung der Luft und des VWassers,
pder, was aul dasselbe ]!.-.:.;el.'-..'-.-.:::.‘_';i, durch feuchte Luft

n nicht nur mehrere der so

e
teuchtes

ben aneefithrten Met
BEDEN anZzelunricn ihiel

in, Zink,

= 0 ,
-':'Il:."li d{:.‘- LIS, 131

h-'ll.;r'['!l BLSE '-u!!'hl,' Me I-i']ln'!! 'f.l'.'.ll-i_'l'.l‘-

het der gewihn

Zersetzen

refl. — Die Neigung

"asser zu Hydraten zu vere

» welche das Sauerstolfzas

1, &0 wie die Verdichu

r Absorption durch Wasser erleidet, in welchem

Sl T g 1 R - X - | -
fustand dasselbe geneigter seyn diirfte, sich mit dem Metall

den, mochte die Oxydation der Metalle in diesem

? 2 e A s . . v
b) Die Siuren., Wir hitten zunichst blos die Sauer-

staflsiduren zu betrachten, insofern nur diese Sauerstofl an

dig DMetalle abgeben kinnen; mittelbar konnen jedoch auch

die VWasserstollsiuren zur Oxydation der Metalle beitragen,

dieser Bezichung kommen auch die VVasserstollsiye

roi n Betracl
ren 1n L>elracht,

_— f LTy T s



297
) .\':H!J'J'_\'fﬁf_."?.-\f:':fru';! ‘|

Diec Sauerstoffsiiuren 0Xy diren die Metalle um so Fz-it'hu-r,
je geringer die Verwandtschalt des Radieals der Siure zu
dem Sauerstofl, oder zu einem Theil des Sauerstofls ist,
Digjenigen Sduren, welche bei erhihter Temperatar die gan-
ze Menge oder einen Theil jhres Sanerstoffs fahren lassen,
wie die n._|,|j1|-‘.<-]‘.w'.ill:':_'-.J die Schw {-fL'E\tilln'L‘, werden daher zur

i 1 ny 1 & s 3 - . -
Oxy -Z]il!i:’&”. der metallc vorzi syvelse gecignet SeYn g I’ii{' lJl! Jl—

A} "J-'\.'.‘ L]t':ﬁ:\‘ il

ivte Sidure entweicht gaslormig, wihrend das

1 11 i gy W e T o | .
sildete Metalloxyd mit einem Theil nicht zersetzter Siyre

alz sich verbindet. Diejenigen Siuren da-

atur nicht zersetzt wer=

Fecen , welche dureh hohere Tem;
n

den . wie Bors 2, Phosphersiure, KRohlensiinre, und welche

1 1 | # 1 £ ] -
schon durch diesen Umstand zu erkennen gehen, dass die
Verw :{ilulr‘-\l'.'];J_l,'_ Hires ,';:_Iuru.'-.l"\ ZUI deEr ganzen ‘-:l' 1 (]e'-j
: I . oo . . i 3y
Saunerstofls, welche sie enthalten, eine sehr grosse ist, sind

haren Metalle, na-

| 4] 1o ] = -
LU '.I‘.-'luL‘ll’ wobel emn

dicals entweder in Fre gesetzt wird, oder
Metall sich verbindet, und das ge-
einem Theil unzersetzter Sidure in

hildet sich hel der Einwirk: des Ka-

il borsanres Kali; ¢

= ;
I Phosphorsiure

Pho phorkaliinm un

R '
anl kohlensane wohle

und kah. oder,

hiissieer Kohlensiure, Kohle und

Zusammengesetzten , oreranischen

nie durch iliwen eigenen Sauerstoll, sondern blos, insofern
1 1 1
ie dit zung des YWassers veranlassen.

uerstollsiuren werden die ."1'.'1r]!(--‘f_'r.\-':illl'l' und

ahe ausschliessend zur Oxvdation der Meialle

anzewendet, Salpetersiure oxydirt und lost bei weitem die

I'a

meisten Metalle auf; nur das Chrom , Wolfram , Titan,

vium , Rhodium , Iridium, Gold, Platin werden von diese
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Siure entweder gar nicht, oder nur dusserst wenig ange-

T T
grillen ; alle ubry

bhildet sich in der Regel ein salpetersaures Metallsalz,

Metalle werden durch dieselbe u\\n“l".,

es
oder das Metall wird in seltenen Fillen (Zinn und Anti-
mon) in ein in der Siure unlisliches Oxyd verwandelt,
wenn die Salpetersiure in concentrirtem Zustand , oder bei
Anwendung einer hoheren Temperatur, einwirkte. . Durch

die Zovsetzung der Salpetersiure bildet sich entweder Stick-

gas oder Stickoxvydul- oder Stickoxyd-Gas, und sehr hiufig
auch , vermoge einer gleichzeitig erfolgenden Zersetzung des
Yassers , salpetersaures Ammoniak,

Alle Metalle, welche durch die Salpetersiure micht oxy=-

elséiure nicht an-

dirt werden, werden auch von der Seh:
gegriffen, und ausser diesen wird noch das Palladium und
Uran, welche Metalle durch Salpetersiiure oxydirbar sind, von
der Schwefelsiure micht oxydirt; alle iibrige Metalle las-
sen sich durch die Schwelelsiure oxydiven. Die sehr leicht

oxydirharen Metalle, Kalium und Natrium, ywerden durch

rirten Schyvefelsiiure ent ene VYVasser

<J.Lh in der conc

sewohnlichen Temperatur augenblicklich, unter Ent-

bel d

wicklung

von YWasserstoffzas und Bildung von schwelelsau-

yem Metalloxyd exydirt; auf andere Metalle, die weniger
A L L. 1.2 . - -
leicht als diese, aber doch auch leicht exydirbar sind, wie

]

:’H!l 3 [isen . 5. !..f. ".'.[l':!\[ die (.'J,J:r'e’,-:.f.l'.f'i'f"_' .‘3:{-.||,\g-['l-;_,

hekanntlich unter YVasserstoflzas - Ent-

aure

(verdiinnte list sie
wicklune sehe leicht aul) bei der gewihnlichen Temperatur
sehr langsam ein, indem auch hier das letall nicht durch

den Sauerstoll der Siure, sondern durch den Sauerstofl des

in der Saure enthaltenen YVassers n\l\'-ll.l'I y mithin VVasser-

iherer Temperatur erst, z. B,

selhst zersetzt, es entwickelt

s entwickelt wird; bei |

stofl:

bl 4 ';;{!J", wird die S
res Gas und ein schwefelsaures Metallsalz

sich schwel
wird gebildet; dann scheint fast gar kein YWasser mehr zer-

setzt zu werden, denn nur im Anfang entwickelt sich Y¥as-
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serstoflzas , spiter blos schwelligsaures Gas. Alle Metalle,
welche das Wasser nicht zersetzen, wie z, B. Kupler,
Quecksither, Silber, werden durch die Schwelelsiure blos

bei erhihter Temperatur , unter Entwicklung von schwefligsau-

rem Gas, oxydirt.

8) JF asserstoffsiuren.

Die Wasserstollsiiuren, welche, insofern sie keinen Saus

erstoll’ enthalten, die Metalle nicht oxydiren kinnen, scheinen

im Alleemeinen die Oxydation emiger derselben dadurch zu
belirdern, dass sie die Zersetzung des Wassers begiinstigen.
Die Salzsiure namentlich 16st nur diejenigen Metalle, unter

VWasserstoffzasentwicklung , auf, welche das Wasser zer-

setzen ; die Annahme scheint daher mehr fiir sich zu haben, W

dass in diesen Fiillen das Wasser, und nicht die Siure zer- 't'; .
setzt werde, d. h. dass das entwickelte Wasserstoffeas von -i.:i'

dem VWasser, und nicht von der Salzsiure herstamme, und ! i .-
dass ein salzsaures \Ii![e'lizlj.\l‘-l,[., nicht ein Chlormetall ent= .I 3
stehe: denn im andern Fall sollte man erwarten diicfen, dass Y 0w
auch solche Metalle, welche, wie das Kupfer, WWissmuth il

u. s, f, das Wasser nicht zersetzen , yon der Salzsdure aulzelist d |

werden, was nicht der Fall ist, — Die Flusssiure dagegen i.

list auch solche Metalle, die das VWasser nicht zersetzen,

wie Tantal, unter Wasserstolfgasentwicklung auf, und avch i

das Silicium, welches durch VWasser nicht oxvdirt werden |

kann, list sich in der Flusssiure unter Wasserstollzasent= I

wicklung auf; die Aufloslichkeit dieser Kirper in Flusssiure i)

scheint daher von ihrer Neigung , sich mit dem Radical dieser : I &

Siure zu verbinden, abzuhiingen; und wenn gleich auf die-

se Weise eine Oxydation der Metalle nicht unmittelbar be- !

wirkt wird, so wird sie doch mittelbar miglich cemacht,
insofern ein solches Fluormetall entweder durch Zersetzung
des Wassers in ein fluorwasserstoflsaures Metalloxyd ver~

wandelt wird, oder doch das in demselben enthaltene Me-
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tall durch Zusatz eines andern oxydirten Korpers, dessen
Radical sich mit dem Fluor verbindet, oxydirt werden kann.
Ausserdem list die Fluorwasserstoffsdure, wenn sie mit Sal-
petersiure gemischt wird, unter Entwicklung von Salpeter-
gas, Kirper aufl, die weder die Salpetersiure noch die Fluss-
siure fiic sich auflisen, wie namentlich gegliihtes Silicium,
metallisches Titan. Es scheint, dass hiebei der YWasserstolf
der Flusssiure mit einem Theil Sauerstoff der Hill!n'!i':'\ﬁiil'f'
zu Wasser, und das Fluor mit dem Metall zu Fluormetall
sich verbindet.

c) Metalloxyde. Die Metalle lassen sich auch durch

die Oxyde anderer Metalle oxydiren, theils indem sie mit
denselben erhitzt werden, theils indem sie in eine Fliissig=
keit gebracht werden, welche dieses Metalloxyd aufgelost ent-
hilt; in dem ersten Fall héingt der Erfolg bisweilen von der

'I‘L'n'[][]f_'l'i‘llﬂl' ab., — So wird Kalium fast durch alle ©

Tetalloxy-

de, mit welchen es erhitzt wird, oxydirt und in Kali ver-

wandelt ; aber das Eisenoxydul werwandelt zsvar das Kaliummn

bei wet er Temperatur in Kall, wihrend nmge

das Eisen bei der schmelzhitze des Gusseisens durch das
in Eisenoxydul verwandelt wird, wobei die Yerfliichticharkeii
des Kalimms die Zersetzung des Kalis mit zu bedingen scheint.

Wenn man in die Auflisung

ren oder alkalischen Fliissigkeit ein anderes Metall legt,

: - : R LT o
eines Metalloxydes in einer san-

welches zu dem Sauverstofl’ eine grossere Verwandtschaft hat,
als das aufgeloste, und dessen Oxyd zugleich aufloslich isi
in der Sdure eder dem Alkali, welche das ersiere aufge-
lost halten, so verbindet sich das hineingelegte Metall
mit dem Sauerstolf des aufgelisten, welches pun metallisch
éITl.-sg'tht!]i;.'-JL-u wird. — So bildet sich, wenn man in eine Aul-
losung von schwelelsaurem Kupleroxyd metallisches Eisen oder
Zink bringt, schwelelsaures Eisenoxydual oder Zinkoxyd, und das
|

aufrelosten Bleioxyds oxydirt, und

ferner Zink durch

Kupfler wird meta h ausgeschieden; so w

den Sauerstoff des in K
d

as Blei metallisch ausgeschieden, wihrend das gebildete Zink-
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oxvd in der Ealilauge sich anflost ; Eisen dagesen lasst sich, sei-=

ner grosseren Verwandischaft zumm Saunerstoll’ nngeachtet, durch

den Sauersioff des Bleioxyds sul diese YWeise nicht oxydiren,

weil das Eisenoxydul in Kalilabge nicht aufloslich ist,

d) Sal=e. Nuor solehe Salze, welche Sauerstoffsiiuren ents

Sauerstoll

fialten, 1n denen di lose gebunden ist, und welche die

ur nicht unzersetzt zuriickzuhals

ten TE'I‘ml't'_',-"-'h_ wie namentli h die h:lh:l'[l"l'.‘u'l!ll'{'ll und chlor<

Siure in hoherer Tempera

sauren Salze, oxvdiren die Metalle, mit welchen sie erhitzt

iverden; bei den salpetersauren Salzen wird diese Oxydation
noch iiberdiess. durch die ¥ erwandtschalt der Basis zu dem
gebildeten Metalloxyd hiuliz  begiinstigts —  Bhodium und

Iridivm welche sich anf nassem Weee nicht oxvdiren lassen .
I 5 .

werden durch Erhitzen mit salpetersanrem Kali oxydirt , dess-

olpichen Chrom, Tanial, Titan , welche durch Kochen it Sal-

-:.,. tersiure micht oxydirt werden., A senik ; Antimon w. s, I, ver=-
puifen 4 mit chlorsauren Kali zemengt, sowohl durch ."jl[lilf.'!u.l_[,
als oft auch durch den Stoss. — Durch schwelelsaure Salze kin-
nen die Metalle nur dann in hiherer Temperatur OX Yy dirt wer=

fiir sich erhitzt, die Sdauve faliren lisst.

den, wenn das Sal

So wirken die neuf

rer Temperatir die Siare micht fabhven Iassen . in d

nicht oxvydirend auf Metalle ein, wohl aber die schwefelsauren

e M .|i]u\__\.|'rt

-
Erden und die -

1 a1

weil sie durch loxyd zer-

selzt werden.

o) Mittel m die meisten

Metalle auf die VWeise oxydiren, dass man sie mit Clilor

(oder auch mit Brom oder Jod . verbindet: es entstehen Chlor=

metalle, die in der im YWasser aufloshich sind. Nimme

man an , dass diese Chlormetalle als salssaure Metalloryde

lisen, 8o wiirden in diesem Falle die Mes

talle durch den Sauerstoll des Wassers oxvdirt: nimuil man

im Wasser sich

e > ¥ v :
egcn dn 4 lJ.‘:'ﬁ ale (-llful'.’tl{'i.‘!l:c' _J.';‘l~. -...-r".'.a'_-r' 1mn '_."r, ABEOP

sich lésen, so wiirde die Oxydation der 2 erst durchi

e
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Zusatz einer andern Salzbasis, z. B. des Kalis, hervorge«
bracht, indem der Sauerstoff des Kalis mit dem Metall zu
Metalloxyd, und das Kaliom mit dem Chlor zu Chlorkalium

sich verbinde, — Auf diese Weise lLisst sich z. B. das Gold und

Platin, anl’ welche kochende Salpetersiure and Schywelelsiure

keine Eintvirkn
ser Metalle mit Chlor erhitzt, oder indem man I

joeem Chlor oder einer Mischung von Salpetersaure und Salz-

geiot . oxydiren , indem man das ersiere die-

le mit wiiss=

ginre (Kouwigswasser) erw armt,

In dem bisher Angefiihrien wurden die allgemeinen Me=
thoden angegeben, durch welche die Metalle |:-.\l'1i|i|'t wWer-
den kinnen, wobei das Metalloxyd entweder sogleich isolict
erhalten \\jt‘ef_.. wie ber der Oxvydation durch -gitllf'l"if“”-_'.:.u-‘*
oder durch Wasser ohine Zusatz einer Saure; oder das ge-
bildete Metalloxyd in Verbindung mit einer Sdure (was der
gewohnlichere Fall ist) oder mit einer Basis, tritt. In den
ersten der beiden letzteren Fiille lisst sich das Metalloxyd theils
dadurch isolirt darstellen, dass man eine stirkere Basis zu=
getzt, welche sich mit der Siure verbinde und das Metall-
oxyd niederschligt, theils dadurch, dass man die mit dem
Metalloxyd verbundene Siure durch einé hohere Temperatur
~.|-|:i'.|;:'z+ — Sp werden namenilich durch kaustisches Kali die
Metalloxyde aus ihven Anflosungen in  Siurén g gewohnlich
i Verbindong mit Wasser, als J-I'.‘rr.fr'.'rfr‘ niedersreschlagen § aus
welchen das Wassér durch Erhitzen verjagt weérden kann; auch
kohlewsaures Kali kiann in der Regel angewetidet wwerden ¢ das
Metalloxyd Fillt danu in Verbindung mit Kohlensiiure nieder,
welche dureh Glithen ausgetriehen weirden kann, Eine der am
hiofigsten angewendeten Methoden die Metalloxyde isolivt dar-
zustellen  ist aber die ; dass man das Metall in Salpetersaure
anflost, die '\IIH'I\'MII!;.L h]llr.'lr|||'!'[. und das trockene -‘-‘i'|[!f'1f'l'5-'lnl""
Salz sliiht, Alle Metalle; welche sich in Salpetersiure anfloseén,
amd deren Oxyde durch eine hohere 'I'r'|!|||"|1|!ll|' nichlt zersetzt
werden ; Iassen sich auf diese Weise in Oxyd verwandeln. Zu<
,:_I'Il-il h gibt diese Methode ein sehr einlaches Mitiel an die Hand,

die Zusammensetzung der Metalloxyde zu bestimmen, indem




die Gewichiszunahme, welche eine gegebene Menge von Me-

tall bei « 1 Operati zu dem Metall hinzuge-

kommenen Sanerstoll e Auch die meisten schwefel-

8 «n Metallsalze wer entweiche 3 S el aa

felsanre oder schy und Sauerste

34 undd zu-

r theils wird zur Verja-

riicl Zersetzi; ‘a

5 Metalloxy

eung der Schwelelsaure eine weil hohere Temperatur erfordert,

als zur Ver)

ein Klei-

cung «der Salpetersaare § theils

ner III-'.I'” b

PUs TR I 1 " .
i dem Metalloxvd verbunden '.*Ill'llc'!\,,

s

I'L\""'l‘-.lllll It

nicht ansgetrieben wer

Liivel 1
aurch ri

welc s nber

1 ale

lnisgen auren Alkalien ficht y swie es bei den

salpetersauren . dnreh Hitze zersetzen, — B

% 1 % o %
s1ch von h.'“-\i_ dass die Metalloxyde ans ihren Verbu

dungen

mit fenerfesten Siuren, wie Borsiure; Phosphorsiure, durch

Hitze nicht auseeschieden werden Lkonneri.

welche die

Lt Y

=y -
Hir JLusa

B
halien, wel=

.-J.'.!I. ver ]r]-

eIt , Lu;';‘. alle die ]'.h-.

ke - Hizael o |
s mMoeiaillsclie fuiemenie C

cie sle ¢

e s . *
man iandel sie 1n einen erd n, wemssen

das speei
|

ber wertenl der mes

1 1 i . L
de des Rahums und Natriums)

. lehen sie it lan T |
aus welchen sie enistanden sind.

Bisher war nur von dén Methoden die Rede, durch

1 14 e I 2 ¥ x
welche di¢ Metalle r.rf'u'.-'.f.'r.ru‘m orydurt wel den Kionnen. Es
. . - i i a 1 1
findet nun aber der m-.-l':-rJL-. Umstand statt, voun dem ebeh=
f

falls schon mehrmals die | adetwwesen ist, dass die mei-

i nlen : - c§
sten Metalle mit dem Sauérstofl’ in mehr als emnem Verhilt=

niss sich verbinden und verschiedene Oxvde hilden

AR IRE T I P L .
Es 1st bereits bemerkt syvorden 158 e NMetalle Ims
1 . . 1 ] | "
mer durch eine _Jl-.[.- der ang shenen Methoden oXyvdirl wep=

: f.,b 1 1 T Yoy
den konnen, dass z. B. die edlen Met | das

Sauerstofllgasy Gold und Platin nicht

Jelersaure

)
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Rhodium und Iridium, Chrom, Tantal, Titan, Zirconium
micht durch Koniggwasser oxydirt w rden kimnen; es muss

nun noch zugesetzt werd dass die verschiedenen Oxyde

eines Metalls, theils darch verschi Methoden der Oxy-

1 1
e aber unter

dation, theils durch eine und die

verschiedenen Umstéanden, r|!::-_;--\.i.:-!:, werden Konnen. — So

eil 3 Oxyvdationsstufen,

kennt man bei dem Blei mit Bestimm

ein wolbies o rothes vnd braunes Oxy«

:'_-‘u-riu-_:-ll- , tlag branne die ;.:'-'>'~'~'|-' Aeng ilt ;

(ol cnthe

die beiden ersteren werden durch Erhitzen des Bleis an der
s welbe bildet sich immer bei sehr hoher Tem-

Luft erhalten ,

peratur, indem das rothe 31 dhieser 'l in eelbes und in
."i\nl-'l'.nl-':ii__-.|-' sich zerseizi: das rothe hildet sicl las
gelbe Ia we Zeit an der Luaft bis zun Dy (B
hitzt; das braune bildet anf diese Weise =ar micht, son

dern wird hanpisiichlich e

tersiure aul das rothe, wobei gelbes sich
I}as Oue s {8 | -! aater-
' Saucrstoll ein rothes "J\_'.u:; nur das
iles csilbers an der Lalty i |
der Salpetersanre oder Schwefel

siure anl” Q) eksilber: das schy

ber, das rothe bei iiberschiis

ratur anf das Metall wirkt.

mit dem Sauverstoll nur in e

\1|--‘| ZUl konnen , Wel

ostens kennt man bis jetzt bei den Mea
tallen lll'l' J':'tlt,'.'[ nur |';|||' r_:ll;’.l--_;l' IJ\‘.|[;.|'a-un'-lilr|_'.

YWas die Natur der verschiedenen Oxyde betriflt , so sind,

]

wié¢ ohen (S.56. IF.) ausfiihrlich eriivtert wurde die meisten

derselben Salsbasen , d. h. sie Kinnen sich mit Sdorven zu
Salzen verbinden: andere sind selbst Sduren, und noch ans<
dere sind weder Salzbasen noch Sduren, sondern Suboxyde

oder Superoxyde,

,I_}[u _\]I'“:“[' ||;|]:.-n i'I! slf]'.'r'-n

stufen dre wverschiedenen Portionen won Sauerstoll mit ver-

s . { T ¥ | o - o
schiedener Kraft gehunden , und man kann nicht sagen , dass
die



die hichste oder die miedrigste Oxydationsstufe immer auch
diejenige sey, in welcher die stirkste chemische Verwandt-

hen dem Metall und dem Sauerstofl

p s oryury
SCHall ZWI

t findet,

Lo datoht: davih B
eroxyile sehr leicht, durch Eun

YOIl

5 n ode hi 1 Temperatur; diejenize Portion Saner-
s welehe das Oxvd zu einem S oxyd macht , tind vers
fife 3 S 5
le lie metallischen Satren er=
i
] an
'
.
i
| 1
! O Ay o 4
Vil | It O i o= NP SCROTNTN =
: ’
b f 1
unter Lacht-
i 5 NIt
tlen 1 n ent ll‘-_\i[.‘li.
g ' 1 | P T st 1 1y |
awird, — & & { ul hosten der meisien gxv=
lirt Ky i n i g die sich hisweilen zu
ley i i rennuneserseli st { s dul

rmirere Yerl ;||¢|||:|_:

oxydul in Eisenoxyd verwa

dem Eisen verbunden i-x!,. als t”-'J---!!:-_-'.-_‘ wWiel-
che das Eisen in Eisenoxydul verwandeli, — Dass d

20

.']]l.;_;L'JI
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Metalle , welche fliichtig sind , wie Zink, Arsenik, an der

Luft und im Sauerstoffgas mit £Flamme brennen, wurde oben
schon angefiihrt.
Den Process, durch welchen einem mit Sauverstofl ver=
’
bundenen Metall der Sauerstofl wieder entzogen, und
Metall in den metallischen Zustand zurii keefiihrt wird, nennt
Reduction. Vie=

das

wie ehenfalls schon bemerkt wurde ,

man
les von dem, was iiber die verschiedenen Metlioden , die
Metalle zu oxydiren, angefithrt worden ist, W eist zugleich

anf die Mittel hin, den Metalloxyden den Sanerstofl zu ent-

sichen. So lisst sich im Voraus erwarten, dass diejenigen

Metalloxyde, deren Metalle durch Erhitzen an der Lult nicht
oxydirt werden kinnen , (edle Metalle) durch eine blosse hi=
here Temperatur reducirt werden; es ergibt sich ferner, dass
diejenigen ‘Ilt-lu]]u.\:\'tll-. deren Metalle den edlen sich an-
schliessen, wie Quecksilber, Palladium u. s. ., gleichfalls
durch eine Temperatur zersetzt werden , welche diejenige

iibersteigt, bei welcher sie sich gebildet hatten; dass aus
Metallanflisungen die Metalle metallisch niedergeschlagen wer-

1
lIl‘H aurcik

andere Metalle, w elche eine grossere Verwandt-
anerstoflf haben, w ie Goldoxvd aus scinen Aul-

schalt zum 5
Sil-

lisungen durch Silber metallisch niedergeschlagen wird,

beroxyd durch Et‘lll:{‘]i'&”!:ﬂ-ﬂl'} {l]”i.'['|\hii]lL'l'U_\_\‘..l durch Wiss-

muth, Wissmuthoxyd durch Kupfer, RKupferoxyd
Bel dieser letzten Art

) ety |
Gurcil

7inn, Zinnoxyd durch Zink u. s £
) 3

von Reduction wirki noch ein anderer Umstand, als die

prijssere Verwandischaft des in die Auflisung tretenden be-
Sauerstoff, mit; das reducirende Metall bedeckt

talls zum
und dorch

sich nemlich mit einer diinnen Haut des reducirten,
die Beriihrung dieser beiden heterogenen Metalle tritt ein elek-
trischer Process ein, wobei das reducirende Metall positif, das
elektrisch ist. Dieser elektrische Process
welisten Metallsalzes ,

m

reducirte megatil
nun eine Zersetzung des aul
-erschiedenen Affinitit des reducirenden

bewirkt

unabhiingig von der ¥
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und des reducirten Metalls zum Sanerstoff, wobei das Metall
des Metallsalzes an dem negativen Pol sich ansammelt, die
Siure und der Sauerstofl’ aber mit dem reducivenden yft.[;ln ek
verbindet, ganz auf dieselbe Weise, wie aus einer verdiinn=
ten Auflosung von Kupfer, die auf ein polirtes Platinblech
ausgegossen ist, sogleich metallisches Kupfer auf das Platin

an den Stellen niedergeschlagen wird, wo dasselbe mit

einem Zinkstab beriihrt wird, — Auf ihnliche W

eise wer=
den aus ihren Auflésungen in Kalilauge : Bleioxyd , Zinnoxyd

durch Zink - 'l'{'”lli'ﬂ.\_\{l durch Zinn ; Kupleroxyd

WS Seinep

Auflisung in Ammoniak durch Zink, metallisch nj

reschla=
ren, weil Zimnoxyd und Zinkoxyd in Alkalien aufloslich sind,

Die all;

erstofl’ zu entziehen, ist aber die, dass man andere Kdrper

neinste Methode, den Metalloxyden den Satia

-

welche eme n
als das Metall, bei mehr oder weniger erhihter Temperatur auf
I

die Metalloxyde einwirken lisst. Diese Kiirper werden hiep-

rissere Verwandischaft zum Sauerstoll

hai

zu um so tavglicher seyn, je weniger sie selbst geneigt sind,
mit dem Metall sich zu verbinden. Der J¥ asserstoff, der nur

mit sehr wenigen Metallen, und zwar nur unter besondern Um-

stinden , Verhindungen eingeht, ist eines dep vorziiglichsten
?\fl‘E:rJ, die Metalle aus ihrer "4-|-J|in::||:|'..j_; mit Sauerstoff rein
darzustellen. Das _\1--[:;”1.\_“1 wird zu diesem Ende in einer

glisernen, oder, wenn eine sehr hohe Temperatur erfordert

wird, in einer porzellancnen Rihre erhitzt , durch welche

1!“{].‘;.5(']‘\[-Ili!f:llll.‘u. l-l.']I'I'JII"_"i';I"_'-[t'r b4 ,|-|_ !_.. |[;|~. Zuvor |[|]r:'h r'J-|‘|L! ]]!i.T
geschmolzenem Chlorcalcium gefiillte Rihre hindurchgeht, um
getrocknet zu werden; das andere Ende der Glas- oder Por-
zellan - Rihre wird mit einem Kork verschlossen , in welchen
eine sehr enge, an beiden Enden offene, gliserne Rihre ejn-

I mit dem

gepasst 1st,  Der Wasserstofl verbindet Sauers

stofl’ des Oxyds zu W dAS5ET, welches theils in dem iiher-

schiissigen VWasserstoffgas verdampft und fortgefihit wird ,
theils in der engen Rihre sich verdichtet. Sobald diese in-

20..




a1
300
wendig trocken wird, entfernt man das Feuer und lisst die
in welcher die Reduction vor
VVasserstollzas durch-

enommen wird , er-

Rohre ,
kalten, indess bestindig trockenes
streicht, bis der Apparat ganz kalt ist, Das Metall ist num
reducirt, aber selten war die Hitze so starlc, dass es ge=-
schmolzen ist. Alle Metalle . svelche zn dem Saunerstoll eine
geringere Verwandtschaft haben, als das Eisen, werden auf
diese VWeise durch den Wasserstoff reducirt; die Alk alien

und Erden aber, so wie die Zink=, Cerium=, Titan-, Man-
gan-, Tantal-, Chrom-, Vanadin-Oxyde werden nicht durch
Wasserstoll zu Metall reducirt.

Der Korper, dessen man sich zur Reduction der Metall-

et
rewihnlichsten, und im Grossen immer bedient,

Durch die Kohle lassen sich nicht nur alle
svelche durch den VYas-

oxyde am ¢
]'.\I l]il‘ f\rr.“.'ff’.
diejenige Metalloxyde reduciren,
veducirt werden , sondern ausserdem mnoch
den VWasserstoff mich reducirt wer=

nehrere

serstoll
andere, welche durch
den, wic alle so ehen angefliihrte Metalloxyde und . sogar
Ja selbst die Erden werden durch die Koh-

einize Alkalien.
in Berithrung mit einem andern

le reducirt, Wwenn man sie
Metall oder leichter reducirbaren Metalloxyd erhitzt , wobei
seine Neigung, sich mit dem Radical der Erde
1eduction der Erde mitwirkt. So erhilt

=

dieses durch

zu verbinden , zur I

man durch Weissgliihen eines Gemenges von Beryllerde ,

Eisenoxyd, und Kohle, kohlenstoffhaltiges Bery li=
R FH

ndel sich der

sen oder
um-Eisen. Bel dieser Reduction durch Kohle verbi
Sauerstoll des
Kohlenoxydgas, wenn die Verwant
sering ist, in welchem Fall viel kohlen-

] zu

Metalloxyds mit der Kohle in der Re¢
ltschaft des Metalls zum

Saperstofl nicht zu

saures Gas sich bi

Metalls zum Sauerstoff bildet sich , besonders an-
2

s und auch bei grisserer Verwandt-

schaft des
fangs, etwas kohlensaures Gas.

Im Grossen werden alle teductionen der Metalloxyde mit=
erden das Eisen, das Zink , das

welsi Kohle hewerksielligt; s0 W
Zinn aus ihrer Verbindung mit ganerstoff durch Gliihen mil Kohle
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Rei Versuchen im Kleinen verrichtet man diese Ope-

([.'u'_'_‘-r,’.r-'.{rflli.
nilich in hessischen Tie-

fenerfesten Thontiegeln , name
bei einer sehr grossen Unschmelzbarkeit den Yor-
die grassten Wechsel der Tempera-
Entweder wird das Metalloxyd

ration in
geln , welche
theil gewahren , dass sie
tar ertragen, ohne zu gpringen.
el gebracht, und dieser mit el-

cemengt in den Ti

mit Kohle
., oder mit einem umgekehrten

von derselben Masse

sihulichen Tiegel zugedeckt und die Zwischenriiume wmit |

stem Thon verklebt; oder man fiillt den Tiegel mit einem pas=
diese ein Loch, welches hin-

, Metall-

nem Decke
euerfe-

senden Stiick Kohle aus, bohrt in
um das, nicht mit Kohle gemengte
Jdas Loch mit einem Propf aus
ler andern Tie-

reichend gross ist,
oxyil aufzunehmen 4 verschliesst
Ticsel selbst mit eimem Deckel o

Das Metalloxyd wird hier reducirt, ohne dass
- hiitte. Haufig fiittert

Lohle und den

oel , Wi ZUvor.

zu werden no
enpulver aus, indem man die=
eeriithrtem

es mit der Kohle geme

Tiegel inwendig mit Kohl
ses niit ganz wenig Lei
and mit Wasser zu einem steifen
seiner Miilte einen

man den
saamenmehl oder mit etvwas an
Teig anmacht.

Thon me
Der Deckel des Tiegels hat gewohnlich in

ne Oelfnung

kleinen viereckizen Ansalz, durch welcl

wefiihrt ist, damit die sich entwickelnden Gasar-
dich wird dann noch ein Fluss-
2 chen Nutzen hat: 1) die Ein-

Metall, wodurch das-

gchiel hindurch

ten einen Ausweg finden. Gew o

mittel zugesetzt, welches einen zweil
wirkung der Luft auf das gese hmolzene

oxvdiren wiirde , zu ver-

gelbe an ‘.il'-ll'.l'|'i'l!‘.-':'!i;:||l" sich W
zu bewirken , dass di reducirten Metalltheile sich

y sammeln; durch die Bewerung nemlich, w el-

dem geschmolzenen F lugs-

zu einem Klumps
entwickelnden Gase in
rem, bekommen die zerstreaten metallischen

Als Fluss-

l':l!l ||'|" ‘1:11 IF

miitel hervorbrin

sich mit einander zu yereinigen.

Theile Geleot nheit ,
mittel sebrancht man gew chalich ein metallfreies Glas , bisyyei-
Borax an

Jtener wird der kostspieligers

len mit Flussspath ;

auf einer kleinen irdenen

igt den Ti

_l_;r-uu-n-:El-L Man beles
mittelst feuerfesten Thons und erhitzt
rsge, die durch einen Blasebalg angefachl

cy lindrischen Unter

denselben in einer
wird. entweder mit Holziohlen, oder mit Steinkoblen, welche eine
abzeschwelelien Steinkohlen (Couks), wel-

grossere , oder mit

che die stirkste Hitze geben,
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Ein grosser Uebelstand bei diesen Reductionen mittelst
Kohle ist aber der, dass man die Metalle in den meisten
Fiallen mit Kohlenstolf verunreinigt erhiilt, wodurch ihre Fi-
genschaften bisweilen sehr modificirt werden, wie dicses bei
dem Eisen auf dje ausgezeichneiste YWeise der Fall ist. Auch
der angewandte Fluss gibt Veranlassung zu Verunreinigung ;
durch einen Fluss von reinem Glas kann das Metall durch
Silicium, durch einen Fluss von griinem Glas, durch Silici-
um, Eisen und Aluminium, durch einen Fluss, der Borax

enthiilt, durch Bor verunreinigt werden, Diese Ver:nreini-

sungen |\ELIII] III.'['I'I? WEDn

durch vermeiden, dass man dem Metalloxyd nicht mehi

stens dem grissten Theil nach, da-

Kohle beimengt, als zu seiner Reduction erfordert wird :
aus dem bekannten Saverstoflzehalt des Metalloxvyds bereche

net man nemlich die Menge der Kohle, welche mit dem

Sauerstolf Kohlenoxyd,

1

bilden wiirde. Da jedoch leichi
auch etwas kohlensaures Gas sich bildet, in welchem Fall

eine geringere Menge von Kohle bei der Reduction ver-
braucht wird, so nimmt man licher, um jeden Ueberschuss
von Kohle zu vermeiden, etwas weniger Kohle, als zup
Bildung von Kohlenoxydgas erfordert wiirde. Auf diese
Weise wird dann nicht nur eine Verunreinigung des Metalls
mit Kohle, sondern auch mit Silicium, Aluminium, Bor u,
s. f. werhiitet, weil das leichter reducirhare Metalloxyd alle
Kohle verzehrt, bevor diese auf solche schwer reducirbare K

per, wie Kieselerde, Alaunerde, reducirend einwirken konute,

Ausser dem Vasserstoff und dep Kohle ist es vorz

lich das leicht oxydirbare Kalium, dessen man sich zur Re-
duction der Metalloxyde apf trockenem Wege, jedoch nur
in seltenen Fillen, bedient. Den Ueberschuss des Kaliums
entfernt man dann durch Vasser, welches, unter Entvwick-

lung von Wasserstoffzas, dasselbe in Kali verwandelt,

bedient man sich tibrirens zur Reduction des sogenann-

ten schwarzen Flusses, d. h. eines Gemenges von Hehle und
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Dieser wirkt nicht blos durch seinen Ge-

gaurem Kali.
sondern auch durch die Kalinmdaim-

kohle
halt an Kohle reducirend,
sich ans demselben in hol
anze Masse durchdringen, die Re-
duction durch Kohle sehr krillig unterstiitzen, — Dass iibrigens,
je mach Verschiedenheit der Temperatur, ein Metall bald
aufl ein anderes einwirken kann,

ple, welche ier Temperatur entwickeln,

and dadurch, dass sie die

reducirend , hald n\\iuu nd
entlich das Eisenoxyd von Kalivm bhei wenig er-
wen von Eisen in der YV eiss~

dass n
hiliter Temperatur, Kali dag
gliihhitze reducirt wird, wurde schon ang;t:l'ii.lrt.
Noch gibt es einige beg: .ondere Arten von Reduction der
.‘il:-lal.._n\du:, die nur anf wenige Fille sich bezichen. So

& von den ed
namentlich gcheidet sich aus einer nentra=

len Metallen durch das blosse Son~

"ﬁ\'[‘FL]I.'H L‘..I'I'I.:

1|L'11§iL_'!L1 L'n-lh;rn'l y —
" der her

he und an der der Sonne zu-

len Gol anflosung at
ekehrten Seite metallisches Gold
erklirt werden miisste, insofern

S ans, was jedoch aus einer
Trennung des Goldes vom Chlo1
wiirde, dass das Chlorgold als solches sich iin Was-
len mehrere edle Metalle aus ihren Auflo-

ger lose;— 80 WErd
sungen in Sduren durch die Oxydulsalze des Eisens und Zinns
dadurch reducirt, dass .~:5;-|1 das 0“".:1| durch den Sauer-
stoff des edlen Metalls 1 Oxyd verwi andelt, welches dann
wele r‘ll es verbunden war, noch l||:|| ";”'l‘

zu der Siure, mit
1t1|1 ll'I.Ll (]\\u] l]l'\ [Iil' | 1\1 111[\ ang

'}Hll g, =

aufmmmt, we
B wird aus seinen Auflosung

Das Gold z. B. en durch schwelelsaures
en und rein erhalten; die

niederreschlag

Eisenoxydul met illisch

Zinnoxydul; |||IIu«-1| n sich hierzu nicht so gut anwen-

den , weil das gebildete Zinnoxyd in Sauren wenig anfloslich isi

und zugleich mit dem Metall niederfallt; — 80 werden mehrere

il:a-in ['g-ciru'jrh;u'r .UJ.:IH”L! HJI: -",‘;E”lt‘[', \Ulh[:' 3 t,‘-lli'l":-.*il-l!i'l',
Kupfer aus ihren Auflisungen in Sduren durch Phosphor so-

Siure, Bleioxyd aus se mer Auf-

waohl als durch ph IIH]'F]I-II :
durch Phosphor metallisch niederge

lisune in Kalilauge

schlagen.

Endlich bietet noc h die voltasche Saule durch die mich=
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Kraft , mit welcher sie Verbindungen trennt, efn Mittel

zur Reduction der _'"-.'u“:\_h]u dar. Hiebel kommt in Bew

tracht, dass 1) die Oxyde in vollkommen trockenem Zustand
dis elektrische Flyidum zu wenig leiten, und aus diesem

Grunde nicht zersetzt werden, und dass, 2) wenn solche
3

finden, auch in dem Falle

Oxyde in einer Auflosung sich b

i 2P 2
iachalt des Me-

L:E||.{|'il[? wenn die Verwan

sehr

in der Zersetzung des Wassers sich er-

n

)88 15t , well dann die ganze

Daher kommt es, dass vollkommen trockenes Kali

nicht reducirt wird, sondern blos, wenn es leicht hefenchtet

ist, d ween gleichfalls nicht veduecirt wird, wenn
es sich er wissricer Losung befindet ; daher kommt

erde gelerde u. s. T,

kemerler Ur etzt werden, weil sie im Was-

und wenn sie durch Siuren

e am posiliven, die
l

Pol sich ansammelt,

und sogar mehrere solche,

1 1. =1
aloxyode ubri

Letall -y la Qo wetnfF ¥ y . cn Yo P 1y liaf 2
wAeLae Zu dem Mmauerstobd B C grosse Y erwandischalt ha-

ng der Voltaschen Siule

Metalloxyde durch die Voltasche Siiu-

L ke <
Nt senr mel

wiirdig , weil

man aul

zuerst die Metalle en ken-

deckung, welche in der Geschichte der
701

threr bedeutenden 1 wegen eine

e ALY
her bemrill

. ¥
VOIL e

nkt., welche duwreh Enizi

reducirt werden,

Breaschra I'I-'.- ist das Wort Reduction a
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welchen ein Metall aus #rpend einer setner Ferbindunzen iso-
lirt d

restellt wird, ausdehnen, so wiirden noch andere Me-
thoden der Rpduction, als die bisher angefiihrien , in Betracht
Kommen , insofern die ¥Yerbindung eines Metalls mit Sanerstoff
zuniichst in eine Yerbindung des Metalls mit einem andern Ele-
ment, und aus dieser letzteren erst das Metall isolirt daveestellt

wiirde. Dieses ist namentlich bei den Erden der

I, wwelche

Chlprmet:

.
2 :» verwandelt werden, aus welchen dann

ersi Erdmetall mitlelst K n isolirt erhalten wird (verel,
5. 109.); dieses ist ferner bel dem Uranoxvd der Fall., welches

durch Salzsiiure zuerst in Chloruran verywandel

rd . das mam

hieranf (verzl, S, 87.) durch

izt n, &8, f.

srstof

2) Metalle und Chlor,

Die Metalle

inden sich mit dem Chlor selbst noch

-:‘-r-i-, i,";!ll I!.I\ 'i".lhl'fl' Zersetat

-flr-_"‘i'- _|'_;_:r-[' -':.I-. r'||'1

einlge 1-!.--1..';1.'.+\L.:|:', wie .‘-l."n-:':I\'.-I, schon bel der ¢

sewiohn-

smperatur, unter Ent-
il. Meh-

lle, besonders wwenn sie pulverisirt oder in diinnen

en , x'ill!]t'f't' « W ;" :

wicklung von Saue S umni

rere

B

en , verbinden s bei der

orgas .f-.ulli."_‘. htw el

‘ )i picy 1 v .
gewohnhichen Temperatur miat demselben unter Feuer

ntwick=

] ]
S0 dds s

bung : m, Arseyik, Antimon, Wissmuth , Zinn,

Kupfer; bei andern, wie Natrium, Zink , Tellur, Eisen, Man-

gan, wird eine Temperaturerhil = erfordert, wenn eine Feu-

" . ) ?
s bel moch andern, wie .'“.r:|:.|_|l,

erentwicklune st :
Nickel , Blei, Silber und Gold geht die Verbindung hei kei-
b = ]

ner Tempervatur unter Feuerentwicklung vor sich. Man er-

hiilt 1) simmtliche Chlormetalle durch Beh: dlung des Metalls

mit trockenem Chlorgas, wohei in den meisten Fiillen die

-y P

e 1|."=II |ii

& schon ber der n Temperatur 1:[1‘:1'_'.?3

und nur sehr selten Beihiilfe von YWirme wird; 2)
erhilt man mehrere Chlormetalle durch Behandl & ¥on Chlor

mit solchen Metalloxvden. deren Metall zu dem Chlor eine
grossere Verwandtschaft haty als zu dem Sauerstoff; in diesem
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Fall wird ein halb so grosses Maass Sauerstofigas entwickelt,
als sich Chlorgas mit dem Metall verbindet. — Die Chlorme-
verwandeln sich nemlich durch Zersetzung des Wassers in

talle
das Volumen des YWassersioffs der Salz-

salzsaure Metalloxyde;
giinre, welches dem des Chlors in dieser Sdure gleich ist, ist

mithin, da das Wasser aus 2 Maassen VWasserstoffpas und 1 Maass
bhesteht, das 1[-rJ|:w'|r‘r- von dem des Sauerstoffs in

— 3) erhilt man einizge Chlormetalle, wenn

Sauerstollzas
dem Metalloxyd;
man die Metalle mit salzsaurem Gas ber .j,-l-'.\(-F:nlir'!lr-r oder
erhohter Temperatur zusammenbringt, wobel VVasserstoligas
gich entwickelt. — Nur wenige Metalle sind jedoch 1m Stande,
namenilich
Zinmn .

;;'n-hl'ii!lt'h—

dem salzsauren Gas das Chlor zn entziehen , es g
also

foleende: Kalium, Natrium, Eisen, Mangan, Zink ,

die Metalle, welche auch das YVasser zerselzen. — Die

lichste Methode, die Chlormetalle darzustellen, ist jedoch #) die,
dass man das Metalloxyd mit salzsaurem Gas oder wiissriger
Salzsiure behandelt, wobei nach der einen Ansicht, in allen
Fillen sogleich ein Chlormetall neben YVasser, nach der an-
dern Ansicht aber, in den meisten Fillen wenigstens, zu-

niichst ein clilorwasserstoffsaures Salz zebildet wird., Ent-

schiedene Thatsache ist es aber, dass in einigen Fillen so-

shnre

gleich, — wie namentlich hei der Eimwirkung von Si

auf Silberoxyd, Quecksilberoxydul , - in andern jedenfalls beim
Krystallisiven , — wie bei der Einwirkung von Salzsiiure auf

Natron . Kali , — in noch andern jedenfalls beim Ahdampfen der

Fliissigkeit und Gliihen des Riickstandes, — wie bei Kalk,

Baryt, Strontian u. s. f. ein Chlormetall gehbildet wird. Die-

jenigen Chlormetalle, w elche in Beriihrung mit Wasser durch
hiihere Temperatur in entweichendes salzsaures G und zu-
ritckbleibendes Metalloxyd zersetat werden, wie die Ver-
bindungen des Chlors mit den Metallen der Erden, kinnen
aber auf diese Weise nicht dargestellt werden, aucl treibt
Chlorgas, welches man durch die gliihenden Erden leitet ,
den Sauerstoffaus denselben nicht aus ; man erhilt jedoch die-

se Chlormetalle nach der oben (S.109,) ang(:;;i:huu:n_"tic_-lhutlt:.



Diese Methode ist um so bedeutungsvoller, als man durch
sie nicht blos diese Chlormetalle erhilt, sondern die friiher
ganz unhekannten metallischen Radicale dieser Oxvde selbst
mittelst derselben auf eine leichte YVeise sich verschaffen kann.

Alle Chlormetalle (mit Ausnahme des Chlorsilbers, so
wie des Chlorkupfers , Chlorquecksilbers , und Chlorplating im
Minimum des Chlors, welche im Wasser unauflislich sind)
lisen sich im Wasser als salzsaure Metalloxyde oder als
Chlormetalle aufy das Chlorkupfer und Chlorplatin im Mini-
mum lisen sich in wissriger Salzsiiure als saure salzsaure
Metalloxyde auf. Das Chlorquecksilber im Minimum (Queck-
gilberchlorviie) wird durch kochende Salzsiure in saures salzsau-
res Quecksilberoxyd und metallisches Quecksilber (oder in eine
Verbindung von Salzsijure mit Quecksilberchlorid und in metal=
lisches Quecksilber) zersetzt; das Chlorgold im Minimum zer=
fillt in 3L'|'l':'fi|'.-ur;_" mit YWasser in salzsaures [-'uIriu,\_\'.-l und
metallisches Gold, Bei weitem die meisten Chlormetalle wer-
den 1frr|'|'.=| :l-1||i_'1'|,‘ .i"-i'ln[ji'l.'E[!Il' nicht zersetzi, Jli('ltf {'I-nnml
das Chlorsilber; nur einige wenige, wie Chlor - Gold-, Pla-
tin-, Palladium zersetzen sich in Chlorgas und zuriickbleiben=
des Metall’; einige andere, wie das Chlormangan, werden
durch hohere Temperatur nur heim Zutritt der Lufi zersetzt,
In-;uflt‘['!] der F‘F:II!M'winlr eine H'I.'I'l'iﬁl.‘l'f.' \'—1'1'\1iiilLll.‘wf'llit]-I zu dem
Metall hat, als das Chlor,

Alle Chlormetalle, welche durch blosse Hitze nicht zer-
setzt werden, werden auch nicht zersetzt durch VWeissglii-
hen mit Kohle, weil diese unier diesen Umstanden keine
Verbindung mit dem Chlor eingeht ; nur wird, sofern die Kohle
etwas Wasserstofl' enthélt, bei der Einwirkung derselben
aul solche Chlormetalle, deren Metalle zu dem Sauerstoff
eine geringe Affinitit haben, (Chlorsilber) anfangs etwas
galzsaures Gas und Metall gebildet. Leitet man aber durch ein

elithendes Gemenge solcher Chlormetalle (Chlorsilber, Chlor-

quecksilber) mit Kohle, YWasserdampf, dessen Wasserstolf
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gum Chlor, und dessen Sauerstoff zu der Kohle eine grosse
des Chlormetalls,

Affinitit hat, so erfolgt eine Zersetzung

indem Kohlenoxydeas, kohlensaures Gas, salzsaures Gas
und Metall gebildet wird. Andere Chlormetalle aber, deren
Metalle zu dem Sauerstoll eme grosse Affinitiit haben, wie

z. B. die Verhindungen des Chlors mit den Alkalimetallen,

werden auf angefiihrte Weise nicht zersetzt, — Ebenso

werden die Chlormetalle nicht zersetzt durch Glithen mit

Kirpern , welthe Verwandtschaft zu den Metalloxyden haben,

wie verzlaste Borsiure, verglaste kalkhaltige Phosphorséu-
re, Kieselerde, Alaunerde u. s. f., wenn solche Kirper voll-
kommen wasserfret sind , und wenn sie thren ganzen Sauer-
.sfrglr'f.'_-.-.".':rr'r' mit zrosser f\_'_l'{{f',r‘ suriichkhalten. So wie man
aber durch ein solches elilhendes Gemeng von Chlormetall und

Kohle oder verglaster Borsiure, Kieselerde u. s. f. YWasser-

dampfe leitet, so tritt eine Zersetzung ein, indem der Sauer-
stoff des Wassers das Metall des Chlormetalls oxydirt, und
das gchildete Metalloxyd mit der wasserfreien Sauerstoflsiu-

l".'illl

u. s. £) sich verbindet, w

re {Borsidure, Kiesels:
der Wasserstolf des Wassers mit dem Chlor des Chlorme-
talls entweichendes chlorwasserstoflsaures (salzsaures) Gas
bildet. — Ein gliihendes Gemenge ven Chlornatrium und Kiesel-
ginre (Kieselerde) z. B. wird durch Wasserdampfe in kieselsan-
res Naitron und entweichendes salzsanres Gas zersetzi, Liisst

irper, welcher zu dem Metalloxyd Affinitat

dagegen der
hat, einen Theil seines Sauerstoffs gerne faliren, so kann
eine Zersetzung des Chlormetalls erfolgen, auch bei villliger
Abwesenheit des YWassers. — So wird (vergl. 5. 106.) evhitztes
Chlornatri
gerfreier Se

m (Kochsalz) zersetzl, wWenin Iman Dample von was-

cofelsiure iiber dasselbe leitet; es bildet sich schiwe-

es Gas ynd Chlorgas. — Die

felsaures Natron, schwefligs:
Chlormetalle kimnen sich auch mit sauerstoflsauren Salzen in
der Glithhitze auf die YWeise zersetzen, dass die Bestand-
theile beider "Verbindungen sich austauschen., — So zersefet

gich ein Gemeng yon Chlorcalcium und schyvefelsaurem Baryl i

-.—* B B i) T
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kiergel=

der Gliihhitze in Chlorharyom und schwefelsanren Kalk
o1 ||'Ihl|rr 1l Yer=

salres Kalif [\‘-,h;_.- as) mif Chlorn: irinin Zusamm

% . Too® - - . <
wanilelt gich wenigstens 1J|I'I|\\t‘=.‘1" i kieselsanres Nalron ( Natron-=

olas) und Chlorkaliam. — Aus den Chlorverbindungen der

!I’r' 1 I:l'I-L}l'II Wissr

leichten M Schwelelsiure und Salpeter=

sHuLe , ,H-JE';_-;.nu'r aHs, und auch die Chlory ""!IIIIIIIJI-:MI II"!‘

lle \l'l'i:l('ll durch Vitriolol in der Killte ader

schweren M

in der YWiarme in Salzsdure un | sehwelelsaures Metalloxyd zer=
setzt 3 bel Gegenwart ines Superoxyds wird hichei die Salz-

siure in Chlor und YVasser zersetzl,
Die Chlormetalle sind theils bei der gewihnlichen Tempe=
(Chlorzinn, Chlorarsenik, und andere) und heissen

atur l"':m':"
”: tallile; theils sind sie ber der 'J'L'\\llhhli:_-ln,'-n Tk mpera=
]

. aber doch leicht schmelzbar und grosstentlicils in

tur [
¢ Glithhitze fliichtig ; die weicheren von diesen fithren den

Wetallbutiern (Chlorantimon, Chlorwissmuth,

Namen
Chlorzink), die festeren heissen Hornmetalle (Chlorsil-

her , L Elill'.'l\h-:. . Ue

erhaupt aber sind die Chlormetalle ,

venn sie sich in der Hitze nicht zersetzen, in der He;
die in ihnen enthaltenen Metalle, | Chlorka-

als

-5-1
v wenieer lliichtig als Kalimn, und das

ar eine unter den gewdhnlichen Umstin=-

.
3

7
Lildet

Mangan

mit Chlor.

den _",.."\lll‘l'illii‘;ﬂ Verbindung

Die Methoden der Reduciion der Met

e auns {[l!l Chlor=

metallen ergeben sich grisstentheils aus dem bisher Ange=

fiiheten.

1y Wenize Chlormetalle twerden schon durch blosse

'l'-'miu-r;mn.'t'rh june in entweichendes Chlor und zuriickblei=

sendes Metall zersetzt (Gols atin . Palladium ).
bendes D 1l t Gold, Plat Pall
9y Alle Chlormetalle, deren Metalle mit Sauerstoll im
Wasser unauflosliche Oxyde bilden , mithin die Verbin-
des Chlors mit den Erdmetallen und den schweren

Metallen, lassen sich leicht in M etalloxyde verwandeln , in-

i

dungen

dem man sie z. B. mit einem im VYasser geloster
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(Kali) zusammenbringt, welches seine Bestandtheile gegen
die des Chlormetalls austauscht, wobei Chlorkalium und
Metalloxyd gebildet wird. Selbst das im YWasser unanflis-
liche Quecksilberchloriiv wird in Chlorkalium und Quecksil-
ITUI.'II‘C_\.[iIJJ zersetzl, — Dass iibrigens die Chlorverbindungen der
Erdmetalle in der Absicht, das Metall isolirt zu erhalten , micht
in Erden verwandelt werden , dass viehmehr vmeekehrt die Er-
den zun diesemm Zweck zuvor in Chlormetalle verwandelt werden
miissen, ist oben (8. 313.) angefiihrt worden. — Die Verbin-
dungen des Chlors mit den Metallen der alkalischen Erden
(Baryum, Strontium, Calcium) lassen sich aus ihrer wssri-
gen Lisung durch kohlensaures Kali als im YVasser unauf-
losliche kohlensaure Metallox yde niederschlagen, aus welchen,
wie wir spiiter sehen werden, leicht das reine Oxyd (alkali-
sche Erde) erhalten werden kann, —

Umstiindlicher 1st die “.‘ll'a‘lt'”“ﬂ;‘ des f)\lru'-; aus der
"-'UI'!‘-I-'IHIIIHL"' Eil'.\i '(_.‘il]l”'.‘& ITII[ f]:.‘lll ."lll_‘l.i” ['ijl['_-j ei:ﬂlnni[h'hr;]i
Alkalis (Kalium, Natrium), — Man kiinnte aus der Auflisung ei-
nes solchen Chlormetalls (Chlerkaliom, Chlornatrium , Chlorli-
thinm ) in Wasser das Chlor durch essigsaures HEHH-M-\} i als Chlor-
silber niederschlagen , den Ueberschuss des Silberoxyds durch

Schwelelw ..».u:.~|'u|--|i.;1'|5- als Schw

felsilber ausfillen , das eebildete

I"-E‘ii:_'“illll"‘ l\l.l\'ﬁ i!]l'lilllll'lf'Fl 'II::il !]f'll |§~:.:||.~r'|licJ _'_;.'lifu'n. W=

durch die aus Keohlenstoll', YWasserstofl' und Sauerstoll’ besiehe

de I-'_kki:l_;l'm:l':ll'f' zerselzt umnd kohlensaures Alkali cebildel wiirde,
aus welchem dann ebenfalls, wie wir spiater sehen werden, das
reine Alkali, wenn dieses verlanet werden sollie, leichi erhalién
werden konnte, — Man kounte auch das Chlormetall durch Er-
hitzen mit Schwefelsaure in schwefelsaures Salz verwandeln,

die wassrize Losung dieses letzteren durch essi:

sauren Baryt

ader essie

saures Bleioxyd in essizsaures Kali verwandeln, den

Uecherschuss des Hll'ilu\"\ ds durch Schwelelwasserstoffras ausltil-
len ;|]|||;|1||E\|'I:I] und den Riclkstand ;_"Ilif;--zl. Man wiirde dann .
im Fall essigsaures Bleioxyd angewandt wurde, reines, im Fall
aber essigsaurer Baryt gebraucht wurde, mit kohlensaurem Ba-

rvt gemengies kohlensaures Alkali erhalten, wvon wyelchem es
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gich durch Wasser, in welchem der kohlensaure Baryt ‘unauf-
. * . . .

lislich ist. trennen liesse. — Die Isolirung der Metalle aus ih=

ren Chlorverbindungen lassen sich mithin auf die Isolirung

derselben aus ihren Sauerstoflverbindungen zuriickfiihren.

2) Aus den meisten Chlormetallen ldsst sich auch durch
andere Metalle; welche zu dem Chlor eine grissere Affini-
tit haben, das Metall isolirt erhalten. Ich habe schon an-
gefiihrt , dass die Erdmetalle nur allein aufl diese Weise er-
halten werden konnen. - Selbst bel Gegenwart von Wasser
lassen sich mehrere schwere Metalle, die zu dem Sauerstefl
keine sehr grosse Affinitit haben, mittelst anderer Metalle
aus ihven Chlorverbindungen isolivt erhalten. Ein solches
im Wasser gelistes Chlormetall verhalt sich in dieser Bezie-
hung ganz, wie die Auflisung einer Verbindung desselben
Metalloxyds mit einer Sauverstoflsiure in Wasser, und es gilt
dariiber das, was S. 306. iiber die Reduction von im YVas-

ser gelisten Metallsalzen durch andere Metalle gesagt wor=-
den ist. — Auch aus im Wasser unauflislichen Chlormetal-
len lisst sich das Metall isoliven, wenn man sie mit einem
andern Metall, das zum Chlor eine grissere Allinitit hat, und
mit VWasser bewegt. — So lasst sich namentlich ans Chlorsil-
Eisen. Zink., Blei, Zinn, Antimon ,

Kupfer, Ouecksilher w. 8. f, und mit Wasser, welche
%

her durch Bewesen
Arsenik
Metalle mit dem Chlor sich verbinden, das Silber isoliren. —
Ja selbst durch Metalloxyde oder kohlensaure “l-!.l“n\:,q}t',
deren Metalle zum Chlor emne grissere Affinitat haben, als
zum Sauerstoff, lisst sich in hoherer Temperatur aus solchen

Chlormetallen, deren Metalle zu dem Sauerstoll eine geringe

Afflinitidt haben, das Metall isolirt erhalten. — So wird na-
mentlich Chlorgilber durch reines oder kohlensaures Kali in der
Gl hitze zersetzt, das Chlor des Chlorsilbers wirkt dabei era=

de wie [reies Chlor, auf das Alkali ein: es entwickell gich San=

erstoffras (und kohlensaures Gas), und es bleibt metallisches

Gilber und Chlorkalium zuriick. Man bedient gich gewolnolich

dieser Methode zur Darstellung des reinen Silbers, indem man
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dieses Metall ang seinen Au Siinren durth Kochsalz«

lgsune als Chlorsilber nieders:

und auf diese Weise von

dndern Metallen, die mit Chlor iim Wasser auflosliche Verbin-
dungen bilden, trenni, hicraol dieses Chlorsilber dorch Gliihen

mit Kohlensa

4) Aus mehreren Chlormetallen, wwie aus Chlorsilber,
Chlorquecksilber, Chl
das Metall durch VWasserstolls
das erhitzte Chlormetall leitet. Es hildet sich salzsaures
Gas und Metall. Ch

erstoll und dem Chlor el

e { i 5 i
!,l."l'.' 5 Ll ruran wu. §. 1.

1 ] ll 1
I, WEICIIES man durci

ormetalle, deren Me
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T ET0oSse Ve

ben, wie die Alkalimetalle, lassen sich aber aufl diese VVei=

Be nicht zersetzen,
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) Metalle und Birom.

Das Brom zeigt

. ’ A 1 .
1I|;- erosste inalosg
P ]
Yyon diesem e ren
.':'zlll. _‘-:.-!I':-I*' Metalle e :',-
. T ] d
nen 1m Dromddan vian «

Chlorm

das Chlor, dén Saunerstoll aus mehreren Meta

hioherer Temperatur aus, so aus den Oxvden des |
Natri

lung ; di

1>
Baryvums, (

Jalciums unter lehl

Uerentwich=

e e i / ‘
ren lassen sich die Verbmduneen des Broms mil

1 1 S I 1] . 1
den Metallen der Erden nicht auf diese Weise darstellen,

Ob dieses mit Beihiillfe von Kohle

SEY , ist nicht untersucht: aul jeden Fal

yrommetalle durch Erhitzen des Metalls
stellen. — Das Bromsilber und das Quecksill

{tllfillr-ll-i'!l im VY asser, Die J!I.'[HEl'i[ f::'._.]:.:"_|_-|g.||:-_\ werden

durch Hitze nicht zevsetzt; das Bromgold und Bromplat
aber zersetzen sich i Brom und zuriickbleibendes Metall.

]'.:l‘.‘L




Fast jedes Brommetall hat eine so grosse Aehnlichkeit
mit dem entsprechenden Chlormetall, dass man beide den mei-
sten ihrver Eizenschalien nach nicht von einander unterscheiden
kinnte. Man erkennt jedoch die Brommetalle oder brom-
wasserstolfsauren Salze sogleich an der gelben Farbe und den
gelbrothen Ddmpfen, welche entstehen, wenn man sie mit
Chlor oder iiberhaupt mit Korpern in Berithrung bringt, die,
wie Schwelelsdure und Salpetersiiure, geneigt sind, anderen
Verbindungen Wasserstoff' zu entzichen, Das Chlor treibt

nemlich das schwiichere Brom aus seinen Verbindungen aus;

die Schwefelsiure und ."\;15111-I1'ri}'|lil'r treten an den YVasserstofl

der bromwasserstoflsauren Salze Sauerstolf ab, es bildet sich

ras, und Brom wird

VWasser, schwellize Siure oder Salpete
in Frejheit gesetzt, wiihrend das Metalloxyd mit unzersetzt
l_"_[l,-!l“l_'ill'lll']' Schwefelsiure oder -i,‘\'r'lfjlh.'f{'i‘-h'iul't: sich verbindet.
Das Verhalten der Brommetalle zu der Schwefelsiure ist
dalier von dem der Chlormetalle darin verschieden, dass er-
stere durch wasserhaltige Schwelelsiure in Brom, YWasser,
schweflize Siure und schwefelsaures Salz zersetzt werden,
wihrend die Chlormetalle durch wassechaltige Schwefelséure
in Chlorwasserstoffsiure und schwefelsaures Salz, durch was-
serfreie Schwelelsiure dagegen zum Theil in Chlor, schwel-
j|.l-_l.'r_\ SHiure mni “.l']L\\l‘jll'I“.-:“H'L'-‘i lea:”ux.',l{ :-IL"I Zerselzen.
Die Jodmetalle verhalten sich in dieser Beziehung wie die

Brommetalle,
4y Metalle und Jod,

Auch das Jod ist in seinem Verhalten zu den Metallen
im Allzemeinen dem Chlor und Brom ganz aunalog, doch
sind im Einzelnen die Verschiedenheiten zwischen Jodmetal-
len einerseits, und Chlor= oder Brom - Metallen andererseits,
viel grisser, als die zwischen Chlor- und Brom - Metallen,
Die Jodmetalle bilden sich auf dieselben Weisen, wie die
Chlormetalle; das Jod verbindet sich aber mit den Metallen
21
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mit geringerer Lebhaltickeit als das Chlor, hichst sclten
ist die Verbindung von einer Lichtentwicklung begleitet,
und meistens tritt sie erst bei erhihter Temperatur ein. Viele
Jodmetalle werden durch den Sauerstofl in der Glithhitze in
Oxvd und sich“ausscheidendes Jod zersetzt; die Verbin-
(JIII'I‘IL"'!.’I'I des Jods mit Kalium, Natrium , Wissmuth , Blei wer-
deri jedoch auf diese VWeise nicht zersetzt, vielmehr scheidet
dag Jod aus Kali, Natron, Blei- und Wissmuth-Oxyd den Sauer=
stofl aus, und verbindet sich mit diesen Metallen. Die meisten
Jodmetalle lisen sich im VWasser — als 1odwasserstoflsaure
Prl(‘l"tnu"i'\'fll' oder als Jodmetalle (7)— auf: Jodsilber; Queck=
silber = Jodiiv und Jodid, Jodblei, Jodkupfet und Jodwissmuth
sind aber im Wasser unaufloslich., — Sehr viele Jodmetalle
gind durch schine Farben ausgezeichnet; so ist das Jodblei
pomeranzerigelb, das Quecksilberiodiiz schin scharldchroth
. s. f.  Die Jodmetalle werden durch Chlor sowohl als
durch Brom in der Gliihhitze zersetzt: es hildet sich Chlor-
oder Brom=DMetall uud Jod, oder Chlor - oder Brom - Jod.
Auch durch salzsaures Gas und ohne Zweifel durch bromsvas-
serstoffsaures Gas werden sie in der Glithhitze unter Bildung
von iodwasserstoffsaurem Gas in Chlor- oder Brom - Metall
zersetzt, Concentrirte Schwelelsiiure und Salpetersiure zer-
cotzen alle Jodmetalle in Jod und in schwelelsaures oder

sulpetersaures Metalloxyd.
5) Meialle und Fluor.

Die Fluormetalle sind den Chlormetallen u. s. f. ihren
cheriisclien Beziehungen nach ganz analog. Sie hilden sich
theils beim Zusammenbringen von einigen Metallen mit Fluss-
siure , wobei Wasserstoffzas entwickelt wird, theils, allge-
meiner, beim Zusammenbringen von Flusssdure mit Metalloxyd,
wobei Wasser sich bildet. Die meisten Fluormetalle lisen sich
im Wasser (als Fluormetalle oder als fluorwasserstolfsaure Me-

talloxyde) auf. Sie werden weder durch Glihen fiir sich,




noch mit Kohle gemengt, zersetzt, mehrere verwandeln sich
aber, wenn sie an der Luft in einer wasserstoffhalticen Flam-~
me gegliiht werden, in Metalloxyd, indem der Wasserstofl mit
dem Fluor zu entweichender Flusssiiire sich verbindet, und
Sauerstoll’ vom Métall dufeenominen wird, Wasserfreie Siu-
ren zeérsetzen sie i der Glihhitze nicht; nut bei Gegenivart
von Kieselerde erfolgt eine Zersetzung ; indem dann das Me=
tall durch den Sauerstofl' déf Kieselerde oxydirt wird und
als Oxyd mit der wasserlreien Sdure in Verbindung tritt,
wihrend das Silicium, mit dem Fluor sich verbindend, als
Fluotsiliciumgas entweicht. Davy scheint das Fluor iselirt
dargestellt zu haben. Er fand nemlich; ddss michrere Fluor=
metalle, namentlich Fluornatrium , Fluorkalium, Flubisilber,
und Fluorquecksilber durch Chlor in der Glithhitzé zétsetzt irer=
den. Wurde diese Zersetzung in einem mit géschinolzenem
Chlorkalium EiJ:a-rzu;:?rwn: Platingeliss voigenommen, §o ent-
wickelte sich ein Gas von cinem besonderen Geruch, der von
deni des Chlors verschieden und unaeenchmer als dieser war,
Der prisste Theil dieses Gases bestand ohiie Zsveifel in
Chlor selbst; és erzemgte jedoch an der Luft dicke Dimpfe
und hildete in Beriihrung mit Glas Fluorsiliciumgas: VWenn

gleich wegen der Schwierigkeit, ein zur Aufnahme des

Fluors taugliches Geliss zu erlialten, die Verhiltnisse die-

ses Korpers nicht genauer untersucht werden konnten, so0

1st doch die Existenz desselben durch die Versuche von Dav ¥

ausser Zweilel gesetzts

Die Methoden der Reduction der Metalle aus den Bromnis
und Jod-Metallen sind im Allgemeinen dieselben, wie die,
durch welche die Metalle ans den Chlormetallen reducire,
d. h. 1solirt werden. Ueherdiess werden sowohl Brom als
Jod aus ihren Verbindungen mit Metalleii darch das stir-
kere Chlor ausgetriehen, und es lisst sich daher die Re-

0

)

||
|
|
i
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duction der Brom= und Jod - Metalle auf die der Chlorme-
talle zuriickfiihren.

Die Fluormetalle werden durch wasserhaltige Siuren,
namentlich dorch Schwelelsinre sehr leicht zersetzt unid In
Metalloxyde verwandelt; noch leichter erfolgt diese Zer-
getzung bei Gegenwart von Kieselsiure, indem Fluorsili-
ciumgas gebildet wird, Ucherdiess werden wenigstens die
meisten Fluormetalle durch Chlor in Chlormetalle verwan-
delt, und die Reduction der Metalle aus den Fluormetallen
Lisst sich daher auf die Reduction der Metalle aus den Me=

talloxyden und den Chlormetallen zuriickfiithren.

Das Verhalten des Chlors, Broms, Jods zu den Metal=
len ist insofern dem des Sauerstoffs analog, als fiirs erste
alle Metalle sich mit Chlor u. 5. f. verbinden, so wic sich
alle Metalle mit dem Sauerstoff verbinden, und als zweitens
chilicher Feuer-

diese Verbindungen sehr hiauliz unter bet
entwicklung vor sich gehen, gerade wie dieses bei den Ver-
bindungen des Sauerstoffs mit den Metallen der Fall ist. Ei-
ne wichtizere Analogie wird aber dadurch begriindet , dass
den verschiedenen basischen und sauren Sauerstoflverbin-
dungen eines Metalls bei weitem in den meisten Fiillen
proportionale Chlor - Brom - Jod - Verbindungen entsprechen.
YWenn nemlich ein Metall mit Sauetstoff in einem einzigen

Verhiliniss sich verbindet und eine Basis bildet, so verbin-
det es sich auch mit Chlor u. s. f. nur in efnem Verhilt
niss; bildet aber ein Metall mit Sauerstoll zwei basische oder

eine basische und eine saure Verbindung, so bildet es auch
mit Chlor u. s. f. zwei Verbindungen, die den beiden basi-
schen oder der basischen und der sauren Verbindung pro-
portional d. h. so zusammengesetzt sind, dass durch Vas-
serzersetzung eine Vasserstoflsdure und jene zwei basischen,
oder jene basische und saure Verbindung entstehen. — So
gibt es nur eine Verbindung des Bleis, Vissmuths, Zinks, Sil-




bers , u. & F. mit dem Sauersioff, welche Salzbasis ist, und alle
diese Metalle bilden mit Chlor auch nur eine, ihrer Salzbasis

entsprechende, Vetbindung. Das Mangan bildet mit Sauerstoff

nur eine Yerbindung, welche eine kriftige Salzbasis ist, nem-
lich das Oxydul, und diesem entspricht auch eine Chlorverbin-

dung; mit einer viel grisseren Sauerstoffmenge yverbunden bil-

3 1na 5 . - o &
det das Mangan zwei Siuren, Mangansiure und Uebermangan-
siinre, und der letzteren dieser Siuren entspricht eine Chlorver-

f:in:![m_-_-.-. welche durch Zersetzung des YWassers in Salzsaure und

Uebermangs re zerfillt; dem Manganoxyd aber, welches mit

Shiuren nur dusserst lose sich verbindet , s0o wie dem Mangansu=

peroxyd gibt es keine enisprechende Chlorverbindungen. Ob es
ein der Mangansiure propertionales Chlormangan gebe, ist nicht
mntersucht. aber nicht sehr wahrscheinlich , weil die Mangan-
siure fiir sich nicht scheint bestehen zu konnen, sondern in Man-
ganoxyd umd Uebermaneansaure sich zerseizt, sobald man sie
aus ihren Verbindungen zu isoliren sucht, — Ein der Mangan-
sanre J.!-U|,Lr||'|‘imz:||l‘.~; Chlormanzan sviirde daher durch VVasser
in  Salzsiuce,t Manganoxyd und Uebermangansaure zersetzt
werden. Das Antimon bildet mit Sauerstofl eine Salzbasis und
zwel Sinren., und man kennt auch eine der Salzbasis und eine
der einen Siure, (Antimonsiure) entsprechende Chlorverhbindung ;
ebenso eibt es ein dem Chromoxydul, und ein anderes der Chrom-
ginre enisprechendes Chlorchrom ; den beiden Salzbasen, wel-
che das Quecksilber und Eisen mit Sauersioff bilden, gibt es ent-
rverbindungen ; ehenso gibt es eine dem Kobalt-

ﬁ]ll'l'!']l"“'l"" Ch

oxvd , dem Nickeloxyd, aber keine dem Kobalt- und Nickel-Su-

peroxyd entsprechenc

e Chlorverhindung.
Bei den dem Chlor analogen Kirpern, Brom , Jod,
Fluor findet ein ihnliches Verhalten statt, so weit dieses
iiherhaupt bis jetzt untersucht worden istj — so gibt es z. B.
dem Chrom - und Mangan-Oxydul ; so wie der Chrom - und der
Uebermangan-Siure entsprechende Fluory erbindungen.
Der wesentliche Unterschied in dem Verhalten des Sau~
. ﬂ.!ll'{'.'

erstoffs einerseits, und des Chlors , Broms, u.
; . 5
seits zu den Metallen ist nun aber der,

uumittelbar nur Salzbasen oder Saurven, aber keine Salze bil-

dass der Saunerstofl

e

s

R e e S
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det, wiihrend das Chlor u. s. f unmittelbar (nach der An-
sicht von Berzelius) Salze bildet, oder doch wenigstens
solche Verbindungen, die durch Zersetzung des Wassers
Salze werden. Diéses gilt jedoch nur fiir diejenicen Chlor-
metalle u.s. L, welche den Salzbasen entsprechen; denn die
den Siiuren entsprechenden Chlormetalle zerfallen durch YWas-
ser. in Salzsiure und :‘IL'I{i“.\.\‘lIJi'E: und man wird diese Chlor-
\‘l_'['hl‘”lllli'l;_:"l'll l"l'rlfﬂ\'li .-'\anl_' -L;hlllfl.l: nennen J\-t‘l““l'tl.\ iI]\ man
die Verbindungen des Chlors u. s. f. mit den nicht - metalli-
schen , mit Sauverstofl nur Siuren bildenden _|'_-'.Iq;]:[r_-n[r_-nJ wie
Schyefel , Selen, Phosphor, Salze nennt,

Da die nicht = metallischen Elemente mit Sauverstoff nur
Sduren und keine Salzhasen, die metallischen aber vorzugs-

weise Salzbasen pilden, so kann man sagen, der Sauer-

stoll’ bediirlp, ym Salze zu bilden, beider Klassen von Kir-

pern, der nicht=metallischen und der metallischen , wiih-

rend das Chlor u, s, f. nur die metallischen in Anspruch
nimmt, und mit diesen allein Verbindungen bildet, die man
entweder selbst schon als Salze betrachten kann, oder die

doch durch Wasserzersetzung eine salzartige Zusammen-

setzung erhalten. — Ich werde bei den Salzen hieraul noch

einmal zuriickkommen.

6) Metalle und Schwefel,

Der Schwefel zeigt sich in seinem Verhalten zu den
Metallen dem Sauerstofl, Chlor u. s. f. in mancher Hinsichi
sehr analeg. Er verbindet sich mit den Metallen unter Yiir-
meentwicklung; mit mehreren, wie der Sauerstoff, das Chlor
u. s. . unter wirklicher Verbrennungserscheinung, Venn

man Schwelel in emmem Glaskolben erhitzt, bis dieser mit
1

SchweleldampF erfillt ist, so entziinden sich darin sehr diin-
i ik ; = : S !

ne Blitichen von Rupler oder Silber mit Lebhalugkeit; oder
wenn man in einer glisernen Rihre 1 Th. Schwefel mit 3 Theilen

Rupler gemengt massig erhitet, so kommt auf einmal die

pr—



Masse ins Glihen und ist damn in Schwefelkupfer verwan-
dl:il.

Was zuerst die Darstellung der Schwefelmetalle betrifft,
so konnen grisstentheils dieselben Methoden angewendet wer-
den, durch welche man die Chlormetalle u. s. f, erhilt. Man
erhiilt die Schwelelmetalle:

1) Durch unmittelbares Evhitzen des Metalls mit Schwe-
fel. Bei der gew ghunlichen Temperatur geht die Verbindung
der Metalle mit dem Schwefel nicht vor sich, vielmehr tritt
sie bei den meisten Metallen erst iiber dem Siedpunkt des
Schwefels ein, Ist daher das Metall leicht schmelzbar, so mengt
man dasselbe mit dem Schwefel und erhitzt das Gemenge in
einem bedeckten Tiegel; ist aber das Metall schwer schmelz-
bar, so ywiirde die grosste Menge des Schwelels sich ver=
fliichtigen, bevor die Verbindung erfolgen kinnte; man bringt
daher in diesem Fall entweder den Tiegel zuerst ins Roth-
gliihen, trigt das Gemenge nach und nach ein, erhitzt stdr-
ker, und wirft noch Schwefel nach, wenn man vermuthet ,
Jdass das Metall noch nicht die gehirige Menge von Schwe-
fel aufgenommen habe, oder man bringt den Schwefel in
den untern Theil des Tiegels, die Metallfeile dariiber, um-
gibt den bedeckten Tiegel in einem VVindofen mit todten
Kohlen und legt glihende dariiber, so dass durch die von
oben nach unten sich werbreitende Hitze zuerst die Metall-
feile erhitzt wird, und der sich bildende Schwefeldampf mit
dem schon heissen Metall in Beriihrung kommt; oder man
erhitzt dlas Metall in einer Rihre , und treibt den Schwefel
in Dimpfen durch. — Wenn das Matall zu dem Sauerstolf
eine sehr grosse Verwandischaft har, wie die Metalle der
Alkalien, so kann diese Operation nicht in einem Tiegel
werden, weil das Metall verbrennen wiirde 3

bewerkstelligt
kriimmten, mit

man verrichtet sie dann in emer nach oben
ihre iiber ‘.(-’Ill'[']x-'

Stickgas oder Wasserstoffgas gefiillten

R

i
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silber; auf diese Art stellt man Schwefelkalium, Schwefelna-
trium dar.

Durch diese Methode lassen sich bei weitem die mei-
sten Metalle, nameantlich auch die Metalle der Evden, mit
Schwefel verbinden: nur bei sehr wenigen Metallen, wie
uamentlich dem Gold, findet sie keine Anwendung.

2) Durch Erkitzen des Sclupefels mit einem Metalloxyd.
Diese Methode findet gleichfalls eine sehr hdulige, wenn

eich nicht ganz so allgemeine Anwendung, wie die erste;

;-[n Theil Schwefel verbindet sich mit dem Sauerstoflf des
Metalloxyds zu schwelliger Sdure, (oder auch zu unter-
schwelliger Saure oder zu Schwelelsiure) wihrend e an-
derer Theil mit dem Metall Schwelelmetall hildet. Die Er-
den werden jedoch aul diese YWeise durch Schwefel nicht
zersetzt, und auch das Gold des Goldoxyds Idsst sich so mit
Schwefel nicht verbinden. Die Metalle der Alkalien lassen
sich dorch diese Methode zwar mit Schwefel verbinden,
aber die erhaltenen Schwelelmetalle sind nicht rein, sondern
entweder mit schwefelsaurem oder mit unterschwefligsanrem
Alkali gemengt (vergl. S.150.151.). Anders verhalten sich
die sogenannten ezgentlichen (schweren) Metalloxyde zu dem
Schwelel. Wenn hier i'lh[‘r]l.ultpl eine Zersetzung a_-fn[rill,
wie es bel der grosseren Mehrzahl der Fall ist, so bildet
sich, wegen der geringeren Verwandtschalt der Schwefelsiu-
re zu dem Metalloxyd, kein schwelelsaures Salz, sondern
die ganze -"_‘Illif"i'."ﬂ['l”II:N‘IIlL;'(' des {}.\'_‘-I!*i verbindet sich mit

Schwelel zu entweichendem schwelligsaurem Gas, und es

bildet sich reines Schwefelmetall; so beim Erhitzen der
Wollramsiiure , Molybdaensinre, arsenigen Siure, des Tellur-

Wissmuth - Blei - Eisen - Kupfer- Oxyds u. 8. w. mit Schwefel

wenige Metalloxyde werden hiebei wenigstens anfangs
r theilweise zersetzt, insofern das gebildete Schwefelmetall

eine Neigung hat, sich mit dem Metalloxyd desselben Metalls

cliemi zu verbinden; — so erhill man beim Erhiizen des
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Manganoxyds mit Schwefel , Manganoxydul dem Schywefclman«

an beigemengt; bei mehrmaligem Glithen mit frischem Schwe-

o
g

fel wird jedoch fast alles Manganoxydul in Schwefelmancan ver-
wandelt, — Einige eigentliche Metalloxvde lassen sich nun

aher durch hlosses Glithen mit Schwefel nicht mit demselben
verbinden, wie das Titan - Tantal - Uran - Chrom - Cerium-
Oxyd; die drei letzteren kinnen jedoch in Schwefelmetalle
verwandelt werden, wenn man sie mit kohlensaurem Kali
oder Natron und Schwefel vermischt und das Gemenge in

1]

einem Porzellantieg

gelinde erhitzt, bis sich der Schwelel
mit der Masse verbunden hat. Der Tiegel wird dann, mit
seinem Deckel bedeckt, allmilig, X Stunde lang, his zum
Rothglithen erhitzt, worauf man die Masse erkalten lisst
und mit Wasser behandelt, welches das Schwefelkalium
oder Schwelelnatrium anflost, und das verlangzte Schwefel-
metall in Form eines glinzenden, krystallinischen Pulvers
ungelost zuriickldsst. — Es bildet sich nemlich hiebei, da der

velel i Ueberschoss zugesetzt wird , ein mit Schywefel iiber-

gittigtes Schywefelkalium, von welchem sich ein Theil, durch
den Sauerstoff des Oxyds, in schwefelsaures Kali verwandelt,
indess das Metall mit einem Theil des tiberschiissigen Schwe-
fels sich verbindet. — Die meisten elektronegativen Metalle
bilden mit Schwefel Verbindungen , welche von dem alkali-
schen Schwefelmetall und mit diesem vom Wasser aufge-
lost werden, daher kinnen die Verbindungen solcher Me-
talle mit Schwefel durch diese Methode nicht isolirt darge=
stellt werden; aber sie gibt gerade dadurch ein vortrellli-

ches Mittel an die ”EU][!, {_":-u'!.nhf} r,'[f,-]\lmm*l-“r;m'\':-. .‘\]r-lu”ﬂ,

namentlich das Arsenik, von elektropositiven zu trennen.
So erhili man durch Glithen von Arsenik - Nickel und Arsenik-
Kobalt mit Schiwefel und kohlensaurem Kali, Schwelelnickel oder

Schwelclkobalt , Schwefelarsenik und Schwelelkalinm , welche

heide letztere mif ander verbunden im YWasser sich losen ; das
Nickel und Kobalt Iassen sich daher auf diese. Weise vom Arses
nik befreien, dessen vollstandige Entfernung durch andere Me-

thoden schr schwierig ist.
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3 Durch Erhitzen des Metalls in Schwefelwasserstoff-
Zas lassen sich mehrere Schwelelmetalle darstellen. — Man
bedient sich jedoch dieser Methode zur Darstellung der Schwe-
felmetalle nie; die Zusammensetzung des Schwelelwasser-
stoffzases selbst Lisst sich aber durch dieselbe sehr bestimmt
erweisen, indem namentlich Zinn, welches in Schweflel wasser-
.',lu!_"f_'\':;-. I‘_{L.‘.\-I.'IIE:IGI[ZLJ['E wird 3 mit dem ."'\'I_'Il\'s'i.'..;'i .-\I-CII \'l'l'i]iill!{:{,
und Wasserstoffeas von unverindertem Umfang zuriickliisst.

4\ Durch Zersetz=ung der Metalloxyde millelst Schwe-
felwasserstoff, wobei sich Wasser und Schwelelmetall bil-
det. — Diese Zersetzung kann unter verschiedenen Umstiin-
den statt finden. Das Schwefelwasserstollzas wirkt a) auf
das reine Metalloxyd bei Gegenwart oder Abwesenheit

von Wasser ein; b) aul das mit einer Siure zu einem In

Wasser aufzelisten Salz verbundene Oxyd; ¢) wirkt der
1|;i[ einer Basis \'u;r!]uruh'tw h'cflut-‘ﬁ;i\'l.ﬂs.-_'l_‘t"el'_i“‘ 'Il\til'iJEfJJ.lll!-
saures Salz) auf das Metallsalz ein. Ausser den Erden las-

sen sich bei weitem die mejsten Metalloxyde nach n° a in

Schwelelmetalle verwandeln; mehrere schon bei der gewohn-

lichen Temperatur, wie Bleioxyd, Silheroxyd; andere ber

ethihter Temperatur, wie reine oder mit Kohlensdure ver-
li‘lll]il[d,']ll.‘ _-'Ll!\ulic_'n, die in einem Strom von Schwelelwasser-
stoifzas so lange erhitzt werden, als YWasser sich hildet. —
Auch nach n° b lassen sich mehrere Metalloxyde in Schwe-
felmetalle verwandeln, und zwar alle diejemigen, deren
Schiwefelmetalle durch Siuren nicht zersetzt werden. Die
Alkalien und Erden, so wie die Oxyde des Ceriums, Titans,
Tantals, Chroms, Mangans, Zinks, Eisens, Kobalts, Ni-
ckels, werden jedoch durch Schwefelwasserstoffzas auf diese
Weise nicht in Schwefelmetalle verwandelt, d. h. sie werden
aus thren Auflisungen in Siuren durch dieses Gas nicht gefillt,
zumal wenn die U,\_‘.i]u mit einer stirkeren Mineralsdure ver=

bunden sind, und wenn ein Ueberschuss von Sdure vorhanden

i5t. — Daher bedient man sich des Schyvefelwasserstoflzases mit so
. 1 —r—— S
- .
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grossem Vortheil, nm mehrere Metalle von einander zu trennen,
besonders in den Filllen, wo gs sich entweder davon handelt ,
ein durch Schwelelwasserstofferas picht fallbares Metall von sol-
chen Metallen zu befreien, welche durch dieses Gas gefillt wer-
den, wie z. B. bei der Abscheidung des Urans aus Jder Pech-
blende, wabei Arsenik, Kupfer, Blei dyrch Sehwefelwasserstoff-
gas, als Schwefelmetalle ; entfernt werden , eder swwo man ein in
einer Flijssigheit ayfrelistes Metall theils in der Absicht aus-
scheidet s um seine Gegenwart hestimmit erkenmen und weitere
Yersuche mit dem Schyyefelmetall anstellen zn kinnen, wie bei
dem .'i-I'HI'iIEJI'L; theils in depy Absicht, um eine Fliissiskeit von
einem im Ueherschuss zuseseizten Metall wieder zu belreien, das

man um gewisser Zwecke willen in dieselbe eehracht ||:'!|‘|'1

der Fall ist, wenn durch es-

wie dieses bei dem Blei so hiufigz

Bslo il ines .
delsaure, orfra-

siosaures H.':':IJ_\_\-’ I-?'__'Plii.l emn K -'||'|'-r-|'_ 2. B. Schw 4
nische Substanz, der mit dem Bleioxyd eine unauflisliche Yer-
bindunz eingeht, aus einer Flissizkeit auseeschieden worden
ist, und nun der Ueberschuss des Bleioxyds wieder entfernt wer-
den soll. — Von den drei angeliihrten Arten, die Metalle
durch Schwefelwassevstoff in Schwefelmetalle zu vérwandeln,
ist jedoch n®, ¢ die am allgemeinsten anwendbare, und es lassen
sich sogar mittelst derselben Schwelelmetalle darstellen , die
man aul gar keine andere Weise erhalten kann. Wenn man
nemlich den Schwefelwasserstofl’ in \]:l'ilf:ufunj_{ mit einer
Basis auf ein Metallsalz einwirken ldsst, so entstehit keine
freie Siure, und es konnen daher aufl diese YWeise auch sol-
che Schwelelmetalle dargestellt werden, welche durch Siu-
ren zerseizt werden. Ob dann in solchen Fillen immer dep
Schwefel mit dem Metall, und der Wasserstoll' des Schwefel-
wasserstolls mit dem Sauerstoll des Metalloxyds zu Wasser
sich verhinde, eder ob der Schwelelwasserstofl mit dem
T\I(‘Iu“u_\\il r:-[[ lul;ll![f"'-“('rll"i !t\I!L'll[J|.|.'1_1[|_\illl|'l-~s Ml'f.‘l”ll} \1!

hilde, ist zwar nicht immer bestimmt ausgemitielt, doch ist er-

1 IR T. ] : i
steres walvscheinlicher. — 8o lazsen sich gie Ver lunsen des

. 3 . [ i
Eisens, Mangans, Zinks, Kobalts, Nickels, (welche Metalle

il

aus 1hren ISNLEEn durch Schwefelw ::.‘iw'l'r.uiu”_ us uicht -
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fil werden) mit Schywelel davstellen, wenn man ein im Was-
ser auleelostes Salz, bei welchem eines von diesen Metallen

Iiasis ist, mit hydrothionsaurem Kali vermischt. Aber aus den

1, welche die Alkalien, die Erden, die Oxyde des Ceriums,

e
Titans , Tantals, Chroms mit Siuren bilden, lassen sich auch
auf diese Weise keine Schwelelmetalle erhalten. — Dagegen

Linnen durch diese Methode Schwelelmetalle wvon Siit-

tigungsgraden erhalten werden, welche auf Keine andere
Weise darzestellt werden kincen. Der Schwefel verbindet
sich nemlich, gerade wie der Sauerstoll, das Chlor u. s. .,
mit den meisten Metallen in mehreren Verhiiltnissen, na-
mentlich verbindet er sich mit dem Kalium und Natrium in
sehr vielen Verhiltnissen, und diese letzteren Verbindungen
gind simmitlich im Wasser loslich. Der Einfachheit wegen
svollen wir annehmen , dass sich diese Verbindungen im YWas-
or als solche, d. h. ohne dass eine VYasserzersetzung statt

findet, lisen. Bringt man nun zu einem in Wasser aufge-
listen Metallsalz eine solche mit Schwefel ibersittigte
#aliumverbindung, ebenfalls in ¥Wasser aufgelost, hinzu, so
wird, indem das Kalium mit dem Sauerstolf des :‘r]!;lél”iri\'._‘{-
des und der Siure des Metallsalzes ein Kalisalz bildet, das
Motall des Metallsalzes mit einem grossen Ueberschuss von
@ohwelel niederfallens dieser Schwefel kann entweder, sei=
ner ganzen Menge nach, mit dem Metall chemisch verbun-
den seyn, oder es kann nur ein Theil desselben in chemi-
scher Verbindung sich befinden, der iibrige aber mecha-
nisch beigemengt seym.

5) Durck Schwefelkollenstoff, dessen Diimpfe man itber

u"u». _--,"uf” ide Metalloa .r)rr." leitet, — Auf diese YWeise lassen
ich einige Metalloxyde in Schwefelmetalle verwandeln ,

hei welchen entweder alle, oder die meisten andern Metho-
den ohne Erfolg bleiben; namentlich lassen sich so Verbin-
dungen des Schwefels mit Tantal , Chrom, Titan, darstellen.
Der Sauerstoff des Metalloxyds verbindet sich dabel mit der

'
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Kohle des Schwelelkohlenstofls zu RUhI{:rm_\;}'d;;lg oder zu
Kohlensiure, —

6) Durch Wasserstoffzas, welches man in der Glill.itze
auf schwefelsaure Metalloxyde eimvirken lisst. — Mehre=
re schwelelsaure Metalloxyde werden durch Wasserstollzas
in der Glithhitze in Schwefelmetalle verwandelt, indem der
Sauerstofl’ der Siure und des Oxyds mit dem Wasserstoff' zu
Wasser sich verbindet; so namentlich die schwefelsanren Al=
kalien, welche die Schwefelsiure auch bei sehr hoher Tem=
peratur nicht fahren lassen und wobei die Bildung eines
Schiwefelmetalls durch eine grosse Verwandtschalt des Schive=
fels zu dem Metall begiinstigt wird. Diese Methode ist auch be=
sonders geeignet, reines Schwefel-Kalium-, Natrium-, Bary u,
in Absicht aul Zusammensetzung den neutralen schwefelsauren
Salzen dieser Alkalien entsprechend, darzustellen. — Die mei-
sten andern schweflelsauren Metalloxyde liefern jedoch, auf diese
Weise behandelt, kein reines Schwefelmeiall : theils entwickelt sic h,
neben Wasser; schwellige Siure und spiiter Schwefehwassersioff-
gas, wid es bildet sich Metall neben Schwefelmetall, wie bei der
Einwirkung des YWasserstoffs auf glithendes schwelelsaures Blei-
oxyd ; theils bildet sich, indem neben Wasser schwellige Siure
sich entwickelt, eine ‘{i‘l'?l]ll\]ll!l:_'\' von Schwelelmetall mit Ae=
talloxyd, (Oxysulphuretnm) in welcher das Metall zwischen Sau-
erstoff und Schwelel gleich vertheilt ist, so bei Mangan, Zink
und Kobalt; theils bildet sich gar kein -“W]Uﬂ-u'!i|i|n'|:||l_1 indem
blos die Schwelelsiure durch dem Wasserstofl unter Bildune von
Wasser und schwelliger Siure zerseizi wird ;, und das Metall-
oxyd, wegen der grossen VYerwandischalt des Metalls zuin Sau-

erstoll unvera

lert bleibt, wie bei den schwelélsanren Erden,
selbst bei der schwefelsauren Bittererde, ungeachtet diese beim
Glihen die Saure nicht fahren lasst,

7) Durch Glithen schwefelsaurer Metalloxyde mit Kohle,
Auch diese Methode ist sehr anwendbar, um schwefelsaure
_J‘llll\ui]J.l'“ l.ll H[']]\*'i'{‘l'!“:ll'lu!!i,' ZU \l‘fl'\"ﬁ!“lt‘,l'ﬂ‘- o IHJ lril"i enisie=
hende Schwefelmetall leicht schmelzbar, wie z. B. Schwefelka-

lum, $o Lt man gar nicht néthip, das schwelelsaure Salz mit
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der Kohle zu vermengen, man 'darf blos das Kohlenpulver in
rlithie Salz fest eiustamplen und
bt hat,

| diher das zuvor

einen Tieg

den Tiegel, nachdem man seinen Deckel mit Thon zngzek

weisselihen.  Das leicht schmelzbare Schwelelmetall bildet Ku-

v ihrer grosseren '-a|'-'c|a'i.~ufi|-'|| Séhwére adl den

geln, die vermd
Boden des Ti

noch immer in Beriithrune mit Ko

els fullen. so dass das sclhvwefelsaore Salz den-

e bleibt . wodureld die Zer

setzune beschleanist wird., Ist dagecen das Schwefeliiétall un
schmelzbar , so gehit die Zerselzune lanesgin von stattens weil

die Kohle durch dag gebildete Schywvefelmetall hindurch aunf das

saure Salz wirken muss, wie bei dem

nach unzersetzie gehvw el
schwelelsauren Baryt. Wenn e§ nuii gleich in einem solchen
Fall ganz unzweckmiissig seyn wiirde; die Kohle; ohne sie mit
dem schwelelsauren Salz zu mengen, blos iiber dieses zn lexen; da,
wo eine Beimenguti von Kohle zu dem Schivefelmetall nichts
zu hedenteri hat, so isi es doé¢h schoil an gich von grossem In
teresse, dass die Zerselzungy weéni auch langsamer, doch endlich
erfolet; durch eihe Art von Cementation ; ohne dasg die Kohle
in unmittelbater Beriihrung mit deim schwelelsanren Salz sich be-

findet. und dass sich sozar aufl diese YWeise ein panzes Stick

yon krystallisirtem schwefelsaurein Baryt in Schweflelbaryum ver-
wandeln lisst; E8 lisst sich ferner; wenn das Schwelelmetall
nicht fliichtig ist; durch diese¢ Methode der Bew eis sehr einfach
fiihren: dass beim Glithen des schwelelsauren Baryts, Strontians,
Kalks mit Kohle, nicht blog die Schwelelsaure; sondern guch die
Rasis reducict wird, Det Gewichisverlust nemlich, den z. B, der
gchywelelsanre Baryt evleidet, indem er sich se i S¢chwelelbarywm

richt genaun der Smmme des Sanerstofls der

verwandelt ; ents
Schwefelsiure und des Baryts. Die vollstandiee Reduction des
t jedoch in die:

schwefelsauren SalZes zn Schwéfelimetall erfi
som Falle nur in der Weissgliihhitze § i der Rothgliihhitzé das=
gegén bleibt ein Theil des Alkalis unzersetzt; wihrend die mit
;h-;-.wil;»n verbimdene Schwefelsiure zn  Schweflel reducirt

wird, welcher mit dem gebildeten Schwefelmetall in Verbindung

‘osserem Schywe-

tritt. Man erhilt daher ein Schwefelmetall yon g

feleehalt als dasjenige , welches dem neutralen schwelelsauren

s das durch Glihen

Alkali entspricht, Daher mag es kommen, i

cines Gemenges von schwefelsaurem Baryt und Kohle erhallene




Schwefelbaryum gewahnlich mit gelber Farbe im YWasser sich

lost, wiithrend ein durch sehr hefiiges Gliihen erhalienss Scliwe=
felbaryum il ausgelochtem YWasser eine farblose Fliissivkeit
hildets; an der Luft wird jedoch auch diese Fliissizkeit hald gelh,
indem der Sauerstolf der Luft mit demt Wasserstofl' des Schwe-
felwassersioffs von einem Theil des schivelfelwasserstoifsanren
Baryts zu Wasser sich verhindet; und der freiwwerdende Schwe-
fel mit unzersetziem schwelehwasserstoffsaurem Barvt zu einer
aelbgefirbtent Fliissigkeit in Verbitidung tritt, die mithin schwe-
felkialtigen schwefelwasserstoffsauren Baryt (d. h. hydrothionsan-
rentid liydrothionigsan'en Baryt) und feeien Baryt enthiilt, und da-
her. durch Sanrdn zersetzt, Schwelel (lac sulphuris) (allen lisst, Bei
der Aunahme, dass sich das H;'||n1-|'|-]|1;|1'_\||!n als solches im Was-
anp I-'l’l"‘"-. \\.'i]]'.l‘. der Sauerstoff der Luft einen Theil Barvinn

des Schwelelbaryums zu Baryt oxydireny und die Aufllésunge so-

mit Schwelelbarymm mit iiberschiissicem Schwelel neben Barve
enthalten. — Auch mehrere andere schwefelsaure Métalloxvde
lassen sich durch Glithen mit Kohle in entsprechende Schwelel=
metalle vérwandeln, d.h. inselche, in weichen das Vethiliniss
des Schwelels zu demi Metall dasselbe ist; wie in dem scliwe-
felsauren Salz, aus welchem si¢ entstanden, (z. B. schwefel-
SANres }",':|1|\n\_\'||;J f\i.‘lr[:-_-{li?r:?‘lﬁu!. I'l.jhi‘.':lﬂ'\_\'lr!ill man erhilt aber
in der Regel weniger Schwefelmetall ; als man erlialten sollte,
theils weil aus diesen schwefelsauren Salzen durch blosse Hitze
die Sclistefelstiure auspetriechen; mithin ein Theil des Salzes
zersetzt '\\fl'ti, ehe die Reduction bis zum \Iirll-IE-ullLl der Mas=
se sich fortpflanzen konnté, theils weil die Kohle selbst sehe
viclen Schivwwelelmetallen den Schwefel entzieht; und mit dem-
selberi als Schwefelkohlenstofl entweichts — Noch andere
schwefelsaire Metalloxyde bilden ein Schwelelmetall, wel-
ches nur halb soviel Schwefel enthilt, als das Salz, aus wel-
chem es entstand, — Diess ist z. B. der Fall bei dem schwe-
felsauren |~\.ii|‘f'1'rn\_\-]._ offenbar desswegen, weil das diesem Salz
entsprechende Sehwelelmetall beim Glithen die Hillte des Schwe-
{rls Fahren Eisst: denn es versteht sich von selbst, «dass durch

diese Methode iiberhaupt nur solche Schwelelmetalle gebildet
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werden kionnen, welche doreh Gliihen nicht zersetzt werden.

Solche schwefelsaure Metalloxyde endlich, welche die Sdu-
re bei hoherer Temperatur fahren lassen, und deren Metalle
zu dem Sauerstoff eine sehr grosse Verwandischaft haben,
wie es bei den schwefelsauren Erden der Fall ist, veriieren
alle Sidure, es bildet sich kein Schwelelmetall, und das
Metalloxyd bleibt rein zuriick. — Nur bei der schwelelsan-
ren |ij[|a-|'-|-r.!i= erzengt sich etvwas Schw |-|L-{|||;|-_"1|I'.~\|-:lrll1 nebst einemn
grossen Ueberschuss von Bittererde, und die Bittererde _Lli|'! auch
durch dieses Yerhallen zu |'l'|\.|-lll:'=n., dass sie zwischen den AlL-

kalien und Erden in der Mitte stehe.

Der Schwefel verbindet sich mit den meisten Metal-
len in mehr als einem Verhiltniss, und jedem Oxyd eines
Metalls v]”.qp]'fr_'!]l_ n (]{‘L' “I':{,"'l'l auch l'l.lli‘. -"‘;l'h\'lt-i-t'[‘rl'ln'ali!l-
dung desselben Metalls. Unter den verschiedenen Schwel-
]lJiII'_“'.hS[II'II'[] eines Metalls }_’.”rl es gew ohalich nur i'i”'-‘:' wel=
che, wenn sie hei abgehaltenem Zutritt der Luft gegliiht
wird, allen Schwefel zuriickhilt, und meistens ist es digje-
nige, welche der stirksten Salzbasis entspricht, die dasselbe
Metall mit Sauerstoff bildet, d. h. welche so zusammenge-
dass wenn das Metall durch den Sauerstofl’ des

Wassers in diese Oxydationsstufe sich verwandelte, der

setzt ist,
Wasserstoff des zersetzt werdenden VWassers genau hinrei-
chen wiirde, den Schwefel in Schwelelwasserstoflgas zu
verwandeln. Hieraus folgt ferner, dass wenn ein solches
Schwelelmetall zu einem schwefelsauren Metalloxyd sich oxy-
i“t'l, ein nentrales schwelelsaures Salz girh”lll.'l werden muss.
Stellen wir uns nemlich zuerst vor, das Schwefelmetall ver-
wandle sich in schwefelwasserstoflsaures Metalloxyd, so be-
trigt das Volumen des VWasserstofls der Sdure das doppelte
von dem Volumen des Sauerstolls der Basis. Soll sich aber
der Schwelel des Schwefelwasserstoffzases in Schw efelsiure
\-‘L‘r“an(h_-lnj S0 MUss sir;h []"Ls \‘l':!.\intl'nTbJ‘['_L;Elrs l].L‘."iht‘”']('n go=
gen ein anderthalbmal so grosses Volumen Sauerstofigas aus-
tau-
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tauschen, mithin enthilt die Schwelelsdure des zu bildendéen
schwefelsauren Salzes dreimal so viel Sauerstoff als die Ba-
sis, d. h. das Salz ist ein neutrales, denn die Erfahrung
lehrt, dass in den neutralen schwefelsauven Salzen der Sau-
erstoff der Siure das Dreifache ist von dem der Basis. —
(e

Das so eben Gesa wird jedoch erst bei der Lehre von dem

Mischung

swewicht ganz deutlich werden. — VWenn ein Metall

mit Sauerstofl zwei Salzbasén bildet, und wenn einer jeden
derselben eine Schwefelverbindung entspricht, so wird sich
wiederum, wenn diese Schwelelmetalle unter Einwirkung
von Sauren durch Wasser zersetzt werden, ein mit Schywe=
fel gesiittigtes Schwelelwasserstoffgas bilden, und die Siure
wird sich mit dem zu gleicher Zeit gebildeten Oxydul oder
Oxyd verbinden, wie dieses bei den Verbindungen des Ku-
pfers mit Schwefel der Fall ist; es kann jedoch auch eine
andere Art von Zersetzung statt finden; wenn nemlich das
Metall vorzugsweise geneigt ist, eine hihere Schweflelver=
bindung zu bilden, als diejenige ist, welche dem Oxyd ent=
S[:!‘i!'lil. — So zibt es ein Eisenoxydul und ein i;'isr:urnxrrii. unil
diesen entsprechende Schwefelverbindungen: das dem Oxydul
entsprechende Schwefeleisen wird durch verdiinnte Siuren in
Schwelelwasserstoffzgas und in ein Eisenoxydulsalz zersetzt, aher
das dem Oxyd entsprechende Schwelelelsen zersetzt sich niclit
in Hl-h\\r-||'|\\:I.~i‘1f'|.‘1'1"|i_'..'l‘-i und ”\"'1]‘1:|.|'-’- y Sondern es wird eine
fioch hihere Schwelelverbindung nebén -‘:"L1l\\'l'.:"-'l\'\'il‘:ht!l'.‘al(r“:::.;ils
und Eisenoxydulsalz gebildet.

Sehr viele Metalle verbinden sich mit dem Schwefel in
mehreren Verhiiltnissen , als mit dem Sauerstoff: so verbindet
gich z. B: das Kalium mit dem Schwelel in wenigstens 35 ver'-
schiedenien Verhiilinissen, wihrend man nur 2 Verbitiduageii
dieses Metalls mit dem Sauverstofl miit Bestimmtheit kénnt: das
Eisen verbindet sich mit dem Schwelel in 4 Verhiltnissen, wili=
rend man nur 2 Saversiollverbindunzen kennt: ES wiide schon
angeliihrt, dass hoherve Schwelelverbindungen ahderer Metalls
mittelst der entsprechenden Kaliumverbindungen des Schiwefels
pa)




dargestellt werden kinnen. Solche Schwefelverbindungen,

che einer nicht existirenden héheren Oxy dationsstufe er

we
sprechen, werden durch verdiinnte Siuren entweder gar nicht
zersetzt, wie eine gewisse Verbindung des Eisens mit Schywefel,
(Schwelelkies), oder, wenn sie zersetzt werden, scheidet
sich neben dem sich e kelnden Schwelelwasserstollgas

1
unverbunder

Alle Schwefelnietalle sind fest, die meisten sind spride

+all . 1
tale ‘\1".['-_' TE"‘II‘..‘]itI ‘;Iltr.

auch wenn die Me

sichtiz, wie z. B. -\‘:L'!l\ll‘;-l',l"i“.".'i,

Metallglanz, sind undurel

Iitld !'.l':'-\--"n ul

durchsche

1n .‘u'.«'\ﬁ; andere sind ohne M
nel
.]..j
(elzink. Die meisten sind krystallisivhar, Ihr sper

und lithren dann den Namen Blenden, z. B.

a

Gewicht ist immer geringer, als das des Metalls, wenn die-

.

ses letztere nicht: wie es bel dem Kalium und Natr

m der

gerineer ist, als das des Schwelels. Die Schwe-

=

lungen der leicht schmelzbaren Metallé sind schwe-

: 3 £

rer, die der schwer schmelzbaren leichter schmelzbar, als
die Verschiedenheit in dem Grad der Schmelz-

o e k . o 3 g _* =y -
barkeit ist gewihnlich sehr betvichtlich. Meistens sind die

i fliichtiz als das reine Metall,

elnietalle we

einige schon unter der Rothglithhitze ver-

Schwe

gens lassen sich

C 1':;||ij['|_-]1 y W l -‘,‘;{']I“ L_'!.{'ll Hecr E\ *\li :_'.L'il‘ 3 ‘1! !J Wi 'l.L'Eial'\-:_'ll_;}\ .

Von den Schwelelmetallen, welche sich durcli Hiize
nicht verfliichtizen lassen, scheint nur das Schwefelgold durch

I

bleibendes Metall zersetzt zu werden; die iibrigen werden

seratur in verdamplenden Schwefel und zuriick=

hihere Ter

entweder, wenn sie bei abgehalteneni Zutritt der Lult ge-

oliitht werden, gar nicht zersetzt, oder es verfliichtigt sicl

hi

i in der | I nur so viel Schwelei, dass ein Schwe-

felmetall z'.1|,'i:.L-'n|1]|-[h1:, welches der stirksten Salzbasis die-
r

ses Metalls entspricht. - Vollkommen trockenes Sauerstoff=

gas oder atmosphirische Luft zeigt auf die Schwefelmetalle

bei der gewihnlichen Temperatur keine Einwirkung; alle




werden aber bei einer hoheren Temperatur durch reines Sau-
erstoflzas oder atmosphiivische Luft zersetzt, wobei theils
schwefligsaures Gas und Metall oder Metalloxyd, theils

schwelelsaures Metalloxyd sich bildet. — Schweflissaures Gas

und Meiall bildet sich da, wo die Yerwandischalt des Metalls

o jst, wie beim Erhilzen dei Schives

zun dem Sauerstofl’ sehr g :
felverbindungen der edlen Metalle, des Schwelelquecksilbers (Zin-
nobers), an der Luft; schwefligsaures Gas und Metalloxyd da, wo
die Verwandischalt des Metalls zu dem Sauerstolf grosser, aber
die Verwanditschaft des Oxyds zu der Schwefelsiure nicht sehr
eross ist, wie bei Schwelel - Antimon,~ Wissmuth u. a,, auch bei
;;.. i Schyvefeleisen in hoher Temperaturi schwelelsaures Metall=
oxyd da; wo die Verwandischalt des Metalls zu dem Sauer-
.‘utt;ll uid des Oxyds zu der Schwefelsanre betrachilich ist, wiae
bei dem Schwelelkupler, bei dem Schweleléisen in nicht zu
hoher Temperatury zum Theil beim Schwelelzink, besonders
aber bei den Verbindungen der Alkalimetalle mit Schwefel, —
Feuchies Sanerstoffzas oder atmospharische Luft svirken bei
der gewohnlichen Temperttur aut solche Schwefelmetalle oxy-
dirend ein s deren Metalle Ieicht oxydirbar sind, wie die Metalle
der Alkalieni ; dag Eisen u. 8. L

Wiihrend bei weitem die meisten Chlormetalle im YWas=
ger (als solche, oder als salzsaure Metalloxyde) laslich sind,

5o sind dagegen die tenigsten Schwelelmetalle im Wasser

lislichs — Im VWasser lisen sich vorziiglich aufl die Schwelel-
verbinduneen der Alkalimetalle , auch einige Schwelelverbindun-
wori der J:.l'-|.||--]:||!-’_'.\ wWie .‘---.‘L.t.\'J-!'r-lh"l'_\||-!Ili'.‘_.' die YVerbindungen
:I]nl' iibrigen Metalle mit Schwefel sind aber entweder im YWasser
ganz u||.||.1i1|'i-ilir'.'| . oder wenn auch der seltene Fall eintritt ; dass
:',.-l dinive , wie z. B. das Schwelelarsenik; im Wasser losen,
wenn man sie demselben in fein zertheiltem Zustand darbietet,

schlageit. —

eo werden sie doch durch Siuren darans mederg

Dacesen losen sich melirere Schwelelmetallé 4 nanientlich
“D*D - J
die von elektronegativen Metallen gebildeten, die entweder

nicht, oder nur unter besondern Umstinden 1m YVasser lis-

lich sind, wie Schweflelantimon, Scliwefelarsenik, unter

Vermittlung der fiiv sich auflislichen, durch elektropositive
99

e

- w4
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Metalle gebildeten Schwelelmetalle, 1 VWasser auf, und
1 lassen sich daraus durch stirkere Sduren wieder niederschla=
gen. — Es entstehit nun hier wiederum die Frage, wic man
diese Adflssungen der Schwelelmetalle in Wasser zu betrach-
ten habe, ob sie sich als solche im WWasser lisen, oder ob
das Wasser zersetzt werde und ein hydrothionsaures Me-
talloxyd sich bilde? Diese Frage lisst sich lir die Schwe=
felmetalle eben so wenig mit Bestimmtheit entscheiden, als
fiir die Chlormetalle u. 8. L.

Einige Schweflelmetalle verbinden sich, wie schon an=
gefiihrt wurde, mit dem Oxyd desselben Metalls, andere,
(Kalium), verbinden sich mit Schwefelwasserstoll, vicle end-
lich verbinden sich unter sich, meistens in bestimmten Ver~
hiiltnissen , und mehrere solcher zusammengesetzier Schwe=
felmetalle kommen in der Natur vor.

Die Reduction der Metalle aus den Schwefelmetallen ist
in der Rezel complicirter als die aus den Oxyden: diese
letzteren braucht man in den meisten Fillen blos mit Kolile
zu glilhen, um das Metall zu erhalten, Mehrere Schwelcl-
meialle werden zwar auch durch Gliihen mit Kohle zersetzt
anter Bildung von Schwefelkohlenstoff, aber es wird hierzu
eine sehr hohe Temperatut etfordert, und nicht immer ver-
mag die Kohle den ganzen Schwefelgehalt zu entziehen;
man wendet daher diese DMethode nie an. Wasserstoligas
entzieht nur wenigen Schwelelmetallen den Schwelel, mit
welchem es sich zu Schwelelwasserstoffzas verbindet, wenn
man es iiher das gliithende Schwefelmetall leitet, namentlich
dem Antimon, Vissmuth, Silber, also gerade solchen
Schwefelmetallen, aus welchen sich das Metall auch auf
andere Weise sehr leiclit isoliren lidsst; andere Metalle tre-
ten den Schwelel nur theilweise, die meisten gar nicht an
das Wasserstoffzas ab, Aus einigen Schwefelmetallen lisst
sich das Metall auf die Weise erhalten, dass man sie mit

einem Metall erhitzt, das zu dem Schwefel eine grissere
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Verwandtschaft hat: so aus Schwefel - Quecksilber , — Anti-
mon,- Wissmuth , durch Glithen mit Eisen , wobej Schwelel-
eisen gebildet wird. Die gebriiuchlichste Methode, die Me-
talle aus ihren Schwefelverbindungen zu isoliren, besteht
j(—s!nt‘h darinn, dass man das Schwelelmetall zuerst in
ein Metalloxyd verwandelt, wund dieses letztere dann
durch Glilhen mit Kohle reducirt. Dieses geschieht durch
das _Adbschwefeln oder Riisten , indem das Schyefelmetall
gelinde, unter héufigem Umriihren, an der Luft erhitzt wird.
Der Schwefel entweicht als schweflige Séure und das Metall
bleibt in der Regel oxydict zuriick, — 1Ist jedoch seine Ver-
wandischaft zum Sanerstofl’ sehr gering, so bleibt es rein zu-
riick . und man erhiilt doher z. B. aus Schwefelquecksilber
Gchwelelsilber , reines Metall. Auch in dem Fall, wenn bei die=
sem Rosten der Sanersioff der: Luft nicht hinreicht, den 5chwe-
fel und zungleich das Metall zu oxydiren, erhilt man reines Me-
{all. wie z. B. hei dem Rasten des Schwefelbleis, wo dann ge-
rade dieses ohne
wihnlich bildet sich auch schwelelsaures Metalloxyd , und man

allen Zusatz erhaliene Blei das reinste ist. Ge-

kann dann durch Zusatz einer Basis (Kalk), welche sich mit

der Siure verbindet, das Oxyd yon der Siure trennen, wie die-
gos beim Ausscheiden des Bleis aus demn Schwefelblei iiblich

ist. 7Zu der Reduction des gebildeten Metalloxyds bedart man

nicht eimmal immer der Kohle; sie kann bisweilen durch heig

menotes Schwefelmetall selbst bewirkt werden, indem der

Schwele
und auf diese
{felmetall, Metall gesvonnen wird , wie dieses wiedernm heim
is ans Schwefelblei der Fall ist, — Ist das

[ mit dem Sauerstoff des Oxyds schwelflige Stiure bildet,

VWeise sowohl ans dem f)'.\'_\'q! als ans dem Schwe-

Aunsschmelzen des B
Schwelelmetall mit einer grosseren Menge angderer Schwefelme-
{alle verbunden, so ist die Ausscheidung des reinen Metalls oft
weit verwickelter. So wird in Europa das meiste Kupter aus
einem mit Schyveleleisen verbundenen Schywelellkupler (dem

gOL I fen JLL||.fi-rJ\[rs] cewonnen. Hier ist der Gang mm We-
gentiichen », dass man zuerst den grossicn Theil 3 Schwe-
feleisens entfernt, das erhaltene reinere Schwelelkupics durch

Risten in Kupferoxyd verwandell’, und dieses durch Ichie ve-
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ducirt. Die Entfernung des Schwefeleisens geschieht anf eine

i sehr sinnreiche YYeise, Man rosiet das E wodurch i\HJ:I'r'I'—

und Eisen-0xyd, zum Theil mit Schwelelsiure verbunden, er-

halten werden., Wiirde man nun Oxyde mit Kohle allein
glithen, so wiirde der grassere Theil Eisen mit dem Kupfer ver-
bunden bleiben, und ein, nur wenizer Schywelel enthaltendes, Pro-
duct erhalten werden, Man setzt daher Kieselerde (Quarz , oder
quarzreiche Fossilien) zy. Diese gchiitzt durch ihre grosse Nei-
gung, sich mit dem Eisenoxydul zu kiegelsaurem Eisenoxydul
zu verbinden, das letztere vor der Reduction, und macht, dass
dieses Metall dem grassern Theil nach in die Schlacke uber-
geht, — Bei der Ausscheidung eines Meialls ags einem zusam-
men~eselzien Schwelelmetall kann auch der Fall vorkommen ,
dass man zundichst die Metalle in Yerbindung mit einander er-
hiilt, So wird bei der Ausscheidung des Silbers ans einem Schwe-=
fe

(welches anch wohl Kppfer u. s. £ enthalten kann) gewonnen.

ilher haltenden Schwefelblei zuniichst ein silberhaltices Blei

Erhitzt man dasselbe an der Lpft, so werden die leicht oxydir-
baren Metalle oxydirt, und das Silber scheidet sich rein aus.
Die YVerbindungen der Alkalimetalle mit Schweflel werden durch
das Roston nicht in reine Metalloxyde, sondern in schwefelsaure
Metalloxyde yerwandelt. Wollie man daher aus solchen Schwe-
felmetallen das Metall isoliren, so miisste zuerst aus dem er-

haltenen schwefelsauren Salz das reine oder kohlensaure Oxyd

dargestellt werde
7) Metalle und Selen,

Das Verhalten des Selens zu den NMetallen ist dem des
Schwefels so vollkommen analog, dass, so weit iiberhaupt
das erstere untersucht worden ist, das von, dem letzteren
Angefiihrte auch fiiv das erstere gilt, Man erhilt die Selen-
metalle auf dhnliche Weise, wie die Schwelelmetalle, theils
durch unmittelbares Zusammenschmelzen, waobei ebenfalls
bisweilen , wie bei dem Schwefel, eine, jedoch schwiichere,
Feuerentwicklung einterit, theils indem man Selenwasser-
stoflsiiure,, oder selenwasserstoffsaure Alkalien mit auf=elis-

ten Metallsalzen zusammenbringt, theils indem man Selen
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mit -reinen oder kohlensauren Metalloxyden, namentlich Al-

kalien, erhitzt,

8) Metalle und Kohlenstoff.

Die Verbindunzen des Kohlenstofls mit den Metallen
sind im Ganzen beschriinkt, und von wenig Interesse. Ein
einzices Metall, das Eisen, welches mit verschiedenen Men-

oen von Kohlenstoff, Stahl und Gusseisen bildet, verdient
8 s 3

weeen der in technischer Hinsicht so hachst merkwiirdigen

Eigenschaften, die es durch diese Verbindungz erhilt, in dieser

Beziehung besonders angefiihrt zu werden. Die Kohlenstofi-

n Glithen von Metallen oder

metalle hilden sich theils b
Metalloxvden in Berithrung mit Kolile, theils beim Erhitzen

waltenem Lultzutrtt, wobei der

von Cvanmetallen bei ab

2 : e e
cstoll des Cyans als vas entweicht und ein Kohlen=-

le findet bel

$ord N T
LZiere v

stoflfmetall zuriickbleibt, Diese
Meotallen eine Anwendune, die zum Sauerstoff keine

.-:--'-]'.'JII'J'l
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zu crosse und Keine zu geringe Verwandtschaft habhen: denn

die Verbindungen des Cyans mit den Alkalimetallen werden
1 nem Lufltzutritt d

n nicht zersefzt,

halt
und die Verbin

edlen Metalien

sen des Cyans mit «

- R - =
und es bleibt reines Metall.

entwickeln beim Gliithen Cyan
Gerade hieraus erhellt nun aber auch, dass wenn ein Cy-
anmetall Stic b Glithen entwickelt, der zuriickblei-

s :
misch verbunden und

bende Kohlenstoll mit dem Metall che

nicht mechanisch ge

¥ - 3
1 daraus sicil er=
™

: : , s
gibt, dass das Metall und dic ammen nicht

e AT
Die Meta

von emander

= .qe
an 'E,.-ai-.'.nu'h..:d'-'-«

: e
ren durch ithre Verbindung

keit und kinnen dadure hs » Werten.

Da die Metalle so wenig geneigt sind Verbindungen
A L 3 i

mit dem Kohlenstoff einzugehen, so kann von einer Isoli-
rung (Reduction) derselben aus den Kohlenstoifmetallen sel-

ten die Rede seyn. Das einzige in techmischer Hinsicht wich
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tige Berispliel liefert dag Efsen. Beim Ausschmelzen des Eisens
sus seinen Erzen erhiilt man zunidchst ein mit Kohle verbundenes
Eisen (Gusseisen, Roheisen), welches diesem Gehalt an Kohle

seine Schmelzbarkeit und Spré eit verdankt, Soll ein hiim-

merbares Eisen (Stabeisen) darsestellt werden, so muss man
i:

den sogenannten Frischprocess. DMan bedeckt das Gusseisen mit

die Kohle des Gusseisens

rischaffen. Dieses ,L[r'*.i'lLil'i:t duorch

Kohle und Frischschlacke, d. h. der leichischmelzbaren Yer-
bindune der aus der Asche der Kohle herstammenden Kivselerde
it ]’,-lvi'-:!{;xr\.llil]. welche sich bei dieser i}|||'1'.‘1li||r| bildet , und
schimilzt so das Gusseisen um. Ein Theil Eisen verbrennt zu
Oxydul , auclh ein Theil der Kohle verbrennt ; der grosste Theil
der Kohle aber wird dadurch entfernt., dass man die Schlacke
in die geschmolzene Gusseisemmasse einriibrt. Das oxydirte Ei-
sen der Schlacke wird hierbel durch die Kohle reducirt, welche

s verwandelt, und als solches ent-

slch selbst in Kohlenoxydg:
weicht und an der Oberfliche des Eisens verbrennt, Im Ver-
Liiltniss , als die Kohle des Gusseisens entfernt wird , nimmt die
Fliissigkeit des Eisens ab: es wird zihe, und erstarrt zuletzt
ganz. Aus dem gefrischten Eisen wird dann durch grosse Him-

mer oder Yal

te Schlacke ausgce-

zen die mechanisch einreme
presst und dasselbe zu Stiben ausgeschmiedet, Dieses ist dig
;‘-'I:E'\'I'I_[Ilt!it"hf‘ Frischmethode (deatsehe Frischschiniede), — Kleine-
re Mengen von Eisen konnen anch durch blosses Schmelzen an der
Luft entkohlt (d. h. gefrischt) syerden, in welchem Fall die Kohle
grosstentheils dadurch entfernt wird, dass sie auf Kosten des

Saunerstoffs der Luft verbrennt. Hiebei verbrennt auch ein oros-

ser Theil Eisen, aber die mechanische Beimengung von Schlacke

yvird mehr vermieden (Wallonenschmiede),

9) Metalle und Stickstoff,

Ob die Metalle mit Stickstoff verbunden werden kiunen,
lisst sici noch nicht mit Sicherheit behaupten. Nach der
Angabe von Despretz verbindet sich das in der Glithhitze
auf’ Ammeniakgas einwirkende Eisen mit Stickstoff (vergl.
S.  243),




10) Metalle und Koldenstickstoff (Cyan).

Wihrend der Kohlenstoff nur mit wenigen Metallen
¥Verbindungen eingelit, die nicht die entfernteste Analogie
mit den Verbindungen des Sauerstofls, Chlors, Jods us. f,,
und des Schwefels mit den Metallen zéeicen, und wiihrend
der Stickstoff mit den Metallen gar nicht in \-"('rhl-lilluu;; fre=
ten zu kinnen scheint, so sieht man jetzt aus der Verbin-
dung dieser Stoffe, w elche beide nur mit Sauerstoff Siuren
bilden, und von denen der letztere ausserdem mit VVasser~
stolf die hinsichtlich ihver Zusammensetzunz so isolirt ste-
hende Salzbasis, das Ammoniak, bildet, einen Kirper
das Cyan — entstehen, welcher dem Chlor, Brom, Jod,
Schywefel im hichsten Grade analog ist, und sich an dicse
Kirper, gleichsam als ein Element, anschliesst. — Es scheint,
dass alle Metalle mit ("-1,'.,'![1 verbunden werden r\r'in.'ngn,l, aber
pur wenige lassen sich mit demselben direct t'cri]i:n[c‘:i, da
die Mehrzahl der Cyanmetalle durch hihere Temperatur
theils in Cyangas und Metall, theils in Stickgas und Koh-
Ienstoffmetall zersetzt wird ; nur das Kalium (und ohne Zweifel
auch das Natrium) absorbirt das Cyangas mit Hiille der Wirme
sehr rascli: die Verbindung erfolgt unter Lichtentwicklung,
Ueberhaupt aber erhilt man die Oyanmetalle entweder un-
mittelbar, wenn man Cyanwasserstoffsiure (Blausiiure) mit
Metalloxyden zusammenbringt, oder erst beim Abdampfen,
indem der Wasserstolf der Blausiure mit dem Sauerstoll’ des
Metalloxyds zu YVasser sich verbindet. Einige Cyanmetalle
erhilt man durch Gliihen von Stickstoll und Kohlenstoll ent-
haltenden orsanischen Materien mit Metalloxyden’, namentlich
mit Kali, wie dieses bei dem Stickstoff ausfiihrlich erirtert
wiirde: und wenn man auch aul diese YWeise nur sehr we-
plge Cyanmetalle, und diese nicht rein, darstellen kann, so
dient doch das dabei erhaliene Product mittelbar zor Dare
stellung aller iibrigen Cyanmetalle, Ym Verschlossenen erhitzt,

zerseizen sich einige Cyanmetalle , wie das Cyankalium , nichts




andere werden unter Entwicklung von Stick gas und Bildung
1 von Kohlenstoffmetall zersetzt, wie das Cyaneisen, Cyan-
blei u. a.3 noch andere in Cyangas und Metall, wie Cyan-
quecksilber, und, theilweise, Cyansilber. An der Lufi
erhitzt, werden alle Cyanmetalle zersetzt, unter Bildung von
Kohlensidure, Metalloxyd oder Metall, und Entwicklung von
Stickgas. — Im Wasser lisen sich sehr viele Cyanmetalle (als
(_:":].I],"JQ'LH.HI' ”\Il!'lh ili.ﬁ L]!il“"illn'l". -{I.Iil”llx_\l!!'l (E”I-:‘ S0 |I:]‘1 (‘-
aunkalium, Cyanquecksilber; andere, wie das Cyansilber,
lisen sich micht auf. — Die Zusammengesetztheit des Cyans
macht, dass die Cyanmetalle, wenn sie mit wenig VWasser
schnell erhitzt werden, wie z. B., weun feuchtes Cyan-
queeksilber destillirt wird, verschiedene Verbindungen ent-
stehen lassen, namentlich Kohlensiure, Ammoniak, Blau-
siure, DMetall (oder Metalloxyd). Alle Cyanmetalle ent-
wickeln mit Salzsiure, emige auch mit andern wissrigen

Siuren , Blausiure,

Die Cyanmetalle sind in hohem Grade geneigt, sich mit
andern Cy anmetallen zu verbinden ; diese Verbindungen kann
man f'l][l‘ I_'Ifl"l' EII“- -“_‘I'H]ZH h!'[l'}!l'l"l!f']!., i[l \\1'[{';“'“ llil.‘\ L‘." il
die Rolle des Sauerstoffs spielt, und das eine Cyanmetall Siu-
re, das andere Basis ist, oder als Doppeleyaniire, und, so-
fern sie sich im Wasser lisen, als blausaure Doppelsalze. —
Auch verbinden sich einige Cyanmetalle mit dem Oxyd des-
selben Metalls, wie mehrere Chlor = und Schwefel-Metalle
so erhiilt man z. B. Cyanquecksilber-Quecksilberoxyd, wenn
man die wiissrige Lisung des Cyanquecksilbers in der Hitze
mit Quecksilberoxyd sittigt, zur Krystallisation it!]llitilli}“..
und die erhaltenen Krystalle trocknet.

Da sich alle Cyanmetalle durch Glihen an der Lult in
Metalloxyd oder Metall zersetzen, so wird die Isolirung der
Metalle aus den ('}unilluiu”rn aul die Reduction der Metalle

aus den Metalloxyden zariickgelihet.




11) Metalle und Phosphor.

Die Verwandtschaft des Phosphors zu den Metallen ist
bedeutend geringer als die des Schwefels, nnd ohnediess gerin-
ger als die des Chlors w. 5. f. Man erhiilt die I'!m.-t-pl'lm'nn.-!-'IHL‘!
1) indem man Phosphor mit dem gliithenden oder ,f_-'um-!nnulzu—
nen Metall zusammenbringt, z. B. denselben in ‘Dimplen
durch das glithende Metall hindurchtreibt. Auch die Ver-
bindung des Phosphors mit einigen Metallen erfolgt unter
Feuerentwicklung, 2) Indem man reine oder kalkhaltige
Phosphorsiure mit Metall, mit oder ohne Kohle, zusammen=
gliiht, wobei ein Theil des Metalls, oder die Kohle, mit dem
Sauerstofl' der Phosphorsiure, und ein anderer Theil Metall
mit dem Phosphor sich verbindet. 3) Indem man das |J!I0-‘i-
pharsaure Metalloxyd mit Kohlenpulver gliiht. 4)Indem man
ein Metalloxyd mit Phosphor erhitzt, wobei ein Theil Phos-
phor mit dem Sauerstoff des Metalloxyds, ein anderer Theil
mit dem Metall sich verbindet. 5) Durch Znsammenbringen
von Phosphorwasserstoffgas mit Metalloxyden oder deren
Auflésungen in Sduren.

Die Phosphormetalle sind fest, undurchsichtig, von me=
tallischem Glanz, fast ohne Ausnahme spride. Mehrere ver-
lieren den Phosphor bei sehr hoher Temperatur, und es griin-
det sich hierauf eine Bereitungsart des Phosphors, nemlich
die aus phosphorsaurem Bleioxyd und Kohlenpulver, indem
hiebei zuerst Phosphorblei gebildet wird, welches hei fort=
daurender Einwirkung einer starken Gliihhitze den grissten
Theil Phosphor fahren lisst. Der Phosphor aller Phosphor=
h
jrgzend ein basisches, nie ein nentrales phesphor=
eimne h{-[itltlf'nrll!

metalle verbrennt bei hoherer Temperatur, und es hildet si¢

}li\'\'. I_'.'I.F\ I

saures Salz; daher verfliichtigt sich immer

Menge Phosphor, wenn man ein neutrales phosphorsaures

Salz durch Glithen mit Kohle in ein l‘lm.&plnurnmlall vers=

wandelt,
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In seinem Verhalten zu den Metallen zeigt der Phos-
phor keine bemerkenswerthe Analogie mit dem Schwefel,
Chlor u. s. f. Da der Phosphor mit dem YVasserstoll keinen
sauren, sondern vielmehr einen hasischen Kﬁrp[*t' 'li!u{n-l, —_—
wie dieses wenigstens aus der Verbindung des Phosphorwas-
serstoffzases mit dem jodwasserstoffsauren Gas zu einem in
Wiirfeln krystallisirenden Korper zu erhellen scheint — so muss,
wenn ein Phosphormetall durch Wasser zorsetzt wird, der
Hergang ein ganz anderer seyn, als wenn ein Schwefel - oder
Chlor - Metall sich durch VWasser zersetzt. Das Metall so-
wohl, als ein Theil des Phosphors, werden durch den Sau-
erstoll des VWassers l!,\.\l”]'l, wihrend ein anderer Theil
Phosphor mit dem VWasserstofl des Wassers entweichendes
Phosphorwasserstoffgas bildet; so bildet sich z. B., wenn
Wasser durch Phosphorbaryum zersetzt wird, Phosphorwas-

serstolfzas und unterplosphorigsaurer Baryt.

Die Reduction der Metalle aus den Fhosphormetallen
wiirde mit nicht geringen Schwierigkeiten verbunden seyn,
sie hat iibrigens wenig praktisches Moment , da kein ein-
ziges Metall in Verbindung mit Phosphor, und nur wenige
Metalloxyde in Verbindung mit Phosphorsdure in der Natur
angetroffen werden. Manche Phosphormetalle verlieren zwar
in hiherer Temperatur den Phosphor, aber schwerlich diirfte
dieses je vollstindig der Fall seyn, und man miisste daher
vor allem den Phosphor vollstindig entlernen, was z. B. auf
die Art geschehen kinnte, dass man das Phosphormetall
durch Erhitzen mit Salpetersiure in phosphorsaures Metall-
oxyd, dieses hierauf durch Schwefelsiure in ein schwefelsau-
res Salz verwandelte, die Phosphorsiure durch Alkohol, in
welchem das schwelelsaure Salz unauflislich ist, entfernte,
und nun aus dem schwefelsauren Salz das Metall nach den
oben angegebenen Methoden isolirte. — Einen Fall gibt es je-
doch, in welchem die Enifernung des Phosphors aus einem

Phosphormetall von proktischem Interesse seyn wiirde. Einige
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Eisenerze nemlich enthalten phosphorsaures Eisenoxyd bhe
menet , welches beim Ausschmelzen des Eisens mit Kohle in
|.Jlm,~l:u]u.|-vi.~n-n verwandelt wird, so dass man also ein durch
Phosphor verunreinigies Eisen bekommt, welches dadurch fralz-
briickig wird , d. h. die Eigenschaft erhiilt, sich zwar in der

Gliihhitze hiimmern zu lasseil, aber in der Kilte beim Biegen

T

zu brechen., Bis jetzt hat man kein Miftel gefunden, diesen

orogsseén Fehler zu verbesserm:

12) Meialle und Silicium.

e =L S

T

Die Verbindungen des Siliciums mit den Metallen sind
wwenig gekannt; so weit man sie aber kennt, zeigt das Si«
licium auch in dieser, wie in andern Beziehungen, eine

grosse Analogie mit dem Kohlenstofl. Silicium, wenn eg

einmal in isolirtem Zustand sich befindet, verbindet sich,

s

rerade wie der Kohlenstofl, sehr schwer mit den ;"II-‘fFi“en;

doch konnte Blei, Zinn, Kupfer, Silber vor dem Lithrohy

damit zusammengeschmolzen werden, In dem Augenblick

aber, wo das Silicium aus Kieselerde reducirt wird, wver- . g
bindet es sich mit vielen Metallén, mit denen es in Beriih= i

rung kommt, jedoch immer in geringer Menge. — So wird, 1

wenn man reines Platin mit einem Gemeng von Kohle und Thon I I
(kieselsanrer Thonerde), oder blos in Beriihrung mit gewdhnli= i

cher Kohle (welche eine kieselerdehaltize Asche liefert) zusam- *||
menschimilzt, ein silicinmhaltizes Platin erhalien, svelches bes *

dentend hiirter ist als reines Platin. — Das Eisen ldsst sich '

durch Silicium, ohne allen Zusatz von Kohle, in Stahl ver=

wandeln, d. h. es erhilt durch Verbindung mit Silicium die {

Eigenschalt, sich hirten zu lassen, '

13) Metalle und Bor. B =
Von den Verbindungen der Metalle mit dem Bor weiss H

man sehr wenig; ob sich das Kalium mit Bor verbinden i
Kinne, ist zweifelhalt; mit Eisen scheint es sich verbinden

zu lassen. Aufl jeden Fall ist das Ber wenig geneist, sich i
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mit Metallen zu verbinden, und schliesst gich daher auch in

: dieser Bezichung an den Kohlenstoff und das Silicium an.

l:h _]fe'.l'm'f!' and -‘Pr'i-rwl',".s'.-'uff'.

Nur sehr wenize Metalle verbinden sich mit dem VWas~
gerstoff, nemlich Arsenik und Tellur, also gerade solche
Metalle, die auch in anderer Beziehung eine sehr grosse
Analogie mit gewissen nicht = metallischen Kirpern zeigen.
Das Tellur bildet mit dem Wasserstolf eine dem Schwelel-
wasserstoll analoge Siure; nicht so das Arsenik, das sich
sveit mehr dem Phosphor analog zeigt, Ob das Kalium mit

Wasserstoll verbunden werden konne, ist sehr zweilelhafts

B) Verhalten der Metalle zu den Melallen.

Wenn ein jedes Metall sicl mit einem jeden andern ver<

binden kinnte, so wiirde, wenn die Zahl der Metalle =n 1st,

- 2 Y 2 - nin—1)
Zie Anzahl der miglichen bindren Verbindungen —5—

also 820 seyn, da man gegenwarlig 41 verschiedene Metalle
unterscheidet, Mehrere dieser Vv erhindungen sind aber nocl
gar nicht untersucht, und manche Metalle konnten bis jetzt, al-
ler angewendeten Bemiihungen ungeachtet , nicht mit einander
verbunden werden. Die Verbindungen der Metalle mit ein«
ander nennt man Legirungen (alliages), die des Quecksil-
bers mit andern Metallen werden cewohnlich mit dem Na-
men Amalgame bezeichnet. Wollte man einem Metall, wel-
ches eine, wenn auch noch so kleine, Menge cines andern
Moetalls enthilt, den Namen Legirung geben, so wiirden alle
Metalle , so wie sie im Handel vorkommen , wenn sie nicht
mit besonderer Sorgfalt dargestellt worden sind , Legirungen
genannt werden miissen; — so enthiilt alles Blei etwas Silber,
alies Kupfer etwas Eisen, alles Zinn Spuren von Arsenik u, s. fo

Den Namen Legirung erhalten aber nur solche metallische
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Massen , in welchen die Eigenschalten eines Metalls durch
ein anderes bedeutend modificirt werden, wie z. B. die des
Kupfers durch das Zink im Messing. Es kommt jedoch bis-
weilen der Fall vor, dass die Eigenschaflien eines Meralls
durch sehr kleine Mengen einés [remden bedeutend modifi=
cirt werden, so namentlich ‘die Eizenschalien des Eisens

durch sehr kleine Beimengungen von Silber, Khodium u. s, f,

Die Metalle verbinden sich mit einander theils innig,
nach bestimmnten Verhiltnissen, theils schmelzen sie blos zpy=
sammen ; und bilden Verbindungen, die von derselben Na-
tur sind, wie z. B. eine Verbindung von Wasser und Al-
kohol, oder wen ein Salz sich im Wasser lost. Es ist aus
dicsem Grunde oft sehr s fJ'.'lL-r‘, eine ‘:L'!'Irl-llti.'lll‘_"' nach he=
stimmten Verhiltnissen hervorzubringen, weil diese, ywenn
sie auch wirklich® existirt, mit einem Ueberschuss des einen
oder des. andern Metalls zusammenschmilzt, den man in dep
Regel nicht leicht entfernen kann. Bisweilen gelinet dieses
durch die Krystallisationsfahigkeit der Verbindung, oder

dadurch, dass man den Ueberschuss des einen Metalls ver=

— g0 181 z. B. der arbor Dianae eine durch Kunst

darstellbare Krystallisirte Yerbmdung von Silber und Que ksilber,
welche anch in der Natur vorkommt:; so lisst sich aus einer Le=
eirnpg von iiberschiissigem Zink und Kupfer der Ueberschuss

des ersteren Metalls, aber nur dieser, duarch Destillation entfer-
nen. An welchen Merkmalen man eine bestimmie Verhin-
dung eines Metalls mit einem andern erkennen kénne, lisst
sich erst durch die Lehre von dem Mischungseewicht deut-
lich machen. Die dem Schwefel und Phosphor analogen Me-
talle 3
nete Siuren bilden , wie Arsenik, Tellur und Antimon, sind

vorziizlich l'_;--mfl. r

welche mit Sauerstofl mehr oder weniger ausgezeich-

, mit andern elektropositiveren Metallen in

bestimmten Verhiltnissen sich zu verbinden , und die Natur

bietet viele Beispiele salcher Verbindungen dar.

Wenn Metalle sich mit einander verbinden sollen, so

. TN
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muss wenigstens das €ine in einem fliissigen Zustaud sich befin<
den. Ist dann dic Verwandtschalt beider zu einander gross,
so kann eine Verbindung statt finden, auch wenn ihre
Schmelzbarkeit schr verschieden ist; so verbindet sich z. B.
Ur[lﬁ‘]ﬂf”:ur mit Gold schon 1 der Kilie. Ist d:il'_;r'f_"['n das
¢ine Metall sehr fliichtig, und das andere sehi# schwerschmelz-
bar, so erfolzt keine Verbindung, wenn die Verwandtschaft
heider sehr gering ist, wie bei Quecksilber und Eisen; oder
die Verbindung findet blos bei missiger Hitze statt, wird
aber durch verstirkte Hitze wiedér zersetzt, wie bei Eisen
und Zink. — Wenn heide Metalle in fliissigem Zustand mit
einander in Berithrung gebracht werden, so belinden sie sich
in dem fir die Verbindung giinstigsten Zustande , aber selbst
dann, wenn die Legirung geschmolzen ist, hiilt es oft sehr
schwery eine gleichformige Verbindung zu erhalten, wenn
nemlich das eine Metall bedeutend schwerer ist, als das an<

dere. — Wenn daher eine Legirung von Gold mit SHber; Kup-

fer u. . f. in vertikal stehende Stangen ausgegossen wird, so
enthiilt der obere Theil der Stange ein reineres und specif.
gchwereres Metall als der unlere, weil nemlich digser obere

Theil derjeniee Theil des geschmolzenen Metalls isty tvelcher

1s sich befanden hafite,

auf dem Boden des Tieg

Um die Legirungen der Metalle darzustellen, erhitze
gran sie in eimem hedeckten Tiegel, bis sie geschmolzen
sind, riihrt, um eine gleichfirmige Verbindung zu erhalten ,
die geschmolzene Masse gut durcheinander, und giesst sie
dann aus. Bei leicht schmelzbaren und leicht oxydirbaren
Metallen, wie Blei und Zinn, wirlt man im Augenblick der
anfangenden Schmelzung etwas Harz, Oel w. 5. f. in den
Tiegel, um das gebildete Oxyd wieder zu reduciren. Ist die
sum Schmelzen exforderliche Hitze so gross, dass diese Kirper
verbrennen wiirden, bevor si¢ wirken konnten, wie bei Ei<
sen und Zinn, so wendet man, um die Luft abzuhalten, ei<
nen Glasfluss an. Wird der Versuch im Kleinen gemacht,
und ist das eine Metall sehi leicht exydirbar ; wie Kalium, Na<

trium;
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trium, so bringt man Wicses in eine zugeschmolzene Glas«
“réhre und das andere dariiber , und erhitzt bis zum Schmelzen,

Den Legirungen kommen zwar die allcemeinen Eiven-
schaflten der Metalle zu, sie haben Metallglanz, sind un-
durchsichtig, leiten Wirme und Elektricitit; es kommen
aber gewdhnlich neue Eigenschaftcn zum Vorschein, von
denen man nicht sagen Ii:l:m, dass auf sie aus den l';!'if_:'(_‘n-
schaften der die Legirung zusammensetzenden Metalle im
Voraus geschlossen werden konnte,

Die Farbe dndert sich hiufig auf eine unerwartete VVel=
se: — go bildet das bleigraue Arsenik mit dem rothen Kupfer
eine fast silberweisse Legiruny, — Das specif, Gewicht ist in
hichst seltenen Fillen das arithmetische Mittel von den specifs
Gewichten der die Legirung bildenden DMetalle; oft ist es
grisser, und fast eben so oft kleiner als dieses Mittel; die
Metalle nehmen daher gewéhnlich im Augenblick ihrer Ver-
bindung bald ein kleineres bald ein grisseres Volumen ein,
Bisweilen ist sogar das specif. Gewicht einer Legirung gris=

ser als das des schwersten Metalls, welches in dieselbe ein-

;;f-hi. — So sinkt ein Amalgam von Silber und Quecksilber in
yuecksilber unter, Daher ist auch die Auflosung der hekannten
_.\l“.*_;__;.la.- von der Krone des Hierp unrichtie, weill dabei vors-
ausgeselzt wurde , dass das specif. Gewicht einer Legirung aus
Gold und Silber das arithmetische Mittel sey aus den specifi
Gewichten der einzelnen Metalle , wilhrend es doch kleiner als
dieses isi.

Die Delnbarkeit und Himmerbarkeit wird bei der Ver-
bindung der Metalle mit einander geringer; nicht nur sind
alle Legirungen, welche spride Metalle mit einander bilden,
ebenfalls, ohne Ausnahme, spride, sondern sogar die dehn.
baren Metalle werden durch ihre Verbindung spride, wenn
nicht die Menge des einen Metalls sehr iiberwiegend ist,
und selbst in diesem Fall ist die Legirung bisweilen sprode:
go wird eine Unze Gold durch einen halben Gran Blei h[:—ri'p'rl;-. i
Die Hiirte nimmt bei der Verbindung der Metalle 1m Alla

23

ot i

r—
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gemeinen zu, — Das bekannteste Beispiel geben Gold und Sil-

ber; das letztere namentlich wyird durch einen sehr seringen Zu-
satz von Kupfer viel hirter, und man verbindet daher Kupler
um dieses letztere Metall fiiv die gemeinen Zwecke

mit Silber
.‘u!” rl [JﬂIL' -h-l' f‘f{f:i'!’;!f{]f?

]

des Lebens anwendbarer zu machen.

keit zeigt sich gewdhnlich bei Metalllegirungen grisser, als
man nach der Schmelzbarkeit der einzelnen Metalle vermu-
then sollte: — Natrium und Kalivm , welche beide Metal i
0° fest sind, bilden in verschiedenen Verhilinissen Legirungen,
die bei 0° fliissio sind ; Platin lidsst sich in Verbindung mit Ar-

ispiel liefert aber eine Le-

senik schmelzen., Das auffallendste ¥
von z. B. 8 Th.: Wissmuth, 5 Th. Blei und 3 Th. Zinn,

iRl
E‘-“ i

welche schon in dem Dampf des siedenden VWassers schmilzt.

'n gevwolmlich, wm

Man bedient sich daher solcher Lesirn

zwel Stiicke eines und desselben Metalls oder verschiedene Me-

talle dauerhalt an einander zu E.ll'|".'.‘-|'ll:_'!!'ll (zusammen zu i

Um zwel Metallstiicke mittelst eines Metalles (Loths) mit ¢
der zu \l'q'h:!.-il-rl,r wird erfordert: 1) dass das Loih leichier

schmelzbar sey, als die Melalle, welche durch dasselbe ver-

bunden werden .“-ll”l'.'l\ weil diese gonst ihre Form nicht heihe-

halten konnten; 2) dass das Loth mit der erforderlichen Festio-
keit an die Oberllichen der zu verbindenden Metalle sich an-

r'|':;||f_'_f'l' der Unterschied in der Schmelzbarkeit der

g Je o
alle und des Loths ist, desto dauerhafter ist, unter iibricens

gleichen Umstiinden, die Lothung. Strengfliissice Metalle werden

daher durch ein strengfliissiges Loth (Schlagloth). leichifliissiop
s (Schnellloth) gelothet.— Zum Lithen des

durch ein leichtMissie
3. bedient man sich einer Mischune von sehr vielem Platin

Platins z.
unid '.'i'r'lli:_"('-u[\].., die man aul r-i|||'r:_3||'ii'1n-||c]|-j| Kohle mitielst San-
Lothen des Goldes

erstoffeas zusammengeschmolzen hat; zum

" einer Legirunz von Gold .und Silber, oder Gold unid Kupler: znm
: 3 I

Silber einer Mischuug von Silber und Kupfer oder Silber und
Messing'; zu feiven Stahlarbeiten dient am besten Gold mit vie-
meinen Sfahl- und Ei-

sem Kupfer, oder Gold und Silber; zu
len - Waaren dient Kupfer, oder eine I
Theilen Zinn und Eisen ; zu Kupfer : Messing,
Legirungen des Kupfers dient entweder ein aus 8 —16 Th, Mes-

rirung aus eleichen

und zn den harten




sing und 1 Th. Zink bestehendes Schia er ein Schuellloth
aus 3 Zink und 1 Blei. Kupfer wird auch

fer und Zinn

nit reinem Zinn oder

lothet, Zum Lothen

e von Ku

einer Mischn

des Bleis und Zinns dient ein leichtiliissiceres Gemisch aus bei-

den Metallen, dem man, um es noch leichifliissizer zu ma-
chen, verschiedene Mengen von Y\ issinuth zuseizi, z. B. 16 Zinn,
8 Blei, 4 Wissmuth: - Damit das Loth mit dem zu lothenden
renan sich verbinden Lkonneé, miissen die Oberflichen

d. h. frei von Oxyd seyn; welches sich wihrend des

1m Schlag=

von Harz bheim

Irhitzens hildet; daher die Anwendung von Bovax b

loth : welcher das gehildeté Metalloxyd ¢ 3

Schnellloth, swelches die Bildung von Oxyd verhindert.

ten Zustande bald eine

Die Metalle zeizen in ihrem 1

g sich zu exydiren, als

Frijssere bald eine germngere Ne

i sich besondérs in dem

Sie s

wenn si¢ isolirt sinid. ] [

Fall leichter zu oxvdiren, wenn sie 1) durch die I‘."I\',':J'H'I"'

n fliissig ich mit der

Lult in erissere Berithrung kommen , wi¢ namentlich das

Lr I
eni Zustand gebracht werden, folg

i Ainalgam verbundene
sich durch Schiitteln mit Lult schnell LJ\_\||f|'[; 2) wenn

die duich den Sauerstofl der Luft zu bildenden Oxvde eine

I I

eutende chemische Verwandtschalt zu emander L;uiu-u;—-
g0 hrennt eine Le "

iring von 3 Th. Blei

¢ dunklen Rothgli shitze mit Lichtentw

| IR

fast ansenblicklich ; withrend jedes dieser Metalle fir sich, unter
i y T :

T sichen Umstinden, langsam umd ohne htentwicklung

sich .;\_\||‘||'[.
Bisher war nur von den bindren Verbindungen der Me-
als mit diesen, hat

talle die Rede: Noch viel we

]|-,-.|_. |,u.']_4l|' gar 15! n II:! I‘.t';?'.;':i':'ll 'l--'l'—

sich mit den te
1

y Jiik
M DCsCHAatl

1,
der=

ts i,‘rl:l nur h'!';lll' YVEn
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ungemn act ‘\:'!

selbeén -:I.'|:l |!r'~.:'i'.nl-\"| €. = i

n hat eefunden ; dass wenn man

ander lesiren willy der Zweck

3 oder mehrere Met

FALE HIII; 2Wel

Isichier erveicht wird; wenn man sie zu mit

und dann erst alle zu einer emzigen Legi-

emander verbu

ammenschmilzt ; als wenn man die Metalle emzeln mit
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inden suchi. So lisst sich Eisen nicht gut mit

emnander zu ver
Bronze (Kupfer-Zinn), Blei nicht gut mit Messing (Kupfer-Zink)

verbinden, sehr leicht aber, wenn man in dem ersten Fall ver-

ginntes Eisen mit Bronze, in dem letzteren eine Legpirung von
Blei und Zink mit Messine zusanunenschmilzt.

In der Natur finden sich folgende Legirungen. Verbina
dungen von Arsenik: a) mit Nickel (Kupfernickel); b) mit

Kobalt und etwas Eisen (Speiskobalt); ¢} mit Antimon; d)

mit Wissmuth. Eine Ve |ir|sim|;; von Antimon mit Silber
(Antimonsilber); von Tellur, Gold und Silber (Schrilterz);
von Tellur, Gold, Bler und Silber (Gelberz, Blittererz);
von Silber und Quecksilber (Amaleam); von Eisen und
Nickel (Meteoreisen); verschiedene Verbindungen von Gold
und Silber: von Osmium und Iridium; von Platin mit meh=
reren andern Metallen (im gediegen Platin) uw: 5. fi Die mei~
sten dieser Verbindungen sind iibrigens mehr den Schwefel-
metallen als wirklichen Legirungen zu vergleichen, insofern
Tellur, Arsenik und Antimon unmittelbar an Schwefel und
Phosphor sich 'anschliessen.

Nur bei sehr wenigen Legirungen findet eine technische An-
wenidungz statt; ich will sie nach der Haufigkeit ihrer Anwen-
dune auffiihren; Die am haufigsten angewendete ist die yon
Zink und Kupfer in verschiedenen quantitativen Yerhiltnissen,
zn Messines sie ist debnbarer und oxydirt sich weniger als das
Kupler se hsl. - Kupfer und ')',-IILJI:| {Kanonenmetall , Klockenme-
tall, Bronze, das Erz der Alten). Gold und Silber mit hestimin-
ten Mengen von Kupfer verbunden , weil diese Melalle wegen
ihrer grossen W eichheit in reimem Zusiande sich zn sehr abnii-

cirnngen,

tzen wiirden. Die schon angefiihrten verschiedenen Le

welehe zum Lothen gebraucht werden. Zimm und Eisen; inso-
fern an der Stelle, wo beide Metalle in dem verzinnten Eisen
einander beviibren, wirklich eine Legirung derselben ent-
steht. Bléei und Antimon, auch wohl etwas Zink und Ku-
pi zu Buchdruckerleitern ; das Blei allein ist viel zun weich.
[‘j|||u'r\.‘;‘|||r|;r und Gold, und Quecksilber und Silber, zum Ver-
golden nnd Versilbern; f‘_,m-_-L-I;eailEJe-r und Zinn, zum Spiegelbe-
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leg; Quecksilber nnd Wissmuth, um die Ballons von Krystali-
glas im Innern damit zu iiberziehen ; Arsenik und Platin, ehmals
angewendet, wm das Platin zu bearbeiten, indem das Platin mit
Arsenik zusammengeschmolzen und letzteres Metall durch Hitza
wieder verjagt wurde; Eisen nmd Aluminium , Silber, Rhodi-

uwm , Chrom u. 8. f., um den Stahl zu verbessern u, s. f.

Allgemeine Methoden der Trennung der Metalle von

erncnder,

Wenn von Methoden die Rede ist, durch wvelche ver-
bundene Metalle getrennt werden ]{iium*u, 80 mMuss unter-
gchieden werden, ob dicse Operation im Grossen oder im Klei-
nen ausgefithet werden soll, denn die Methoden, welche bei
Versuchen im Grossen anwendbar sind, wiirden hdufig im
Kleinen micht ausfiihrbar seyn, und diejenigen, deren
man sich im Kleinen bedient, wiirden oft hei Versuchen im
Grossen zu umstindlich und kostspielig seyn; einige sind
jedoch ebensowohl im Grossen wie im Kleinen anwendbar. —

Diec Methoden, deren man sich im Grossen zur Trennung

der Metalle bedient, griinden sich auf folgende Verhiltnisse:
1) Aufl die Verschiedenheit der Metalle hinsichtlich ihrer
Verfliichtizgharkeit durch hohere Temperatur. — So werden das

Silber und Gold aus ihrer Verbindung mit Quecksilber durch ho-

el das (.,'1|i"('§\si||u'l' iiherdestil-

here Temperatur geschieden , wo
lirt, von welchem keine Spur zuriickbleibt, Das Quecksilber aber
haite urspriinglich den Zweck, diese Metalle, wenn sie in ar-
men Erzen diffundirt sind, zu sammeln, — Auch die Yerbindun-

sn anderer verfliichticharer Metalle, wie Arsenik , Zink, mit

picht verfliichtiebaren, lassen sich anf diese YWeise, i:_-ulnrll Wi

wr vollstandiey trennen \ur,u'i_\_-]i.h,‘ wie es scheint, ans dem

i’-|.'lm-[r'j weil sie grassere Verwandtschaften zi® andern Metallen
haben, wozu noch bei dem Zink die geringere Fliichtighkeit
kommt.

2y Auf die Verschiedenheit der Metalle in Ahsicht anf

Sechmelzbarkeit., — Wenn die verbundenen Metalle m  odex
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ichmelzbarkeit sehr verschieden sind, so lisst sich durch eine
b T L H LR A HT y
verstinkie Hitze das schmelzbarere in Fluss bringen , und

0 .'_I”:Jl

en, das nur noch wenig davon zurii

von dem strenglitiss

hillt. dem ovissten Theil nach trenmen ; so das Blei vom Kupfer.

£ 3 . : e
Sind es drei Metalle, so nimmt das leichifliissigste dasjenige

Metall anf, zo welchem es die grossere Yerwandise haft hat; so

erhialt man dar h miissioes Erhitzen einer aus viel Blei. Kupler und

wenie Silher bestehenden Masse , silberhalliges Blei, withrend
., — Diese aul der

'1;’.}?.11'[\{'][ llh'L'lIllI']Hll_‘ -i‘l'l'[l l'I“JI;.‘-]!II"[Ii‘Jt{-(.‘

das weniz= bleihaltende Kupfer zuriickble

verschiedenen Schm

923 man  begreift wohl, dass keines der

nennt man Saig
Metalle auf diese YWeise rein erhalten werden kann,

3y Auf die verschieden grosse Verwandtschaft der Me-
talle zu dem .";'.[1|4‘|'-[|li|.. — So wird das Silber und anch das
Gold vom Blei gsetrennt, indem man die \r-l'|ri||-it|J}_l_: auf dem
Treibheerd *) erhitzt, und Luft auf die Oberfliche der ge-
schmolzenen Legirung hinleitet, wobei das Blei sich DXy =

dirt (nehst andern etwa De n unedlen Metallen), das

Silber aber metallisch Il beny. Die Operation des

Abtreithens wird auch sehr han im Kleinen aunsgefiihrt, um

den Gehalt an reinem Silber in dem zuo Minzen u Hausgeri

G

then verarbeiteten S

Kupfer lassen gich zum Theil anf «

Iher zu bestimmen, Selbst das Zinn un-l

ge VWeise trennen , indem
das Zinn leichtiliissiger 15t und sich leichier oxvdirt als das
Kupfer, und das Kupleroxyd durch Gliithen mit metallischemn Zinn

olution aus

reducirt wird. So hat man in der franzosischen I

Klockenmetall das J\|:|i|1'. eschieden. — So wird ¢ h das dem

en entlernt.

j\_:upi'-'l heieemensie leichier oxvidirhare 1

Verwandtschalt der Metalle

: i .
&) Auf die wverschie

zum Schwelel. So liasst sich Gold, wwelches unter den

wohnlichen Umstinden nicht mit Schwelel verbunden werden

kann, von dem Silber und andern Metallon durch Erhitzen mil

det sich eine obere Schicht von

Schyyefelantimon 1rex

mrosser, [-!.lllf'r‘ ans ansgelaneter Holz

ler For ¥ " H e
von der Form einer sehr grossen fla-




Schwwefelsilber und eine nntere yon Goldantimon, aus der sich
das Antimon durch Oxydation, entweder wie bei n°. 3., oder
durch Schmelzén mit Salpeter entfernen lasst.

5y Auf die Auflislichkeit des einen Metalls in einer Fliissig-
keit, in welcher sich das andere entweder nicht auflost, oder aus
svelcher esin einer unauflislichen Verbindung entweder sogleich,
sschieden wird. — So

oder nach Zusatz eines andern Korpers aus
wird Silber von Gold durch reine H;l!l-i_-if'|'~il'lll -
das Silber oxydirt mmd auflist *). Dagegen wird durch Konigs-

las Gold aufeeliost, wihrend das Silber als unanflosliches

strennt, welche blos

WasSser «
Chlorsilber sich ausscheidet. So wird Platin in Konigstyasser
ist. durch Zusalz von Salmiak scheidet es sich aber als

schwerauflosliche Yerbindung von Platinoxyd, Salz=-

eine sehr

ciure und Ammoniak aus, die durch Gliihen reines Platin liefert,

and wird auf diese Weise von amdern Metallen getrennt. -
Diese Methode, welche die Anwendung von Sduren erfor-
dert, ist jedoch kostspielig und kann daher nur bei Metal-
len von einem sehr hohen Werth mehr im Grossen ange-
wendet werden

Von den im Grossen ausgefiihvten Methoden werden,
wie schon bemerkt wurde, einige auch im Kleinen ange-

wendet, namentlich in der Docimasie (Probierkunst), deren

ve es ist, theils den Metallgehalt eines Erzes, theils
in einem Metalleemisch die Menge des edlen Metalles (Sil-
ber, Gold) im Klcinen zu bestimmen. VWenn es sich aber
davon handelt, die Menge eines jeden Metalls mit Genauig=
keit zun hestimmen, so wendet man die Siuren als das all-
gemeinste Auflisungsmittel der Metalle an, um diese Kirper
isten Zustand zu versetzen, und aus dieser

Auflosung durch verschiedene Mittel, welche aul die ver-

in den aufg

*) Merkwiirdig ist es, dass diese Trennung nur doann gul ge-
hr § von der des

wenn die Mengze des Goldes

Silhers betriiet : daher wird diese Operation S heidung durch

die (eart genannt,



._'gf‘_—l'_‘l

schiedenen Metalle verschieden einwirken, niederzuschlagen,
und von einander zu trennen. — Eg kann schon dadurch eine
Trennung von Metallen bewirkt werden, dass eine Siure das
eine Metall aullost und das andere nicht: so wird Silber von
Gold durch reine Salpetersiure, welche nur das Silber oxydirt
unil auflost, setrennt; so lasst sich Antimon und Zinn, WWiss-
muth und Zinn durch Kochen mat iiberschiissizer Salzsiure tren-
nen; das Zinn lost sich auf (indemn es durch “.:ihﬁl'i'xi"r'ﬂ“i'.‘:II”;—:.I
sich oxydirt und Wasserstolfzas entwickelt wird), withrend An-
timon und Wissmuth zuviickbleiben. Tn p]sﬁ;pn Fillen wvird
durch die Einwirkung éiner Sinre das eine Metall in ein in die-
gser Siure unauflosliches Oxyd verwandelt, vnd so eine Tren-
nung bewirkt., So wird das Antimon und Zinn durch Einwir-
kung der Salpetersiure in antimonige Siure und Zinnoxyd ver-
wandelt , welche in Salpetersiiureunaufloslich sind, wihrend ande-
re Metalle, wie z. B. Blei, Wissmuth, Kupfer u. 8. f. durch Salpe-
tersiiure oxydirt werden, und mit dieser Siure im Wasserauflosliche
Salze hilden. — Bie in den Siuren anfzeldsten Metalloxyde werden
vorziiglich durch folgende Mittel von einander setrennt:

a) Durch Schwefelwasserstoffgas. Viele Metalle lassen sich ans

ihren Auflosunzen in Sauren durch Schwelelwasserstoffras,welches

in die Auflosung geleitet wird und mit dem Metalloxyd ein unaunflis-
liches Schwefelmetall und YWasser bildet, von andern Metalloxyden
trennen : namentlich werden alle Alkalien, alle Erden, und sehr viele
eizentliche Metalloxyde durch dieses Gas nicht niedergeschlagen.
Yiele schwere Metalloxyde werden aber zwar nicht durch freies
Schwefelwasserstoffzas , dagegen durch schwefelwasserstoffsaure
Alkalien pefillt, welche eine sehr allpemein anwendbare Methode
an die Hand geben, die Alkalien , so wie die Bittererde , welche
dadurch nicht gefallt werden, von den iibrigen Metalloxyden zu
trenmen.  Die |'jl.|'i:-_"'r'|p Erden werden durch fl_\t!J'nl]lirulH:ilil'i' Alka-
lien zwar nicht als Schwefelmefalle, wie die meisten eigentli-
chen '\[r-r.'|'||-|_'f._1.':|", aber als \]J'[;iTJc)'\I}'xH|_\'c'|l'-:|I|"' niedergeschlagen.

b) Durch Alkalien, Tas Ammoniak schligt kein Alkali nie-

werden durch

der; alle Erden, mit Ausnahme der Bittere

dasselbe ginzlich ausgefillt. Die Bittererde wird aus ganz

]

neatralen  Auflosungen nur theilweise, aus sehr sauren gar

nicat darch Ammoniak medergeschlagen, weil sich ein im Was-
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ser auflosliches, dorch Ammoniak nicht zersetzhares Doppelsalz
bildet. Gerade dadurch erhiilt man nun aber ein vortreftliches
Mittel , die Bittererde von andern Erden zu trennen, weil man
durch einen gehérigen Saureiiberschuss bewirken kann, dass sie
durch Ammoniak gar nicht gefillt wird , wihrend z. B. die Alaun~
erde mit Ammoniak und Schwefelsidure zwar ebenfalls ein Dop=
pelsalz bildet, aus welchem aber durch iiberschiissizes Ammoniak
die Alannerde niedergeschlagen wird, Die meisten schweren Me=
talloxyde werden durch Ammaoniak aus ihren Auflosungen in Suren
, wie das Manganoxydal, Kabaltoxyd, ver-

niedergeschlagenj eini

halten sich wie die Bittererde, indem sie mit dem Ammomak nnd

Ammoniak

der Siiure Doppelsalze bilden, die durch iiberschiiss
picht zersetzt werden; andere , wie das Kupferoxyd, Zinkoxyd,

lisen sich in einem Ueberschuss von Ammoniak wieder aufy

das N'Ilh,-_-[,,\-_“i wird ans seinen Aullosungen, auch wenn sie

vollkommen neutral sind, gar nicht nied ssehlasen, Man he-

dient sich daher des Ammoniaks zur Trennung von Mefalloxyden,
namentlich um Manganoxydul , Kobalt-, Zink-, Kupfer - Nickel-
Oxyd von andern Metalloxyden zu trennen, — Auf gleiche VWeise
wendet man die fixen Alkalien, namentlich das kaustische Kali, big=
weilen an: fastalle im Wasser unauflosliche {basische) Metalloxy de
wwerden unter allen Umstinden durch kaunstisches Kali niederge-
schlagen ; einige, wie Alaunerde, Beryllerde, Zinkoxyd losen
sich aber in einem TUeherschuss des Alkalis wieder auf, und
lassen sich dadurch ven andern trennen. — WWie die kanstischen
Alkalien. so werden auch die kohlensauren, namentlich das koh-
lensaure Ammoniak und Kali angewendet, micht blos, um Me-
talloxyde aus ihren Auflosungen niederzuschlagen , sondern auch,
um mehrere yon einander zu frennen : namentlich wird zu die-
sem letzieren Zweck hiufiz das kohlensaure Ammoniak ange-
wendet, z. B. um die Beryllerde anfzulosen und von der Alaun-
erde zu trennen , um das Nickel-!, Kobalt-, Uran-Oxyd aufzulds
sen, und vom Eisenoxyd zu trennemn,

¢) Durch Siiuren. Siuren, welche mit gewissen Metalloxy-
den unanflésliche Verbindunren bilden, lassen sich zur Tren-
ming derselben von andern anwenden: so die Schwefelsaure zur
Ausscheidung des Bleioxyds, des Baryts; die Oxalsdure , wm

Nickel-, Kobalt-, Cerium-Oxyd, Zirconerde, mit welchen S1€ U=

e i T T

o
=

oL



anflisliche Salze bildet, vom Eisen zu frennen. In allen diesen

Fillen hat ein Ueberschuss von Siure wenig oder nie

deaten , weil die Yerbindung auch in der Siure wnanflaslich ist.

yindune nor im YWasser unaufloslich, aber

Ist aber die Yer

iuren . so muss die zum Niederschlazen gebrauchte

loslich in !

tiot und jeder Saureiberschuss ver-

das Eisenoxyd aus seinen neutralen

Siure mit einem Alkali
mieden werden; so wird
Auflosunren durch hernsteinsaure und benzoésanre Alkalien, Kalk

durch oxalsaures Alkali, die meisten Salzbasen durch kohlen-
saure Alkalien niedergeschlogen, Diese leizteren , welche so

alleemein angewendet werden, um die Metalloxyde aus ihren

Aunflisungen in fester Form zu gewinnen, dienen anuch dazu,

diejenizen Alkalien, welche mit Kohlensiure in YWasser nunauf-
Isliche Verbindungen bilden, wie Kalk, Baryt, von denen zu

trennen , welche mit dieser Shiure auflosliche Salze bilden, wie

Kali. Nairon. — Die Salzsiiure liissl sich nur zur Ausscheidung

des Silbers anwwenden: es bildet gich das in Wasser und yassri-

uren eanz wnauflésliche Chlorsilber. Fiir diesen Zweck

gen o

ist ahber die Salzsiure oder ein salzsaures Alkali das vor

lichsie DMitlel, gerade weil fast alle tibrige Chlormetalle im
VWasser aufloslich sind. Bei dem Schwefelwasserstoff findet el-
ne viel auseedehutere Anwendung statt, weil so viele Schwe-
felmetalle in Wasser und in verdiinnten ¥
d) Durch andere Metalle, welche zu dem Sauerstoff eine

wen unaufloslich sind,

grissere Verwandischaft haben. Yon dieser Methode war schon

oben (S. 306.) die Rede.

Fon dem Forkommen der Metalle in der Natury und den

Arten ihver Gewinnung im Allgemeinen,

i Wenn von dem Vorkommen der Metalle die Rede ist, so

hat man dabei nur die sogenannten schweren Metalle 1m

Auge, d. h. solche, welche durch die gewdhnlichen Mittel,
z. B. blosses Ausschmelzen oder Gliithen ihrer Oxyde mit
Kohle, leicht gewonnen werden kinnen, und welche zu den
verschiedenen Zwecken des gemeinen Lebens beniitzt wer-

di_:u; denn die ganze feste Masse der l'ln]w, S0 Welt sie uns

— 2
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bekannt ist, enthdlt, wenn man auch das Silicium nicht zu
den Metallen zihlt, mehrere leichte Metalle in grosser Menge,
namentlich Aluminium, Kalium, Natrium, Calcium, Magnesium
u.s. . — WWas nun die schweren Metalle, von denen hier die
Rede ist, betrifft, so kommen gerade diejenigen, welche
am allzemeinsten anwendbar sind, wie Eisen, Kupfer, Zinn,
Silber u. s. ., meistens auch in sehr betréichtlichen Nieder-
lagen in der Natur vor. Entweder bilden sie fiir sich selbst
miichtize Massen in Felsarten von einer verschiedenen Be-
schaffenheit, oder sie finden sich in Nestern oder Nieren
in grosser Menge in den nicht-metallischen, besondern La-
gerstitten zusammengehduflt, oder sie kommen in Giipgen
vor, d. h. in abgeplatteten Mingralmassen, welche mit den
Gebirgsschichten, in welchen sie erscheinen, nicht parallel
laufen, sondern dieselben in etner mehr oder wenizer senk=
rechten Richtung durchschneiden, und wvon der Masse des
Gebirgsgesteins , mvelches sie durchsetzen, gewdihnlich ginz-
Hr!] \'{:1‘,-,‘¢'T|,[(J[If'l1 .%ill{h DEL' ?'II[.‘!'J”U }il.[:!r'-lr Zwar Il;CTI! il!l-'
mer den vorherrschenden Theil der Gangmasse, aber doch
denjenigen , welcher das meiste Interesse hat, — Die metal-
lischen Lagerstitten finden sich in Gebirgsarten von verschie=

denem Alter; meistens verschwinden sie aber plitzlich in den

iltesten Flitzgebirgen, nachdem sie in den verschiedenen Ur-

eehiresformationen in grosser Menge vor OMmen Waren 3
die Eisenerze allein kommen auch in den Flotzformationen vor
bis hin zu der, welche der Kreideformation vorangeht; dann
'|€"I"\l'll|.\l1:[H]'\'Il ;'Il!ﬂrl .‘:]’l:’ “l“l 4||Il"§f'.‘; "]['l“ll l'li-rl ].“ (]!"H ]'I”E_'I.i
neuern Formationen nur noch als farbende Substanz mancher
Steinmassen aul, In f‘]ll]'r:!lii sind vorzucsweise l.!';’_"l'hl.l';_!‘-ill'-

ten, namentlich Gneuss und Glimmerschiefer, metallliihrend,

und es fehlt denselben fast keine Art von Erz; die Ueber-
oangsformationen und die iltesten Flitzgebirge stehen ihnen
in Absicht auf Reichthum und Mannigfaltigkeit der Erze

weit nach. Anders verhilt es sich in Siidamerika: dort ist
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der Gneunss weniz metallliilhrend, sondern die Uebergangs-
vchirge, der Schiefer, der Sienitporphyr, der Kalkstein,
welche die Uebergangszeit beschliessen und die Flitzzeit be-

oinnen, schliessen den grissten Theil der metallischen Reich-

thiimer jener Gegenden ein. — Nur wenige Species von den
verschiedenen Erzen, welche die nutzbaren Metalle enthal-
ten, kommen in der Natur in grosser Menge vor, die mei-
sten sind mineralogische Seltenheiten; es sind vorziiglich
Schywelelmetalle, (}"L_\'[!’l’? kohlensaure ﬂl(-l;s“-_.'\(}r_h} und zum
Theil auch reine Metalle. Diese Materien bilden bisweilen
fiir sich sehr |||';ii,-hl1l|'_;'+* Sticke oder die ”:iulil]ninsf‘ dersel=
ben, wie z. B. der Magneteisenstein (Eisenoxydul), ge-
wihnlich aber finden sie sich in Quarz, Feldspath, Horn-

lende u. s. f., welche die Hauptmasse der Lagerstdtten aus-

machen: immer ist dieses letztere bei den Gingen der Fall.
Fatweder enthalten die Lagerstitten nur eine KErzspecies,
oder mechrere, die man dann zu gleicher Zeit zu gewinnen
gewissermassen gezwungen ist,— Was diese Gewinnung der
M

einizes Allcemeine gesagt werden. Vor allem kommt es dar-
" T te ™

talle aus ihren Erzen hetrifft, so kann dariiber hier nur

auf an, die Erze durch mechanische Mittel, soweit dieses
ohne zu grossen Verlust geschehen kann, reiner zu erhal-
ten. Zuerst werden, schon in der Grube, die steinigen
DMassen getrennt; dann werden die Erze einer Scheidung
unterworfen, indem man sie in kleinere Stiicke zerschlagt,
um die reineren Stiicke von denen zu trennen, welche mit
vieler Gangmasse gemengt sind. Diese letzteren kommen in
. das Pochwerk, wo sie mit Wasser gepocht und in einen
feinen Schlamm verwandelt werden, den man hierauf dem
Waschen unterwirft. Die erdigen, leichteren Theile werden
durch das Wasser weggefiihrt , wihrend die schwereren, me-
tallischen aul dem Grunde der ersten Griiben zuriickbleiben.
Ist das specifische Gewicht der Erze nicht bedeutend von

dem der Gangart verschieden, oder sind die Erze schr arm,
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g0 trennt man sie durch Schmelzen , indem man sie in Schweé=
felmetalle verwandelt, von der Bergart, wobei man zugleich
leicht schmelzbare Steinarten, um das Verschlacken dep
Bergart zu befordern, zusetzt: das Schwefelmetall findet
sich dann unter der ‘F’\_'[‘-llijrtil'tl'll H{'Iliilr_']il'_. aufl dem Boden des
Ofens. — 8o konnte z. B. der Kupfergehalt bei Erzen, welche
oft wenizer als 2 Proc. enthalteny verloren gehen, indem alles
in das orosse Uebermaass der Schlacke iibergienge; brechen ahep
?II_'q!i-,'Er'h auch schw l-ii'lll;llli;_','l‘ Kuplererze , oder hat man Gele-
renheit, Schwefelkies (Schwefeleisen mit Ueberschuss deg
Schwelels) zuzuseizen , so trennt sich das Kupfer dadurch, doss
es sich mit Schiwefel zu Rohstein verbindet, von der Bergart,
und wird concentrirt. — Die Erze, aus welchen die Metalle
ausgebracht werden, enthalten diese entweder in regulini-
schem Zustand, oder mit Sauerstoff, oder mit .Sr-huvﬁ-i, auch
wohl mit Arsenik verbunden, wobel noch der Umstand in
Betracht kommt, dass die Metalloxyde mit Erden chemisch
verbunden seyn konnen. Kommen die Metalle metallisch

:diegen) i den Krzen vor, wie es immer bei dem Gold

’ 3
hiiufig bei dem Silber der Fall ist, so wiirde ein blosses
Ausschmelzen erfordert, wenn nicht bei weitem in den meis
sten Fillen, wegen des grossen Ueberschusses der beige-
mengten Bergart, das Metall zuerst durch Zusatz cines an=
dern leicht schmelzbaren Metalls (Blei, Quecksilber) anges

Ira
e

sammelt, und dann erst avs der so erhaltenen Legivung
trennt werden miisste; iiberdiess sind diese in gediegeneém
Zustand vorkommenden Metalle selten rein, und kinnen da-
her auch ans diesem Grunde nur durch verwickeltere Me-
thoden gewonnen werden, Kommen die Metalle in Verbin-
dung mit Schwefel oder Arsenik vor, so werden sie zu-
erst, wenn es nicht edle Metalle sind, in Oxyde verwan-
delt, und dann aus diesen, dovch Gliillien mit Kohle, dag
Metall dargestellt.  Dieses wird durch die eigentliche Ri-
stung bhewirkt, indem das Schwefel - oder Arsenik-Metall

beim Zutritt der Luft erhitzt wird, wobei der Schwefel und
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Arsenik als schweflice und arsenige Siure sich grosstentheils
verfliichtigen, und das Metall als Oxyd zuriickbleibt. DMan
muss dabei die Vorsicht gebrauchen, die Hitze nur allmilig
einwirken zu lassen, damit das Evz nicht schmilzt , wodurch

das Risten Fanz unvollkommen wiirde. —— Die Ristung ge-

schieht entweder in freien Hanlen (Rostplatzen) mit oder ohne

Dach , oder auf besondern Plitzen o die ywenigstens von 3 Seiten

mit einer Maner nmeehen sind (Rosistadeln), ehenfalls mat oder

ohne Dach: oder endlich in bhesondern Oefen (Brennolen; Rost-
afen). Selten ist bei der ersten nud 2tem At zu rosten —in Han
fen oder Stadeln — ein einm eg Risteri hinrvéichend; gewohn-
lich muss die Operation mchreremale wiederholt werden. {m
vollstiindiesten wird das Risten i den Flammeérnrosiofen he-
werkstelliet . in welchen das Breniimaterial von déem Erz ge-

1 Lult tiber

trennt ist , und nar die Flamme mit der :-II]III‘G|’I

das Erz hinstreicht. Soll aber diese Methode aiivend roseyn;

80 muss das Erz in einer feinen mechanischen Zertheilung sic

befinden. wund man zieht daher mit Recht in vielen Fillen das
¢

fen oder Stadeln vor; wenn gleich dieses letztere

Fiallen aber,

Rosten in Han

mehr Brenninaterial und Zeit eclordert.  In
wo eine vollkommene Rostung durchians nothw endig ist, und
wo ohnédiess das Erz in den Zustand einer feinen mechanischen

Zertheilung gebracht werden mass ; wird das Rasten in Flams
mendfen vorgensmmen. — Mit Ausnalime des ziemlich selte=
nen Falles; in welchem die Metalle im réculinischen Zu=
stand in den Erzen sich befinden ; reduciren sich mithin die
meisten iibrigen Darstellungsarten der Metalle aus ihren Er-
zen daraul: ihre Oxydé mit Kohle zu glithen insofern die
Schwefelmetalle in der Regel zuvor durch Résten in Metall=
oxyde verwandelt werden,und aus diésen, sowie aus den mit
Erden chemisch verbundenen ”uluiln\ll.'|h=||, das Metall durch
Glithen mit Kohle gewonnen wird denn in diesem letzteren
Fall wird nur das eigentliche Metalloxyd, nicht die Erden
reducirt, welche vielmehr bei der fir die Reduction der Me=
talioxyde erforderlichen Temperatur weit mehr Neigung be=
sitzen, sich zu verschlacken, d. h. eine glasartige Masse zu




bilden, welche mit dem Metall keine Verbindung ei

Hievauf griindet sich iiherhaupt die Moglichkeit aller hiitten~
miinnschen Operationen: denn wenn die Erden zugleich mit
't._.“ I_':-[_:lﬂ'!ilrl'l'!‘ll.'li }I!'iil”li\‘.llll'll l'I'I[l'Lf'l.'l'{ 1 Ilil'lii']].. 80 Wiire [-F”u
Darstellung der reinen Metalle nicht ausfithrbar, Die Ver-
schlackharkeit ist aber eine Eigenschalt, welche auch den
q-ff_l;rq.[!fl'hi-n Metalloxvden zukomint: sie verschlacken sich
itberhaupt um so cicater , je nredrger aie f:'.'.r;‘m'ru.f_.r;- .«,,,f,
bei welcher ste mit reducivenden Kirpern behandell weider

, ela

— Diese Yerschlackbarkei

oxyvden in einem vers

sich bei einer Temperat er andere schon reducirt

las in fast allen Erzen in mehr

werden: so wind

ailer wehizer prosser vorkomn Eisenoxydul , weren

geiner grossen Neigung , sich mit Kieselerde zu einem leicht-

fliissicen Glas zu verbinden , verschlackt., — Die Reduct

durch Kohle wiirde aber allein niclit zum Ziel

1
on der

-_-‘-;:'Iit”-:-\_\
i

metallischen Thetle wiirden zerstreut in der Masse herume

hiren: die in den Erzen mit erdicen Substanzen gemensten

liegeén , wenn man nicht diese in einen fliissizen Zustand ver=

-, : : E e
setzte, so dass dieselben Gelegenheit bekommeén, mit einan=

der in Bérilivung zu treten , und zu einem Klunipen zusam-

]‘;;l-]]?[t-&l‘."l]i|[_'!ﬂl'[|_ Dn [!EL‘ ;",1'/.!' Lil']ll'l] llit_f l‘|1i;:,':|'r[ H'.Il!n[;!r't-

r.-nll'lii;f"lll., \H:]L'ht’. !M'i el |N']|||-|-[g;1

zen in der Mischung
Temperatur leicht schmilzt, so 1st es eewohnlich nithig ,
solche Substanzen — Fliisse — zuzusetzen, welche die Schmelz=
barkeit vermeliren und mit den nicht=metallischen Massen
zu einem undurchsichtizgen , leichtfliissigen Glas — der Schla-

m. Dahei ist immer eine solche

cke — zusammenschmelz
sracht, dass man Schlacke

Vorrichtung au den Oelen ar
und Metall, beide fiiv sicliy in dem Maasse, als sie sich an-=

sse 1st

sammeli , auslassen kann., Die richtige Wahl der Flii

fiir das Ausbringen der Meétalle aus den Erzen von der LRI

ot, dass jede Erde fir

sten YWichtickeit. Die f';l'j".I;'J:l'l:!i;' zel

sich, und meistens auch je zwei Erden mit emander, sich
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nicht verschlacken , sondern nur hart brennen, dass dagegen
: Verbindungen mehrerer Erden *) weit mehr zum Verschla-

cken geneigt sind} auch der Flussspath ist ein selir wirksames

Verschlackungsmittel. Aber auch die schweren Metalloxyde

selbst befirdern in hohem Grade die Verschlackung, und

aus diesem Grunde kann, wenn das Verhiltniss der Erden
nicht richtiz getroffen ist, ein grosser Verlust an Metall her-
beigefiihrt werden, Ist nemlich das Verhiltniss der Erden
von der Art, dass eine strengfliissige Schlacke entsteht, so
muss die Fliissigkeit derselben auf Kosten des zu reduciren-
ﬂi_-n ?\'[L-1:i”n_\l|,'{!1_-,-'. ]_u_-“il'J-'\[ W l-'1'l1l.'ﬂ. _\ltt.\'.‘i l.1'.ll!h IHJL']I l“IiJl.'l‘-
diess der Process bei einer verhilinissmiissig niedrigen Tem=
peratur vorgenommen werden, soist der Verlust um so gris-
ser, weil viel mehr Metalloxyd zum Fliissigmachen der schwer
schmelzbaren Schlacke erfordert wird, Esist daher im All-
zemeinen Regel, bei der teduction der Erze eine miglichst
grosse Hitze anzuwenden, damit nicht bei einer zu niedri=
gen Temperatur zu viel Metalloxyd in die Schlacke iihergehe
und der Reduction entgehe. Auf der andern Seite kann aber
auch eine zu grosse Leichtfliissigkeit der Schlacken nachthei-
liz wirken, insofern dann die Masse in Fluss kommt, noch
ehe die zur Reduction des Metalloxyds erforderliche Tem-
peratur hervorgebracht ist: in diesem Fall befindet sich Al-
les in einem verschlackten Zustand, und die Reduction des
verschlackten Metalloxyds erfolgt, wie die Erfahrung allge-
mein zeigt, weit schwieriger und erst bei einer viel hohe=
ren Temperatur, als wenn das Metalloxyd in einem nicht

. verschlackten Zustand sich befindet.
Die Einrichtung der bei dem Ausschmelzen der Erze zu
gebrauchenden Oefen richtet sich nach der Beschaflenheit
der

*) Zu den Enlen zithlt man hier, ausser den r&igi:nliichcn Er=

den, vorziiglich Kieselerde und Kalk,

LT ey S
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der Erze und der auszubringenden Metalle. In einigen Fil-
len muss das Erz, oder kann doch oline Nachtheil von dem
verbrennenden Brennmaterial — welches in diesem Fall im-
mer die aus dem rohen Brennmaterial erzeugte Kohle ist

unmittelbar IJu:;:r-hr-n werden : .'ﬁ'f'f:.w'ﬁ.fiff}',r;; in andern Fillen
soll das Erz mit dem Brennmaterial nicht in unmittelbare
Beriihrung kommen,; sondern nur der Flamme desselben ans-
gesetzt werden: Flammiifen; in noch andern Fillen endlich
darf das Erz weder unmittelbar mit dem Brennmaterial in
Beriihrung kommen, noch der Flamme desselben unmittel-

bar ausgesetzt werden, sondern es muss in besondere Ge

fasse gebracht und so der unmittelbaren Einwirkung der

Brennmaterialien selbst, und der Flamme , welche sie gebeny

entzogen werden: Gefiéissiifen.

Die Schachtiofen bestehen aus einem durch Mauerwerk
gebildeten, hohlen, bald cylindrischen, bald J\:-;;'t-lll'||-|||f}_-':-:a,
,—1}r;u::iﬁ:llisriu?n oder }11'i»|rrftfi.s¢‘fll:rt Raum, dem .'ﬂs':-ﬁr.rr-;’.u.f,
dessen H[bfl[', Weite v. 5. f. nach Umstinden verschieden
sind. In den Schachtifen wird immer das Erz mit dem
jrennmaterial geschichtet, und durch das nach und nach
erfolgende Niedergehen der Schichten stirker erhitzt, so dass
die Masse in der Regel geschmolzen wird: daher werden
die Schachtilen — elimals die fast allein gebriauchliche Ayt

von Qelen — anch Schmelzi

ifen genannt. — Jeder Schacht-
afen hat \\--HE_'_:\"'I:I‘\ 3 E]l'l]':Lllll;_-'i'll: eine ., die obersie \Iijm]|||-[:.'-

des Schachies — (Ficlit —, durch welche die Schichien von Brenn-

material und Erz in den Schacht gebracht werden; eine zyweite,
durch welche die atmospharische Luli, welche mittelst kiinsili-

* Yorrichtungen aunfgefangen ist, in den Ofen geleitet wird,
Formoffnung ; und eine dritte , durch wvelche die geschmolzene
Masse aus demi Ofen abgelassén werden kann, — Stick. Dis
Schachtofen, deren Schiichte iiber 14 bis H0 Fuss hoch _'~ir|:[‘

heissen Hochofen : sind dig Schiichte nicht iiber 12 bis 14 Fuss
o

hoch s so werden sie Halbloledfen, und wenn sie nicht iiber
5 Fuss hoch sind , Krwmmdfen genanmt. Stiickifen, Blauifen,

24
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Cupolodfen sind gleichfalls Benennungen fiir Schachtiofen , wel-
che bei dem Ausschmelzen des Eisens vorkommen
Die zweite -Art von Oefen, die Flammifen, miissen

zwei von ecinander abgesonderte Ridume erbalten, emen,

NErYatiii - ¥
- . e - e B icl 1 lae Blamme d
HH(] elnen ,’,\\l'].‘l'il_, I welcilem S1Ch dads ael Higmme acs

in welchem das Brennmaterial verbrennt,

Brennmaterials auszusetzende Erz belindet, — Schmelz oder

Glith-Ranm, Heerd. Diese Oefen unterse lieiden sich von den
Schachtifen auch wesentlich dadurch, dass die Luflt dem
sondern durch

3rennmaterial nicht durch kiinstliches Gebldse,
einen natiiclichen Luftstrom zugefihrt wird; daher muss das

Brennmaterial auf einem Rost liegen.  Eine weitere Ver=

schiedenheit ist die, dass, da das Brennmaterial mit Flam-

me brennen muss, dasselbe nicht, wie bei den Schachtifen,

in verkohltem, sondern nur in rohem Zustand angewendet

werden kann. — Ein solcher Flammofen muss, ausser der mit
den Rosistiiben wihrend des Betriehes bhedeckien Rostoffnung
das Schiirfoch — um Brennmia-

3 OclFnungen haben: eine, —

Einsatzoff-
(1T

ZWel

terial auf den Rost zu bringen; ei
Is mim

— iheils um das Erz in den Heérd einzulra

mnung

dasselbe nach der Operation wieder aus dem Ofen zu nehmens
diese wird withrend der \rbeit mit einem Schieber theilweise
oder ganz verschlossen eiie  dritte — der Fuchs soll den

Flammensirom , nachdem er zur Erhitzong des Heerdes
=

wren, Diese steht gew dhnlich mit

hat . aus demselben wieder ab
r a2 verstarken, in Verbindung,

hohen HI"FlIII'IIHll‘]II!'II.} um den:Lufizu
whit der Fuchs, und seine Stelle wird durch die Ein-

3iswellen
satzoffnungz versehen , welche sich dann gewohnlich dem Roste

goceniiber befindet : dieses ist namentlich dann der Fall, ywwenn

em starker Flammensirom vermieden wer 1 soll.

Die Gelisse, in welchen die in der dritten Art von Oe-

fen zu erhitzenden Substanzen sich befinden, sind Tiegel,
Muffeln , Retorten, Rihren. Sie weérden entweder von der
gliihenden Kohle umgeben , oder der Flamme des Brennma-
terials ausgesetzt. Im erstern Fall sind solche Oefen den

Schachtiifen #hnlich, nur haben sie einen Rost, auf wel-




chem die Gefédsse mit ihren Untersditzen stehen, anch wird
die Erhitzung durch den natiirlichen Luftstrom bewirkt;
nur bisweilen verstirkt man den Lufizug dadurch, dass man
unter dem Rost ein Geblise wirken lisst. Im zweiten Fall
sind die Gefissifen wie die Flammafen construirt, wobei die
Gel I 1

sse entweder auf den festen Heerd Feste
oder aber der Heerd ginzlich fehlt, und die Gefisse un=

werde o,

mittelbar iither dem Feverraum liegeén. Diese letztere Einrich-
'[IIu:;-; 15t :].1, wWo .t;iL* ;m,‘_-_‘g-hl. lll']' ersiern \.rn'/_||;v_|'pf_-|-u,_ n(-j!
mit viel weniger Brenumaterial die E.'\}L‘[t‘ll{‘. Wi I\lill;: her-
vorgebracht wird.

Welche Art von Oefen in jedem einzelnen Fall am vortheil-
haltesten angewendet werden kinne, dieses hingt theils von
der Natur der Erze, theils von ékonomischen Verhilinissen

ah. Es ist klar, dass -die Gefdssifen die vollkommensten

sind, insofern in den Gefdssen das Erz gegen alle etwai

re
nachtheilige Einwirkungen der Kohle und der Luft geschiitzt
ist: aber okonomische Riicksichten erheischen gewdihnlich
cine wolilfeilere Aushbringungsmethode auf Unkosten des rei-

neren und vollkommeneren Aushringens.

Bei allen diesen im Grossen auseefiihrten — den eigent=
lichen hiittenmiinnischen — {:Iilt:l'i'll[lhlll'll 15t ein vollkommen
reines Aushringen des Metalls aus tkonomischen Riicksich-
ten nie miglich, und man muss oft reiche Abginee zuriick-
lassen, weil die Kosten der reinen Abscheidung mehr be-
tragen wiirden, als der Werth des ausgebrachten Meialls.

Es ist aber sehr wichtig, genau zu wissen, wie viel ver=

loren geht, und ein gar zu bedeutender Verlust zeigt 1m=
mer cin fehlerhaftes Verlahren an, welches abgetindert wer-
den muss, Man untersucli n'iu'll-l‘ fr—t-i- Proben 1m hfriuuuj
um eine Controlle fiir die Operationen im Grossen zu erhal-
ten, mit miglichster Genauigheit den Metallgehalt der Erze,
Die Prolierkunst Festallet daher die .’LII\\I'[H[HJI:‘: kostharerer
Mittel, wenn nur ihr Zweck — miiglichst vollkommene Aus-

Fol
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scheidung des Metalls aus dem Erze — erreicht wird. Der

l‘lh*!;l”_:;l'fii!l[ kann entweder aul nassem, oder aul frockencm
Weee "I.!l'\;'l'illl-!li'lt werden: die Untersuchung auf trockenem

L

Wege aber, wenn sie gleich weniger genau ist, als die aul

nassem, ist die am meisten gehrduchliche. Man ahmt dabei

die Operationen nach, welehe im Grossen mit dem Erze

yorgenommen \\L‘l'lluu, nur werden immer Gelissofen any
wendet. Bei diesem Probenehmen muss vor Allem daraut
g;-,u-h._-n werden, dass man das l'it'!|1i|:_-!|- Mittel erhalte, und
nicht aus dem oft sehr verschiedenartigen Haufwerk zu
arme oder zu reiche Proben nchme. Man nimmt daher Pro-
ben von mehreren Stellen desselben Haufens und mengt sie
sehr genan, Die Masse wird nun zerstossen, gewogen und
geschlammt; die zuriickbleibenden schweren metallischen
Theile getrocknet, wieder gewogen, und auf diese Weise
die Menge des weggeschlimmten Gesteins bestimmt.  Nun
wird das Erz in dem Probierofen (Capellenofen, Mullelofen)
oeristet, so lange als noch sein Gewicht abnimmt, hierauf
wieder gewogen, und so der listungsverlust bestimmt. —
. ohen, hinten

Die Muffel ist ein irdenes, halbeylindris
und unten geschlossenes, nach vornen zu offenes Gefiss; der
3 eisernen Stiaben, die durch

platte Boden der Muffel ruht anf 2
den MufTelofen (einen aus Eisenblech gefertigten deq kigen YWind-
afen) durcheesteckt sind, Der vorderen Oeffoung der Mulfel
entspricht eine ihnliche in der vordern Seitenwand des Olens
{11|‘-_-_'|'|||':||_'|'-.1-' Oelfnung : auch hat die Muifel unten; an beiden Sei
tenwinden und an der hintern Wand, kleine Oeffnungen , nm
der Lult einen Durchgang zu verschaffen. Auf diese V) eise las-
sen sich in der Muffel Korper beim Zuiritt der Lult erhitzen ,

n Brennmaterial in Beriihrung zun kommien. — Das

ohne mit de
geristéte Erz wird nun mit Kohlenpulver und einem Fluss
gemengt, in einen Tiegel oder eine Tute gegeben und redu-

bedient man sich gewdihnlich des nmatiirlichen

sirt, Hiebe
Lufizugs eines Windofens (bisweilen eines gut ziehenden

Mullelofens selbst), oder man wendet ein Geblise an. Als

- _o"" "-T e
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Fluss gebraucht man in der Regel dem schwarzen Fluss,
der durch Verpuffen von 2 bis 3 Th. Weinstein mit 1 Th.
Salpeter entsteht, und ein Gemeng von kohlensaurem Kali

und Kohle in,l, das durch seinen ]ﬁ.ulllt‘-;}"n:!l;]'f :’.l:l_‘_;‘ltit‘[l {ll:}

Reductionsmittel wirkt; sehr hiufiz wird, um die Schmelz-

barkeit zu vermehren, Kochsalz z

wird mni

dern hauptsichlich durch die” bei der h

deten Kaliumdi

setzt, — Die Reduclion

]

cht blos durch die Kolhle des schwarzen Flusses, son-

nnfe

1

ien Temperatur gebil-

bewirkt, welche mit dem Metalloxyd in

viel 1I|I|il-_1|-|'f' Beriihrungy kommen miissen , als es bel der un-

schmelzbharen

swird hierauf gereinigt und auf einer dusserst empfindlichen

YWage

I\H‘ll'l'

Il_"'l,'\\'lh:_';k.'ﬂ.

der Fall seyn kann. — Das Metallkorn

Immer mitssen wenigstens 2 Proben ge-

macht werden, und wenn diese nicht iibereinstimmen, muss

man den Versuch wiederholen.

In Bezichung auf das Verkommen der Metalle in der

Natur verdient noch ein Umstand auvsgehoben zu werden.

Mehrere Metalle, und zwar gerade solche, die in chemi-

scher Bezichung sehr viele Analogie zeigen, kommen in der

Natur h

P
alng

tem Zustand — in
Yitererde und das Ceriumoxyd; das Nickel und Kobalt;
Zinn und Wolfram, u. a. Die Analogien sind oft

Tantal ,

in gediegenem, oxydirtem, oder geschwelel-

Gesellschaft mit einander vor: so die

wirklich so gross, dass eine vollkommene chemische Trennung

derselben dusserst schwieriz ist, wie namentlich bei Yttererde

und Cerinmoxyd, und bei Nickel und Kobalt. Dieser Um-~

f G . ‘ .
stand ist wohl geeignet, der § 1-1'm|J.‘Itun;_r Haum zu geben , dass

vielleicht weniestens einige Metalle , die wir gegenwirtig

als einfache Korper betracliten, zusammengesetzt, und aus el

nem , vielleicht me

; i ,
wreren gemeinschalilichen , Element, durch

Verbindungzen desselben mit andern Stollen, hervorgegangen

sSEVN

{ien.

T
1'!#!.'!

lic Eiufachheit vieler Korper und pamentlich der Metaile ver-

hat auch noch von einer andern Seite her
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dichtig gemacht, Mehrere Naturforscher — unter den Neue-
ren vorziiglich Schrader und Braconnot— haben nem-
lich gefunden, dass wenn man Samen von Pllanzen, z. B.
Senf, Kresse, in verschiedene Pulver, wie Bleiglitte , Blei-
schrot, Schwelelblumen, reinen Sand oder reine Kieselerde saet,

und mit destillirtem Wasser hegiesst, die darion aufgewach-

senen Pllanzen beim Einidischern dieselben alkalischen, er-
!Tf;;‘i':i und :-.:':[zi':"t-n I:l'hl.'ll][“rll'!ll{" namentlich kohlensauren
und ;l!ll!hlll!']i.‘l'm'zl.'I'I'IT Ralk, kohlensaure Bittererde, schwe-
felsaures und kolilensaures Kali, ]‘xivw[:-r:]v, Thonerde lie-
fern, wie die auf freiem Felde gewachsenen Pflanzen, und
zwar in einer viel grisseren Menge, als das Gewicht der Sa-
men selbst betruz, Man hat hieraus den Schluss gezogen ,
se Substanzen durch die Lebenskrafi der Pfanzen
unter Vermittlung des Lichts aus dem Wasser und der Luft

- ]
L..‘:'l"."}.n'fr. let

dass di

werden, Dieser Schluss, der unsere gegenwirtige
chemische Ansichten umstossen, auf der andern Seite aher
dadurch, dass aus sehr wenizen Grundstoffen alle Heteroge-

nitit der Materie wiirde abgeleitet werden kinnen, eine

grosse Vereinfachung der Wissenschaft herbeifiihren wiirde,

ist jedoch durchaus nicht gehirig begriindet. Man hat iiberse-

hen, dass in der Luft eine Menge Materie in Form wvon
Stanb verbreitet ist, den man von den keimenden PHanzen
nicht abgehalten hat, und der die durch den Wind fortrefiihp-
ten allgemein auf der Oberfliche der Erde verbreiteten Sub-
stanzen, also gerade diejenigen enthilt, welche in der Asche
gefunden werden. Nur das Vorkommen der Phosphorsiure
in der Asche Lisst sich fiir jetzt noch nicht geniigend erkld-
ren, da nach unserer gegenwérligen Erfahrune der Phos-
phor in dem Mineralreich sehr wenig verbreitet ist. VVenn
man jedoch bedenkt, wie schwierig es ist, kleine Quanti-

titen dieser Sdure in den Mineralien aulzufinden, und wie

selbst grosse Mengen der sgezeichneten Analytikern

o

oft enigangen .H‘.-IMT., so lasst sich wohl fln“lvl:. dass auch
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durch Auffindung der Phosphorsiure in all-
gemeiner verbreiteten Gebirgsarten, sich einst lisen werde.

Was die Klassification der Metalle betrifft, so legte
theils chemische Charaktere
Man theilte die Me-
Einthei-

dieses Rithsel,

man theils gewisse physische,
als Klassificationsprincip zu Grunde.
talle in spride und himmerbare Metalle ein: diese
lung hat jedoch durchaus keinen wissenschafilichen Werth,
;nsofern in chemischer Beziehung einander oft sehr ihn-
liche Metalle getrennt und sebr verschiedene vereinigt we
nach ihrer verschieden

den. Thénard bringt die Metalle,
Sauerstoff , in 6 Abtheilungen.
deren Oxyde durch
volta-

grossen Verw andtschaft zum

Die erste enthilt diejenigen Metalle ,
Glithen mit Kohle oder durch die Einwirkung der
schen Siule nicht reducirt werden konnen; hicher gehoren
Verbindung mit Sauerstofl die soge-

nannten Erden bilden: Aluminium, Glycium, Yttrium , Zir=

die _“I!é'”T”L", welche in

conium , Thorium, Magnesium.

In der =weiten Abtheilung befinden sich diejenigen, de-
ren Oxyde durch Glihen mit Kohle oder doch durch Ein-
wirkung der voltaschen Siule unter Mitwirkung des Queck-
silbers (welches dadurch, dass es sich mit dem
teduction begiinstigt) redu-

Metall zu

einem Amalgam verbindet, die ]
"'il'E “1-['|i|-!|, \'\!‘ll‘i!t: IE:H Ha"m‘-,!_:_n!jlgiu-' m!r-h !:t:i hl..'ll\' L‘I']'.t_;[l-
ter Temperatur absorbiven (d. h. mit dem Sauerstofl des Sau-
erstoffzases eine chemische Verbindung eingechen), und wel-
che namentlich das Wasser bei der gewihnlichen Tempera=
tur zersetzen, indem sie sich mit dem Sauerstofl’ desselben ver-
binden und den VWasserstoff frei machen. Hieher gehiren
diejenigen Metalle, welche in Verbindung mit :
Alkalien bilden : Calcium, Baryum, Strontium, Lithium,

uerstefl’ die

Natrium , Kalium,

Die dritte Abtheilu
che das Sauerstoffcas bei der hichsten Temperatur absorbi-
Metalle der beiden ersten Abtheilungen , wel-

iu-;-lre-;ﬁ l]i!'ji‘!l_::';f']1 Metalle, wel-

ven, wie die

L
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che aber das Wasser erst in der Rothglilhhitze zersetzen.
Hieher gehort das Mangan, Zink, Eisen, Zinn, Cadmium,

In der wierten Abtheilung stehen diejenigen Metalle ,
welche, wie alle vorhergehenden, das Sauerstoffzas bei den
hichsten Temperaturen absorbiren kionnen, welche aber das
YWasser weder in der Kiilte noch in der Hitze zersetzen, In
diese Abtheilung gehiren folzende Metalle : Arsenik, Molyh-
din, Chrom, Vanadin, Wolfram, Tantal, Antimon, Titan,
Osmium , Uran, Cerium, Kobalt, YWissmuth, Kupfer, Tel-
lur, Nickel, Blei. Diese Abtheilung zerfillt in 2 Unterab-
theilungen, je nachdem die Metalle mit Sauerstoff Siuren bil«
den oder nicht.

Die fiinfte Abtheilung umfasst diejenigen Metalle, wel-
che nur bei einem bestimmten Grad von Hitze das Sauverstolf-
gas ahsorbiren, deren Oxyde mithin bei einer hiheren Tem-
peratur fiir sich reducivt werden, die iiberdiess das YVasser
nicht zerseizen. In diese Abtheilung gehirt das Quecksil-
ber, das Palladium, und das Rhodium.

Die sechste Abtheilung enthilt diejenigen Metalle, wel-

che bei keiner Temperatur das Sauerstolfgas absorbiren oder
das Wasser zersetzen, und deren Oxyde unter der Rothgliih-
hitze reducirt werden. In diese Abtheilung gehiren folgen-
de Metalle: Silber, Platin, Gold und Ividium.

Diese Klassification hat den Vorzug, dass man durch sie
mit einizen der wichtigeren chemischen Verhiltnisse der Me-
talle im Voraus bekannt wird, und dass einige natiirliche Grup-
pen gebildet, namentlich die Metalle zusammengestellt wer-

L den, welche mit Sauverstoff die Erden, so wie die, welche
mit Sauerstofl die Alkalien bilden. Uebrigens sind diese

verschiedenen Abtheilungen nicht scharf von einander ge-
schieden; das Mangan z. B. oxydirt sich an der Luft bei-
nahe so leicht wie die Alkalimetalle und leichter als meh-
rere Erdmetalle ; das Antimon zersclzt das Yasser in der

3 N 3 xwiinds i s 2 R e e :
Gliihhitze, und wiirde in dioser Bezielung in die dritte Abthei-
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lung gesetzt werden miissen. — Berzelius ldsst die bei-
den ersten Abtheilungen, nemlich die Alkali- und Erd-Mee
talle in einer ('}l'ulzj]u heisammen .‘;lul!t‘li, die ii!)l'igl.'ll Me-
talle, welche bei ihm die zweite Gruppe von Metallen bil-
den, theilt er in zweoi Unterabtheilungen: 1) elektronegative
Metalle, d. h. solche, welche in Verbindung mit Sauer~
stoff eine grissere Neigung haben, Sduren zy bilden, als
Salzbasen darzustellen. Hieher zéhlt er: Selen, Arsenik,
Chrom, Vanadin, Molybdin, Wolfram, Auntimon, Tellur,
Tantal, Titan, Osmium und Gold; 2) elektropositive Me-~
talle, welche mit dem Sauerstoff verzugsweise Salzbasen bil-
den. Diese sind: Platin, Iridium, Rhodium, Palladium,
Silber, Quecksilber, Uran, Kupler, Wissmuth, Zinn, Blei,
Kadmium, Zink, Nickel, Kobailt, Eisen, Mangan, Ceri-
um. — Diese Klassification. hat den Vortheil, dass Metalle ne-

hen einander gestellt werden, die in einer wichtigen Bezie-

zeizen, mit welcher noch

hung eine Analogie mit einander
weitere dhnliche chemische Verhilinisse zusammenhiingen ;
auf der andern Seite aber findet zwischen elektropasitiven
und elektronegativen Metallen keine scharfe Grenze statt, und
es kommen, wenn man blos dieses Verhiltniss beriicksich=
tigt, Metalle neben einander zu stehen, welche in andern Bezie-
hungen einander hichst unihnlich sind, wie Titan und Gold.

Zum Schluss bringe ich zwei schon eoben (5. 39.90. 96.)
erwihate hichst merkwiirdige Eigenschalten nochmals in Er-
innerung , welche ‘\'l,ll':-ti];_;"ﬁ{'h den Meiallen oder deren Oxy-
den zukommen.

1) Die Eigenschalt der Metalle, die Verbindung ge-
wisser gasfirmiger Kirper, namentlich des VV asserstofl= und
Sauerstoff- Gases zu bewirken.

2) Die Zersetzung, welche das Wasserstoffsuperoxyd in
Beriiirung mit Metallen und Metalloxyden oder Metallsuper-

oxyden erleidet,

|
i
g
£
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Ich glaube , dass das, was ich bisher iiber die Metalle
angefiihrt habe, hinreichen diicfte , dem Anfinger eine deut-
liche Vorstellung von den allgemeineren chemischen Verhilt-
nissen dieser Elemente zu geben, und ihn in den Stand zu
setzen, grissere YWerke iiber Chemie zu beniitzen, um sich mit
den chemischen Verhiltnissen irgend eines einzelnen Metalls,
welches gerade besonderes Interesse fiir ihn hat, bekannt
zu machen, Ich wiirde die Grenzen einer Einleitung zu weit
iiberschreiten , wollte ich mich auch hier in Einzelnheiten
einlassen, zumal da die Metalle, so gross auch ihre Anzahl
ist, im Allzemeinen ein weit geringeres Interesse darbieten,
als die nicht-metallischen Elemente, Eine Abtheilung der
Metallaxyde , nemlich die Alkalien, ereift jedoch so tief in das
Ganze der Chemie ein, dass ich micht umhin kanon, diese
ausnahmsweise etwas specieller zu betrachten. Ich muss zu-
erst aul Dasjenige verweisen, was ich oben (8. 36-38.) von die-
gen Salzbasen gesagt habe. Von dem Ammoniak habe ich
bei den Verbindungen des Stickstofls (S.24 2,) bereits ausfiihr-
lich gesprochen; ich werde daher hier nur von den wichti-
geren der iibrigen Alkalien, namentlich dem Kali, Natron
und Kalk so viel anfilhren, als mir durchaus nothwendig

scheint.
Fon dem Kali.

Das Kali findet sich, 1In Verbindung mit Kohlensédure,

in der Asche von Pflanzen, die in einem Boden aufzewach-
sen sind, der nicht mit Kochsalz angeschwiingert 1st.  Lan-

ge hatte man sich die Entstehung des Kalis im Pflanzenreich

nicht zu erkliven gewusst, man hatte es sogar fiir ein Pro-
duct des vegetativen Lebensprocesses gehalten, bis Klap-
2

fence in einem Mine-

roth dieses Metalloxvd zuerst in grosser
1 ¥ . q 3 . . . "

ral, dem Leucit, auffand , woraul man es dann in einer Menge

von Steinen entdeckte, von denen ich hier nur zwei sehr

verbreitete , den Feldspath und Glimmer erwihne, In die-




sen Steinen ist das Kali als kieselsaures Kali in Verhin-
dung mit andern Erden enthalten; diese Verbindungen sind
aber zum Theil so innig, dass eine Darstellung des Kalis
aus denselben zu technischen Zwecken bisher fiir zu um=
stiandlich und kostspielig angesechen wurde *). Die Pflanzen=
welt bewirkt jedoch das, was dem Chemiker nur miihsam
gelingt: Pllanzen, die in einem Boden wachsen , der solche
kalihaltize Fossilien enthilt, vermiren dieselben zu zersetzen,
das Kali tritt in Verbindung mit organischer, auns Kohlen-
stofl, VWasserstoll und Sauerstofl bestchender Materie, die
gsewihnlich eine wirkliche Siure (Essigsiure, WVeinstein-
siure u. s. £.) ist, und hildet in dieser Verhindung einen
Bestandtheil der PHanze. VVird nun cine selche Planze ver-

li verbun=

hrannt, so verwandelt sich auch die mit dem K
r v | » - - r : - -
dene organische Substanz in Kohlensiure und YWasser; ein

Theil dieser Kohlensiiure bleibt mit dem Kali verbunden in

der Asche zuriick, welche ausserdem noch andere, durch das »
Feuer nicht verfliichtighare, Materien enthilt. In Binnenlin- 10| .
" " T L .
dern, wo wegen Entfernung jvon Fliissen und des Meeres, b i
das Zimmerholz zum Theil fast keinen Werth hat, werden
orosse Massen von Holz (in andern Gegenden zum Theil |
i ol = ol
ki
4l
*) Fuchs hat kiirzlich gezeigt, wie man aus solchen allge- |
meiner verbreiteten und in bedeutender . Menge vorkom- Wil
menden  kalihaltizen Fossilien, namentlich dem Feldspath
und Glimmer, Kah fabrilkmassic gaw inmen kann. Diese Fos=
silien, welche haupisachlich aus kieselsanrem Kali und kie-
gelsanrer Alannerde hestehen . werden gr-|-u|\l':l1 mil ae- BilE '
hranntem Kalk femenst und in einem Calcinirolen &= | b
hrannt. Die erhaltene Fritte, welche nun ans kieselsaurem A

Kalk und kieselsanrer Alannerde und freiem Kali besteht
wirid der feachten Luft ausgesetzt nnd dann ausoelanet ; das
Kali . welches sich an der Lult in kohlensaures Hali ver-
wandelt , last sich im Wasser auf. Feldspath soll aul’ diese

1

Weise mneefdhr ! seines Gewichis kohlensaures Kali (Potta

gche) liefern.
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auch andere Vegetabilien, die jedoch kaum in Betracht kom-
men) 2Zu ."ln't'fll_.‘ \L'l‘i?]'ilul!l: und aus {I:JEwUL' li]-L‘ sogenannie
Pottasche dargestellt, indem man die Asche,mit Wasser
auslaugt , die Lauge in eisernen Plannen abdampft und das
erhaltene briunliche Salz (rohe Pottasche), welches seine
Farbe unvollkommen verkohlter organischer Substanz ver-
dankt, in Reverberirifen, in welchen die Flamme dariiher
]Il-ll.‘.-ill'ul'L"H_, ausgliiht. Diese calcinivte Pottasche (Perlasche)
kommt in den Handel:; es ist eine bliulichweisse , scharf
alkalisch schmeckende Substanz, die an der Luft feucht und
weich wird. — Wir werden bald selien, dass zur Darstel-
lung des reinen Kaliumoxyds (des Kalis, oder kaustischen
Ialis) am besten reines kohlensaures Kali gebraucht wird;
die Asche der Pflanzen aber enthiilt, ausser kohlensaurem
Kali, eine Menge anderer Substanzen , namentlich foleende:
schwefelsaures Kali, Chlorkalium, kieselsaures und man-
gansaures Kali, kohlensauren und phosphorsauren Kalk,
ﬁJlili'J'i!rrlt':. ..'H:!lllir‘l'lil', Eisen = und _-1]'_-”1_-_"-,-,-1.-(“}.1_ Das
Si'fl\\'vié!nillu'v, .-;ai!zﬁim'ar_, sz‘mj-! = und mangan - saure Kali
lisen sich im Wasser auf, und eine sorgfaltig dargestellte
Pottasche ist mithin jedenfalls durch diese Substanzen ver-
unreinigt ; die iibrigen losen sich im VWasser nicht auf. Die
Davstellung eines reineren kohlensauren Kalis aus der Potta~
sche griindet sich darauf, dass das kohlensaure Kali im
Wasser weit loslicher ist, als die Salze, welche dasselbe ver-
unreinigen , namentlich als schwefelsaures Kali und Chlorka-
lium. Man laugt daher entweder die Pottasche mit wenig kal-
tem Wasser aus, welches vorzugsweise das kohlensaure Kali
list und die iibrigen Salze zuriicklisst, oder man laugt sie
mit einer hinreichenden Menge kochenden VWassers aus ,
lléill!]lii Zur .l";J'_\'.-iIE]”I..?FllfUII i-l[J! und ldsst so die fremden
Salze heraus krystallisiren. Wird dann die von diesen Sal-
zen abgegossene Fliissickeit abgedampft, der Riickstand mit

gleich viel kaltem WVasser iibergossen, einige Zeit damit in
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Jerithrung gelassen, und die filtrivte Fliissigkeit wicder ahe
;-ml;nnl:l'[, so erhilt man ein ziemlich reines kohlensanures
Kali als Riickstand, welches gewdhnlich nur Spuren von
schwefelsaurem Kali, jedoch noch ziemlich wiel Chlorkalium

und kieselsaures und mangansaures Kali enthiilt,

Das kohlensaure K Liisst sich aber noch auf eine ane
dere \\'i-in:‘, und zwar wviel !'t‘irlt“l‘: erhalten. Der aAusge=
presste Saft der Trauben enthilt nimlich ein Kalisalz ( Wein=
stein) gelost, dessen Siaure (Weinsteinsdure) vegetabilisch
ist, d. h. aus Sauverstolf, Wasserstoff und Kohle hesteht,
und welches daher beim Glithen kohlensaures Kali gibts
Der Weinstein ist ein saures, im VWasser und besonders in
ciner w ilh.-‘i'i.:_;'-—.':|L||l|n||'.-«t'F:L'I1 Fliissickeit sehr schwerlisliches
Salz; er scheidet sich daher bei der Gihrung des Trauben-
safts, wobei die zuckerhaltige Flissigheit in eine alkoho=
lisch - wissrige sich verwandelt, dem grissten Theil nach
aus, und fillt, wenn er in heissem Wasser gelist wird, beim
Erkalten, zerade wegen seiner Schwerloslichkeit, sehr rein
nieder, indem die iibrigen Salze, welclie der YWein ent=
halten konnte (schwelelsaures Kali und Chlorkalium), ecelist
bleiben. Durch Glithen des gereinigten Weinsteins In  ela
nem Silber- oder Platin- Tiegel ; Auslaugen der kohlehal=
ticen Masse mit Wasser und Abdampfen, erhilt man daher
ein sehr reines kohlensaures Kali. Man kann auch den
VWeinstein mit Salpeter (salpetersaurem Kali) mengen, und
das Gemenge in ein eisernes Gefiss cintragen, dessen Boden
kaum :-'_-.]iihﬂn,r,l ist: die Weinsteinsdure und .‘*.||:w'lt‘1'.-1iil[l'L' ZET=
setzen cinander gegenseitiz unter lebhafter Verpullung, wo-
bei der Sauerstoff’ der Salpetersiure mit der Kohle der Wein-
steinsdure zu Kohlensiure, mit dem VWasserstoll derselben
zu Wasser sich verbindet, der Stickstofl der Salpetersiure
aber als Stickgas entweicht, und kehlensaures Kali zuriick=
bleibt.

Das kollensaure Kali verliert in der Glithhitze die Koh-
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lensiure micht; wird es aber mit einer gewissen Menge von
. Kohle weissgegliiht, so verbindet sich diese mit der Koh-
lensiure zu Kohlenoxydgas, welches entweicht, und das Kali
bleibt rein zuriick; ecine grissere Menge von Kolile wiirde
dieses reine Kali in Kolilenoxydzas und in Kalium verwan-
deln, welches in griinen Dimpfen sich verfliichtigen wiirde.
Ebenso wird das kohlensaure Kali durch .'11vJIH.HI‘IIIl{.ll]'IF.‘Ir.f_' ZEl'=
setzt, welche man durch das glilhiende Salz hindurchleitet :
das YWasser verbindet sich mit dem Kali zu Kalihydrat und
die Kohlensiure entweicht ggt.nilgirmi;-_ Diese Methoden wer=
(]Hl ft!IEIJI'h II;L' <'IIP_,'J!'L:\'|1'Jilit'1,, i[;l ©e5 i'|.|]l,‘ 1']1||l|"|'1: \:ivI II‘EL'iI“,'r
ausfiiirbare Methode zur Darstellung eines kohlensiurefreien
Kalis aus kohlensaurem XKali gibt, Ein anderes Alkali
nemlich, der Kalk (Calciumoxyd), kommt in selr grosser
Menge in der Natur mit Kohlensdure verbunden vor; der
]‘\El]lll'll"iil”'l’. I{dl[\ .g'tFJl_‘I' Il.l."‘" .‘i{'h”" ‘H‘;”E FJ[1J.‘\.‘~E'=E ('-!iill”'" J!E’J'
Kohlensdure fahren und wird zu Kalk (gebranntem Kalk).
Wird nun eine Auflosung des kohlensauren Kalis in YVas-
ser mit gebranntem Kalk zusammengebracht und bis zum
Sieden I'l'IJI-Ex[, 80 ‘.(_‘:'JI!‘:HIIL‘I sich der 1‘\;!”& mit der Kolilen=
siure des kohlensauren Kalis zu im VWasser unaulioslichem
kohlensaurem Kalk, und die davon abfiltrirte Fliissigkeit ent-
hilt nun kohlensiurefveies (kaustisches, iitzendes) Kali.
Wird diese Fliissickeit bei miglichst abgehaltenem Lufizu-
tritt, damit sie wihrend des Abdampflens keine Kohlensiure
aus der Lult wieder mit sich verbinde, (z. B. in einer silber-
nen Retorte) abgedampft, und der Riickstand bei anfangen-
der Rothgliihhitze in einem silbernen Tiegel (Glas wiirde
angegrillen) geschmolzen, so erhiilt man einen Kirper, der
nach dem Evkalten weiss, hart und spride 1st; dieser Xor=
per ist eine chemische Verbindung des Kalis mit VWasser,
Kalihydvat, dtzendes , kaustisches Kali. Die Zerselzung ,
welche hier das kohlensaure Kali durch Kalk erleidet, beruht

nicht auf einer grosseren Verwandischalt des Kalks zu der Koh-
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lensiiure , sondern einzig und allein daranf, dass der kohlensanre

Kalk im Wasser unaufloslich ist, wie dieses spiter ausfihrli
erortert werden soll.

Das so erhaltene Kali kann nur etwas Kalk enthalten,
wenn es aus reinem kohlensaurem Kali dargestellt wurde;
hat man es aber aus unreinem liohlensaurem Kali dargestellt,
so enthilt es iiberdiess etwas schwelelsaures und viel salz-
saures Kali, da diese Salze durch den Kalk, welcher mit den
Siuren derselben auflisliche Salze bildet, nicht zersetzt wer=-
den. Soll das Kali reiner erhalten werden, so schiittelt
man die bis zur .“5}1'11!11-.1|i{"|w ahgedamplte Aetzlauge in ver-
schlossenen Flaschen mit T VWeingeist, den man nach eini-
gen Tagen Ruhe vorsichtiz von der unten befindlichen wiiss-
rigen Schicht (einer Losung von salzsaurem, schwefelsau=-
rem und kohlensaurem Kali in YWasser) abgiesst, den Wein-
geist abdestillirt, und nun weiter, wie oben, behandelt, —
Das so erhaltene Kali enthiilt kein schw L'{‘L‘[b'ﬂlll'l\‘.‘-i, aber etwas
salzsaures Kali (wenn solches in dem kohlensauren enthal-
ten war), weil sich dieses chenfalls im VVeingeist list,
Hatte man zu der Darstellung des kaustischen Kalis einen
Ueberschuss von Kalk angewendet, und lingere Zeit ge=
kocht, so ist dasselbe jedenfalls frei von Kieselsiure, auch
ohne dass eine Reinigung durcl: Alkohol vorgenommen wur-
de. weil dieser iiberschiissige Kalk mit der Kieselsiure
und etwas Kali eine 1m YYasser unauflosliche Verbindung
bildet.

Das Kalihvdrat schmilzt noch unter der Rothgliihhitze, und
verdampft in der Rothgliihhitze in weissen , scharfen Dampfen,
Der Name : fiwes Alkali, w elchen man sowohl dem Kali- als dem
Natron = Hydrat bisweilen heilegt, bezeichnet daher nur etwas
relatives , insofern diese Alkalien allerdings weit feuerbestindi-

er sind als das Ammoniak , welches mian daher au h fliccitig

Alkali genannt hat. — Das Kalihydrat hat einen scharli
nenden Geschmack, lost thierische Substanzen, Wolle, Seide u. s,




304

w. auf, zerstort die Oberhaut der Zunge augenbhcklich, wenn

es in einmer etwas concentrirten wiissrigen Lisung mit der=

selben in Berihrung kommt. Daher muss man sich aucli
zum Filtriren einer concentrirten Aetzkalifliissigkeit vegetabi-
lischer Substanzen, wie Leinwand, und nicht thierischer,
wie Wolle, bedienen. Mit einer noch grisseren Menge von
Wasser verbindet sich das Foslihydrat zu Krystallen, die
neben Hvdratwasser, welches durch Hitze nicht ausgetrie-
ben werden kann, Krystallwassér enthalten, welches durch
missige Hitze ausgetrieben wird, Kalihydrat lést sich unter
betriichtlicher Ethitzung , Kalkrystalle untér Erkdltung im
Wasser auf; beide ziehen, nachdem sie zuerst an der Luft
zerflossen sind, d. h. einé gewisse Menge des in der Lult
enthaltenen Wasserdampfs zu Wasser verdichtet und mit
sich verbunden haben, die Kohlensiure aus der Luft an, und
verwandeln sich allmilig in kolhlensaures Kali. Das Kalis
hydrat ist im VVasser Husserst leicht laslich; 1 Th. lést sich
schon in ;’”" kaltem Wasser aul, Es list fette Oele, fette
Substanzen iiberhanpt auf, wund bildet damit, indem es die=
selben auf eine besondere Weise veriindert, Seifen, daher
nennt man auch eine concentrirte wiissrige Losung des Ka-
lihydrats Seifensiederlauge. Auch iost das Kali Schwefel,
verschiedene Schwefelmetalle , mehrere Oxyde, nament-
lich Alaunerde, auf: man bedient sich daher desselben hiius
fig zur Trennung der Alaunerde von andern Oxyden (Bits
tererde , Eisenoxyd u.s.f.); welche sich in demselben nicht
auflisen. Kieselsdure, wenn sie nicht zuvor gegliht wor-
den, in welchem Fall die Auflisung schwieriger erfolgt,
list sich in wiissrigem Kalihydrat beim Erwirmen mit grosster
Leichtigkeit auf; beim Schmelzen bildet sie mit demselben
Glas. — Das Hydratwasser lisst sich, wie schon bemerkt
“'|;||'1J'1-, aus dem |{.'1[J'Jll'.'!]1‘.'?l durch Hitze nicht e'.ill.‘ﬂl'l-‘l.hi?II,
wird aber durch andere oxydirte Kirper, wie z. B. Kiesel-
siure , Borsdure, welche sich, an der Stelle des VWassers,
wit
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mit dem wasserfreien Kali verbinden, ausgetriehen, Auch

wenn Kalihvdrat in silbernen G ssen in trockenem Sayer-

stollzas erhitzt wird, Idsst es einen Theil Hydratwasser fah-
ren, und verbindet sich, statt desselben, mit Sauerstofl zu

Superoxyd. Dasselbe erfolgt b

im Glithen des Kalihydrats
an der Luft, wobei sich zugleich die Kohlensiure der Luflt
mit dem Kali verbindet, Dalier list sich kaustisches Kali,
wenn es lingere Zeit im Silbertic

rel seschmolzen wurde,
mit starkem Aufbrausen (von entweichendem Sauerstoflog

rend ) in Wasser auf. — Das Kali bildet mit der Koli=
lensdure drei verschiedene Salze, von denen besonders zwel
von Interesse sind, nemlich dasjenige, welches die geringste,

und das, welches die oriisste Menge von Kohlensiure (d. h.

elt so viel) enthilt. YWird eine concentrirte wi

I ssrige Lisung
des Ralis an die Luft gestellt, so bildet sich zuerst die Ver=

bindung mit wenizer Kohlensiure (das gewihnliche kohlenw
saure Kali, wie es in der Pottasche und dem geeliihten
Weinstein vorkommt); allmilig aber bildet sich, besonders
in einer an kohlensaurem Gas reichen ;'ilrnmpfriirv, durch Auf-

nahme einer weiteren Menee von Kohlensiure, die zweite

Verbindung, welche im VWasser weniger lislich ist als die

erste, und sich daher in Krystallen ausschejdet.

Fon dem Natron.
Das Natron ist, wenigstens in technischer Beziehung: ,

wichtiger, als selbst das Kali, da es zur Bereitung von Sei-

A s .
g des Glases noch anwendbarer ist,
ns sind diese beiden Alkalien einander

dass fast Alles, was von dem Kali gesast wip=

das Natron gilt. — Wihrend in den f’Jl:a.'|;:s_:nJ
welche entfernt vom Meere wachsen , Kali in verschiedenen
Verbindu i

Meere oder an den Uflern desselben wachsenden Pflanzen
"

Natron , mit Schwefelsdure, S lzsdure , Hydriodsiure und mit

ren vorkommt, so findet sich «

n m dey Im

)
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Pflanzensiuren verbunden; die Asche solclier Pflanzen ent-
1 hilt daher, fieben andern Salzen, kohlensaures Natron. Of-
fenbar wird von solchen Pflanzen das im Meerwasser aufge=
liste Chlornatrium zersetzt, gerade wie von den entfernt
vom Meere wachsenden Pllanzen kalihaltige Fossilien zersetzt
werden, und Kali, verbunden mit organischer Materie, in die
Planzensubstanz aufeenommen wird, — Eine unerschipfliche
Quelle fiic die Davstellung des Natrons ist das Chlornatrium
(Kochsalz), welches theils in fester Form als Steinsals,
theils in wissriger Lisung im Meerwasser und sogar in den
meisten Quellwassern sich findet: und da das Kochsalz eine
leicht zersetzbare Verbindung ist, so Kinnenm wir, um aus
demselben Natron darzustellen, der Bethiilfe der Pilanzen-

rselz=

welt viel eher enthbehren, als dieses bei den schwer:
baren Kali- Verbindungen der Fall war, — Ausserdem fin-
det sich das Natron, mit Kohlensiure verbunden, in mehre-
ren Seeen und Mineralquellen aufgelist, und wird namentheh
aus den Natron - Seeen in Aegypten und Ungarn im Grossen
gewonnen ; auch findet es sich bhisweilen als ein feiner wol-
liger Ueberzug an alten Mauren, in welchem Fall es wahr-
scheinlich einer Zersetzung des Kochsalzes durch den Kalk
des Mirtels seine Entstehung verdankt, — Das Natron macht
ferner einen Bestandtheil mehrerer Fossilien aus, und ersetzt
oft in ganzen Gebirgsmassen das Kali; man hat noch nicht
untersucht, ob die Asche von Pflanzen, die an solchen Stel-
len wachsen, durch einen bedentenden Natrongehalt von an-
dern Pflanzen- Aschen sich unterscheidet. — Endlich findet
. sich das Natron, theils in fester Form, theils in YWasser ge-
list, in Verbindung mit Schwefelsiure , Salpetersiure, Bor-
Baure.
Jei der Darstellung des reinen Natrons handelt es sich,
gerade wie bei der des Kalis, zuniichst davon, ein reines
kohlensaures Natron zu erhalten, denn aus diesem lassen sich

dann leicht kaustisches Natron, das Natrium selbst, und alle

T e i e
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iibrige Verbindungen desselben darstéllen; uwnd zwar ranz
auf dieselbe Weise, wie aus kohlensaurem Kali, kausti-
sches Kali, Kalium, und alle Verbindungen dieses Metalls
erhalten werden kinnen, -- Das in der Asche von Planzen,
die in der Nihe des Meeres wachsen, enthaltene kohlensaure
Natron, iiberhaupt jedes unreine kohlensaure Natron (Soda),
wird von den fremden Salzen durch Krystallisation gerei-
nigt. Man ldst die Soda in Wasser auf, dampft zur Kry-
stallisation ab , und lisst die fremden Salze bei der ewihn-
lichen Temperatur heraus krystallisivén; hierauf bringt man
die Fliissigkeit in die Kilté, wo dann bei 0° oder etwas
unter 0° grosse regelmissige Krystalle von kohlensaurem

Nairon anschiessen. Die abregossene Fliissigkeit wird von

thzedampft und auf dieselbe Weise verfaliren, und
dieses so lange wiederholt, als man Krystalle von kohlen-
saurem Natron erhiilt, welche durch wiederholte Krystalli-
sation gereinigt werden. =~ Das kohlensaure Natron wird
jetzt, seitdem die Methoden, durch welche es aus Kochsalz
gewonnen wird ; einen so hohen Grad der Vollkommernlieit
crreicht haben, in so grosser Menge aus Kochsalz darge-
stellt, dass alle iibrige Quellen ; welche Soda liefern, na-
mentlich die Salzseen, und die Asche der am Ufer des
Meeres wachsenden Pflanzen, in Vergleich mit dieser als
imbedeutend erscheinen. Ehmals stellte man das Natron aus
dem Kochsalz mittelst Zersetzung desselben theils durch
Bleioxyd, theils durch kohlensaures Kali dar, Die Zerse-
tzung durch Bleioxyd beruht auf der Bildung einés basischen
salzsauren Bleioxyds; man reibt 1 Th, Koclisalz mit 4 — 7
Th. Bleiglitte und mit Wassér zusammen, Die Farbe der
Bleiglitte wird allmilig blasser, nach einigen Tagen weiss,
wenn sich dieses basische Salz gebildet hat. Das Natron
wird dabei als kaustisches Natron ausgeschieden, und zieht,
theils wihrend des l’rnt't'-.m;[,-.';, theils heim .-\lallell!lpﬂ‘n, Kol-
tensiiure aus der Luft an; Diese Methode scheint nicht mehe
2.y
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in Anwendung gebracht zu werden. — Die Methode, aus

dem Kochsalz mittelst kohlensauren Kalis, welche beide

Salze in VWasser gelist werden, kohlensaures Natron darzu-
stellen, kann unter besondern Verhiiltnissen vortheilhalt
seyn. Sie griindet sich im Wesentlichen daranf, dass das
gehildete salzsaure Kali bei der gewohnlichen Temperatur
heraus krystallisirt, wihrend das kohlensaure Natron bei ei-
B. die Fliiss celt

ner nicdereren Temperatur, wenn man Zz.
in einen Keller nit']!!, anschiesst, — Bei weilem die vor-
theilhafteste Methode, kohlensaures Natron aus Kocl

darzustellen , ist aber die, dass man das Kochsalz zuerst in

'.c'!i:",

schwefelsaures Natron verwandelt, und dieses dann weiter
zersetzt. Man erhitzt Kochsalz mit Vitriolol in grossen Cy=
lindern von Gusseisen, welche durch Rohren mit mehreren,
zur Hilfte mit reinem Wasser gefiillten, Flaschen in Verbin-
dung gesetzt sind, in welchen sich das durch die Schwefel-
saure aus dem Kochsalz entwickelte salzsaure Gas verdich-

tet; auf diese Weise wird eine grosse Menge Salzsiure,

zum Theil vollkommen rein, als Nebenproduct gewonnen.
Wenn die Zersetzung vollendet ist, nimmt man das schwe-
felsaure Natron (Glaubersalz) aus dem Cylinder heraus , um
cine zweite Menge von Kochsalz auf die gleiche VWeise in
Glaubersalz zu verwandeln, Aus dem Glaubersalz wird nun
das kohlensaure Natron auf folzende Weise dargestellt. Un
gelihr 180 Th. wasserfreies Glaubersalz, ebenso viel fein ge-
pulverte Kreide (kohlensaurer Kalk), oder, in Ermang
derselben, 140 Th. gebrannter und nicht gelischter (d. h.
nicht mit Wasser zu einem Hydrat verbundener) Kalk und

110 Th. Steinkohlen- oder besser Holzkohlen - Staub wer-
in

den sehr genan mit einander gemengt und das Gemer
einen Reverberirofen, der nach und nach etwas mehr als
bis zam Kicschrothglithen erhitzt wird, gebracht. Die teigig
gewordene Masse wird herausgenommen und noch heiss in

kleinere Stiicke zerschlagen, — Hiebei oxydirt sich die Kohle
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auf Kosten des Sauerstoffs der Schwefelsdure zu Kohlen~
siure, welche sich, an der Stelle der Schwefelsiure, mit
dem Natron verbindet, wihrend der Schwelel der Schwe-
felsaure mit dem durch die gemeinschafiliche Wirkung der
Hitze und der Kohle aus dem Kalk gebildeten Calcium,
Schwefelcalcium bildet. Die aus Natron, kohlensaurem Na-
tron, Schwefelcalcium, iiberschiissigem Kalk und Kohle ge-
mengte Masse wird mit kaltem Vasser ausgelaugt, in wel-
chem das Schwefelealcium fast ganz unlislich ist; auf dieser
Unauflislichkeit des Schwefelcalciums beruht die Magl lichkeit
dieser Zersetzungsmethode. Durch Ahdampfen an der Luft,
Aussetzen des trockenen Riickstandes an feuchte Luft wird

das kaustische Natron allmilig in kohlensaures verwandelt.

Aus diesen beiden Alkalien, dem Kalk und Natron,
Lisst sich das Metall durch Kohle oder durch Eisen darstel-
len, welche aufl dieselhen in der Weissgliihhitze einwir-
ken miissen. Am bequemsten wird zu dieser Reduction koh-
lensaures Alkali und Kohle angewendet; es entsteht zuerst,
unter Bildung von Kohlenoxydgas, wasserfreies kaustisches
Alkali, welches dann ferner durch die Kohle in Kohlen-
oxydgas und Metall zersetzt wird, Diese Operation wird
in Retorten von geschmiedetem Eisen (welche zur Versen-
dung von Quecksilber gebraucht werden) vorgenommen.
Da diese Metalle fliichtig und hichst brennbar sind, so muss
der Luftzutritt villiz vermieden werden, weil ihre Dimpfe
an der Luft sogleich zu Alkali verbremmen wiirden; ge-
withnlich lisst man diese Ddmpfle in eine Vorlage treten,
welche Steiniil enthilt , eine Fliissigkeit, die blos aus Was-
serstoff und Kohle besteht, und mithin nicht ux\'dil'u‘.nﬂ auf
diese so leicht oxydirbaren Met: ille einwirken kann.— YWen=
det man zur Reduction dieser Alkalien metallisches Eisen
an, so nimmt man kaustisches, nicht kohlensaures, Alkali ,
welches man zu dem in einem Flintenlauf befindlichen weiss-
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gliihenden Eisen fliessen lisst. Das andere Ende des Flin-
tenlaufs ist mit einer leeren Vorlage in Verbindung gesetz,
die in eine gekriimmie Rihre endet, in deren Kriimmung et-
was Quecksilber gegossen wird, um die Luft abzuhalten,
den sich entwickelnden Gasarten aber den Ausgang zu ge-
statten. — Diese Methode gibt eine viel geringere Ausbeute
an Metall, als die zuvor erwihnte und wird daher jetzt sel-

ten mehr angewendet; iiberdiess misslingt die Operation
hiulig aus verschiedenen Grunden. — Das, svas dabei vorgeht,
ist Folgendes: Zuerst wirld das Hydrpatwasser ¢es Alkalis zer-
goizt, es entwickelt sich “'l-l‘wl\f‘r"-‘l'iﬂl:__'\i!h nmnil 1".i.‘al'1|1_-\_\':'|Ll'| wiril
gebildet, Letzieres schein gine Neigung zn haben, mit wasser-
freiem Alkali gine bestimante chemische Verbindung zu bilden,
und da das Hydratwasser des Alkalis nicht hinreicht, so viel
Eiscnoxydul zn erzengen, als zur Bildung dieser hestimmien
Yerbindung etfordert wird, so wird aunch ein Theil des wasser-
frei: gewordenen Alkalis zersetzt, um die noch weiter erforder-
1

liche Menge von Eisenoxydul zu hilden , und davauf scheint die

Entstehung des Alkalimetalls bei diesem Process zn bernhen.

Dieses ist auch die Ursache , warum eine gegebene Menge von
Alkalihydrat so wenig Metall liefert, da der grosste Thei] des
wasserfrei rewordenen Alkalis in « hemische Yerbindung mit dem
Eisenoxydnl tritt, ung in dieser Yerbindung aller yveiteren Zer-
setzung entgeht; dieses ist ferner der Grund, warnm man einen
Teberschuss von metallischem Eisen anwenden muss (z. B. we-
piestens 3mal so viel Eisen, als Kalihydrat), weil bei iiber-
schiissizem Alkalihydrat das Hydratwasser desselben hinreichen
wiirde , alles Eisen in Oxydul zu verwandeln, mithin kein Ei-
sen mehr anf Kosten des Sauerstoffs des wasserlreien Alkalis

pxydirt werden kannte.

Diese beiden Alkalimetalle, das Kalium und Natrium,

sind von Farbe zinnweiss, starkglinzend , leichter als Was-
ser. Spec, Gew. des Kaliums = 0. 865, des Natriums = 0.972.
Kalium ist bei 0° hart und briichiz, Natrium dagegen bei
0° sehr dehnbar, wird aber bei — 20° ziemlich hart. Ka-
liwm wird bei +19° weich wie Wachs, bei 58° vollkommen

o
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fliissig; Natrium hat bei gewohnlicher Temperatur Wachs-
consistenz, wird bei 50° Grad weich, bei 90° vollkommen
fliissiz. Kalium verdampft bei einer der Rothglithhitze na-
Temperatur in griinen Dimpfen und ldsst sich iiberde-
stilliren: Natvium verdampft erst nahe beim Schmelzpunkt
des Glases. — Beide Metalle sind sehr gute Leiter der
Wirme und vollkommene Leiter der Elektricitit, Beide
Metalle sind in hohem Grade hrennbar, d. h. sie haben ei-
sich mit dem Sauerstoff des Sauerstoff-

hen

ne grosse Neigung ,
gases zu verbinden, und andern oxydirten Korpern den Sauer-
stoff zu entziehen; das Kalium ist jedoch noch brennharer
als das Natrium. Kalium verw andelt sich, schon bei der
gewihnlichen Temperatur, in Beriihrung mit feuchter Luft,
unter Absorption von Sauerstoflcas und W asserdampf, in
Kalihydrat. In trockenem Sauerstofigas oxydirt es sich eben-
falls schon bei gewihnlicher Temperatur, verwandelt sich aber
dann in Superoxyd. Wird es in trockner Luft oder Sauer-
stoflzas bis auf 60° bis 80° erhitzt , so verbrennt es mit blen=-

dend weissem oder rothem Licht und unter heftiger YWirmeent-

wicklung zu Superoxyd, welches in starker Gliihhitze den
iiberschiissizen Sauerstoff fahren lisst und in wasserfireies Kah
sich verwandelt. Kalinm zersetzt das VWasser unter heltiger
Erhitzung, in Kali und sich entwickelndes Wassersioflgas,
welches, wvenn Sauerstoffeas oder Luft hinzutritt, nebst dem
noch iibrigen Kalium sich entziindet. Vird daher Kalium
auf Wasser oder Eis geworfen, so verbrennt es mit wels-

sem, rothem und violettem Licht. Bei abgehaltenem Luft-

gutritt erfolgt keine Entziindung; man erhilt im VVasser ge-
listes Kali und VVasserstoffgas. — Das Natrium muss, um
an der Luft zu verhrennen, stirker erhitzt werden , als das
Kalium, und bei gewdhnlicher Temperatur o0X} dirt es sich
weit langsamer an der Luft als Kalium. Es zersetzt das
Wasser, wic Kalium, entziindet sich aher selten; nur in
n Sauren, wobei iibpi-

Beriihrung mit verschiedenen wiissri




gens immer nur das VWasser zersetzt zm werden H['n’u-ﬁ.‘t,
entziindet es sich. — Das Natrium ])I.[:lt'[, wie das Kalium ,

ein Superoxyd, DMan nimmt ferner an, dass beide Metalle

in Beriihrunz mit

Luft ein Suboxyd bilden; dieses
kinnte f."-:'H'Jri ein blosses ll.r'['l.“.i.'”:--'."‘ von Metall und (]'\_t d seyn.

Diese beiden Metalle, Kalium und Natrium, sind da-
(hl['t:fl_, :f;{.v. sie zu dem .":;.-Ur':'.alu“'., ].-'i'.*sllllnil't's i'l]ll_".' (!étdlltill,
dass sie zu dem Chlor und Fluor eine sehr grosse Verwandt-
schaft hesitzen und mit allen diesen Kirpern im VVasser
auflishiche ','n-'.".::':ulz:u;_"vl1 f!:’]l]l']'l,, fiir die Wissenschalt hochst
wichtie geworden; man wurde durch sie in den Stand ge-

mente aus ihren Verbindungen isolirt

setzt, mehrere

11;1:"/_::5“:]:-:!1 tlni! sich mit c||:1!, friiher ganz |J'.|.]n-_:‘a=r;:|f'c;|,

:nschaften derselben bekannt zu machen. — So lassen sich
durch diese Metalle alle schwer reducirbaren f'h‘_\ de der sore-
nannten schweren Metalle, so wie die iu]rl'i_-_;i'n -H.'\.‘llil'n._, Nie

Barvt., Kalk, in starker Gliihhitze reduciren ; selbst den Erden

wird darch sie der Sauverstoff, wenn gleich unvollkomn

. Eni-

zoren, Borsiure und Kies

dure. welche beide Sinren durcl
Kohle nicht zersetzt swerden, werden durch Kalium in der Gliih-

hitze reducirt. VWeit vollkommener gelingt jedoch diese Reduc-

tion . wenn man das Kalinm oder Natrium aunf Fluor- und Chlor-
Yerbinduneen , siatt and Saunerstollye tlui.ll-i‘lt'.ll"_;l'll. einwirken lisst.
Die Ursache hievon scheint die zu seyn, weil 1) Kalinm zu

Chlor eine g
Chlor treibt d

Metallen der Erden nnd ein

issere Yerwandtschaft hat als zom Sanerstoff, denn

n Saunerstoff aus Kali aus ; 2) Chlor namentlich zu den

n schweren Metallen , so wie za dem

Silicium und Bor eine geringere Yerwandischafi hat als der Saner-

gtoff, «

a Chlor fiir sich allein nicht vermag , den Sauerstoll’ aus den

Chlorverbindungen derselben leichter zerselzhar .‘.-Izl;f? als
Sauerstolfverbindungen; 3) hauptsiichlich aber scheint die Urs;

che der leichieren und vollkommeneren Zersetzbarkeit der Chlor-

rerenn Cohaesion ders

| bar - fliissio oder leicht

w
=
1
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und Fluor - YVerbindungen in der gering

zu snchen zu seyn, da sie theils @
schmelzbar , wnd im Wasser loslich sind, wihrend die entspre-

chenden Sauerstoflverbindungen grisstentheils ungchmelzbar und
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im VVasser unaufléslich sind; dieses scheint anch der Grund zu
seyn, warum die im YVasser losliche und leicht schmelzbare
Borsiure durch Kalium weit vollstindiger zersetzt wird, als die
im Vasser unlosliche und durch die gewohnlichen Hifzgrade
mschmelzbare Kiegelsime, — So erhalt man namentlich aus den

Chlorverbindangen der Erdmetalle, fernér aus dem Chlorceriuin,

dem Fluorsilicium, dem Fluorsilieclumkalium, dem Fluorborka-
linm , dem Fluortantalkalium, * demn Flnorfitankalium , durch Er-

hitzen mit Kalium das brennbare Radical in isolivtem Zustand.

Kalium und Natrium wurden zuerst auf die YVeise

![:ll'_!.‘,'!'-"-[tdul, dass man schwach befeuchteten Hydrate ih-

rer Oxvde durch die Einwirkung einer kriftigen voltaschen

zersetzte, In villiz trockenem Zustand leitet Kali=

lagegen

und _\;-'ynn—i{_\'tl:';li die Elekirvicitdt nicht: wird es
in wiissricem Zustand der Einwirkung der Elektricitit un-
terworfen, so wird blos das YWasser zersetzt. — YWird das
schwach befeuchtete Hydrat durch die Elektricitit zersetzt,
so kommt der Sauerstoff des Kalis und des YVassers am po-
sitiven, der YVasserstoff und das Metall am negativen Draht
zum Vorschein.

¥.eichter und mit einer viel schwiicheren Siule lisst sich

liese Zersetzung bewerkstelligeny wenn man sich des Queck-
silbers als negativen Leiters bedient, welches durch selne

ung dieser

Verwandtschaft zu den Alkalimetallen die Zersetz
Alkalien 1in hohem Grade EJL:;:i_lll-uEI-;_"L Man macht in ein
Stiick Kalihydrat z. B., so tief wie miglich, (damit die
! icititen

beiden Driihte, welche die entgegengesetzien Elekiric

der Siule zufiihren, einander miiglichst geniihert werden)
eine Hohlung, die man mit Quecksilber aunfiillt; das Kali-
hydeat wird aol eine ‘-:"-iili:i.\{ilii:.‘ ;;L-[a'\ql, welche mit dem
m Pol in Verhindung gesetzt wird, wiihrend man den

|J|?‘-|;i
1 )

eclsilber

ghenden Drahit in

ds

von dem ne

2" »
Falven E ‘ll an
|
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lilung von neuem mit Quecksilber u. s. .

fiiet.  Bald wird das Quecksilber, durch Aufnal

Kalium, fest; man giesst es dann in rectificirtes Steind

ekl
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und fullt die H
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sst sich von dem mit ilm verbundenen

Das Quecksilber
' Kalium abdestilliren. Auch in diesem Fall muss das Kali-
hydrat etwas feucht seyn. Die Ausbeute an Kalium ist iibri-
g;:us sehr gering, denn selhst das durch seine Verbindung mit
Kalium festgewordene Quecksilber enthilt nur sehr wenig
Kalium. Auf ihnliche Weise lassen sich die Metalle der

alkalischen Erden , Baryum, Strontium, Calcium, darstellen,

die man sogar auf andere Weise darzustellen noch nicht ver-
mocht hat.

Diese Bildungsweise des Kaliumamalgams ist besonders
auch desswegen interessant, weil auf ganz dholiche Art
jener amalgamartige, aus dem sogenannten Ammonium und
Juecksilber hestchende I‘\l'n']h:r erhalten wird 3 dessen ich oben
(S. 216.) erwiihnt hahe , und durch welchen eine merksviir-
dige Analogie zwischen Ammoniak pnd den oxydirten Salz-
basen hergestellt wird., Ich will daher diese Gelegenheit
beniitzen, von der Darstellung und den Verhiltnissen dieses
Ammoniumamalgams zu sprechen. — Wenn man in Queck-
silber, welches sich auf dem Boden einer glisernen Schaale
befindet, einen Eisen= oder Platin-Draht fithrt, der vom
ntgrg‘-,-njt.q;-]] Pol einer voltaschen Siule ausgeht, hieraufin con.
centrirtes wissriges Ammoniak, mit welchem das Quecksil-

henden

ber iibergossen wird, einen vom pasitiven Pol ausg

Platindraht so einbringt, dass dieser letztere etwa nur eine
Linie vom Quecksilber absteht, so entwickelt sich im ersten
Augenblick bles am positiven Dralit Gas (Stickgas), bald
aber auch am negativen (Wasserstoffgas), das Quecksilber
: schwillt bis zum 5 — 10 fachen seines Volumens auf, nimmt
die Consistenz der Butter an, behilt aber seinen metallischen

icht mehr

Glanz vollkommen bei. So wie die Verbindung 1
unter dem Einfluss der Siule steht, zersetzt sie sich in

Quecksilber, Wasserstoffzas und Ammoniakgas. Man erhile

dieses Amalgam auch, wenn man in eine Scheibe von Sal-

miak (salzsaurem Ammoniak), oder von kohlensaurem,
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schwefelsaurem, phosphorsaurem Ammoniak ein Loch griibt,
das man mit etwas YVasser feucht macht, in dieses Loch
eine Quecksilberkugel legt, in welche der negative Draht
fithet , withrend der positive Platindraht in das feuchte Am~-
moniaksalz, der Quecksitberkugel so nahe als maglich, ge-
fiihrt wird. — Ohne Mitwirkung des Quecksilbers erhilt
man aus dem Ammoniak durch Einwirkung der Elektricitit
nur Wasserstoffeas und Stickgas; wenn jedoch der negative
Dralit nur eine diinne Quecksilberhaut hat, was man da-
durch bewirkt, dass man die Spitze desselben in Kalium-
amalgam taucht und das lose anhingende Quecksilber ab-
streift, so setzt sich an diesem das Ammoniumgquecksilber
ab und wichst zu einer dunklen, bleifarbenen, ]u':.'.-_;luJJIuJ'k{'ht‘:l
Veristlung aus, bis es so sehr an Volumen zugenommen
hat und so leicht geworden ist, dass es sich vom Drahte
losreisst, an die Oberfliche sich erhebt, und nun bald, mit
Zuriicklassung des Quecksilbers, sich zersetzt. — Am be-
quemsten stellt man jedoch diese merkwiirdige Verbindung
ohne Mitwirkung der Elektricitit auf die Weise dar, dass
man fiissices Kaliumamalgam (oder auch Natrium - oder Ba-
ryum - Amalgam) in ein Gritbchen legt, welches man in ein
Ammoniaksalz ( Salmiak _:J_I.,_‘I‘.:,I;I'I_'[ und mit YWasser befeuch-
tet hat. — VVenn dieses Ammonjum - Amalgam gesiitigt ist,
d. h. keinen Ueberschuss won Quecksilber enthélt (und man
erhilt es so, wenn es ohne Kalium, durch Einwirkung der
Elektricitiit dargestellt wird), so ist er bleigran, Krystalli=
nisch, leichter als VWasser, und wird auf der Oberfliche der
Fliissigheit unter Wirmeentwicklung zersetzt; enthiilt es ei-

nen Ueberschuss von Quecksilber, so ist es buttervartiz, sil-

SRUT LA 1 i [ S 3 . § a
["l-; WEISE 4 nicit HUSSIE 4 fUl'II'_.l} r ‘|'.]!'l! unter 1'|!'|]| Leirer=
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punikt fest und krystallisivt in Wiirfeln. Vom Alkohol und

,-'n-[[_'n';' \';IIL'L| 08 \;-('[ .'1-"[|“i'”|'|' zersedzt ';lls VoI Wi d885e1's —
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Das durch die Emwirkung der Elektricitiat erhaliene Ammo-

niumamalgam zersetzt sich, wie schon bemerkt wurde, sehr
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schnell, dagegen erhiilt sich das mittelst des Kalinmamal-

{ . gams gewonuene w eit Iinger und ldsst sich, gelbst bel einer

15 geliillten

hohen Temperatur, in einem mit VVasserstoli
Gefisse lange aufbewahren , oline Zweifel desswegen, weil
die Gegenwart des Kaliums die Bestandtheile der das Queck-
silher amalgamirenden Substanz mehr zusammenhilt, denn
dieses Amaleam erhilt sich so lange, als es moch etwas
Kalium enthalt.

Im lufilecren Raum zersetzt sich das Ammoniumamal-

] =
_:;'r[:i‘; mdn l_'l'!l[il[ i[il!!l'!

gam in Ammoniakgas und VWasserstol

nach Davy ungelihir 2 Maasse des ersteren aul 1 DMaass

as enthalten aber 3 M.

des letzteren Gases. 2 M, Ammonii
Wasserstoffzas und 1 M. Stickgas, mithin wiirde der mit

dem Quechksilber verbundene Kirper im Ganzer 4 M. VWas-

aus ergepen sich

die weiteren ohen angefliihrten Analogien, 1nsol

;-I'I,'a:ll.ll-":l":- auf I ‘11_. Sl[:'h H ] ][L-i':".'ll.

rn angenoms-
men wird, dass ein Korper, der mit Quecksilber eine Ver-
bindung von vollkommen metallischem Glanz fu-hh-l_.r die Na-
tur eines Metalls habe, mithin dieser aus 4 M. VVasserstofl-
gasund 1 DM. Stickgas bestehende Kirper einem Metall wirk-
lich gleich gesetzt wird.

Man kann sich iibrigens von der Natur des Ammoniums
und voa dem, was bel der Bildung jenes amalgamartigen
Kirpers vorgeht, eine ganz andere Vorstellung machen , wel-
che die Analogie noch mehr fiir sich hat, jedoch nicht durch

bestimmte Thatsachen unterstiitzt wird, wie die so eben er-

wihnte. — Da die iibrigen Alkalien, deren Zusammense-
tzung unbezweifelt ist, wenn sie in Berithrung mit Queck-
o ’ o

gilber der Einwirkung der voltaschen Siule ausgesetzt wer-

den, ganz dhnliche Erscheinungen darbieten, wie das Am-

moniak, da sich namentlich das Quecksilber mit dem metal-
lischen Radical derselben amalgamirt, da dieses Amalgam
ehenso krystallisirhar ist, wie das Ammoniumamalgam, so

spricht die Analogie dafiir, dass das Ammoniumamalgam

N5

ARV
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aus Quecksilber und einem wirkilichen metallischen Korper
gusammengesetzt sey, der dadurch gebildet wiirde, dass das
Ammoniak seinen Sauerstoffzehalt abgegeben und sich in
Ammonium verwandelt hitte. Von dem Stickstoll wiirde
nemlich angenommen, dass er aus einem brennbaren, bis jetzt
restellten , Radical, dem Nitréeum, und

noch nicht isolirt dar
aus Sauerstoff bestehe, Das Ammonium wiire dann ein aus
zwel brennbaren Elementen, VWassersteff und Nitricum, zu-

cammengesetztes Metall, das Ammoniak aber aus VVasser=

stoll, Nitricum und Sauerstoff zusammengesetzt, so d

Sauerstoff, wie In einer organischen Verbindung, dem VWas=
gerstoff und dem Nitricum zog

bei der Bildung des Ammoniumamalgams der Sauerstoll des

leich angehirte, Dann wiirde

Stickstolls am positiven Pol erscheinen, oder er wiirde dadurch,
dass er den Wasserstofl von einem Theil Ammoniak ox ydirte,den

Stickstolf dieses Theils als Stickgas frei machen, der 'V asserstoff
Nitricum des Ammoniaks aber wiirden sich, als Ammoni=
um , am negativen Pol mitdem Quecksilber verbinden. Wirklich
rkt man auch, wenn die Elektricitit aul Ammoniak , das

und das

beme
0 Berithrung mit Quecksilber ist, einwirkt, dass Stickgas
125 am lne-

am positiven Pol sich entw ickelt, wihrend Anfas
tiven Pol kein Gas erscheint: wirkt aber die Elektricitit

auf ein Ammoniaksalz e, so entwickelt sich am positiven
i 3

Pol Sauerstoflzas (oder, wenn es salzsaures Ammoniak 1st,
ler Sauerstolf mit dem WWasserstoll der

Chlorzas, indem ¢
Qalzsaure YWasser bildet),
Lein Gas zum Vorschein, Oxydirt sich das Ammonium durch
Ammoniak , so verbindet sich der Sauerstoll des

VWasser zu A
Wassers mit Ammonium, d. h. mit VWasserstofl und Ni-

und der VVasserstoff des VYassers

am negativen Pol aber kommt fast

tricum, zu Ammoniak,
wird frei: daher entwickelt sich Ammoniak und YWasserstofl=

wenn das Ammoniumamalgam durch VYWasser zersetzt

FAas 5

wird, Wird aber Ammoniak durch hohere Temperatur, oder
durch Elektricitit ohne Mitwirkung von Quecksilber, zersetzt,
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go wirlt sich aller Sauersioff desselbeti ganz allein auf das
Nitricum, es bildet sich Stick - und Wasserstofl'- Gas.
Diese Hypothese hat zwar die Analogie , nicht aber die
Erfahrung fiic sich, denn bis jetzt ist es moch auf keine
Weise gelungen, den Stiekstoll' 1n ein breanbarés Radical
und in Sauerstofl zu zerlegen. Wiirde sich das Ammonium-
amalgam vollkommen trocken darstellen lassen, und wiirde
es auch dann im luftleeren Banm in Quecksilber ; Ammoniak-
und YVasserstoll « Gas sich zersetzen, so wire dadurch aller-
dings der Beweis gelithrt, dass das sogenannte Ammonium

aus 4 Maassen YVasserstofl, und ¥ Maass Stickgas beste<

he. Da jedoch schon ein sehr geringer V¥ assergehalt hin-
reichen miisste, den YWasserstofl sammt dem Nitricum in Am-
moniak zu verwandeln, wobei zugleich der Wasserstofl des
Wassers als Gas frei wiirde, so wird die zuletzt angefiihrte
Hypothese durch die Thatsachen wenigzstens nicht widerlegt.

Wir haben bis jetzt zwei Verhindungs < Verhiltnisse

des Wasserstolls und Stickstoffs kénnen gelernt: 1) das fi
sich darstellbare Ammoniak , ans 3 Maassen Wasserstollzas
und 1 Maass Stickgas bestehend ; 2) das nur in Verbindung
mit Quecksilber darstellbare Ammonium,; welches auf 4
Maasse VVasserstoflzgas 1 Maass Stickgas enthilt. — Ein
drittes Verbindungs< Verhiltuiss findet sich vielleicht in der
rithselhaften Substanz; welche bei der Einwirkung von Kas
lium oder Natrium aul Ammoniakgas gebildet wird. VWenn
nemlich z. B. Kalium in Ammoniakgas gebracht wird, wel-
ches in einer Retorte fiber Quecksilber sich befindet ; so wird
das Gas langsam verschluckt, und das Metall iiberzieht sich

mit einer weissen Rinde. Erhitzt man das Kalium gelinde,

so iiberzieht es sich blau, dam griin, nachher olivengriin,
und das Metall schmilzt unter lebhaftem Aufbrausen. Setzt
man den Vevsuch so lange fort, bis alles Metall verschwun=
den ist, so findet man, dass ein Theil Ammoniakgas vers

schluckt wurde und dass sich zugleich YVasserstoffgas ent-
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wickelt hat. Kalium (oder Natrium), welches mit Wasset
1 Maass Vasserstoffgas entwickeln wiirde, verschluckt, je
nach dem Grad der Hitze, 1 his beinahe 2 Maasse Ammo=
niakgas, in hisherer Temperatur wenicer als in niedrigerer,
und scheidet dabei immer 1 Maass YVasserstoligas aus. Hier=
aus t‘l']]l,'“‘f} dass der mit Kalium verbundene hu'fr'l}t.‘l' aus
Wasserstofl und Stickstoff besteht, und zwar wenmger YVas-
,a,'i-'r-.fujr ].m \]*l'hiiilili-\h Zium f“:.li('l-.nxln[i l'I]E]IL‘iiI. i-I!‘- I[El"\' ."liil‘*
moniak. — e Verbindungen haben eine dunkelolivengriine
Farbe , (daher der Name: olivenfarhene Substanz des Kah-
ums oder Natriums) Keinen metallischen Glanz Man kani
sie entweder als Verhindunren von Kalivm oder MNatrium
mit Ammoniak und Stickstoll, dsofure ammoniacal de po-
jassium ou de sodium , betracliten , woliiv ihre Entstehungs=
art spricht, indem ein Theil Ammoniak versehluckt und aus
einem andern Theil Wasserstoffzas entwickelt wird, oder
als Verbindungen von Metall mit YWasserstofl und Stickstoff
(nicht mit Ammoniak), in welchen die relative Menge des
Wasserstoffs geringer ist als in dem Ammoniak.

Ich kann die beiden Alkalien, Kali und Natron, nicht
verlassen, ohne einer fiir das gemeine Lehen hichst wich-
Ej;Ll'lr 1.,"”.]],““]“";-‘- f[i_‘!'hf:llﬁl_‘li? nemlich ihrer ‘_lrl.'hintlllﬂ;,"
niit Fieselsiure zu Glas, speciellere Erwihnung gethan zu
haben.

FPerbindung des Kalis und Natrons mit Kieselsauies

Es wurde schon bei der Kieselsiure angefiihirt, dass
wenn diese Siure mif einer grissercn Menge kaustischen
oder kohlensauren Kalis oder Natrons zusammengeschmolzen
wird, unter Austreibung, in ersterem Falle des Hydrat-
wassers, in letzterem der Kohlensiure, cine im VWasser los=
liche Masse (Kieselleuchtigkeit) gehildet wird: das Verhal-

ten dieser Auflosung zu Sidwen ist dort eheufalls erdrtert
o

=

—mn o —

e
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worden. — Wird dagecen Kieselsiure mit einer viel ¢

eringe=

A

ren Menge von diesen Alkalien zusammengeschmol

erhilt man eine i Wasser unlisliche, durchsic

T ]

bindung, Glas. Mit Kali a welches mit

zusammengeschmolzen wird, e n aber eme so streng-

e E ) i o e ] }
_Hll-{-l‘;'r '!:.l\_\:_rq dass sie nmicht wolil bearbeitet werden ]-_.l‘.!lt..

[} d ¥ 1 s 3
und wollte man dieser Stren teit durch emen grijssern

Zusatz von Kali en le ein 1m Y¥asser

zum Theil L’iuft']u-a, in unl alten

werden. Durch Zusatz von Kalk und Alaunerde, wodurch
das kieselsaure Kali mit kieselsaurem Kalk und kieselsaurer

Alaunerde

ot wird, verliert das Glas viel von seiner

Auflishichkeit im VWasser und in Siuren. — Natron eibt da-
4
ceren mit Kieselsiure ein viel hirteres und dauverhaflieres

1. ealehes der rarept=and
(-.fi-\., wWelclles der zerselzenuden

2T - “a
des YY assers

und der Siduren besser wi s, und leicht-

fliissizer als dieses ist; mit Natron und Kieselsi
Iisst sich daher ein gutes Glas darstellen.

g @ B AN L
vlas durch Zusatz von Kochsalz theilweise in Na-

sich K
tronglas verwandeln, und man bedient sich dieser Methode
schr hiufig da, wo das kohlensaure Natron zu theuer zu
stehen kommt. Man schmilzt z. B. ein Gemenge von 3 Th.
Kieselsiiure mit 1 Th. kohlensaurem Kali und X Th, Chlor-
natrium ; letzteres wird durch elne (11{,.51]'{:1'}:{‘11[3|_-. Z\I--nj;u» des

sich bildenden kieselsauren K

zersetzt, es entsteht kie-
selsaures Natron und Chloy] das sich als eine beson-

dere mesc

a

L ] g
iiher dem kieselsau-

Minder weser

ansser der Kieselsiure

und dem Alkali hei

atton des Glases in Betracht kom-

x md = K all i S = : T + ' T {603
men, sind: Kalk., Alauner le, Bleioxyd, Borax,' Braunsicin,

-‘":':j-"!-'"'

Rieselerde wird in den meisten Fillen in Form von

Sand angewendet, Die reinste Kieselerde sind Fenerstein und

Quarz, die man, um sie nach allen Richtungen zu Zersprengen

und
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und ohne Schwierigkeit mahlen zu kinnen, gliihend in YWasses

wirft. — Das _Alkali wird immer in kohlensaurem Zustand und
von sehr verschiedener Reinheit angewendet. Enthiilt jedoch
das kohlensaure Alkali anch schwelelsaures Allkali, so trict die=

S0E ZOr {'-|.'|~\.]11'|'||':lrr:_" ;']l'il'fl]ﬁl!]h bei, denn die Kieselsiure treibg
hei lange anhaltendem Feuer die Schwelelsiure aus und verbin-
det sich mit dem Alkali des schwelelsauren Salzes. Man hat
daher in neueren Zeiten angefangen, statt des kohlensauren
Allkalis wasserfreies schwefelsaures Nairon (Glaubersalz) zur
Glasfabrikation zu versvenden, Die Kieselerde verglast sich je-
doch mit dem Natron des Glanbersalzes nur bei einer sehr hef:
ticen und anhaltenden Hitze, leichter geschieht dieses durch Zu-
satz von Kalk, wund noch besser gelingt es durch Zusalz von
Kohle, wodurch die Schwefelsinre desoxydirt wird und als

Schwefel we ht, withrend die Kieselsiiure mit dem Natron

sich verbindet. Auns einem Gemengé voti 1 Thi Quarz; } Th.
wasserlreiem Glaubersalz, } gebranmtem Kalk und 'y Kohlenpul-
ver wurde in Kurzer Schmelzzeit ein gchones reines Glas erhal-
ten, Der geringste Ueberschuss von Kohle ertheilt jedoch dem

Glase eine braune Farbe, die iib

ns durch etwas Glaubersalz,
das in die fliessende Masse eingetragen wird, eéntfernt werden
kann. — Kalk wird gewdhulich als kohlensaurér Kalk in Form

von Kreide verwendet, oder wo diese zu kostspielig ist, irgend

ein reiner gebrannter und an der Luft zerfallener Kalk. Durch
Kalk wird die Verglasung sehr befordert und an Alkali erspart ;
man darf jedoch micht viel zusetzen, sveil ein Ueberschuss vou
Kalk ein nach dem Eckalten llllillu'l||E-'U'J|[i.‘_'l'.~.‘ ]]l':l{'hig_-‘-r\s;,| vor
Siuren zu leicht angreifbares Glas gibt. — dlaunerde wird nie

als solche der Glasmasse zupeselzl: sie findet sich theils in dem

unreinen Alkali, theils wird bisweilen statt des Sandes, Feld=

spath  der ungefihr 18 Proc, Alaunerde enthilt, angewendet. —
Bicioaxyd wird sehr haufig bel der Glasfabrikation, theils als Blei-

itte , theils als Menn

f e (Superoxyd) angewendet., Es ist nicht
nur eines der kriiftigsten Flussmittel , sondern ertheilt auch Jdem

Glas besondere, sehr wichtis enschalten: das Glas wird

durch Rleioxyd dichter, bekommt einen viel feurigeren Glanz,
zersirent die Lichtstrahlen ungleich stirker, widersieht hesser
dem WWechsel der Temperatur, behilt in der Rothgliihhitze mehr

20
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en wird es

Zahigkeit , lisst gich daher hesser bearbeiten, dag
g durch jeden harten Kdarper hese h idigt wird ,

g0 weich, dass
Man wendet das Bleioxyd

auch wird es ;'in*;h'-rr.u leichtfliissi
des sogenannién Flintglases an, ans

vorziiglich zur Darsiellung
welchem die meisten Luxusartikel gemacht werden und wel-
er Ferinrohren miaglich macht.

ches die Verl i'|'[i-‘11rl-’ achromatisch
Absicht auf Brechung

Das Flintelas unterscheidet sich ne mlich 1

der Lichistrahlen swenig von ---'nufmilflum Glas, zerstreut sie

aber in einem viel hoheren Grad, d. h., bei dem Fliniglas ist

die Brechung der mitilern Strahlen sehr wenig
eratores die aussersien

r-.1:-i]'|.|"|' als ||I'i.

cen bricht

dem ;'--\'-'uln.lﬂh-'n Glas , dag
¢ Lichts enistehent, in

Strahlen; welche bei der Zersetzung
Verhiiliniss als letzteres, VWenn daher 0h-

einem viel stirkeren
oliiser aus beiderlei Glasarien zusamimengese tzt werden,
welche das Lichi ohne I'.II!-f*li

jective
kann man Ferirohren erhallen,
brechen. Damit die beiden Gliser das Licht nach entg

o re -

=

setzten Seiten zerstreuen , und so die Wirkungz der Farbenzer-
\\F'rnff", muss das -‘;Ill’ f‘EI] 1,’r'FI:J|y|"!:H'.‘-:,

hh'l']lll".f: i!‘]i;i'i1|J1)"1!
da die Stralilen sich in einem

das andere ein Hohlglas seyn, und

Punkt der Axe vereinigen solleny muss das erhabemr die

ienigen Glasart

stiirkste Brechung verursachen und daher aus derj

iet werden, welche wie das gews ihnliche bleifreie Glas

08=

verfert
(Kronglas), bei stirkerer Brechung -1»'|1|Lu-:'.| nur eine gleich

se Farbenzerstrenung gibt, da die Farbenzerstreuungen ; w elche

einander anfheben sollen; gleich gross seyn musscn; das Hohl-

glas dagegen muss von Fliniglas seyn. — Borax (borsaures
Natron) ist eines der kr: iftigsten Flussmittel , wird aber wegen

Bereitung des feinsten Spicgelgla-

geines hohen Preises nur zur
ges angewendet ; die Glagmasse W ||:] tladurch diinnfliis und
ansuperoxyd) wird sehr allge-

r Menge bei der Glas-

blasenfrei. — Braunstein (Ma
mein; jedoch immer nur in sehr ferin
Seine VWirkung bestéht 1) darinn ; die

firbende Materie zu zersioren, in-

fabrikation angewendet.
kohlige , das Glas schiuiz
diese in kohlensaures Gas verivandelt und selbst zu
arbit 3

dem er
Manganoxy dul redticirt wird , welches die G
svelches gewshnlich in den zur Be

Maierialien r‘n11|.||1t:n ist, und
griin, 1N gros-

lasimasse nicht |

2) dariun, das Eisenoxydul 4

reitung des Glases eebrauchten
wrelches schon in geringer Menge die Glasmasse
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serer sogar schwarz firbt, durch idas Mangansuperoxyd in Eisen-

oxyd zu verwandeln, welches dér Glasmasse eine viel schwiichere

eelbe Firbung mittheilt, wiihrend das Supetoxyd sellist zu nicht

firbendem Oxydul reducirt wird, W jedoch das Superoxyd
1

fordért wWird, um eine der

orHSSerer \Ir'll_l_;-' zueesetzt, als e
heiden angéfiibrien Wirkungen hérvorzubringen, %o firbt sich
die Glasmasse purpurroth; weil das Superoxyd durch blos-
se Hitze nur zu Oxyd, nicht zu Oxydul reducirt wird. Die=-

Farbe kann durch Zunsatz von Kohle, welche das Oxyd zu
nicht farbendem Oxydul reducirt, wieder zerstort werden, —
I eisser _Arsenik (arsenige Siure) zerstort, wie der Braun=
stein. die kohlive Materie . die auf ‘IJ'_\_;e'm] eine Weise , z. B
durch unvellkommesies Calciniren és Alkalis in die Glasmasse
ckommen seyn komite ;: es wird Kohlensiure und sich verfliich-
ticendes metallisches Arsenik oebildet, Ausserdem ist der Ar-

senik ein wohlfeiles und kra 4 Flussmittél und wird daher

1 anlangs den Materialien i-",u;_-‘-"sr'lzls wel=

che zu Glas verschmolzen werden. Da er jedoch als vweisser

Arsenik (arsenige Siure) sehr fiichtiz 1st, so wird getwchnlich
Salpetér zhigesetzt ; um ihn in arseniksaures Kali zti vertwandeln:
Durch eitien bedeutenden Arsenikgehalt bekomnit iibrigens das

Glas eine Ne o zum Fenchtwerden, es wird weich und zer-

selzt sich. Nie sollie Arsenik einer Glasmasse, welche zu Trink=

solfsgsen u. s . verblasen wird ; zZugesetzt werden, - J"{r.'fjm'n’r

wird., wie B istein und Arsenik, zur Zerstorung des I\1>J|||'n.~;lnf|'_u)

ferner bisweilen zu demm Zwecke zubegetzt, nin Metalloxyde, durch
welche man das Glas farben will (z: B. Manganoxyd), auf der
sehdiridén Oxyidationsstule zn erhalten ; weil diese so leicht durch

menete kohlice Materie entweder reducirt, oder doch auf

eine niederere i"i\\'ufgr'ui-:.‘zﬁ.\.‘llﬂ'-' __"'IJ"]'II'.H_fI.I werden.
Der Sand . dag Alkali und die fibricen Materialien (Glassatz)

15 Genaneste gpemengt, und bevor sie in

iisskn vor Allem ant ¢

die Glashifen komua Inneere ader kiirzere Zeit caleimirt (o

feittet) . d. h: eines scliwiicheren Gliithhitze ansgeselzt werden;

Viagse nur in einen halbverpglasien Zustand versetzt,

v
ol

welche

dieses Fritten wird 1) alle Feuchtigkeit verjagt, durch

Dur

welche die Glashifen leicht Schaden leiden konnten; 2) ein

Theil der Kohlensiure aus dem kohlensauren Alkal und Kalk

£
s’

|
]
¥
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ehen , wodurch ein zu starkes Aufblilien in den Glas-

hiifen vermieden wird; 3) eine anfangende ¥ erbindung gwischen
den Restandiheilen des Glases hewirkt. Dieser letztere Umstand
ist von grosser Bedeutung; denn W iirde man die-rohen Mate=
rialienn unmittelbar der heftigen Hitze der Glashiilen ansselzen, so
wiirde das Alkali sogleich in einen sehr diinnfliissigen Fluss

kommnen und sleichsam in einem freien Zustand sich befinden,

withrend die groberen Theile des Sandes und die schwereren
Oxyde auf den Boden sich setzen wiirden; die Glashiifen wiir-
den durch das Alkali nicht nur viel stirker ange griffen werden,
sondern ein grosser Theil desselben wiirde sich nutzlos verfliich=
tig
pefindlichen Glashiifen in vollen Fluss gebracht. Die nach oben

_Die gefrittete Masse wird nun in den in dem Glasofen

sich erhebende Glasgalle, d. h. die Salze, welche bei der Glas-

bildune nicht zersetzt yworden sind und gich mil der Glasmasse

nicht verbunden haben, wird ""‘t\ll||I!Jtl]l aboeschanmt , unges-
inzlich verfliich-

achiet gie durch eine lange anhaltende Hitze
tizgt werden konnte , denn die schwelelsauren Salze wiirden all-
miilig zersetzt, das Chlork: Jium oder Chlornatrium aber verfliich-

tigt werden. ‘:‘HI'.F die Glasgalle nicht auf das sorefaltigste ent-
nié vollkoms

fernt, so erhiilt man ein blasiges, iriihes Glas. -
Glasmasse lisst man bis auf

men geschmolzene, diinnfliis
iihhitze sich abkiihlen, W oraul sie
cinem sehr feuerfesten und

MOSen

eine starke Rothg
wird. Die Glas
gefertigt seyn; der G lagofen ist ein Windofen, der

en Imussen ans

reinem Thon
mit Aammenden Brenmmaterialien (Holz oder Steinkohle) erhitzt
allein

wird. Alle Artikel, selbst das gemeine Fensiergi
el werden gegossen) wWe rden aus einer durch

die grosseren Sp
Blasen gebildeten hohlen Kugel geformt, wozn man sich einer
eine hinreis
der Rohre

einfachen hohlen eisernen Rohre bedient, mit der
chende Menge von ge schmolzenem Glas, welches an

hingen bleibt, aus dem Glashalen heraus genommen W ird u. . £

Die fert YWaare muss verkiildt, d. h. ganz allmalig abge-
kiihit sverden. Alle Glasariikel, mit Ausnahie der ganz diinnen
und iiberall frli ic !1tul|l:|-= dicken, miissen dieser Ope rafion unter=
ringsten Tempera=

sworfen werden, weil sie sonst bei dem g
vitzen, und selbst oft ohne eine
Man erhitzt

tursvechsel , beim schwachsien

wahrnehmbare iiussere Ursache springen wiirden.

‘.l
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sie daher in dem sogenannten Kiihlofen, jedoch nicht bis zum
Erweichen des Glases, und bringt die VWaare allmalig von heis-
seren Stellen an kiihlere, bis sie kalt genug ist, um herausge-

nommen werden zn kinnen. Ein schlecht verkiihlies und dess-

weeen zu verschiedenen Zwecken unbragchbares Glas kann da-

durch ganz brauchbar gemacht werden, dass man es in YWasser
I¢ und das Wasser allmil
das Glas mit dem YWasser so lar
Die keit des nicht verkiihlten Glases sieht man am aunf-

fallendsten an den
Erstere sind kleine Flaschen, die am Boden viel dicker

- bhis zum Sieden erhitzi, hierauf

.

am als moglich erkalten lasst. —

Sprodig
Bologneser Phiolen und den Ruperts
Tropfen.

als oben sind, Man kann mit einem starken Hammer auf diesen
die Flasche zerbricht; lisst man

Boden schlagen, ohne dass
z. B. einen Splitter eines Feuer-

aher einen scharfen Korper ,
steins, in die Flasche fallen, so springt der Boden eniwe-
der sogleich, oder nach einiger Zeit, gerade iiber seinem dick-
gten Theil ab und fallt weg. Der Rupertstropfen wird aus ei-
inem Bouteillenglas gemacht,

nem massiven Kliimpchen von

welches man rothgliihend in Wasser wirft, er stellt daher elinen

abrerundeten Klumpen dar,
Dieser massive Klumpen ertr

der sich in einen beinahe haardiin-
t an sei-

nen Schwanz endigt,
nem dicken, abgerundeten Ende sehr starke Schlige , olhne
Schaden zu leiden; bricht man aber den Kleinsten Theil des
Schwanizes ab, so zerbersiet Jdas Ganze mit einem Kuall , und
zerfillt zn einem sandigen Pulver, so dass die Hand, welche
den Troplen lasst, wegen der Kleinheit der Glasfragmente
nicht im geringsten beschiidiat wird. Diese Sprodig teit verliext

gich ginzlich,

wenn man die Bologneser Flasche von neuem er-

hitzt und langsam abkiihit, oder den Rupertstropfen so stark

iiht, dass er weich wird, und daun von
erleidet die Textur des

selbst erkalten

:'-'.|I:_
jisst, — Bine merkwiirdige Veranderung
Glases , umid zwar Yorzugsweise die des griinen Bouteillengla-
aus Sand, Kalk und Asche bereitet wird ,

ges ., welches blos
ssigen Hui|1;‘liii|1l]l.’.!'. oder

e Zeil einer ma

wenn man es li
anch einer noch hoheren Temperatur,
des Glases liepen muss , aussetal. Uin diese Yer-

die jedoch wnter dem

Schmelzpunkt
finderung hervorzubringen , aumgibt man das Glas in einem Tie-

gel von allen Seiten mit Sand , oder Gyps; eder sehrannten Kuo-
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chen w. & f., welche Karper iibrigens blos dazu dienen, das

Glas wahrend des Processes zo unterstiitzen , und zu bewirken,
dass es seine Form nicht verliere, denn die Verinderune erfolet
auch, wenn ein Stick Glas, ohne mit einem fremden Korper

umgeben zu seyn, in einem Tiegel befestigt wird, Das Glas

wird mehrere Stunden :__'II‘[.IIIIJIIF f'r]h':“r'r!._, jedoch so, dass es

nicht schmilzt; die verinderie Textur zeizt sich znerst an jeder

renn die Milte vor. Zuerst

Oberfliche und schreitet yon da

wird das Glags an seiner Qberfliche bliulich und verliert an
Durchsicht

1.'i:_';.\ sein Bruch ist nicht mehr :|;'_h_|t'1'§_g"_ sandern faseri

rkeit , hieranf wird es allmilig yweiss und undmrehsich-

il
5 I

nahe einander gleichlanfenden Fasern, Allmilie swird es durch

und durch undurchsichtis ynd faserie, von triibweisser Farbe:
die Fasern nehimen von den Seiten peren dig Mitte zu eine re.

massige Li

re geren eimander an: da, wo die Fasern vm

beiden ilen zusammentreffen, bildet sich eine Art von Thei-

eine wei-

lnnes - Ebene, Ein lavger anhallendes Feuer bri

tere Textnr- \I-"r:i'll[“"“tf'_;' hervor: die Fasern werden an ihren

ndern

anssern Enden in Koruer getheilt, welche Yer

ithrer ganzen Lange mach stait lindet; die ganze Masse trilt von

l]l"']Jl_f'r.f.\J';:;c'.‘.' Zustand in den fornizen iiher , w 1 wohnliches

Porzellan. DMam heot dahee dem so verinderten Glas den Namen

e e, Bei noch weilerer

Reaumursches Porzellan o

Einwirkung der Hitze werden die Anfimgs feinen und plinzen-

den Korner ;_'Il'iu'-.h-'r und maller, von einem compacten Zustand
gehen sie in einen pordsen iiber und verwandeln sich zuletzt in

't'I'r"l]||-Il:Fi'.‘, einer schwach zusammenl iwenden Masse

gine z

von weissem Sand @hnliche Masse, welche sich von dem Sand,

st. Ein

in welchem sie eingebettet war, kanm unterscheiden ljs

n fas ' Zustand

3 10 de

rtes Glas ist, so lm
sich befindet, hedentend hirter, so dass es nit Stahl Funken

80 Teri

*las micht leicht thut, dass es ge-

gibt, was griines Bouteiller

wohnliches Glas leicht schneidet und kaum von der Feile ange-

£
-

Ve it , Spring ich 2 a 18 Y siskalte i
tur weit besser, springt nicht, wenn man es von eiskaltem in

iffen wird. Auch widersteht es dem Wechsel der 'f'l'|i|_i-1-|';|.

siedend heisses Wasser bringt, wird von den schirfsten Fliis-

sigkeiten nicht angegriffen. Bei einer noch hoheren Temperatur
schmilzt das so veranderte Glas, jedoch schwieriger als gewohn
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Diese Texturverinderung hat blos darinn k-
einem nicht - krystallinischen in
sht, denn es nimmt yyeder

liches Glas. —
ren Grund, dass das Glas von
einen krystallinischen Zustand iiber

an Gewicht zu noch ah.

Das weisse undurchsichtize Glas wird aus einem gewohn-
lichen Glag dargestellt, das entweder durch Zinnoxyd oder durch
Knochen (phosphorsauren Kalk) undurchsichiig ge-

rebrannie
Fall wird es Email , im zweiten Bein-

macht wird. Im ersien
glas, Milchglas genannt,

des sogenannten FFasserglases erwah-
as und Kieselfeuchtigkeit in
als letzieres

Noch muss ich hier
nen. das zwischen eigentlichem Gl
Miite steht, mehr Alkali als ersteres , weniger
slas lisst gich sowohl aus Kali als aus
mit Kieselsiure verbunden werden , darstellen.
10 Th. kohlensaurem

der

enthiilt., Dieses VVasse

MNatron , welche
15 Th. feines Quarzpulver werden mit
Kali und 1 Th. Kohle gegliiht, welche letztere dadurch, dass
gie sich mit der Kohlensiiure des Salzes zu Kohlenoxy doas ver-
die Austreibung dieser Siure durch Kieselerde erleich-

harie. von iiberschiissiger Kohle
grauschwarze Glasmasse wird gepulvert, mit 5 Th. Wasser ge-
doch innerhalb 4 Stunden fast voll-

bindet,
tert, Die erhaltene blas

o

kocht, worinin sie sich langsam,
stiindig lost , wenn das Glaspulver nach uud nach in das zuvor
Sieden :J;".'li!'ill']lf" YWasser eingelragen und |

Fangt die Fliissizkeit an concentrirt zu werden , 80

ins westindig umge-
piilirt wird.

bekommt sie auf ihrer Oberfliiche eine Haut, die sich beim Um-

viihren wieder lost. lin concentrirten Zustand hat die Fliissig-
; diipnen Syrups, ist klebrig, efvwas trii-

alme von

keit die Consisieng ein
94 bis 1.25 specif. Gew, und erhilt sich ,
in hedeckten Gefissen, wird sber
Kohlensiure der Luft zersetzt,

he, vou L.
der Luft zersetzt zu werden,
in verdiinntgrem Zustand von der
Bei stirkerem Abdampfen wird sie zihe und lisst sich, gleich
Wird sie bei gelinder

peschmolzenem Glase , in Fiiden ziehen.
farblose . durchsich-

so bleibl eine

sprode Masse, yon muschligem , glasglinzendem Bruch, die

schwach alkalisch gchmeckt und alka-
Luft aber nicht zersetzt

Wirme volliz eingetrocknet ,
1;'.'-'-1'-.
nur weicher als Glas 1st,
lisch reagirt, von der Kohlensiure der
kaltem VVasser lost sich diese DMasse
Losung wird dwech Al-

wird, In dusserst lang-
gam, leicht in kochendem: die wassrige
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kohol niedergeschlagen, Hat man sich doher eines unreinen Ka-
lis zur Darstellung diesas YWasserglases bedient , so kaun mun
dadurch, dass man das Glas in Wasser 1ost und wenig Alkohol
zusetzt, welcher das Wasserglas, nicht aber die fremden Salze
tillt , das Wasserglas rein erhalten. — Man hat die Aullgsung
dieses Wasserrlases als ein Mittel vorgeschlagen, um Holz, Ta-
peten, Zeuge, welche damit iibersirichen werden, schwer ent-
ziindlich und unvermégend zu machen, die Verbrenmung weiter
fortzupHanzen , was besonders bei Theater - Decorationen von
Wichtigkeit ist,

3.".‘_;}.! rh’m f\-!rM‘.

Nichst dem Kali und Natron ist der Kalk, den einize
Chemiker zu den alkalischen Erden zihlen und Kulkerde
nennen, das wichugste der Alkalien, Das Calcium kommt
wegen seiner grossen Verwandtschalt zum Sauerstoff, Chlox
u. 8. f. nie isolirt in der Natur vor, dagegen findet sich das
Calciumoxyd (Kalk), zwar, wegen seiner grossen Verwandt-
schalt zu Siduren, ebenfalls nie isolirt, aber in Verbindung
mit verschiedenen Sduren in ungeheurer Menge in der Na-
tur, namentlich in Verbindung mit Kohlensdure, Schwe-
felsiure und Phosphorsiure. Auch als kieselsaures Salz
kommt der Kalk theils fiir sich, theils mit andern kiesel-
sauren Salzen verbunden, in einer Menge von Mineralien
vor, Ziemlich hiufig kommt auch das Calcium als Flugr-
calcium (Flussspath) und als Chlorcalcium vor.

Der kohlensaure Kalk ist zur Darstellune des reinen
Kalks mehr als andere Verbindungen dieses Alkalis geeig-
net; er ist das bei weitem am meisten verbreitete Kalksalz
und findet sich in ungeheurer Menge in der unorganischen
und auch in sehr grosser Menge in der organischen Natur.
Er kommt in allen Gebirgsformationen, von den Urgebirgen
bis auf die jiingsten Gebilde herab, als Kalkspath, dichter
Kalkstein, Marmor, Kreide, Kalkiwuff vor; ungeheure Ge-
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birgsmassen bestehen ausschliessend aus kohlensaurem Kalk ;
fast in allen Quellwassern findet sich kohlensaurer Kalk in
Kohlensiure gelist: solche VWasser triitben sich daher beim
Sieden, indem die Kohlensiure, welche die Auflisung des
fiir sich im Wasser unlislichen kohlensauren Kalks bewirk-
te, gasformig entweicht. Der kohlensaure Kalk macht den
Haupthestandtheil der Gehduse der Wiirmer aus, so z. B.
der Madreporen, Korallen, Perlen, Austerschaalen und
anderer Schneckenschaalen, des Os sepiae u. s. f., ferner
der Eierschaalen, auch findet er sich in den Knochen (nchen
phosphorsaurem Kalk) u. s. f.

Die Darstellung eines reinen Kalks st Husserst einfach,
da der kohlensaure Kalk schon beim blossen Glithen die
Kohlensidure verliert. 'Will man ganz reinen Kalk erhalten,
80 ]_n'r'nllf man t"fill‘u ganz J-'r-r.m"r] krhf|]{‘||.5.,'uu'r_!r1 KH”-\'. [ am
besten Stiicke von Carrara Marmor, die man sich von Bild-
hauern verschaffen kann) zwischen gliilhenden Kohlen. Die
graue Rinde von Asche u. s. f. kratzt man ab, und bricht je-
des Stiick in zwei, um zu untersuchen, oh es durch und
durch gebrannt ist. — Bringt man, um die Yerunreinigung auf
der Oberfliche zu vermeiden, den kohlensauren Kalk in einen

hedeckten Platintierel, so entweicht die Kohlensiiure nur Ans-

serst schwieriz, weil, sobald eine Partion derselhen durch die
Hit:
Siure ein Hinderniss in den Weg legt, indem die Kahlensiiure,

wie dieses bei allen iibrigen Gasarten der Fall ist, in ihrer ei-

2
deben ist, diese der weiteren Entwicklung der

ausoet:

genen Atmosphiare nicht verdampfen kann; jede andere Gasart
ist aber wie ein Iufticerer Raum fiir die Kohlenséiure zu betrach-
ten, in welchem sie ungehindert verdampft, Daher brennt sich
der kohlensayre Kalk in affenem Feuer, wo die Kohlensiore
entweichen kann, schaell kaustisch; daher brennt er sich auch
schmell kaustisch, wenn man durch denselben, wiahrend er glilit,
eine andere Gasart durchireibt. Am bequemsten sind hierzo Was-
serdiinpte, und man kaun sich mit orossem Yortheil deg VWas-
sers bedienen, um auch in einem verschlossenen Geffiss den

Kalk kaustisch za brennen, Zu dem Ende glitht man in einem
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verschlossenen Pl wintiegel kohlensauren Kalk, setzt nachher we-
i ' nie YWasser zu, wounl sich die peringe Menge des vehildeten
kaustischen Kalks zu ginem Hydrat verbindet, und gliiht nun

ats  verdamplt leicht

von, neaem, Das Wasser des |\i-|h|l_\l!

. weil das specif. Gewicht der TWias-

(wohl anch ans dem Gri

das der atmosphiirischen Tault),

ser
unil mit den Wasserdamplen entyet
kohlensauren Kalkes viel leich-

imple viel eerineer ist, als
ht nun anch die Kohlen-

h:.lll-lt"' des unzerselzl ':l-'.-iil-'.-:-l:-"||
in einer eut verkorkten Glas-

srannle Kalk muss

ter. — Der
flasche aufbewalirt werden. 1Im Grossén verbindet man entye-
der das Kalkbreunen mit der Ziegelbreunerei , oder man brennt

den Kalk in eizgenen Gefen.

Der reine Kalk ist weiss , leicht zu pulvern. Er scheint
zwar in ganzen Stiicken wegen seiner durch den Verlust
von Kohlensiure bewirkten Poyositit sehr leicht zu seyn, ist
aber in der That sogar schwever als kohlensaurer Kalk,
denn sein specil. Gew. ist — 3.08. Durch die gewohnlichen
Mittel lisst sich der reine Kalk nicht schmelzen, wird aber
durch Sauverstoffzas auf Kohle u. 5. f. zum Schmelzen ge=
bracht, wobei er jedoch gewohnlich nur an den Kanten,
unter Verbreitung des schinsten Lichtes und ohne zu ver-
dampfen , schmilzt.

Mit Wasser verbindet sich der Kalk zu einem Hydrat,
Bei dieser Verbindung entwickelt sich eine so bedeutende
Hiize, dass selbst Schiesspulver entziindet werden kann,
das man auf den Kalk streut, nachdem man denselben s0
lange in Wasser getaucht hat, bis er sich erwirmt, und
pachdem die Entwicklung von Wasserddmplen aufgehirt hat.
Selbst mit Eis erhitzt sich der Kalk bis zu 100°. Die da-
bei sich entwickelnden YWasserdimpfe reissen eine bedeuten-
de Menge von Kalk mit sich fort, daher der laugenartige
n trockenen Hydrat verbun-

Geruch. Der mit VWasser zu ein
dene Kalk wird geloschiter Kalk, der wasserfreie Kalk aber
H-'-f,-’-:'t’fr'fn'r‘."h’t'r Kalk , lehendiger Kalk genannt, — Man loscht

den gebrannten Kalk entweder aut die Weise, dass man ihn
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in einem Korb eipige Zeit in Wasser taucht und ihn herauszieht,

so bald er anfing

:-"l.. sich zu I_'l"w\i-\ll'J]II'Il. oder [L|-|i'.lni|, dass mman
ihn allmilig, mit kleinen Portionen Wasser auf einmal, befeuch-
tet. Aunfangs wird das Wasser angenblicklich verse hluckt , spii-
ter wenizer schnell; bald echitzt sich der Kalk, es entwickeln
sich Wasserdiimple, er bekommt Risse, sein Yolumen vergros-
sert sich J""“"“"“‘l:. er zertheilt sich und verwandelt sich in
Pulver, Wenn man anl eimnal viel Wasser zugiesst, so erhalt
man den gelischien Kalk nicht in einem so fein zertheilten Zu=
stand, weil sich die Masse in diesem Fall nicht merkbar er-

hitzt., mithin keine Wasgerdi gich r'I'|I‘.\:.:|\"|=!1 deren Eunt-

I ' n & ’ & ! = e liel
wicklung offenbar zur feinen Zertheilung des Kalks wesentlich,

sy v w . Ty - PR A . r
iibrizens anf eine rein mechanische Weise , bheitriot, — Auch an

der Luft zerfillt der gr!nuu.::lu Kalk .'1“[11;1“,':, indem er

Feuchtizkeit und Kollensiure anzieht. Die Kohlensiure der

Luft zersetzt nach und nach das anfangs gebildete Kalkhy-
drat, und zuletzt bleilt hlosser kohlensaurer Kalk. Das so
erhaltene ﬁ.-‘i”\]m[\':-l' wird zerfallener Kalk genannt; es 1st
ein Gemeng von iietii».h_\rh-;l[ und kohlensaurem Kalk, wel-
ches von letzterem um so mehr enthile, je linger der Kalk
an der Lufl gelegen hatte, Das Kalkhydrat lisst sich auch

in regelmiissigen G seiticen, gerade abgestumpfien Siulen

krystallisict erhalten, wenn man ein Gefiss mit Kalkwasser
und ein andeves mit Vitriolél unter eine unten zu verschlies=
sende Glocke bringt, um das Eindringen der Kohlensiure
der Luft zu verhindern, und das Vitriolil erneuert, so bald
es mit YWasser iiberladen ist; das von dem Kalkwasser weg-
dampfende Wasser wird von dem Vitriolol aulgenommen.
Dieses krystallisirte Kalkhydrat enthilt nicht mehr VWasser,
als das micht krystallisirte Hydrat, und der Kalk unterschei=
det sich in dieser Beziehung von Kali, Natron , Baryt, Stron-
tian, welche sammtlich in ihrem krystallisirten Zustand ne-
ben Hydratwasser eine hesondere Portion Krystallwasser
enthalten. Auch dadureh, dass das i'\nl!.h_\'u'r.a. in schwa=

cher Glihhitze das Wasser verliert, unterscheidet es sich
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wesentlich von den Hydraten des Kalis, Natrons, Baryts,
Strontians, welche das Hydratwasser in der Gliihhitze nicht
fulren lassen,

Der Kalk ist im VWasser in geringer Menge auflislich
und zwar in kaltem mehr als in heissem : eiskalies YYasser
lést nahe doppelt so viel Kalk aufals siedendes. Das bei 0°
gesiittizte Kalkwasser setzt daher, wenn es in einer Retorte
zum Sieden gebracht wird, viel Kalkhydrat in kleinen un-
deutlichen Krystallen ab. — Die Aullisung des Kalkhydrats
in YWasser , Kalkwasser , aqua calcis vivae , ist eine farblose,
schwach alkalisch und herb schmeckende Flissigkeit, die
sich an der Luft mit einer Rinde von kohlensaurem Kalk be-
deckt, welehe zu Boden [illt, woraul eine neue sich bildet
u. 5. [., bis endlich reines Wasser bleibt. Kalkmileh nennt
man ein diinnflissiges, Kalkbrei ein dickflissiges Gemeng
Yon IJIE_!:‘['i':L,-L[[]]| }L;;l!\h_\'r]rn[ it !“.uﬁ\‘.l;l.n{!l.'; wegen der ge=-
ringen Loslichkeit des Kalkhydrats in VWasser wendet man
den Kalk hiiufig in einer solchen Form an,

Es ereignet sich bisweilen, dass sich der gebranute Kalk
picht mit Wasser loscht und im Wasser unauflislich ist.
Dieser Fall kann hlos dann vorkommen, wenn der kohlen-
saure Kalk fremde Beimengungen enthielt und einer zu ho-
hen Temperatur ausgesetzt worden war; dann sintert der
Kalk zusammen, verbindet sich innig mit den Substan-
zen, und ist desswegen micht mehr fihig, mit YVasser eine
chemische Verbindung einzugehen und sich mit demselben
zu erwdrmen ; man sagt daher: der Kalk sey fodtgebrannt.
Der rohe Kalk ist daher zum Brennen um so tauglicher, je
reiner er ist, was man daran erkennt, dass er, in verdiinn-
ter Salpetersiiure gelost, nichts oder sehr wenig unaufgelist
zuriicklisst; ein guter Kalk ertriigt fiir sich die stirkste
Weisscliihhitze, ohne sich todt zu brenmnen,

Die Anwendungen, welche man von dem Kalk macht,

sind Husserst mannigfaltig: ich fihre hier nur die wichtig-
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wichtigsten an. — Die grisste Menge Kalk wird zur Berejs
tung des Mirtels verwendet, den man theils zu Bauten in
der Luft, (Luftmirtel), theils zu Bauten unter Wasser
( Wassermirtel, hydraulischer Miirtel) gebraucht, —

Die Natur des Ralks, welcher zur Darstellung des Luftmoricls
brauchbar ist, ist von der Natur desjenicen sehr wesentlich verschie=
den, welcher hydraulizschen Martel gibl. Der Lultmortel wird be-
kanntlich aus geloschiem Kalk, den man mit quarzigem Sand

and VWasser durcharbeitet, dargestelll. Man bedient sich des-

selben . mm die verschiedenen Steine eeivohulicher Gebinde mit

einanider 0 zn verbinden, dass sie millelst des Mortels eing
fest zusammenhingende Masse bilden. Zu dem Ende svird dig
Oberfliiche der Steine nass gemacht, damit sie nicht zu schnell

die Feuchtigkeit des Mortels anschlucke , und von diesem wird

eint Ueherschuss zwischen die zu verbindenden Steine gebrachf,
am alle Zwischenriimne gehdrig auszufiillen ; dieser Ueberschnsg
wird dadurch, dass man die Steine gegen einander driickt, yvies
der entfernf, — Die Wirkungs
in ihin enthaltene Wasser sittigt sich mit Kalk; dieser wird

sart des Mortels ist folgende. Das

durch die Kohlensiiure der Luft als kohlensaurer Kalk, in Form
15 as

von Hiuteir, auf den Sand und die Steine niedergeschlage
ssehla=

Wasser siittigt sich von neuem mit Kalk u. s. . Derso niederg
gene kohlensaure Kalk bildet mit dem Sand und den Sieinen
vermoge einer sehr innigen Adhiision eine fest zusammenhan-
geinde Masse. Der Kallk des Martels verwandelt sich aul diese
Weise allmilig in kohlensauren Kalk, der aber keine pulverfore
mige, sondern vielmehr eine blittrige , vielleicht zum T! cil so-
gar kry stallinische Beschaffenheit hat: nie wird aber, selbst nach
Jahrhunderten nichi, der ganze Kalkgehalt des Mortels in koh-
lensauren Kalk verwandelt, weil die gebildete Kruste von koh-
lensanrem Kalk dem Eindringen der Kohlensiure ein Hinderniss
i den Weg legt. Ein scharler Grubensand gibt, wie sich imn
Voraus erwarten lisst, einen besseren Mdirtel, als abgerundeter
Flusssand, —

}’.‘_y,-frrmh‘.sc:’w:- Kall wird ein gebranntér Kalk genannt,
welcher der Wirknng des YWassers w iderstelit, mit Wasser we=

nig YWirme entwickelt, welcher ferner, indem er Whasser ahe

._'_




gorbirt, sein Volumen nicht bedentend \f'l':_:'l'l-i!‘.hf'l'l und einen
Four i
iet. |

Martel. Diese Eigendchdfien, welehe der reine Kal

n Tasen unter YWasser erhir-

n Teix gibt, der nach ei

Iraulischer Kalk ist daher selbst schon ein

solcher hy

nicht he-

eanz im Yasser losen wii

gitzt; der sich viel

durch einen Thon - oder vielmehr Kieselerde - Gehalt des Kalks

7

1 5 . . 1 Pt < hon .
bhedingt, Enthiilt ein Kalk ungefahr 10 proc. Thon (Kieselsanre

de theils chemisch verbunden theils vielleicht nur

mil

unenet) . so ist er in mitllerem Grade hydraunlisch; enthill er

poeny 20 — 3 proe. Thon, so bemerkt man an demselhen die

1
I

mete VY eise.

ilischen Rizenschaften anf eine

s kein G e . 1N

Es ist dorch direcle Yersuche erwies

Bestandtheil ansmacht hydian=

wvelchem nicht Kieselsinre eil
lische I

und noch mehr von Bittes

engchaften erhalt, da ein G van Alamnerde

milischen Eirenschaften

erhoht; withrend Eisen- und M n=-0xyd, welche man frii-
e def hy

her als die Ursac anlischen Eirenschaften des Kalks

hetrachtet hatte wichts zum Festywwerden des Kalks beitragen.

allein kann tibe

Kiesel ens einen aunsrezeiclhnet hydrauli-

it (Kalk von Sénonches in Frankreich ; des nichis

schen K
anders als kieselsaurer Kalk mit Ueberschuss an Kalk ist); Bit-

tererde allein aber, od

d Mangan-0xy d gemengt,

r mit Eisen - 1

Fibt blos einen mpgern Kalk; ohne demselben hydraulische Ei-
genschalfien mitzutheilen. Maeer wird ein Kalk genannt tit

her ; mit Welchem

welchem sich eine geringere § felt ein

s Me

von Sa yrporiren lisst.  Min hat

esiellt,

gich eine prosse

istlich

lischen Kalke kii

in neneren Zeiten die hydrat

oces Gemenze ans reinem kohlensaurem

indem mian ein sehr inm
von Thon mit Wasser zn Kn-

Kalk und der zehorigén Men

i die

iofen brannte: Wiirde «

geln formte, und diese in

n. g0 wiirde der Kalk sich todt brén-

Hitze zu sehr erhoht wer
15t also

nen und unbrawchbar werden, — Ein hydraulischer e

elsaurer

.'II."\- |

wesentlich entweder als kieselsaurer Kalk , ot

Kalk nnd kieselsaure Alaunerde. oder als kieselsaurer Kalk und
kieselsaure Bittererde, imimer miit grossem Ueherschuss von Kalk
verbunden; zu betrachten. Diese kieselsauren Yerbindungen
scheinen dadurch ; dass sie mit VWasser zn W asserhaltigen Zu-

sanmenseizungen gich verbinden , umnter YWasser zu erharten;
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Rin solcher im Wasser erhiirteter Kalk scheint daher eine Ver-

hindung von wasserhaltivem kieselsanrem Kalk (hiinfiz neben
wasserhaltiger kieselsaurer Alaun - und Biiter - Erde) mit Kalk-

o wahrscheinlich durch die 1m

hydrat zn seyn, welches letz

in kohlénsauren Kalk sich

Wasser geloste Kohlensiiure allm

verwandelt, Der kieselsaure Kalk, der einzize FANZ W esentliche

yestandtheil des hydraulischen Kalks, kann auch, wie wir hald

shracht werden. Die

sehen werden , aul nassems Wegé heivor
Rimer bauteti békanntlich in der Bay von Baji sehr viel unter

ch die Entdeckung

v Pozzolana moz-

YWasser. was ihnen «
lich swwurde. Die Pozzolana ist eine lockere, fast zerreibliche

innlicher oder

Iblicher , aschgrauner,

Masse von schmulz
rithlicher Farbe , cin vulkanischer Tulf, der durch Wasser fort-

greschlimmt wuardé, and sich aus diesem wieder aboesetzt hat,

Gliicklichersveise fand sich dieser Tuff gerade in der Nihe von

hei der Stadt Puteoli; man nannte ibn daher pulvis pu-

teolanus., Die Pozzolana, welche michis anders ist, als ein

r Thon, und

durch vulkanisches Feuer erhiirteter eisenschiis
swelche sich in der Nihe des Yesuvs, s0 wie in der vulkani-
schen Umgegend von Roin findet; hat die Eigenschaft, sogar
mit feltem (reiném) Kalk utiter YWasser zu erhiirten. Man haf
spiter sefunden dass andire vhlkanische Steinarten , wie Trass,
Basalt u. 5. ., der Pozzolana idhnlich wirken: Endlich hat man
gozar mefunden , dass Sandarien, die eine bedentende Menge von
Thon (30 und mehr proc.) enthalten , mit feitem Kalk gemengt,

res Caleiniren

unter ¥asser erhiirten ; wobei jedoch ein 1
tung aller dieser Substa

die Wirkung verstarkt. Die Wi
scheint 1|.||ii~15-;;'ia hlich darauf zu beruhen ; dass sich ein Theil
Kieselerde derselben mit Kalk zu wasserhaltigem kieselsanrem
Kalk wverbindét, denu alle bhes die

mehr oder weniger ansgezeichneten Grad, dem Ralkwasser

reiischalt in einem

iihrung pebrachi werden, den Kalk zn

mit welchem sie in
eniziehen. Man hat demnach gar nicht nothig, das Gemenge
von Kalk und Thon zusammen zu glihen, sondern kann einen
solchen thénhaltigen Sand, mit Kalk gemengt, ohne weilere

Yorhereitunge , als W assermortel gebranchen. In den Pozzola-

nen, dem Trass, Basall u. s. f. findet sich ein il der

Kieselerde in einer loseren Verbindung, da i Init
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mochie daher in diesem Zusiahd oé

Biuren elatiniien, und
mit Kalk Verbindungen einzugehen. Uebrigens

fieigler Seym .,
hat man in Beziechung auf den Wassermortel Erfahrungen ges

macht, die, wenn sie genan sind . bis jetzt auf keine Weise er-

Kiirt werden kiinnen, namentlich, dass ein an freier Luft gebrann-

ter Thon weit kriaftiger wirkt, als ein in verschlossenen Gefas-

n iechnischer Beziehung so

gen gleich stark gebrannter. Dieser
hichst wichtize Gegenstand verdient daher immer noch mehr
kliirt zu werden,

durch Versuche auf;
Der merkwiirdigste hydraulische Kalk ist der in neueren

Zeiten unter dem Namen : romisches Cement bekannt reworde

dessen Eirenschaften man nur anzugeben braucht, um den aus=

serordentlichen Nulzen zu erkennen , den er beim Bauen unter

Wasser gewihrt, Dieses Cement erhiirtet in wenig

e als L Stun=
de, und zwar gowohl in der Luft, als mitien im Yyasser, wenn

inem etwas consistenten Te

man €s zZuvor mit YVasser zuo

anwcerithrt hat, ohne dass man irgend eine andere Substanz da-
mit zu niengen brauchte. Es wird fester, wenn es bestindig

foncht erhialten wird , als wenn €8 trocken bleibt, und seine

Festiekeit pimmt mit der Zeit zu; es zieht sich heim Festwer=
den nicht merkbar znsammen , bekommt keine Risse oder Spriin=
ge, Mit porosen Korpern verbindet es sich vollkommener als

mit dichten, und es muss mit Sor It aufgetragen , nd wenn

es einmal angeriihrt ist, schnell verbrancht werden, In Fillen,
wo man nicht Gelegenheit hat, das Vvasser vollig entfernt zu
halten, ist dieses Cement von hesonders grossem Nulzen. DMit
Sand gemengl kann es anstait des sewdohnlichen Lulimaortels
m:;-p\\'c'hJc’l werden, nnd leistet anch hier ¥ ortreffliche Diensie, —
Der Kalkstein, welcher in England dieses Cement liefert, ist
gehr reich an Thon, dicht, feinkérnir , zihey von Farbe gran-
braun, mnimmt schone Politar an. Specili Gew. = 2.59. DMan

brennt ihn wie gew ghnlichen Kalk, aber vorsichtig, damit er

oende Schmelzong erleide und sich todt brenne.

nicht eine anfa
Er hesteht aus 5.7 kohlensaurem Kalk, 0.5 kohlensaurer Bit-
tererde , 6.0 kohlensaurem Eisenoxydul , 1.6 kohlensaunrem Man-
ganoxydul, 18.0 Kieselerde , 6. 6 Alaunerde , 1.2 Wasser., Auch
in Russland und Frankreich hat man Kalkarten entdeckt; welche
durch Bremmen romisches Cement liefern.
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Der Kalk wird ferner in grosser Menge zur Darstellung
der Seifensiederlauge gebraucht, d. h. zur Darstelling des
kaustischen Kalis und Natrons; bei der Fabrikation des Gla-
ses zugesetzt, u. 8. f;

Von den Kalksalzen will ich hiet nur moch kurz des
schwefelsauren Kalks erwihnen , weil sich diese Substanz
durch ihre Eigenschaften an den Mirtel gewissermassen ame
schliesst: Der schwelelsaure Kalk kommt in der Natur am
hiiufizsten in Verbindung miit Krystallwasser (Gyps), selte-
ner in wasserfreier Form (Anhydrit) vor. Nur der wasser~
haltige schwefelsaure Kalk ist zu teéchnischen Zwecken an-
wendbar ; indem er, nachdem man ihm sein Krystallwasser
durch missige Hitze entzogen hat, und iln hierauf gepulvert
mit VWasser anriihrt, das vérlorene Wasser wieder aufzu-
nehmen und mit demselben eine feste Masse zii bilden fihig
ist; wihrend der vatiirliche wasserfreie schwefelsaure Kalk
keine bedeutende Verwandtschaft zum W asser besitzt, und
nur hichst langsam Wasser aifnimmt. Der Gyps verliert
sein Krystallwasser schon einige Grade iiber dem Sfeu]pnnkt
des Wassers (bei 4 115°); erhitzt man denselben aber zu
Slill‘li, macht man ihn namentlich 1-|;tf|g-|[i]1c'1][!, g0 verliert
er seine Verwandtschaft zum Wasser grisstentheils, erhiir-
tet nicht mehr im Wasser, und lost sich nor Husserst lang-
sam in demselben anf. Das Brennen des Gypses muss da=
her mit vieler Sorgfilt geschelien; im Kleinen verrichtet man
es am besten in Plannen, in welchen der Gyps unter Um-
rithren iiber gliihenden Kohlen erhitzt wird: Der gebrannte
Gyps muss an einem trockenen Ort aufbewahrt werden,
weil er an einem feuchten durch Anziehung von Wasser
seine Eigenschaften verlieren wiirde. — Man wendet den pe-
brannten Gyps in grosser Menge beim Bauen an, da man mit-
telst desselben Korper von der verschiedensten Form zn einer
Masse verbinden kann. Reiner Gyps wird bei feinen Model-
lir - Avbeiten gebraucht, z, B: um Gypsahdriicke yon Statuen

27
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gu machen; man erhalt zuerst mittelst Gummiwasser und Gyps
einen hohlen Ahdraock, und giesst nun in diese Form, nachdem

man sie. um das Anhiingen zu vermeiden, mit Oel getrinid hat,

elen neunen {_‘l'l&'\'lrr'l'i_ welcher jetzt die Form des Ori
wieder gibt. — Der gebrannte GyYps ist auch die Basis de
nannten Stuccos nud der Stubendecken. Man bereitet

co, indem man gebrannten Gyps mit einer At on Tis
lerleim anriithrt; die getrocknete Masse ist hart un 1 politurfihig,

Wichtig ist ferner die Anwendung, die man von dem Gyps,

besonders dem gpebrannten , als Diinger in der Landwirthsch

macht,

Fon dem Baryt.

Niichst dem Kalk verdient unter den alkalischen Erden
der Baryt hier noch eine kurze Erwihnung.,  Dieses Alkali
ist vor allen iibrigen Salzbasen dadurch ausgezeichnet, dass
es mit Schwefelsinre eine in VWdsser und in Siuren villig
unlisliche Verbindung bildet; nur allein der dem Baryt auch
in andern Bezichungen sehr @hnliche Strontian, so wie das
Bh-iuxr}'d bilden mit Schwefelsiure Verbindungen, die in
].nultit'['l .nI'IiI_I.

Wasser und in Siuren ebenfalls sehr weni

Der Baryt kommt in der Natur hauptsichlich in Ver-
bindung mit Schywefelsiure in dem Schwerspath vor; aus-
gerdem findet er sich, jedoch viel seltemery m Verbin-
dung mit Kohlensdure als IWitherit; beide Verbindunger
sind im Wasser, erstere, wie schon bemerkt, auch in
Siuren unloslich, Mit mehreren anderen Sidren, nament-
lich mit Salpetersiure, Salzsdure, Hydrothionsiure, Essig=
sidure u. 5, £, bildet der Baryt im VVasser auflosliche Salze.
Dadurch, dass die Verbindung des Baryts mit Schwelfel-
siure in YWasser und in SHuren umnlislich isty erhilt man an
dem reinen Baryt, so wie an den im VVasser lislichen Ba-
rytsalzen ein vortreffliches Mittel, die Gegenwart der Schwe-
felsaure in Auflssungen zu erkennen, es mag diese Siure
{rei oder mit Salzbasen verbunden darinn enthalten seyn. —
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Aus dem schwelelsauren Baryt wird der reine Baryt und

]
oende Art dar-

die auflislichen Barytsalze am besten auf fo

5 emens vor

3 Th. geschlimmtem Schwer-

=

1 2 Th. Harz oder Me

nde lang eiver starken Roth-
Mehl sind

‘;i." },Il'j] Lr-|'|..-|||,

Kohle une

il wird in einem

hedeckten Tiegel iiber eine S

elithhitze auscesetzt. — Das H

anzen, welche schinelzen,

elche sie liefern ., mit e

ht. Der schwe=

elsaure Baryt wird so unter Bildung von Kohlenoxydeas

hwelelbaryum verwandelt; dieses list = in Wasser,
mit welchem es in einem Glasgeliss bei abgchaltener Luft

digerivt wird, mit Zuriicklassung des 1

spaths und der iiberschiissizen Kohle zu hydrothigusaurem

i 1
rsetzten Schywver-

Baryt oder als Schwq ryum auf, aus welchem der reine

Baryt und alle Verbindungen desselben leicht dargestellt

sung eine andere

werden konnen. Setzt man zu der Auf

re, so entwickelt sich Hydrothionsiure und es bildet sich

esetzten Sidure mit Baryt, — ¥ar bei

eine Verbindung der zu;

Yow A

Schwelelbaryums in Wasser die Luft nicht voll-

:"'\Ill[-“‘-"ll , 80 verhindet sich der WassersiofF eines
r Hy drothionséinre mit dem Sauerstoff' der Lull zu Wasser,
- mit diesem Wasserstoll verbundene Schy efel scheidet sich aber

nicht aus, sondern tritt mit einem sndern Theil Hy drothionsiure

zu hydrothionirer Siure in i

ung , und die Auflosune ent-

ben hydrothionsanrem Baryt etwas hydrothionigsan-
Baryt wnd freien Baryt, Seizt man daher ecine Siure zu

so wird sowohl die Hydrothionsiure als die hydrothionige Siure

ansgeschieden, welche letztere aber in Hy Irothionsiure und nie-

rlallenden Schwefel zersetzt wird *). — Stellt man aus dem

*) Dass beim hlossen Rothelithen sines Gemenres von schives
telsanrem Baryt mit Kohle, Schwefelbarymm mit Ueberschuss
von Schwelel neben H:H"\i gebildet \\|-|-'r]|'.. und hierans al-
lein die Fillung von Schwelel erkliirt werden konne, wenn
die Aullisung durch Siuren zerseizt wird, ist oben (8. 334.,
angefiihrt worden.
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hydrothiotisauren Baiyt salpetersauren dar, so erhilt man
durch Gliihen dieses letzteren reinen Baryt, indem die Sal-
petersiure zersetzt und verfliichtigt wird; oder wenn man
den wiissrigen hydrothionsauren Baryt durch kohlensaures
Kali zersetzt, so erhilt man, neben im Wasser lislichent
hydrothionsaurem Kali, unauflislichen kohlensauren Baryt,

wélcher sich durch heftiges Glithen mit Kohle, unter Ent-

wicklung von Kohlenoxydgas, in reinen (kaustischen) Baryt
verwandelt, denn der kohlensaure Baryt verliert durch hlos-
ses Glihen, gerade wie kolilensaures Kali und Natron, die
Kohlensdure nicht. — Man kann auch den Schwerspath
durch Gliihen mit kohlensaurein Kali oder Natron, sogal
durch blosses Kochen mit kohlensaurem Kali und VWasser,
zersetzen: es bildet sich unauflislicher kohlensatirer Baryl
und auflisliches kohlensaures Alkali, welche durch Behand-
lung mit Wasser und Filtriren getrennt werden kinnen; die
Zersetzung ist aber nie vallstindig, indem immer unzer-
setzter schwefelsaurer Baryt mit dem kohlensauren Baryi
gemengt erhalten wird; setzt man aber eine Saure zu, wel-
che mit dem Baryt ein auflosliches Galz bildet, so wird blos
der kohlensaure Baryt zersetzt und aulgelost, wihrend der
schwefelsaure ungelist bleibt. Ist dic zugesetzte Sdure Sal-
petersdure, 5o erhdlt man .‘iEtlp['iL'1"1'r:iJI'!"L. und aus diesém
reinen Baryt; war es eine andere Siure, z. B. Salzsiure, s0
Lisst sich der salzsaure Baryt durch kollensauves Kali in
kohlensauren Baryt verwandeln, und aus diesem durch Glii=
hen mit Kohle reiner Baryt erhalten u. 5. f.— Trer Baryl ist
schwierig im Zustand absoluter teinheil zu erhalien.  Silbernd

Tieeel halten die zur Zersetzung des salpetersauren Baryils er-

iffen : man

forderliche Hitze nicht aus , I aber wird a :
muss daher die Zerselzung in Porzellanretorten vornehmen, wo-
bei der Baryt leicht durch etwas Kiesclerde und Alaunerde des

Porzellans verunreinigt wird,

Der reine (kaustische) Baryt, der einie graulichweisse, leicht
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e, Husserst schwierig schmelzbare Masse von 4.0

zerreil
specil. Gewicht darstellt, loscht sich mit Wasser , wie Kalk,

erhitzt sich damit sehr stark und zerfille dabei zu einem fei«
nen weissen Pulver; die hiebei entwickelte Hitze ist oft so0
stark, dass das sich bildende Barythydrat in feurigen Fluss
kommt. Dieses Hydrat schmilzt schon bei gelinder Gliih-
hitze, schon unter dem Sch melzpunkt des Silbers, zu einer

zen Kliissigkeit und nimmt nach dem Erstarren ein kry=

stallinisches Ansehen an, dlolich geschmolzenem Kalihydeat.
Es verliert anch in der In,-{'li;;\-u-n Glihhitze sein Hydratwas-
mhaft, reagivt sehr stark

ser nicht, schmeckt #tzend, laug
alkalisch auf ll.‘“dll/’i‘!ltd'l ben, list sich in ungefihr 20 Th.

kaltem, in 2 Th. kochendem Vasscr in Alkohol in ge:
? ] o ]

ger Menge auf; die heisse wiissrige Liisung liefert beim Er-
kalten Baryt krystalle, die neben Hydratwasser noch Krystall-
wasser =-n;|'u:ih-u. Diese Krystalle lisen sich schon in ihrem
Krvstallwasser in der Hitze auf, ihre wissrige Lisung ¢ Ba-
rviwasser) verhilt sich, der Luft ausgesetzt, wie Kalkwas-
n Baryt

cer: sie iiherzieht sich mit Hiuten von kohlensau

und swird zuletzt zu reinem YVasser.

Hinsichtlich seiner Verwaudtschalt zum Wasser und zure
Kohlensiure schliesst sich daher der Baryt weit melir an die
eizentlichen Alkalien, Kali und Natron, .als an den Kalk
an, insofern er mit zweierlei Portionen Wasser sich verbin-
det, und sein Hydrat, so wie seine Verbindung mit Kohlen-
sdure, durch {;lu?u:u nicht zersetzt wird.

Der Barvt ist das einzize giftize Alkali, und es ist

bemerkenswerth, dass der dem Baryt in so vielen Beziehun-
oen dhnliche Strontian nicht giftig wirkt. — In seinem

Verhalten zum Sauerstofl schliesst sich der Baryt ebenlalls
mehr an die eigentlichen Alkalien an, deun er bildet, wie
diese, mit Sauerstofl’ ein Superoxyd, welches man erhilt ,
wenn trockenes Sauerstoffzas durch schwach gliihenden Ba-

ryt getrieben wird, Dieses Superoxyd ist, wie wir gesehea
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haben, dadureh won hohem Interesse, dass es zur Darstel-
lung des YV .‘.|1-_':'-:[U”sllj}l_'l'u)i_‘Fll‘i angewendet werden kann,
Die Superoxyde des Strontiums und Caleiums sind bis jetzt
blos im Zustand von Hydrat mittelst Wasserstollsuperoxyd
dargestellt worden.

Dass man die Metalle des Baryts, Strontians und Kalks
bis l":r."}_l blos auf die YWeise daczustellen vermochte, dass mian
diese Alk
der voltaschen Siule aussetzte, und aus den erhaltenen

,"l.ll!ii"_"'llilll.‘ll I’.;Elw !*:'Jll‘.lF\.‘jiJ,]lL‘l' ii[lli!"ﬂ““t"{!‘, |Iii:1|,‘ i-l".l] III-;':-:‘I-‘

en in Berithvung mit E{)|J|-1'|\\!l-n'r der V3 irkung

erwihnt. Diese simmitlichen Metalle sind in holiem Gra

—
Wlilll=

brennbar und zersetzen das YVasser schon bei der g
lichen Temperatur,

Dic Erdmeialle triflt man, wie die Alkalimetalle, immer
nur in oxydir

m Zustand, als FErden in der Natur an, in

den meisten len verbunden mit Siuren, wie Kiese

Phosphorsiiure, Schwelelsiure, oder in zusammer
Verbin 1

ngen. Unter den Erden verdient die _dlounerde
wegen ihrer allzemeinen Verbreitung und der hiuwfizgen An-

\"‘.-JI:.{J.‘[II:_:EIII’ t!jl‘, Yyon L!L'l'_\L'“]I,'Ll ;‘I'IINH'!H \1I.".'(‘IF_']I-| t.‘il]l' .I}I'HIJN—

dere Erwihnung,

Fon der _Alaune

Die Alaunerde findet sich im Zustand von Reinheit als

der so geschitzte Edelstein, Sapphir,

5]};4{]1 (Corund ) ; 1in Verkindung mit Scl

VWasser im Alaunstein, 1

Tl STy
Bittererde oder Zinkexy:

R s 1
wigsglsaure nebex

. . gaze ol
['I'!'I es5e ure SdiZen, nament

macht sie einen

dem Wesentlichen nach als Ver

lfhl‘--.l'.‘.li:![.lll': wonarten aus, die

en voun Alaunerde
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mit Kieselsiure, gemengt mit etwas Fisenoxyd, Kalk v, s. L.
su hetrachten sind, Ist die Alaunerde mit andern Erden und
Metalloxyden verbunden, so list man alle diese Salzhasen
zuerst in einer Sdure auf, pnd schligt sie aus dieser Auflo-
sung durch Ammoniak nieder, welches alle Erden und die
meisten schweren Metalloxyde fallt. Den Niederschlag kocht
man hierauf mit kaustischer Kalilauge, welche die Alaun-
: diese Auflisung jibersdttigt man mit

erde allein auflis
Salzsiiure, deren Ueberschuss die anfangs niedergeschlagene
Alaunerde wieder auflost, und fillt nun die Alaunerde durch
im Ueherschuss zugesetztes kohlensaures Ammoniak.

Gewilhnlich stellt man die Alaunerde aus dem Alaun dar,
der durch Behandlung des geristeten Alaunsteins mit YVas-
ser gewonnen werden kann und ein Doppelsalz ist, aus
schwefelsaurer Alaunerde und schwefelsaurem Kali beste-
hend. Die wiissrige Aullisung des durch wiederholtes Kry-
stallisiven von Eisen gereinigten Alauns wird durch iiber-
schiissizes kohlensaures Kali oder Natron zersetzl und der

Niederschlag damit digerirt, um die basisch schwefelsau~

re Alaunerde, welche sich niedergeschlagen haben konnte,
zu zerseizen. Der wohl ausgewaschene Niederschlag, wel-

cher kohlensaures Alkali in chemischer Verbindung mit

Alaunerde enthilt, wird in Salzsiure gelist, das Alannerde-
Lvdeat durch Ammoniak niedergeschlagen, gut ausgewa=
schen und !'_"l'i:;'["h']l.

Die Alaunerde, wie sie im Sapphir und Demantspath vor-
kommt. steht nur allein dem Diamant hinsichtlich der Hérte

nach: auch die Hirte der durch Verbrennen des Aluminiums

in Sauerstoffeas dargestellien Alaunerde scheint der des i

phirs nahe zu kommen. -‘":_iIL".'I-|' Goew. des anphirs — 4, der hef=

reoliiliten, reinen, kiinst lich dargestellten Alaunerde = 4. 152

bei 4+ 4°. Bei sehr hoher '!'t‘rniu-ralm' schmilzt sie zu einem
celblichen , durchsichtigen Glas, bei weniger hoher backt sie

zu dichten Massen zusammen. Zum YVasser hat sie eine sehr
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prosse Verwandtschaft, ungeachtet sie in demselben ganz
unaufloslich ist.  Als Hydrat erhdlt man sie, wenn sie aus
ithren Auflosungen in Siuren durch Ammoniak niedergeschla-
gen wird; sie fille kleisterartiz nieder in Verbindung mit et-
was Ammoniak, welches auch durch wiederholtes Auswa-
schen nicht entfernt werden kann. Das trockene Hydrat
stellt eine weisse , zerreibliche Masse dar, die stark an der
Zunge hingt, in der Glihhitze das VWasser verliert, und
dabei sehir an Umfang ab und an Festigkeit zunimmt, indem
die kleinsten Theilchen, auch noch nach Verjagung des Was-
sers, fortfahren an emander zu backen, ungeachtet jedes ein-
zelne Theilchen durch die Einwirkung der Hitze ausgedehnt
wird. Diese Eigenschalt behilt die Alaunerde auch in ihrer
Verbindung mit Kieselerde, im Thon, bei, und das Wedg-
woodsche Pyrometer ist aul dieselbe gegriindet; durch dieses
werden nemlich hohere Hitzegrade mittelst Thoneylinder be-
stimmt , deren Zusammenzichung mit dem Grad der Tempe-
ratur zunimmt. — Das Alaunerdehydrat ldst sich sowohl in
Sduren als in kaustischer Kali- oder Natron - Lauge leicht
auf; getrocknetes Hydrat und noch mehr geglithte Alaunerde
ist auch in stirkeren Siuren schwierig loslich, — Hichst
merkwiirdig ist die grosse Verwandtschaft, welche das
Alaunerdehydrat zu Pigmenten besitzt. Digerirt man dassel-
be mit in VWasser gelosten Pllanzenpigmenten, so verbin-
det es sich mit denselben und bildet die sogenanunten Lack-
farhen, wiihrend die Fliissickeit ganz entfirbt wird. Auch
vermittelt die Alaunerde eine dauerhalte VI.‘I'[IJ‘II:IHLI; der
thierischen oder wegetabilischen Faser mit Farhstolfen ,
daher die ausgedehnte Anwendung der Alaunerdesalze, na-
mentlich des Alauns und der essigsauren Alaunerde, in der
Firherei, — Endlich ist die Alaunerde in Verbindung mit
Kiesclerde die Basis aller Topferwaaren, von welchen ich
hier cine allgemeine Idee geben will,

Eine Topferwaare unterscheidet sich yon einem Glas darinmn,
} o4
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[]

dass erstere zwar durch Einwirknng der Hitze einen mehr

oder weniger hohen Grad von Dichtighkeit und Hirte erlangt
hat, dass gie sogar einzelne peschmolzene Theilchen ent-
halten kann, zerstreut jn einem nicht geschmolzenen Skelet,
dass aber die ganze Masse nicht geschmolzen ist; daher ist die
Oberfliche der Tdpferwaare rauh, und die Masse selbst lisst
Fliissigheiten durch sich durchdringen. Kommt die Masse in
Fluss, so wird die Topferwaare zu einem Glas, Soll daher ei-

eryyaare fiiv Flissigkeiten undurchdringlich werden, so

ne 'l'tl;JJ

muss ihre Oberfliche einen glasigen Ueberzug erhalten. — Kiegel-
erde und Alaunerde sind als die wesentlichsten Bestandtheile aller
Topferwaaren, von den Ziegeln bis zwn Porzellan, zu betrach-
ten. Ein Gemenge dieser Substanzen erlangt schon, wenn es
fiir sich allein der Einwirkung des Feuers ansgesetzt wird,
eine bedentende Harte und Ff’!-,‘lig‘ki*if, welche aber durch Zun-
satz von andern Basen, wie Kali, Natron, Kalk, Baryt, welche

die Schmelzbarkeit befordern, bedeutend vermehrt wird. DMan

kann sich vorsiellen, dass die Basis einer Tdpferwaare kiesel-

saure Alaunerde sey, die fiir sich unschmelzbar, aber fihig
ist, durch Einwirkung des Femers zm erhiirten; ausserdem kann
noch ein Ueberschuss von Kieselerde oder yon Alaunerde vor-
handen seyn, welche Erden bei den Hitzegraden, die in solchen
Fiilllen einwirken, ebenfalls unschmelzbar sind, und iiberhaupt kanm
eine Verinderung erleiden. Die leichtschmelzbaren Doppelsalze
mun, welche die kieselsaure Alawnerde mit Kieselsauremn Kali,
Natron, Bittererde , Kalk , Baryt, Eisenoxyd n. 8. £ hildet, durch-
dringen das unschmelzbare Skelel der Toplerwaare in einem
mehr ader w viif_:r'l' vollkommen \'l'l‘:_;']-'u\!l':ll Zustand , und erthei-
len der Waare grossere Festickeit und Hirte. Selbst ohue ir-
gend einen betriichtlichen Zusatz von solchen verglasharen Sub-
stanzen kann eine sehr dichte YWaare von solcher Hirte erhalten
wibt, wenn die Masse

werden, dass sie mit dem Stahl Fuuken
sehr fein ist und bei einer sehr hohen Temperatur gebrannt
wird, Die hirtesten Thonwaaren sind das gchte (harie) Por-
zellan und das diclhte Steingut, Das unschmelzbare Skelet des
Porzellans ist die Porzellanerde (Kaolin), ein fast eisenfreier
Thou; dieser Bestandtheil liefert die bindende, undurchsichtize

Masse deg Porzellans. Diesem Te muss eine verglasende Sub-
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Man erhiilt solche YWaare theils aus

11i:_|| 85 ‘i'.l:_"-ll' I"lf.:""'-'ﬁ |l

mlich reinen Thonarten, ilie viel feinen l.lu:;rz\:-“:l\ aber nur

wenie Kollk nnd Eisen enthalten, theils ans Thonarten , die eine

;_;I'l-l.‘-.‘wl'!" Menre von Kalk oder Baryt, Eisenoxyd u. s F enthal-
i
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keiten un-

* Fliis:
durchdringlich seyn uud nicht alsbald beschmutzt werden sol-

sel eine Glasur erhalten miissen ., svenn sie

len. Ist die Masse selbst schmelzbar, so muass nothwendie die

Glasur leichter als die Masse schmelzbar seym. Wird die

oplersvaare bei wenig erhéhter Temperatur gebrannt, so wen-

man die leichischmelzbare Bleiglasur aun, ¢, h. ein Gemeng

von Thon it I‘“l'ilJ\L\'IL Sucht man den Mangel an Hitze durch

eine g » von Bleioxyd zn ersetzen, wodnrch die

ossere Meng

Glasurmasse leichtMiissios

wird ; so erhiilt man eine weniger

danerhalie Glasur, sie wird leichier von Si

n aneeeriifen ~ unid
werden.  Wird
¢

eie sehr verschiedene Weise ausgedehnt, so bekommi die Gla-

kann dadurch der Gesundheit sehir nachthei

die Glasur und die Masse des Gelisses durch «ie Wi

sur Spriinge und vermag dann nicht mmehr das Gefiiss en das

Diurchschwilzen von F issivkeiten zn schiitzen. Die Glasar wird

rewohulich auf die Weise aufeetraven . dass 1 sie gepulvert
= = I

in Yiasser JH]I'.‘Cr'.I.'IC.I.I‘?HIJE4. und die durch ein schwaches Bren-

nen lester und zum Einsangen geneigter gewordenen Gefiisse

in diese Fliissizgkeit eintancht, wobei das Wasser von der Sub-
stanz des Gefisses verschiuckt wird , und das G

stark gebrannt, und dadurch in einen Zustand verseizi, in wel-

X .
isurpulver anl

Oberlliiche «

wgselben zuriickbleibt. Wird die Waare sehr

chem sie wenig weiot ist, Fliis eiten zu versehlucken

S0

Wit elst lesprengunge  anloetra®en, Die Glasur

os oder fL
firbt. Die Glasur ist weit dauerhafier , wenn sie mit der Masse
i Korper bildet , als wenn sie die sanze

als eine besondere . aul

gen hat, sond
'|'.J =
iichten ~iel

eselzle

o
e 1M 1]

nnd dep [-'.l_\ ence.  Die Glasar des ach-

sizella anderes, als das refne Flussmitiel selbst,

2 4 . AR R \
31 dem nuschmelziaren 1 non [§ L%
I en I ns b I7al
n fein pulverisirier Feldspath, i
ird w. 5. w. Das dchie Steinent erlanst in der Regel durch
das sehr heftise Brennen, wodurch es einem verglasien Zusi |

r genibert wird , eine solche Dichte , dass es eirentlich kei-
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ner Glasur bediirfie; es wird jedoch gewdshnlich auf die Weise

wlasirt, dass man seine Oberfliche init einem Alkali in Beriih-

rung treten lisst, wodurch die aus Kieselerde, Thonerde, Kalk

und etwas ]'\.i.‘-i'_'lmﬁj\\ii bestehende DMasse ganz oberfliichlich in
wirklichen Fluss kommt., Dieses wird dadurch bewirkt, dass

ven das Ende des Brennens in den gliihenden ©fen Koch-

man g
salz wirft. Die Dampfi
henden Gefissen in Berithrung ; die Kieselerde und Thanerde

t mittelst der durch das Breunen des Brenmmaterials ge-

es

des Kochsalz omimen mit den glii-

zersetz
hild
and Natron, welches letztere sich mit der Kieselerde und Alaunerde
sm Glas verbindet, — Die Glasur der gemeinen

n VWasserdiimpfe das Chlornatrium, es bildet sich Salzsiiure

. 8. £,z eine
Fayence ist ein undurchsichtiges, weisses Glas , welches durch
#usammenschmelzen von Sodaglas mit einem Gemeng von Blei-
oxyd und Zinnoxyd erhalten wird, — Eine Topferwaare, die kei-
ne Glasur erhalten hat, wird Biscuit genannt. Die sogenannten
_Alearazsas sind schwach

brannte , unelasirte 'J'{Jpﬁr['\\'; AFET

1 Spanien gebrancht

ans einer groben , porésen Masse, weiche
werden, um kiihles YWasser zu echalten, Fiillt man sie nemlich
mit VWasser, so dringt dieses durch die zahlreichen Oeffnungen
durch , bietet so der Lull sine grosse Oberlliche dar, verdampfi
daher schnell, wodurch das im Geliss zuriickbleibende YWasser
4 —5 Grade Kiillter wird als die umgebende Luft. — Schwach

1nin
enschaft wie

25 (verglithtes) Porzellan besitzt dieselbe il'!\

gebrannt

die Alcarnzzas.
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Organische Verbindungen.

Alle bisher beteachtete Verbindungen der Elemente sind
biniire Verhindiingen , oder lassen sich wenigstens als solche
lietrachten, wenn sie auch; wie die Salze, mehrfach zusam-
So sind die Schwefelsdure, das Kali, die
Alaunerde , das YVasser, binire Verbindungen; aber auch
ire Kali wird man nicht als eine ternidre Ver=

Sanerstoff und Kaliom, sondern als

mengeselzi sind.

das schwefels
bindung von Schwefel,
Verbindung von Schwefelsdure und Kali betrach-=

éine hinédre
ceringsten Grund hat anzunehmen,

ten, weil man nicht den
dass bei der Verbindung der Schwefel
hei welcher der Sauerstoff

iure mit dem Kali

cine Art von Zersetzung erfolge,
seine Verbindung mit Schwelfel und mit Kalium verlassen
miisste, um eine Art von terndrer Verbindung bilden zu helfen.

Wenn man zu der im YVasser eelisten Verbindung von

Schwefelsaure und Kali, Baryt figt, so fillt schwelelsaurer
und Kali bleibt in der Auflisung; die natiir=

Baryt mieder
g ist daher die , dass die Schwefelsiure

lichste Voraussetzun
des schwefelsauren Kalis mit dem Baryt zu schwefelsaurem

Barvt sich verhinde uid das Kali in Freiheit gesetzt werde, —
¥ el
dass Schwefel, Sauerstoff und Kalium

VWollte man anmehmen
Verbindungen mit ein-

Sauerstofl nnd Baryum ternire

Schwelel,
in dem angefiilhrien Fall das Kalium

anier bilden, so wiirde

¢eine Verbindung mit Sauerstoff unidl  Schwelel verlassen 4
I des Baryts zn Kali v erbinden , wwiih-

sich mit dem Sauerstol
woyvordene Baryum mit dem Sauner-

unil
rend das ans dem Baryt fred
stoff und Schivefel dex
uni damit Sauerstoff - Schwefel - Baryum

1 \'r'l'i'iu;_-_;l'u w E:i't[t",,
_ Ebenso wird man, wenn

sicl
schwefelsauren Baryt) zu bilden,
cich schwefelsaures Kali mit schwefelsaurer Alaunerde zu
wasserfreiem Alaun verbindet, die Verbindung als eine bi-
nire Verbindung dieser beiden Salze betrachten, welche ih-

yerseits wieder als Ganzes mit Wasser zu krystallisictem

Sanerstofl- Sechvwefel-Kalinm-Yerbindung
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Alamn sich verbinden lidsst. Kurz: alle bisher betrachtete

: , Verbindungen lassen sich als bindre betrachten, d. h. als
solche , welche zu st immetr 1 zwel nihere Bestandtheile
zerspalten werden kimnen. — Solche biniire Verbindungen ,

Iltid u!r e

welche durch die der blossen

- | 1 N - } 1
iI'“ mitlerbaren auer l-'r:J.:'Iil\'.I[:;_:,!"['r i'.fl'l { [-l'l'i':i'\l-.-

%
gebildet werden konnen, und wele

organische
\ill‘”i' E:!"\ ‘\‘-lll Elf' '|'|i"‘|'.|.1 El]'!:_'\_L‘]'.L'“ 3 t'jll_g:_‘l man ROrS f.','ﬂf-:.".ll.'ﬁ'

Fevbinduneen zu nennen,

Diejenigen Verbindungen der Elemente dagepen, welche
nicht durch die blossé Wirkung der Allinitit, sondern unter

l,’l‘ll] Irlllililll'lll:!':i-i: |||[|'1' i:|||-]|[' :niih-if.‘m't-n I'::-|1|r|':J-~. |i1"|' |,|,'!Ir'rl.'~~

kraft sich .,';t-J!I:-!I.'l-I [malll'lj., [\n,']t.n'll jJ] lil'l' IJL'eJ nic

als biniire, sondern miissen als terniire, quaternire vnd

selbst als moch mehrfach zusammengesetzte Verbindur

betrachtet werden, d. h. als solche, in welchen zum weniz-

1
'

sten drei Elemente, oft aber mehrere, wumittelbar mit ein

ren Kah z.

ander verbunden sind. — In dem schwefle

eine bestimmte Menge von Sauerstoff mit dem Schwefel zu
Schwelelsinre, eine andere eleichfalls bestimmie DMenge von
Souerstoff mit dem Kalium zun Kali verbunden anzunehmen,

swihrend in Zucker der Sauerstoff als mit der Kolle und dem

Ir ||'-~-'J'\."':Ir||rl susfeich verbunden desswe auocenomImen ywer-
den muss, weil man ans biniiren Yerbindungen des Kohlenstolfs
mit dem Sauerstoff und VWassersioff den Zucker nicht zusam-
wrocentische Zusammenseizunge des

menzuselizen vermi Die

|

'_f_u||.\|'rn i-‘-.i ZIWWAr S0 ||.|-k||_:.|'i|-]:_ dass man ll"::-»I ||.‘I'Il L ”. als

eine Verbindune von Kohlensiure mit Kohlenwasserstol hetrach-
. i y -

ten kounnte: aber aus Rohlensiure und Kohlenwassersiofl’ kann

man chl Zucker zusammensetzen , wie man auns Schwelelsaure

und Kali schwefelsaures Kali zussinmenselzen kann,

ich

Was hei diesen organischen Verhindungen sog

sehr auflillt, ist der Umstand, dass nur sehr wenige Ele-

menie in die Zusammensetzung derselben eingehen; die-
se sind Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstofl; zu diesen

T e Ay N




3 Flementen, von denen die zwel ersteren in jeder organi-

n Verbindung ohne Ausnahme vorkommen, gesell si

g . i
i ANSEer die=

erreiche, der Sticksto

i [:l-\l'Jlt_-:!_- Ve

Lo : ]
Elemente , namentlich Phosphor, Schwefel

1er nur in dusserst geri

- o T 1 # ]
e 1] r]:_'n Bs, In vieien Féllen wenigstens , scitwer 21
scheiden 1st; ob sie der OrTanis hén Verbindung selbs fill=

:_:'plm]'i'u a il:['-l‘ Jlj":.l Vi ln:r-ln blos m unoranischer \ El'-

¥ i

i g . 3 5
hindung vorkommend ; die che wverunreinizen, Bel

weitem die Mehrzahl der Elemente vermar die Lebenshy

nicht in die erwiahnte besondere Art von Verb

zwianzen, durch die sie ihren Einfluss aul chemische Ver-

ennen ;;,-f;!.

bindungen zu crl
| 1 r ] o ’
menten, Kohle, Wasserstoll, Sauerstoll, St

. :
nelle Substrat der

hildet das n

Weise. wie es das Eisen fiir die magnetische Krealt ist: die

L
;i . ye Y 2% : A
bindungen, fiihet diesen mehrere, nach den Gesetzen der hlos-

gen Alfinitit gebildete, d. h. unoreanische Verbindunge

[ \|i'luj:!c|i! .\iah llu-\' I-.IIII!';t ZUu org 1sclien Ver=

1,
und unter diesen als die allerwesenthchste, das Wasser, zu

ferner verschiedene Salze, wie |.\||r|-|ll1nln;|::|'--u und kohlen-

sauren KRalk un. & L, sie bildet so einen organischen K

!,1-.,-_‘ den _u';-:- f_u_:h!ul_. den .‘\il: w|'|]l.-.l-l:'|!:l I-.'_'_ sich I'Ill\\[1 l.J'![I
lisst, von dem sie sich aher [riiher oder spater wieder trennt,
um ihn dem ."i|1|'d_-f der Kriilte der unbelebten Materie Preis zo
.'—'-'['F“'”"li" nun die durch die Lebenskralt erzwungenen Ver-

bindungen grisstentheils wieder zerstoren und sie theils in

Elemente, theils, und hauvptsichlich, in bindre Veihindungen
auflisen. Dieses geschieht bei der sogenannten Faulniss und
Verwesung, die aber nur unter gewissen Bedingungen eintreten
kinmen. Eine einmal gebildete organische Verhindung Lisst
sich nemlich unter gewissen Umstinden unhestimmt lanze un-

indert aufbewahren: in vollkommen trockenem Zustand

e ——
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swiirde sich keine einzige je zersetzon; mehrere zersetzen
sich, auch in Beriihrung mit Wasser, bei der gewohnlichen
Temperatur, nicht, sondern nnr bei Gegenwart anderer orga-
nischer Verbindungen, durch deren Zersetzung sie gleichsam
in die eizene Zersetzung mit hineingerissen werden; noch
anderé zersetzen sich zwar; verwandeln sich aber bei ihrer
Zersefzung in neue organische Verbindungen, die zum Theil
g0 weng geneigt sind, sich weiter zu zersetzen, dass sie
sogar ein sehr krdltiges Schutzmittel zegen die Zersetzung
anderer organischer Verbindungen abgeben. — Der feste Zu-
cker z. B. zersetzt sich bei der gewohnlichen Temperatur nicht .

seine concentrivte wiissrige Losung veriimdert sich ebenfalls bei
amperatur an  der Luft nicht; aber die ver-

der gewdohnlichen T
mlig und sauer. Die

diinnte Auflosung zersetzt gich , wird sch
zersetzt sich in Berithrung mit
l5

whssriee Losung des Zuck
diese nene Yerbindung, den

fe i Kohlensinre und Allioh

sie eine tler

Alkohol, mennt man eine organische , wrei

Fusammensetzung hat 3 aber der Alkohol bildet sich nie un-

{er fummittelbarem Einfluss der Lebenskraft, nie findet er sich
fertie gebildet in einem organischen Korper, sondern entstehit
] ol nur erst bei einer Zersetzulig, die der Zucker un-
ei welchen die Lebenskraft nicht mehr

in der 1
ter Umstanden erleidet, b
un Spiel ist. Der \lkohol wiirde durch Kunst nur auf eine ganz
pesondere, hochst merkwiirdige Art, die ich spater ausfiihrlicher
erdrtern werde ; nemlich ans dem 0¢l des Glerzeungenden Gases
darcestellt werden kimnen, seine Bildung setzt in der Regel
11111;11_-.r Zucker voraus, der aiich nicht kiinstlich erhalten sver-
unter dem unmittelbaren Einfluss «

den kann, somdern or Le-

benskraft (Rohrzucker, Traubenzucker) , oder ans der Zerselzung

orsanischer , unter unmittelbarem Einfluss der Lebenskraft er-
Qubstanzen (Starkmehl, Gummi, Holzfaser) hervorgeht
Der Alkohol ist aber [fiir sich selbst so

beniitzt wird, andere

zeugler
(Stiir]'\r‘.znrlwr i 8. 1.).
zersetzbhar , dass er vielmehr dazu

wenig
organische Verbindungen 2
ar hauptsiachlich dadurch zn Dbewirken scheint, dass er ihnen
das VVasser entzieht und zugleich die Lufi abhilt; Wihrend

Alkohol fiir sich , selbst mit YWasser gemischt unid

nun aber der
in

ron Zersetzmmg zu schiitzen , was
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in Beriihrung mit der Luft, sich nicht zersetzt, so oxydirt er sich
dagezen in Beriihrung mit Hele und Wasser, oder wenn fein zer-
{heiltes metallisches Platin mit demselben durchirdnkt wird,
durch den Sauerstoff der Luft, welcher erin beiden Fillen darge-

hoten werden muss , za Essigsiaure , die gleichfalls fiir sich, selbst

mit vielem Wasser gemischt, der freiwillizen Selbstentmischung

widersteht, aber in Beriibrung mit andern -anischen Materiemn

sich zersefzt, indem sie in eine schleimige Materie verwandelt
wird, die bald auch weiter in binire Yerbindungen zerfdllt.

Es gibt eine Menge organischer Verbindungen, die bei
der gewdohnlichen Temperatur, in Il'ﬁ'hlllhl'llnr“.: mit Luft und
Wasser, keine Selbstentmischung erleiden, oder wenn sie
anch eine Verinderung erfahren, doch nur in neue organi-
sche Verbindungen sich verwandeln,

Die im Wasser unaufloslichen oder wenig aufloshichen und
durch Wasser auch nicht erweichbaren organischen Materien,
sind im Allzemeinen sehr wenig zur Selbstentmischung geneigt,
anch zersetzen sich die zusammengesetzteren , stickstofthalti-
gen Verhindungen leichter, als die weniger zusammengesetz=
ten, stickstofffreien. Die Harze, die fetten Substanzen, die
dtherischen Oele, die im VWasser theils ganz unauflaslich,
theils wenig auflislich sind, erleiden keine eigentliche Selbst=
entmischung, wenn sie sich auch etwas verindern. Der
Bernstein z. B., der sich im Meere und aufgeschwemmten
Lande findet, hat Jahrtansenden der Zersetzung getrotzt; die
dtherischen Oele verdndern sich zwar allmilig an der Luft,
aber verwandeln sich am Ende blos in Harz; das Holz
hilt sich an trockner Luft, und unter YWasser, bei abgehal-
tener Luft, Jahrtausende lang unverdndert: ist es aber feucht,
so verindert es sich an der Luft zuerst in eine mehr oder
weniger weisse, briichige, und bei weiter gehender Zer-
setzung in eine moderartige Substanz. Leinwand zersetz
sich in Beriihrung mit Wasser zu einer weicheren Masse,
aus welcher Papier dargestellt werden kann,

Stickstoffhaltige, im Wasser entweder auflosliche oder
28
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durch Wasser blos durchtrinkbare Substanzen, wie Eiweiss,
Blutroth, Faserstofl, Kisstoll, Gehirnsubstanz u. s. f., zei-
oen die Erscheinungen der Selbstentmischung sehr schnell
und auffallend: der Uchergang zu Elementarstoffen und bi-
niren Verbindunzen, wie Stickgas, Kohlensaures-, Kohlen-
wasserstoll-, und Schwefelwasserstoff-Gas, Yasser, Ammo-
niak , oder Salpetersiire, ist von heftigem Gestank , und ol
von Bildung gefihelicher Miasmen (von noch nicht vollkom-
men zerselzter organischer Materie herrithrend) begleitet,
und wird Fiiulniss genannt, wihrend die langsamer ein-
tretende, mit minder starkem , mehr modrigem Geruch verbun-

dene Zersetzung mit dem Namen Flerwesung hezeichnet zu

werden pil

Di¢ organischen Verbindungen sind tropfhar-fliissig oder
fest, nie gasfirmig, die festen mehr weich, als hart;
im VWasser auflislich oder unauflislich, und im letzteren
Fall durch Wasser durchtriinkbar oder nicht.  Alle haben

ein rel 5 specil, Gewicht, das nie 2 erreicht, Die festen

sind zum Theil schmelzbar ¢ nur wenigé lassen sich unzer-
setzl \l_'i'i{.‘lfl!:-:"l'l'.

Alle oreanische Verbindungen enthalten nicht so viel
A

Sauerstofl, als erfordert wiirde, um den WWasserstoll in

Wasser und den Kohlenstoll zugleich in Kohlenséiure zu ver-
wandeln . alle sind daher mehr oder weniger brennbar, inso-
fern sie sich noch mit einer grosseren Menge Sauerstoll’ ver-
binden kiénnen, als die ist, welche sie schon enthalten. Die
stickstoflfreien organischen Verbindungen, in welchen zu-
gleich die Menge des WWasserstofls und Kolilenstoffs iiber-
wiegt, hrenmen am lebhaftesten: die Producte der Verbren-
nung sind, wenn diese vollkommen ist, YVasser, Kohlen~
siure, und, bei stickstoflhaltigen, noch ausser diesen Stick-
gas mit etwas Salpetersiure.

Aber nicht bles durch Erhitzen an der Luft, wobei sie

noch mehr Sanerstolf aufnehmen und zu biniiren Verbindun-




wen verbrennen, werden die organischen Verbindungen zer=
setzt, sondern alle zersetzen sich bei deir Gliihhitze, auch
bei vollkommen abgehaltenem Luftzutritt. In der Glihhitze
kann kein Organismus und eben so wenig eine organische
Verbindung bestehen ; die G liihhitze bewirkt daher sehr schnell,
was von selbst bei der gewdihnlichen Temperatur, selbst
unter Einwirkung von Wasser und Lult, oft nur sehr langsam,
oft gar nicht erfolgt, insofern, wie wir gesehen haben, ge-
wisse organische Verbindungen die Selbstentmischung theils
langsam , theils gar nicht erleiden.

Die Art, wie diese in hiherer Temperatur erfolgende
Zersetzung zu bewerlkstelligen ist, ist mach der verschiede-
nen Natur der organischen Verbindungen eire verschiedene.
Lisst sich die organische Substanz unzersetzi verfliichtigen,
wie z, B. Alkohol, Campher, so wird keine Zersetzung ein=
treten, wenn man die YWirme nur an der Stelle einwirken
Lisst, wo sich die fliissige oder feste organische Verbindung
be F:u det, z. B. wenn man den untern T heil einer Retorte, der
dic Substanz enthilt, erhitzt: die Wirkung der Wirme wird

diesem Fall nur darauf sich beschrénken, die organische
Verbindung in Dampf zu verwandeln, der sich an kilteren
Theilen des Apparats wieder zu der urspriinglichen,- unver-
snderten Verbindung verdic htet. Man muss daher die Dim-

anischen Verbindung selbst einer Glihhitze aus-

ple der o
setzen, wenn eine Zersetzung erfolgen soll, d. h. man muss
durch bereits glithende Riume, z. b, durch eine glithen-

de Porzellanrohre hindurchtreiben : dann zerfallt die organi=
sche Verbindune ginzlich theils in Elemente, theils in blos
bindre Verbindungen; der Wasserstoll, die Kohle, der
Sauerstoll’ derselben kinnen sich zu Wasser, K shile un\\t|-

und kohlensaurem-, und Kohlenwasserstoff - Gas verbinden,

und da in der Regel mehr Kohle vorhanden ist, als sich
mit dem Vvasserstofl und Sauerstoll zu Gas verbinden Kann,
oder vielmehr, da die Verbindungen der Kohle mit dem

(51
*
-l oy
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Wasserstoff selbst durch eine hohere Temperatur in Kohle und
in Yasserstoflzas zersetzt werden, so wird iiberdiess eine ge-
wisse Menge Kohle ausgeschieden, die sich wegen ihrer
Feuerbestindigkeit in dem erhitzten Raume absetzt, oder
von den entwickelten Gasarten mechaniseh mit fortgerissen

wird, Man erhdlt hierdurch zugleich ein Miitel, eine sehr

reine Kohle darzustellen, die beim Verbrennen keine Asche
Iilllll.th (Iil,’ |J|,'"'¢']||i,"\ﬂ'fii" .‘{Hi]h!elﬂx Hll‘l'}x—

hinterlassen kann,
stoff, so entwickelt sich nebst den angefiihrten Producten
Stickgas oder kohlensaures Ammoniak,

Setzt man dagegen eine organische Verbindung, die
gich nicht unzersetzt verfliichtizen ldsst, wie z. B. Zucker,
Stirkmehl, einer hiéheren Temperatur auf die YWeise aus,
dass man wieder die YWarme nur an der Stelle einwirken
Yisst, wo sich die Substanz befindet, so muss sie zwar eine
Zerseizung erleiden, aber es kinnen sich dabei, neben Ele-
mentarstoffen und biniiren Verbindungen, auch fliicktize Ver-
bindungen bilden, die den Charakter der organischen noch
besitzen, d. h. terniir oder mehrfach zusammengesetzt sind,

und sich, gerade durch ihre Fliichtigkeit, der weiteren zer-

setzenden Einwirkunz der Hitze entzichen. Zwingt
daher diese nicht, durch einen glilhenden Raum durchzuge-

hen, so erhilt man als Producte der Zersetzung theils Ele-

mentarstolle , theils binire, theils ternire oder mehrfacl zu-

ﬁ;[[ll[]ﬁl;]]il_‘st’f?ll_' “'l:l']];’[l‘]u“;‘?“. L.:J][l:l' l'{_’ll '1-[{!!4_’“ ncu si
erzeugenden organischen Verbindungen, die man auf diese
Weise durch Zersetzung organischer Verhindungen durch
hohe Temperatur, bei dieser sogenannten irockenen Destil-
lation erhilt, sind besonders folgende merkwiirdig: 1) wi-
drig riechende #therische Oele, die sogenannten brenzlichen
oder empyrevmatischen Oele, die ihren Geruch einer orga-
nischen, dligen Sdure, der Brandsiure, verdanken,’ hiufig
mit harzigen Substanzen zu einer theerartigen Masse ver-

bunden; 2) verschiedene organische Siuren, am gewdiln-

iy
k=
-1
5
1
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lichsten Essigsaure (Holzessig); 3) in seltenen Fillen eine
2, dem Alkohol dhnliche Fliissigkeit (Brenz-

.\(x!]l' I||l,'l!\\\iil'(!-l
essigoeist, Brenzholzgeist) ; wenn die organische Verbindung
Stickstofl enthilt : 4) verschiedene fliichtize orranische Al
kalien. Die nicht organischen Producte sind: Kohle, die
zuriickbleibt, YWasser, gasformige Verbindungen der Kohle
mit VWasserstoff und Sauerstoff, und, bei Stickstoffgehalt,

a8 5 Blausiure , Ammomniak , mit IL'.'!.‘:'I”IEI':!"II Sduren 1in

Verbindung tretend, und eine stickstoffhaltige Kohle.

So wie die organischen Verbindungen durch den Sauerstoff
der Luft zersetzt und zu bintiren Verbindungen verbrannt wer-
den, so werden die meisten auch durch alle Verbindungen
des Sauerstofls, die denselben leicht abgeben, wie Salpeter-
saure, eizentliche .‘l-]{.!i.'z”ra_'c:.:ir' und Metallsalze, zersetzt; oft
verwandelt sich dabei die organische Substanz zunidchst in
andere orcanische Verbindungen, die zuletzt, bei weiterer
Einwickung, in binire Verbindungen zerfallen. — Andere
Kirper, wie Chlor, Brom, Jod wirken in den meisten Fil-
len davch ihre Verwandtschaft zum YWasserstoil, den sie ent=
weder der organischen Verbindung selbst entziehen, oder aus
de  VWasser derselben aufnehmen und den Sauerstoll’ des YWas-

sers aul deren brennbare Bestandtheile werfen zersetzend auf

die oreanischen Verbindungen ein. So werden namentlich
Chlor die Anst

rstort, es werden ver

.ckungsstolle, die firbenden Materien u. s. £

iedene Siuren gebildet u, s. f. —

In einiven Fillen, welche das grisste Interesse darbig-

Pl I 1
1 enl guer

ten, verbindet sich das Chlor u. s. f. mit einem

L ) w3 . 1
5 Yy ;:-m:-n!u:h aer m'.;_-am.i{-!li n Ver=

mit der ganzen
bindung zu Salzsiure, und ein anderer Theil Chlor tritt,
Stelle des Wasserstoffs, mit d

5 YVasserstoll

=yt |
nacr

entweder nur eines Theils,

ts beraubten or=

zen Menge il

oder der ga
ganischen Substanz in Verbindung, Solche Verbindungen sind

achen Stollen (F

dann den Verbindungen des Chlors mit eit

menten) analog , und die , entweder nur cines
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ganzen Menge ihres Wasserstolls beraubte organische Sub-

slanz hlllilurl In 11:'}:3\5-“}['“ Iitll_‘. i:l}ll'..‘ F_'l-rll'.'}' l':li_'i'llL'J'll.'x':. I,','Ir'l'.'ulr_:
]

1 das Cvan 1

wie auc das Schwefelevan in thren Verbin-

duneen mit a n Stoffen als Elemente aufltreten, — So ent-

steht heim Einwirken von Chlor aul’ wasserfreien Alkohol, eine
Weisse kryst illinische Masse, welche eine Yerbindung von Chlor

halts beraubien Alkohol und

mit dem seines sanzen YWasserstol

von Wasser, d. h, das H_\lll.ll einer aus Chlor und aus Saner-
stoff und Kohlenstoff, 1m \l'lll-jilﬁll‘l\'-._ m welchem diese beiden

Elemente im Alkohol entl

alten sind, bestechenden Yerbindung
entdeckt hat, hat sie

Chioral genannt , min dadurch ihre Entstehung aus Chlor und aus

iese YVerbindno

ist. |.il'|"|:_;'. welcher «

Alkohol zu bezeichnen. — Ein Theil Chlor verbindet sich hiebei
mit dem WWasserstoff' des Alkohols zu Salzséiure, wiahremd ein
anderer Theil Chlor mit dem Sauerstoff und Kohlenstoll’ des Al-
kohols eine Verhindung eingeht, die ihrerseits mit YWasser sich

verbindet und in dieser \.J'r]IiI]][HI'_" das Chloral darstellt, Dem

Chloral analoge Yerbindungen bilden sich bei der Einyirkung
des €

Ein noch wiel merkw |'1'|'||'|"_:"rr'.-1 Hl'jﬁ]l;r'l lielert das Bitier-

raist,

lors auf Aether und Brenzess

mandelol, Dieses erhilt man bei der Destillation der bitieren
Mandeln mit Wasser, und es enthiilt in diesem Zustand Blausiu-

re, von welcher es aber vollkommen durch Schiitteln mit Kalks

hydrat und einer Aullosung von Eisenchloriiv, wund Destillation
befreit werden kann, Stange hat zuerst gezeigt, dass dieses
Oel, welches in seinem reinen Zustand blos ans Kohlenstoli',

Sayerstofll’ und Yassen

tolF hesteht, in iihrung: mit Lult oder

Sanerstoffras in Benzoésiure (eine wasserhaltize, aus Kohlen-
stoff, Sauerstoff nnd Wasserstoff bestehende Siure, die im
Benzocharz und verschiedenen andern vegetabilischen Substan-
zen gebildet yorkommt) gich verwandelf, Nach den Untersuchun-
gen vou Wohler und L -It‘|ai,-;' muss das i':iil'|I'J'JIIiII'I1|f'|'I|-| betrach-

tet werden als zusanunengeselzt ans einem Korper, der aus

i ohle l=&..'-,lii': ersioff und YWasserstofl hesteht , nnd ans Yyas-

termandelols muss

» h. der YWasserstoffoehalt des B

rden, von denen die

vei Portionen getheilt betrachiet we

eine mit dem Kohlenstolf und Sauerstoff des Oels einen Kor-

chsam als ein Ele-

per — das Benzeyl — bildet, der sich, gle




ment , mit der andern Portion Wassersioff' zu Bittermandelsl ver-
bindet, so dass dieses Oel als eine binire Verbindung von Renzovl
und Wasserstoll' zu befrachten ist, auf diegelbe Weise, wie lfiq';
Schwefeleyanwasserstoffsiure (Schwelelblausiiure) eine biniire Ver-
bindung von Schwefeleyan und VWasserstoff ist.  Wird das Bit-
termandelsl (Benzoyl-Wasserstoff) der Luft oder dem Sanerstoff-

sas dargeboten, so verwandelt es sich in wasserhallice Benzo#-

siure (wasserhaltize Benzoylsiure), indem sowaohl das Benzoy1 mit
dem Sauerstoff zu wasserlreier, fiir sich nicht darstellbarer Benzos-
siure (Benzoylsiure), als der YWasserstoff des Benzoylwassersioffs
mit dem Sauerstolf zu Wasser sich verbindet, welches in Yerbin-
dung mit der wasserfreien Benzoiésiiure die krystallisirte Renzoé-
siure hildet, PBringlt man diese wasserhallice Benzoesiiure mit
Silberoxyd in Beriihrung

3}

so ireibt dieses das VWasser aus, und

man erhillt eine YVerbindung des Silberoxyds mit wasserfreier

Benzoésaure. Li

sst inan Chlor aul Benzoyl- Wasserstoff' (Biiier-
mandelol) einwirken , so verbindet sich ein Theil desselben mit
dem WasserstofF zu Salzsiure, welche theils gasformig ent-
weicht , - theils durch Erhitzen sich verjagen liisst; ein anderer
Theil Chlor aber triit, an der Stelle des VWasserstoffs, mit dem
tenzoyl in Verbindung, eine yvasserhelle , dorchdringend rie-
chende Fliissiekeit von 1, 106 spec. Gewicht bildend. Das Chlors
lu-u',-‘.i-_\l zorselzt sich in Beriibrgnge mit blossem YWasser I'i-u_-_-..»urn
in Salzsinre und Benzoesdure; in Beriihruns mit Wasser und

einem Alkali aber, beim Erwiirmen, soel

fich in Chlormetall und
benzoesaures Salz, Im ersteren Fall verwandelt sich, durch

Wasserzersetzung , das Chlor in Salzsinre, und das Renzovl in

wasserfreie Benzoésinre, die mit einem Theil pnzerseizien Was-
gers verbunden, Kkrystallisirte Benzo@saure darstellt; im leizieren
Fall bhilden sich entweder, ebenfalls durch V¥ asserzersetzung,
Salzsiure und Benzoésiinre, die sich mit dem Alkali verbinden,
oder ein Theil Alkali tritt seinen Sauerstoff an das tenzoyl ab,

um dasselbe in Benzoésianre zu verswandeln , die mit einem an-

dern Theil Alkali in Yerbindungs llirl,J withrend das Metall des
zersetzten Allkalis mit dem Chlor sich verhindet, — Anf abmliche
Weise lisst sich }_‘.J'i-lll!n~||;.'_|,-_\| darstellen. Es Iasst sich ii~|-“.-]-,
durch Zerselzungy des ['Jl||1|hr,'||zh‘\ s mittelst .lr||||\.'||_3|f|u’ Schwe-

felblei und Cyanqguecksilber, Jodbenzoyl, Schwelelbenzoyl und

Bt
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Cyanbenzoyl darstellen; kurz: das fiir sich moch nicht darge-
stellle Benzoyl spielt in seinen Yerbindungen mit andern Ele-

menten selbst die Rolle eines Elements, indem es sich mit Sau-
erstoff zu wasserfreicr Benzoésiure, mit YWasserstoll zu Jitler-
mandelol , verbindet, und anch mit Chlor, Brom, Jod, Cyan,
Schwefel, Yerbindungen eingeht, die grisstentheils durch VWas-

VWWassersiol AT sammilich

ser in Beonzofsiure umd in eine
Alkalien in benzoésaures A

adicale (Chlor, Brom, Cyan

i und in

aber in Beriihrung mit
eine Verbindung der angeliihrien
u, 8. £.) mit dem Alkalimetall zerseizt werden.

Einize Stoffe wirken hauptsichlich durch ihre Ver-
wandtschalt zum Wasser zersetzend auf organische Verbin-
dungen ein, indem sie die Bildung des VVassers auf Kosten
der in der organischen Verbindung enthaltenen Elemente des-
gelben determiniren: so das Viwielol, die I'hn.-.phu:'w'.iln'v_. die
Salzsiure u. s. f, — Andere Stoffe (Alkalien), zersetzen die
ihrer Tendenz, mit Séu-

chen Verbindungen verm

ren sich zu verbinden, welche dann

inre) auf Kosten der I

(gewohnlich Kohlen-

emente

siure, Oxalsiiure und Essig

der organischen Verbindung gebildet werden. — So bildet

rinwirkune von Kali- oder Natron-Hydrat

sich namentlich bei der I

orsanische , sowoll

(nicht von Kalkhydrat) anf verschiedene
.en, bei einer “bis auf

freie Substs

slickstofMaltive als suckst

Entwicklung von

- 2000 bis 225° erhihten Temperatur, untel

as, oxalsaures Kali oder Nairomn.

Yasserstofl

s

Die 1|'.':'_-;';|;L|-x[':'.ru T:‘;'[Jl'llf]tmg'\‘.‘L sind theils Saurer, thei

I sauer

1 \ .
yamen orsil=

noch basich, und fiihven dann hisweilen den

Die organischen Siuren verbinden sich

1t

LB

en Basen zu oreanischen Salzen. Der Begill von

h, fiir jetzt wenigstens, nicht
bindungen iibertrazen.

T
nociy ub

]

Es bleibt uns jet

lich alle il!'::'é'ljll--l'lll.‘ Verbindw

& - 1 1 "
sammengesetzte sind oder als solche betrachtet werden miis-
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sen,

mer, ob nicht auch terniire und quaterniire Verbin-

dungen aus ihren Elementen oder wenigstens aus biniren,

nicht organischen Verbindungen, ohne I

kraft, hervorgebracht werden kinnen.

fluss der Lehens-

Was die erste Frage betrillt, so ist es Thatsache, dass

die meisten organischen Verhindungen, wenigstens sofern

man sie als einfache Verbindungen betrachtet, aus drei oder

noch mehreren Elementen zusammengesetzt sind; jedoch gibt

es Verbindungen, die his jetzt nicht kiinstlich hervorce-

bracht werden konnten, die vielmehr &los im organischen

Hi:It'Il) unter Einfluss der Lebenskraft g:-hill]r-l, EHJ"'L‘(‘.I{'H,

und dennoch eine biniire Zusammensetzung zeigen, — Hieher

{;‘c-il.t"':'i-.ll mehrere \'--Ii:imlllh;:l'n der Kohle mit dem VWassersiofF

z. B. das Citronendol , das Terpenthingl, die feste Subst;

ansg

dem Rosendl und vielleicht mehrere andere. — Aber man sicht

in der That keinen Grund ein, warum nicht auch mnter

dem Einfluss der Lebenskraft biniire Verbindm en

soll=

]
L . = . .
ten gebildet werden kinnen, die allerdings mit andern,

gleichfalls unter dem Einfluss der Lebenskraft gebilde

i)
1y

terniiren Verbindungen grosse Aehnlichkeit haben kénnen ,

wie z. B. das blos aus Wasserstoff und Kohle heste

1ende

Citronenil mit dem aus Wasserstofl, Kohle und Sauerstoffl

bestehenden Lavendelil; es kann vielmehr nichts Befrem-

dendes haben, dass gewisse bini

e “
¢ Verbindungen Kkiinst-

lich mnicht hervergebracht werden kinnen, weil dic Bedin-

gungen ihrer Bildung nicht herbeigefiihrt werden kinnen,

dagegen unter Mitwirkung der Lebenskraft erzeugt werden

und sich daher nur in organischen Korpern finden.

Es gibt ferner einige Verbindungen, die theils in orga=

nischen Kdrpern ;_fulmi]:!u-t vorkommen, theils aus organischen

Verbindungen sich erzeugen, oder iiberhaupt eine gewisse

Aehnlichkeit mit entschieden orzanischen \_vr.i|.-'1!|[.-;,|If_,-,.” Zei-

cen, aber doch nur bindir zusammengesetzt sind, — ; :
= y £ k L K <A e LE ! » Hieher

gehort namentlich die Oxalsiiure , die aus den angefithrien Griin-
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den von einiren Chemikern zn den organischen, von andern aber zu

n werechnet wird. Diejenive YVer-

nischen Yerbindung

den unor
hindung von Kohle und Sauerstofl’y, welche in der Oxalsiure vor-

kommi , Yisst sich zwar [ sich nicht darstellen , sondern entweder

in Verbindunzmit Wasser als Oxalsiiurehydrat, oder in Yerbindung

nte also

mit Salzbasen als swasserfreies oxalsaures Salz., Man k
anische Verbindpng ; das YWasser

re 15l eme org

sagen: Die Oxals]

ist in ihr nichi als Wasser enthalten, sondern das Oxalsiiurehydral
ist eine ternire Verbindung von Kohle , Saverstoll’ und Wasserstoll.
Kommt diese Verbindung mit einer Salzbasis, z. B. mit Bleioxyd,

lem der YWasserstoll

in Beriihrung, so bildet sich YWasser,

mit dem Saunerstoff des Bleioxyds sich yereinigt,

der Yerbind

und das Blei tritt an die Stelle des Wasserstoffs, so dass nun

iire — folelich oreanische — Verbindung von Kobhle ,

eine leri

Sagerstolf und Blei (wasserfreies oxalsaures oxyd) gebildet

wird., So wiirden also alle wasserfrele oxalsaure Salze als orga-

Sauerstoff und Meiall zusammengeseizie Yer-

nische, aus Kohle,
bindunren zu betrachten seyn. Diese Hypothese erscheint je-
doch schon insolern sehr f_'\"?.\'-ll:lz'_"l'll.' als eine 15:r'll'_-_|- von Ele-

ilich.die Metalle, in ::r';,‘uuiw hen Yerhii

menten, nai

treten wiirden , die nie einen Bestandtheil

[ !

Arg ol ane 1% - e el
hat iiberdiess die Analog micht T sLCLL.

hen, nnd

AUS IR
die Sal-

1 Grunde miisste man nemlich z. B. auch

aus Stickstoll

Aus demsell

und

pl'?l'!':-‘lll!'ll als eme org s

WasserstolF bestehende Verbindung betrachten, weil diese Siure

wasserlreien salpe-

und die

ohne VWasser nicht

tersauren Salze wiirden dann orpanische, aus Stickstoll’, Saner-

gtollf und Meiall hestehende Ye Ungen Seyi, — Es 15t aller=
dings bemerkenswerth, dass manche Verbindungen, die aus

+ Reiche stammen und durch Zersetzung or-

dem org

I']IL'|'|1 r];:rrh FEWIsse ;.-n-;f.|'v-

ganischer Verbindungen hervo

hunge

I ALct
ilg Aabstamnmu

1 oft noch an ihre o
nire Verbindu

beide Siuren VWasser oder

s |
Sind: SO

wenn sie gleich b

re, die Salpetersiure,

stand er=

"per fiir ithren B

»1,-|| i'.::l'.fl and

fordern; so die Blausidure, die fertig gebildet im organischen

Reich vorkommt, und einc ternire Zusammensetzung hat,
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demungeachtet aber nicht als eine organische Verbindung zu
betrachten ist, weil ihre Bestandtheile , Kohlenstofl'y Stickstoll
und Wasserstoff nicht unmiitelbar vereinigt sind, sondern
der Wasserstoff imit Iﬁ-.l}ll{(::l.‘ﬂE'L']'\h'lliﬂ'{U.\'.'lil;'j als emem zu=
sammengesetzten Radical, das in isolirtem Zustande erhalten
werden kann, veérbunden ist, und weil dberhaupt die Bil-
dung der Blausiure eine vorher gebildete organische Verbin-
dung nicht als eine wesentliche Bedingunz voraussetzt.
Wenn es nun daher als blosse Ausnahme zu betrach=
ten ist, dass organische Verbindungen, d. h. solche, die
nicht kiinstlich, sondern blos unter dem Einfluss der Lebens-
kraft gebildet werden kinnen, eine bindire, nicht eine ternire

oder qu;a[s;—rn';h'e :-’.uanrnn:{.‘nhnlzung 0

en, so wird man doch
schon durch diese Ausnahmen genithigt, die ternire oder

quaterndre Zusammensetzung als einen, die organischen Ver-

bindungen von den unorganischen (bindren) Verbindungen

wesentlich unterscheidenden, Charakter nicht mehr anzuer=

kenuen. Vielmehr erscheint die Lehenskraft als ein blosser, il R

das Zusammentreten gewisser Elemente zu complicirteren kil ;
Verbindungen begiinstigender Umstand, ungefihr wie der l '

status nascens Verbindungen zwischen Elementen gestattet, A

die ohne denselben nicht erfolgen wiirden. Die starre, nicht iiE
schmelzbare und nicht verdampfbare Kohle namentlich und ¥l

der g;{\['un'rrnil:‘;'{r \‘\'a-;.-"i.-.l'.w!u“', welche beide Elemente iiberdiess

eine schwache Afli t zu einander haben, sind sehr wenig

geneigt, sich mit einander zu verbinden, und ohne Beihulfé

der Lebenskraft erlolgt die Verbindung nur dann, wenn der it
Wasserstoff in seinem status nascens mit der Kohle in Be- Kl ’
vithrung kommt, wenn namentlich Kohlenstoflfeisen (Gussei-

gen) in wissrigen SHuren gelist wird. Die Lebenskraft

aber vermag diese beiden Elemente theils unmittelbar und
zwar auf eine sehr mannigfaltice VWeise mit einander zu '
verbinden ['f"[!l'prHll'n..'ti'ij, Citronenol u. s. f.., theils erzeugt

sie. Verbindungen von Kohlenstoff, VWasserstoff und Sauer-
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stolf, aus deren Zersetzung Verhindungen von Kohlenstoff
und VVasserstolf Il!f:".'urqq!he:]], — So erhilt man durch Zer-
setzung des Alkohols mitielst Schwelelsiore, dlerzengendes Gas
und siisses Weinol, welche beide Verbindungen genau die glei=

che Menge von Kohlenstoff und VWasserstoff enthalten, unge-

achiet die erstere sasformi die letztere Ir't.l]-J'h-'I!'-“'.'-“'*'-'f—‘.' ist;

g0 erhilt man fermer durch Destillation wvon Steinkohlen das

Naphthalin wnd Pavanaphthelin , welche ebenfalls eine gleiche
Menge von Kohlenstoff und Wasserstoff enthalten u. s. [

Was die zweite Frage betriflt, ob nicht ternire oder
{1Il;1h-'.'l:'cil'i.', den u[';_"'.u:fnt-]u-|| ;1::_']i|]:_=" zusammengesetzie , Ver=
bindungen kiinsilich aus Elementarstoffen oder bindren Ver-

bindungen ri'i.",:rwic‘]h werden !-.iinm}a:, S0 WAaren |;1n;;‘c Zeit

Fille bekannt, wo ecine solche kiinstliche Bil-

nur wer
dung statt zu finden schien, und auch diese waren zu wenig
genau untersucht, um mit Sicherheit beurtheilt werden zu
kinnen. Jedenfalls schienen solche kiinstlich erzeugte ter-
niire oder quaterniire Verbindungen immer aufl einer selr
niedricen Stufe der Aushildung
solche Fille anfiihren. Bei der Auflisung des Gusseisens
(einer Verbindunz von Eisen mit Kohle) in SHuren ent-

wickelt sich ein iibelriechendes VWasserstoffzas, das seinen

zu stehen, — Ich will einige

Geruch einer fliichtisen, dlartigen Materie verdankt, DMan

hat diese letztere als cine terniire Verbindung betrachtet,
sie kinnte aber auch blos eine Verbindung von Kohle und
‘Wasserstoff seyn. — Beim Auflisen von Gusseisen in Sal-
petersiure bildet sich eine braune, moderartige Materie, von
welcher mit grisserer VWahrscheinlichkeit behauptet werden
Iu‘tml, dass sie eine ternire oder riualt‘!‘r!':il'{: Zusammen=
setzung haben diirfte, — Diese und andere Ausnahmen wa-
ren jedoch von so geringer Bedeutung, dass durch diesel-
ben das die unorganischen Verbindungen charakterisirende
Merkmal — die binire Zusammensetzung — jedenfalls keine
wesentliche Beschriinkung hiitte erleiden kénnen,

Durch die Untersuchungen iiber den Harnstoff und die




Cyanursduré (vergl. S. 250. fI.) ist es nun aber auf das Be-
stimmteste erwiesen worden, dass wirklich quaterniive, den
organischen analoge Verbindungen kiinstlich, d. h. ohne alle,
unmittelbare oder mittelbare, Einwirkung der Lebenskraft aus
Elementen oder bindren Verbindungen Zusammengesetzt wer-
den kinnen, denn es ist oben (S. 260.) gezeigt worden ,
dass der kiinstlich aus seinen Elementen zusammensetzhare
Harnstoff, wenn er gleich aus Cyansiure und Ammoniak
sich erzeugt, dennoch als eine quaternire Verbindung von
Kohlenstoff, Sauerstoff; Wasserstoff und Stickstoff, und
nicht als cyansaures Ammoniak betrachtet werden darf, so0

W r_\nig-, als man l“L.‘(T}EIHlII'."i. ure |1r‘h.\,\\l.‘;{{'n) weil s1e ‘]‘l”‘f‘]‘l
hihere Temperatur in Cyansdure und Wisser sich zZersetzt
als wasserhaltige Cyansdure zu betrachten berechtigt ist,

Ja selbst die Essigsiure und der Alkohol, von welchem
letzteren man bisher geglaubt hatte, dass er nur aus orga-
nischen (stissen) Substanzen erzeugt werden kinne, lisst
gich aus bindren (unorganischén) Verbindungen darstellen,
VWenn man nemlich das Oel des dlerzeugenden Gases (vergl,
S. 204.) unter Wasser dem Sonnenlichte darbietet, so hildet
gich, indem das Oel und das Wasser sich gegenseitig zer~
getzen, Salzsdure und Essigiither , welcher als eine Verhin-
dung von Essigsdure mit gewdshnlichem Aether, oder (da
der gewdihnliche Aether, welcher durch Einwirkung von
Schwefelsiure auf Alkohol entsteht, gerade wie der Alkohol,
als eine Verbindung von olerzeugendem Gas und VVasser
betrachtet werden kann, und nur weniger Wasser, oder
vielmehr Wassérstoff und Saverstoff; in dem 1"&-l'hii|!ufﬁs,
in welchem beide Wasser bilden, als der Alkohol enthilt)
als eine Verbindung von Essigsiure mit ilerzengendem Gas
und Wasser betrachtet werden kann, List man aber den
Essigiither in Wasser auf und setzt kaustisches Kali zy dje-
ser Au”ﬁ.ﬁllll{,{;, S0 ;{u]l! ber der Destillation Alkghal i”u,-r,
und ¢s bleibt essigsaures Kali zuriick. — Der Alkohol bildet
29
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irsaure des Es-

sich in diesem Fall dadurch, dass, indem die E
sigithers gich mit dem Kali verbindet, der freiwerdende Aciher

IF und Saunersioff im

ehie Portion Wasser, oder vielmehr YWasser
1 da-

v erhiiliniss, inwelchem beide Wasser bilden,autinimmt, nn

st on Alkohiol verbindet. — Es kann freilich nie die Rede davon

seyn, Alkohol, Essigsiure u. s. f. aul eine so hichst com-

plicirte Weise darstellen zu wollen, aber dass diese greani-
schen Verbindungen aus dem biniren Kohlenwasserstofl und aus
Chlor auf die angefiilirte Weise erzeugt werden kinnen, ist
;{L:“ihﬁ eine sehr merkw .l.IJ'IEI-E',-‘E: 'i"li'nl'-iu]:t': welche ilL'J.'r:t'JHI-:'.:i,
den Alkohol, die Essig:

die Ameisensiure, den Brenzessiggeist, kurz alle diejenigen
des Alkoliols und

lien kinnen, fir die unorganische

Ire 5 die n\_i:f\!i:n .-".u.-Lln-l';'_l'IL'n,

Verbindungen, welche aus der Zersetzi

ure hervors

der Essigsi
1], A A B S L 4 [ S, -_l-_‘..]i-],. l,..
Chemie zu vindiciren, Zu bemerken 1st jedoch hebe1r, dass
das olerzeugende Gas, aus welchem alle diese angefiihrten
Ve 1'51;“\!‘!!

|

bindung 1st und gewilss von Niemand als eine organische

hervorgehen, wenn es gleich eine binire Ver-

Verhindune in Anspruch genommen werden wivd, bhis jetzt
: o » J

cl

noch nicht direct aus Kohlenstoff und V¥ asserstofl zusam-

mengeselzl W
mer eine Sub
Fette, Steinkohlenu. s, I, voraussetzt, wilirend der Harnstoffund
die C

benskralt entschieden nicht im le-k'l war, d;

len Lkonnte , sondern dass seine Bildung im-

stanz von organischem Ursprung, wie Alkohol,

Anursiure aus ."_-'rr.h_uiun;{'-n, ber deren l,'l.i'ciil.'t:"‘ die Le-

restellt werden

kinnen, wenn sie gleich ebenfalls nie aus solchen Substan-

zen wirklich dargestellt werden.
Aus dem Gesagten ergibt sich, dass die Art der Zu-

sammensetzung hinfort keinen wesentlichen Unterschied mehy

zwischen organischen und unorganischen Verbindungen be-
griinden kaon, dass mithin iiberhaupt keine durchgreifende
Verschiedenheit zwischen organischen und unorganischen
Verbindungen existirt, indem es auf der einen Seite mehre-

ve bindir zusammengesetzte organische Verbindungen gibt,
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die bis jetzt kiinstlich nicht hervorgebracht werden konnten,
aul der andern Seite aber terniv und guaterniir zusammen-
gesetzte Verbindungen kiinstlich, ohne alle mittelbare oder
unmittelbare Einwirkung der Lebenskraft, hervorgebracht
werden kinnen. Gerade die meisten derjenigen Elemente,
welche sich die Lebenskraft zu ihrem materiellen Substrat
erkohren hat, sind wenig geneigt, mit einander und mit
en, theils weil sie

andern Elementen Verbindungen einzug

wirklich mit schwachen Affinit:

anderer, die Verbindung hemmender Ut
namentlich wegen ihrer absoluten Unschmelzbarkeit{ und

Fixitit, der VWasserstoff und StickstolT aber weeen ihres
] o]

rasformigen Zustande

ge seiner grossen Aflinitit, welche die entgegenwirkende

Flasticitit iiberwindet, mit den meisten iibrigen Elementen

Verhind:

die gegenseitigen Verbindungen dieser Elemente in

: , e :
zeichnetem Grade, und unter ihrem Em

eine Menge von Zusammensetzungen, die bis jetzt olne ihre
Mitwirkung nicht hery orgebracht werden konnten. Die Kohle
z. B. vermag sich mit dem WWasser, oder den Elementen des
Wassers, nicht zu verbinden, die Pllanzen aber zersetzen,

unter dem Einfluss des Sonnenlichts, die sonst so schwierig

zorsetzhare Kohlensiure :
P

d die Kohle der Kohls

wi

Verbindung tritt, und so erzel

stanz 1n

rem auch Zucker,

mit Sauverstoff und YWasserstoff, in dem Verhiiltniss, in wel-
chem diese YWasser bilden, d. h. als eine Verbindung von
Kohle mit Wasser betrachtet werden kann. Das Gum-
mi. das Stickmehl, die Holzfaser haben eine dhnliche Zu-

sammensetzung wie der Zucker:

Sanerstofl und YWasserstoll' we

n bezabt'sind, theils wegen

nde : . die Kohle

5+ nur allein der Sauerstofl kann vermi-

wwen eingehen. Die Lebenskralt begiinstizgt * nun

fluss erzeuzren sich

. es wird Sauerstofleas entwickelt ,
sure mit der Pflanzensub-
et sich unter ande=-

welcher als eine Verbindung von Kohle

sie enthalten simmthch
-stens sehr nahe in dem Ver-

hiltniss , in welchem diese Elemente zu Y¥asser verbunden
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sind; man kann daher auch das Gummi, das Stirkmehl und
die Holzlaser als \"'L't'hfmltmgt'n von Kohle mit YWasser be-
trachten, Die Hydrate des Chlors, Broms, lassen sich
kiinstlich darstellen: ein Hydrat des Kohlenstoffs aber
kann kiinstlich nicht hervorgebracht werden; dagegen wer-
den, wic aus dem Angefiihrten erhellt, mehrere Hydrate
des Kohlenstolls , oder doch Verbindungen des Kohlenstoffs
mit Sauerstolf und Wasserstofl in dem Verhiltniss, in wel-
chem diese Wasser bilden, (Zuckery, Gummi, Stirkmehl u.
8. [.) unter dem Einfluss der Lebenskraft erzeugt,

YWenn nun aber gleich die Art der Zusammensetzung
keinen wesentlichen Unterschied zwischen organischen wund
l;[llll‘;ﬁ:l:l[ht'hi-h -‘:l'l':.li!lt]lllt{:‘i'il ]‘l‘gl'iilltii'I, Wenn I;;h_{g]t Yer-
hI'IlG]Ii.I]i_'.'UH kiinstlich hervorgebracht werden kionnen, die in
Absicht auf Zusammensetzung denjenigen ganz analog sind,
welche in dem organischen Reich, unter dem Einfluss der

Lebenskraft, erzeugt werden, soist es doch ganz zweckmissig,

denjenigen Verbindunzen , welche entweder nur allein unter

Mitwirkung der Lebenskraft, oder doch viel leichter unter
dieser Mitwirkung als ohne dieselbe, hervorgehracht wer-
den, d. h. den sogenanuten orzanischen Verbindungen, ei-
ne besondere Betrachtung zu widmen, und sie von den un-
organischen Verbindungen, d. h. denjenigen, welche, ohne
Mitwirkung der Lebenskraflt, aus ihven Elementen kiinstlich
zusammengesetzt werden kénnen, zu unterscheiden. Die
Manniglaltig]
Elemente , Kohlenstolf, Wasserstolf, Sauerstoff und Stckstoff,

eit der Verbindungen, welche die wenizen

die das matericlle Substrat der Lebenskraft sind, bilden, ist
so ausserordentlich gross, dass man mit Zuversicht hehaup-
ten kann, es werde nie gelingen, alle organische Verbin-
dungen kiinstlich zu erzeugen, d. h. die Lebenskrafi durch
andere Krifie, wie Licht, YWarme, Elektricitit, status nas-
cens . 8. I. zu ersetzen,

Endlich muss ich noch eine schon heriihrte Ansicht aus-
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fiilhrlicher eriirtern, welche in neueren Zeiten eine immer
srissere Entwicklung erhilt, die Ansicht, nach welcher die
organischen Verbindungen betrachtet werden kénnen als be-
stechend aus bindren unorganischen Verbindungen. So ist
z. B. der Alkohol so zusammengesetzt, dass man ihp be-
trachten kann als bestehend aus @lerzeugendem Gas und
Wasser , d. h, wenn man der ganzen Menge der Kohle, welche
der Alkohol enthilt, so viel Wasserstoff gibt, als erfordert
wird, um Olerzeugendes Gas zu bilden, so bleibt noch so
viel Wasserstoff iibrig, dass dieser gerade hinreicht, mit der
ganzen Sauverstoffmenge des Alkohols Wasser zu bilden.
Man kann aber auch den Alkohol bhetrachten als bestehend
aus gewohnlichem Kohlenwasserstoffgas und Kohlensiure,
d. h. wenn man dem ganzen Wasserstoflgehalt des Alko-
hols so viel Kohle gibt, als erfordert wird, um gewihnli-
ches Kohlenwasserstoffzas (Sumpfluft) zu bilden, so reicht
die iibrig bleibende Kohle genan hin, um mit der ganzen
Sauerstoffmenge des Alkohols Kohlensiiure zu bilden. Der

Aether ist so zusammengesetzt, dass man ihn ebenfalls be-
trachten kann als eine Verbindung von &lerzeugendem Gas
mit VWasser, aber mit weniger VWasser als im Alkohol; der
Acther kinnte mithin als ein erstes, der Alkohol als 'ein

zweites Hydrat des dlerzeugenden Gases betrachtet werden.

Da nun der Aethery d. h. dieses erste Hydrat des Glerzeu-
genden Gases, mit Sduren vollkommen neutrale Verbindumn-
gen, nemlich die siurchaltenden Aetherarten, bildet, so
wiirde das &lerzeugende Gas in die Rethe der Salzbasen
aulzunehmen seyn, wenn man den Aether wirklich als eine
Verbindung von dlerzeugendem Gas und ¥Wasser betrachten
wollte. — Simmiliche Aetherarten werden durch die Einwir=
Fpng von Siuren, und zwar sowohl von Sauerstoffsiuren als
von Wasserstolfsiiuren, aul Alkohol hervorgebracht. 1) Starke-
re Sauerstolfsiiuren, wie Schwefelsiure, Phosphorsiure, Arse-
niksiure, entziehen dem Alkohol blos einen Theil Wasser oder
viclmelr einen Theil Sauerstoff und Wasserstoff in dem Ver-

PN L
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Litliniss, in welchem beide Wasser bilden, und erzeugen auf
diese Weise den eigentlichen Aether, der mit der Siure, wel-
che ihn bilden half, keine Verbindung eingeht, und, wie be-
reits erwiahnt wuorde, von dem Alkohol blos durch einen gerin-
geren Wassergehalt sich unterscheidet. — 2) Schwiichere Saner-
stoffsiuren, wie Oxalsiure, die bei der Einwirkung von Salpe-
tersiure auf Alkohol sich bildende untersalpetrige Siure, meh-
rere vegetabilische Sturen, wie Essigsiure, Ameisensiure, Ci-
tronensiure , Benzoésiure w. 8. f. verhinden sich einem Theil
nach mit dem bei ihrer Einwirkung auf Alkohol erzeugten ei-
gentlichen Aether, werden durch denselben nentralisivt, und
stellen in dieser Verbindung diejenigen Aetherarten dar, welche
man von dem eigentlichen Aether durch den Namen Naphitfia biswei-
len unterscheidet. — 3) Die Wasserstoffsiuren endlich, wie Salz-
siure , Brom - und Jod - Wasserstoffsiure , entziechen dem Alko-
hol seinen ganzen VWassergehalt, oder vielmehr seinen panzen

Sanerstoffeehalt in Verbindung mit so viel Wasserstoff, als z

Bildung von Wasser erfordert wird, d. h. sie zersetzen den Al-
kohol in olerzeugendes Gas und VWasser, freten mit ersterem in
Yerbindung, und stellen in dieser Yerbindung idtherartize Suh-
stanzen dar, die man ebenfalls bisweilen durch den Namen
Naphtha von dem eigentlichen Aether unterscheidet. Der ei-
gentliche Aether, dessen Natur immer dieselbe ist, er magz durch
Einwirkungz von Schwefelsinre oder von Phosphorsiure oder
von Arseniksiiure u. s.f. anf Alkehol entstanden seyn, kann mit-
hin , ;_'1‘:'::'|f' wie der Alkolhol selbst, als ein I[J'G]I'{I' des Kohlen-
wasserstoffs betrachtet werden, man kiunie seine Znsammen-
selzung mit derjenigen eines Hydrats einer Salzbasis, z, B. von
Kalihydrat vergleichen; die Naphthen n®. 2 kinnen ihrer Zu-

nach mit der von wasserhallizen Salzen . (Essior-

sammensefzung
naphiha z. B. kann als svasserhallizer essicsaurer Kohlenwasser-
stoff’ betrachtet wwerden) und die Naphthen n®. 3 mit der wvon

wasserfreien Salzen (die Salzsiurenaphtha z. B. kann man als

salzsauren Kohlenwasserstoff betrachten) verslichen werden.
» i . E 5 - &
Der Rohrzucker ldsst sich als eine Verbindung von Koh-

lensdure und Aether, der Traubenzncker als eine Verbin-

dung von Kohlensiure und Alkohol betrachten: der Trau-

benzucker wiirde daher hei der Giahrung blos in seine Be-
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standtheile — Kohlensiure und Alkohol — zerfallen, wihrend
der Aether des Rohrzuckers noch ¥Wasser aufmehmen miisste,
um sich in Alkehol zu verwandeln. Sowohl der Rohrzucker,
als der Traubenzucker wiirde daher auch als aus drei bini-
ren Verbindungen, nemlich aus olerzeugendem Gas, VVasser
und Kohlensiure bestehend, und daher als ein Hydrat des
kohlensauren Kohlenwasserstofls, d. h, als eine wasserhal-
tice salzartige Verbindung betrachtet werden kinnen, in
welcher die Kohlensiure die Séure, das dlerzeugende Gas
aber die Basis seyn wiirde. Ueberhaupt wiirden also die kei-
nen Stickstolf enthaltenden organischen Verbindungen betrach-
tet werden kinnen als zusammengesetzt aus VWasser, iler-
zeugendem Gas, Kohlenwasserstoffgas, Kohlenoxyd- und
kohlensaurem= Gas in verschiedenen Verhiltnissen.

Solche Ansichten sind sehr interessant, insofern sie oft
eine leichte Uehersicht iiher die quantitative-Zusammensetzung
der orgamischen Verbindungen geben, und insofern sich aus
solchen Betrachtungen unmittelbar ergibt, welche Producte
bei der Zersetzung organischer Verbindungen unter gewls=
sen Umstinden erhalten werden kimnen. Aber man wiirde
gewiss zu weit gehen, wenn man behaupten wollte, dass
wirklich alle organische Verbindungen aus solchen biniiren
Verbindungen zusammengesetzt seyen, und es wiirde sich
iiberdiess in den meisten Fillen nicht mit einiger YWahrschein-
Lichkeit bestimmen lassen, aus welchen bestimmten biniiren
Verbindungen die organische als zusammengesetzt zu be-
trachten sey, da man die Elemente aufl verschiedene YVeise
kann, und bei verschiedenen Umstéinden wirklich

g
gruppiren
binire Verbindungen durch Zersetzung der or-

¥ :’l'.-it'hil.'lft’:ln-.
ganischen erhalten werden. Daman iibrizens (vergl. S.445.)
ans ilerzengendem Gas Essigither, und aus diesem Essig-
giure und Alkohol, da man ferner aus Cyansiure, Ammo-
niak und Wasser, Harnstofl darstellen kaun, so ist die an-
tithrte Ansicht doch wohl mehr, als ein blosser bequemer

g
ht’



Ausdruck fiir die quantitative Zusamnmensetzung der organi-
. . schén Verbindungen. Liesse sich erweisen, dass diese An-
sicht fiir sémnitliche organische Verbindungen zuliissig sey,
g0 wiirde zwar jedenfalls alle Verschiedenheit zwischen or-
ganischen und unorganischen Verbindungen, was die Zu-
sammensetzung betrifft, wegfallen, aber die Thatsacle
bliche doch wunverkiimmert stehen, dass diejenigen we-
nigen Elemente, welche alleit bei ihren Verbindungen mit-
einander der Lebenskraft eine Einwirkung gestatten, unter
dem Einfluss dieser Kraft eine ganz ausserordentliche Man-
nigfaltigkeit von Verbindungen hervorbringen, wihrend ge-
rade die meisten derselben (Kohlenstoff, Wasserstoff, Stick-
stoff) , ohne Beihiilfe der Lebenskralt, weniger als viele an-
dere Elemente géneigt sind, unter einander und mit andern
Elementen Verbindungen einzugehen. Die ausserordentliche
Mannigfaltigkeit von Verbindungen, welche eine so be-
schriinkte Anzahl von Elementen unter dem Einfluss der Le-
benskraft zu bilden vermag, weist auf das Bestimmteste dar-
auf hin, dass es nie gelingen wird, alle unter ihrem Ein-
fluss erzeugte Verbindungen auch kiinstlich darzustellen,
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