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LII. Stickstoff.

Bestimmung des Stickstolls. — Die quantita-
tive Bestimmung (|L~, Stickstoffs als Stickstoffzgas kommt
nur bei der Trennung ez (Fases von andern Gas
vor. Man Filst gewihnlich die andern, mit demse
verbundenen Gase durch verschiedene Reagenlien .:]nul-
biren, und bestimmt dann das Volum desselben. Die
Vorsichtsmaafsregeln, welche hierbei zu beobachten sind,
werden erst im folgenden Abschnitt ausfilbrlich erbrtert
werden.

Bestimmung der Salpetersiure. — Von den
Osydationsgraden des Stickstoffs ist unstreitig die Salpe-
tersiiure die wichtigste. Die quantitative Bestimmung der-
selben ist in vielen Fille it Schwicrigkeiten werbun-
den. Wenn si ' i ;
befindet, die aulser dieser keine andere ‘muuu enthilt
g0 bestimmt man die Menge derselben sehr genan anf
folzende Weise: "o‘Iun setzt zu der 1-'1iis-
eine Auflis , bis
sic roth ackmus g ]_ler [elu-m hufs der

sewohnlich dadarch

man einen Strom von Kohlensiiure

durch die I‘l"‘ keit leitet. Hierdurch wird kohlensaure
Baryterde gefiillt, von der jedoch ein geringer Theil durch
{iberschiissize Kohlensiure aufgelost bleibt; man mufs da-
her nach dem Durchleiten des Gases die ¥l keit er-
wirmen. Die ausgeschiedene Kohlensaure Baryterde wird
darauf abfiltrirt. Die abfiltrirte F eit enthiilt dann
nur salpetersaure Baryterde 1!.1f::t!ml, man dampft sie vor-
sichtig bei gelinder Hitze bis zur Trocknifs ab, und be-
stimmt das Gewicht des erhaltenen trockenen Salzes, woraus
man den Gehalt an Salpetersiure berechnet.
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Besser ist es jedoch, hierbei auf folgende Weise zu
verfahren: Man setzt zu der Fliissickeit, worin sich die
Salpetersiure befindet, eine hinlingliche ¥ , doch nicht
zu viel, Baryterdehydrat, und dampft sie dann langsam
bis zur Trocknils ab, ohne vorher die iiberschiissiz zu-
gesetzte Baryterde durch Kohlensiuregas zu fillen; es
wird diese schon durch die Kohle e der atmosphiiri-
schen Luft vollstindig in kohlensaure Baryterde verwan-
delt, wenn man nicht einen zu grofsen Ueberschufs von
Baryterdehydrat angewandt hat. Die bis zur Trocknils ab-
gedunstete Masse iibergielst man mit Wasser, und filtrirt

e kohlensaure Baryterde ab. Man kann nun die von
der kohlensauren Baryterde adfiltrirte Aullisung der sal-
petersauren Baryterde bis zur Trocknifs abdunsten wond
aus dem Gewichte des Riickstandes die Menge der Sal-
petersiure bestimmen. B r ist es aber, aus der Aul-
losung der salpetersaaren Baryterde die Baryterde durch
einen Zusatz von verdiinnter Schwefelsiinre zu filllen. Man
berechnet dann aus dem Gewiclhite der gefillten schwefel-

sauren Baryterde die Menge der salpetersauren Baryt-
erde, oder der Salpeterséiure, nach den diesem Werke
| fiigten Tabellen.

Man mufs hierbei die Var

dampfen die Fli
erde
damit nicht ein Theil der Salpetersiiure zerstiirt wird.
Man kann bei diesen Untersuchungen sic
doch ist dic Anwendung des letzteren der ersteren vorzu-
zichen.
Man kann auch die Salpetersiure in eit
noch auf die Weise bestimmen, dals man zu ders
i ¢ Menge von B
bis zur Trocknifs abdampft.
rgicbt nach dem W
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naues Resultat, wie die, die Salpetersiiure vermittelst Da

ryterde zu bestimmen. Mit dem Bleioxyde bildet die Sal
ire mehrere basische Verbindungen, welche unlis-
r sind, und daher nicht gut von der frei-
lich kleinen Menge des kohlensauren Bleioxyds getrennt
werden konnen, welche beim Abdamplen der Fliissigkeit
gich in dem iiberschiissigen Bleioxyd gebildet haben kiinnte,
Mit der Baryterde hingegen bildet die Salpe ure keine
hasischen Verbindung sondern nur eine im Wasser auf-
liislichie neutrale Verbindung,.
Trennung der Salpete ure von Basen. —
Ist Salpetersiure mit Basen verbunden, so zersetzt man
das salpetersaure Salz durch Schwefelsiure in cinem Pla-
tintiegel, und verjagt die Salpetersiiure und die iiber
sige Schwefelsiure durch schwaches Glithen. Aus dem Gee-
wichie des erhaltenen schwefelsauren Salzes be net man
dann die Menge der Basen; den Gehalt an Salpetersiure
findet man auf diese Weise durch den Verlust. Es ver-
steht sich, dafs in diesem Fall das schwefelsaure Salz von
der Art sein mufs, dals es durch Glithen seine Schwefel-
siure nicht verliert,
Werden die salpel wen Salze gegliibt, so hinter-
lassen sie in den meisten Fillen nach dem Gliihen reines
Oxyd; es Lifst sich dann die Me

durch den Verlust bestimmen, wenn kein Krystallisations
wasser im Salze enthalten ist. Die Verbindungen der
Salpetersiiure mit den Oxyden der eigentlichen Metalle
erfordern keine so starke Hitze, sich
verwandeln, wie die Verbindungen der Salpete
den Alkalien und den alkalischen Erden.

se kinnen
nur durch sehr hefltiges Glilhen vollstindig zersetzt wer-
den; auch zichen sie dann beim Zutritt der Luft leicht
Kohlensiiure an,

Man kann indessen aunf andere Art die Base von der
Salpetersiure trennen, und dann auch in manchen Fillen
diec Siure unmittelbar bestimmen. Wenn die Salpeter-
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siure mit einem Metalloxyde verbunden ist, mit welchem
sie ein in Wasser anflisliches Salz bildet, und wenn aus

derschlagen lifst, so trennt man es durch dieses Fillungs-
mittel von der Siure. Die vom Schwefelmetall abfiltrirte
Flii eit enthiilt dann die ganze Menge der Salpeter-
siure und etwas aufeelisten Schwelelwasserstolf. Man
tzt sie mit einer Auflosung von Baryterdehydrat im
Ucberschuls, und verfibrt darauf ganz so, wie es oben
angefithrt worden ist. Wird das Ganze bis zur Trock-
nifs abgedampft, so verbindet sich die iiberschiissig zuge-
getzte Baryterde mit Kohlensiure; zu.:,;lq?i(rh auch verwan-
elbaryum, welche
durch den aunfgelisten Schwelelwasserstofl gebildet wor-
den ist, durch Oxydation in unterschwellichtsaure und in
Wenn nun die trockne Masse

er fiibergo
saure Barylerde auf; man verselzt die Auflésung dersel-
ben mit Schwele und berechnel aus dem Gewicht

nicht durch eine zu gro und unnithige Menge
Schwefelwasserstolfgas abzuscheiden, sondern letzteres nur
glichst kleinen Ucberschuls anzuwenden; fer-
ner auch die Auflésung vor de

Wass

in einem mi

en, und die Bindung von etwas Ammoniak veran-
en, worauf Johnston (Poggendorf{i’s Annalen,
Bd. XXIV. 5. 3 :

Wenn Salpetersiiure an ein Metalloxyd gebun-
den ist, das aus seiner Auflisung durch Schwelelwasser-
sloflgas vollstindig als Schwelelmetall gefiallt werden kaon,
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in dicser Verbindung aber in Wasser unloslich ist, wic
viele basische salpe ure Salze, so kann man die Ver-
bindung mit vielem Wasser mengen, und durch das Ge-
menge einen Strom von Schwefelwasserstoffgas leiten, bis
von diesem Gase nichts mehr absorbirt wird. Am besten
ist es, das Mengen in eciner Flasche zu bewerkstelligen,
deren Miindung mit einem Glasstopsel verschlossen wer-
den kann, Hat .man lingere Zeit durch das Gemenge
Schwelelwasserstoffgas geleitet, und riecht es nach Ent-
fernung des Entbindungsapparats danach, so verschliefst
man die Flasche und schiittelt anhaltend: hierdurch
werden noch die Theile der Verbindung zersetzt, wel-
che der Einwirkung des Gases enlgangen waren.

nun die Fliissigkeit nach Oeffnung der Flasche noch n‘uh
n‘)th“f‘rl.'.l\'iﬂbﬁl_‘.]'hlllfrg.'!h, so ist die Zersetzung vollstin-
dig geschehen; ist dies nicht der Fall, so mufs man von
Nenem etwas Schwefel wasserstoffgas hindurch leiten. —
Die vom Schwefelmetall abfiltrirte Fliissigkeit, welche die
Salpetersiure enthilt, behandelt man dann auf dieselbe
Weise, wie es kurz vorher bei der Zerselzung cnl;lm
hnTpnteltaurﬂr Salze, die in Wasser aufloslich sind, gezeigt
worden ist.

Eben so gut kann man diese in Wasser unliislichen
salpetersauren Salze auf folgende Weise, die von -".I'ii-
scherlich d. j. (Poggendorff’s Ann, Bd. IX. S. 4(
zuerst angegeben worden ist, untersuchen: Man llh-.‘ i

eine ge 1e Menge des zu untersuchenden Salzes mit
ciner Auflésung von Schwefelbaryum, und lafst sie damit
cinige Zeit hindurch in einer Flasche, die verschlossen wer-
den kann, digeriren. Hieranf bringt man das entstandene
Schwelelmetall auf ein Filtrum, und leitet durch die hier-
von abliltrirte Fliissigkeit, welche salpetersaure Baryterde
und iiherschiissiz hinzugesetztes Schwelelbaryum enthil,

ecinen Strom von Kohle

in kohlensaure Baryterde verwandelt wird, Diese Zer-




setzung geschieht indessen sehr Jangsam und erfordert oft
ein Durchstromen des Kohlensiuregases von mehr als 24
Stunden. Es ist gut, das Ganze nachher bis zur Trock-
nifs abzudampfen und den trocknen Riickstand mit Was-
ser zu behandeln, wodurch nur die salpetersaure Baryt-
erde aufgelost wird; man bestimmt dic Menge derselben
dann auf die Weise, welche oben angegeben worden ist.

Bei dieser Methode sowohl, als auch bei der vorher-
gehenden, ist e: die in Wasser unlisliche
salpetersaure Verbindung vor dem Wiigen fein gepulvert
wird, weil sonst Theile derselben leicht der Einwirkung
des Schwefelwasserstoffgases oder des Schwefelbaryums
wtgehen kinnen.

Enthalt das zu untersuchende salpetersaure Salz ein
Metalloxyd, welches sich aus ciner neutralen Auflosung
nicht durch Schwelelwasserstoffzas, sondern nur durch die
aufloslichen Schwefelverbindungen der Metalle der Alka-
lien und Erden vollstindig als Schwefelmetall fillen lLifst,
wie die Oxyde des Mangans, Eisens, Zinks und Kobalts,
¢o wird die Auflosung, oder wenn das Salz unlislich ist,
cine abgewogene Menge des fein gepulverten Salzes mit
ciner Auflosung von Schwelelbaryum auf die Weise be-
handelt, wie es so eben beschricben worden ist.

Hat man eine in Wasser loslicl indung der Sal-

iure zu untersuchen, deren I gich durch Baryl-
erdehydrat vollstiindig aus der Auflis
dies bei den meisten Metalloxyden der Fall ist, so isl
der Gang der Untersuchung, um die Menge der Salpeter-

ginre zu finden, einfacher, Man d

wogene Me
Auflosung von Baryterdehydrat, und kocht sie spiiter da-
mit auf. Hierauf dampft man das Ganze vorsichtig lang-
cam bis zur Trocknils ab, und behandelt die trockene
e, wodureh nur salpelersaure Baryterde
Jdost wird, withrend kohlensaure Baryterde und die
durch die Baryterde gefillte B mgelost zuriickbleiben.

-
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Die Aufldsungen der salpetersauren Verbindungen der
Barylerde und Strontianerde zerselzt man, wenn sie un-
tersucht werden sollen, zuerst mit Schwefelsiiure, um aus
der Menge der erhaltenen schwefelsauren Baryterde oder
Strontiane Menge der B zu berechnen. Aus der
abfiltrirten F ghkeit scheidet man dann die iiberschiis-

Auflosung von Baryterde-

Nach den bis jetzt angegebenen Methoden lifst sich
in den meisten salpetersauren Verbindungen nicht nur die
Menge der Base, sondern auch die der Salpetersiure un-
mittelbar bestimmen. Enthalten diese dann noch Krystal-
lisationswasser, so lLifst sich die Menge desselben aus dem
Verluste finden,

Nur in einigen salpetersauren Verbindungen kann der
Gehalt an Salpetersiure nicht unmittelbar bestimmt, son-
dern nur durch den Verlust gefunden werden. Dies ist
z. B. bei den Verbindungen der Salpetersiure mit
Alkalien der Fall; man muls diese durch Schwefel
zersetzen, und ans der Mens : erhaltenen schwefel-
sauren Alkali’s die Quantitiit des Alkali’s, und durch den
Verlust die der Salpetersiiure bestimmen.

Befinden sich indessen in einer Aullisung salpeter-
saure Salze mit alkalischer Ba und will man mit Ge-
nauigkeit die Menge der Salpetersiiure bestimmen, so kann
dies anf [ll-l".'?t‘-lliilt Weis chehen: Man,setzt za der Aul-
losung Schwelelsiiure, und destillirt bei miilsiger Hitze das
Ganze in einer Relorte bis zur Trocknifs; das Destillat
wird in einer Vorlage aufgefangen, in welcher sich cine
Aufltsung von Baryterdehydrat befindet. Man mufs &

tragen, dafs wiihrend der Destillation nichts von der iiber-

destillirenden Siure verloren geht.

man die Fliissigkeit in der Vorla

nils, und iih« [st die trockne N

durch wird die salpetersaure Baryterde aufgelost, wiibrend




kohlensaure Baryterde ungeldst zuriickbleibt. Es kann
auch neben der kohlensauren Baryterde schwefelsaure Ba-
ryterde ungeliist zuriickbleiben, wenn wiihrend der De-
stillation Schwelelséiure in die Vorlage iibergegangen ist,
In der Auflisung der salpetersauren Baryterde bestimmt
man die Menge der Salpetersiure durch Schwe ure
aul die oben angefliihrite Weise. — Dieser Methode kann
man sich mit vielem Vortheile bei der guantitativen Be-
stimmung der Salpetersiure in Brunnenwiissern, welche
salpetersaure Salze enthalten, bedienen.

Die festen Verbindungen der Salpete
noch auf dhnliche V¥
sucht werden, wie
stanzen zu analysiren piles
im folgenden Abschnitte die Rede

Bestimmung der salpetrichten Siiure. — Die
Verbindungen der salpetrichten Siure werden am besten

untersucht, dafs man in ilmen die Menge
der Base bestimmt, und die der Siiure : dem Verluste

findet. Man kann die salpetrichtsauren Verbi urch
Schwelelsiiure zerles
tenen schwef wen Salzes die Zusamme
nen; ebenfalls kann man auch d Ipetrichte Séaure dur
Glithen darin zerstoren, und dann die Menge der zurii
bleibenden Base bestimmen. Bei d 1 Methoden ist
jedoch schwer, die Menge des Kryslallisationswassers i
der V

_ rhin-
dung kann i timmung der Ba-
sen a ; den, sondern auch noch

pet ichte Sture in Salpe-

Jaryum-
rirt man das Ganze,
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so wird die salpetrichte Siure in Salpetersiure verwan-
delt; der Ueberschuls des Superoxyds wird durch Ko-
chen unter Sauerstoffgasentwickelung zersetzt, und bildet
dann Baryterdehydrat. Man bestimmt darauf die Menge
der salpetersauren Baryterde auf die Weise, wie es oben,
S. B615., gezeigt wurde.

Statt des Baryumsuperoxyds konnte man auch ro-
thes oder braunes Bleisuperoxyd anwenden, um die sal-
petrichte Siure in Sal e zn verwandeln. D
dessen die Salpetersiure mit dem Bleioxyd unli
basische Salze bildet, so kann das salpetersaure Blei-
oxyd nicht gut vom tiberschi n Bleisuperoxyd getrennt
werden.

Wie die festen salpetersauren Verbindungen konnen
auch die salpetrichisauren vermittelst Kupferoxyd unter-
sucht werde

Alle Oxydationsstufen des Stickstoffs konnen voll-
stindig zersetzt werden, wenn man die Didmpfe derselben
iiber rothglithendes Kupler oder Eisen leitet. Diese Me-
thode wandte zuerst Dulong (Annales de Chimie et de
Physique, T. Il. pag. 319.) bei der Untersuchung der
wasserlreien salpetrichten Siiure an. Er bediente sich ei-
ner Porcellanrihre, worin er ecine gewogene NMenge von
gut ge n Kupfer- oder Eisendraht in einem grolsen
Ucherschuls legte. :
ren mit Korken versehen, durch welche ei

ging. Die ecine dieser Glasrhren diente dazu, das Ga
hinzuzuleiten, und die andere dazn, das Gas nach der Z
gelzung abzuleiten, um das Volum desselben zu m

s wurde noch durch eine Glasriihre ge

» mit Chlorcalcium angefiillt war, um es bei der
estimmung des Volums stels {rei von aller Feuchli

zu haben. Den Theil der Porcellanrihre, in welchem der

Metalldraht lag, erhitzte man nun bis zum Rothglithen, und

leitete daraufl das Gas dadurch. Es bildete sich dann

Eisen- oder Kupleroxyd und Stickstoff immte
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nach Beendigung des Versuches das Gewicht des entstande-
nen Eisen- oder Kupferos , indem man den Draht nach
dem Versuche wog; man mals ferner das Volum des au
fangenen Stickstoff Enthiilt die Verbindung Wasser,
so wird dies zum Theil durch das Chlorcaleium absorbirt,
zum Theil aber, w draht angewandt wurde, zer-
selzt; das Sticksto enthiillt dann WWasserstoffgas.
(Gemeng g Stickstoffeases mit anderen Gasar-
ten werden noch auf eine and Weise untersucht; es
ist indessen besser, hiervon erst in dem folgenden Ab-
schnitte, im Zusammenhange mit der Analyse anderer Gas-
arten, zu reden. Auch wird es zweckmiifsiger sein, dort
erst zu ze , wie man Gemenge aus Sauerstoffgas und
Stickstoffgas, z. B. die atmosphirische Lufll, zu untersu-
chen hat.
Trennung des Stickstoffs vom Phosphor.—
Die Verbindung des Phosphors mit Stickstoff, welche beim
Ausschlufs der Luft nicht fliichtig und unschmelzbar ist,
und den stirksten Reagentien widersteht, wird auf die
Weise quantitativ ; gene Menge

NnENgEe m

ithe . Das Ganze wird bis zur Trocknifs abgedampft,
und die trockne N » mit Vorsicht so lange gegliiht, bis

alles salpetersaure brt worden
ist. Es bleibt dann an Bleioxyc yundene isphorsiiure
zurfick, deren M man durch den Gewichisiiberschuls
bestimmt, den das Bleioxyd erhalten hat. Aus der Me
der Phosphorséiure berechnet man den Phosphor
Den Stlickstoffzehalt findet man durch

den Verlust. Thn auf andere Weise zu bestimmen, ist
mit den grifsten Schwierigkeiten verbunden und gelingl
nur unvollkommen.

Trennung des Stickstoffs vom Chlor und
Jod. — Die V¥ ndungen de ‘kstoffs mit Chlor und
Jod Iz i n ilirer leichten Zersetzbarkeit schwer
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mit Genaunigheit und nicht ohne Gefalr untersuchen. Da
sie sich bei hoherer Temperatur in ihre Elemente zer-
setzen, so konnte man wohl auf diese Weise das Verhiilt-
nifs derselben bestimmen; doch lassen sich die Producte
der Zersetzung nicht sehr au sammeln, weil diese von
starken Explosion begleitet ist. Bringt man di

Zusammen, S0 er-
hiilt man Verbindunzen von Kupfer mit Chlor oder Jod,
wiihrend Stickstoffgas frei wird. In diesen entstandenen
Verbindungen kann nun die Menge des Chlors oder Jods
mit Genauigkeit bestimmt werden; das sich entwickelnde
Stickstoffgas wird aufgefangen und dem Volum nach be-
stimmt.

Trennung des Stickstoffs von der Kohle,
Analyse der Verbindungen des Cyans, — ¢
wichtig sind die Verbindungen der Koble und des Stick-
stoffs, oder des Cyans, mit anderen Substanzen, Die Un-
tersuchung derselben kann auf ¢ geschehen, dals
man dic Menge des Metalls mit ( uigkeit bestimmt, und
den Gehalt an Cyan durch den Verlust findet. Die mei-
sten dieser Verbindu lassen sich durch Chlorw
stoffsiure, unter Entwickelun
in Chlormetalle verwandeln. limmt man das Gewicht
des erhaltenen Chlormetalls, so findet man leicht die Zu-
smmuenselzu vanwelalls, wenn dieses kein Kry-
stallisationswasser enthilt.

das Cyan mit Metallen verbunden, die sich durch
Schwelelw: stoffgas aus ihren Auflosup 0
als Schwefelmetalle fi
dieses Gas die Zersetzung bewirken, selbst wenn die C
verbindung in Wasser unlislich ist. Man braucht d

dann nur mit Wasser zu mengen, und durch das Gemen
cinen Strom von Schwell
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Schwefelmetall abfiltrirten Fliissigkeit befindet sich dann
Cyanwasserstoflsiure.

Will man indessen die Meng s Cyans ummittel-
bar bestimmen, so g ieht dies : WVeise: Man
mengt einen .uh-fu‘\m"cnm Theil dt‘
einer gehorigen Menge von Kupfe
mit. Das Cyan wird dadurch in E\Luhh-l

stoffgas verwandelt, und zwar so, dals in dem ent-

aus dem Volum des ymenges die Menge des Cyans
finden, welche in der Verbindung enthalten war. Alle
Vorsichtsmaafsrezeln, welche hierbei zu beobachten sind,
um ein genaues lat zu erhalten, werden im fol
den Abschnitt umstindli eben werden, welsha
sie hier iibergange
Hiufizer, als die einfachen Cyanmetalle, werden die
Doppeleyanmetalle d ellt, und von :n am himfig
en die Verbindungen des Cyans mit
allen. Die Untersuchung diese
Ib schwieriger, als dlo der ullfatluu l'
cil sie der Zerse
gtehen. Sind in ihnen Dr ctalle ialte ie sich in an-
dern Verbindungen durch Schwefelw stoffeas vollstine
£ metalle fillen las
sen, so wird in den meisten Fiillen durch die

keine Zersetzung bewirkt; auch lifst sich in den Doppel-

cyaniiren, welche Eisencyaniir oder Eisencyanid enthal-
n nicht durch Schwefelwa stolf- Ammoniak
: len, selbst wwenn dicse Verbindur
aufloslich sind. Auch durch andere Neagen-
tien, welche aus andern Auflésungen die Metalle vollstin-
dig fillen, werden d wenn sie mil Cyan verbunden
sind, nicht niedergeschlagen. Durch Schwefelsiure, auch
wenn diese concentrirt angewandt wird, werden sie nur

- g
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dann vollstiindig zersetzt, wenn man sie so lange damit
erbitzt, bis auch die iiberschiissige Schwefelsiure verjagt
worden ist; bei niedriger Temperatur werden sie unzer-
setzt durch concentrirte Schwefelsiure aufgelvst. Ist die
Zersetzung durch Schwefelsiore in der Hitze erfolgt, so
kann man aus den erhaltenen schwefelsauren Oxyden die
Znsammensetzung der Cyanverbindung berechnen,

Man kann indessen die Zerlegung dieser Doppel-
cyanverbindungen wenigstens in sehr vielen Fiillen noch
auf die Weise bewirken, dafs man eine gewogene Menge
davon, am besten im gepulverten Zustande, mit rauchen-
der Salpetersidure in einem Kolben iibergielst, und die-
sen, wenn die erste Einwirkung voriiber ist, anhaltend
erhilzt, und daon Chlorwasserstoffsiure hinzufiigt. Die
Metalle, die mit dem Cyan verbunden sind, verwandeln
sich in Oxyc Es ist nothig, die rauchende Salpeter-
siure oder das Kinigswasser sehr lange mit der (
bindung zn digeriren, um diese v 1di

; Anwendungz von rau-

> gewdhnlich unter Entwickelung von

rstoffsiiure.  Aus den erhaltenen Oxyden be-

stimmt man die Menge der Metalle, und findet dann die

des Cyans durch den Verlust, wenn dic Verbindung kein
Krystallisationswasser enthielt.

Die Zersetzung der Cyanverbindungen kann auch in
vielen Fiillen durch Quecksilberoxyd geschehen. Kocht
man die Aufltsung einer solchen Verbindung, oder wenn
diese in Wasser unlslich ist, das Gemenge der gepulver-
ten Verbindung mit Wasser, mit einem Ueberschufls von
Quecksilberoxyd, so oxydirt dieses die mit dem Cyan ver-
bundenen Metalle, wihrend das reducirte Quecksilber
sich mit dem Cyan zu Cyanquecksilber verbindet und auf-
gelost wird. Ist Eisencyaniir oder Eisencyanid in der
zur Untersuchung angewandten Verbindung, so wird das
Eisen in E enoxyd verwandelt und ausgeschieden: um es
indessen vollstindig zu fillen, ist eine
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nothwendig. Man filtrirt dies ab, und gliiht es; hierbei
bleibt dann Eisenoxyd zuriick, wihrend sich der Ueber-
schufs des Quecksilberoxyds, welches mit dem I

gemengt war, verfliichtigt, - Diese Art der Zerlegung
indessen die zu sein, welche weniger empfehlun

ist, weil durch Quecksilberoxyd keine vollstindige Zer-
setzung bewirkt zu werden scheint. Enthilt die Cyanver-
bindung Cyankalium, so wird, nach L. Gmelin (Schweig-
ger’s Jahrbuch, Bd. XIV. 8. 331.), mit dem Eisenoxyd
auch Kali niedergeschlagen, das durch Auswaschen nicht
davon zu trennen ist.

Auch durch Glithen beim Zutritt der Luft kann die
Zersetzang der Doppelcyanverbindungen bewirkt werden,
doch ist dazu eine lange anhaltende Gliikhitze erforder-
lich, besonders wenn in ihnen Cyankalium oder Cyanna-
trium enthalten ist. Man erhilt dann die Metalle der Cyan-
verbindung als Oxyde, und scheidet diese von einander.

‘Will man die Menge des Cyans in dieser Verbin-
dung unmittelbar bestimmen, so kann dies so wie bei den
einfachen Cyanmetallen geschehen: man gliiht eine gewo-
gene Menge davon mit Kupferoxyd, und bestimmt aus dem
crhaltenen Gas mze von zwei Volom Kohlen iuregas
und einem Volum Sticksto ns in
der Verbindung. Erhilt man hierbei Wasser, 8
als Krystallisationswasser, oder als hygroscopisches Was-
ger in der Verbindung enthalten gewesen.

e des Krystallisationswassers in diesen Ver-

st sich in vielen Fiillen schr leicht dadurch

nde erhitzt, und aus dem

durch entstehenden Gewichis halt

estimmt.  Die Verbindune

kalium und Cyannatrium verlieren schon an einem war-

men Orte, oder, wenn sic unter die Glocke der Luft-

pumpe neben Schwefelsiiure gestellt werden, ihr Krystal-
lisationsy zlich; die Verbindungen des Eisenc

niirs hi 1 mit Cyanbaryum und Cyancalcium behal-
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ten einen kleinen Theil davon hariickig, und die Menze
desselben kann nur bei der Zersetzung der Verbindungen
wil Kupleroxyd bestimmt werden.

Was die Verbindungen deés Cyans mit dem Sauer-
stoff betrifft, und die Verbindungen, welche die verschie-
denen Arten der Cyansiuren mit Basen bilden, so wer-
den auch diese am genauesten untersucht, wenn in ilinen
dic Menge der Base bestimmt wird. 'Will man die Me
des Cyans in den Siuren unmittelbar finden, so mufs
cine gewogene Menge des Sa i
der Base, und daher auch die der
Kupferoxyd gegliiht werden. Hierbei mufs man ein G
gemenge von zwei Volum Kohlen iuregas und einem Vo-
lum Stickstoffgas erhalten; aus dem Volum desselben be-
stimmt man die Menge des Cyans. Um die Menge der
Base in den cyansauren Salzen zu finden, kann mar
nach Wohler (Poggendorfli’s Annalen, Bd. L. S.117.),
verschiedener Methoden bedienen. Man leitet iiber eine
gewogene Menge des Salzes trocknes Chlorwasserstoffzas,
wihrend diese durch eine Spirituslampe erhitzt wird. Der
Apparat, den man hierzu anwenden kann, ist der, welcher
S. 103. abgebildet ist. Es bildet sich dabei eine grofse
Menge Kobhlensiuregas und Chlorwasserstoff- Ammoniak,
welches die Miindung der Rohre verstopfen kann, wenn
diese etwas enge ist. Man treibt das Chlorwasserstoff-
Ammoniak durch Erhitzung fort, und wigt nach dem Er-
kalten des Apparats die Menge des erhaltenen Chlorme-
talls, woraus sich die Quantitit der Base e

Da die Cy: 2 in ihren in W aufléislichen
Verbindungen leicht in Ammoniak und Kohlensiure zer-
fillt, und die Basen dadurch in kohlensaure Salze verswan-
delt werden, so kann man, nach W éhler, auch diese
“igenschaft bei der Untersuchung derselben benutzen. Es
wird das Salz im Platintiegel angefeuchtet, celinde einge-
trocknet und gegliiht; man wiederholt dies noch einmal, und
erhiilt dann, unter Entwickelung von Ammoniak, die Base

des
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des cyansauren Salzes an Koblensiure gebunden, wenn
sie nicht in der Gliihhilze ihre Kohlensiure verliert.
Man kann avch die im Wasser aufgeltsten und die
in Wasser unlislichen cyansauren Salze durch Chlorwas-
serstoffsiiure zersetzen, das Ganze bis zur Trocknils ab-
dunsten, und den Riickstand glithen, um aus der Menge
des erhaltenen Chlormetalls die Zusammensetzung des
zes zu berechnen. Die Basen, die mit der Cyansiure
verbunden sind, wiirden sich iibrigens auch nach den im
Vorhe enden anzefiihrien Methoden aus den in Was-
ser aufzeldsten Salzen abscheiden lassen. Die in Was-
ser unldsli nsauren Verbindungen braucht man nur
durch eine Siure aufzulosen, um in der Auflisung die
sen quanlitativ zu bestimmen.

LIII. Wasserstoff,

Bestimmung des Wassers, — Die Verbindung

asserstoffs und Sauerstoffs, das W r, ist ein so

aulserordentlich weit verbreiteter Kiirper, dals dadurch
die quantitative Bestimmung desselben von der grifsten
Wichtigkeil wird. Die Bestimmung desselben geschieht
aul verschiedene Weise; sie richtet sich nach der Natur
der Korper, mit denen d Tasser verbunden ist, Die

gewohnlichste Art, das Wasser in Substanzen zu bestim-
s man eine gewogene Menge derselben in

gliiht, wodurch das W verfliich-
ach dem Erkalten w

W:
dere Wi s dafs sie ihr Wasser ver-
liert. ;
Auf diese Weise wird der Gehalt an Krystallisations-
ser in sehrwvielen Salzen bestimmt, - Man erwiirmt den
, in welchem das Salz ﬁh.s‘.;ﬂ“'{}{:l_‘ll worden ist,
34
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