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verbindungen. — Ist in ciner Auflosung ein chlorsau-
res Salz, und zugleich eine Chlorverbindung, und soll die
Menge beider fiir sich bestimmt werden, kann dies
ohne Schwierigkeiten gescheben, wenn keine chloricht-
saure Verbindung noch zugleich darin enthalten ist. Man
getzt zu der Auflisung, wenn siec keine freie Base ent-
hiilt, salpetersaure Silberoxydauflosung, wodurch nur das
Chlor der Chlorverbindung als Chlorsilber gefillt wird;
man kann daher aus dem Gewichte desselben leicht den
Gehalt an Chlor in der Chlorverbindung berechnen. Wenn
man nun einen andern Theil der Auflosung bis zur Trock-
nifs abdampft, darauf gliiht, und wiederum in Wasser oder
in sehr verdiinnter Salpe t, und die Aufli-
sung mit salpetersaurer Silberoxydauflosung verselzt, so
wird sowohl das Chlor der Chlorverbindung, als auch das
der chlorsauren Verbindung als Chlorsilber gefillt. Man
braucht nun blofs im Chlersilber den Gehalt an Chlor
zu bestimmen, und die schon bekannte Menge des Chlors
in der Chlorverbindung davon abzuziehen. Man findet
auf diese Weise den Gehalt an Chlor in der chlorsau-
ren Verbindung, woraus sich leicht die Menge der Chlor-
siiure berechnen lifst,

L. Brom.

Bestimmung des Broms. — Die quantitative Be-
slilmimllg des Broms in seinen Verbindungen mit Metal-
len.konnte in den meisten Fillen wolil am besten aul
die Weise geschehen, dals man eine gewogene Menge der
Bromverbindung in der Wirme durch Schwefelsiure zer-
setzt, und dann aus der Menge des erhaltenen schwelel-
sauren Oxydes die Menge des Metalles, und ans dem
Verlust dic des Broms berechnet. Da bei der Zerse
der Brommetalle durch Schwefe e Bromwasserstoffgas,
schweflichte Siure und Brom entwickelt werden, so muls
man die Zersetzung nicht in cinem Platintiegel, sondern
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in einer Porcellanschale, oder in ecinem Porcellantiegel
bewirken. FEinige Brommetalle werden indessen durch
die Schwelelsiure nicht zersetzt, wie z. B. das Queck-
silberbromid.
sich noch auf andere Weise die Quantitiit
des Metalles in Brommetallen bestimmen., Wenn die Ver-
bindung in Wasser oder in verdiinnten Siuren aufloslich
ist, und sich die Basen aus der sauren Auflosung dureh
Schwefelwassersioffgas, oder aus der neutralen Aufls-
sung durch Schwelelwasserstofl- Ammoniak niederschla-
gen lassen, so kann man auch durch diese Fillungsmittel
dic Metalle vom Brom trennen, und darauf quantitativ
bestimme Lost sich hingegen die Verbindung in Was-
ser oder in Siuren nicht auf, so kann man oft die Menge
der Base auf folgende Weise bestimmen: Man gliiht einen
gewogenen Theil der Verbindung mit kohlensaurem Kali
oder Natron, und behandelt die gegliihte Masse mit Was-
Es lust sich dann Bromkalium oder Bromnatrum,
und das iiberschiissig angewandte kohlensaure Alkali auf,

withrend die Metalle als Oxvde ungelst zuriickbleiben,
wenn diese in einer Auflosung von kohlensaurem Alkali
unloslich sind.

Nach diesen Methoden findet man indessen die Menge
des Broms nur durch den Verlust. Man kann aber auch

die Menze des Broms in den Verbinde 1, die in aB=
ser auflislich sind, unmittelbar bestimmen, da das Brom
nicht allein mit dem Silber, sondern auch mit mehreren
anderen Metallen unlisliche Verbindungen bildet. Die
Aufliisung von _-,':allu‘_-.ld!r.s:_ul|'i.’.|‘|l Silberoxyd pafst am besten
zur quantitativen Bestimmung des Broms in aufloslichen
Brommetallen. Das er ¢ DBromsilber wird eben so
behandelt, wie das Chlorsilber, welches ans aufgeliisten
Chlormetallen durch eine Auflésung von salpetersaurem
Silberoxyd gefillt worden ist (S. 147.). Auch bei der
Fiillong des Bromsilbers sind dieselben Vorsichtsmaafsre-
geln, wie bei der Fillung des Chlorsilbers, zu beobachten,
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Die Bestimmung des Broms in fliichtigen fliis
und festen Bromverbindungen kann mit denselben Vor-
sichlsma;
tigen Chlorverbindungen, ¢ _ )

Trennung des Broms vom Chlor. — In der
Natur kommen die Bromverbindungen immer gemeinschaft-
lich mit Chlorverbindungen vor; man kennt indessen bis
jetzt noch keine gute Methode, um Brom vom Chlor in
ihren Verbindungen quantilativ von einander zu irennen.

Nach Sérullas kiinnen, wenn Brom mit Chlor ver-
bunden ist, beide auf eine, freilich nicht genaue und nicht
sehr zu empfehlende Weise, vermittelst -.-\,n_lthrrr_, gelrennt
werden. Die Verbindung von Chlor und Brom wird mit
Chlor iibersittigt, so dafs ein | schuls davon vor-
handen ist, woranf man die Fliissigkeit mit einem glei-
chen Volum Aether schiittelt, welcher eine Verbindung
von DBrom mit Chlor auflést, und wobei ein Theil des
Chlors in Chlorwasserstoffsiinre verwandell wird, der in
der Fliissigkeit bleibt. Letztere wird abgezapft und der
Aether nach und nach mit kleinen Mengen von W ¥
geschiittelt. So lange er noch Chlor enthilt, wird nor
Chlorwasserstoffsiiure, olne eine Spur von Bromwasser-
stoffsiiure, gebildet. Man findet sogleich, dafs letztere
gich zu bilden anfinst, wenn man etwas Chlorwasser hin-

t, welches d Bromwasserstoffsiiure zerselzt und

cine dunkelgelbe Farbe giebt. Man muls

indessen den Aether nicht zo lange mit dem Brom in

Beriihrung lassen, weil dieser sonst Brom als Bromwas-
serstoffsiure auszieht, obgleich Chlorbrom vom Wasser
nicht zerzetzt wird,

Hat man Mengungen von Chlor- und Bromverbin-
dungen, wie z. B. bei den Riickstinden von ecingedampf-
ter Salzsoole, oder von einem Mineralwasser, so bringt
man diese, nachdem man sie mit einer gleichen Meng
von gepulvertem Mangansuperoxyd gemengt hat, in ein
tubulirtes Retortehen, welehes man wit einer etwas Was-
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ger enthaltenden Vorlage versieht. In die Detorte wird
Schwelelsiure im Ueberschufs gebracht, nachdem diese
wit etwa einem Fiinftel V er vermischt worden ist. i
Man erhitzt daraufl die Retorte. Das Chlorbrom, in wel- il
chem mehr oder weniger einer seiner Bestandtheile vor- I

—

herrscht, verfliegt, verdichtet sich in der recht kalt gehal-
tenen Vorlage, und wird in dem in der Vorlage befind-
lichen Wasser aulgeltst. Das wwinden der rithli-
chen Diimpfe zeigt, dafs die Operation beendig Man
schiittet darauf Aether hinzu, dem Volum nach fast cben
so viel, als Wasser zur Lbsung des Chlorbroms an

!

Chlorw: S E 'Ij &
schen jedesmal nur mit wel i b

Das Brom Dbleibt im Aether. ; ]. b :
es seiner Menze nach zon bestimmen, mit einem T rE }‘
schufs einer Auflisung von Kalihydrat behandeln, die |11 |
Auflosung bis zur Trocknils abdampfen, und die trockne
Masse glithen, um das in derselben enthaltene brom- ' 1

saure K in Bromkalium zu verwandeln. Man mi

dann dasselbe in Wasser aufldsen, die verdiinnte Auflo-

sung mit verdiinnter Salpetersiure iibersiittigen, und das l |
trom als Bromsilber vermiltelst einer Aufldsung von sal- I {
pelersaurem Silberoxyd filler

Obwohl alles Chlor des Chlorbroms bei dieser Ope-
ration in Chlorwasserstoffzsiiure verwandelt wird, so er-
hilt man doch nicht zenau die Menge des in der unter- | R " :
suchten \Ttrl'bimhlllg enthaltenen Chlors, wenn man d ]

———

selbe aus dem Chlorsilber berechnet, welches man aus
dem V hwasser, vermittelst einer Auflosung von salpe-
tersaurem Sinjern\'_\'d, zefiillt hat. Nach Sérullas erhilt

man anf diese Weise ein Viertel weniger Chlorsilber, als

man eigentlich erhalten sollte. Dies mufs dem Verlust _ ' &
hriehen werden, welcher bei einem so fliichtigen
v, wie das Chlorbrom, unvermeidlich ist. Auch 4
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bleibt eine geringe Menge von Chlorwasserstoffsiure im
Aether zuriick, Man mufs daher, ein Resultat zu erhal-
ten, das sich der Wahrheit mehr niihert, zu dem Chlorsilber
willkiihrlich noch ¢in Drittel oder ein Viertel hinzurechnen.
Enthilt die zu untersuchende Mengung von Chlor-

. verbindungen und Bromverbindungen sehr viel von erste-

ren, so dafs man bei fernerer Behandlung ein Chlorbrom
mit iibersc gem Chlor erhilt, so kann die durch Wa-
schen erhaltene Chlory 5to e Ire Chlor ent-
halten. Man thut daher immer gut, diese mit Kalihydrat-
auflosung zu iibersiittigen, die Auflosung bis zur Trock-
nifs abzudampfen, und die trockne Masse zn glithen, um
das chlorsaure Kali, wenn es sich gebildet haben konnte,
in Chlorkaliom zu verwandeln. Die trockne Masse wird
daraul aufgelost, die Aullbsung mit Salpetersiure iiber-
siittigt, und aus derselben durch eine Auflosung von sa

petersaurem Silberoxyd das Chlor als Chlorsilber gelillt.

LI.. Jod.

Bestimmung des Jodsz, — Die quantitative Be-
stimmung des Jods in Jodmetallen kann in den meisten
Fillen durch Schwefelsiure auf dieselbe V
hen, wie die des Droms in Brommetallen. Da bei der
Zerzetzung der Jodmetalle durch Schwefelsiiure schwel-
lichte Siéiure und Jod entwickelt wird, so darf man auch
hierbei keine Plalingefilse anwenden. Aus der Menge
des erhaltenen schwefelsauren Oxyds berechnet man die
Menge des Metalles: die Menge des Jods findet man auf
diese Weise durch den Verlust. Einige Jodmetalle, wie
z B. das Quecksilberjodid, werden durch die Schwefel-
siure nicht zersetzt.

Sind die Jodmetalle in Wasser oder in Siuren lis-
lich, so kann man das Jod leicht von den Metallen tren-
nen, die sich aus der sauren Auflisung durch Schwefel-
wasserstoffgas, oder aus der neutralen Auflésung durch
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