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XLVIL. Bor.

Bestimmung der Borstiure. — Die quantitative
Bestimmung der Borsiure ist mit vielen Schwierigkeiten
verbunden. Wenn sie in einer Auflosung enthalten ist,
und sich keine andere Siure, oder nur Salpe
ben ihr befindet, so kann die Menge derselben auf
ihnliche Weise, wie die der Arseniksiiure und Ph
siiure, bestimmt werden; man setzt nimlich zur Auflésung
cine genau gewogene Menge reinen, frisch gegliihten Blei-
oxyds, dampit sie darauf bis zur Trocknifs ab, und gliiht
den Riickstand in eciner kleinen tarirten Platinschale. Die
Menge der Borstiure findet man dann, wenn man das Ge-
wicht des hinzugesetzten Bleioxyds von dem der gegliih-
ten Masse abzieht.

Es gelingt nicht, die Menge der Borsiure auf die
Weise zu bestimmen, dafs man die Auoflosung bis zur

Trocknifs abdampft; ein Theil der Borsiure verfliichtigt
sich dann mit den Didmpfen des Wassers, oder beson-
ders des Weingeistes, wenn die Borsiure in demselben
aufgeltst war.

der P iure unmittelbar dadurch za bestimmen, d:
sie als einen unloslichen Niederschlag fillt, und aus der
Menge des Niederschlags die Menge der Siure bestimmt.
Die Borsiure bil mit ke se eine Verbindung, die
in Wasser vollkommen unldslich ist.  Am genauesten fin-
det man daher in borsauren Verbindunezen
Borsiiore auf die Weise, dals man in einer gewogenen
Quanltitit die Menge der Basen, oder der mit der Bor-
siiure verbundenen Substanzen bestimmt, und den Gehalt
an Borsiure durch den Verlust findet.

Trennung der Borsiure von Metalloxyden,
— Die Trennung der Borsiure von Metalloxyden, dic
aus einer sauren Auflésung durch Schwefelwasserstoffgas,
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oder aus eciner neuiralen oder alkalischen Auflésung durch
Schwefelwasserstoff-Ammoniak vollstéindig gefillt werden
kiinnen, geschieht auf dieselbe Weise, wie die Phosphor-
giure von diesen Metalloxyden getrennt wird; die Metho-
den sind S. 345, und 347. angegeben.

Trennung der Borsiiure vom Bleioxyd, der
Kalkerde, der Strontianerde und der Baryt-
erde, — Von der Baryterde trennt man die Borsliure
durch Schweflelsiure, und von der Strontianerde, der Kalk-
erde und dem Bleioxyd kionnte man sie vielleicht auf
cine Hlnliche Weise trennen, wie man die Arseni
und die Phosphorstiure von diesen Basen trennt (S. 273.
und 355.).

Trennung der Borsiure von feuerbestiin-
digen Basen, — Es giebt eine Methode, die Borsiure
von allen feuerhestiindigen Basen zu trennen, wenn sich
die Verbindungen derselben durch concentrirte Schwe
gtiure zerlegen lassen, was bei dem allergrisfsten Theile
derselben der Fall ist. Nach dieser Methode, die Arf-

vedson ar .l}t"l‘t hat (Ve msfu}.is Ae m!rmn s Hand-

lingar, 1

einen gewoge

gepulverten Zustande in einem Platintiegel, oder in einer
Platinschale, mit der drei- oder vierfachen Menge an fein

heit und frei von Kieselsiiure sein muls. Das Gemenge
wird dann mit so viel concentrirter Schwe ure iiber-
n, dals beim Unmmrilbren mit einem Platinspaten ein
dicker Brei entsteht. Hierauf erhitzt man das Ganze und
gliiht es zuletzt so lange, bis keine saure Dimpfe mehr
endwickelt werden. Die Borsiure wird dadurch in Fluor-
borgas verwandelt, und entweicht vollstindig, so wie sich
gpiter, durch die Erhitzung bis zum Gliihen des Tiegels,
auch die iiberschiissig 3 {zte Schw i ii
tizt.  Alle Basen der Verbindung bleiben an Schwefel-
siiure gebunden zuriick; sie sind noch gemengt mit der
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ganzen Menge der schwefelsauren Kalkerde, die durch

Zerselzung des Flufsspaths entstanden ist. Die Menge
en findet man nun nach Methoden, die
worden sind. Wenn man gie

bestimmt hat, so ergie

durch den Verlust, Bilden die Basen mit Schwe

Verbindungen, welche im VWasser ziemlich leicht aufliis-

lich sind, so siifst man gewbhnlich die lithte Masse so
lange aus, bis man glaubt, dafs die unaufzeliste schwe-
felsaure Kalkerde, womit die {ibrigen Ba:

frei von den leichtlislichen schwelelsauren S:

Aus der abfiltrirten Fliissickeit fillt mwan dann zuers
durch oxalsaures Ammoniak die Kalkerde der aufzeli
schwefelsauren Kalkerde, und bestimmt dann die Basen

quantitativ,

Man sicht ein, dals aul diese Weise alle nicht was-
serhaltige und durch Schwefelsiure zersetzbare borsaure
Verbindangen analysirt werden kénnen. Auch die, welche
Kalkerde enthalten, kiinnen nach dieser Methode unter-
sucht werden, wenn man di 3 hinzuzuselzenden
reinen Flofsspaths ganz genau wiigt; es wird dann von
der Menge der erhaltenen Kalkerde so viel Kalkerde ab-
gerechnet, als durch den hinzagesetzten Flufsspath hinzu-
ekommen ist.

Man konnte sich in diesen Fillen, oder iiberhaupt
immer mit grifserem Vortheil des Fluorbaryums zur Zer-
selzung bedienen, wenn nur nicht die Anwendung des
Flufsspaths weit bequemer und wohlfeiler wiire. Die be-
sten Dienste indessen leistet in dieser Hinsicht die reine,
in einer Retorte von Platina bereitete Fluorwasserstoff-
siiure, deren sich auch Berzelius (Poggendorff's
Annal,, Bd. IL. S. ) zur Zersetzung der borsauren Salze
bedient hat. Das zu untersuchende borsaure z wird
in einem tarirten Platintiegel mit einer Mischung von Fluor-
wassersioffsiiure wnd Schwefels rselzl, das Ganze
erhitzt, bis zur Trocknils abgedamplt, und der trockne
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Riickstand gegliibt; es bleiben dann die Basen, welche
sich in der borsauren Verbindung befanden, an Schwe-
felsiure gebunden zuriick.

Trennung der Borsiure von der Kiesel-
siiure. — lIst in einer Verbindung, neben der Bor
auch Kieselsiure enthalten, und liifst sich eine solche Ver-
bindung durch Siuren zerlegen, so kann man pach den
zulelzt angegebenen Methoden die Quantitit beider Siu-
ren nur ge schaftlich bestimmen. Es kann dann eine
neue Menge der Verbindung dazu angewandt werden, um
tlie Menge der Ki
dem Ende die Verbindung durch Chlorwas
wobei die Kiesq elist zuriickbleibt und ihrem
Gewichte nach bestimmnt wird. Es
die durch Chlorwasserstolfsiure ze
zur Trocknils abzudamplen, die trockne Masse mit Chlor-

wasserstoffsiore zu befeuchten, und dann erst, nach Be-
handlung der befeuchteten Masse mit Wasser, die Kie

siinre zu bestimmen,

Enthilt eine Verbindung, in der Kieselsiiure und Bor-
siiure sich befinden, noch Wasser, wie z. B. der in der
Natur vorkommende Datolith und Betryolith, so wendet
man eine dritte Me zur Bestimmung des Wasserge-
haltes an. Man hat dann nur nithig, die Verbindung im
Platintiegel zu gliihen; aus dem Gewichisverlust bt
gich dann die Mer

Sehr schwierig ist i ent die quantitative DBestim-

sie in solchen ki urehalti-
gen Verbindungen!sich befindet, welche sich nicht durch
oren zerlegen lassen, Die Bestimmung derselben wird
noch schwierizer, wenn die Borsiiure dann nur in kleiner
Menge vorhanden ist, was g der Fall zu sein
pflegt. In der Natur kommt die Borsiiure in diesem Zu-
stande in den Turmalinen und dem Axinit vor. Bei Un-
tersuchung dieser Verbindungen kann man nur ein Resul-
tal erhalten, das sich der Wahrheit nihert,
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Zur Bestimmung der Borsfiure in den Turmalinen,
hat sich C. G. Gmelin (Poggendorff’s Annal., Bd. IX.
5. 175.) folgender Methode bedient: Das fein geschlimmte
Pulver wird mit kohlensaurer Baryterde geme
tig geglitht; die gegliibte Masse behandelt man it so viel
Chlorwas
ben erfordert wird, und dampft die saure ¥I
Wasserbade bis zur Trocknifs ab. Die Menge der Bor-
siure, welche sich hierbei werfliichtigt, ist, nach C. G.
Gmelin, so gering, dals sie vernachl werden kann.

die gewihnliche W entlernt. Die von der Kiese
siure abfiltrivte Fliissigkeit versetzt man mit einer Aufli-

L

sung von koblensaurem Ammoniak im Ueberschufs, wo-
durch die Baryterde gelillt wird; die hiervon abfiltrirte

ckeit damplt man bis zur Trocknifs ab, und erhitzt
den Riickstand allmilig bis zum schwachen Rothgliihen.

Hierbei kann keine Borsiiure verloren gehen, da diese mit
Ammoniak verbunden ist, und da sich wihrend des Glii-
hens keine saure, Wasser enthaltende Dimple entwickeln,
was beim Glithen des schwefelsauren Ammoniaks der Fall
ist: es mufs daher auch die Baryterde nicht durch Schwe-
felsiiure, sondern durch kohlensaures Ammoniak entfernt
werden.  Der trockne Riickstand wird nun gewogen;
wenn die schehen ist, dibergielst man iln mit Alkohol
und etwas Chlorwasserstoffsiure, und ziindet den Alkohol
an. Diese Operation wird so lange wiederholt, als sich
noch die geringste griine Firbung an den Rindern der
Flamme zeigt. Auf diese Weise wird die ganze Menge
der Borsiure ausgetrieben: sie war in der Auflésung als
borsaures Ammoniak enthalten, doch wurde dies durch
das Glithen in freie Borsiure verwandelt. Der Riick-
stand wird nun von Neuem gegliiht und gewogen; die
Menge der Borsiure ergiebt sich dann aus dem Gewichts-
Eine andere Methode, die C. G. Gmelin zur Be-
sthim-




stimmung der Borsiure in diesen Verbindungen vorschlig
ist folgende: Man t-1ul|t das "-lcmpui\ er mit kohlensau-
rem MNaltron, ]:mr-r_ » Masse mit Was :
und fillt durch D ,,r:‘:;lit'm wit einer Auflisung von knhlcn-
saurem Ammoniak die durch das Wasser aufgelisten klei-
nen Antheile von Thonerde und Kieselsiure. Hieranf
verdampft man die Fliissigkeit bis zur Trocknils, iiber-
gieflst die trockne Masse mit Schwefelsiure, und lost ‘die
i w:!um mit A]Luhul auf. Die Aullg-

, glitht den aus Bor-

g '|ud_. un-.l ]:It.-..lil'l‘il'l'll das Gewicht

LVIII. Fluor.

Bestimmung des Fluors. — Die quantitative Be-
stimmung des Fluors in seinen festen vindungen ge
schieht unstreitig auf die Wei

gewogene Menge der Fluorverbindung wit concentrirter

Schwefelsdure iibergiefst und so lange erhitzt, bis zuerst
s Fluor als Fluory , und endlich auch die
g 3 Hure wt} ot worden ist,
]]mq I'rlr-hll “:lm--a mit dl m Fluor verbunden war, bleibt
dann als schwefelsaures Oxyd zuriick.
ist nothig, dafs dieser Versuch in einem l’l&lm-
chiehit, und dals keine Gefilse
ure enthalten. Aus der M: nge
yds berechnet man dann die Menge
'\ILt'lilL. der Gehalt an Fluor ergiebt sich aus dem
Verlust. Wenn das Fluor mit mehr als ¢inem Metalle
verbunden ist, so zerselzt man die Verbindung gleiclifalls
dureh Schwefelstiure; man muls dann aber die erhalte-
nen schwefelsauren Oxyde noch untersuchen, um aus der
Zusammensetznng derselben dic der Fluorverbindung zu
berechnen.
Enthilt cine Fluorverbindung Krystallisationswasser,
I, 30
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