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serstoffsiure auf, doch giebt sie diese beim Glithen wie-
der von sich.

XLVI. Kohle,

Bestimmung der Kolle, — Die quanlitative

- der Kohle kann auf mebrfache Weise ges
hen; es richtet sich dies nach dem Zustande, in welchem
sie sich in. einer Substanz befindet. Wenn die Koble
nur mechanisch mit andern Substanzen verbunden, oder
in einem leicht verbrennbaren Zustande darin enthalten
isf, so hat man manchmal nur niithig, die Substanz beim
Zutritt der Luft zu glithen, wodurch die Kohle verbrennt.
Die Menge derselben wird auf diese Weise durch den
Verlust bestimmt; doch darf dies nur dann geschehen,
swenn keine andere fliichtige Substanzen zueleich vorhan-
den sind.  Wenn dies aber der Fall ist. so kann die
Menge der Koble nicht durch den Gliibverlust bestimmt
werden.  Man hat versucht, solche Substanzen in einer
kleinen Retorte beim Ausschluls der Luft zu erhilzen,
um die fliichtigen Bestandtheile zu verjagen; es wurde
dann  die Menge derselben durch den Gewichtsverlust
bestimmt. Hierauf gliibte man die Substanz beim Zulritt
der Luft, um auch die Kohle zu verbrennen, und durch

den’ zweiten Gewichtsverlust die Menge derselben zu fin-
den.  Diese Methode giebt jedoch Resultate, die nicht

genaw sind, und sich in vielen Fillen nicht einmal der
Wahrheit niihern, weil sehr oft die fliichligen Bestand-
theile mit der Koble fliichtize Verbindungen bilden.

Um die Menge der ile in einer Sub ., Zumal
wenn noch flichtige Stoffe zug 1 sind, zu bestimmen,
verfihrt man Gholich auf die Wei dals man die
Koble zn Kobhlensiure oxydirt, und d entweder den
Volum nach bestimmt, oder sic auch durel Kali-
losung, oder durch Kalkwasser oder Barytws
um aus dem Gewichie der kohlensauren Erden dic
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der Kohle zu berechnen. Um die Kohle in Kohlensiore
zn verwandeln, muls man verschiedene Methoden anwen-
den, die sich nach der mehr oder weniger innigen Ver-
bindung der Kohle mit anderen Substanzen, und auch
nach en Ve iedener Natur richten.
Die heste Methode, um die Kohle in einem kohle-
haltigen Koérper zu oxydiren, ist die, welche G ay-Lus-
] hat: | i
enden Apparate mit einem
sen Ueberschufs von Kupferoxyd; die Kohle reduci
das Oxyd, wi
Ueherschuls « Oxyds vorhanden ist, in Kohlens
wandelt wird. nthilt die zur Untersuchung :
dere Bestandtheile, welche das
yd reduciren, so bekommt man gewdhnlich ne-
ben der Kohlensiure noch andere fliichtize Substanzen.
Da es fast immer der Fall ist, dals sich neben der Kohle
in koblehaltigen Korpermn, wern durch Kupferoxyd

zerlegt werden, 2!1{:=uirfl auch Wasserstoll befindet, wefs<

der Verbrennung mit Kupferoxyd neben der
e auch Wasse sildet wird, so soll die Be-
schreibung d
und die Vorsichi:
den miis in dem
welchier von der quantitativen Bestimmung des "W
stoffs und dessen Verbindungen handeln wird, um
lich beschirichen werden.

Statt des Kupferoxyds kann man in manchen Fi
auch Sauer zas, oder chlorsaures Kali, in einizen 1
len auch salpetersaures Kali anwenden: es wird dadurch
die Kolle zu Kollenstiure oxydirt. Bei dem Gebrauche
des chlorsauren Kali’s wendet man in den meisten Fiillen
cinen lihnlichen _\E}i'l.‘lirul'_ an, wie bei dem Gebrauche d.
Kupferoxyds. Das salpetersaure Kali wird hingegen hiiufig
angewandt, besonders dann, wenn man Mengur

le mit andern brennbaren Substanzen, die zu techni-
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schen Zwecken bereitet werden, quantitativ analysiren will.
Man bestimmnt in diesem Falle gewohnlich die Me

; die durch Oxydation der andern Sul _
det werden, und welche sich mit dem Kali des salpetersau-

ren Kali's verbinden; die ganze Menge der Kohle

oder der Kohle findet man dann durch den Verlust. Man
kann indessen auch die Menge der entstehenden Kohlen-
ghiure bestimmen; ein Theil derselben verbindet sich mit
dem Kali zu kollensaurem Kali, ein anderer Theil der-
selben verfliichtigt sich als Kohlensiiure.

Ist Kohle mit Substanzen verbunden, welche si
durch nicht oxydirende Siiuren, wie z. B. durch Chlor-
wasserstoffsiiure, auflisen lassen, so erhilt man bei einer
solchen Behandlong die Kohle als unliislichen Riickstand.
Man sammelt sie dann aof ei
sie aus, und trocknet : nach dem wollstindigen T
nen bestimmt man dann das Gewicht derselben. Es ist

ren QQuan-
n; bei kleineren

indessen schwer, pulverforn
titiiten mit grofser Genar
kann es indes geschehen. Man mufs aber nach dem
: n, dic Kohle beim Zutritt der Luft
erbrenmen, um zu sehen, ob nicht noch fremdar-
se Stoffe als Asche hinterlilst, deren Gewicht man dann
noch zu bestimmen, und von dem der Kohle abzuziehen
hat. — Werden indessen die mit der Kohle verbundenen
Subs r Zersetzung von W, r und Entwicke-
lung von Wi g
silure aufgelist, so ist di Method
wendbar, weil das entweichende W
Kohle [|I]L"!|li5[: Substanzen bildet.
Trennung der Kohle in kieselsiiurehalti-
gen Verbindungen. — Das Vorkommen der Kolle in
bedeutender Menge in Kieselsi n Substanzen ist
selten. Berzelius hat bei der Analyse des Pyrorthits
(Afthandlingar, T. V. pag. 52.), der einzigen von den bis-
her untersuchten, in der Natur vorkommenden ki liu-
rehal-

rehans nicht an-
rstollgas mit der
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rehaltigen Verbindungen, welche eine bedeatende Menee
von Kohle enthilt, die Menge d ben durch den

lust gefunden, den ecine gewogene Menge beim Glithen
an der Luft erlitt. Da aber in dieser Verbindung zu.
gleich noch Wasser enthalten ist, so mufste eine andere

gewogene Menge derselben in er Retorte beim Aus
schlafs der Lult gegliiht werden, um durch den Ver-
lust die Menge des Wasser: ude Theile
zu bestimmen,

Wenn sehr geringe Mengen von kohlehaltigen Sub-
stanzen in Kieselsauren Verbindungen vorkommen, wie
dies bei denen der Fall zu 1 pllegt, die wiel Talk-
erde enthalten, so sind dieselben schwer mit Sicherheit
zu bestimmen.

Trennung der Kohle vom Phosphor. — Mi;
Phosphor bildet die Koble keine Verbindungen, die ge-
nau untersucht sind. Enthiilt Phosphor Kohle, so kinnte
man beide durch Erhitzen beim Ausschlufs der Luft von
einander (rennen,

Trennung der Kohle vom hwelel. — Die
Verbindung des Schwefels mit Kohle haben Berzelius
und Marecet (Schweigger’s Jahrh,, Bd. IX. S, 293.)
auf die Wei ersucht, dafs sie fe des Schwelel-
kohlenstoffs iiber Eisenoxyd leiteten, das zum Gliihen
bracht worden war. bildete sich Schwefele
Kohlensiiuregas, das iiber Quecksilber m

zueleich aber erzeugte sich auch etwa

Gas, welches mit dem Kolilensio

wurde. Das Eisenoxyd wurde in eine Glasrihre gelegl,
die wihrend der Operation glithend erhalten wurde: die
Diimpfe des Schwefelkohlenstoffs wurden hiie

und -gleichformig dariiber geleitet. | Dieses wurde auf fol-
gende Art bewerkstelligt: Der Schwefelkohlenstoflf wurde
in eine kleine Ietorte gethan und darin i s hier-
auf verband man die Retorte luftdicht mit dem Theile
der Glasrohre, welcher nicht gliihte. Die orte erhitzte

1.
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man nun durch eine Lampe, welche man neben, nicht
unter dieselbe setzte; durch die strahlende Wirme der
Lampenflamme wurde eine hinlingliche Hitze erzeugt, so
dafs u ihr in jeder Minute nar eine Gasblase in die
Glasglocke iiber Quecksilber aufstiez. Die strahlende
Wirme des Ofens, in welchem die G shre mit dem
Eisenoxyd
— Nach Be 1[!1.511"1: dieser ('_"."lr_'r'.',ll_iull wurde das ¢

s

iiht wurde, hielt man durch Eisenblech ab.

tentheils in Schweleleisen verwandelte Eisenoxyd sore-
filtiz mit Konigswasser behandelt, und die Menge der ent-

standenen Schwelelsiure und des abgeschiedenen Schwe-
fels bestimmt, — Um nun die Gasarten, welche
Glocke iiber {'l_}tll_'-.t,‘lis:i“}r:r auf&:pfuugvn Waren, von ¢

der zu trennen, verfubr man auf foleende Wei

fiillte ein kleines Glischen mit einer zewogenen Menge
braunen Bleioxyds, und verband es mit Handschuhleder;
darauf befestigte man es an einem geglilliten feinen Ei-
sendrabt, und fiibrte es in die Glocke durch das Queck-
silber. Die schweflichte Siure oxydirte sich durch das
braune Bleioxyd und bildete schwefelsaures Bleioxyd.
Nach 12 Stunden wurde ein zweites Glas, mit Kalihydrat
gefiillt, auf dieselbe Weise hineingebracht, um das Koh-
ler gas absorbiren zu lassen.  Als nun nichis mehr
absorbirt wurde, und nur noch die atwospliirische Luft,
die vor dem Versuche sich in dem Apparate befand, in
der Glasglocke enthalten war, worden d

wogen, und aus der Zunahme des Gewichtes die T

der Schwefel

liels sich nun leicht die Zusammensetzung des Schwelel-
kohlenstoffs bestimmen.

Hat man hin nur ein mechanisches Gemenge
von Schwefel und Kohle quantitativ zu untersuchen, so
geschieht dies am besten auf diec Weise, dafs man eine
gewogene Quantitiit beim Ausschluls der Luft langsam er-
hitzt; hierdurch wird der Schwefel verfliichtiat, wend
die Kohle zuriickbleibt und dem Gewichte nach bestimmt




435

Die
solchen Appar S. 103.
Man legt das Gemenge in di ;
wogen wird, und treibt de 1 verfliichii-
nden Schwefel durch die Flamme einer kleinen Spiri-
villic aus der Glasrbhre. Nacl ]
Erkalten wird die Glaske
sich die M

zu Schw
eines Baryterdesalzes gefilltl. Das Oxydiren de
fels bei einem Gemer von Kohle und Schwe
schicht am leichtesten, y-Lussac’s
(Annales de C 435.), aul die Wei
dals man cine b . s genan
mit kohlensaurem Kali, und
und Chlomatrium menzt, und dies dem Feuer
ausselzt. Man kann sich hierzu eines Platint s bedie-
nen, da ser hierdurch nicht angegriffen wird, Das Ge-
enge verbrennt ganz ruhig und wird we
en erkalteten Riickstand in Wi . cht die Auf-
lisung vorsichtig durch Chlorwasserstoffsiiure sauer, und
versefzt gie mit einer Aufllésung von Chlorbarvum. Aus
der Me ler entstehenden schwefelsauren Barvterde be-
v des Schwe

Die Mengung geschieht so, dafs auf einen Theil d

menges aus Schwefel und Kohle 4 Theile kohle :
Kali, 7 bis 8 Theile salpetersaures Kali und 16 Theile
Chlorpatrium kommen.

e

e
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Auf diese Weise bestimmt man sehr leicht die quan-
titative Zusammenselzung des Schielspulvers. Die Men:
des Salpeters findet man, wenn man eine gewogene Quan-
titiit davon mit Wasser behandelt; es wird dann die von
demm Gemenge der Kohle und des Schwelels abhltrirte

igkeit bis zur Trocknils abzedawmplt. Um nun die

der Kohle zu bestimmen, trocknet man sorefi g
Gemenge aus Kohle und Schwefel, welches bei der
idlung mit Wasser ungelost zuriickgeblieben ist, und
senen Filtrum; hieranf nimmt man
eine genan bestimmte Menge davon, und verfiihrt damit
ganz auf die Weise, wie es vorhin angegeben ist. Einen
andern Theil des Schiefspulvers mengt man mit einer
i_(]flfh:ﬁﬂ Menze von kohlensaurem Kali, i
chen Mer

fachen N

auf die ’,
Trennung der Kohle von den Metallen und

besonders vom Eisen. — Die Untersuchung der Ver-

kniipft.
- die wichliz:
der Kolle :
von die Kenninils in technischer Hinsieht oft sehr wich-
tig werden kann. Durch Behandlung der knh[ehn]ligru
,n'nl:-u mit \Panlmmil n, nicht oxydirenden Siuren, z. B-
erhilt man :ln :m Volum n.ull
ils wenn man eine gleiche Me
wen behandelt:; es ndet sich
: fall ein Theil der Kohle mit W
einem fliichtigen Oele, und es bleibt nach der Aunflisung
s Eisens lange nicht die ganze Menge der Kohle un-
st zortick. Man konnte zwar die Menge der Kohle
durch den Verlust finden, wenn man die Au ng des
kaohlehalti s in Chlor erstoffsiiure mit Salpe-
tersiure behandelte, um das L]al.uu-uhll in Eisenoxyd




437

zn verwandeln, und aus der erhaltenen Menge des Eisen-
oxyds die des Eisens berechnete. Sollten in diesem Fall
in der Auflisunz des enoxyds, oder in dem durch die
Siure nicht gelisten Riickstande noch kleine Mengen von
Manganoxydul, Talkerde, Schwefelsiure, Phosphorsiure
oder K iure enthalten sein, so kinnten diese in der
Aullésung, oder bei der Analyse des an der Luft gegliih-
ten Riickstandes, nach Methoden quantitativ bestimmt wer-
den, die im Vorl :nden angegeben sind. Diese Stoffe
1d als Mangan, Magnium, Schwefel, Phosphor und Kie-
sel im kohlehaltigen Eisen enthalten,
Da : die Menge der Kohle im Eisen gewihnlich
sehr gering ist, so wird die quantitative Bestimmung der-
selben aul di Lschst unsicher. Man hat daher,

Berzelius (d

ler, Bd. 1L §

Weise verfihrl: Man schmilzt Chlorsilber zu einemn Ku-
chen, und legt diesen in ein Gefils mit W - welches
durch eine Glasplatte

werden kann.  Hieraufl lest man das

bestimmte gewogene Stiick des kohlehalt

das Chlorsilber. Das Chlorsilber wird durch das
reduci relches sich dadurch in Eisenchloriir verwandelt
und auflist. Die Kolle bleibt auf dem zum Theil re-
ducirten Silberkuchen liegen; sie kann leicht al

den und auf einem gewogenen Filtrum ¢ :

Die Operation davert lange Zeit, wenn das Stiick Eise
dick ist. DMan mufls einen T chuls von Chlorsilber,
inehr 51 Theile auf einen Theil Eisen, anwenden. Es
ist hierbei nothwendig, den Zutritt der Luft abzuhalten,
da durch Einwirkung derselben aus der Auflosung des
Eisenchloriirs Ei X drat abgeschieden und mit der
Kohle geme nn man einige Troplen
Chl Is e selzl, so ist dies

g
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nicht zu befiirchten, auch wird in diesem Falle die Oy
ralion beschleunigl; sdoch wmufs der Zusalz deér Chlorw:
serstoffsiiure immer nur go gering sein, da

auflisend auf das Eisen wirken kann, — Auf diese We
konnen auch andere Metalle, aufser Eisen, wenn dieselben
nur das Silber aus dem Chlorsilber reduciren !\.:'}:|‘||1:':|1:| auf
fremde Beimengungen untersucht werden, wobei diese
leicht quantitativ bestimmt werden kinnen.

Nach einer zweiten Methode von Berzelius behan-
delt man eine gewogsene I‘l]i-n.-_'g- { Jile h 5
i solche Apparale, wie S. 97. al

nem Chlo 0 zum
“isenchlorid aus der

zu sublimiren; es bleibt die Kohle zuriick und
dem Gewichle nach bestimmt werden. Hierbei muls

sche Lult iiber das glithende Ei-
il dadurch Kohle als Kohlenoxy

davon zu erhalten, so kann man sich vielleicht mit
{serem Vortheile des Broms bedienen; man miifste dann

eine ‘ogene Menge d
gen E .
und Brom hinzufi . Es bildet sich hierdurch Eisenbro-
mid, und die Koble bleibt zurtick; sie kann von der Aul-
lisung ablilrict und aul einem gewogenen Filtrum
trocknet werden, Esist dann aber nothwendig, das Eisen
zu pulvern oder wenigstens in kleinere Stiicke zu zerschla-
gen, — Statt des Chlors oder des Broms kann man auch
das Jod auf dieselbe Weise wie das rom anwenden.
Eine andere Methode, die Berzelius vors
die, das kohlehaltize Eis zum Glithen zu erhitzen,
withrend man ecinen n von Sauerstoffgas langsam dar-
itber leitet. Das Eisen verwandelt sich in Osyd-Oxydul,

und die Koble in Kohlensiuregas, welches man vorsich-




tig durch Kalkwasser oder so lange striimen
, bis dies nicht mehr dadurch getriibt wird, Aus der
der erhaltenen kohlensauren Erden bherechnet man
¢ der Kohle.

Berzelius hat noch eine vierte Methode vo
en, um die Kohle in einem kolhlehaltigen Eisen zu
geendorff’s Annal, Bd. XXVIL 5.121.).
en wird, nachdem es, wenn es miglich ist, in Feil-

hne verwandelt worden ist, mit W

rsiiure vermischt,

ure und salpetrichter

Siure sein muls. D : wischen Wasser und
Salpetersiure sind e » Oper t leichter,
wenn die 5 W ic : Das Ge-

er vor sich. So-
nnt die Lisung, wenn
hiit fortsetz fernerem Zusatz
siiure zu erkalten. nn die Lisung ziemlich con-
centrirt ist, g sie ab, und behandelt den Riick-
stand au i
und W r. Man mufs ind
zu lar z. B. nicht 5 bis 6 Stunde
Lisung stehen I , denn sonst er
Zusaminel ackene Masse, auf die ein ne
m einwirkt. Die Siure firbt
h, und die Flii
welcher fein zertheilte Kohle schwebt, wird, wenn diese
sich "I.]']::l_ zt hat, blafserau. Wiihrend der (}])t__' ion ent-
wickelt sich kein Ga wird salpetersaures Ammo-
niak und salpetersaures Ei rdul gebildet, und ' die
Kohle nebst fremden L
halten sein kinnten, so wie Kii
Kiesel enthiilt, bleiben zuriick.
schnell vor sich, wenn die Eisenfe els umge
riihrt werden. Nachdem die Auflosung einmal bewerk-

—
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stelligt ist, kann sie recht stark erhitzt werden, fast bis
ze, ohne dafs sich Eisenoxyd bildet und Stick-

s entwickelt wird, — Die Anllisung, nachdem

osten Stoffe von ihr getrennt worden sind, wird

darauf mit Salpetersiure gekocht, um das Eisenoxydul in

Berthier (dnnales des Mines, 3me serie, T, III

) hat aulser diesen Methoden noch eine andere

gezeben, welche den Vortheil hat, dafs man durch sie
den Kohle

Dicse Methode besteht
darin, dafs das Eisen durch den Sauerstoff der atmosph?
ischen Luft bei gewdhnlicher Temperatur oxydirt wird,

indem man es bestiindig befeuchtet erhilt, und d
te Oxyd durch Chlorw
wobei die Kohle und dic
zuriickbleiben,
findet keine
g statt, und es ist keine
elung von Wasserstoffgas zu bemerken, so dals
sen und der Kiesel sich nar auf Kosten der atmo-
: sehen Luft, und nicht auf Kosten des Wassers oxy-
diren. Die Erfahrung hat auch bewiesen, dals man nach
dieser Methode die ste Menge von Kohle aus dem

Eisen erhill.
Zu der Operation sind acht Tage nithig, wenn man

' i mit ungefliihr 10 Gramm des kohlehal

sie ist ing n desto schneller beenc

sen gepulvert worden ist. 'Wenn das sehr sprivde ist,
wie das weilse Gufseisen und der gehiirtete Stahl, so stilst
man es in einem Mirser n: man siebt
und reibt es in einem A % n das

mehr oder weniger geschmeidig, wie das graue Roheisen,
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so verwandelt man es in Feilspilne, wozu man sich in-
dessen einer sehr harten und feinen Feile bedienen mufs,
Man legt dann ungefibr 10 Gramm der Eisenleile in eine

weite Abdampfschale von Porcellan, befeuchtet sie mit
- und lifst das Ganze rubig stehen. Am andern
fsen Menge von
Rost bedeckt: man befeuchtet es von neuem, zerreibt es,
viefst Wasser hinzu, schlimmt das gebildete Eisenoxyd
ab, und Lils nicht oxydirte Eisen sich oxydiren, in-
dem man Sor: Hel, es i or feucht zu erhalten. Wenn
die Oxydation vollendet ist, so sefzt man zu allen Fliiss
noxydabsitzen Chlorwasserstof{siure
, dampft Alles beinahe bis zur Trocknils
ab, behandelt den Riickstand mit Chlorwasserstoffsiure
und wiisehit ihn aus. Es ist gut, denselben nach dem
Trocknen beim Ausschlufs der Luft zu erhitzen und dann
zu wigen. Man gliht ihn darauf in einem kleinen Pla-
tintiegel beim Zutritt der Luft so lange, bis alle Kohle
verbrannt ist, und wigt den Riickstand; man findet dann
die Menge der Kohle durch den Verlust. Der Riickstand
ist Ki e § Schuppen von Graphit, so
kocht man sie mit einer Kaliaullosung, welche die Kiesel-
siure aufldst und den Graphit ung t zuriicklifs
Eine sehr kleine iner Siinre beschleunigt die
Oxydation des Eisens durch die Luflt sebr; da indessen
dadurch etwas Wasserstolfzas entwickelt wird, so entsteht
ein kleiner Verlust an Kohle, und man mufs sie daher
nicht anwenden. Aber man kaon zu dem Wasser, wel-
ches zum Anfeuchten des Eisens gebraucht wird, etwas

ringste Wassers
Bei der Bestimmung des Kohlengebalts des Eisens
mufs durchaus beriicksichtigt werden, in welchem Zustande
n befindet.  In den grauen Arten
nach Karsten, ein Theil der Kohle
en verbunden, ein

e e g

s
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anderer Theil der Kohle aber als reine k

Kohle, Graphit, mit dem ‘n nur mechan

Man glaubte [riiher, dafs der Graphit eine chemische V
bindung von wenigem Eisen mit vieler Kohle sei, doch

ist jetzt durch Karsten ausgemacht, dals er aus reiner
Kohle besteht, Um nun die Me des Graphits in einem
Roheisen auszumitteln, lost man, nach Karsten (d
Handbuch der Eisenhiittenkunde, Th, I S, 370.), ein
wogene Menge von diesem in Salpe iure,

etwas Chlorwasserstofls fligt worden i

stand enthilt dann di
phit) und eine
von der Kohle des Kolleneisens he
man darin noch Kieselsiiure und einige Oxyde, ¢
talle mit dem FEisen verbunden waren. Man iiber
den Riickstand mit einer Auflosung von reinem Kali, wo-
durch die extractivstoffartice Kohlen rerbindung, und auch
die Kieselsiiure, wenn diese vorhanden ist, : list w
der Graphit wird hingegen nicht davon angegriffen.
Aussiifsen kann man den IR ind noch wit Chlor-
stoffsiinre behandeln, um ihn vollkommen zn r
er wird darauf au vaschen, getrocknet und
lber den
Theile des
des Graphits hier-
Kohle zu erfahren,
1 verbun-
den w '
die durch Chlorsilber _
siure und andere Substanzen enthalten kann, die quanti-
tativ bestimmt, und vom Gewichte der Kolle abgezogen
werde lissen,

1 den kohlehalticen Eisenarten die andern Be-
standtheile in noeh kleinerer Menge, als die Kohle, ent-
halten sind, und da es auch oft von Wicltigkeit sein
kann, die Menge derselben genau zu wissen, so ist es
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gut, zur Bestimmung eines jeden dieser Bestandtheile eine
cigne Unte ichung zo unternehmen.
Der Gehalt an Schwuh-i ist, nach Karsten (dessen
enkunde, Th. I. 408.), auch bei dem roth-
Yisen so unl =:]r-|_1r_t:l|ri, dals er, nach Oxyda-
‘isens duorch Kénigswasser, duuh Auflis
ylerdesalzen nicht mit Zuverl:
werden kann. Um daher den Gehalt an Schwelel zu be-
stimmen, ist es besser, das Eisen in Chlorwa toflsi
aufzultsen, und die ganze Schwefelmenge desselben als
zn verfliichtigen. Zu dieser Unter-
ann man eine Quantitit von b Gramm Eisen
anwenden, welche bis zur Grifse cines Hirsekorns zer-
stiir-kt wi.r{l Man lu.':.t sie in einem solchen Apparate,
irme dabei anzuwen-
.In dun F ien befindet sich eine
lr'lt:[ar]]r". Aufl am bes Kupferchloridauflésung.
Die Zersetzung des Schweflelwasserstoff; rrinT gt bei
imer Entwi

, und die Stabei
Auflosung.  Um das Schwe-
Aufliisung noch
flasche enthalten sein kiinnte, vollstin-
von der metallischen Auflisung absorbiren zu lassen,
eibt man es durech Kohlen s auf die Weise,
wie es 8. 307. ee t worden ist, aus der Entbindungs-

Um den Phoespho
yestimmen, list n eine ncue Me
petersiiure, und zwar in der V », auf; es wird {!.':dm-:.h
der Phosphor in Phosphorsiure verwandelt. Man Kkann
zwar, statt in Salpe .

aullosen, doch ist dies weniger gut.
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3 Gramm Eisen ist zu dieser Untersuchung hinreichend.
Die Auflisung wird in einer Porcellanschale bis zur Trock-
nifs abgedampft, und in derselben so stark wie mi
erhitzt. Die trockne Ma mengt man in einem Platin-
tiegel mit dem drei- bis vierfachen Gewicht an kolle
saurem Kali, und gliiht sie hiermit. Die

wird nach dem Erkalten mit Wasse

gelost zuriickbleibt und abfiltrirt wird,

zur Unlersuchung angewandte Eisenart

findet sich in der vom Eisenoxyde abfiltrirten Fliissig

auch schwelelsaures Alkali. Bei Gegenwart von Mangan
s Kali: dies wird

Auflosung wird mit Salpetersiure vorsichtig ii
und kann zur Abscheidung von aulgelister Kiese
wenn Kiesel in dem Eisen enthalien war, bis zur Trock-
nils abgedampft werden. Die trockne Masse wird mit
Salpetersiiure befeuchtet und nach einiger Zeit mit Wa:
iiberg siure ungeliist bleibt. Die

Auflosung verselzt man mit Ammoniak, wodurch, bei Ge-

genwarl von Aluminium im E

Thonerde gefillt wird. Die alkal

man hieraufl durch Es

illt die Phosphorstiure durch eine Auflosung von essig
saurem Bleioxyd. Das enlstandene phosphorsaure Blei-
oxyd wird auf die Weise bebandelt, wie 5. 346. ge
zeigt worden ist. DMan mufls hierbei darauf Riick
nehmen, dals bei Gegenwart von Schwelel in dem zur
Untersuchune wandten Eisen, neben dem phosphor-
sauren eioxyde, auch schwelelsaures Bleioxyd gelillt
werden kann,  Da man aber in diesem Fall schon durch
einen andern Versuch die Menge des Schyelels bestimmt
hat, so kann man leicht berechnen, wie viel schwefelsau-
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res Bleioxyd hierbei gefillt wird, und diese Menge von
der des erhaltenen phosphorsauren. Bleioxyds abziehen,
Bestimmt man daber die Menge des Bleioxyds, so weils
man, wie viel davon mit Schwelelsiure, und wie viel mit
Phosphorsiure verbunden war,

i Methode, den geringen Celalt an Phosphor im
Fisen, oder vielmehr von Phosphorsiiure in der salpeter-
sauren Auflisung aufzufinden, ist der vorzuziehen, nach
welcher die Auflésung mit Ammoniak iibersiittigt, und die
Phosphorsiiure durch Schywelelw rstoff-Ammoniak ge-
trennt wird; hierbei kann man einen sehr geringen Ge-
halt an Phosphorsiiure sehr leicht iibersehen, wenn man
das Ganze nicht hinlingliche Zeit mit dem Schywelelwas-
sersloff- Ammoniak hat « i

Sollte Chrom in dem zur Untersuchung angewandten
kohlehaltigen Eisen enthalten sein, so kann die Menge
desselben aunf eine dbhnliche Weise, wie die des Pho
phors, bestimmt werden,  Durch Glithen mit kohlensau-
rem Kali wird chromsaures Kali gebildet, das sich, wie
das phosphorsaure Kali, im Wasser auflost. Die fernere
Behandlung ist die nimliche ; man erhiilt chromsaures Blei-
oxyd, und wenn Phosphor zugleich zugegen ist, phosphor-

Bleioxyd, das durch chromsaures Bleioxyd gelblich

arbt ist.  Nach dem Wiigen behandelt man den Nie-

derschlag mit Chlorwasserstofllsiiure und Alkeohol, wodurch

sphorsaures Bleioxyd und Chlorblei ungelist bleiben,

wihrend Chromoxyd aber aunfgeliist wird; es wird dies

aus der abfiltrirten Fliissigkeit, nach Verdampfung des Al-
kohols dureh Ammoniak, gefllt,

Sollte das Eizen Vanadin enthalten, so schmilzt man
e, nach Selstrom (Poggendorff’s Annalen, Bd. XXI,
S. 47.), im zertheilten Zustande mit t}.||£u.!m, und behan-
delt die geschmolzene Ma mit VWasser, welches vana-
dinsaures Kali aufliist. Man fillt, nachdem die Flii
keit neutralisirt worden die Vanadinsiure durch «

saures oder salpel Bleioxyd, bringt den Nieder-
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schlag auf ein Filtrum und siifst ihn aus. Er enthilt ge-
wihnlich noch Phosphorsiiure, auch Thonerde und Zircon-
erde. DMan iibergielst ihn mit concentrirter Chlorw:
stoffsiiure, setzt etwas Alkohol hinza, und stellt «
e aul einige Stunden in eine Temperatur, die fast
bis zum Sieden Die blane Lisung von chlorwas-
srstolfsaure anadinoxyd und den iibrig
wird abgedunstet, der Riickstand in VWasser ge
c , um das Vanadinoxyd in Vana
die man mit kohlensaurem Kali

auf lost man sie in mig

ein Stiick Chlorwasserstoff-Ammoniak in die Aufliésung.
‘Wiihrend dies sich list, bildet sich vanadinsaures Ammo-
niak, welches niederfillt. NMan b es auf ein Filtrum,
wiischt es, zur Entfernung der Phosphorsiiure, mit einer
Auflasung von Chlorwasserstoff- Ammoniak, und nimmt
dasselbe durch Weingeist fort. . Das vanadinsaure Ammo-
niak wird durch Glithen in Vanadinsiure verwandelt, de-
ren Gewicht bestimmt wird.

Der Gehalt an Kiesel im F mufs theils als Kie-
selsiure in dem Riickstande bei der Aufldsung, theils in
der sauren Auflisung selbst aufgesucht werden.

er vorkommen
sollte, nur hochst gering sein wird, da sich das Titan
nicht mit dem Eisen zu legiren scheint, kann aunf keine
andere Weise abgeschieden werden, als wenn man die
salpetersaure Auflosung so behandelt, wie es S.219. an-
gegeben ist.

Um den Mangangehalt in den Eise
men, verlihrt man mit der
Weise, wie es 5. GS.
der so sehr iiberwie
Auflosung nicht schwierig, selbst einen kleinen Mangan-
gehalt genau zu bestimmen.

s Eisenoxyds in der
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jestimmung des Kohlenoxyds. — Von den
Oxyden der Ko hat man das Kobhlenoxyd nur selten
zu bestimmen. Die quantitative Bestimmung desselben
schieht auf die Weise, dafs man es durch Detonation
mit Sauerstoffgas in Kohlensiuregzas verwandell, und aus
dem Volum, oder aus dem Gewichte dieses Gases, die
Menge des Kohlenoxydgases berechnet. Hat man das Vo-
lum einer hinreichenden Quantitit des zur Untersuchung
gewandten Kohlenoxydgases iiber Quecksilber in einer
aduirten Rihre, in welcher eine uffung durch den
elekirischen Funken geschehen kann, genau bestimmt, so
bringt man, dem Volum mach, etwas mehr als halb so
viel Sauerstoffzas hinzu, und leitet durch das ‘men
einen elektrischen Funken. War das Kohlenoxydgas selir
Volum Kohlenoxy ein Volum Koh-
+ daber genau zu einem Volum Kohlen-
werstoffzas gesetzt worden,
so betrigt das Volum des Gases nach der Detonalion
ein Volum. Um aber mit grifserer Genanigkeit die Menge
enlstandenen Kohlensiun s zu erfahren, bestimmt
man nach der Detonation zuerst das Volum des G
hieranf be gt man eine kleine Stange von Kalihydrat,
sehr schwach benetzt worden ist, an einem diinnen
nen Draht, wozu man gewohnlich feinen gegliithten
rnen Klaviersaitendraht nimmt, und bringt sie durch
as (‘.'lm'i_'L ver in das
vom iKali absorbirt; in dem Ma
Quecksilber hither in die Rihre steigt, s

den Draht mit dem Kali hoher in die Rohre, so dals dies

sich immer {iber der Quecksilberfliiche befindet. "Wenn
keine .\hm:t"plinn mehr statt findet, zieht man das Kali
durch den Draht heraus, und bestimmt genau das Volum
des iibriggeblichenen Gases. Aul diese Weise findet man
genau das Volum des Kohlensiiuregases, wodurch man
leicht die Menge des Kohlenoxyd § bestimmen kann.
Das iib :bliecbene Gas besteht, wenn das untersuchte

ah
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Kohlenoxydgas rein war, aus Sauerstolfgas, das immer in

hufs hinzu Was iibri-
gens die Vorsichtsmaal: In betrilft, die bei diesem Ver-
suche nicht vernachlissigt werden miissen, so sind es die,
welche iiberhaupt bei der quantitativen Bestimmung der
Gasarten beobachtet werden m 1, und welche in dem
H53sten Abschnitt dieser Abtheilune, wo von der Analyse
der meisten Gasarten die Rede sein wird, umstindlich
werden angegeben werden,

Bestimmung der Oxalsiiure. — Die quantitative
]"u'.-.-xﬂlmnuug der zweiten f_).\"\'l[;!li[}l] ufe der Kohle, der
Oxalsiiure, geschieht am besten aonfl die Weise, dafs man
sie durch eine Kalkerdeaullésung als
fallt. Ist daher die C ure in einer
lost, so siittigt man die Auflsune so genau W
durch Ammoniak und verdiinnt sie mit W
aufl setzt man zu derselben die Aullbosung el neutralen
Kalkerdesalzes, wozu sich in den meisten Fiillen eine
Auflisung von Chlorcalcium am beste el: die ent=
standene oxalsaure Kalkerde wird ausge t. Man kiinnle
wohl aus dem Gewichie derse 1 das der Oxalsiiure be-
rechnen; da es aber schwer hiilt, durch Trocknen das
Wasser der oxalsauren Kalkerde \-L:II::té},ndig zu. verlrei-
ben, und da es sehr unsicher ist, sie mit ihrem WWa
gehalt zu b nmen, so es am besten, die oxalsau
Kalkerde durch Glihen in koh Kalkerde zu ver-
wandeln, und aus dem Gewichte derselben das der Oxal-
giure zu bestimmen. Die Verwandlung der oxalsauren
Kalkerde in kohlensaure geschicht aof die Weise, wie
es 5. 17. angegeben worden ist. — Man wufs bei der

Fillung der oxalsauren Kalkerde darauf sehen, dals die

Fliissigkeit nicht Ammoniak enthilt, weil dann nach
einiger Zeit beim Zutritt der Luft, aulser der oxalsauren

Kalkerde, auch noch kohllensaure Kalkerde It wird.
Die Bestimmung der Oxalsiiure in den im Wasser auf-
loslichen oxalsauren Salzen geschieht auf dieselbe Weise.
Hat
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Hat man cin neutrales oxalsaures Salz zu untersuchen, so
wird es blofs in Wasser aufgelist und durch die Aufls-
sung eines neutralen Kalkerdesalzes gefillt. l[.:t man cin
saures.Salz, so wird die /

Ammoniak g }

Da die neotralen oxalsauren Salze des Kali's und
Natrons durch Gliithen in neutrale kollensaure Alk
verwandelt werden, so kann man die Menge der

larin sebhr leicht thr man braucht nur eine
ne U::.milt-nt :I avon zu glithen, und dic Menge des
n Alkali’s zu bestimmen, woraus

¢ e und die des Krystal-

die Oxalsiiore aufl eine andere Weise bhes - werden,
Euthalten sie kein Wasser, so glilht man eine gewogens
Menge d.-'n'nn lwim ?ulri{l d-r Luft- €8 hlr-iht c]:‘mu in

wichte uaLh hcdmmll. Der V rrluﬂi

Oxalsiiure an.  Viele oxalsaure Metalloxyde werden in-
dessen vollstindig reducirt, wenn sie beim Ausschlufs der
Luft geglitht werden.

Enthilt indessen die oxalsaure Verbindung Wasser,
und will man die Mer der Oxalsiiure unmittelbar be-
stimmen, so kann man in den meisten Fiillen das oxal-

Salz dadurch zerlegen, dafs man es hinlingliche Zeit

1z von kolilensaurem Kali kocht. Wenn

die Base mi L siiure ei lgsliche Verbindung
bildet, so bleibt diese ungelost zuriick, wiihrend die Oxal-
siiure sich mit Kali verbindet und auflist. Die Auflésung

i dure gesittigt, und die

fure durch die Auflisung eines neulralen Kalkerde-
salzes gefallt.

DBestimmung der Kohlenstiure. — Die Bestim-
mung der dritten Oxydationsstufe der Kohle, der Kohlen-
siure, kommt sehr hiufig vor; sie geschieht aufl verschie-
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dene Weise. Hat man Kohlenstiore im gasformigen Zu-
stande, und will man die Me srselben bestimmen, so
milst man zuerst in eciner graduirten Glasrihre das Vo-
lum derselben genau itber Quecksilber; hieraul befestigt
man cine kleine Stange von Kalihydrat, die schwach be-
feuchtet worden ist, an einen geglithten Klaviersaitendraht
von Eisen, und bringt sie durch das Quecksilber in die
Rihre. Die Kohlensiiure wird nun von dem Kali absor-
birt; wenn keine Absorption mebr statt findet, zieht man
den Drahi mit dem Kali aus der Rihre, hestinunt
genau das Volum des nicht absorbirten Gases, wodurch
sich das des Kohlensiit es ergiebt,

Ist hingegen das Kohlensiiuregas in einer grofsen,
nicht graduirten Glasglocke iiber Quecksilber enthalten,
so legt man etwas Kalihydrat in ein kleines Glischen,
iibe det dies mit Handschuhleder, und schicht es, wenn
08 genan gewd seglithten eiser-
nen Klaviers: h das Quecksilber in

die Glocke. s wird d ure langsam absorbirt;

wenn nach lingerer Zeit die Absorption aufgehirt hat,
zieht man das Glischen mit dem Drahte aus der Glocke,

reinigt es von den anhiingenden f__}lli“l. ilber chen, und
wiigt es. Die Gewichtszunalme zeigt die Menge der ab-
sorbirten Kohlensiiure an. — Es versteht sich, dafs bei
Anwendung dieser Methoden das Kohlensiuregas nicht
mit solchen Gasarten gemengt sein darf, welche von dem
Kalihydrat aunch absorbirt werden.

Wenn die Kohlensiiure in festen Substanzen enthal-
ten ist, so richtet sich die quantitative Destimmung der-
selben gewdhnlich darnach, ob sie sich durch Glithen leicht
von den miit ibr verbundenen Basen trennen lifst oder
nicht. Die meisten Verbindungen der Kohlensiure sind
von der Art, dals sie beim Glihen iiber e Spiritus-
lampe mit doppeltem Luftzuge die Kohlensiure vollstin-
dig verlieren. Es lifst sich daher in solchen Verbindun-
gen die Menge der Kohlensiiure sehr genan durch den
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Glithverlust bestimmen, wenn nieht aufser der Kohlen-
siure zugleich noch andere flichiige Bestandtheile zuge-
gen sind. In den Verbindungen der Kohlensiure mit al-
len eigentlichen Metalloxyden, so wie auch in denen mit
der Talkerde, kann auf diese 'We der Gehalt an Koli-
lenséiure bestimmt werden; es bleibt dann das Metalloxyd
oder die Talkerde rein zuriick. Wenn das Metalloxyd
sehr leicht redueirbar ist, wie z. B. Bleioxyd, Cadmium-
oxyd w. s w., so geschieht das Gliihen in ecinem gewo-
genen kleinen Porcellantiegel; ist dies hingegen nicht der
Fall, s0 nimmt man l.'l.'i?ll i."i]].l"ll l‘I."tl'Lntl
I'"Eni

he siture  leicht verli ,dr-rrn
M:‘[.‘nllux}'dc uhur wihrend dessen durch den Zulritt der
Luft hisher oxydirt werden, wie z. B. kohlensaures Eise
oxydul, kohlensaures Manganoxyduol und kohlensaures Ko-
baltoxyd, miis aufl eine andere VWeise untersucht wer-

den. Man kann sie in der Almosphiire einer Gasart g
hen, in welcher die NMet .ullu.xv de sich nicht lmhwt u\\fdl-

I
Kohlensiuregas, da dic andern auf die Metalloxy
wirken, und sie enlweder reduciren, oder andere Verbin-
dungen mit ihnen bilden. Da es mit Umstinden verkniipft
as iiber die gewogene Ver-
bindung, wiihrend sie gegliibt wird, zu leiten, so bedient
man gich des Kohlensiuregases dazu, obgleich in einer
Atmosphiire von Kohlensiuregas die huhh‘n-.mre durch
Glithen schwerer aus ihren Verbindunzen ausgetrieben
wird, als in der Atmosphiire einer jeden andern Gasart.
Es wird zu dieser Operation ein Apparat angewandt,
wie er 8. 103, abgebildet ist. Die zu untersuchende Ver-
bindung wiigt man in der Glaskugel g, und verbindet sie
mit einer Entbindungsflasche. In dieser wird ein Strom
von Kobhlensiuregas, aus Kreide und verdiinnter Salpeter-
siiure, oder auch aus verdilnnter Schwefelsiure, entwickelt;
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um dieses Gas zu trocknen, leitet man es durch eine Rihre,
in welcher sich Chlorealcium befindet. Wenn der ganze
Apparat sich mit Kohlens: angefiillt hat, bringt man
nach und nach die Kugel durch eine Spirituslampe mit
doppeltem Luftzoge zum Glithen, und hilt mit dem Glithen
ziemlich lar Wiihrend des Erkaltens lifst man noch
das Kohler gas iiber die Verbindung streichen, und
wiigt sie daon in der Glaskugel. Der Gewichtsverlust, der
durch das Gliihen entstanden zeigt den Gehalt an Koh-
lensiure in der zur Untersuchung angewandien Verbin-

dung an. Es ist nothwendig, nach d Vigen die Glas-

kugel noch einmal mit dem Apparate zu verbinden und
von Neuem zu glithen, um zu sehen, ob die Kohlensture
vollstiindig ausgetrichen ist, oder ob noch ein zweiter Ge-
wichtsverlust entsteht.  Endlich mufs man die gegliihte
Verbindung mit etwas Wasser, und darauf mit Chlorwas-
serstoffsiiure iibergiefsen um zu sehen, ob auch hierdurch
keine Entwickelung von Kohlensiuregas mehr entsteht. —
Walmstedt (Schweigger’s Jahrbuch, Band XXXV.
S. 400.) hat sich zuerst dieser Methode bedient. — Auf
dieselbe Weise verfihrt man, wenn neben den annten
Oxyden noch andere Basen mit Kohlenstiure verbunden
sind, was am hi en statt findet, da sie selten allein
mit Kohlensture verbunden vorkommen. Nur wenn koh-
lensaure Kalkerde zugleich einen Bestandtheil der zu unter-
suchenden Verbindung ausmacht, darf diese Methode nicht
angewandt werden, da durch Gliilhen mit der Flamme
einer Spirituslampe mit doppeltem Luftzuge die kohlen-
saure Kalkerde lange nicht 1.'L1|L.lii1|di5_ ihre Kohle re
verliert,
Enthilt eine kohlensaure Verbindung, die ihren Ge-
dure durch’s Glithen leicht verliert, zu-
h noch Wasser, so muls nothwendig die Quantitit
desselben mit bestimmt werden. Man mufs zu dem Ende
die kohlensaure Verbindung in einer kleinen Retorte, wel-
che zuerst leer, und dann mit der zu untersuchenden Ver-
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bindung gewogen worden ist, glihen, das entweichende
Wasser auffangen und wiigen. Wenn man die Menge
desselben von dem ganzen Gewichisverlust, den die Xoh-
lensaure Verbindung durch’s Gliihen erlitten hat, abzieht,

ergiebt sich die Menge der Koblensiiure in der Ver-
bindung,

Man verfiihrt hierbei am besten auf folgende Weise:
Nan blist zuerst an eine Glasriihre, die von starkem Glase
sein mufs, eine Glaskugel, so dafs daraus ein kleiner Kol-

ben entsteht, der beistehende Figur @ hat.
Wenn man das Gewicht desselben bestimmt
hat, legt man so viel von der kohlensauren
Verbindung in die Kugel, wie man zur T
tersuchung anwenden will; bierauf wiigt man
das Ganze, und erliihrt dadurch die Menge
der Verbindung, die zum Versuche ange-
wandt wird. Man zieht nun die Rhre des Glaskolbens,
ungefiibr einen halben Zoll von der Kugel, zn einer Spitze
aus, und biegt sie zugleich, so dafls dadurch die Form
einer kleinen Retorte entsteht, wie die unten stehende
Figur @ zeigt. Diese wird darauf wieder gewogen, und

dann durch eine Cautschuckrohre mit einer kleinen Vor-
b in Verbindung gesetzt; die” Spilze der Vorl b

ine kleine Glasrithre ¢, welehe mit Chlorecalcium

Die Vorlage & und die Bihre ¢ werden mit

der Cautsclin ire vor dem Versu rozen.  VWenn

der Apparat zusammengestellt ist, erhitzt man die Kugel
a lingere Zeit hindurch durch eine Spirituslampe. Der

S
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grifste Theil des entweichenden Wassers sammelt sich in
der Vorlage &; ein Theil davon wird als Dampl weiter
gefiihet, wnd durch das Chlorcalcium der Rohre e voll
stindig absorbirt. Wehn die Glaskuzel @ von selir star-
kem Glase ist, 50 kann man eine solche Hitze geben, dafs
celrichen wird, Naeh dem
Erkalten schn
weil ein Wassertropfen an dem Ende der Spitze hingen
bleibt, und wigt die Vorlage & mit der Rohre £ und der
Spitze, doch wartet man so lange damit, bis das scl
rere Koblensiuregas durch atmosphiirische Luft verdri
worden ist. Hieraul trocknet man die Spitze und wiigt
sie allein. Die Gewichtszunahme, welche die Vorlage &
und die Ralre ¢ erhaltén haben, bestelit, nach Abzug des
Gewichls der getrockneten Spit: is "'Wa Man wiict
nuti noch die Retorte @, und rechnet das Gewicht «
Spitze hinzu. Durch den Gewichisverlust erlihrt man die
Mer des Wassers und der Kohlensiure gemeinschalt-
lich. Da nun die Menge des erhaltenen Wassers bekannt
ist, 80 ergicht sich dadurch die Menge der Kohlensiure
von selhst.

Da aus wasserhaltigep kohlensauren Verbindungen
das Wasser leichter als die Kohlensiiure durch eine nicht
selr bedeutende Hitze vollstindig aus n wird, und
da oft durch eine sehr starke Hitze diec Kohlensture doch

nicht vollstindig verjagt wird, so ist es bess auf die
s0 eben beschricbe Neise die T e des Wassers al-

lein zu bestimmen. Um dann die gemeinschaftliche Menge
des Wassers und der Kohlenstiure zu erfahren, gliibt man
eine gewogene Quantitit der Verbindung im Platintiegel.
Man kann auch die Menge der Kohlensiure fiir sich al-
lein bestimmen; dies chicht dann auf die Weise, wie
s unten wird beschrieben werden.

In den Verbindungen der Kohlensiiure mit den feuer-
bestiindigen Alkalien, so wie mit der Baryterde, der Stron-
tionmerde, und selbst auch mit der Kalkerde, kann die Koh-

— _—



455

lensiinre nicht durch Glithen werjagt werden:; denn auch
die koblensaure Kalkerde verliert ihren Koblensiurege-
halt durch starkes Gliilhen im Platintiegel iiber der Spiri-
tuslampe mit doppeltem Luftzuge nicht vollstindig. Um
1 diesen Verbindungen den Gehalt an Kohlensdure zu
ymen, verfilirt man daher nach anderen Methoden,
welche auch bei allen iibrigen kohlensauren Verbindungen
anwendbar sind.

Man kann die Menge der Kohlenstiure in einer Ver-
bindung auf die Weise finden, dafs man das Volum des
Kohlensiuregases bestimmt, welches aus einer gewogenen
Menge derselben durch eine stirkere Siure ausgetrieben
wird. Zu dem Ende bringt man in eine, mit Quecksilber
gefilllie graduirte Glasrobre, die iiber Quecksilber steht,
etwas Chlorwasserstoffsiure, und lifst eingewogenes klei-
nes Stitck der kohlensauren Verbindang durch das Queck-
silber in die Rolre steigen, wo dann durch die Chlor-
Wi i :
ben wird.
mehr vermehrt, bringt man die Oberfli
silbers in der G

srhalb der Glasrohre und mifst das Volum der Kob-

da gie unric en kann. Man kann nim-
lich nicht m n, wie viel Kohlensiure-
gas durch die Chlorwasserstolisi ibsorbirt wird; auch
mufs man mit zu kleinen Quantititen der kolilensauren
arbeiten. so dafs schon dadurch das Fiesul-

r werden kann.

( ist es daher eine gri ¢ Menge der zu unter-
suchen kohlensauren Verbindung in einer kleinen Ent-
bindungsflasche durch eine stirkere Siure zu zerselzem.
Man kann dazu eine Flasche wiihlen, wie sie z. B. 5.103.

yeehildet ist. Nachdem man die Substanz in die Flasche

t hat, verbindet man lelztere mit einer Rohre, welc

e
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mit Chlorcalcium gefiillt ist, und diese durch eine
gene G shre it einer Glocke oder einem grof:
linder, der mit Quecksilber angefiillt, und damit gesperrt
worden ist. Man zersetzt daraufl die kohlensaure Ver-
bindung, indem man durch den Trichter, der einen sehr
n Hals haben mufs, eine Siure giefst; das entwe
chende Kohlenstiuregas sammelt sich in der Glocke oder
dem Cylinder. Man hat darauf zu sehen, dafs das Gas
seinen zu starken Quecksilberdruck zu tiberwinden hat.
enn die Zersetzung vollendet ist, so treibt man das
ohlensiiuregas, we s in dem leeren Thaume der Ent-
bindungsflasche noch enthalten ist, auf die Weis i
Glocke oder den Cylinder, dafs man dieselbe mit Wasser
ganz anfillt. Das erbaltene Kohlensiior wird nun,
wenn der Cylinder graduirt ist, dem Volum nach, oder,
wenn die Glocke nicht graduirt ist, dem Gewichle nach,
nach den beiden Methoden bestimmt, die S. 450. ang
ben worden sind.
Die Bestimmung der Koblensiure in ihren Verbin-
dungen geschieht gewdhnlich auch noch auf die Weise,

dafs man eine gewogene Menge derselben durch eine ge-
wogene Menge einer Shure zersetzt, und nach vollstin-
diger Zersetzung die entwichene Koblensiure durch den

Gewichtsverlust findet,

Um die quantitative Bestimmung der Koblensiiure auf
diese zu bewerkstelligen, braueht man nur auf einer
‘Wage, welche bei einer etwas starken B elastung noch fiir
kleine Gew mengen empfindlich ist, in irgend eir
Glase eine hinreichende Menge der Siure abzuw
zur Lerse angewandt werden soll, und eine cewo-
gene Menge der koblensauren Verbindung hineinzubringen,
Wenn man Sorge getragen hat, dafs durch cin concaves
Glas, welches iiber das GeFils gelegt worden ist, Nichis
durch’s Verspriitzen hat verloren gehen kinnen, so siebt
nach volls setzung der Gewiclisunterschied die
Menge der Koblensiure an,




Fs ist dies indessen keine Methode, die ein sehr ge-
naues Resuliat geben kann, Da es oft sehr lange dauert,
bis die Zerselzung vollstandig bewirkt worden ist, so
kann sich leicht etwas von der zur Zersetzung angewand-
ten Siure verfliichtigen; oder wenn diese schwer fliichtig,

in einem verdiinnten Zuslande ist, so kann etwas
vom Wasser derselben verdunsten. Einen noch grifseren
Verlust erhiilt man auf diese VWeise, wenn man cine ge-
linde Wirme anwenden muls, um die Zersetzung zu be-
wirken, wie dies manchmal ‘der Fall ist.

Um diesen Verlust ganz zu vermeiden, richtet man

such aufl folgende Weise ein: Man legt in eine

Flasche @, die eine ziemlich weite Miindung hat, aber

mit einem Korke verschlossen werden kann, ‘eine abge-

wogene Menge der zur Untersuchung bestimmten kohlen-

sauren Verbindung, und bringt dann zugleich durch die
Miindung ein kleines Gefils

mit einer zur Zersetzung der Sub-

stanz hinreichenden Menge von

Chlorwasserstoffsiure, oder einer

andern Siure, welche aber noch

nicht mit der kohlensauren Ver-

bindung in Beriihrong kommen darf. Dies geschieht am

besten dadureh, dafs man ein Stiick einer Baromelerribre,

die einen weiten Durchmesser hat und an einemm Ende

cine Wand der Flasche @ lehnt. Die Flasche wird
auf mit cinem Korke verschlossen, durch welchen e
rohre geht; die Gasentbindung riihre ist
witschuckrohre mit einer kleinen Rishre &
efiillt ist, verbunden. Es wird
e, die bei einer ziemlich
grofsen Belastung noch fiir sehr kleine Gewichte emplind-

, gewogen, oder vielmehr nur tarirk. Ist dies ge-
» 50 bewegt man die Flasche @, un das kle
: b, in welchem die Siure enthalten ist, umzuwer-
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fen. Die Sture kommt dann mit der kohlensauren Ver-
bindung in Berithrung und bewirkt die Zersetzung der-
selben. Alles Wasser, das durch Verspriitzung oder Ver-
damplung in anderen Apparaten verloren gehen kinnte,
wird durch das Chlorcaleium der Réhre & absorbirt, Wird
die kohlensaure Verbindung sehwer, und nur durch Mit-
wirkung von 'Wirme zersetzt, so kann man auch die Fla-

sche @ erwiirmen, ohne einen Verlust befiirchten zu diir-
fen. Ist die Zersetzung vollstiindig erfolgt, so nimmt man
vorsichlig auf kurze Zeit den Kork ab, damit das Koh-

sich mit atmosphiirischer Luft mengen, und durch diese
a -:getriehr_:n werden kann., Man verschlielst dann wie-
der die FI und bestimmt, doch erst am andern Tage,
das Gewicht derselben. Der G htsverlust giebt dic
Menge der entwichenen Kollensiiure an.

Bei der i zng der kohlensauren Verbindur

leicht, andere hingegen weit schywe

Manche werden erst im gepulverten Zustande durch Siu-
ren, welche nicht zu concentrirt, sondern elwas verdiinnt
sein miissen, bei gelinder Erwiirmung leicht und vollstiin-
dig ¢ zt.  Zu diesen Verbindung tiren besonders
¢inige von denen, die in der Natur vorkommen, wie das
Kohlensaure Eisenoxydul (Spatheisenstein) und die Ver-
bindung der kohlensauren Talkerde mit der kohlensauren
Kalkerde (Bitterspath).

Will man eine Menge der Kohlensiiure hestimmen,
wenn dieselbe in einer Flilssigkeit anfgeliist ist, so kann
dies vermittelst Fillong der Fliissickeit durch die Aufli-
sung eines Kalkerdesalzes als kohlensaure Kalkerde be-
wirkt werden. FEs kann dies geschehen, sowohl wenn
die Kohlensiure in der Fliissigkeit aufgeliist ist, als auch,
wenn dieselbe an Alkalien yunden ist, und mit diesen
cinfach, anderthalblach oder zweifach kohlensaure Salze
bildet. Man setzt zu der Auflsung eine Auflisung von
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Chlorcalcium, und dann noch freies Ammoniak, wenn
ir Kohlensiure, oder anderthalbfach, oder zweifach
kohlensaure alkalische Salze darin enthalten sind; der
Zusatz von Ammoniak ist unnéthiz, wenn man beslimmt
weils, dafs die Auflosung nur einfach kohlensaure Salze
enthiilt. Nachdem der Niederschlag sich gesetzt hat, wird
er filtrirt, und zwar, wenn Ammoniak hinzugesetzt wor-
den war, gegen den Zutritt der Luft geschiitzt. Beim
Auswaschen des Niederschlags der kohlensaure Kalkerde
tritt der unangenehme Umstand ein, dafs man wnicht ge-
horig wissen kann, wann dafls Aussiifsen vollendet ist,
da die kollensaure Kalkerde nicht durchaus unléslich im
Wasser ist. Man thut daher am besten, so lange aus-
zusiifsen, bis die abfiltrirte Fliissigkeit kein Chlorsilber
mehr in eciner Auflisung von salpetersaurem Silberoxyd
hervorbringt, zu welcher man etwas freie Salpet ire
kohlensaure Kalkerde wird darauf,
wenn das Gewicht derselben bestimmt werden soll, aus
welel das der Kohlensiure berechnet werden kanm,
VWeise behandelt, wie es S. 17, gezeigt wurde.
Enthilt die Auflosung, in welcher die Kohlensiure
bestimmt werden soll, Schwelelsiure, Phosphorstiure, oder
andere Siuren, welche mit der Kalkerde schwerlisliche
oder unlisliche Verbindungen bilden, so werden diese
mit der koblensauren Kalkerde gemeinschaftlich nieder-
schlagen. Ist aufser Kohlensiure nur Schwelelsiure in
or Auflsung, so thut man wobl, zor Fillung, statt einer
Aufltsung von Chlorcalcium, sich des Chlorbaryums zu
bedienen. Die kohl 1 ist zwar auch nicht

ich im Wasser: man braucht indessen auch nur so

auszusiifsen, bis dals in der abfiltrirten Fliis
Nach Wi

iure, wobei die schwefelsaure Baryterde un-
ot, deren Gewicht bestimmt wird. Aus dem
Verluste findet sich das der kohlensauren Baryterde.

e g
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