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der Auflésung hinzosefzt; der gebildete Niederschlag wird
mit einer Auflésung von Chlorwa off-Ammoniak ge-
waschen. Aus der abfiltrirten Fliissigkeit scheidet man
das feuerbestindie

III. Kupfer.

Bestimmung des Kupfers und des Kupfer-
oxyds. — Das Kupferoxyd lilst sich aus seinen Aufli-
sungen am besten durch reiae Kaliaullisung fillen. Die
kupferoxydhaltige Fliissickeit wird in einer Porcellan-
schale, oder besser in einer Platinschale vorsichtig zum
Kochen gebracht, und dann mit einer Auflisung von Kali
versetzt; hierdurch wird das Kupferoxyd mit braunschwar-
zer Fa ls ein schwerer Niederschlag gefillt

ht das Fiillen des Kupferoxyds in der Kiilte,

g0 fillt Kupferoxydhydrat als ein voluminiser blaver Nie-

derschlag, der aber durch’s Kochen schwer ond braun-
schwarz wird ond sich in Kupferoxyd verwandell. Es
ist immer nothwendig, das Kupferoxydhydrat durch Er-
wiirmen in Kupferoxyd zu verwandeln, weil ersteres nicht
so vollstindiz an den kann, wie lelzteres.
Das Kupferoxyd lifst sich schwer, aber vollkommen
aussiifsen; am besten eht es mit heifsem Wasser,
weil dadoreh vollstindig die letzten Spuren von Kali
ommen werden. b dem Trocknen wird der
, was recht gut in einem Platintiegel
geschehen darf, in welchem auch das Filtram verbrannt
werden kann. Wird dadurch etwas Kllpﬂ-n,b:.‘\'r] Z1 {}.\'_1.-
dul reducirt, so oxydirt sich dasselbe leicht wieder durch
den Luftstrom, den man beim Glithen im Platint
regt. Das Kupferoxyd mufs unmittelbar nach dem FEr-
kalten im gut bedeckten Platintiegel gewogen werden,
weil es so EL'.!I(‘.}I.!II_:_' eit anzieht.
Je verdiinnter die Auf - des Kupleroxyds ist,
um so vollstindiger wird dasselbe durch Kali gefallt.  1st
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die Auflosung sehr concentrirt, so bleiben nach der Fiil-
mit Kali Spuren von Kupferoxyd in der Fliissickeit
suriick, und es wird diese durch Schwefelwasserstoff-Am-
moniak gebriunt, was nicht der Fall ist, wenn man vor
dem Zusatz von Kali die l{upl'm'ux_\-'l,iaul'i sung wit viclem
V er verdiinnt hat.
nn die Auflosung des Kupferoxyds lange mit der
Kaliauflésung gekocht worden ist, so hat sich etwas des
Kupleroxyds so fest an die Winde der Porcellan- oder
der Plati ale gesetzt, dals es nicht durch mechanische
Mittel dav cbracht werden kann. Man lost dann
: k des Kupferoxyds in einigen Tropfen
verdiinnter Chlorwasserstoffsiure auf, setzt Wasser und
Kaliauflosung hinzu, und fillt durch’s Kochen das Ku-
pleroxyd. Ist die Auoflosung des Kupferoxyds sehr ver-
diinnt. so setzt sich nichts davon bei der Fiallung d
ben an die Winde des Gefilses.
Wenn in einer F it Kupferoxyd durch einen
chufls von Ammon : lidst ist, wird cs durch
Kochen mit Kali vollstiindig daraus niedergeschlagen.
Das Kupferoxyd darf nicht durch kohlensaures Kali

oxyd in der
kann, wenn die Flii
und das Salz gelinde litht wird.

Auch die Methode, aus der Kupferoxydauflosung das
Kupfer regulinisch duarch blankes I iblech nicderzuo-
schlag : ssultat, weil das resuli-

nische Kupfer sich withrend des I'rocknens oxydulirt, und

auch eewohnlich mit Kohle gemengt ist, welche, indem
das E aulzels sscheidet.

Das Kupfer im metallischen Zustande wird in seinen
Verbindungen in Salpelersiiure, oder auch in Kon
ser aufgelost. In der Auflosung ist immer Kup ]
enthalten, das gefallt wird, und aus dessen Gewicht man

die Menge des metallischen Kupfer

e

—y—ty
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Bestimmung des Kupferoxyduls. — Ist in ei
ner Substanz Kuopferoxydul enthalten, so wird dasselbe
durch Auflssung in Salpetersiure in Kupferoxyd verwan:
delt, das durch Kalilosung gefallt wird, und aus d
Gewicht man die Menge des in der Substanz enthaltene
Kupleroxyduls berechnet,

Ist in einer Auflisung Klli_lfur'rhlm'[ir enthalten, so
verwandelt sich dies beim Zutritt der Luft und bei cinem
Ueberschuls 1 Chlorw stoffstiure nach einiger Zeit
in Kupferchlorid: aus der Auflosung desselben kann durch
Kalildsung Kupferoxyd gefiillt werden.

Trennung des Kupferoxyds vom Wismuth-
oxyd. — Vom Wismuthoxyde trennt man das Kupler-
oxyd am besten durch kohlensaures Ammoniak, das, im
Ueberschuls hinzugesetzt, das Kupferoxyd aufliist und das
Wismuthoxyd fillt. Man filtrirt den Niederschlag nicht
unmittelbar nach dem Zusatz des kohlensauren Ammo-
niaks, sondern man lifst das Ganz einige Zeit an einem
warmen Orte stehen, damit das W withoxyd sich voll-
stindig aus der Fliissigkeit absetzen kann, ist gut, das
Wismuthoxyd auf dem Filtrum noch feucht mit einer Aufe

losung von kohlensaurem Ammoniak zu itbergielsen, um
die letzten Antheile von Kupferoxy gzunchmen, was

n nicht gut gelingen will; darauf wird waliiht
und gewogen. Aus der abfiltrirten Fliissigkeit fallt man
das Kupferoxyd durch Kalilosung, nachdem durch gelin-
des Abdampfen der Ueberschufs von kohlensaurem Am-

1igt worden ist, und man dann etwas reines

Ammoniak hinzt
Trennung des Kupferoxyds vom Bleioxyd.
— Vom Bleioxyde trennt man das Kupferoxyd am besten
auf folgende Weise: Man lost beide Oxyde in Salpeter-
dure auf, versetzt die Auflésung mit Schwe ure, dampft
. ocknils ab, und erhitzt die Masse zuletzt
80, dafs auch die tiberschii hin stzte Schwefelsiore
verjagt wird. Die trockne Masse wird dann mit Wasser
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wodurch das schwefelsaure Bleioxyd ungeliist
zuriickbleibt; dies wird filtrirt und ausgesiilst, darauf ge-
trocknet, schwach gegliiht und seiner Menge nach be-

slimmt.

das Ueberma

Man setlzt so viel einer
die Fl weit dadurch
Was 0Xi

Me

Auf ahnliche 'W
welche beide Oxyde anfz
wenn sie kein

Nach dieser Methode erhilt man ein genaueres Re-
sultat, als wenn man Bleioxyd und Kupferoxyd du
kohlensaures Ammoniak trennt. T fillte kolle

Bleioxyd enthiilt, wenn auch ein grofser Uebe wils von

saurem  Ammoniak angewandt worden ist, immer

eroxyd, wodurch es griinlich gefirbt wird.
man aufl dem Filtrum das koblensaure Blei-

oxyd mit einer Auflisung von kohlensaurem Ammoniak
?‘if'h owar l‘[\"lﬂ-n H“l]fl._'l\-‘rll \'ill,'!dr_'r [H_Li‘. {]t!f'fl i._'ﬁl es
saure Bleioxyd ganz davon zu

befreien.

oxyd. — Das Kupl d trennt man vom Cadmium-
OxXy d, nach Strome liw Jahrb., Bd. .
S. 30L.), darch koh es Ammoniak, das im Ueber-

Trennung des Kupferoxyds vom Cadminm-

hufls hinzogefiiegt werden muls. Fs wird hierdurch koh-
lensaures Cadmiumoxyd illt; das Kupferoxyd bleibt

-t
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mit etwas Cadmiumoxyd aufgelost. Stellt man diese Auf.
losung der Luft aus, so setzt sich zuerst das Cadmium.
oxyd fast vollstindig ab, wiihrend kohlensaures Ammoniak
verdunstet und das Kupferoxyd noch aufgelvst bleibt.
Trennung des Kupferoxyds von den Oxy.
den des Urans, des Nickels, des Kobalts, des
Zinkes, des Eise
und den Alkalien. — Von ;
einer sauren Auflosung durch Schwe

des Mangans, den Erden

efillt werden, kann das Kupferoxyd sehr leicht getrennt
werden. Man macht die Aufl z der Oxvde sauer, am

besten durch Chlorwa of 1, und

langsam einen St assersto
streichen; hiermit fihrt man so I:

sigheit vollkommen mit Schwelelw:

ist, und noch stark danach riecht, wenn auch ke
mehr hindurch geleitet wird.

Das gefillte Schwef sehr bald filtrir
und mit Wasser au Sisl; Auss n muls schnell
und hinter einander fortzesetzt und mnicht unterbrochen
werden, Es ist besser zum Aussiifsen W, ANZUWET-
den, zu welchem etwas Schwefelwa er hinzi-
gesetzt worden ist. : illte Schwelelku-
pfer mit reinem Was: 5 uft zwar
immer das Aussiif: : - Filtrum, wenn
aber dasselbe mit der vom Schwefelkupfer abfiltrirten
Flii
briilunt. Die U
frisch gefillte 51'!1“‘:-[1-]Lul1E'r_-r
etwas oxydirt, und das Oxydirte vom W
wird. Vermischt sich nun diese Auf isung mit der

eit, die vom Schwefelkupfer abfiltrirt worden is
wird, weil diese noch freies Schwelelw: toff aufgelost
enthiilt, wiederum etwas Schwelelkupfer gedllt und die
Fliissigkeit gebriiunt. Man hat dies picht zu befiirchten,
wenn  das Aussiifsungswasser etwas Schwelelwasserstoll
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anfgelost enthilt, oder auch, wenn das Aussiilsen sehr
rasch geschicht und nicht unterbrochen wird.

Wenn aus einer sauren Fliissigkeit Kup xyd als
Schwelelkupfer durch Schwefelwasserstoffgas gefillt wird,
so ist die Féllang vollendet, wenn das Schwelelkupfer,
nachdem das Gas durch die Fliis it zu stridmen auf-
gehort hat, nach Entfernung des Entwickelungsapparats
stark mnach Schwefelwasserstoff riecht. Man mufs nach
vollstindiger Fillung wmit dem Filtriven des Sehwelelku-
plers nicht zu lange siumen, weil, wenn Salpete
oder Kinigswasser in der Aufltsung zugegen, und di
nicht zu sehr verdiinnt ist, die Siure, selbst in der Kiilte,
leicht oxvdirend anf das Schwefelkupfer wirkt, und nach
einiger Zeit grofsere oder gering Tengen davon auf-
list. So lange indessen die Aufl 1z nach
wasserstoff riecht, ist dies noch niclit der Fall

shalb durchaus nothwendig, dals die Fliis-
wihrend des Filitrivens nach Schywefel-
stoffzas riechen mulfs.

Aus dem S(']u\'q-[uﬂuji}ft'l' lifst sich nicht die I‘[(!llgﬁ
des Kupferoxyds, die in der Aufliésung enthalten war, be
rechnen, weil es sich wihrend des T'rock an der Luft
etwas oxydirt. Es ist daher nothwendig, das Schwefel-
l‘-”k:'l-ﬂ' in Hl,:]bri,'rf'n,_\ d zu verwandeln, und dies zu be-
stimmen, Man nimmt das Schwefelkupfer, wenn es aus-
gesiifst worden ist, noch feucht mit dem Filtrum vom
Trichter und legt es in ein Becherglas: daranf tbergiefst
man es mit Salpetersiure oder mit Konigswasser, und
lifst es damit so lange digeriren, bis alles Kupfer oxy-
dirt worden und der a schiedene Schwefel von gelber

Farbe ist.

filtrirt man vom a

aus und Ellt aus der warmen Auflosung durch Kaliani-

losung das Kupferoxyd., Hierbei ist es durchaus noth-
wendig, das Filtrum mit dem Schwefelkupfer nicht zu

S
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lange und bei gar zu starker Hitze mit der Salpetersiiure
oder dem Konigswasser digeriren zu | 15
sem Falle erzeogt sich durch Einwirkung der Siure auf
das Papier des Filtrams eine organische Substanz, duarch
deren Gegenwart die Fillung des Kupferoxydes durch
Kaliz ng nicht vollstindig geschieht. Geschieht indes-
sen die Digestion des Schwefelkupfers nur bei geringer
Hitze, und nur so lange, bis der hiedene Schwefel
von gelber Farbe ist, so st sich noeh vollstiindig das
Kupferoxyd durch Kali [illen,

Wenn ind /O er Weise das Filtram
mit dem Schwelelkupfer zu lange mit der Siure in Di-
gestion gestanden hat, und man befiirchten muls, dafs
das Kali aus der Auflosung nicht den zanzen Gehalt des
Kupferoxydes fillen kann, so mufs entweder d:
noch nal durch Schwelelwasserstoll: :
kupler gefillt werden, oder, was besser ist, man setzi
zu der Auflisung Schwef re, und dampft dieselbe
bei gelinder Hitze bis fast zur Trocknifs, oder so lange
ab, bis keine salpe uren Dimpfe mehr entwickelt wer-
den. Durch die Schwefelsiure wird hierbei die aufze-
liste organische Sul
Menge der ausge
mung mit der concentrirten Schwefe
list darauf das

aus der Auflésung das Kupferoxyd durch Kaliltsung,
Das durch Schwefelwasserstoffgas gefillte Schwefel-
kupfer kann auf eine leichtere Art in Kupleroxyd ver-
wandelt werden, wenn man es, nachdem es auf dem Fil-
trum ziemlich trocken geworden ist, in einem Platintiegel
beim Zutritt der Luft so lange glitht, bis keine Schwe-
3 liithten
id in einer S wfliost, und aus d - Aufli-

sung das Kupferoxyd vermittelst einer Auflisung von rei.
nem Kali fillt. Das Filrum des Schwelelkupfers kann

da-
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dabei aunf die gewohnliche Art im Platintiegel verbrannt
werden. | T 0y Schwefelkupfers sich im-
mer mehr oder weniger Kupleroxydul bildet, so ist es
stands Salpeter-

ure, und diese heifs anzuwenden. Es scheidet sich oft

dadurch noch etwas nicht oxydirter Sehwefel aus, wel-

cher abfiltrirt werden wufs, .
Man kamm auch Kupferoxyd aus neutralen oder am-

schuls von Ammoniak und von Schwefelwasserstoff- Am-

moniak; es oxydirt sich aber an der Luft noch leichter,
aus einer sauren Auflésung durch Schwefelwas

ag-

ser ausgesiifst werden, zu welchem etwas Schwefelwas-

Ammoniak geselzt worden ist. Nach dem Aus-

Weil das Kupferoxyd so leicht in Ammoniak auflos-
lich ist, so pl] ol man wohl hierdurch von Substanzen
zu ftrennen, die durch Ammwoniak vollstindi
den. Man scheidet auf diese Wei
Kupferoxyd; Ite
nicht unbetrichtliche Men

ist daher dieser sehr vorzuzichen.

Oxyde, die in eciner Auflésung von Kali aufloslich
sind, kinnen durch dieses Mittel vom Kupleroxyde oft
nicht getreomt werden. So z B. ist es nicht moglich,
durch den grofsten Ueberschuls von Kalilosung nkoxyd
von Kupleroxyd zu trennen; das Kupferoxyd wird zwar

t durch

o sen Fehler, wenn man bei
1l 10

P
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einer quantitativen Untersuchung des Messings die Aufls.
sung desselben mit Kali behandelt. Die Trennung bei.
der Oxyde in der Auflésung wird vollstindig und leich

durch Si‘f]“'{.‘fl‘l“;'lHSf!T.-:l(}fF;_, bewer wenn dieses

durch die saure Auflosung beider yde geleitet wird,
as Schwelelw stoflgas trennt man in sag.

: neh vom Zinkoxyde trennl man das Kupleroxyd
durch Schwefelw ffgas, doch mufs dann die Auflo
sung etwas stirker sauer semacht werden, damit kein
Schweflelzink neben dem Schwelelkupfer gefallt wird; fer
ner scheidet man das Kupferoxyd noch durch Schwefel
wasserstoffgas von den Erden und den Alkalien.

XXIV. Silber.

Bestimmung des Silbers und des Silber.
oxyds. — I Silberoxyd kann mit grofser Genauigkeit
und leichter, als viele der iibrigen Oxvde, von andem

getrennt und quantitativ bestimmt werden,

e
erstoffsiure a
geschlagen. Hierbei hat man weiter keine Vorsichis-
I zu beobachten, als die Auflsung vor der Fil-
s Chlorsilbers durch etwas Salpet re sauer zu
machen. Aus einer neutralen Auflosung setzt sich das
gebildete Chlorsilber nicht so gut ab, und ammoniakalisch
darf nicht sein, da bei einem Ueberschuls des Ammo-
niaks gar kein Chlorsilber nieds chlagen wird, Hal
man eine stark concentrirte Silberoxydaulli: s0 muls
man sie nicht mit sehr starker Chlorw: : re be-
handeln, weil dann ein Ucberschuls derselben etwas
Chlorsilber auflésen konnte, das indessen vollstiindig nie
derfallt, wenn die Auflésung mit Wasser verdiinnt wird.
Es ist genauer, zar Fillung des Silberoxyds Chlor-
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