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XVIIL. Nickel

Bestimmung des Nickels und des Nickel-
oxyds. — Das Nickeloxyd wird aus seinen Aufliisungen,
wie das Kobaltoxyd, am besten durch reine Kaliauflisung

n. Es fillt als ein a) iiner volomini-

ser Niederschlag so vollstindig, dals in der abfiltrirten
it keine Spuren von \ul.uhnul mechr entdeckl

uvnhu I-,(:lu]l:ll wenn bei lht Fillung die --uhuu Vor-

zum Kochen e lit'ﬂ. worden ist. Der Niederschlag isl
schwer ausz x alb dazu heilses Wasser a
wandt werden mufs, Nach dem Auvssiilsen wird er
trocknet, gegliht und gewogen. Durch das Glithen wird
er schy 7: er besteht dann aus reinem U\}'{'L das bei
melirmalizem Glithen und Erkalten keine Gewichisverin- |
derung erleidet. Es ist daher nicht nithig, das gegliibte |
Nickeloxyd durch Wasserstoflgas zu reduciren, was beim
Kobaltoxyd erforderlich

Zum Fillen des Nickeloxyds mufs man sich immer

des reinen Kali’s bedienen, weil es durch kohlensaures
Kali oder kohlensauren Natron lange nicht so vollstin-
dig gefallt wird.

teines Kali schligt das Nickeloxyd nicht nur aus
Aufio en, die Chlorwasserstoff-Ammoniak oder andere

ammon ische Salze enthalten, vollkommen und zwar
schon in der Kiilte nieder, sondern es [illt dasselbe auch
aus Auflosungen, die freies Ammoniak enthalten. Durch
dicses Verhalten gegen Kali unterscheidet sich das Nik-
keloxyd sehr vom Kobaltoxyde.

Durch Schwefelwasserstof-Ammoniak kann das Nik-
keloxyd nicht so gut wie das Kobaltoxyd aus neutralen
oder ammoniakalisch gemachten Auflosung fallt wer-
den, denn Schwelelnickel ist etwas 'mllquJJ in einem
Ueberschusse von Schwelelwasserstoff-Ammoniak, womil
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es eine braune, und im concentrirten Zustande eine ganz
undurchsichtige Auflésung bildet. Wenn diese Aufljsung
abgedamplt wird, so schliigt sich zwar, nach Berzelius
(Schweigger's Jalrbuch, Bd. XXXIL S. 166.), ein
Theil des Schwefelnickels wieder nieder, aber ein ande-
rer Theil wird oxydirt und bleibt in der Aufldsung.
Die Fillung des Nickeloxyds als Schwefelnickel,
aus seinen neutralen oder ammoniakaliscl
gliickt noch am besten auf folg
selzt die mit vielem VWasser verdiinnte Fl
nem Becherglase mit Schwefelwasserstoff-Ammoniak,
meidet dabei aber einen selir grc 3 hufs des-
selben; alsdanm bedeckt man das Glas mit Loschpapi
und [ es an einem sehr inde erwiirmten Orle
nige Zeit stehen. Der Ueberschuls des hinzuzesetzten
Schweflelw off - Ammoniaks wird durch den Sauer-
stofl und durch die Koblenstiure der atmosphiirischen
Luft |.'|t|g 1 zepstirt, wihrend da illte Schwefelnik-

kel noch nicht oxydirt wird. Wenn die iiber dem Nie-
derschlage stehende Fliissigkeit nicht mebr briunlich ge-
farbt ist, filtrirt n das Schwefelnickel und '
schoell mit Wasser aus, zu welchem sehr we

felwasserstoff-Ammoniak  gesetzt worden ist.

Salpetersiure 3 80 1z gelinde di
rirt, bis der sich' abscheidende Schwefel von gelber Farbe
ist. Die D a fortgesetzt werden,
aul das Pa-

che Materie

bildet 1'.iru;|_, welche die vollstind ;*‘Fi”nn; des Nic
oxyds hindern koonte. Man filtrirt alsdann die Auflosung,
sitlst den geblicbenen Riichstand von Schwefel aus, und
fillt aus der Fliis it durch Kaliaufldsung das Nickel-
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e oder des Kinigswassers darfl man nicht Chlorwas
serstoffsiure anwenden, weil diese das Schwelelnickel
nicht vollstindig zersetzl.

Man kann auch das gefillte Schwefelnickel mit dem
Filtrum beim Zutritt der Luft glithen, den Riickstand in
einer Siure auflizsen, und aus der Auflisung das Nick
oxyd durch Kaliaoflosung [illen, anf i#hnliche W
man das g

Ik ickt nie, oder doch nur hiichst selten, den
Ueber s des zur Nickeloxydaufljsung hinzug
Schwelely stoff-Ammoniaks durch eine schwa
vollstiindig zn zerstbren, ohne zugleich et

ten Schwefelnickels zn zerselzen. So wie die g

Ven eser Siure im Ueberschuls hinzogefiig
hilt h die vom Schwefelnickel abfiltrirte Fliissickeit
aulgelistes Nickeloxyd.
Bestimmung des Nickelsuperoxyds. — Das
Superoxyd des Nickels wird durch’s Gliihen in Nickel-
rwandelt. Es kann auch durch Erwirmung mit

und ans dieser Auflésung durch Kalilosung Nickeloxyd |
fallt werden.

Trennung des Nickeloxyds vom Kobalt-
oxyd. — Die Trennung des Nickeloxyds vom Kobalt-
oxyd ist mit Schwierigkeiten verkniipft; es haben die he-
rillimlesten Chemiker dafiir Methoden vorgeschlazen, die
mehr oder wen passend sind, IEs kann hier nicht
davon die Rede sein, wie man iiberhaupt Nickeloxyd frei
von Kobaltoxyd darstellt, ohne darauf Riicksicht zu nel-
men, ob auch die gan d des Nickeloxyds erhalten
wird; sondern nur davon, wie die quantitative Trennung
beider Oxyde am besten bewerkstelligt werden kann.

Die beste Methode ist die von l’ili,“il?a, deren sich
Berzelius (Schweigzer's Jahrbueh, B. XXXIL 5.171.)
bedient. Man Iost danach beide Oxyde in einer Siure
auf, und iibersittigt die Auflosung mit Ammoniak. Fallt
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dadurch etwas K xyd, so war die Menge des gebil-
deten ammoniakalisehe s micht hinreichend; man
macht daher die _'\uﬂi_is.un;-; von Neuaem sauer und iiber-
or mit Ammoniak. Man kann auch gleich
Auflésung eine hinreichende Men y lor-
toff- Ammoniak hinzusetzen, und sie dann mit Am-
moniak iibersittigen, wodurch kein Niederschlag mehr ent-
stehen wird. Die Auflsung ist I‘“Uiillllill blau, *:!-!lns[
wenn die I‘t[!’!l'}-:.'_;n des l'{l‘_!ll,'—ll!:‘n. (s g.!ll.l'ltll
i yds. Man verdiiont die Auflosung mit aiil
er. Je grifser die Menge des Kobaltoxyds in der
Auflisung ist, desto mehr Wasser mufls hinzugesetzt we
den; doch muls man dies her kochen, um es von
aller t1l1|'|.|:1~~|'rh|| schen Luft zu be 211,

Die verdiinnte Aufldsung wird noch heifs in ein Glas
gebracht, das verkorkt werden kann, alsdann setzt man
reine Kaliauflosung hinzu und verschliefst das Gefils.
Durch das Kali, wird aus der ammoniakalischen Aufli-
sung nur Nickeloxyd gefillt; das Kobaltoxyd bleibt voll-
; gst.  Hat die Auflosung durch Kaliauflosung
\'nll:sti'un!i:_ﬁ die blaue Farbe verloren, und sich hell- oder
dunkelroth vom aufgelisten Kobaltoxyde firbt, so kann
man vermuthen, dafs die Menge des hinzugesetzten Kali's
hinreichend gewesen ist. i

Wenn das Nickeloxyd sich vollstindig gesetzt hat,
wird die iiberstehende klare Fliissigkeit durch ein Filtrum

n;: darauf bri mai 3 h\']t]u-lf'm!.'fl ebenfalls
auf's Filtrum und siifst es mit he g :
rdiinnung  der Auflsung beider {}\niu nul |::H1r|wm

er ist deshalb nothwendig, weil s
nis schen .-\nﬂ{'l_c.ung eftwas Knh.’llll_ﬁ\_\.:l leicht in HLIq‘.I?I‘-
oxyd verwandelt, das als ein schw rer ni

It und das Nickeloxyd verunreinig mehr die Auf-
losung verdiinnt ist, desto weniger leicht oxydirt sich das
E\nfnhmnl hisher.

Die Menge des Kali's, welche zur Fillung ¢ ickel-
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oxyds in diesem Falle erfordert wird, ist oft sehr bedeu-
tend, wenn die Menge des Ammoniaks in der Aullosune
sehr grofs ist.  Man wuls deshalb, wenn man zu der
ammoniakalischen Fliissigkeit Kali gescizt bhat, und da-
durch keinen Niederschlag erhalten hat, mit dem Zusetzen
des Fillungsmittels fortfahren, und picht zu schnell die
Meinung dals kein Nickeloxyd in der Auflésung
vorhanden sei. stolf- Ammoniak in
der Fliissickeit enthalten war, und 'jl' mehr man Kali
zur Fillung des Nickeloxyds bedarf, um so reiner er-
hiilt man dasselbe vom Kobaltoxyd.

Aus der vom Nickeloxyd abfiltrirten FI keil schei-
det man nun I\'{ihailli\._\':l am besten dadurch, dals
man  ¢s durch Schwefelwasserstoff- Ammoniak Fillt, und
das erhaltene Schwelelkobalt auf die Weise behandelt,
wie es 5. 106. angegeben worden ist.

Trennung des Nickeloxyds vom Zinkoxyd.
— Die Trennung des Nickeloxyds vom Zinkoxyd kamm
nur aunf die W gescheben, wie die Trennung des
Kobaltoxyds vom Zinkoxyd; es ist daher weit leichter,
Nickeloxyd von Kobaltoxyd, als von Zinkoxyd zu tren
nen. Will man beide aus einer Auflosung dadurch schei-
den, dals man eine Auflésung von reinem Kali hinzusetzt
um das Zinkoxyd aulzulsen, so kann dadurch die T'ren-

nicht vollstindig bewirkt werden, weil durch den
schufs des Kali's nicht alles Zinkoxyd auf-
selbst dann nicht, wenn das Ganz

wird. I inkoxyd lost sich zwar im Kali anf, aber
ein sehr | Theil desselben fillt mit dem Nickel-
oxyde nieder. Dasselbe findet auch stait, wenn beide
Oxyde in Ammoniak aufzeltst worden sind; auch in die-
sem Falle bleibt, nach dem Zusatze einer Auflisung von

Kali, Zinkoxyd zwar aufgeliist, aber das gefiillte Nickel-
oxyd ist sehr zinkoxydhaltig.

Man ist daher gezwungen, die Oxyde in Chlon
talle zu verwandeln, und das Chlorzink vom Chlorn
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abzudestilliren; dies geschicht gerade so, wie die Tren-
nung des Chlorzinks vom Chlormangan oder Chlorkobalt,
welche S. 95. u. 109, beschrieben worden ist.

Befindet sich in der zu untersuchenden Verbindung
das Wickel und Zink im metallischen Zustande, wie dies

B. der Fall ist bei mehreren Metalllegi m, die in
neuern Zeiten als Surrogate des Silbers gebrauchl wer-
den, so kann in einer solchen Verbindung das Zink vom

ckel und andern Metallen nicht auf die W gelrennt
werden, dals man trocknes Chlorgas iiber die Verbin-
dung leitet, withrend sie erhitzt wird. Die Verwandlung
in Chlormetalle wird wobl unter Erglibung sehr leicht
dadurch bev , aber es ist nicht miglich, das gebil-
dete was ¢ Chlorzink vollstindig abzudestilliven. Es
scheint, dafs das Chlorzink wasserhaltig sein muls, wenn
es Ieichter von andern Chlormetallen abdestillirt werden
soll. Eine metallische Verbindung von Zink und Nickel
also auf dipg Weise untersucht werden, dafs man
alpetersiure aufldst, und aus der kochenden Auf-
ng die (']\‘\'(Ic durch kohlenzsanres Kali fillt. Die er-
haltenen kohlensauren Oxyde werden in Chlormetalle ver-
wandelt; darauf destillirt man das Chlorzink vom Chlor-
nickel.

Sind noch sndere talle in der Verbindung ent-
halten, so werden diese auf andere Weise getrennt. Isl
Kupfer noch z 'n, 50 scheidet man dieses davon nach
einer Methode, die erst spiiter beim Kupfer wird ange-
.F_l'hq_‘]l werden, — Man mufls hierbei immer daranf Riick
sicht nehmen, dafs durch kohlensaures Kali das Nickel-
oxyd nicht ganz vollstindig gefallt wird.

Trennung des Nickeloxydsvom Eisenoxyd

Das F wxyd trennt man vom Nickeloxyd auf eine
hnliche W wie es vom Kobaltoxyd getrennt wird.
Man setzt gewblnlich zur Auflosung beider, wenn sie

+ hinreichende Menge von Chlorwasserstoll: Ammoniak

or anderen ammoniakalischen Salzen enthiilt, Ammoniak,
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und fillt dadurch das Eisenoxyd, das schnell abfiltrin
und ausgesiifst wird. Aus der abfiltrirten Fliiss gkeit fallt
man das Nickeloxyd durch Kaliauflosung,

Man erhiilt ein besseres Resultat. wenn man dureh
bernsteinsaures Alkali das Eisenoxyd vom Nickeloxyd
auf &holiche \W eise trennt, wie vom Manganoxydul und
Kobaltoxyd (S. 68. und S. 108,).

Die beste Methode indessen, das I senoxyd vom
Nickeloxyd zu trennen, ist die von Fuchs vermittelst
'E;uial-.-rt:=...m'i.‘r Kalkerde, oder besser vermittelst kohlensan

' Baryterde, weil letztere von nicht gefilltem Nickel
n\n] Iln_htr_r zu trennen ist, als die Kalkerde. Man be-
folgt dabei die Vorsichtsmas eln, die S. 72. bei der
Trennung des Manganoxyduls vom Eisen xyde ang
ben sind.

Trennung g des Nickeloxyds vom Eisenox ¥
dul. — Hat |||.|1| Eisenoxydul von Nickeloxyd zu tren-
nen, so wird vor der Tre nnung das Eisenoxydul durch
Erwirmung mit Salpetersiiure in Eisenoxyd verwandelt,

Trennung des Nicke Imnl: vom Mangan-
oxydul, — Die Trennu g des M: ux:. duls vom \ik-
keloxyd ist sehr schwer; sie
wie die 'l‘rpnnuuq des |
oxyde (S, 109.), bes

Trennung des Nick i'hn ¥ rln von der Thon-
erde und d:‘r Beryllerde. — Diese Erden trennt
man vom Nickeloxyd durch reine Kaliauflosung, ungefihr
cben so, wie vom Kuh;‘:hu_\;&':!.

Trennung des Nickeloxyds von der Talk-
erde. — Da das Nickeloxyd sehr schwer vollsting :
durch Schwefelwasserstoff- Ammoniak 2 Schweflelnickel
gefallt werden kann, so hat die Trennt des Nickel-
oxyds von der Talkerde manche Schwierigkeiten. Am
besten gelingt sie noch auf folg » Weise: Man setzt
zu der Auflosung beider so viel Chlorwasserstoff.. Ammo-
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niak, dafs hinzugefiigtes Ammoniak keine Fillung hervor-
bringt; darauf schligt man durch Schwefelwasserstoff-Am-
moniak das Nickeloxyd als Schwelelnickel nieder. Ist
die Auflosung beider Oxyde sauer, so ist der Zusatz von
Chlorw stoff Ammoniak unnithiz,. Man ve let st
viel wie mbglich einen grofsen Ueberschufs von Schwe-
felwasserstoff- Ammoniak, und Lifst das Ganze an einem

elinde erwiirmten Orte, der atimosphiirischen Luft aus
hen, bis das Schwelelnickel sich voll-

ert hat; hieranf filtrirt man es und si

aus, zu welchem noch eine sehr ger

. sserstoff- Ammoniak ge:
den ist. D erhaltene Schwefelnickel wird so behan-
delt, wie es oben angefithrt worden i Die abhiltrirte
F ghkeit wird durch eine Siure sauer gemacht und er-
wiirmt; darauf fltrirt man sie wieder, und scheidet aus
ihr die Talke

Es gelingt nicht, die Talkerde von dem Nickeloxyd
aus ciner ammoniakalischen Fliissickeit dureh Zusatz ei-
ner Auflosung von phosphorsaurem Nafron zu trennen,
wodurch die Talkerde niederzeschlagen wird; die so ge
fallte phosphorsaure Ammo -Talkerde enthilt noch
Nickeloxyd, das durch keinen Ueberschufs von Ammo-

niak davon getrennt werden kann, und wodurch das

Talkerdesalz griinlich zefirbt wird,

Trennung des Nickeloxyds von der Kalk-
erde. — Von der Kalkerde trennt man das Nickeloxyd
auf foleende Weise: Man macht die verdiinnte Aufli-

mmoniakalisch, fillt dann die Kalkerde durch

Ammoniak, und filtrirt die oxalsaure Kalkerde

schnell. Aus der abfiltrirten Fliissickeit fillt man das
Nickeloxyd durch reine Kaliauflosu

Trennung des Nickeloxyds von der Stron-
tianerde und Baryterde. — Von der Strontlianerde
und Barylerde scheidet man das Nickeloxyd durch Schwe-

.\
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felsiiure, wodurch beide Erden gefillt werden; ans der
davon abfiltrirten Fliissigkeit fillt man dureh Kaliaufly-
sung das Nickeloxyd.

Trennung des Nickeloxyds von den Alka-
lien. — Von den feuerbestiindi ien trennt man
das Nickeloxyd auf #hnliche V , wie von der Talk-
erde; man schligt es némlich mit den wrigen Vor-
sichtsmaafsregeln durch Schwefelwasserstoff-Ammoniak als
Schwefelnickel nieder.

In manchen trocknen Verbindungen kann man das
Nickeloxyd von den Alkalien auf die Weise trennen,
dals man durch einen Strom von Wasserstofigas das Nik-
keloxyd zu metallischem Nickel reducirt, von welchem
man durch V r die Alkalien oder die alkalischen
Salze trennen kann,

Cadmium.

Jestimmung des Cadminoms und des Cad-

Auflosungen am 1
man emnen weifse t, der nach dem
Glithens entweichl
Oxyd bleibt als ein
braunes Pulver zuriick, Pa dieses von der Kohle redu-
cirt, und dann leicht verfliichtizt werden kann, so muls
das Filtrum so wiel wie miéelich vom Oxyde gereinigl

und fiir sich zu Asche verbrannt werden.
Kohlensaures Ammoniak schligt das Cadmiumoxyd

ziemlich, doch nicht ganz so vollstindig nieder, wie koh-
Iensaures Kali.

Trennung des Cadmiomoxyds von den Oxy-
den des Nickels, des Kobalts, des Zinks, des
Eisens, des Mangans, den Erden und den Al-
kalien. — Um Cadminmoxyd von den bisher abgehan-
delten Oxyden zu trennen, braucht man nur die Aufl-
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