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am besten auf die so eben beschriehene Weise getrennt
werden.

Trennung des Zinkoxyds von der Baryt-
erde. — Die -I,j.'l["\'ll'[l]l‘ trennt man vom Zinkoxyde auf
die Art, dals man erstere in der Fliissigkeit darch Schwe
felsaure fallt, und in der von der schwelelsanren Baryt-
erde abfiltririen Fliissigkei inkoxyd niederschli

Trennung des Zinkoxyds vonden Alkalien,

koxyd aufl die Wi dals man die Aufldsung ammo-

ch macht, und das Zinkoxyd durch Schwelelwas-
off-Ammoniak als Schwefelzink fillt. Die abfiltri
igkeit wird dann sauer gemacht, erwirmt und filtri

daraul dampft man sie bis zur Trocknils ab und eliiht

die trockne Masse, wodurch die Alkalien mil der Siure

verbunden' zuriickbleiben, mit welcher sie vor der Tren-

nung vereinigt waren, wenn sie ein durch die Hitze nichi

slirbares Salz damit bilden.

XVII. Kobalt.

Bestimmuneg des Kobalts und des Kabalt-
oxyds. — Das Kobaltoxyd wird aus seinen Aufléisun.
gen am besten durch reine Kaliaufltsung niedergeschla-
gen. Der Niederschlag ist volumings und hat eine blaue
Farbe, die nach eini Zeit in's Griine iibergeht. FEs
ist gut, das Oxyd h zu fillen, oder nach der Fiillung

zu erwirmen: die Farbe des Niederschl verin-

dert sich dann, und wird bei linzerem Kochen s

rosenroth, was jedoch nicht immer der Fall ist, selbst

wenn Kobaltoxydauflosungen vorher mit gleichen Men
Zen Wassers verdiinnt worden sind. Das illle (}\}Il
ist schwer auszusiifzen. Aussiil: ieht daher
am besten mit heil

wird es gelro ‘knet und

wird, und darauf gewogen.
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Auf diese Weise kann man indessen durchaus nicht
genaw, ja selbst nicht einmal anniihe weise, die rich
tige Menge des Koballoxyds bestimn lich wenn
dicselbe etwas bedeutend ist. Man erbill nach wieder-
holtem Glithen des Oxydes b 1dig verschiedene Ge
wichte; stets bekommt man auf diese Weise eine gri-
fsere Menge Oxyd, als man eigentlich erhalten solite.
Der Grund davon ist, dafs das Oxyd sich beim Gliihen
oder vielmehr withrend des Erkaltens hisher oxydirt, was
durchaus nicht vermieden werden kann, selbst dann nicht,
wenn man das geglithte Oxyd schnell im bedeckten Tie-
gel erkalten Lifst.

Um nun genan die Quantitit von Kobalt 2zu bestim-
men, die das gegliihte Oxyd enthilt, ist
eine gewogene (Juantitd gselban durch V
in rezulinisches Kobalt zu verwandeln, und aus dem Ge
wichte desselben die ganze Menge des Oxyds zu berech
nen. Die Reduction geschieht folzendermatse

in die Flasche @, welche Zink und Wasser enthiilt, Schwe-
i den Trichter & hinein, und entwickelt so

bekannle Weise einen lat

Die

sich die Feuchtigkeit des Gases grofstentheils verdichtet;
um es voellkommen zu troeknen, leitet man es noch durch

cine Glasrohre &, die mit Chlorcalcium

g

P

————
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Iifst es dann durch die Glaskugel g tiber das geglithte Ko
baltoxyd stromen. An die Glaskugel g, die von starkem,
schwer scl AV 1 mufs, sind zu beiden
Seiten Glasrihren 'm"l'fulhr ist leer gewogen wor
den: nachdem ¢ U'_\‘\d hineinzebracht ist, Illlti l!n ange-
litheten Glasrohren mit der Falne einer Feder von den
zuriickgebl en Oxydtheilchen gereinigt worden singd,
hat man sie wieder gewogen, um dadurch die Menge des
Oxyds zu erfahren, die zum Versuche anzewandt wird,

iedenen Theile des Apparats sind durch Caut
schuckrihren verbunden.

Wenn der ganze Apparat mit Wasserstoffgas ange-
fiillt ist, fingt man an, die }\..1 - mit dem Kobaltoxyde
langsam zu erhitzen; @ i kt man die Hitze
aber so, dafs die Kugel stark gliitht. Di starke Gliih-
hitze ist durchaus nothwendig, weil so das reducirte

Kobalt sich beim Zutritt der .1[|||n~]sin in-n Luft pyro-
phorisch entziinden konnte. Es W

das zum Theil mit dem iiberfl p
weicht, zum Theil aber als Tropfen in der ]
rihre der Kugel g sich absetzt, von wo man es durch
die Flamme einer kleinen Spirituslampe vertreibt. Wenn
gich kein Wasser mehr erzeugt, so ist alles Kobaltoxyd
in Metall verwandelt worden; man hiirt J'uln auf, di
Kugel zu erhitzen, doch wird withrend des alte
das sche Kobalt noch ¥ 5
Nach dem ginzlichen Erkalten wird die Kugel
mit dem reducirten Kobalt gewogen. Durch die
ihrt man die Menge von Metall in der
en Oxyds, indem der Gewichis
gen die Menge de:
.. , enthalten wa
Aus dem Verhiltn 5 Metalles und & stofls in de
untersuchien Quantitit von Oxyd, berechnet man den Ge-
halt ].n'it.ld:r in der ganzen DMenge von O , weil nich

ge zur Reduction angewandi we
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War in der untersuchten Substanz das Kobalt als Oxyd
enthalten, so berechnet man die Menge desselben aus
der Menge des erhaltenen Metalles.

Wenn das zur Reduoction angewandte Kobaltoxyd
nicht vollkommen gut aus st worden ist und fremd-
arlige Deimengungen, vorziiglich Thonerde, enthilt,
enlziindet sich das reducirte Metall beim Zutritt der at-
mosphiirischen Luft pyrophorisch, wenn es auch vorher

liiht worden ist.

E ung von kohlensaurem Kali fillt das Ko-
baltoxyd aus seinen Auflésungen, selbst auch, wenn man
es damit kocht, und auch keine ammoniakalische Salze
enthalten, nicht so vollstindig, wie reines Kali; durch die
ses Fillungsmittel kann es aber bei gehi
g0 vollkommen nie s werden, dafs in der ab-
filtrirten Fliissigkeit durch SchwelelwasserstofEAmmoniak
keine Spur von Kobaltoxyd mehr zu entdecken ist.

Sind in der Flissickeit, aus welcher das Kobaltoxyd
gefiillt werden soll, freies Ammoniak und ammoniakali-

ilze enthalten, so n ¢s nicht durch Kali nieder-
Man kann zwar die Auflosung mit
! selzen,
und dann d Abdampfen die ammoniakalischen Salze
nach und nach zerstiren; doch diese Methode ist, be
|Ei|:\ weann (i 'nll_'[l:'.:t' (.Il'l- iil”lll[_l,“iﬂl'.ﬂl
tend ist, ziemlich umstiindlich, und ¢

naues Resultat, selbst wenn das A !'HL'II'IIL!F{‘L] bis zur Trock-

forigesetzt wird; denn das Kobaltoxyd wird durch
ure Xim]un :mi;l Vo ,4i“_r :(fihl l}:uth das

hwelelkoball ni
: muls neutral s
| :

1
gemachl

—

-
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Alkalien durchaus unauoflislich. Das Schwefelkobalt £l
als ein schwarzer Niederschlag, der minder volumings als
der des Schwefeleisens ist, und sich nicht so leichl wi
dieser an der Lufl {J\.\'flir'[. Zum Aussiilsen des Schwe-
felkobalts bedient man sich eines W g, das mit etwas
Schwefelwasserstoff - Ammoniak verselzt ist, was bess
als reines Wasser dazu anzowenden.

Um die Menze des Kobalts im Schwefelkobalt zu
erfaliren, nimmt man es noch feucht vom Trichter und

rirt man es warm mit Salpetersiure o Kon
ED Iiﬂlj_'!'.1 bis alles Kobalt sich aufe st hat und nur
list zuriickgeblichen ist, Die
el sein;

weil darch |:i||-_-,1_'-n'- Ejnwil'i.lmi_': der 5;||j:i‘|{'l‘:'-"illl'|,r oder des

Konigswassers auf das Filtruom so viel organische Ma
terie aufgeldst wird, dals die nachherige Fiillung des Ko-
]Jt'llll.'f.':}'lli- durch Kali nicht ganz vollsti ig mehr gesche-
hen kann. Chlorwassers ure allein vermag 5
felkobalt nicht zu zersetzen. Man wverdiinnt
Auflosung mit Wasser, filtrirt sie und siifst den Rii
sland aus; daranf fillt man aus der Auflosung das Ko-
baltoxyd durch Kaliaufldsung, Das erbaltene Oxyd wird
gegliiht und gew ann redaeirt man einen Theil
davon durch W sto ,und berechnet aus der darin
gefundenen Nengze von Metall die Quantitit desselben
in der ganzen Menge des erhaltenen Oxyds,

Das durch Schwefelwasserstoff- Ammoniak gelillte
Schwefelkobalt kann auf eine leichtere Art in Kobalt
oxyd verwandelt werden, wenn man es, nachdem |
dem Filtrum ziemlich trocken geworden ist, in eine:
Platintiegel beim Zutritt der Lult so lange gliiht,
keine Schwefelflamme sich mehr im Platintic
zeclithten Riickstand in  einer Siure an , und auns

er Auflsung das Kobaltoxyd vermittelst einer Aul-

sung von reinem Kali filll. Das Filtram des Schwe
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felkobalts kann dabei anf die gewBhnliche Weise im Pla-
tinti verbranmt werden, Zor Auflésung des liih-
ten Riickstandes ist es gut Salpetersiure anzawenden,
wobei viihnlich Spuren von Schwefel zuriickbleiben,
tande noch etwas unzerselztes Schwefelko-

balt entl
Bestimmung des Kobaltsuperoxyds. — Das
eroxyd des Kobalts wird wie das Oxyd durch Was-
s bei erhthter Temperatur zu Metall reducirt.

Ist das Superoxyd mit andern Oxyden verbunden, von

denen es nur in Auflésungen getrennt werden kann, so
muls die Substanz in Chlorwasserstoffstiure aufzelist wer-
den. Wird sie damit erhitzt, so verwandelt sich das Ko-
baltsuperoxyd unter Chlorentwickelung in Chlorkobalt.
Aus der Auflisung kann dann Kobaltoxyd durch Kali
gefillt werden.

s von andern Sub-
stanzen ist oft mit vielen Schw ceilen verbunden. Von
mehreren kann es nicht mit erofser Sc e geschieden
werden.

Trennung des Kobaltoxyds vom Zinkoxyd.
— Vom Zinkoxyd kann das Kobaltoxyd nicht durch reine
Kaliauflosung gelrennt werden, auch dann nicht, wenn
man die Aufliisung beider mil éinem grofsen Ueberschufs
derselben kocht. Ik :".in]-.t.‘x}'fl wird zwar dadurch auf-

: ungel zuriickbleibende Kobaltoxyd
enthilt noch immer eine grofse Menge Zinkoxvd, welches
durch kein Uebermaals des Kali's davon g
den k

Die einzige Methode, beide (_1_\'_'.'1‘].1 vollsti
trennen, bestelit darin, dafs man sie in Chlormetalle ver-
wandelt und das tliic Chlorzi
destillirt, wihrend man Chlorwasserstoffgas dariiber lei-
tet. Man Lillt sie beide zuerst durch khohlens:
als kohlensaure Oxyde. Sind in der Fli I
niakalische Salze, so muls durch im Ueberschufs hinzu-

e

e
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nsaures Kali die Fillung so geschehen, als

wenn Zinkoxyd allein gefillt werden sollte (5.92.). In

der abfiltrirten Fliissizkeit kann noch etwas hflh-ti!m‘-n
lost bleiben, das dureh Schwelelwasserstoll- Ammo.
niak niedergeschlagen und fiir sich bestimmt wird.

Die erhaltenen Oxyde werden ¢ it, wodurch Koh-
lensiiure ausgetrichen wird., DMan w gie darauf, und
beliandelt sie in einem Apparate, wie er S.97. abgebil-
det worden ist, le so, wie man die Oxyde
Zinks und des Mangans behandelt, um beide von einan-
der zu trennen.

Trennune des Kobaltoxyds vom Eisenoxyd
— Vom Eisenoxyd trennt man d hul*.!llu\n! mll die-
S{!Jh‘l! ‘l‘_l 18€
trennt, Man selzt m I |.-1,1F:l,'.l' beider,
wenn wenig Fisenoxyd zugegen ist, Chlorwa
moniak, das, in hinreichender Mengze zu einer .-'ml[r._r.-nn;
von Kobaltoxyd g
moniak verhindert. Ist die A
der Zusatz von Chlorwas:

Die Auflosung wird alsdann it | ’lummm.n unter densel-

ben Vorsiclitsmaalsrege gestilligt, wie sie S, 68. ange-
ben sind. Man fallt alsdann das Eisenoxyd durch ein

res Alkali, und behandelt das bern-

steinsaure 1 oxyd aul diec Weise, wie sie oben be

schrieben is

abfiltrivten F t bestimmt man nun die Men

Kobaltoxyds; man fillt es durch Schwelelwas

Ammoniak als Schyv-efelkobalt, und behandelt di

wie es oben an n worden ist.

Es werden oft beide Oxvde blofs durch Ammoniak
getrennt; dann muls man a zu der Fli it selu
viel Chlorwas i -Ammoniak setzen. Ist die Auflé-
sune hr sauer, so hat wan dies nicht nit Iiese
Methode, das Eisenoxyd durch Ammoniak und nieht darch
bernsteinsaures Ammnonink zu fillen, und es dadureh vom

*
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Kobaltoxyde zu trennen, ist besonders dann anzuwenden,
wenn die Menge des Eizenoxyds 1 die des Kobalt-
oxyids sehr gering ist; doch ist diese Methode lange nicht

nau wie die :re, Durch beide Methoden indes-
sen erhillt man das Eisenoxyd nicht durchaus frei von
jeder Spur von Kobaltoxyd, welche im Eisenoxyd durch
das Lothrohr zu entdecken ist.

Fine bessere Methode, beide Oxyde von einander
zu trennen, ist die von Fuchs vermiltelst kohlensaurer

Kalkerde, oder besser vermiltelst kohlensaurer Baryterde,

welche nicht das Kobaltoxyd, wohl aber das F
fillen. Die Trennung geschicht auf fihnliche V
die des Manganoxyduls vom Eisenoxyd (S. 72

Trennung des Kobaltoxyds vom Ei:
dul. — Hat man Eisenoxydul von Kobaltoxyd zu tren-
nen, so mufs man das Eisenoxydul entweder durch Sa
petersiiure, oder bei verdiinnten sauren Auflésungen durch
einen Strom von Chlor vor der Trennung in Oxyd
verwandeln.

Trennung des Kobaltoxyds vom Mangan-
oxydul, — Die Trennung des Kobaltoxyds vom Man-
ganoxydual ist mit vielen Schwi ieiten verkniipft. Sie

Jingt nur anf die Weise, dals man beide Oxyde in
Chlormetalle umiindert, und diese mit VWasserstofl
handelt, wodureh das Chlorkobalt zu metallisechem Kobalt
reducirt wird, wihrend das (_'.hi:_]t':rl.'m-_,r.u unveriindert
bleibt.

Man schligt zuers xyde gemeinschaltlich
nieder; : ¢ Kaliauflisung geschehen,
wenn in der Auflésung nicht ammo alische Salze oder
freies Aimoniak enthalten sind. Ist dies der Fall, so
mufs man sich des kohlensauren Kali's bedienen, und
die Fli e¢it mit einem Ueberschu des
Trocknifs abdampfen. Man kann auch,
beide {'}\'_l':]l" semeinschaftlich durch Schwefelw:
Ammoniak aus einer neutralen oder ammoniakal

——_
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Auflosung fallen, die Schwelehnetalle durch Salpetersiiure
zersetzen, und dann aus der salpetersauren Auflosung die
Oxyde beider Metalle durch Kaliauflisung fillen.

Die ausges n Oxyde werden gegliiht und gewo-
gen. Man bringt davon so viel, als man nithig glaubt,
in eine (laskuzel, an welche zu beiden Seiten Glasrih-
ren angelithet sind, und leitet dariiber, wiihrend die Ku-
gel erhitzt wird, erst Chlorwasserstoffzas, um die Oxyde
in Chlormetalle zu verwandeln, Zur Entwickelung des
Chlorwasserstoffgases bedienl man sich einer Flasche, wie
sie in dem Apparate, der S. 97. abgebildet ist, sich he-
findet. Es davert selr lange, ehe die Oxyde in Chlor-
metalle vollstindig verwandelt werden. Es wiire daher
weit vortheilhalter, die Oxyde durch Auflisen in Chlor-

Chlon le zu verwandeln; es ist
ch, eine bestimmte Menge davon mit
el zu bri

Ist die Umwandlung in Chlormetalle geschehen, so
leitet man iiber die Chlormetalle trocknes VWasserstoff-

, wihrend die Kugzel, worin diese sich befinden, stark
erhitzt wird. Man bedient sich dazu desselben Appara-
tes, den man zur Reduction des Kobaltoxydes anwendet,
und der S, 103. abgebildet ist. Die Entwickelung des

wird nicht eher unterbrochen, als bis

nur unlrm.fr utende Mengen von Chlorwasserstoffgas sich

noch entwickeln; man kann es nic dahin bringen, dals
die Entwickelung von Chlorw: ffgas ganz aufhort
denn wenn auch das Chlorkobalt vol dig reducirl wor-
den ist, so enlwickeln sich noch hichst nnlw{ia-uh'u-lu'
Spuren von Chlorwasserstoff; aus dem Chlormangan,
welches zwar durch das Wasserstoffeas nicht reducirt
wird, doch bei starker Hitze das :

daher nur unbedeniende weilse Nebel entsiehen, wenn
ein Glasstab, mit Ammoniak befeuchtet, an Ende des

Apparats gehalten wird, so lLifst man die Glaskugel er-
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kalten, withrend die Entwickelung von Wasserstoffgas
noch nicht aufhiirt,

Nach dem ginzlichen Erkalten bringt man die Glas-

1 in WV;
und fein zertheiltes metalli
bleibt. Das Chlormangan wird indessen nicht volls ndig
auflgelist, sondern es bleiben davon noch braune Flocken

die sich vermechren, wenn die Auflosung lange

der atmosphiiris
ken werden aber durch
stollstiure aufzelost. Da inger 1 I sugpen-
dirt bleiben, : das metallische Kobalt, so kann man
ie mit der Chlormanganaunflésung hiervon abgief. Das
Kobalt wird nun noch mit Wasser iibe : s durch
einige Tropfen dulserst verdiinnter Chlorwas tolfsiure
sehr schwach saver gemacht worden ist, wodurch die zu-
riickgebliebenen Spuren von Mangan villig aufgelost wer-
den, withrend das Kobalt onangeeriffen bleibt.  Man
gielst dies Wasser aber bald davon ab, und siifst das
Kobalt noch durch reines Wasser viillig aus. Es kann
auf einem gewogenen Fillrum filirivt und bei selhr milsi-
ger Hilze ell getrocknet und dann ; 1 werd
Will man sicherer gehen, so erhitzt man einen
nen Theil davon in Wi sloffeas anf die W

S. 103, ¢ t worden isl. — Aus der Auf isung des

ormangans fallt man durch kolilensaures Kali kohlen-
noxydul auf die Weise, wie es oben, 8. 53.,
1st.

Trennung d Kobaltoxyds von der Thon-
erde. — Von der Thonerde konnte man das Kobaltoxyd
durch reine Kaliaufldsung trennen, wodurch dieses allt
wird, withrend die Thonerde auleeliist bleibt,

Trennong des Kobaltoxyds von der Talk-
erde. — Yon der Talkerde “trennt man es am besten
aul folgende W Man setzt zu der Auflésung beider
g0 viel Chlorwasserstoff-Ammoniak, dafs durch hinznge-

———
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selztes Ammoniak weder Talkerde noch Kobaltoxyd ge
fillt wird. Hat man eine saure Auflésung, so ist der Zu-

satz von Chlorwasserstoff- Ammmoniak nicht nithie,
verselzt die Auflosung alsdann mit Schwefelwasserstoff-
Ammoniak; das hierdurch gefillte Schwefelkobalt wird
filtrirt ond mit W r, Z ; ; 3
stoff-Ammoniak gesetzt worden is . Um die
Menge des darin befindlichen Kobalts % immen, be-
handelt man es auf die Weise, wie es oben beschrie-
ben worden ist. — Aus der vom Schwefelkobalt thIFIUL
ten Fliissigkeit wird die Talkerde

nachdem durch eine Siure das iibe
Schwefelwasserstoff-Ammoniak zersti

Trennung des Kobaltoxyds von tId’r Kalk-
erde. — Von der Kalkerde trennt man das !\.nlha]luuri
durch ox res Ammoniak. Die Auflisung beider w
mit so viel Chlorwasserstoff-Ammoniak verselzt, dals ein
Ueberschufs von hinzuzeselztem Ammoniak kein Koball-
oxyd fillt. Hat man eine saure Auflosung, so ist dieser
Zusatz von Chlorwasserstoff-Ammoniak nicht niithiz. Man
fallt nun durch exalsaures Ammoniak die Kalkerde, und
SE|I]H;I dann avns der von der oxalsauren Kalkerde abfil-
trirten Fliissigkeit das Kobaltoxyd auf die Weise, wie
es oben angegeben worden ist, nieder. Hierbei ist aber
nothwendiz, die oxalsaure Kalkerde sehr schnell zu fil-
triren, und den Zutritt der Luft so viel wie ) ich da-
von abzuhalten, damit in der ammonia
keit das Kobaltoxyd sich nicht hoher ox;

Da das oxalsaure Kebaltoxyd nur durch eine grolse
Menge von Ammoniak aufgeltst wird, so ist diese Me-
thmlc, um Kalkerde von Kobaltoxyd zu trennen, obgleich
sie gewoOhnlich angewandt wird, nicht zu empfehlen. Ein
besseres Resultat erhilt man awf folzende Weise: Za
der ammoniakalischen Auflisung beider Substanzen selzt
man Schywefelw: stoff-Ammoniak, wodurch das Kobalt-
oxyd als Schwefelkobalt gefallt wird, Man filtvirt dies

schnell
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schnell und verhindert beim Filtriren so viel wie mb
den Zutritt der atmosphiirischen Luft, damit das S
felkobalt nicht mit kohlensaurer Kalkerde verunreinist
wird ; darauf wird es mit Wasser, zu dem etwas ‘-[Imlu
rstoff - Ammoniak zt worden ist,

In der vom Schwefelkobalt abfiltri
stirt man durch Chlorw

¢ Schwelelwaszerstofl -'m'unum;:l-:, un:] .ﬁ:'hq_'jdl_.t

Kalkerde darans. Hii st es gut, in ei-

ner I'I.'Fch{-. die verkorkt werden kann, das Schwefelko-
l|||t sich erst gehirig absetzen zu I 1 und dann zn

1, damit die in der \u!luqmﬂ enthaltene Kalkerde
schnell durc Filtrum i he sich noch in ibr duarch
den Zutritt der atmosphiirischen Luft kohlensaure Kalk-
erde bilden kann.

Trennung des Kobaltoxyds von der Stron-
tianerde. — Von der Strontianerde trennt man das
Kobaltoxyd auf eine ihnliche Weise, wie man die Kalk-
erde von demselben trennt. Man konnle auch die Tren-
nung durch Schwelelsiiure bewirken,

Trennung des Kobaltoxyds von der Baryt-
erde. — Von der Baryterde (rennt man das Kob altoxyd
ohne Schwierigkeiten durch Schwefelsiure. Aus d
der schwe uren Baryterde abfiltrirten Flil
man das Kobaltoxyd durch reines Kali

Trennung des Kobaltoxyds von den Alka-
lien. — Von den feuerbestindigen Alkalien trennt man
das Kobaltoxyd auf die Weise, dals man zu der neutra-
len oder ammoniakalischen Auflosung Schwefelwa »ff-
Ammoniak setzt, und dadurch Schwefelkobalt fillt. In
der abfil n Fliis i drt man erst den Ucher-
schufls des hinzugeselzten Schwefe srstofl-Ammoniaks
durch eine Siure, und bestimmt dann die Menge des Al-
kali’s auf die bekannte Weisé.

———
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