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schwarze Farbe deutet, besonders wenn die Substanz da-
stark aufl die Magnetnadel wirkt, zwar auf die Gegen-

gewbhnlich zuglei

XVL Zimk.
Bestimmung des Zinks und des Eillkux}."l.ls.
— Wenn Zinkoxyd allein in einer Fliis it enthalten

ist, aus welcher es quantitativ geschieden we

kann es nicht so gut, wie die Talkerde,

res Salz bestimmt werden. Das sc i Zinkoxyd
verliert beim Glithen einen Theil seiner S weshalb
eine kleine Menge des Salzes nachher durch Wasser nielit
mehr gelist wird.

Da ‘tihnliche Fillur ittel des Zinkoxydes ist
dic Auflosung des koblensauren Kali's, Sind in der Auf-
losung des Zinkoxydes keine ammoniakalische Salze ent-
halten, so setzt man zu derselben einen Ueberschuls von
kohlensanrem Kali, und bringt sie zum Kochen; das aus-
geschiedene kohlensaure Zink wird dann filtrirt und

] 3@ erst durch das
Kali beim Erwirmen 3 irt werden. Man thut danp
am besten, die Aufli o, wenn man eine solche Me
von kohlensaurem Kali hinzugefiigt hat, dafs dadurch die
ammoniakalischen Salze tzt werden kionnen, bis zur
Trocknifs abzudampfen. Die trockne N iib efst
man mit heifsem Wasser, bringt dasselbe zom Kochen, und
filtrirt alsdann das kohlensaure Zinkoxyd. Man mufs hier-
bei sich nicht in der Menge des hinzuzusetzenden koh-
lensauren Kali's tius

ammoniaka-
lische Sa ¢ en, und die
5. 27. an en worden sind. Wiirde man eine zink-
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oxydhaltige Flilssigkeit, zu der man einen Uecherschuls
von kohlensaurem Kali gesetzt hat, sehr langsam bei ge-

linder Wiirme bis zar Trocknifs abdampfen, die troc
Masse mit kaltem W, il sen, umd dann :
koblensaure Zinkoxyd abfiliviren, so wiirde die abfiltrirte

Fliissigkeit noch viel Zinkoxyd aufgelost enthalten, was
aber nicht der Fall ist, wenn man bei starker Hilze die
Fliissigkeit abdampft, und die trockne Ma ferner so
behandelt, wie es vorher angegeben ist.

Bei der Fillung des Zinkoxydes durch kohlensaures
Kali mufs man nie versiumen, die vom gelillten Kohlen-
sauren Zinkoxvde abfiltrirte keit zu untersuchen,
ob sie noch Zinkoxyd enthalte. i :
sten anf die Art, dafs man za der
von Schwelelwasserstoff- Ammoniak ; Entsteht «¢
durch ein weilser volumindser Niederschlag, so ist dies
ein Beweis fiir die Gegenwart von aufgeldstem, nicht ge-
filltem Zinkoxyd. Diese kleine Menge von gebildetem
Schwefelzink wird dann aof die Weise behandelt, wie
es gleich wird gezeigt werden, — Hat man das kohle
gaure Zinkoxyd mit den wm
gefillt, so kann man hachstens nur unwii
von Schwefelzink erhalten. .

Das erhaliene kohlensaure Zinkox
und darauf im Platint | stark durch
mit doppeltem Luftzog
lensiiure verliert, und dann gewogen.

Oft wird das Zinkoxyd durch Schwefelwasserstoff-
Ammoniak als schlagen. 1Ist die Auf-

des Zinkoxydsialzes neutral, so selzt man unmit-
Schwelelw ist sie sauer,

80 fih:'rr_ii‘:![i:;:,t man sie zuvor mif Ammoniak, von wel-
chem, wenn drige Menge hinzugesetzt ist, das
Zinkoxyd aufgelést wird, und fillt darauf Schwefelzink,
in jedem Ueberschufs von Alkali unaufloslich ist,
Das Schwefelzink fillt als ein weilser volumindser Nie-

e
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derschlag, den man nicht filtriren mufs, bevor er sich
vollstindig 2 setzt hat; man  filtriet alsdann  erst die

Fliissigkeit, und bringt darauf das Schwelelzink
aul’s Filtrum. Versiumt man diese Vorsicht, so verstoplt
fc;',_ll'i(:h im Anfance das Schwefelzink die Poren des Pa-
piers, und die Flissigheit Livuft sehr langsam durch’s Fil-
trum. Das Schwelelzink wird mit Wasser, das mit Schwe-

felv stofl-Ammoniak verselzt worden ist, aus
darauf nionnt man es feucht vom Trichler und d

es mil dem Filtrom mit concentrirter Chlorw;

siiure, wodurch es unter Entwickelung von Schwefelwas-

serstoflzas alllf:;v]ﬂr:t wird, Wenn man so l;m;u' :Ii:.:_-.':il.'t
bat, dals der Geruch nach Schwelelwasserstoff so ziem-
lich verschwunden ist, so filtrirt man 'die Auflésung, und
fillt aus derselben das Zinkoxyd dorch kollensaures Kali,

Nach Abich kann das gefillte Schwefelzink durch
ein halbstiindizes Gliihen in einer Platinschale im Wind-
ofen ganz in Zinkoxyd verwandelt werden, das frei von

i e T e

Schwefclsiure ist.
Trennung des Zinkoxyds vom Eisenoxyd.

Py f—y

— Von dem Eisenoxyde trennt man das Zinkoxyd, wenn
diec Menge desselben gegen die des Eisenoxyds nur sehr

gering ist, durch reines Ammoniak, das im Uebermaals
zu der Auflisung beider hinzugeselzt wird, Das Zink-
oxyd bleibt aufgeldst, wiihrend das Eisenoxyd gefallt wird.
Aus der vom wxyd abfiltrirten Flissigheit falll man
das Zinkoxyd auf die Weise, dals man sie mit kohlen-
saurem Kali versetzt und bis zur Trocknifs abdamplt.

Diese Methode kann indessen nur dann angewandt
werden, wenn hichst geringe Mengen beider Oxyde von
einander getrennt werden sollen.  Sind die I

der bedeutender, so ist es unmdoglich das ausgeschiedene
Eisenoxyd frei von Zinkoxyd zu erhalten. Ip diesem
Falle mufs man beide Oxyde durch bernsteinsaures Am-
moniak oder durch bernsleinsaures Natron trennen, nach-
dem man vor dem Zusalze desselben die Aufldsung durch
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Ammoniak neotralisirt, oder vielmehr ganz wenig fliber-
siilligt hal, so dals dadurch eine sehr gerii
Eisenoxyd It worden ist.

Nach Fuchs kann vermittelst der kohlensauren Kalk-
erde oder kohlensauren Baryterde da koxyd auf sihn-
liche Weise wie das Manganosydul vom Eisenoxyd ge-
treunt werden (8. 72.).

rennung des Zinkoexyds vom Eisenoxy-

dul. — Hat wan Zinkoxyd vom Eisenoxydul zu trennen,
so mufls man letzteres durch Erhitzen mit Salpetersiiure
woxyd verwandeln,  Ist die, Fliissizkeit, welche

sser, das

cydul dadurch hiher zu oxydiren, dafs man einen

1 von Chlorgas dureh die Auflpsung leitet, oder, bei

: erdiinnung, Chlorwasser oder Bromwas-
ser lull?_liﬁlgi.

Trennung des Zinkoxyds yom Manganoxy-
dul. — Vom Manganoxydul kann man das Zinkoxyd
nicht durch reines Kali trennen, Selbst wenn man auch
za der Auflosung beider Oxyde ein grofses Uebermaals
von Kaliauflosung setzt und das Ganze anhaltend koeht,
darauf das M oxydul, das beim Zutritt der Luflt zam
Theil in Manganoxyd iibergeht, abfiltrirt und sehr gut
atissiifst, so bleibt doch noch eine kleine Menge Zink-
oivd mit dem Mangan verbunden, die durch Kali dem-
selben nicht entzogen werden kann.

Diese beiden Oxyde miissen daher auf eine ganz

» von ecinander gelrennt werden. Man fillt
sie beide gemeinschalilich durch kohlensaures Kali als
kohlensaure Gxyde, wnd werwandelt diese in Chlorme-
talle. Das Cbhlorzink ist fliichtig und kann won. dem
Chlormangan abdestillivt werden.

Das Verfahren hierbei ist fo sendes

Oxyde werden stark geglitht und

verlieren beide die Kohlensiiure: als Riickstand
bleibt Zinkoxyd und Manganoxyd-Oxydul, Man bringt
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-



"

-y T—

96

diese in eine kleine Kugel von Glas, woran zu bei
Seiten Glasrohren angelothet sind, Die eine die Glas-
rihren mufs mehr als noch einmal so lang als die andere
sein und keinen zu kleinen Durchmesser haben. Diese
Kugel mit den Glasrohren wird gewogen, ehe die Oxyde
hinein gebracht sind. lst dies geschehen, so bringt man
die nithi der Oxyde Imu-m und reinigt die Glas-
rithren cluuh lIll. Fahne einer Feder von allen Oxyd-
{heilchen, die darin sitzen geblieben sind; darauf wird
Apparat wiederum gewoge Durch diese zweile
deung erfibrt man die Menge der Oxyde, welche man
zum Versuche anwendet.
Ucher diese Oxyde leitet man nun einen Strom von
trocknem Chlorwas 8
entwickelt wird, in welche man, ehe der Ap ZUSAM-
mengestellt wurde, Kochsalz gebracht hat. Die Oeffnung
der Flasche @ wird mit einem Korke verschlossen; durch
diesen Kork gebt der Hals eines 5 herheitstrichters B,
der nur einige Zoll tief in die Flasche hineinsteht, und
am besten unten in eine Spitze endigt. Man fst nun
nach und nach concentrirte Schwefelstiore durch diesen
Trichter in die Flasche. Der dadurch entwickelle (sas-
strom entweicht durch die rechtwinklicht gebogene (Gras-
ableitungsrfhre, in der zwei Kueeln ce ebraclit sind,
damit in ihnen sich der grilste Theil der Feuchtigkei
ansammeln kann; um das Gas vollstindig zu trocknen,
leitet man es noch durch die Glasrihre d, die mit Chlor-
caleium angefiillt und mit der Gasableitu
ein Cautschuckrohr verbunden ist. Auf der andern 5
ist diese Rohre mit Chlorcalcium durch ein Cautschuck-
rohr mit der Kugel e verbunden, in welcher die Oxyde
liegen. Die eine, und zwar die lingere von den budvu
Glasrishren, welche zu beiden Seiten der Kugel angeld
thet sind, ist iiber einer Spirituslampe nit doppeliem I uft-
zuge rechtwinklicht gebogen worden. Dies ist jedoch
nach der zweiten Wiigung der Glaskugel geschehen;; denn
hitte




hiitte man es vorher gethan, so wiirde es schwierig gewe-
sen sein, sie mit den Oxyden zu wiigen. Die rechtwink-
licht gehd

—aE

=S

ist bis zur Halfte ihres Inhalts mit Wasser angefiillt, zu

welchem etwas Ammoniak gesetzt worden ist. Die Glas-

réhre endet einige Linien unter der Oberfliche der Fliis-
keit. In dem 1\_t_r|'|i4'~. der Flasche k& ist noch ein zwei-
Loch, durch welches eine Gasableitungsrohre geht.

Wenn nun durch da

phirische Luft aus dem Apl

s0 erwirmt man die Kuzel £ a

einer Spirituslampe mit

verwandeln sich dadurch in Chlormetalle, was jedoch
mlich lan: | ieht. Das Chlorzink verfliichtizt

sich, und zwar vollstindi i der stirksten Hitze

die man durch die Spirit yppeltem Luftzn

bewirken kann. Ist die Menge des gehildeten Chllor-

zinks bedeutend, so dauert e¢s mehrere Stunden, ehe
selbe abdestillirt worden ist, ;

rechtwinklicht gebogene Rohre einen etwas grofseren

Durch ', ungefiihr von 4 Linien, habe, damit das

Chlorzink nicht :'!iu" Rihre wverstopfe. Durch eine klei-

nere Spiriluslampe treibt man von der Glask el ¢ das
Chlorzink ab, damit es in die Flasche & fliefse, Sollie
es sich im Kuie der Rohre ansammeln, so kann es hier

Il 7
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am besten durch ecine Spiritusflamme, welche man durch
ein Lidthrobr anblist, in die Fliissickeit der Flasche £
getrieben werden, worin es sich auflast
Wenn von der Kugel e aus sich kein neues Chlor-
zink mehr bildet, so ist der Versuch beendet. Man lifst
dann das Feuer der Lampe allm erkalten, wihrend
noch bestindig ein Strom von Chiorwassersioffgas durch
den Apparat streichet. Vor dem Erkalten mufs indessen
die Miindunz der Riéhve bei 4 {iber die Oberfliche der
keit gebracht worden sein. Nach dem vollstindi-
ilten sehneidet man durch | e einer scharfen
ile und einer Sprengkohle vorsichiig den Theil der
ei & ab, wenn man das Chlorzink bis =0 weil

nen, so schneidet man die Réhre in ciner kleinen Entfer-
nung von der Kugel € ab, und spiilt das in der Rolre
befindliche Chlorzink sorgliltig in die Flasche £

Kali's, und fillt das Zinkoxyd aufl die Weise, wie o5
oben angegeben worden ist. Hierauf reinigt und (rocknet

man den Theil der Glasrohre, in welchem Chlorzink eni-
halten war; alsdann wiigt man die hl]::_:{'] e, und lost dar-
aul das in ibr enthaltene Chlormangan auf. Die Kugel
wird getrocknet und wieder gewogen, um durch den Ge-
wichtsverlust die Menge Chlormangans zu erfahren.
Da aber bei dieser \(_]l'l{'u'n[j{'!n oft - das GI der Kugel
etwas angegrilfen wird, und daher auch das Chlormangan
nicht ganz vollstindig gelitst werden kann, so erhilt man
auf e Weise kein sehr genaues Resullat.  Man mufs
daher die K 1 &, wenn das Chlormangzan darin in VWas-
ser aufgelist worden ist, mit etwas verdiinnter Chlor-
Wil toffsiure, und nachher noch mit Wasser ausspiilen,
und beides dem aufgelisten Chlormangan zuselzen, wo-
durch eine helle Aullosung entsteht. Scheiden sich sehr
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zeringe Spuren von Kieselsiure, die vom Glase he
ab, so filtrirt man sie. Aus der abfiltrirten Fliis
fille man durch kohlensaures Kali das Manganosydul auf
1 en worden ist.
Das kohle
Glithen 1

Das gemeinschaflliche Gewicht des Manganoxyd-O
duls und des erhaltenen Zinkoxy mufs mit dem
wichte der Oxyde tibereinstimmen, die zum Vers
gewandt worden sind. Nach dem

nifs beider Oxyde in dieser untersuchten
net man die Quantitit d lben in de
welche man friher erhielt und nieht ganz zum Ver

ohren nothwendig etwas verloren gehen mufste.
se Methode, um das Zinkoxyd vom Ma ;
ultat,
welches man dadureh alt, nicht sehr genau; es ist in-
n keine bessere Methode, beide Osyde von cinander
zu lrennen, bekannt,
Es wiire , wenn man die erhaltenen kohlen-
sauren Oxyde b durch / en in Chlorwasserstoff-
s Abdampfen bis zur Trock-
nils in Chlormetalle verwandeln, und in dem .-\]'Jp:\—
rale erhitzen wiirde, wiiha
dariiber leitete.

weil

nen, wie die Oxyde des Zinks und des Mangans,
Trennung des Zinkoxyds von der Zircon-

erde, den Ceroxyden, der Yttererde, der Thor-

erde und der Beryllerde. — Die Trennung des

7 *

e g oo
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Zinkoxyds von diesen Substanzen ktinnte dorech Ammo-
niak geschehen, d:
“'t'1'1|d1|.| llillllll'(‘h diese Subs
nur das Zinkoxyd bleibt aufgelost. Man we
nicht, ob diese Methode sichere Resultate

Trennung des Zinkoxyds von der Thon-
erde. — Auch von der Thonerde trennt man das Zink-

oxyd durch Ammoniak, wenn beide Oxyde in einer IFliis-

sigkeit anfgelist sind.
Besser scheidet man ind
ander, w
Kali auflost, und aus dieser Auflosung das Zinkoxyd
elzink Tallt.

nit nennt, welche in Siiuren unau ch ist. Diese wi-
dersteht auch der Einwirkung des kohlensauren Kali's,
wenn sie damit chmolzen wird; sie kann nur durch
Schmelzen mit re

hen mit kohlensaurer Baryterde in

macht werden. Die Behandlung dieser Substanz mit Kali
geschieht auf dieselbe Weise, wie die Behandlung einiger
kieselsiurehaltizer Substanzen mit Kali oder Baryterde.
Dieses Verfahren wird weiter unten, wenn von der Ana-
lyse ki rehalticer Substanzen die Rede sein wird,
ausfithrlich an ben werden.

Trennung des Zinkoxyds wvon der Talk-
erde. — Von der Talkerde scheidet man das Zinkoxyd
fast auf dieselbe Weise, wie das Manganoxydul von der
Talkerde getrennt wird. Zuo der

toff- Ammoniak (zt, so dafs durch hinzuge
tes Ammoniak Talkerde und Zinkoxyd aufgeltst bleiben.
Ist die Auflosung sauner, so ist der Zusatz von (
serstoff- Ammoniak nicht ndthig, v durch die Sitligung
mit Ammoniak genug des ammoniakalischen Salzes enl-
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steht. Man fillt darauf aus der ammoniakalischen Aufli-
sung Zinkoxyd durch Schwefelwasserstoff-Ammoniak
als Schwefelzink, Die vom Schwelelzink abfiltrirte Fliis-

eil macht man s; erwirmt sie und scheidet, wenn
sie filtrirt worden ist, die Talkerde aus derselben.

Trennung des Zinkoxyds von der Kalk-
erde. — Die Scheidunz des Zinkoxyds won der Kalk-
erde kann auf eine ihnliche Wei eschehen, wie die
Scheidung der Kalkerde von der Talkerde. NMan macht
die Auflésung ammoniakalisch und schliigt daraus die Kalk-
erde durch oxalsaures Ammoniak nieder. Das oxalsaure
Zjn]-.l_u.}':l wird nicht nieder e, weil es durch das
Ammoniak aufgeliist bleibt. Die von der oxalsauren Kalk-
erde abfiltrirte Fliissigkeit verselzt man mit kohlensaurem
Kali, und dampft e el starker Hitze, bis zur Trock-
nifs ab, wodurch man das Zinkoxyd als kohlensaures
Salz erhilf.

Man koonte auch Kalkerde vom Zinkoxyd auf
die 'W trennen, dals man zu der Aufldsung beider
Ammoniak selzt, und . der ammoniakalischen Aufli-

das Zinkoxy ch Schwefelwasse Ammoniak
als Schwefelzink fallt. D s mufs aber schnell filtrirt,

und wihrend des Filtrirens so gut wie miglich gegen
den Zulritt der Luft £es werden, damift es nicht

durch kohlensaure Kalkerde verunreinigt wird. IDa man
auf diese Weise das =
n lassen kann, so ist

i_ll l'iﬂ‘ll"]' E;‘ :“‘l]l[! \'l_.l|‘;'.1,[n|_!l]]l'|{_‘f].' di .”h "‘E:']‘i‘;ill'l'.

wodurch der Zutritt der atmosphirischen Luft

ten werden kann. In die lilst man das Schwe

sich ers nken, ehe man es filtrirt. Die vom Scliwe-

felzink abfiltrirte F ceit wird erst sauer gemacht
rmt, dann filirirt man si und fillt die Kalk-

:ﬂinLt_J\;\ ds von der Stron

Stron v kann vom Zinkoxyde

-l*.-,__._ e =
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am besten auf die so eben beschriehene Weise getrennt
werden.

Trennung des Zinkoxyds von der Baryt-
erde. — Die -I,j.'l["\'ll'[l]l‘ trennt man vom Zinkoxyde auf
die Art, dals man erstere in der Fliissigkeit darch Schwe
felsaure fallt, und in der von der schwelelsanren Baryt-
erde abfiltririen Fliissigkei inkoxyd niederschli

Trennung des Zinkoxyds vonden Alkalien,

koxyd aufl die Wi dals man die Aufldsung ammo-

ch macht, und das Zinkoxyd durch Schwelelwas-
off-Ammoniak als Schwefelzink fillt. Die abfiltri
igkeit wird dann sauer gemacht, erwirmt und filtri

daraul dampft man sie bis zur Trocknils ab und eliiht

die trockne Masse, wodurch die Alkalien mil der Siure

verbunden' zuriickbleiben, mit welcher sie vor der Tren-

nung vereinigt waren, wenn sie ein durch die Hitze nichi

slirbares Salz damit bilden.

XVII. Kobalt.

Bestimmuneg des Kobalts und des Kabalt-
oxyds. — Das Kobaltoxyd wird aus seinen Aufléisun.
gen am besten durch reine Kaliaufltsung niedergeschla-
gen. Der Niederschlag ist volumings und hat eine blaue
Farbe, die nach eini Zeit in's Griine iibergeht. FEs
ist gut, das Oxyd h zu fillen, oder nach der Fiillung

zu erwirmen: die Farbe des Niederschl verin-

dert sich dann, und wird bei linzerem Kochen s

rosenroth, was jedoch nicht immer der Fall ist, selbst

wenn Kobaltoxydauflosungen vorher mit gleichen Men
Zen Wassers verdiinnt worden sind. Das illle (}\}Il
ist schwer auszusiifzen. Aussiil: ieht daher
am besten mit heil

wird es gelro ‘knet und

wird, und darauf gewogen.
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