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moniak hinzuzx Darauf fillt man das Manganoxy-
dul als Schwefelmangan. Beim Filtriren desselben muls
man den Zutritt der atmosphiivischen Luft vermeiden,
damit keine kohlensaure Strontianerde sich bilde. Die
vom Schwefelmangan abfiltrivte Fliissickeit macht man
nun sauer, filtrirt sie vom ausgeschiedenen Schwefel, und
scheidet ans ihr die Strontianerde. Diese Methode ist
hen, nach welcher die Strontianerde durch
Schwefelsiure gelillt wird, weil die schwelelsaure Stron-
tianerde -nicht vollkommen unloslich im Wasser ist.
Trennung des Manganoxyduls von der Ba-
ryterde. — Von der Baryterde trennt man das Man-
ganoxydul durch Schwefelsiure so, wie man die Talk-
erde von der Barylerde trennt.  Die Barylerde ist, nach
Turner's Versuchen (Poggendorif’'s : . Bd. XIV,
fast in allen Manganerzen ent
des Manganoxyduls von den Al-
kalien. — Die I'rennung des Man wxyiduls von den
feuerbestindigen Alkalien ist mit keinen Schwie piten
verbunden. Aus der ammoniakalisch zemachten 1 ig
Keit fillt man das Man wxydul hwelelmangan.
Die vom Schwefelmangan abfiltrirte Flissigkeit macht
man sauer, erwiirmt und filtrirt sie slimmt in der
filtrivten Fliissigkeit die Alkalien so, wie es friil

gegeben worden ist.

XV. Eisen.

Jestimmung des Eisens, des Eisenoxyduls,
des Eisenoxyds und des Eisenoxyd-Oxyduls.
— Man bestimmt die Quanlitt | €5 mag nun
in der zu untersuchenden Substanz als regulinisches Fisen,

als Oxydul, Oxyd, oder Oxyd-Oxydul enthalten

, nur als Eisenoxyd. Enthiilt eine Verbindung regu-
Oxydul, oder Oxyd-Oxydul, so wird

sie in Salpetersiure oder Kon r aufgelist; in der
Auflbsung ist dann das F . enthalten. Enthilt
eine




eine Fliissigkeit Oxydul oder Oxyd-Osydul, so erwirmt
man sie, nachdemn man etwas Salpeterséinre hinzugeselzt
hat, wm Oxyd hervorzubringen. ' Ist die Anflosung. sehr

ndige Oxydation dann
nicht eher, als:.b die " Flitssigheit © durch  Abdamplen

concentrirt worden ist, oder wenn man, ohne
siure hinzuzusetzen, Chlorgas durch die Flu
tet, oder eine hinreichende Menze: Brom hinza
dic Men ] {_-?.\'_\'EJI.IJ" ziemlich bedeutend, zo wird (die
nach Hinzuselzung der Salpetersiure und nach
er Erwiirmung, schwarz und  fast undurchsichiig,

ohne einen Niederschlag abzuseizen; sie hellt aber

bald darauf auf, und nun kaun man iiberzeust s dafs

alles Oxydul vollstiindig in Oxyd verwandelt worden
ist. Die schwarze Farbe derF it riihrt von Stick-
stoffoxyd her, « durch Z tzung  der Salpetersiiure
erzeugt und von noch unzersetzter Oxydulauflosung auf-
gelost wird.
Hat' wan in einer Fliissigkeit Eisenoxyd allein nie-

rzuschlagen, so geschieht dies dureh Ammoniak, ~Das

enoxyd wird dadureh vollstindig gefiillt, der Nieder
schlag ist rothbraun, selir voluminds und schwindet schon
beim Aussiifsen, wie der der Thonerde, anf dem Fil-
trum etwas zusammen:; beim Trocknen indessen schwin-
det er aulserordentlich, und bildet eine harte, gl :
schwarzbraune Masse,  Erwiirmt man die Fliissigkeit nach
der Fillung, so wird der Niederschlag etwas dichter und
dunkler. Nach dem Trocknen wird er gesliiht, wobei
er oft decrepitirt, w
hen vorsichtig sein mufs, Das Oxyd verliert durch’s
Glithen tiber der Spirituslampe ‘mit doppeltem  Luftz
keinen Sauerstoff, und selbst das Filtrum kann mit dem
Fisenoxyde gegliiht werden, olme dafs dadurch etwas
reducirt wird, wenn der gehorige Lufistrom angebracht
wird. Beim Glithen de enoxyds bemerkt man maneh-
mal, aber nicht immer, eine Feuererscheinung.
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Aus dem Gewichte des Oxyds berechnet man die
es Metalles, des Oxyduls oder des Oxyd-Oxy-
nn das Eisen als solches in der analysirten Sub-

stanz enthalten gewesen ist.

Das Eisenoxyd kann auch duorch Kaii vollstindig
fillt werden; doch st es dann schwer auszusiifsen, und
enthiilt’ immer noch etwas Kali, wodureh man bei der
Analyse einen geringen Ueberschuls an Eisenoxyd erhal-
ten - kann.  Ist daher Eisenoxyd durch Kali niederge-
schlagen worden, so mufs man es noch feucht wieder in
Chlorwasserstoffsiiure auflosen und von Neuem durch Am-
moniak fillen. — Auch vom kohlensauren Kali und koh-
lensauren Ammoniak: wird das Eisenoxyd vollstindig ge-
fallt, wenn die Eisenoxydaullosung neutral ist; enthilt
sie Siure, so bleibt durch das sich bildende zweifach
kohlensaure Alkali eine sehr géringe Spur von Eisenoxyd

a niederschligt. wenn
die Fli ek erf l':ilii"r'.l.‘ Zeit hindureh erwirmt worden ist.

In 'sehr vielen Fillen sehliigt man das E oxvd als

Sehweleleisen nieder, um es dadurch von andern Sub-

stanzen zu lrennen, Die Flissigkeit wird zu dem LEnde,
wenn sie sauer ist, mit Ammoniak neutralisirt, das anch
in einem kleinen Ueberschusse hinzugesetzl werden kann,
wodurch zwar ein Niederschl 0 noxyd entste
dessen Entstehung indessen mnicht nachtheilig ist.
setzt man Schwefelw: stolf-Ammoniak so lange hinzu,
bis alles Eisenoxyd sich in Schwe 1 verwandelt hat,
dos als ein volumintser schwarzer Niederschlag sich sehr
lanzsam senkt. Wenn die dariiberstehende FIlii: it
nar. gelblich vom iiberschiissig hi setzten Schwefel-
wasserslofl- Ammoniak ist, {iltrirt man das Schweleleisen
hinter einander, und siifst es mit Wasser aus, zu dem
Schwelelwasserstoff- Ammoniak hinzugeselzt worden ist.
Oft bleibt, nachdem sich das Schwefcleisen gesenkt
hat, die Flissigkeit noeh griin gefirbt. Dics ist besonders
der Fall, wenn in der Flilssigkeit organische Substanzen,
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wie z, B. Weinsteinsiiure, enthalten sind. Diese Fiirbung
riithrt von fein zertheiltem Schwefeleisen her, das in der

nicht absetzt, Filtrirt man dann, so lHaft

gefirbt durch’s Filtrum. Man braucht aber nur ;
sem Falle die griin gefirble Fliissigkeit vor dem Filirvi-
ren li » Zeit anf der Heq:l-”i: gelinde zo erwiirmen: es
setzt sich danm das Schwefeleisen vollstindig ab, und die
Flitssigkeit ist nun gelblich gefiirbt.

Das filtrirte Schwefeleisen oxydirt sich sehr bald auf
dem Fillrum, und seine Oberfliiche nimmt nach kurzer
Zieit eine braunrithliche Farbe an, die sich nach und
nach der ganzen Masse wittheilt. Weil es sich so schnell
oxydirt, so kaun man aus seinem Gewichte nicht die
Menge des Eisenoxyds berechnen, sendern muls es in
Eisenoxyd verwandeln, Man behandelt es daher unge-
fihr so, wie das gefillte Schwefelm: Das noch
feachte Schwefeleisen wird mit dem Filtrum in ein Be-

cherglas gesctzt und mit Chlorwasserstoffstiure iibergos-

zen, wodurch es sich unter Entwickelung von Schwelel-
wasserstoflgas leicht auflost; man erwiirmt Alles so lange
gelinde, bis sich der Geruch nach Schwefelwasserstoffzas
verloren hat. - Man filtrirt alsdann die Fliissigkeit, ¢
das Fillrmm gut aus, setzt zu der filtrirten Fliiss
Salpetersiure und erwirmt sie, oder leitet Chlorgas: dureh
dieselbe. Das Eisen, welches als Eisenoxydul in der
Fliissizkeit enthalten war, wird durch die Sﬂlpl'.’.li'l Ire
oder das Chlor in Oxyd verwandelt und daraufdurch
Ammoniak gefallt.

Man muls das Schwefeleisen mit dem Filtrom nicht
sogleich mit  Ki asser beliandeln, in der Absicht;
das 1| O \ g -i snoxyd zu verwan-
deln.  Durch Einwirkung des Konigswassers auf man-
che Arten Papier erzengen sich niimlich organische Sub-
stanzen, durch welche die Fillung des Eisenoxyds durch
Ammoniak zum Theil verhindert werden kinnte.
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Fillt man Schwefeleisen, so ist es fibr
giiltig, auf welcher Oxydationsstufe das Eisen in der Fliis-

sig sich befind Eisenoxydul wird mit denselben
Erscheinungen vom Schwefelwasserstoff-Ammoniak gefillt,
wie enoxyd.

Wenn man das erhaltene Schwefeleisen stark gliiht,
und den Zutritt der Luft nicht ganz hemmt, so kann es
dadurch schon vollstindig in Eisenoxyd verwandelt wer-
den. Hierzu g indessen ofl eine Hilze, die durch eine
5¢ rituslampe mit doppeltem Luftzuge nicht gut hervor-
gebracht werden kann. Es ist dies indessen leicht zu
bewirken, wenn man das Schweleleisen mit dem Filtrum
in eine kleine tarirte Platinschale oder in einen Platin-
tiegel legt, und diesen dann in der Muffel eines kleinen
Probierofens glitht, — Hat man indessen kleine Mengen
von Schweleleisen erhalten, so braucht man diese nur
im Platintiegel beim Zutritt der Luft zu glihen, um sie
vollstindig in Eisenoxyd zu verwandeln.

Treunung des Eisenoxyds vom Manganoxy-
dul. — Die Trennung des Eisenoxyds vom Manganoxy-
dul geschieht aunf folgende Wei Sind beide in einer
Siure, z. B. in Chlorwasserstoffsiure, anfzelost, so setzt
man, besonders wenn die Menge des Manganoxyduls im
Vergleich mit der des Eisenoxyds sehr grols ist, Chlor-
wasserstoff-Ammoniak zu der Auflésung, und fingt dann
an, dieselbe - genau durch Ammoniak zu sitligen.
Ist die E keit sehr sauer, so ist der Zusatz von Chlor-
W ratoff-Ammoniak nicht nothig, weil durch die i
gung mit Ammoniak genug von einem ammoniakalischen
Salze entstehit. . Das Siiltigen mit Awmmoniak ist schwer,
und besonders unangenelm, wenn die Menge des Man-
ganoxyduls bedeutend ist. Wenn die i

utralisationspunkt ziemlich nahe ist, mufs man mit dem
Zusetzen des: Ammoniaks behotsam sein; man bedient sich
dann nur eines sehr mit Wasser verdiinnlen Ammoniaks,
und setzt dieses so lange tropfenweise zu der Fliissigkeit,
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bis eine Quantitit Eisenoxyd gefillt und beim Unriihren
nicht wieder aufgelost wird. Die iiber der kleinen Menge
fillten Eisenoxyds befindliche Fliissigkeit muls in-
the haben und die griffste Menge
zelost enthalten. Hat man durch
einen seren Zusatz von Ammoniak alles Eisenoxyd
niedergeschlagen, so setzt man wieder mit em VWasser
verdiinnte Chlorwasserstolfsiiure tropfenweise hinzu, um
die grii l'ﬂfrngr‘e des Fi !|1:'1x_\'(]$ wieder aufzulisen,
Darauf setzt man die Auflsung eines neutralen bern-
steinsauren alkalischen Salzes hinzu, wodarch ein star
zimmetbrauner Niederschlag von ~bernsteinsaurem E
oxyd entsteht, der weit voluminbser ist, als das durch
Ammoniak lite Eisenoxyd. Alle diese Vorsichtsmas
regeln sind nothwendig, um keine Spur des Mangans mit
zu fillen. Wenn vor dem Zusaltz des bernsteinsauren
Alkali's etwas Eisenoxyd gefillt, der grofste Theil dessel-
ben aber noch aufgelist ist und der Fliissigheit eine rothe
Farbe mittheilt, so kann man sicher sein, dals keine
von Manganoxydul mit dem Eisenoxyde niedergeschl

sauren Salzes nicht gelirig durch Ammoniak gl, so
kinnen nachher Spuren von bemnsteinsaurem Eisenoxyd
aufgelist bleiben.
‘Wenn aus der Auflisung eines neutralen Eisenoxyd-
zes das Eisenoxwyd als bernsteinsaures ¢

soll, so kann mnatiirlich das neatrale bernsteinsaure 2

kali gleich zu der Eisenoxydauflésung gesetzt werden.
Man filtrirt nach dem vollstindizen Erkalten das bern-
steinsaure Eisenoxyd uud siilst es durch kaltes Wasser
aus; denn warmes VWasser zersetzt es und l0st saures
bernsteinsaures Eisenoxyd auf.

Man kaun sich zu dieser Fillung des krystallisirten
bernsteinsauren Natrons bedienen, das man immer neu-
tral erbalten kaon; vishnlich wendet man indessen neu-
trales bernsteinsaures Ammoniak an, und in sehr vielen

i

——_



2
:
LT =

B - —

Fillen darf man nur dieses anwenden. Des krystallisir-
ten bernsteinsauren Ammoniaks mufs man sich aber nicht
bedienen, weil dies sauer i man muls hierzu verdiinn-
tes Ammoniak mit Bernsteinsiinr ligen.

Wenn das bernsteinsaure E noXYy d auszesiifst und
El!fl'ﬁ:‘kllcl worden ist, wird es ! Iiiil]i, Beim Glithen
im Platintiegel mufs man sorgfiltig durch einen an den
Tiegel gelegten kalten Kérper cinen Lufisirom unterhal-
ten, damit durch die Kobhle der Bernsteinsiure nichlt el-

noxvi reducirt werde. Bei kleinen _‘l]l_‘n.::fl‘]'l von

bernste wem Eisenoxyd ist es leicht zo verhindern,

dals wihrend des Gliih keine Spur von Eisenoxyd

zu Eisenoxydul reducirt werde; bei grofsen Quantititen

Man kann indessen nach dem

n Eisenoxyds den grifsten

Theil der Ber ¢ aus ihm dadurch entfernen, dafs

man es aul dem Filtrum mit verdiinntem Ammoniak iber-

gielst; dieses zieht Bernsteinsiure aus, wodurch das Vo-

lumen des Niederschlags geringer, und die Farbe dessel-
ben dunkler wird.

Aus der vom bernsteinsauren Eisenoxvd abfiltrirten
Fli eit scheidet man nun das Manganoxydul. Man
fillt es entweder durch kohlensaures Kali als kohlensau-
res Manganoxydul, oder man verwandelt es in schy -
saures Manganoxydul. Im letztern Falle muls natiirlich
das enoxyd durch bernsteinsaures Ammoniak, und nicht
durch bernsteinsanr Natron grfﬁ”! worden sein.

Diese Metho 0 oxyd von Manganoxydul zu
trennen, hat keine Schwi , wenn die Menge d
Eisenoxyds sehr bedeutend ist. Bei 1 Quantiti-
ten desselben hiill es schwer, die Fliissickeit mit Ammo-
niak so zu neutralisiren, dafls der grisiste Theil des Eisen
oxyds noch aufgeliist bleibt, und nur cin geringer Theil
desselben nied schlagen wird; denn ein Tropfen vom
hinzugesetzten sehr verdiionlen Ammoniak kann oft die

ganze geringe Menge des I enoxyds fillen. Die Schwie-
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izkeilen wachsen noch bedeutend, wenn zugleich’ die
Menge des Manganoxyduls sehr grols ist; denn dann kann
in der neutralisirten Fliissigkeit sich sebr leicht durch
Oxydation an der Luft Manganoxyd bilden und sich mit
dem Eisenoxyd niederschlagen, 1st daher nur eine kleine
Menge von Eisenoxyd von einer sehr bedéutenden Menge
Manganoxydul zu trennen, so verfihrt man am besten
Man setzt zu der Auflésung Chlorwasserstoff-Ammoniak,
und fillt daraul durch Ammoniak das Eisenoxyd. Ist die
sheit sehr savner, so ist der Zusatz von Chlorwas-

noxyd so schnell ‘wie mbglich, um einer Oxydation
des Manganoxyduls zuvorzukommen, Sollte man befiirch-
ten, dals das aunf diese Weise gelillte snoxyd noch
manganhallig sei, so braucht man es nor in Chlorwasser-
stoffsdure aufzuldsen, und es aus dieser Auflésung dann
als bernsteinsaures Eisenoxyd zu fillen, was sehr leicht
chehen kann, weil dann in der Auflosung viel Eisen-
oxyd und wenig Manganoxydul enthalten ist.
Statt der bernsteinsauren Alkalien kann man si(:]],

nach Hisinger (Afhandligar ¢ Fisik, T. 111 p. 152.),

eben so gut der benzoésauren bedienen, wodurch das

enoxyd eben so vollstindi allt wird; man hat da-

d ben Vorzicl geln zu beobachten, wie

bei der lung des bernsieinsauren Eisenoxyds. Friiher,
als die Benzoésiiure wohlfeiler als die Bernsteinsiure war,
Liitte man sich jener mit Vortheil zur Fillang des Eisen-
oxyds bedicnen kimnen; doch jetzt findet im Preise bei-
der Siuren das Umgekehrte statt. Uebricens ist der Nie-
derschlag des benzodsauren Eisenoxyds noch bedeutend
volumintiser, als der des bernsteinsauren, wnd da die
Benzoéstiure weit mehr Kohle enthilt als die Bernstein-
re, so mufs man beim Gliihen des benzoésauren Eisen-
noch mehr befiirchten, dafs etwas Oxyd reducirt

Man kann jedoch aufl dieselbe Weise durch Au-
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moniak dem benzoésauren Eisenoxyd den griifsten Theil
der .Siiure, wie beim bernsteinsauren Eisenoxyd, ent-
zichen,

F uchs hat vorgeschlagen (Schweigg Jahir-
buch, Bd. LXIL 8. 184.), das Eisenoxyd vom Mangan-
oxydul vermittelst kohlensaurer Kalkerde zu trennen, wel-

aus Auflésungen Keine Spur von Manganoxydul fillt,
dahingegen vollstindig das Eisenoxyd niederschliigt. Man
lost beide Oxyde in Chlorwasserstoffsiiure auf. War das

(}5_1.-';1 mit dem l‘liﬁi'lll‘rh}'ﬂ verbunden, so

wird es bei der Auflbsung, wenn dieselbe in der W

geschieht, in Manganchloriir verwandelt. War das Eiscn
als Oxydul vorbanden, so geschieht die Auflosung in Ko-
nigswasser, um es in Clx_\'il zu verwandeln. Man sucht
bei diesen Aufllosungen einen grofsen Ueherschuls von
Siore zu vermeiden. In die Auflisung wird, nachdem
sie erwiirmt worden ist, kohlensaure Kalkerde allmilig in
Pulverform eingetragen. Es ist am besten sich dazu ei-
r hoblensauren Kalkerde zu bedienen, welehe aus einer
1z von reinem Chlorcalcium durch kohlensaures
Ammoniak gelillt worden ist.

Man fihrt so lange mit dem Zusatz des Fillu
mittels unter Umschiitteln und gelinder Erwirmung
Flii eit fort, bis keine Luftblasen sich melir entwickeln,
und ein Ueberschufs von kohlensaurer Kalkerde hinzuge-
fiigt worden ist, Das I |1[_|x:.'|] heidet sicli mit die
Ueberschuls als ein dunkelbraunes Pulver ab, Man lLifst

1 absetzen, filtrirt es und siilst es mit heifsem VWas-

rejiefst es darauf mit dem Filtrom mit

8 Auflosung, ond fillt aus

das 1 'I1{J:N_','(| durch Ammoniak. Der ﬁii:dl"l‘:&i‘.hlng

muls indessen sorglillig gegen den Zutritt der almosphi-

rischen Luft filtrirt wegden, damit er nicht durch koh-

lensaure Kalkerde verunreinigt werde (8. 41.).

achdem das Eisenoxyd durch kohlensaure Kalkerde

hieden worden ist, wird aus der ablilirirten
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sigkeit das aufgeloste Manganoxvdul gefillt, was am
besten wohl in einer Flasche, welche verkorkt werden
kann, vermittelst Schwefehvasserstoff- Ammoniak geschieht,
frei von der Kalkerde zu erhalten, welche in der

gkeit aulzeliist worden ist (S. 61.).
Man kann sich bei dieser Scheidung statt der koh-
lensauren Kalkerde der kohlensauren Baryterde bedienen,

welche den Vortheil hat, dals sie leichter  (vermittelst
Schwefelsiure) als die Kalkerde entfernt werden kann.

Bei diesen Trennungen ist es nothwendig, dals in
der Auflosung, welche das enoxyd und das Mangan-
oxydul enthilt, keine Schwelelsiiure vorhanden sei. Eben

so wenig darf auch Phosphorsiiure oder Arseniksiure zn-

chel, der sich dieser oder einer ihnlichen
Methode zur Trennung des E oxyds von mehreren
andern Oxyden schon seit lingerer Zeit bedient hat (.dn-
nales de Climie et de Physigue, T. XLIX. pag. 306.),
vermeidet hierbei die kohlensaure Kaolkerde, und bedient
sich einer Methode, welche sich daranf griindet, dals das
Eizenoxyd in Eisenoxydsalzen, wenn sie neutral oder
efwas sch sind, aus Auflésungen derselben durch
Kochen gefillt wird, wihrend andere Oxyde, wie z. B.
Manganoxydul, dabei aufzelést bleiben.
wird in der Kilte mit einer Auflisu
rem Ammoniak genau oder selbst so ge

geringer Niederschlag von Eisenoxyd si

Man kocht alsdann, wodurch das Eis
oxyd gelillt wird, wihrend das M: 1wxydual au
bleibt,

Trennung des Eisenoxyduls vom Mangan-
oxydul. — Diese geschicht, nachdem man das Fisenoxy-
dul in Oxyd verwandelt hat, nach den so eben heschrie-
benen Methoden. Die Oxydation des Eisenoxyduls ge-
schicht in der Wirme durch Kinigswasser, durch wel-
ches das Muanganoxydul nicht hioher oxydirt wird.
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Trennung des Eisenoxyds von der Zircon-
erde. — Von der Zirconerde trennt man das Eisen-
oxyd auf folgende Weise: Zu der verdiinnten Aufli-
sung beider setzt man eine Auflosung von Weinstein-
siaure. Diese hat die Eigenschaft, dafs sie in sehr vielen
Auflosungzen von Metalloxyden und Erdarten die Fill-
barkeil derselben durch Alkalien verhindert; hierzu gehort
as Eisenoxyd sowohl wie die Zirconerde. Hat man da-

zu der ! gsung beider eine hinreichende Menge

i efzl, s0 entsteht durch im Ueber-
lan

e Schwelelwasserstoll- Ammoniak hin-
hlag mehr entsteht. Das

Eisenoxyd wird hierdurch als Schwele 1 gefillt, die

Zirconerde in sen” wird nicht veriindert. Wenn der
: vollstiindig gesenkt hat, und die iiher-
stehende Fliissigkei ; lic Arbt ist, filtrirt wan
ihn hinter einander; bleibt hingegen die Fliissigkeit griin-
lich, so digerirt man vorher das Ganze bei sebr gelinder
Hitze so lange, bis die Flis i ich geworden ist.
Man siifst das Schwefeleisen + bald vollstindig mit
Wasser aus, das mit Schwelelwas i
mischt ist, und verwandelt es in Eisenoxyd aufl die
wie es oben gezeigt worden ist (
Die vom Schwefeleisen abfiltrirte Hti‘- i
bis zur Trocknils abgedampft, und die trockne Masse
einem tarirten Platintiegel so lange beim Zutritt der Lufi
: bis sie weils geworden ist ies ist indessen
etwas schwer zu bewirken, wenn die Mer der trock-
nen Masse ziemlich bedeutend ist, weil die Kohle der
Weinsteinsiiure schwer vollstindig verbrennt. Das Ver-
brennen derse geschieht indessen sehr leicht, wenn
man die trockne Masse in ecine kleine tarirte Platinschale
legt, und diese in die Muffel eines kleinen erhitzten Pro-
g darauf die erhaltene Zircon-
erde. Ist die Weinsteinsaure wmit feuerbes
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siandtheilen verunreinigt, enthilt sie z. B. Kalkerde, so
findet sich dieselbe, nach dem Versuche, bei der Zir-
conerde.

Trennung des Eisenoxydsvon den Ceroxy-
den. — Von den Ceroxyden trennt man das Fisenoxyd
vermittelst schwefelsauren Kali's auf dieselbe Weise, wie
man die Yitererde von denselben trennt (S. 50.).

Trennung des Eisenoxyds von der Yiter-
erde. — Von der Yitt ¢ ‘kann das Eisenoxyd auf
d be We getrennt werden, wie die Zirconerde von
demselben geschieden wird. Man hat indessen gewohn-
lich die Yttererde von dem Eisenoxyd auf die Weise ge-
trennt, dafs man die Auflosung beider mit Ammoniak
siltigte, darauf das Eisenoxyd durch bernsteinsaur
moniak fillte, und aus der vom bernste

abliltrirten Fliis eit die Ytiererde durch 1
.

Trennung des Eisenoxyds von der Thor-

erde. — Diese Trennw hieht vermittelst schwefel-
ise
gefillt wird, wie es oben, S. 47., gez wurde.

Trennung des Eisenoxyds von der Beryll-
erde und der Thonerde. — Von der Beryllerde und
Thonerde trennt man das FEisenoxyd durch Kali. Die
Auflisung wird bis zu einem elwas geringen Volumen

dampft, dann in einer Poreellanschale, odeér besser in
einer Platinschale, mit einer Auflsung von reinem Kali

vermischt, erwirmt o elinde gekocht, Es wird hier-

durch zuerst _

Menge von Kali wird die Thonerde und Beryllerde wie-
der aufgelist. In dem Grade, wie diese beiden sich auf-
fvsen, wird das Una ‘ zuletzt aus 1 wxyd
allein besteht, dunkelb: . Man filtrirt nun, siifst das
Eisenoxvd aus, und schligt ans der vom l"i.'t.utlul,\_\':] ab-

{iltrirten Fli keit die Thonerde oder Iiuq"\'“rq'{la_-. nie-
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tibersittiet, und dann durch kohlensaures Ammoniak die
Thonerde, und die Beryllerde durch reines Ammoniak
fallt. Sind beide Erdarten zugleich darin enthalten, so
trennt man sie auf die Weise, wie es 5. 45. ar
worden ist. Das Eisenoxyd wird, bei einer

moniak gefillt.
e Methode hat nur das Unan
nicht sehr Geiibler nicht wissen kann, ob die gehin
Menge des Kali's zu der Fliissigkeit gesetzt ist, in wel-
cher Eisenoxyd mit Thonerde oder Beryllerde enthalten
ist; denn die dunkelbraune Farbe des unaufzelésten Ei-
senoxyds kann tduschen. Erst wenn man die im Kali
loste Thonerde oder Beryllerde vom ungeliisten
enoxyd abfiltrirt bat, kann man sich dadurch ither-
zeugen, dals eine hinreichende Men Kali angewandt
worden ist, wenn man zu der alkalischen Fliissigkeit
einen Tropfen Chlorwasserstofllstiure setzt. Entsteht da-
durch eine kleine Wolke von ausgeschiedener Thonerde
oder Beryllerde, die aber beim Umrithren wieder ver-
schwindet, so ist ein Uebermaals von Kali vorbanden
gewesen, Wenn indessen die Menge der Thonerde oder

der Beryvllerde, die mit dem Eisenoxyd ve wanden war,

ist, so kann auch diese Probe nicht mit Si-

erde. — Die Talkerde wird

auf dieselbe Weise, wie das Manganoxydual, von dems
ben geschieden. Man setzt zu der Auflosung der Talk-
erde und des Eisenoxyds zuerst Chlorwasserstoff-Ammo-
niak, und fiigt darauf Ammoniak im Uebermaals h

Ist die Auflisung sauer, so ist der Zusatz von Chlor
serstoff- Ammoniak nicht nothig. Durch das Ammoniak
fallt mit dem Eisenoxyd immer eine kleine Menge von

Talkerde nieder, selbst wenn die ge des hinzug,
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ten Chlorwasserstoff- Ammoniaks bedeutend gewesen ist.
Der Niederse wird in Chlorwasserstoffsiiure gelost,
Ammoniak genaun gestitligt, und dann mit einem neu-
isteinsauren alkalischen Salze mit den Vorsichis-

geln gefillt, die oben, S. 68., umstindlich ange-

ben sind.. Die vom bernsteinsauren Fi oxvd abfil-

trirte  Fliissigkeit, welche eine kleine Me de
enthilt, wird zu der gemischt, die vom Eisenoxyduieder-
gehlage, der durch’s Ammoniak entstanden war, abfiltrirt
wurde, und welche die grifste Menge der Talkerde ent-
Liilt.  Aus der Fliissigkeit, welche nun die ganze Menge
der Talkerde enihilt, schligt man dieselbe nieder.

Nach Fuchs kann die Talkerde vom Eisenoxyd
durch koblensaure Kalkerde wie das Manganoxydul von
demselben enut werden (S, 72

Trennung des Eisenoxyds von der Kalk-
erde und der Strontianerde. — Von der Kalkegde
und Strontianerde trennt man das Eisenoxyd doreli” Am-
moniak, welches die beiden Erden nicht niederschl:
diese werden alsdann vom gefillten E
und der Fliissickeit zeschieden, Hierbei ist die Vor-
gicht zu beobachten, dafs der Ni schlag des E
oxyds sehr bald filtrirt und ausgesiifst, und wiihrend des
Filtrirens so viel wie moglich gegen den Zutritt der at-
mosphirischen Luft geschiitzt werden mufs, weil er sonst
leicht kohlensaure Kalkerde oder Strontianerde enthalten
kann,

Trennung des Eisenoxyds von der Baryt-
erde. — Von der Baryterde wird das Eisenoxyd durch
Schwefelsiure getrennt, und aus der von der schwe
sauren Baryterde abfiltrirten Fliissigkeit durch Ammoniak
;:::I-;H[L

Trennung des Eisenoxyds von den Alka-
lien. — Von den fﬂJ.li'-riw.-iEi!u]i_l__-j!l_‘n Alkalien trennt man
das Eisenoxyd durch Ammoniak. In der vom Eisenoxyd

—
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abfiltrirten Fliissigkeit sind die Alkalien enthalien, die
durch Abdamplen der Fliissigkeit und Gliihen der trock-
nen Masse erhallen werden.

Trennung des Eisenox ydsvem Manganoxy-
dul, der Thonerde, Talkerde, Kalkerde und
den Alkalien. — Wenn Eisenoxyd von mehreren der
Substanzen, von denen im Vorhergehendeén schon gere
det worden ist, zu trennen ist, so kann der Gang der
Untersuchung aus dem, was [rither daviiber gesagt wor-
den ist, abgeleitet werden. Ist z. B. E noxyd zu tren-
nen von Manganoxydul, Thonerde, Talkerde, Kalkerde
und von einem feuerbestindigen Alkali, so ve
folgendermaalsen: Man setzt zo der Auflisung
reichende Menge Chlorwasserstoff- Ammoniak, was jedoch
nicht nothwendig ist, wenn die Auflosung sehr saner ist,
und i]|.ll:l".~'.iilli;;l dann mit reinem Ammoniak: der ent-
stehende Nieder 1z mufs r schnell filtrirt und da-
bei so wviel wie miglich gegen den Zutritt der Luft ge-
schiitzt werden. Aus der filtricten Auflésung wird durch
oxalsaures Ammnoniak die Kalkerde eelilll. Durch das
Ammoniak sind das Eisenoxyd und die Thonerde, so wie
kleine Mengen von Talkerde und Manganoxydul, gelillt

worden. Der Niederschlag wird in Chlorwassersto

aufgelést, wobei man einen Ueberschuls derselben vermei-
den mufs, und mit Kaliauflosung gekocht.  Es lost sich

dadurch die Thonerde auf, die aus der filtrirten alkali-
schen Auflésung anf die Weise schl:

wie es oben, S.39., angefiibrt ist. Das Kali hat das
Eisenoxyd und die kleinen Mengen von Talkerde und
Manganoxydul unanfgelist zuriiche sen. Man lost di

in Chlorwasserstoffsiiure auf, ¥

vil. Die vom bernstein-
elkeit wird mit der ver-
Kalkerde abfiltrirt wor-

den ist. Man schligt daraus durch Schwefelwasserstoff-




Ammoniak das Manganoxydul als Schwefelmangan nieder,
macht die davon abliltrirte Fliissigkeit durch Chlorwas-
stoffstiure sauer, um das iiberschi zugeselzte Schwe-
felwasserstoff- Ammoniak zu zerstdren, erwirmt die Fliis-
gkeit, filtrirt sie; dampfl bis zur Trocknifs ab, und
iht die trockne Masse: man behandelt sie hierauf mit

¢ wird mit kohlensau-
aure

/ in neutrales zu verwandeln, und dann gewo
Man b ' sauren Talk-
erde und des schwefelsauren Alkali's, und (rennt dann
beide anf die Weise, wie es oben, 5. 33., angegeben

b

worden ist.

Der Gang dieser Analyse erleidet eine Veriinderung,
wenn die Me des Manganoxyduls sehr bedeutend ist.
Dann wird die grifste Menge desselben durch Schwefel-

rstoff-EAmmeniak niedergeschlagen, che man die Kalk-

durch Oxalsiure fillt, wie « 5.61. eriirtert wor-
den ist.

Bestimmung der Mengen von Eisenoxyd
und Eisenoxydul, wenn diese zusamme
kommen, — Diese Bestimmung ist mit Sehwi
verbunden. Die Schwierigkeiten vermehren sich bedeu-
tend, wenn viele andere Bestandtheile zugleich mit ihnen

vereinigt sind, und kénnen, wenn die Substanz von Siuren

nicht aufgelost wird, oft gar nicht iiberwunden werden,
Hat man Verbindungen zu untersuchen, die blofs
aus Eisenoxyd und Eisenoxydul bestelien und in Siuren
aulléslich sind, zo denen z. B. der in der Natur vor-
kommende Macneteisenstein und die Avten Eise
Hammerschl; gehiéren, welche enlslelien, wenn
an freier Luft bis zum Glithen erhitzt wird, so | man
eine gewogene Menge davon in Chlorwasserstoffsiiure auf;
zu der Auflésung setzt man Salpelersiure, und erhijzt
sie damit, um das Eisenoxydul in Oxyd zo verwandeln.

S
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Die Fliissigkeit verdiinnt man darauf mit Was

fillt aus ihr durch Ammoniak das Eisenoxyd, welches
ausgewaschen, getrocknet, iht und gewogen wir
Aus dem Gewichle des erhaltenen Oxyds findet man,
wie viel Sauverstoff die Substanz hat anlnehmen wmiizsen,
damit das in ibr enthaltene Eisenoxydal sich in Oxyd

hat verwandeln kinnen. Aus dieser Menge des Sauer-
stoffs berechnet man die | ge des Eisenoxyduls nach
den Fabellen, welche am Ende dieses Theils dem Werke
hinzugefiigt sind. Hat man die Menge des LEisenoxyduls

gefunden, so ergiebt sich die Menge des in der Substanz

enthaltenen Eisenoxyds durch den Gewichisunterschied

zwischen der Menge der genommenen Substanz und der
des durch Rechnung gefundenen Eisenoxyduls.

Man wird leicht sehen, dals bei dieser Analyse die

3 ligkeit beobachtet werden muls, In den Ver-

IS¢ mn_\":hil ist ge
eutend im ¥
gleich mit der des letzteren; der Uebs 3

wichts, den man erhilt, wenn man die Substanz voll

I E — e

diz in ij'rl verwandelt, ist daher nur sehr

-

wenn in der Bestimmung desselben auch nur ein

kleiner Fehler statt gefunden hat, so wird der Fehler in

der Bestimmung des Eisenoxyduls schon sehr grofs.
Enthilt die zu untersuchende Substanz kleine Men-
gen von Bestandtheilen, die in Chlorwasserstolfsiure un-
ich sind, wie dies fast inuner, sowohl bei den Magnet-

wsleinen, als auch bei den verschiedenen Arten des

e e T T —— e

Auflosung von dem unldslichen Riickstande ab, bestimmt
dessen Gewicht, und zieht dies von dem der zu unter-
suchenden Substanz ab,

Man kann die Menge ¢ Till]i_"]'.:-'-ll_'}rr.'ﬁ‘, welche in einer
Verbindung, die nur aus Eisenoxyd und Eisenoxydul be-
steht, auf eine andere W finden. DMan verwandelt

die Oxyde des Eisens dadurch, dals man einen
Strom
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Strom von ftrocknem Wasserstoffgas dariiber leitet, wiih-
rend sie erhitzt werden, in metallisches Eisen. Man be-
stimmt dabei die Mer ge des Wassers, welches aus dem
Sauerstolf der Oxyde des Eisens und dem W
gase gebildet wird.
Der Versuch wird auf folgende V
Man entwickelt das Wasserstoffgas in e
welche durch einen Kork geschlossen wird, in welchen
zwei Licher gebohrt sind.  Durch das eine Loch geht
Trichter & mit einem langen Halse: durch das:an-
Loch geht ein rechtwinklicht nes Gasenthin-
rohr, worin zwei Ku blasen sind. In! die
ne Stiicke von Zink, und
sie darauf mit Wasser bis zu dem dritten Theile
ibres Inhalts, so dafs die Glasrohe des Trichters & unter
der Oberfliche des Wassers steht. Durch diesen gielst
man nach und nach Schwefelsdure in die Flasche, und
entwickelt so einen langsamen Strom von Was
der durch die Gasentbindungsrishre fortgeht. E

Theil des W

dichtet, wird dadurch vollstindig

entzogen, dals man die e ¢ Glasrbhre d str
chen lifst, die mit Chlorcalcium angefiillt und mit der

—y——— .
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Gasentbindungsrohre durch ein Cautschuckrohr verbunden

ist. Auf der andern Seite ist die Rohre mit Chloreal cimm,
ehenfalls durch eine Cautschuckriohre, mil einer Glasri
verbunden, in dercn Mitte eine Kugel e sich befindet.

¥s ist nothig, dals die Kugel 2 von ziemlich star-

kem Glase ist, damit sie nicht durch die Einwirkung der

Hitze leide und zu schmelzen anfm Auch ist es da-

r, an eine kleine Glaskugel von starkem Glase

Secilen kleine Glasrihren anzuliithen, als eine

Glasrolire in der Mitte za einer Kugel auszublasen, - Die

kleine Glasrohre an der Kugel, die von der Glasrohre d

zuerst ‘die leere Kugel ¢ mit den beiden

liithelen Glasvthren genan, dann ]]I‘iil,j.'_,l man

in die Kugel so viel von der zu untersuchenden Sub-
stanz, wie man untersuchen will, und sieht daraul, dafs
Alles in die K ¢ komme. Die auf beiden Seiten
befindlichen kleinen Glasrihren reinigt man mit der Falne
einer Feder sehr sorglilliz, wenn etwas von der Sub-
slanz in ihnen liegt,  Darauf wiigt man die Kugel wie-
der, und findet nun durch den Gewichisiiberschuls  die
Menge der zu untersuchenden Substanz.

Fs ist in den meisten Fillen gut, die Substanz im
gepulverten Zustande anzuwenden, theils am sie dann
leichter durch das v rslollgas zersetzen zu kinnen,
vorziiglich aber, um einen Verlust zu vermeiden, wenn
dic Substanz bei der ersten Einwirkung der Hitze de
pitirt, was r hiufig bei den in der Natur vorkom-
menden Mineralien der Fall ist. Mit der Kugel ¢ wird
durch ein Cautschuckrohr eine &ahnli zweite Kugel
g so verbunden, dafs die in eine Spilze ausgezogene
kleine Glasrithre bis in die Ki g reicht, an welcher
eine kleine Rohre mit Chlorcaleimn £ auf die Weie an-
gebrachit ist, dafs eine der kleinen Glasrdhren der Kugel
g durch den Kork der Glasrohre 4 luftdicht geht. Ehe




man die Kugel g anbringt, wird sie mit dem Robre %
und der Cautschuckrihre, die sie mit der Kugel ¢ ver-
bindet, gewogen.
Wenn der Apparat zusammengestellt und mit "Was-
sersioffgas angefiillt ist, erhitzt man die Kugel e sehr
und verstiivkt lar n die Hitze bis zum Glithen
TT; Das FErhitze schieht durch eine Spiritus-
lampe wit doppeltem Luftzuge Oxyde des Eisens
werden dadurch vollstindiz zu metallischem n redu-
cirt. Das sich bildende Wasser  tritt durch die Spitze
in die Kugel g, in welcher sich der grofste Theil des-
selben verdichtet; ein anderer kleiner Theil desselben,
der als Wasserdampf fortgeht, wird durch das Chloreal-

cium der Rohre % verdichtet, so dafs durch die S]:rl'l:ﬂ:.‘. i

nur das iiberfliissige trockne Wasserstoffgas fortgeht.
Wenn sich kein Wasser mehr bildet, was man sehr
leicht daran sehen kann, dafs s
bei der Spitze in g mehr bilden, so vermindert man die
Hitze allniilig und lifst das Gunze erkalten. Wih-
rend des Erkaltens muls noch immner langsam das Was-
serstoffgas durch den Apparat streichen., Nach dem voll-
stindigen Erkalten bestimmt man durch das Gewicht die
Menge des in e gebildeten Eisens, und die Menge des
erhaltenen Wassers, wovon die grofste Menge sich in g
befindet und nor ein kleiner Theil durch das Chloreal-
cium in der Rohre & verdichtet worden ist. Dies kann
aber nicht unmittelbar durch W g der beiden Kugeln
¢ und g mit der Rihre & geschehen, Der letzte Troplen

des gebildeten Wassers bleibt in der Spitze sitzen, die in
£ endigl; deshalb schneidet man vermiitelst einer schar-
fen Feile den einen Theil der Glasrihre mit der Spitze
hinter der Kugel e ab, und wigt die Kugel g mil der
Ribre A und dem Theile der Glasriihre, welcher vor-
her mit der Kugel e verbunden war, zusammen. Darauf

trocknet man diesen und wiigt ihn allein, Man wist fer-

ner die Kugel ¢ ohne den abgeschnittenen Theil der Glas-

6 *
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rithre, und addirt za diesem Gewichte das des letzteren
Hierdurch erfilit man, wie viel die Substanz in ¢ durch
die J‘u'h.‘uliflLu]; mit Wasserstolfeas an Gewieht verloren
hat. « Dieser Gewichtsverlust besteht in Sauerstoff. Durch
las Gewicht der Kugel I4 und der Raéhre & nach dem
suche, wenn das Gewicht der getrockneten Glasrihre
davon abgezogen ist, erfiibrt man das Gewicht de +hil-
deten Wassers, Man berechnet die in demselben enthal-
tene N Sauerstoff, welche sehr genau, oder doch we-
au mit dem Gewichisverlust iiberein-
stimmen mufs, den die Substanz in e durch die Reduction
mit Wasserstolfgas erlitten hat.

Man konnte bei diesem Versuche blos die Men
des reducirten Eisens in der Kugel ¢ allein bestimmen,
und in der That wiirde der ganze Apparat einfacher sein,

ser nicht aneh wigen wollle;

mufs, wenn man Schlii
tersuchten Substanz enthaltenen E

en will, so kann die Bestimmung des
deten Wassers eine sehr gute Bestitigung fiir die Mer
des Sauerstoffs sein, den die Substanz durch Behandlung
mit Wasserstoffzas verloren hat.

M g weglassen, und die
ganze Menge des gebildeten Wassers durch das Chlor-
ealcium in der Rohre % absorbiren lassen. Dadurch

indessen in den meisten Fillen die Destimmung
sers nicht genau ausfallen; auch kinnte dies

und beinahe bis zur Spitze ¢ fliefsen, wodurch Wa

wenn auch nur dorch Verdampfung, wverloren gehen

konnte. In vielen Fillen ist es auch wichlig, die Na-
tur des sich bildenden Wassers zu untersuchen. Man
mufs wenigstens immer zusehen, ob es Lackmuspapier un-




bliuen, wodurch man sieht, dals das zur Analyse an-
vandle Eisenoxyd npicht ganz rein von fremdarti
Beimischungen gewesen ist.
[sregel bei diesem Ve
che ist ferner, die Kugel e so stark zu erhitzen, wie es

Eine andere Vorsichismas

das Glas derselben nur immer ertragen kann. Wendet
man eine gelindere Hilze an, so wird wohl das 1

oxyd vollsttindig reducirt, aber das reducirte Eise
dann die Eigenschalt haben, sich pyrophorisch zu ent-

ziinden, wenn es mit atmosphiirischer Luft in B iihrung
kémnmt. ; icht nicht unter-

@ striomt, durch das Chlorealcium der Rohre
d absorbirt werde,

Enthilt die Substanz andere
Behandlung mit W, rstol nicht reducirt werden, so
findet man diese, wenn die Substanz nach dem Versuche
durch Chlorwasserstoflsiure aufzel Es bleiben
dann oft kleine M fremdartiger Bestandtheile durch
die Siinre ungelisst zuriick, deren Gewicht man bestimmt
und von dem der genommenen Substanz abzieht.

Durch diesen Versuch findet man indessen nur die
Menge des Sauerstoffs in einer Verbindung aus Eisen-
oxyd und Eisenoxydul. giebt indessen Methoden, so-
wohl die Menge des Eisenoxyds, als auch die des Eisen-
oxyduls zu hestimmen. Diese Methoden konnen auch
oft angewandt werden, wenn die beiden Oxyde des Ei-

s mit andern Substanzen verbunden sind; aber noth-
wendig ist es, dals die Substanz sich in Chlorwvasser-
slolfsiure auflise.

Um die Menge des Eisenoxyds zu bestimmen, wen:

det man folgende Methode an: Eine genau gewogene

.
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Menge der Substanz wird in eine geriumige Flasche ge-

than, die durch einen Glasstipsel luftdicht verschlossen
werden kann, Man kann die Sobstanz in Stiicken an-
wenden, wenn sie in diesem Zustande sich in Chlorwas-
we leicht auflost: ist dies nicht der Fall, so wird
sic vor dem Wiigen gepulvert. Die Flasche wird darauf
mit Kohl iregas aul die Weise gefiill, dafs man das-
selbe durch eine Glasrdhre bis beinahe auf den Boden
der Flasche leitet, ohne dals diese Rihre die zu unter-
guchende Substanz beriihrt, Wenn man elaubt, dals das
schwerere Kohlensiuregas die atmosphirische Luft aus
der Flasche getrieben hat, so nimmt man die Glasriohre
aus der Flasche, giefst schnell die zur Auflésung noth-
wendize Menge von Chlorwasserstoffsiure in dieselbe, und
verschliefst sie; zur Sicherheil verbindet man siec noch mit
nasser Schweinsblase.
st die Auflosung der Substanz vollstindig erfolgt,
go OlMmet man die Flasche und fullt sie schnell mit Was-
ser an, das so viel Schwefelw off wie mielich auf-
gelost enthilt. Diese Auflosung des Schwefelwa
mufs kurz vor dem Gebrauche bereitet, vollkommen klar,
und durchaus frei von a shiedenem Schwelel
iefst unmittelbar darauf die Flasche und ver-
um mit Schweinshlase,  Das Wasser
Leidet. Durch den
Schwefelw stoffs ist das in der Auf
: he FEisenoxyd zu Eisenoxydul reducirt
worden, wihrend Schwefel sich a cheidet. "Wird die
_-*"ml'h":.cu!!; durch den Zusatz von Schwefelwasserstoflwas-
ger nicht milchieht, und scheidet sich kein Schwefel ab,
g0 ist in der Substanz kein Eisenoxyd, sondern nur Ei-
senoxydul enthalten.
Hat sich Schwefel aus ieden, so gielst man die
klare F keit ab, und filtrirt sie so schoell wie mig-
lich durch ein kleines gewogenes Filtrum, auf welches
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man auch den Schwefel bringt und ibn aussiifst.

rend des Filtrirens wuls der Zatritt der atmosph

Luft so viel wie miglich abgehalten werde

aus dem unzerselzten aufgelisten Schwefelwasserstoffe kein
Schwefel abscheide. Der Sclhiwelfel wird auf dem Fil
trum bei sehr gelinder Hitze getrocknet und darauf ge-

WO Man muafs ihn nach dem W 1 verbrennen, um
zu sehen, ob er rein ist.  Enthielt die Substanz fremd-

Beimengimgen, die in Chlorwasserstoffsiiure sich
nicht ldsten, wie z, B. kleine Mengen von Kieselstiure,
so findet man diese nach der Verbrennung des Schwe-
felsy man bestimmt dann ihr Gewicht, und zieht es von
dem des Schwefels ab. Duarch das Gewicht des Sehwe-
fels findet man die Menge des in der zu untersuchenden
Substanz eathaltenen Eisenoxyds nach den Tabellen,

Es ist bei dicsem Versuc nithig, die gehirige
Menge sser anzuwenden.  Bei
Oeffnung der Fla
nach Schwefelw stolf riechen; ist dies nicht der Fall,
g0 war die Menge des Eisenoxyds in der zn untersuche
den Substanz zu grofs gegen die des Schwefelwasser-
stollwassi

Eine andere Methode, die Menge des Eisenoxyds
1 bestimmen, ist von Berzelius a egeben waorden
(Poggendorils Annalen, Bd, XX, & 511.). Man lost
die Substanz in einer Flasche, die lufltdicht verschli

kann, in Chlorwasserstoffsiiure auf, nachdem man

werden
vorher die atmosp schie Luft durch Kohlen

derselben getrichen hat.  Die Auoflésung kaon durch ge-
linde Wiirme unterstiilzt werden; we

bleibt, wird die klare Fliissigkeit abgegossen, und das
Ungeliste schnell mit kochendheifsem und luftfreiem Was-
ser abgespill.  Die simmntliche Fliissickeit brinet man in
cine Flasche, welche eine gewogene M

schem Silberpulver und gekochites lufifreies W

liilt, womit man auch den noch {ibrigen leeren Raum der

S—
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Flasche beinahe anfiillt; darauf wird die Flasche sogleich
verschlossen.

Das Silberpulver zu dicsem Versuche erhiilt man am
besten, wenn man anfl geschmolzenes Chlorsilber Wasser

gielst, das schwach isauer gemacht worden ist, und ein
Stiick Zink so lange darauf liegen ldlst, bis alles Silber
reducirt ist.  Nach Hinwegnahme des Zinks spiilt an
den Silberkuchen mit Chlorwasserstoffsiure. ab, zerreibt
ihn zwischen den Finge

Wasser aus, und trocknet es darauf, ohne

zu erhitzen. Mit diesem Silberpulver di

Fliissigkeit bei einer Temperatur von nahe -+ 100" C,
unter ofterem Umschiitteln. Es reducirt dann das Silber
alles Eisenchlorid zu Eisenchloriir und bildet Chlorsil-
ber.. Wenn die Flii eit farblos geworden ist, wozu
bisweilen eine 24stiindige Digestion erforderlich, giefst
man dieselbe klar ab, nimmt das Silber anf das Filtrum,
wiiseht es aus und trockne darauf bestimmt man das
Gewicht desselben.  So viel als das Silber jetzt mehr
wiegt, hat es von dem Eisenchlorid an Chlor aufgenom-
men,  Aus der Menge des Chlors berechnet man die
Menee des Eisenoxyds in der Substanz nach den Tabel-
len, welche diesem Werke beigefiigt sind,

Die Methode, welche Fuchs angegeben hat, um
in einer Verbindung, welche beide Oxyde des Eisens
enthiilt, das Eisenoxyd unmittelbar za bestimmen, ist der
ihnlich, nach welcher man das Eis ux}'{l vom Mangan-
oxydul vermittelst kohlensaurer K kerde trennt, und
weleh /2, beschrieben ist. Ist Eisenoxydul in einer
Auflosung enthalten, so wird durch cinen Zusalz ven
kaohlensaurer Kalkerde nichts davon illt.

Man lost nach dieser Methode die Verbindung der bei-
den Oxyde in Chlorwasserstoffsiure beim Ausschlufs der
Luft auf, und sucht dabei einen grofsen Ueberschuls der
Saure zu vermeiden, Man setzt daraufl eine hinreichende

» der kohlensauren Kalkerde hinzu, und erwidrmt das
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Ganze, aber nicht bis zum Kochen. Wiihrend des Erwiir-
mens kann durch die atmosphiirische Luft nicht fiiglich eine
Oxydation des aufgelisten Eisenoxyduls statt finden, weil
der Zutritt derselben fast ganz durch das sich entwickelnde
Kohlensiuregas abgehalten wird. Nach der Erwirmung

verschlie

senoxyd mit der iiberschiissig

Kalkerde sich absetzen. Man filtrirt die Fillung, siilst
sie schnell mit ausgekochtem Wasser aus, list sie in Chlor-
Wi \

telst Ammoniak das Eisenoxyd, aber be schlufs der
Luft, damit das Oxyd nicht durch kohlensaure Kalkerde
verunreinigt werde,

In der abfiltrirten Fliissigkeit bestimmt man das E
oxydul, indem man dasselbe durch Chlorgas, oder durch
Salpete e in Eisenoxyd verwandelt, und aus der
Menge elben die Menge des Oxyduls nach den Ta-
bellen berechnet,

Enth

re, Phosphors
Methode nicht anzewandt werden.

Statt der kohlensauren Kalkerde kann man sich bei
dieser Methode der kohlensauren Baryterde bedienen.

Die
senoxyduls in einer Verbindung beider Oxyde des Ei
bestinmen kann, ist folgende: Man lost eine gewo
Menge derselben auf eine éhnliche Weise, wie bei den
frither beschricbenen Methoden, in einer Fl: e, die mit
einem Glasstopsel gut verschlossen werden kann, in Chlor-
wasserstollsiure aufl, nachdem man die Flasche vorher
mit Kohlensiiun s angefiillt hat. Die Flasche braucht
hierbei nicht so grols zu sein, wie in dem Falle, wenn
man die Menge des Eisenoxyds bestimmen will. Ist die
Auflésung erfolgt, so giefst man in die Flasche schnell
cine Auflésung von Natrium- oder Kaliumgoldchlorid, und
verschliefst sie. Durch das in der Auflésung befindliche

.--'n-. —
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Eisenoxydul wird Gold reducirt, indem sich dds Eisen-
oxydul in Oxyd verwandelt. Reducirt sich kein Gold,
g0 ist in der Substanz kein Eisenoxydul vorhanden. Man
ifiberzeugt sich noel leichter davon, wenn man zu einer
andern Auflésung der Substanz eine Auflisung von Ka-
linmeiseneyanid setzt, durch welche man die kleinsten
Spuren von Eisenoxydul in einer F gkeit, welche eine
:_'rnllsl_‘. Menge von Eisenoxyd enthiilt, durch Bildung eines
blauen Niederschla entdeckt.
Hat sich Gold metallisch ausgeschieden, so wird es
gut aus, gliht es
schwach, bhestimmt das Gewicht desselben, und berech-
net nach den diesem Werke beigefiigten Tabellen dar-
aus die Menge des Eisenoxyduls. ~Es ist hierbei nithig,
bei der Aullosung in Chlorwasserstoffsiiure den Zutritt

der atmosphiirischen Luft so viel wie miglich zu ver-

weil durch sie vor dem Zusatz der Goldaunflisung
1wxydul in Eisenoxyd verwandelt werden kinnte.
Statt einer Auflosung won Kalium- oder i
goldchlorid kann man nicht mit gleichem Erfolg
losung von Goldchlorid anwenden, Selbst wenn dicse
mil grofser Sorgfalt bereitet ist, so reduocirt sich aus ihr
durch zufillige Umstinde leichter Gold, als aus einer Aul-
losung von krystallisirtem Kalimm- oder Natrinmgold-
chlorid: man erhilt deshalb unzuverl ere Resullate,
wenn man statt ihrer Goldehloridauflésung anwendet.
Enthilt die Substanz geringe [remd: » Beimer
gen, die in Chlorwasserstoffsiure unloslic ind, so lisl
man das reducirte Geld in Konigswasser auf, wobei diese
zuriickbleiben,  Man fillrirt sie dann, siifst sie aus
sie, und bestimmwt ibr Gewicht; dies zieht man von
des reducirten Goldes ab, wodurch man erst die richtige
[‘I re l‘l[""-\'l‘[l“'“ or ||I|l1*
Diese Methode, die Menge des Eisenoxyduls zu be-
glimmen, lafst sich in vielen Fillen anwenden, wo die
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Mecthoden, die Menge des Eisenoxyds zu finden, nicht
angewandt werden knnen.

Es ist schon angefiithrt worden, dafs alle diese Me-
thoden keine Anwendung finden koonen, wenn die zu
untersuchende Substanz in Chlorwasserstoffsinre unliss-
lich ist. Ist dies der Fall, so fehlen nicht nur Metho-
den, die relativen Mengen von Eisenoxyd und Eisen-
oxydul in einer solchen Substanz quantitativ zu bestim-
men, sondern es fehlen selbst oft die Mittel, mit Ge-
wilsheit zu bestimmen, auf welcher Oxydationsstufe das
Fisen in der Substanz sich befindet. Man erhilt bei der
Analyse einer solchen Substanz die Menge des Eisens
als Eisenoxyd. Gewbhnlich wird angenommen, dafs das
Eizen, wenn kein Ueberschufs bei der Analvse erhalten
wird, als Oxyd in der zu untersuchenden Subslanz ent-
halten sei, und dafs ein Ueberselufs auf einen Gehall von
Eisenoxydul deute. Wenn die Analyse mit Sorgfalt aus-

gefilhrt worden ist, so ist dies zwar richlig, wenn dabei

das Fisen der Hauptbestandtheil in der zu untersuchen-
den Substanz ist; ist dies aber nicht der Fall, so muls
man es aufgeben, durch Ve he die Oxydationsstufen
des Eisens zu bestimmen.  Selbst wenn die andern in
der Substanz enthaltenen Oxyvde darch Wasserstoffzas
nicht reducirt werden, so kann man diese Reduction nicht
anwenden, um die Sauerstoffimenge in den Oxyden des
ns zu bestimmen, da gewihnlich in solchen Substan-
die in Chlorwasserstoffsiure unldslich sind, die
noxyde nicht durch Wasserstoffgas reducirt werden
konnen.

Durch die Farbe, welche die Substanz besitzt, auf
den Oxydationsgrad des in ibr befindlichen Eisens schlie-
fsen zu wollen, ist oft selir triigend; doch nimnt man ge-
wihnlich an, dals eine griine und schwarze Farbe durch
_f"_isi"ll!]lx‘v{llll entstehe, eine rothe, j_-':r-":i_-. oder weilse
Farbe hingegen auf FEisenoxyd schliefsen lasse. Eine
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schwarze Farbe deutet, besonders wenn die Substanz da-
stark aufl die Magnetnadel wirkt, zwar auf die Gegen-

gewbhnlich zuglei

XVL Zimk.
Bestimmung des Zinks und des Eillkux}."l.ls.
— Wenn Zinkoxyd allein in einer Fliis it enthalten

ist, aus welcher es quantitativ geschieden we

kann es nicht so gut, wie die Talkerde,

res Salz bestimmt werden. Das sc i Zinkoxyd
verliert beim Glithen einen Theil seiner S weshalb
eine kleine Menge des Salzes nachher durch Wasser nielit
mehr gelist wird.

Da ‘tihnliche Fillur ittel des Zinkoxydes ist
dic Auflosung des koblensauren Kali's, Sind in der Auf-
losung des Zinkoxydes keine ammoniakalische Salze ent-
halten, so setzt man zu derselben einen Ueberschuls von
kohlensanrem Kali, und bringt sie zum Kochen; das aus-
geschiedene kohlensaure Zink wird dann filtrirt und

] 3@ erst durch das
Kali beim Erwirmen 3 irt werden. Man thut danp
am besten, die Aufli o, wenn man eine solche Me
von kohlensaurem Kali hinzugefiigt hat, dafs dadurch die
ammoniakalischen Salze tzt werden kionnen, bis zur
Trocknifs abzudampfen. Die trockne N iib efst
man mit heifsem Wasser, bringt dasselbe zom Kochen, und
filtrirt alsdann das kohlensaure Zinkoxyd. Man mufs hier-
bei sich nicht in der Menge des hinzuzusetzenden koh-
lensauren Kali's tius

ammoniaka-
lische Sa ¢ en, und die
5. 27. an en worden sind. Wiirde man eine zink-
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