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dureh das Glithen die Alkalien in kohlepsaure Salze wver
wandelt werden, und sich dann durch Wasser von der
"Talkerde trennen I IL

VIII. Aluminium.

Bestimmung desAluminiums und der Thon-
¢rde. — Die Thonerde wird aus ihren Auoflésungen durch
kohlensaures und reines Ammoniak gefillt. Der Nieder-
schlag ist sehr voluminds und lifst sich schwer aussiilsen,
was am besten mit warmem Was: schieht; er sehwin-
det beim Trocknen aufserordentlich zusammen, und muls
erst sehr gut getrocknet worden sein, che man ihn gliihen
und w y kann, Das Gliithen mufs mit Behutsamkeit

chelien, weil die zetrocknete Thonerde dabei manch-
mal decrepitirt, und so einen Verlost verursachen kann.

Von den beiden genannten Fallungsmitteln ist das
kohlensaure Ammoniak das beste, und mufs d:

wart von Kohlepsiure zu vermeiden. Selbst wenn man
eine neutrale Auflésung von Thonerde durch kohlen-
saures Ammoniak oder andere kohlensaure Alkalicn nie-
ehit ein Brausen von Kohlenstiure, weil

Reines Am-

Fillen angewandt werden, wenn man sich

sauren Ammoniaks bedienen kann; man

mufs aber vermeiden, einen sehr grofsen Ucberschufs da-
von zur Fliis
Thonerde au

keit so lange, bis der Uehs
verfliichtict hat, so scheiden sich manchmal unbed

olt beinahe ganz unwiighare, Flocken von Thon
Kohlensaures Kali oder Natron als Fillungsmittel
fiir Thonerde zu benutzen, ist sehr unzweckmiifsig. Beide
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schlagen zwar die Thonerde ziemlich vollkommen in der
Kiilte nieder, doch ist es aulserordentlich schwer, ja fas
unmiglich, die letzten Spuren des Kali's o« 8
von der Thonerde durch Ausy hen zu trenne
durch man beim Wiigen der Thonerde ein etwas grifse-
entlich erhalten sollte.

res Gewicht erhilt, als man
Ist man gezwungen gewesen , die Thonerde durch koh-
lensaures Kali oder Natron niederzuscl

man bei gepauen quantitativen Analysen die mnieder
schls und abfiltrirte Thonerde noch einmal durch
eine Siiure, z. B. durch Chlorwasserstoffsiiure, aufliisen
und durch kohlensau Ammoniak wieder fillen. — In
kochenden ¢ concentrirten Anflisungen von kohlen-
saurem Kali oder Natron ist die Thonerde nach Mag-
1us elwas aulloslich.

Die Thonerde kommt in der Natur als Corund in
einem solchen Zustand der Dichtizkeit vor, dafs sie durch
Siuren nicht anzegriffen wird. Auch dureh Schmelzen
mit kohlensaurem Kali oder Natron wird sie nachher in
Sturen nicht aufloslich. Von gleicher Art der Dich
keit sind manche in der Natur vorkemmende Verbindun-

Thonerde mit einigen Basen, in welchen d
: 1 letziere die Rolle einer Siure vertritl,
Eine solche Verbindung ist die der Thonerde mit der

Diese Kinnen nur dann

welehe Spinell he

iuren :mi';;t::lfis-l werden, wenn sie vorher mit r 1
Kali geschmolzen oder mit kohl urer Barylerde sehr
stark gegliiht worden sind.
bindungen durch reines Kali oder durch Baryterde
fordert viele Vorsichtsmaalsregeln. . Das Verfahren, wel-
ches dabei beobaclitet wird, ist dasselbe, das man bei
der Behandlung einiger kiesel: '
mit reinem K oder Baryterde anwendet. Da dieses
umstindlich weiter unten bei der quantitativen Bestim-
mung der Kieselstiure angegeben wird, so halte ich nicht
fiir nothig, es hier zu beschreiben.
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Trennung der Thonerde von der Talkerde
— Um Thonerde von Talkerde zu trennen, hat man meh-
rére Man seizt zu der Anflosung beider s

viel ol ; von Chlorwasserstoll-Ammoni:
man fiir hinreichend glaubt, vm die Talkerde durch rei-
pes Ammoniak unfillbar zu machen. Danon fillt man die
Thonerde durch Ammoniak. Ist die Auflosung beider Fr-
den sauer, so ist es nicht nithig, zu derselben Chlorwas-
stoff-Ammoniak hinzuzufiizen, weil dorch die ¢
Siure mit Ammoniak genug eines Ammoni;
Salzes entsteht, um die Talkerde, nach dem Zusalz von
Ammoniak, aufgeltst zu erhalten.
Die Thoner swird abfiltrirt und ausgesiifsl:
ssen nicht nitl sie ganz vollkommen ausn

nicht ganz rein ist, sondern noch eine ge-

Talkerde enthill.  Selbst wenn man vor-

her zur F t eine sebr Menge von Chlor-

stoll-Ammoniak  gesets o, kann man die Fillung
einer sen Menge Talk clie a lier Ver
wandtschaft zur Thonerde mit derselben gemeinschaftlich
niederfallt, nicht vermeiden,

Um Quantitit Talkerde zu trennen, muls man
die 'Thonerde, wihrend sie noch feucht ist, mit reiner
Kaliauflosane beliandeln.  Am besten verfihrt man dabei

das feuchte Filbrom mil
thut und in Chlorwa:
jedoeh einen zu olsen Ueberschuls
derselben vermeidet.  Hierauf filtrirt’ man die Auflosang
und siifst das Filtrum vollstindiz auos.

Hat man den durch Ammeniak erhaltenen Nieder-

er sich nicht vollstindig in Chlor-

Zu der Auflésunz in Chlorwasserstoffsiure setzl man
Kaliauflosung im Uebermaafs hinzu, und erhitzt das Ganze
in eciner Porcellanschale, oder besser in einer Platin-
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schale. Die Thonerde list sich

withrend

bleibt. Die Auflosung geschieht zwar schon in der Kiilte,
es ist aber immer besser Wiirme anzuwenden, damil

die Trennung vollstindiger geschehe, Die kleine Menge
der Talkerde wird nun filtrirt und aus st; daraul

bringt man sie mit dem feachten Filtrom in Chlorwas

serstoffsiiure, worin gie auf st wird., Das Filtrum

siilst man gehirig und gielst dann Auflisung

der kleinen Men Talkerde zu der Flissizkeit, worin

von Talkerde enthalten ist, die im

von dem durch Ammoniak entstandenen  Nie-

abfiltrirt worden ist. Durch : Vermisclien

beider Fliis: ",:.'_1-11,"|i|‘[| hat man die nze Menge der Talk-
erde beisammen: man bestimmt die Me

dann aof die Weise, wie es bei der quantitativen Be-

stimmung der Talkerde angegeben ist.

Es muls nun noch die Menge der Thonerde be-
stimmt werden, die in der Kalilauge aufgeliist ist. Man
selzt zu der Auflisung so viel Chlorwasserstolisiure,

die daduarch anfan: cfillte: 'Thonerde durch ein

swandlen Siure wieder
aufgeldst wird.  Aus der Aullisung in Chlorw: stoff-
siure fillt man die Thonerde durch Ammoniak, oder
besser durch kohlensaures Ammoniak. Diese Methode,
die Thonerde aus ilirer Auflosung in Kali zu fillen, ist
einer andern weil vorzuzichen, die wobllfeiler ist und
gewihnlich andt wird. + besteht darin, dals
man zu der alkalischen Aufllosung der Thonerde: cine
Auflisune von Chlorwasserstoff- Ammoniak setzl; hier-
durch wird das Kali in Chlorkalivm verwandelt, die
Thonerde schliet sich nieder und Awmmoniak wird frei
Aber die grolse Menge des Ammont kann bewirken,
dals etwas Thonerde aulzelost bleibt: anch scheidet sich
dann mit der Thonerde elwas Kali ab, wodurch eine Ver-
grifserung des Gewiclites enl

P

' o P



—— — .

L e

40

Eine andere Methode, Thonerde von Talkerde zu
trenmen, kinnte darin bestehen, dafs man beide in einer
Siure, z. B. in Chlorwasserstoffsiure, auflist, jedoch
einen Ueherschuls derselben vermeidel, zu der Auflosung
ein Uebermaafs von reiner Kaliaunflosung setzt und das
Ganze erwirmt, wodurch die Thonerde wiirde aufgelost
werden, die Talkerde aber ungeltist zuriickbleiben wiirde.
Aber diese Methode ist der so eben beschriebenen, un
geachtet ibrer Kiirze, durchaus nicht vorzuziehen, weil,
bei Gegenwart einer grofsen Menge Talkerde, durch Kali
dic Thonerde von ihr nicht vollig getrennt wird, FEs
ist daher immer besser, von der Thonerde erst die

grifste Menge der Talkerde zu scheiden, und dann die

v in Kali aufzalésen. Wenn indessen geringere
Talkerde won ifseren Mengen Thonerde zu
trennen sind, so kann zweite Methode angewandt
werden.
Eine dritte Methode, Thonerde won Talkerde zu
1, besteht darin, dafs man zu der mit Wasser ver-
diinnten Auflosung beider eine Auflisung von zweifach
kohlensaurem Kali setzt, Es enlsteht dabei ein starkes
Brausen, d Thonerde wird \'llli:-‘lii[lq“f_f nieds chla-
gen, und die Talkerde bleibt aufgelost. Der Niederschlag
wird ausg it; gewdhnlich trocknet man iln darauf,
glitht ihn und bestimmt scine Menge. ist indessen
schon oben angefiihrt worden, dafs es genauer sei, die
Thonerc WENn durch ein Kalisalz gelillt worden
ist, noch einmal in Chlorwasserstoffsiure aufzultsen, und
aus der Auflisung die Thonerde durch Ammoniak, oder
]," SEr f]l'[l-['J'l_ ]\_UI!IP'IJ:‘]][IT‘I"E‘- _'.!'l]]”]f”:i:ll\ Zu1 fﬁlh'”. ‘\‘-'('I.I.l].
man daher _ enug auss E

ein  Becher gst ihn in Chlorwasserstofisiure aulf,
filtrirt die Auflo siifst das Filtrum aws und fillt die
Thonerde von Neuem. — Die Auflosung der Talkerde
im zweifach kohlensauren Kali kocht man langere Zeit,

—— = = i = iy,
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wodurch der grifste Theil der Talkerde als kohlensaure
Talkerde gefillt wird. Die Menge von Talkerde, welche
durch’s Kochen nicht gefillt worden ist, wird entweder
durch rasches Abdampfen der Fliissigkeit bis zur Troek-
n oder durch eine Auflisung von phosphorsaurem Na-

tron mit einem Zusalz von Ammoniak erhalten (S. 2§
Trennung der Thonerde von derKalkerde.

— Die Trennung der Thonerde von der Kalke

mit keinen Schwierigkeiten verbunden. Die Aulfli ng
beider wird mit reinem Ammoniak iibersittigt, wodurch
blofs die Thonerde gefillt wird. Hierbei mufs nun aber
eine Vorsichlsmaalsrezel beobachtet werd durch deren
Nichtachtung bei quantitativen Analy sehr oft die be-
deutendsten Feliler entstehen kin s wird nim-
lich durclhh Ammoniak bekanntlich die Kalkerde nicht ze
fillt; indessen wenn eine Auflisunz, die Kalkerde ent-
ilt, mit Ammoniak dbersittigt wird, so zieht sie nach
kiirzerer oder lingerer Zeit Kohlensiiure aus der atmos-
phiirischen Lult an, vund es selzen sich sandar KI'}—
stalle von kohlensaurer Kalkerde an die Wiinde des Gla-
ses an. Die schoellere oder langsamere Bildung dersel-
ben hiingt davon ab, ob Ammoniak im grifseren oder
geringeren Ucberschusse vorhanden, oder ob die Aufls-
: diinnt oder wenizg verdiinnt ist. Wenn
man dalier Thonerde von Kalkerde durch Ammoniak tren-
pen will, so mufs man einen bedeutenden Ueherschuls
desselben vermeiden: man muofs ferner die gefillte Thon-
erde so schnell wie mizlich abfiliriven, damit sie nicht
durch kohlensaure Kalkerde verunreinigt werde, und wiih-
rend des Filtrirens den Trichter mit einer Glasplatte be-
decken, um den Zutritt der atmosphiivischen Luft so viel
slich zu wvermeiden. — Man mufs auch sich eines

Aus der von der Thonerde abfiltrirten Fliissickeit

pa—
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fillt man nun die Kalkerde durch oxalsaures Ammoniak.

ihte Thonerde wird gewogen, daranf

er, und selzt dann con

stoffsiure hinzu: entsteht dadurch ein

rausen, s0 ist die Thonerde mit kohlensaurer Kalkerde
verunreinigt.

Trennung der Thonerde von der Talkerde
und Kalkerde. — Hat man Thonerde von Kalkerde
und Talkerde zu trennen, so selzt man gewdhnlich zu

r Auflosung Chlorwasserstoff-Ammoniak, und fillt dann
die Thonerde durch reines Ammoniak, welches frei von
jf_'[!l_'.r Spur von kohlensaurem Ammoniak sein mufs. Ist
die Auflosung sehr sauer, so ist der Zusatz von Chlor-
wasserstoll-Ammoniak nicht nothig, weil durch die Ueber-
sillizung derselben mit Ammoniak genug cines ammonia-
kalischen Salzes entsteht. Die zefillte Thonerde wiri
schnell und gen den Zulritt der Luft ¢ itzt, abfil

reinict werde, Aus der abfiltricten FI keit fillt man
die Kalkerde durch oxalsaures Ammoniak. Die von der
oxalsauren Kalkerde ablilivirte Fliissigkeit enthilt pun
die griilste Menge der Talkerde: eine kleinere Menge
lben ist mit der Thonerde gemeinschaftlich nieder-
.Ll_:l,’fu”:-!'t, Diese wird auf die Art, wie es oben beschrie-
ben worden ist, in reiner Kaliauflisung at ist, wo-
durch man diese kleine Mer Talkerde von ihr trenunt,
die man in Chlorwasserstolfsiure anflisst.  Die
sung vereinigt man mit der issigkeit, welche von der
oxalsauren Kalkerde abfilivirt worden ist, und welche
die griilste Tﬂr'ui_'i'- von Talkerde entlilt. Die Talkerde

wird nun durch kohlensaures Kali auf die Wi nieder-

geschlagen, wie es oben angefithrt worden sk

e zweite Methode, die Trennung « r Erden zu
bewirken, ist die, dals man zo der Auflésung eine Auf-
losung von zweifach kohlensaurem Kali setzt, wodurch
man nur die Thonerde niederzuschlagen, und die Kalk-




erde und Talkerde aufgelist zu erhalten sucht. Die von

der Thonerde abfiltvirte Fli keit kann bis zur Trock-
nils abgedampft werden, Wenn man die trockne Masse
daraul mit heilsem Wasser behandell, so bleiben kohlen-
saure Kalkerde wnd Talkerde zuriick: man trennt diese
nach einer der Methoden, die bei der quantitativen Be-
stimmung der Talkerde an ben sind. In diesem Falle
ist jedoch wohl die Methode, beide Erden im schwefel-
sauren Zustande durch schwefelsaure Kalkerdeauflisung
zu trennen, die vortheilhalteste.

Bei dieser Trennung der Thonerde von der Kalk-
erde und Talkerde ist noch zu bemerken, dals sie nur
dann anwendbar ist, wenn eine aulserordentlich kleine
Me von Kalkerde zug q ist. Dureh das zweifach

kohlensaure Kali m_-r:h-u.:]u': Kalkerde und Talkerde in

zweilach  kohlensaore ze verwandelt, Die zweifach
kohlensaure Talkerde ist im Wa ziemlich leicht auf-
loslich, die zweifach kohlensaure Kalkerde it
darin schwerlislich. Wenn daher die Menze de k-
erde elwas beiriichilich ist, so mufs man die Aulldsung,
ehe man sie mit zweifach kohlensaurem Kali vermischt,
mit sehr vielem Wasser verdiinnen: und dennoch hat
man immer zu befiirvchten, dafs die illte Thonerde
zweifach kohlensaure Kalkerde enthilt.

Trennung der Thonerde von der Strontian-

tianerde bedient man sich des reinen Ammoniaks, eben

so wie bei der Trennung der Thonerde von der Kalk-

erde. Auch hier ist dieselbe Vorsichtsmaals | zu beob-

achten. Man mufls die fillte Thonerde sehr schnell

und eezen schiilzt filtriren, da-
Il_' verun

erdeauflésungen unt

aus der atmosphs

e
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Trennung der Thonerde von der Baryt-
erde, — Die Trennung der Thonerde von der Barvi
erde geschieht durch Schwefelsiure, woduorch die B
erde gefiillt wird, Aus der von der schwelelsauren
ryterde abfiltrirten Fliissigkeit wird die Thonerde durch
Ammoniak, oder besser durch kohlensaures Ammoniak,
niedergeschlagen.

Trennung der Thonerde von den Alkalien.
— Die Trennung der Thonerde von den feuerbestindi-
gen Alkalien schieht durch Ammoniak oder kolilensau-
res Ammoniak, wodureh die Thonerde gelillt wird. Die
abfiltrirte Fl it dampft man bis zur Trocknils ab,
und elitht darauf die trockne Masse in einem tarirten Pla-
tintiegel; hierdurch wird das ammoniakalische Salz, das
durch die Verbindung des Ammoniaks mit der Siure,
woran die Thonerde gebunden war, entstanden ist, ver-
fliichtigt, und das Alkali bleibt mit der Siure zuriick, mit
welcher es in der Auflosung vor der Trennung von der

Thonerde werbunden war. Ist die ure, mit welcl
Thonerde und Alkali verbunden waren, Schwefelsiure,
so mufs das schwelelsaure Alkali beim Glithen noch mit
kohlensaurem Ammoniak aof die Weise behandelt wer-
den, wie es 5. 3, gezeigt worden ist.

Trennung der Thonerde von der Talkerde,
Kalkerde und den Alkalien. — Hat man Thonerde
zu trennen von Talkerde, Kalkerde und einem feuerbe-
stiindigen Alkali, welche Trennungen hiufig, vorziiglich
bei Mineralanalysen, vorkommen, so selzt man zur Auf.

losung dieser Substanzen zuerst Chlorwasserstoff-Ammo-

dann reines Ammoniak, wodurch Thon-
e mit ely Palkerde gefillt wird, hinzu. Ist die Aul-
losung sehr sauer, so ist der Zusatz von Chlorwasserstoff-
Ammoniak nicht nithiz. Der Niederschlag wird schnell
filtrirt, damit er nicht mit kohlensaurer Kalkerde verun-
reinigt werde. Die Kalkerde wird aus der abfiltrirten
it durch oxalsaures Ammoniak gefillt. Man trennt
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daraul die kleine Menge Talkerde, die zugleich mit der
Thonerde ;Irf.:i”t worden ist, durch K."t“;‘il]“usllt]g, list sie
in einer Siure auf, und setzt die Auflosung zu der von
der oxalsanren Kalkerde abfilirirten Fliissigkeit. Diese
damplt man bis zur Trocknifs ab, und glitht die trockne
Masse, um die ammoniakalischen Salze zu verjagen; dar-
auf setzt man vorsichtig Schwelelsiure hinzu, erhitzt das
Ganze, und glitht es zuletzt gelinde. Die schwelelsaure
Talkerde trennt man nun vom schwefelsauren Alkali auf
diec Weise, wie es oben, 8, 33., a ben worden ist.

IX. Beryllium.

Bestimmung des Berylliums und der Be-
ryllerde. — Die Beryllerde wird aus iliren Auflésun-
gen durch reines Ammoniak vollstandig gefillt. Der Nie-
derschlag hat viel Aehnlichkeit mit illter Thonerde; er
ist ebenflalls sehr volumingis, schwindet aber beim Trock-
nen sehr zusammen,

Trennung der Beryllerde von der Thon-
erde. — Von der Thonerde trennt man die Beryllerde
vermillelst ihrer Aufloslichkeit in koblensauren Alkalien,
wozu man kohlensaures Ammoniak withlt,. Die Tren-
nung kann nach zwei Methoden geschehen. Nach der
cinen Methode selzt man zu der Fliissickeit, worin die
Thonerde und Beryllerde enthalten sind, eine concen-
lrirle ".1|l‘|ti:~'l|!1;_'_ von kohlensaurem Ammoniak, versehlielst
das Geliils, und lifst das Ganze unter dfterem Umschiitteln
ziemlich lange stehen. FEs ist nothwendig, dals das koh-
lensaure Ammoniak in einem sehr grofsen Ueberschusse
hinzuzesetzt wird, denn eine kleine Menge desselben fillt
die Beryllerde, und nur eine sehr grofse Menge desselben
sehildeten Niederschlag nach und nach

lost den anfungs ¢
wieder auf. Man wird daher sehen, dals nach dem Zu-
selzen des iiberschiissizen kohlensauren Ammoniaks der

volumindse Niederschlag sich allmihlig vermindert, weil

T
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