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stand etwas Schwefelsiiure zn setzen, wodurch das Alkali
in ein schwefelsaures Salz verwandell wird, dessen Menge
auf die V e bestimmt wird, wie es bei den Alkalien
angegeben ist (5. 2.).

VI. Calcium.

Bestimmung des Calciums und der Kalk-
erde. — Die Kalkerde kann, wie die Strontianerde, als
schwefelsaures Salz bestimmt werden, weon zu der Ver-
bindung der Kalkerde mit einer Siure, die im Spiritus
auflpslich ist, Schwefelsiure und dann Alkehol gesetzt
wird, und man darauf die erhaltene schwefelsaure Kalk-
erde wit Spiritus aussiifst, worin sie unaafloslich ist; sie
wird dann geglitht. Aus dem Gewichte derselben berech-
net man den Gebalt an Kalkerde.

Enthalt indessen die Flii in welcher die Kalk-

erde bestimmt werden soll, noch andere Substanzen, zu-

mal solche, die im Spiritus unloslich oder schwer lisslich
sind, so wird die Kalkerde, wenn sie nicht an eine Siiure
gebunden ist, mit der sie eine i Fasser unlijsliche Ver-
bindung bildet, auf folgende W

erst wird die Fli eit, wenn ¢

sauer ist, mit Ammoniak etwas iibe wobei aber
kein Niederschlag entstehen darf; entsteht solcher, so
ist die Kalkerde in der sauren Aufljsung an eine
gebunden, mit welcher sie ein im Wasser unldsliches neu-
trales Salz bildet. Man setzt darauf oxalsaures Ammo-
niak oder eine Auflosung von fre xalsiure so lange
zu der elwas ammoniakalischen klaren Fliissigkeit, bis
kein Niedersch mehr entsteht.  Bedient man sich der
freien Oxalstiure als Fillungsmittel, so muls man darauf
sehen, dals so viel Ammoniak =zt v ist, dals die Fliis-

ekeit dureh die hinzugesetzte Siure nicht sauer wird,

i
Hat man eine neutrale Auflésung, so braucht man nur
neutrales oxalsaures Ammoniak anzuwenden. Der Nieder-

schlag,

. ¥ - y - H-— 3
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schlag, der aus oxalsaurer Kalkerde besteht, seizt sich
pur langsam ab, und liuft triibe durch das Filtrum, wenn
i en erwirmt und
den Nie hlag sich se st. Ueber-
haupt darl mit dem Filtriren nicht
da dic Kalkerde erst nach lingerer Zeit volls :
wird, Es ist gut, die Flissigkeit rubig zwoll Stunden
oder noch lin ¢it vor dem Filtriren an einem war:
men Orle sle zu lassen. Die oxalsaure Kalkerde ist
gwar im Wasser vollkommen unlislich, aber auflislich
in Sturen, und & auch nicht upaufloslich in freier
Oxalséiure. Man muls daher darauf sehen, dafs nach der
Filllung der oxalsauren Kalkerde die Flissigkeit etwas
ammoniakalisch, oder doch neutral ist.
Nach dem Filtriren wird die oxalsaure Kalkerde
{st, darauf getrocknet und in einem Platintie
: Es zeigl sich hierbei eine blaue Flamme, die
vom erzeugten Kohlenoxydgas herriihrt; die N » pimmt
¢ine grinliche Farbe an; doch wird sie beim sti
Glithen beinahe wieder ganz weils. Die oxalsaure Kalk-
erde hat wan nun in kohlensaure Kalkerde umgewandelt,
die beim Glithen, wenn eine nicht zu starke Hitze ange-
wandt worden ist, keine Kohlensiiure verloren hat.
Da aber die Hilze leicht so grofs gewesen sein kann,
dafs sich etwas Koblenstiure hat entwickeln konnen, so
mufs man die kohlensaure Kalkerde nach dem Gliithen wi-

gen, darauf im Platintiegel mit einigen Tropfen einer con-

centrirten Auflosung von kohlensaurem Ammoniak

formig anfeuchten, alsdann trocknen, und nach li

gelinder Erhitzung wieder wiigen. Stimmen beide Wii-
gungen mit der iiberein, so war beim ersten Gli-
hen keine Koblensidure entwichen: findet bei der zwei-
ten Wigung eine Gewichiszunahme stalt, so ist es sehr
walirscheinlich, dafs diese von noch hinzugetretener Koh-
lensiiure herrithre; es kann indessen die Gewichiszunalme
bei der zweilen Wiigung auch davon herriihren, dafs

1l 2
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beim zweiten Erhitz wenm es zu schnell chehen ist,
noch nicht all "asser von der Auflésung des kohlen
gauren Amm . entwichen ist.” Es ist daher gut, nach
der zweiten Wizune noch einmal die kohlensanre Kalk-
erde zu  erhitzen, und dann zu w . Stimmen die
gweile und dritte Wizung iiberein, so m mm sicher
sein, das richtige Gewichl der kohlensanren Kalkerde za
haben. Aus dem Gewichle der erhallenen kohlensau
ren K rde berechnet man die Menge der Kalkerde.
Eine : ¢ Methode, die Kalkerde niederzu:
sl diese: ! 2t zur verditnnten Auflosung  der Kalk-
erde kohlensaures Ammoniak, wodurch kohlensaure Kalk
erde It wird. Die Auflosung des kohlensauren Am-
moniaks muls man, wenn sgie hierzo zoll aneewandt wer
den. mit etwas reinem Ammonial srmischen.  Nach' der
Fillunz Lifst man das Ganze an einem yarmen Orte ziem
lich lange di und filtrirt erst, wenn der Nieder-
schlaz sich vollstind 2zt hat.  Die erhaltene koh
e Kalkerde wird nach dem Trocknen sehr schw ach
ht. oder vielmehr nur stark erwiinnt, um sie von al

1, und dann’ gewogen,

Betde zuletzt irte Methoden sind aber nicht

anwendbar, wenn die Kalkerde an Phosphorsi oder
an eine andere Siure sebunden ist, mit der sie cine im
Wassor unlosliche Verbindung bildet, die in ciner sau-
iekett anf enthalten In diesem Falle
lich die Kalkerde durch Jfelsiare «

fiwefelsanre Kalkerde eefallt werden, nachdem zu der
Fli it =0 viel Alkohol hinzugeli worden, dals der

Niederschlag vollstindig in derselben ungels bleibt.
Trennung der Kalkerde von der Strontian-
». — Um Kalkerde von Strontianerde zu lrennen,
wendet man, nach Stromeyer (dessen Untersuchungen
iiber die Mischung der Mineralkorper, Bd. 1. 8. 75.), fol-
gende Methode an: Man sucht beide Frden als kohlen-
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sanre Verbindungen niederznschlagen, die dann ausges
werden. Man iibergic anf mit etwas VWasser,

und setzt nach und nach so viel Salpetersiiure hinzu, d:

sie aufzeldst werden. Damit man abe

lich eine wollkommen neulr

durchaus nothwendig ist, m

tersiinre gegen das Ende sebr

dern zuletzt noch vor jedem Hinzugie newer Siure

die Flii eit auch zuvor erwirmen, bis keine weilere

Finwirkung der Siure slatt findet; denn wenn die Auf-

lisung anfinet sich der Neuntralitit zu nihern, und nicht

sehr verdiinnt ist, losen sich die Ei len in der Kilte

nicht mehr ganz voll ig zu einer neatralen Auflé:

auf. Die Aullosunz wird darauf in einer Flasche, di

Vi 0SSen  wel kann, his zur ginzlichen Trocken-

heit abgeraucht, worauf die Flasche sogleich verschlo

wird. chdem die £l srkaltet ist, wird

ung r dem IZInlal'n-[h-n ihres Volumens von absolulem

Alkohol iibergessen, und die Flasche sogleich wieder ver-

schlossen und i s umgeschiittelt, die Anwendung von

Wirme '\lnl sorglallig vermieden, Die salpetersaure Kalk-
ich im Alkohol auf, wibrend die ‘-I]i]ii{‘ Sallre

|'Jl..|.‘:-t ;{”I’l'l'l\ [IJf'jI_l[. \“ enn llll ISE :-l['[l
hat, bri gl man zuersl die

ilt dann die

nes Filtrum, s

Strontianerde mit absolutem Alkoh arauf, und siilst

mit absolutem Alkohol avs; wihrend des Durchiiltri-

s wird aber der Trichter sorgliltiz mit einer Glas-
gcheibe bedeckt, um das Anzichen ven Feuehlighei

verhiiten, Man trocknet daraufl das Filtrum mit der sal-

petersauren Strontianerde, und berechnet aus dem Ge-

wichte derselben den Gehall an ‘%l]'n]l“ulll-nia'. Zur eri-
(serenm Sicherheit kann man dieselbe e aul

die Aulltsung mit ety Schwelelsiure verselzen und wie-
der zur Trocknils abdampfen, daraul die trockne M

-
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in einem gewogenen Platintiegel gliihen und wiigen, und
aus dem Gewichle der erhaltenen schwefelsauren Stron-
tianerde den Gehalt an Strontianerde berechnen.

Die von der salpetersauren Stronfi:
alkoholische Fliissigkeit, welche die salpet
erde enthilt, wird, mit Was verdiinnt, auf ciner Ka-
pelle so lange wilsig erhitzt, bis der Alkobol verjag
den ist: darauf fillt man durch oxalsaures Ammoniak die
Kalkerde. Die erhaltene oxalsaure Kalkerde wird so be-
handelt, wie es oben angegeben worden ist. Kiivzer uni
cinfacher indessen bestimmt man die Kalkerde in diesem
Falle, wenn man aus der, von der salpetersauren Stron-
tianerde abfiltrirten, alkohol ent Flils: e Kalk-
erde durch Schwelelsiiure fallt, und die schwefelsaure
Kalkerde mit Spiritus aussiilst.

Trennung der Kalkerde von der Baryterde.
— Um Kalkerde won H:‘nl'}'tq:r(h‘. zu trennen, kann man
sich zweier Methoden bedienen. Die eine Methode be-
steht darin, dafs man die beiden Erden in Chlormeialle
pmzuiindern sucht. Hat man sie im koh
stande, so iibersittigt man sie mit Chlorwasserstoffsiure,
und dampft die Fliissigkeit bis zur Trocknils ab. Die
trockne Masse gliilht man in einem farirten Platintiezel
und w sie.  'War in der Fliissickeit, welche die Chlor-

metalle aufgelist enthill, noch Chlorwasserstoff-Ammo-
niak, wie dies oft der Fall ist, so wird dies beim Glii-

hen der trocknen N t. Die gewogenen Chlor-

metalle werden in einer Flasche, die mit einem Stopsel
verschlossen werden kann, mit absolutem Alkohol behan-
delt, wodurch blofs das Chlorcalcium aufgeldst wird, und
das Chlorbaryum unaufgelost zuriickbleibt. Wenn die
alkoholische Auflosung des Chlorcalciums vom Chlorba-
ryum abfiltrirt, und dieses it absolutem Alkohol aus

verdiinnt und so lar
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erde mit oxalsaurem Ammoniak, und behandelt die gebil-
¢ Kalkerde anf die Weise, wie es oben an
geg ben ist. Man kann auch, was einfacher ist, die Kalk-

erde aus der alkoholischen Fliissigkeit durch Sehwefel-
re fillen, und die schweflelsaure Kalkerde mit Spiritus
aussiifsen. — Das im Alkohol unauflosliche Chlorbaryum
lost man in Wasser auf, und fallt durch Schwelelsiure
schwefelsaure Baryt ws der Auflosung.

I Methode giebt, wenn sie auch mit grofser
Sorgfalt a ithrt wird, deshalb kein sebhr genaues Re-
sultat, weil das Chlorbaryum, selbst wenn es von seinem
Krvstallisatio sser befreit worden ist, nicht durchaus
unaufl h im absoluten Alkohol ist. Man hat indessen
eine andere Methode Kalkerde von Baryterde zu tren-
nen, die ein naueres Resultat giebl, und jener um so
mehr vo richen ist, da dabei ganz gleichgiiltig ist,
in welchen ! die beiden Erdarten aufgelost sind,
und ob neben diesen noch alkalische Salze zu n sind
oder nicht,

Sie besteht darin, dafs man die Fliissigkeit, in wel-
cher die Erdarten aufgelist sind, mit vielem Wasser ver-
diinnt, und dann so lange mit Schwelelsiure verselzt, als
noch ein Niederschlag entsteht, Es wird schwefelsaure
Baryterde gefillt; die schwefelsaure Kalkerde hingegen,
die im Was nicht unaufléslich, sondern nur schwer
lich ist, bleibt aufgelist, wenn d uflisung hinreichend
mit Wasser verdiinnt worden ist. 'War dies picht gesche-
hen, so enthilt die gefillte schwefelsaure Baryterde mehr
oder wel schwefelsaure Kalkerde. Nachdem die Fliis-
ickeit e -t worden ist, und der Niederschlag sich

zt hat, wird derselbe filtrirt und vollkommen

L cewaschen, Das Auswaschen dauert we-

gen der Schwerloslichkeit der schwefelsauren Kalkerde
sehr lange, wenn viel von derselben im Niederschlage
enthalten war. Es ist kaum nothig, wannes Wasser zum
sen anzuwenden, da die schwelelsaure Kalkerde

e
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im heifsen Wasser nicht leichter auflislich ist, als im
kalten. Nach dem vollstindigen Aussiilsen wird das Ge-
wicht der schwefelsauren Daryvterde bestimmt; dann sit-
tigt man die abfiltrirte Fliissigheit mit Ammoniak, und
fallt durch oxalsaures Ammoniak die Kalkerde. Die oxal-
gaure Kalkerde wird hierauf so behandelt, wie es oben
angezeben worden sl

Wenn wan anf diese Weise Baryterde von der Kalk
erde trennt, so kann die Fliissigkeit, aus welcher man

durch Schwelelsiure die Baryterde fallt, sauer sein, da

die schwefelsaure Baryterde in allen verd len Siuren

wnaufloslich ist; sie darf bingegen nicht freies Ammoniak
enthalten, weil sich sonst aus der Auflosung der schwe
felsauren Kalkerde beim Zutritt der Luit nach und nach
an die Winde des Gefifses kohlensaure Kalkerde ab-
selzen wiirde, wodurch das Gewicht der schwelelsauren
Baryterde vermehit werden kounte, wenn diese noch nicht
von der schwefelsauren Kalkerdeauflosung abiiltrirt wor-
den ist. Enthilt daher eine solche Auflésung freies Ammo-
niak, so muls dieses durch eine Siure iibersittigt werden.
Trennung der Kalkerde von der Strontian
erde und der Barvterde. — Hat man Kalkerde von
Strontian- und Barvterde zu trennen, so verfihrt man oft
auf folgende Weise: Man [illt sie alle gemeinschaftlich
durch kohlensaures Ammoniak, dem etwas reines Ammo-
niak b sischt ist, unter Erwirmung als kohlensaure
Erden; diese liést man in in Chlorw stoffsiiure auf,
dampft die Auflésung bis zur Trocknifs ab, und gliiht die
hierauf behandelt man dann mit ab-

solutem Alkohol, der Chlorbaryum unaufgelost zur
Lifst, wiihrend Chlorstrontium und Chlorealcium aufgeldst
werden, Man vermischt nun die alkoholische Aullosung
r, und verdampft gelinde den Alkohol; darauf
setzt man zu der Fliissigheit Salpetersiure, damplt sie
bis zur Trocknils ab, und bemiiht sich aufl diese Weise,
salpetersaure Salze zu erhalten, dic man auf die Weise




[y 1
a?

trennt, wie es oben angegeben ist, — Besser isl es -

en, aus der Fli keit, swelche drei Erden aul

st enthilt, zuerst die Baryterde durch Kie lfluor-

sserstoffsiiure zu fillen, und dann die abfiltrirte Fliis

keit mit Schwelelsiure zu versetzen, sie bis zur Track-

nifs abzudampfen: und trockne

durch man schwelelsaure Strontianerde und s

i werden dann in einem Plafin

Me ihres Gewichtes an kol
und
fs

man erhiilt emnen unliislichen

]\'i”\.l"l't'[l‘. er

lensaurem Natron oder
damit geschmolzen. e
man nun  mil
Riickstand, der aus kohlensaurer Sirontianerde und koh
Um diese beiden von ein-
S. 18, ang

lensaurer Kalkerde besteht.
ander zu scheiden, verfihrt man wie
fiithrt worden ist.
Trennung der Kalkerde yon den Alkalien.
Trennung d kKalkerde von den d fenerbe
on Alkalien ist sehr leicht. Man fallt die Kalk-
erde aus der Fliissigkeit durch oxals: k, und
t die von de auren Kalkerde abfiltrirte Flis
bis zur Trocknifs ab: darauf wird die trockne
in einem larirten Platintiegel gegliiht und
m. Man behilt go das feuerbestindige Alkali 1
iure verbunden zuriick, mit welcher in der Fli
keit verbunden gewesen ist, wenn niimlich beide eine
Verbindune. geben, dic nicht durch die Hitze zersetzt
War z B. Kalkerde und Alkali in Chlorwasser
Cl Jdium, Chloma

wird.
g0 erhilt man
die in der

trinm u. 8. w. Die ammoniakali
Fliiss el _-]l"J_-'-I waren, wie . 13, das iiher i hinzu

. oxalsaure Ammoniak oder Chilorswa stall-A

nmiak, werden durclh's Glihen ort oder verfliic

Besondere Vorsicht hat man indessen anzuwenden,
wenn die Kalkerde dorch oxalsaures Ammoni k aus einer
gkeil gefallt worden ist, die Schwefelsiure oder

LInmao-
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gchwefelsaures’ Ammoniak enthilt.  Ist die Menge des
gchwelelsauren Ammoniaks bedeutend, so ist es schw
einen Verlust zu vermeiden. ure Ammo-

niak schmilzt, et sich und spriitzt dabei, che cs
sich verfliicht Es ist anzurathen, die von der oxal-
sauren Kalkerde abfiltrivte ¥ keit in einer elwas

grofsen Platinschale ;

darin so lange zu glithen, bis fast alle ammoniakali
SEIIZL‘ "{‘de:.-_:! \\llll'!'ll"ll S-EI‘.I[': 'rn['“]t‘ '|'|'|'||.Ll‘. man llf!.‘\' l'lil:‘ll‘
tene schwefelzsaure Alkali mit Vorsicht in eine kleine ta
rirte Platinschale oder in e¢inen Platintiezel bringen, das
Letzte aus der grilsere 7 a8 illen
und in die kleine Schale giclsen, dann das Ganze bis
zur Trocknils abdampfen und nach dem Glithen wiigen.
Beim Glithen muls, um einen Ueberschuls von Schwefel-
siure vollstindie zu verjagzen, etwas kohlensaures Ammo-
niak auf dic Weise angewandt werden, wie es oben, S. 3.,

gezeigt worden ist.

VII. Magnesium.

Bestimmung des Magnesiums und der Talk-
erde. — Die quantitative Ausscheidung der Talkerde ist
oft mit vielen Schwierigkeiten verkniipft; sie k 3
nicht so genaun bestimmt werden, wie die anderen bis jetzt

andelten Substanzen.

Ist Talkerde in ciner Flii: eit enthallen, aus wel-
cher keine andere Substanz quantitaliv geschieden werden
soll, und enthiilt dieselbe, aulser Talkerde, keine andere

indige Bestandtheile, so dampft man sie bis zur
Trocknils ab, und gliiht die trockne M in einem ta-
zel, wodurch alle ammoniakalische Salze

q n, wenn dieselben in der Fliissigkeit enthal-
ten sind. Daraufl iibergielst wan die geglithte Masse selir
vorsichlig mit Schwefelsiiure, die mit ctwas Was Ver-
diinnt worden ist, dampft das Ganze bis zur Trocknils
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