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Cinfeitung.

Aligemeine Cigenfdaften der Alkalion, Crden und
Metale,

5
C:‘ giebt eine jablveiche Klaffe von Nafurdrpern, bie man
mit dem Namen der faljfdhigen @rundlagen belegt
hat. Jhre Haupteigenfihafe ift bie, baf fie ‘mit ben Sdus
rent ©alge darftellen, Anbere wefentliche ecfmale derfelben
find, baf fie in einem DGobhen Grade pofitiv elefrrifdy find,
mithin bei der jerfekenden Gimwirfung oder galvanifden

werden.  Die meie

Sdule am negativen Pole abgefthiede:
fien derfelben find aus einer metallifden Grundlage und
Saucrftoff gebildet cder find Orpbde, und laffen fidy wirks
lich im metallifdgen Suftande darftellen; bat dieles bei eini:
gen nodh nicht gelingen wollen, fo fpridt body ecine ftavke
Unalogie fite eine ahnliche Jufammenfelung.

©eit (dngerer Feit fiellt man diefe Grunblagen obder

Dafen in bdbrei Familien ufammen, bdie man AlEalien,
Grben und Metalle qenannt bhat,  Die meifien Gilies

der der beiden erften Familien gehdren den Metallen an,
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3 Einleitung.

und man wirde, bdie neueren in den PfangenFdrpern ents
becften alfalifhen ©roffe ausgenommen, fie fdmmelich une
ter diefe AUbtheilung bringen Ednnen. BHefolgte man ferner
genau die dlrere Gintheilung , fo mifte man nady den fitr
jebe biefer Familien angegebenen allgemeinen SKenngeichen
mebrere &toffe, bie jebt den Wetallen beigesdblt mwerben,
wi¢ bas Tantalum, Cererivin u. f» Ww. in ble Familien ber
Grden verfeben. Dian bebenfe jedoch , daf alle Klaffifitas
tionen und Rufommenfteflungen nacdy Uebnlidfeiten alfein
Giefhdft unferes BVerftandes find, Die Natur hat diefe Klafs
fen, Ocdnungen und Sattungen, die unfere Syfteme fharf
abfchneiden, Feinesweges; lestere find ledighidh Rittel, uns
be Ueberficht der grofein SMannigfaltigfeit ju erleidotern,
Daber merdent wir nie die grofre fyffematifhe Sdhdrfe in
irgend einer Grfahrungswiffenfihaft erveidgen Ednnen. MWir
werden nur ju oft auf Gegenftdnde fiofen, bdie wegen einis
ger Werfmale fidy filr die eime, mwegen anderer fir eine vers
{hicdbene Klaffe ju eignen fdbeinen.

s wird baber Entfibuldigung verdienen, wenn {n dies
fem febrbuche die alte Einthetlung der Bafen in AlFalien,
Grden und Metalle beibebalten murbe. Fir diefe Any
ordbnung fpridit befonders der Umfland, bdaf mwir die meir
ften Altalien und Grden als folde feit frifecen Zeiten
fermen und fie fid uns gewdbnlich in diefem Suftande dare
Bieten. Da ferner die faljfdbigen Grundlagen moglichit volls
ftdndig nadh dem jebigen ©rande unferes Wiffens aufgefiihet
werden folfen, fo muBten das WMorpbhin, fo wie mehrere
newterdings in den Pangenkdrpern gefundene analoge Stoffe
bier eine Srelle finden, mwomit jedocy die Detrachtung als
Ler falifdbigen Grunbdlagen als Metallorpde niche vereinbar

war,
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Cinfeitung. 3

I. Diejeniaen Maturfdrper, welde man feit {dngerer
Reit mit dem Namen der Ultalien belege Hat, haben ehs
nen fiharfen Giefdmad; fte bewivfen etne Eneglindbung oder

¢ &roffe auf,

ein reffen. der Saur, und lokn th

Diefe Sgenfbafr bat man mit bem 9 en der K auftis
citdt Belege,  &ie verdnbern die blouen Plangenfarben in
Gy die gelben in Ndchlichbraun. Die Angichung, welde
fie gegen das FWaffer dufern, ift bedeutend. Mit Oel und

Ferr verbinben fiv fih und (fellen Seife dar.. Mit den

& duren geben fie SufommenfeBungen, in welchen, menn die
Lerbindung in gewiffen Verhdlmiffen qemadhe ourde, forwobl

bie fauren als alfalifden Gigenfchaften vdlliq, aufgeboben
"y

find, meldes Meutcalifirung aepannt mird.

Seit langerer 3eit find  den Chemiften drei MEalien

befannt. Gines derfelben bar feiner Flidrigfeit meaen den
MNamen des flichtigen Nlfali erbalten; bdie beiden ans
beren find federbefidndige Ulfalien gemannt mworden.
Dem flicchrigen Yleali it - ber Ndme Ummontum, bem
ginen der feuerbefidndiaen der Mame Kali, bem anderen
ber Jtame Marrum gegeben worden,  RBu den bigher Bes

f:‘.

decfung Ddes

betben fewerbeftdndigen Alfalien it durdy die Ene

o

i Arfwedfon ned) ein dritees, das i

thtum Dinjugefommen.
Der MName Ultali, ben man diefen Stoffen gegeben
bat, fommec aus bem Nrabifden ven bder Wurgel Kala,
etieas durdy Feuer uriditen; hievon iff das Subftantiv Ki-
lyom, bie Nidye, welhe durdy Bicbrennen der Nikali lies
fecnden Phangen erhaleer wicd, abgeleitet. Hievon fomme
Kali und mic Vorauslepung des Artifels AL Kali,
Hufer den angefibrren AHifalien baben neuere Enrdefs
fungen den @cheibebinfiler mit einigen anderen im Phans
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4 . 5 Einleitung.

jenteidhe vorfomn enben ©toffen befannt qemadht, bie eben
falls" bie Gigenfchaft befit

und mit ben &duren ;Jn!‘;c bavjuftellen, in weldhen fowebl

i, ‘Blaue PHanjen geitn ju fdcben

der Gharafrer der Sdure afs der der faljfdbigen Grunbdlage
pdllig aufgehoben iff. Da fie fidy jedody in mehreren Stiten
poni Den eigentlichen AlEalien unterfcbeiden, fo fonnte man fie

wie Herr Dr. Meifner juerff vors

¥

AlFaloiden men
géfchlagen hat. Diefe Stoffe find dag Morphin, Stryds

r

win, Drucin, Sabadillin und Daturin.

Synber man die Alkalien fo ordnet, baf man den feuers
beftdndigen AlFalien die erfte Stelle anweift, auf diefe das
Neimonitim und dann' bie Alfaloiden folgen (4F¢, fo bildet
das Ammonium gféichfam ein Biwifihenglied, weldyes bie
fibrigen Glicder diefer Fdmilic mic einander verbindet.

I, ©ie Grben bilben eime ben Alfalien nale vers
ppandte flaffe von Forperin.
felben die Gigenfbaft, blaue Phangenfarben griin gu firben,

Na

Rorjitglich befiien einfge ders

fidh im TWaffer auf Fruldfens fie jeichnen fich fq:n:z' durch eis
nen boben Grad von Kaufticiede aus, fo wie durd) die Eis

genfibaft, die ©duren ju nettralifiven.  Diefes ift befortders
bei ber Darnterde, S trontianerde und Kalferbe

der Foll. Dadurdh murde man ju er Gintheilung ber Ers
den in alfalifdhe Erdoen und i Grden im engeren
€inne dbes Wortes veranlaft. Die atfalifden Cu
ben unterfdeiden fid jedoch forvohl in demifcher als p[)&!]‘f:
fher Hinficht in mehreven Eigenfchaften nody (mmer von der

cigentlichen tfalien, indem fie, mwenn gleich auflislichy in
SRaffer, docth weniger aufldslich als biefe find. Die elgentlis
hen Nlfalien mwerden ferner vom AUlEohol aufgeldf, rodahrend
pie Erden in ibm unaufidslico find. @ie find fthmelzbaver und

filibtiger als die Grben, und dufern dberhaupt eine grofer

Gucrgie in {hren chemifchen 2Wirfungen,

s A A
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Cinteitung. b

Die alteren Chemiften EFfannten nyr vier Grden:

bie Kicfelevde, Ulaunerbe, Salferde und Falf:

erde. Spaterhin wurden die Darpterde und Strow

tianerde entdict; nody newere Entbecfungen machten ung

mit der Rirfonerde, Glycinerde und YPteererde

Befannt, unb vor menigen ren wucrbe Die

Ben nody um eine durdh die von Derjelius entdecite Thor

mebrE.
eL

rina v

¢ Merfuche von Berjeling, Davy und anderen
f'.aE\m t‘.ﬂ:gr:[};‘.n, baf fowoBl die feuerbeftdndigen Ul
falien alg die meiften Grden aus einer metallifchen Grunde
lage -und Sauerftoff beftehenr, ober fidh im Ruftande von

diwden Befinben, und menn bei einigen bdie Darfiellung

mcc.:l'.il,.'l_' n Grundlage «nidgt gelingen wellte, fo fdhien der
Grund pue bavin ju licgen, baf bie Dtittel, welde uns ju
Giebore fiehen, nidie Frdftig genug find, um bas ftarfe Band
fu [ofen, tre[;i':.cs n Sauerftoff mit ber metallifdyen Grunds
lage verbunben ."-;1at.

Die Metalle, welde durd) Ze der Guben erhale

ten mourben, fdieinen eine grofere JDdrte und ein grifieres
fpecififpes Geridyt, ols die aus ben Ulfalien davgeftellten

Metalle su befisen, und bie Erben fich in biefer Rinfidit
§ 3

den Oppden der eigentlidyen Metalle mebr ju ndhern, allein

nedy Bleiben fomohl “in phofif bee Hinfidhe fo

mandse Verfdhicdenheiten, bdaf man die Srden firglich als

gine Befondere Familie betvadhten fann, bie gleidgfam cin

{glied bifbet , woburd) die Familie ber AlEalien mit
ber ','\'.:.r::;.'l'c ber ecigentlichen Metalle verbunbden wird

Rerfuch, dieKiefelerde durdy dhuliche Verfahrungss

)

actenn, wie bei den anderen Grden angerandt wurben, im
metallifdsen. Suftande davguftellen, Hat Eein befricdigendes Res
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6 Cinlcitung.

‘
fultat gegefen, und bdie moalidfF (felivte Grundlage febien
fide mebr den einfachen bBrennbaren Koérpern, als bden Mes
tallen ju ndbern.

IH. Die Detalle, im enderen Sinne beg Mortes,
bilden eine ausqgedebnre Rlaffe von Kdrpern, die durch ibre
ciemifdhen Begichungen und die mannigfaltigrn  Anmwenbun:
gen, dic man von ibnen madt, ungemein wideig ift. tne
feren bisherigen Kenneniffen jufelge debdren neununSjmaniig
Sdrver ju biefer Klaffe.  Bon bdiefen find fieben: bdas
(_5;:'1"“‘, @,-H-".-r, S[f..-:‘l, .?.L[],‘ﬂ'l‘_. ‘..‘lti-'f{"‘.-l”‘n'i', Q’ﬁ[fj, 3r|1n feit
ben dlreffen Beiten befannt: das Antimenium, TWismuth,
[in€ wurben im fechzebnten; bas Arfenif, Kobalt,  Platin,
Nickel, WMangan, Sdyeelium, Tellur, Wolpbddn, Uran, Xir
tan, @hrom im adtiehnten; bdas Tantalum, Paladium,
Rbhodbm, SJridium, Osmium, Eererium, Cadmium und Ses
fentum im neungebnten SYabrbunberte entdedt.

Sie find fdmmelidy einfache Kdrper, wenigftens Dhaben
fie allen bisherigen Defirebungen, fie gu gecfeBen, wideéts
ftanden.

Die Hauptmerfmale, burdy weldse fich bdie Metalle aue:
geichnen, find folgende.  &ie theilen mit anderen Kbrpern
die Eigenfthaft, bdaf fie Bremnbare Kdrper find, fie verbine
ben “fich mit dbem @auerfioffe, und bel mehreren derfelben
ift diefe Werbindbung mit den Crfhetnungen bdes Berbrene
nens vergefelfcbafter.  ©fe unterfibeiden fich aber von ans
beren Brennbaren Kdrpern, fo mwie Niberhaupt von den fkris
gen' Marurkdrpern, durdy thr grofies fpecififibes Gemidie, ber
trdchtlihe Babigfeit und Hdrre, Undurdficdhtigfeic und eie
nen eigentbimiidhen ®lang, bden man Metallglang ges
nannt Dat.

Ein die Metalle befondbers Farafterfficendes Merfmal
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ift ibre grofe Didyte und dag damit perbunderre Bebeus
tenbe fpecififde Gemidie. Darin tibertreffen yiv alle
forper, indbem einige ein fpecififhes Geiche von 18 big
o0 haben, bag des affers gleich ¥ gefelit, und das ber
[eichteften nidst unter 6 ift. S4blt man die Grundlagen der
Aitalien den eigentlichen Metallen bei, fo witrde diefes Werks
mal nicht mebe als bie etalle darafterifivend betradycet
merden Ednnen, da bdiefe fogar [feichter als dBaffer find.

Die Unburdifichrigfeit 'i[i ein anbderes IMerfmal
et SMetalle. Sie laffen, felbft wenn fie ju den dimnfien
Blatechen ausgedehnt werden, Fein Lidt hindurd. Das
Gold allein madit bierin eine Ausnahme, fndem ju febe
dinnen Dldtedhen geftvedres Geld, gwifchen das Lidyt unbd
Auge gebalten, ein grimes Tidt Hindurdgehen 14ft.

Die Vereiniqung der beiden Eigenfbaften, Didte unbd
Undurdyficbrigfeit, erjeugt ¢in anderes, bie Metalle thavafies
rifirendes Merfmal, den WMetallglany. Shre Undurche
fichrigfeit und Didte macht fie gefchicke, den gréficen 2 heil
det auf ihre Oberfldche fallenden RLidtes guriicdjumerfen,
MBegen ifrer Didjte find fie elner porgiiglichen Politur {dbig,
modurdy ibr Gilang ebenfalls vermehre wird.

Die dhigfeic oder ber flarke Rufammenbang untes
ben Theilhen der Metalle begrindet jroel andere Gigenfdiafs
tenn derfelben, bie Hdammerbarfeit und Stredbars
feit. Wermdge der erfien laffen fie fich su blinnen Plags
gert oder Dldtrchen fdblagen, vermdge der gweiten ju feinem
Drathe fireden.  Ungeachret jwifdhen Hammerbarteit unb
Strectharfeit ein Sufammenhang fattfindet, fo finder man
boch nidit Beide in bemfelben Girade in ein und Ddemfelben
2 eralle -:c:---:':n?::r. &old befit die grafre Hdmmerbarkelt,

ftebt aber in Hinfidye dev ©reectbarfeit dem Eifen, Platin,
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@;‘[E\vr und Kupfer nad. Dae Cifen abertrifft die anberen
Metalle in Hinfiche der Srrecbavfeit, und Befiet nur einen
febr niedrigen Grad von Hdmmerbarfeit.  Jlun und Dlel
baben bdie lestgenannte Eigenfibaft, allein ‘mur wenly Streds
barfeit. Einige Metalle find meder hdmmerbar nody frecs
bar; bdiefen Dat man bden febr unpaffenden DMamen der
Halbmetalle gegeben. Durdy Eebiten und langfames
Grralten der Metalle [4Ft fidy ihre Pdmmerbarfeic und
Srrectbarfeit vermebren.

An Hdree werben bdie Metalle von dem Diamant
und einigen anderen Foffilien. dibertroffens auchy finden in
diefer Hinficht bedeutende Werfchicdenheiten fratt. Nadh
Zhomfon find dag Scheclium und Palladium bdie hirtes
fien Metalle; auf fie folgen in Hinficht der Harte, und
jrear in ber Ordbnung, in der fie genannt werden, das Mans
gan, Gifen, das Nictel, Platin, Kupfer, Silber und Wisz

nuth; das Gold, SinE 1.'|u\ Antimenivim; ~dag Fobalt und

Binn; dag UefeniE und Dlei,  Jn Hinficdht der Clafiicis
tat fieben die Metalle faft in derfelben Ordnung, wie in
Pinfidht bev Havee.  Deide Cigenfebaften werben vermehet,
wenn man die Metalle erhibt und plénlich erfaltet, eben fo
purdy Hdmmern.  RdbigFeit und | Gefchmeidigbeit Eebren
wieder, wenn das Wetall erhibe wird und man es nach
und nach erfalten I[8§c; DWerdnderungen, bdie offenbar mie
dem 2ggregat: Juftande in Werbindung fehen.

Die Dietalle find bdie vorghalichfien Leiter ber Wdrme.
Sbre Ausdebnung durdy Warme ift verfthieden und febeint
mit dem Grade ihrer Sdymelibarfeic im nahen Rerbaleniffe
gu feeben.  Tn Hinfidht des Grades der Sdmeljbarfeit fins
ben bebeutende ‘-t‘rTFd}l'eMnheitm unter ibuen ftatt. Das

Quedfilber fhmilze bei einer o niedrigen Tempevatur, dag
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eg etft Bel 4o° unter Fabren heits Dullpunke feff mich.

Nudere, wie das Uran, WMolybddn, Mangan,, Platin u, f. w.,

fonnen faum im. beftigfien § gefdymolzen merden. Bwis

fiben bdiefe Grengen fallen eine SMenge Bwifdenglieder, welde
ben Scymeljpunfe der verfibiedenen Wietalle begeichnen.

T
-~

ag gefymolzene TWerall bebdlt die Gigenfdhaften ber

Unburchficheiafeic und bes Gilanges bei, ja leBeerer ift nody

perftdrfr, da die Oberfldche vollfommen glatt ift. Dei'm Cur

facren del Metalle fidy aus, vorjhglich it diefes

bei dem wth , vielleidht audy Bei dem Untimos
nium der Fall. AUlle fbrigen jiehen fich, den Werfuchen von
Reaumile jufelge, jufammen, und bas Bufammeniichen
einiaer derfelben ift febr bedeutends; bas bdes Duedfilbers

betrdat nad Savendifh i+ feines Wolumens.

Erftarren jeigen

die SDtetalle cine mehr ober wes

fike  Ernftallinild
tliche Erpftallin

bem Brudye, und durd gel

! n man bie
meiften Metalle jum regelmdfigen Kryfallifiven bringen. Su

dpem Enbdbe [(dft man das gefdymolzene Metall langfam et

falten, und nacdhdem die Maffe auf bder Oberflidhe. erffarre

iff - burdybofyrt man die .ditime, fefte Hinde, und (4t den

inneren, fliffigen Theil ausflicfen.  Die innere Fldche der

Rinde ift mic Kepfialle fweldhe Bei ben verfehictes
nen Detallen nahe diefelbe Gleftalt haben, ndmlich die ber
ginfachen ober doppelten vierfeitigen Poytamide, ober bei i

nigen, wie j B. bei dem Bi
>
1

die eines Prisma.

Die Metalle werden durdy Hise verfiiideige; Quediils
Ber Eocht bei einer Temperatur von 660°; Sinf und Urfes
nif erheben fich Bei einer Temperatur, dic von diefer wenig
vetfchieden ift, in Ddampfen, und vicle anbdere werden in

bem BHoben Grad vow Hige, der.in dbem Drennpunke eines
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10 Cinleitung,

grofent Drennfpiegele oder’ durch Entlabung einer farfen
galvanifden Datterie hervorvgebradt mird, als Dunft vers
fireuet.

Eine bie Metalle befonders diarafeerifirende Eigenfhaft
ift bie, daf fie burch gegenfeitige Derhibrung Eleftricitdt ers
geugen, voriiiglich mwenn geroiffe chemifdhe Aqengien ebenfalls
in die Kette gebracht rperden, &ie find fernet die beften
Reiter der Elefrricicdr.

Die Metalle find febr geneigt, demifdhe Verbindungen
eimjugeben. &ie duBern chemifdbe Anziebung gegen Dden
Gauerficff, Wafferfioff, Koblenftoff, cbmefel, Pbofpbhor
und gegen einander. Von diefen Verbindungen foll Hier im
Ullgemeinen gerebet werden, ehe die Lefclreibung jedes eine
jtnen Metallee gegeben wird.

Die widtiafte Verbindbung der Wetalle ift bie mit
Sauerftoff. 2Wird ein Metell bei’m Sutritt ber atmos
fobdrifhen Ruft ecbibt, fo erfdbet es eine merflicdhe Verdne
berung, die Bei verfihiedenen Wietallen mebr oder weniger
rafth erfolot. Grfdbre dag Wetall diefe BVerdnberung, menn
e8 fidy im Ruftapde eines feften Kdrpers befinder, fo bilden
ficd diinne Scbuppen auf feiner Oberflddie; ift es im Fluf,
fo wird feine Oberfliche it einem Pulver belegt.  TBird
biefes binmeggenommen, fo erfdeint die darunter Hegende
Oberfidche gldugend, allein fie erfdbrt bald auf's neue diefelbe
Rerdnderung, und fo [dft fich nadh und nady das Sange
in bdiefes Produft vermwandeln.

Die dlceren Chemiften nannten biefen Progef Kalcis
nation und das bdaburd gebildere Produkt einen Metalls
falt. Die Stalliche Theorie gab fitr biefe Erlbei
felgenbe GrEldrung, Die Metafle befteben aug einvr clgens

thitmlichen Dafis- upd dem gemeinfdafiliden Pringip der
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Wrennbarfeit, dem Phlogifion. TWabrend der Kalcinas
tion wird das Phlegifion fortgetrieben, und-bdas erddbnlide
Pulver, weldes jurddbleibt, ober der Kalf iff die Grunds
lage, weldhe mit dem Phlogifton verbunden mar. Eine
Bejtatigung biefer Erfldrung fand man in der Erfdeinung,
dak wwenn ein Merallfalf mic Brennbaren toffen der Hif
ausaefeBt wird, er wieder in den metallifchen RJuftand jue
elickEepre, indem das Phivaifton den brennbaren Kdrper vers
[46t, an die metallifhe Grundlage trite, und fo das Metall
wister berfrellr.

Ginen Umftand [icf jedoch biefe Theorie fiets unerfldre,
ndmlicdy bie nothioenbige Giegenwpart der atmofpbdrifen
fuft, menn bie Kalcination ¢ines Metalles ffarrfinden foll.
Eine anbere mit {Gr ¢ben To wenig ju vereinigende Thatlfade
war die, daf bas Terall, meldyes durdy bie Kalcination eis
fien ©roff perfor, eine Gemwidits;
Pfund Blei gaben 5. B. 170 T

Nobhdann Ney, ju Diligue in Perigord geboren,

unahme erbivle.  Hunbert

fund MetallEalf.

ber fid der Uryneifunde gemwidmet Dbarte, gab juerft 1630
eine ridtigere Grfldrung diefes Projefes.

Drun, e¢in Apothefer 3u Bergerac, bHatte die Der
metfung gemache, Daf bdas Zinn bei der Kalcination eine
G ewiditsgunabme erfdhre, und fragte Rey nacy dem Grunde
biefer Grfcheinung.  Diefer, naddem er Bie Verfuche von
Drun micderbelt und abgedndert batte, antmwortete, baf
diefe Gewidtesunabme von bder Nbforbtion der Luft Gerrithre.
Eine fiir fein Beitalter um fo Bemerfenswerthere Untmore,
ba man annabm, daB die Luft teine Sdywere habe. Seime

fBorte find:

»Sych antrmorte und behaupte fieqreich (gloriensement)

daf blefe Gewidytsgunahme von ber uft hercifre, die durd
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bie hefrige umd lange=anbaltende Hike bdes Ofens verdidy
tet und fdioerer gemadt iff. . Diefe mifdhge fich mic dem
SMetalfalbe (woju das hdufige Umrdihren Beitedgt), und hingt
fidh an bdie Fleinffen Zheildyen Ddeffelben an. Gang fo  wie
bag TBajffer den Sand, welden man in daffilbe wicft und
in bemfelben bewegt, benfelben feudt madgt und an
feine Fleinften Koérner fich anbdngt. Sy weiff wobl, bdak
bicle Denfchen, bdie bei dem blofen Unbdren diefer Anrort
ihren Umwillen wiicden gedufert haben, Datte ich fie gleidy
anfdnglich gegeben, jent fie gencigt aufnehmen mwerben, inbem
bie verher angefithrten einleuchtenden Verfitdhe fie daflir ges

neigter und. empfanglicher gemacht baben. Denn  qemwif

wiieben Biejenigen, deren Gemileh von der vorgefafren Weis
nung erfiillt mwar, bdaf die Luft feine Schwere babe, fidh
mit allen. Sraften gegen diefe Dieinung geftemme Haben.
SBarum (wirden fie fagen) feitet man nidit aus bder Kdlte
die TWdrme, das DBeife aus dem Sdywargen, dag Lidht aus
ber Finfternif Dber, mwenn man aus der Lufe,. elner an
fich leihten Sadie,. fo viel Sdyvere ableitet, 24 (Man
fehe: Essai de Jean Rey, avec des Notes de Gobet,
p. 66.)

Ungeaditet Rey fidh auf eine fo Befiimmte Art auds
britdt, fo blieben doch feine neuen und. fruchebaren Ans
fiten mebr als anbdevthalb Syabrbunbderte in LBergeffenbeit
verfentt,

Dayen und Lavoifier verbrdngten juerft, nicht obue
grofen Soiderftand ju finden , die irvige Meinung der Ans
banger bes Phlogifiond. [ektever [eitete die Kalcination der
SDRetalle von der Abforbtion cines Theiles der Luft ab, und

trug diefe Unfidyt in einer Abbandlung, mwelde in der UFas
bemie ter TWiffenfchaften vorgelefen, und im Sjabre 1774

B s Rl T L I S
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putdy den Druck BeFannt gemacht murde, vor. Die Griinde,
burch welche er biefelbe untebftiibte, mwaren: die Gewidyites
sumabme, ‘weldhe bei der Kalcination der Mietalle feattfindets
bas nothroendige Dafepn der atmofphdrifihen Luft, mwenn
die Kalcination eines Metalles erfolgen foll, und die Bers
minbderung des Volumene, die' fie Dabel ecfihre; endlich dev

AUmftand , daf bei MWieberherficllung bdeg Kalfes in den mes

tallifden RBuftand, burch Erhi

gen bdeffelben mit- Koble, ¢ine
Betrdchtliche Nenge Luft entmickelt wied.
Dayen war um bdiefelbe Jeit mit dbnliden Unterfie

chungen befdidftige.  LBoryl

unterfuchte er bdiejenigen

Kalfe, welde durdy Fallung der Metalle aus ihren Auf
ungen in €duren dargeftelle merden, Er jeigte, baf ibr
aufaeldften Metallee ,

fihlof, bdaf, ungeadtet ein Theil biefer Gewidyte

Geowidyt ardfer fen, als dag bdes

-—

bdufig von- einem Antheile Sdure, in ber dag Wetall aufs

geldft worden, und die-an dem Niederfhlage Ha

thihre, fie doch jum Thell — indem er fich eines
ponn Ravoifier Bebiente — bdurdy eine elaftifdge in dem Wie:

talle figiree

Eeit Dervorgebracht werbe,  Um biefes ju
ertveifen, unterfudbte er qenau die Erfdheinungen, weldje die

Redufeion diefer TNiederfch

dge Begleiten. Er fand, daf mwenn
fie burdh GErbigen mit Koble mwicderhergeftellt wurden, fich
eine f';l‘ ¢ }}?tnqr. einer elaftifchen Fliffiakeit entmidelte,” und
mwas den bire

Detoeis fite diefe Unficht gab, rar det

Umftand; baf er einige diefer Kalfe, vorjlalidy die des Quued:

f".r!i'-r-.f, burdy £Lige allein wiederherftellve, und ein bedeutens
peg Quantum Lufc wdbhrend der ReduFeion erbielt.
Prieftley madte fpdterhin die Demerfung, daf -die

Luft, melde aus dem verbalften Quedfilber durd Hike ent:

bunbden wird, Sauerfioffaas fep; und biefe Entdecdung febte

')
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Lavoffier in Stand, feine Theorie ber Kalcination gu
verpolljfidndigen, die ¢r jebt fidr eine BWerbinding des Mer
talleg mic dem Sauerfioffe evbldere. Diefe Debauntung uns
tevfilte er bucch genaue, vielfacdhe Berfucdbe.  Er jeigte, daf
die Berfalfung bdes Mecalled obne Gegentpart. des Sauers
fioffes niche ftartfinden Eann; daf der vorhandene Sauerfioff

perfihmindet; daf die Gemichtsjunabme des Dietalles  bei

ber Raleination bem Gewidte des verfhmundenen Sauers
ficffes gleidh ifiy dof biefer Ganerfioff wieder erbalten wer:
ben fann, mwenn der, WMetallfalf in den metalifhen Suftand
guciickgefitber wird. S einigen Fdllen B fidy drefes durch
die Ginwirfung der Hibe allein bewivfen; in anberen muf
ber SMerallfalf (n Verbindung mit einem  brennbaren Kdvs
per erbigt merden, mic dem fich der &auerfioff verbinbet,
wiid das befaunte Produke einer folchen Werbindung liefert.
Diefe ridrigere: Anfiche des Projeffes bevirfre jugleid, bdaf
man die Denennungen Kalf und Bectalfung alsju i
rigen- Degriffen figbrend mit den ridrigeren metallifdyes
£rpd und Orydacion vertauidre.

SYn der NReael verbinden fich bdie Wpetalle, wenn fie
unter dbem Sutvice ber atmefpbdvifiben ¥ufr erbir werben,
nur langfam mit bem Sauerfioffe. s iff Evine bemerfbare
Entwidelung von Wdrme und Lide damic vergefell!dhaftet,
fie jeigen daber nidit die dag Werbrennen begletrende. G
fbeinungen.  Jn einigen Fdllem erfolgt jedoch dre Orpdas
tion vafder, und ift von lebbaftem Berbreunen begleiret.
Ein Deilpiel bievon Bbietet uns das Jinf dar,  Tird bdie
Semperatur bebeutend fiber dben Grad, welber ju der langs
famen Kalcination erforderc mird, gefteigert, fo it die Wers
bindung bei allen mit einer Lidhrentwidelung vergefellichairet,

€o brennt das Rinn bei einer hoben [emperatur miit weis
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fiem fidhte, Antimonium mit gelbem und Kupfer mit qei
nem. Gifen brennt in Sauerftoffgas mit febbattem Gilanze:

und bei bem boben Grad von Dike, ber burd

einer Erdftigen galpanifihen &dule hervorgebradi

man fogar ein LWerbrennen Des Goldes und &ilbers b
icfen.

WMehrere Umftdnde baben quf die Leiditigeit Cinflug,
mit weldier die Opydation der Weralle erfolar.  Sie hangt
nidt allein von ibrer Levwandtfhaft jum Sauerfioffe ab,

fonbern diefe wird vorglglih dupdy bdie Cobdfion, mithin

htigfeic und &EdymelBarfeit modificirt,

dburdy ibre Fi

Da die & Fraft in den Wetallen bedeutend it

™

fo ecfolgt dic Qrpdation der  metfied nur bei einer Loben

ve berfelben miffen R

S emperatite, - Wilebt

q fepir, wenn
die BWerbindung mit dem Sauerfioffe tattfinden foll. Gis

nige decfelben, mwie Gifen und Kupfer, boch ofp:

dirt, wenn man fi¢ ciner Temperatur aus

welche apeit

niedriger iff, alg b

X

¢t ©chmelgpunte. Sbre Oberfldche fdrbe

fich langfam mic vecfdbiedenen Facben, umd julesc werden

@d‘.\l[:_‘l‘(‘]}, toelche Das L}i"ﬂh ﬁ‘-'l":-‘, g-'-f\l!ﬁ-t'f_ 3'\1"'1” .‘||}i-_,_:ll‘” ges

nitgt es nody nicht, daf man fie in § gebradse Dat. an

L 1

muf dburdy Grhsbung der Temperatur ihre Cobdiion nod

mehr vermindern, tamit die Verbindbung mir dem Sayer

[ o

ftoffe erfolge, und einige, mwie das Antimonium und Queds

filber, miffen bis ;um Perdunfien erbiit merden. Giold,

ilber und PMoatin laffen fih unmittelbar faf nide mit dem

&auerfioffe vechinden, und da fie, einer febr erh

Leins

peratur ausgefeBe, Eeine '.'lf:at-.'rlt;s:] erleiden, fo nannte man

Th

fie fedther ungerfidorbare Metalle, . Der, Grund liegt

barin, baf fie feine dyemifche Anzichung gegen

den Gauerfioff dufern, denn man fann fie ouf indiveftem
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Seqe bamit verbinden; fondern daf, da bie Cobdfion unfer
ijren Theilchen febr bedeutend und t[.- demifche Angiebung

sum ©aucrfioffe nur gering ift; biefe Qol bafien ber Werbin:

bung miderftehet; und baf, mwenn anacande witd,
fie ju fiberwinben, bdie Ausdehnfamfeit des Sauerfioffgas
vermebrt wird, mwdhrend Dbie ‘an;i'[‘;:::-'-, nicht Frdfrig genug
iff, um die Figirung deffelben gu geftatren. THird jedody Die
Gobdfion gefdhmadt, obne daf bie Temperatur erbdbet ird,
wie dief 3. D. Ber Fall iff, wenw man die Metalle in Quecks
filber aufldft, fo (&6t fich ibre Drpdation bemicfen, wie bies
feg ebenfalls fich ereignet, wenn ein Bober Grad von Hike

plaglich angepandt mwird. Daber erfolgt die Orpdation dex

Oetalle durdy eine Fraftige eleFrrifhe Entladung, fo wie ibr
Berbrennen, wenn wman fie der Wirfung der galvanifhen
Sdule ausfeht.

Da ¢g febe fdwer ift, alle Umfi

¢ ju mirdigen, bie
auf die Berbindung der Wetalle mic dem Sauerfioffe Eine
fiug Haben, fo ift es nicht leicht, die Drdnung angugeben,
in meldser die Metalle fich in Hinfiche ihrer Rermwandfchaft
su diefem ©toffe folgen. ©dylieht man qus Dder ver haltnifs
méGigen grofieren oder minderen Leichrigbeir, mit meldjer ibre
Qerfepung exfolgt, fo haben Mangan, Molpbddn, Eifen und
Rint die grofite Unjiehnng ju demfelben, da ibre Orpbe nue

flproer durdy ﬁ\o['ie in einér bedeutenden f;‘ff,e

den.  Die Orode des Fupfers, BDleies, LWismi
fenifs werben durdh die IWirEfameEeit des GRafferftoffes in den
metallifiben Ruftand puriicfgefiibre. Die Oppde des Quect{ils
Bers, ilbers und Goldes merden durdh die Cinwir rfung
Der Hibe allein gerfept, meldes eine nur fdhrache demifdhe
Nmiehung andentet. Die verfchiedenen Metalle perbinden
fich mit verfchiedenen Mengen Sau erfioff, meldyes nach Bers
thollet
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thollet’s Sheorie als eine Anjefge des Glrades der chemls
fihen Unjichung beteadter mezden fann.  Die Drdnung,

§
J

Hinfidgt befolaen, ftimme ziems

weldhe die etalle in dicfer

fich mit ver, welde fidh aus der @dywierigielt der Bew
febung ergiebt. 100 FTheile bes Dddft oppdivten Dangans

enthalten Jo @auerfioff;

bes Dleies 215 bdes Kupfers 20; bes

echitlbers und &ilbers nicht mehr als 10 Lheile.

-

Stn ber Meqel verbindet fich ein Metall mit mehe als

f, moburd verfd e Brabde

einem Berbdleniffe Sauer|

ber Oppbation erjeugt werben, bie fih durch ihre Cigens

fdhafren won einanber unt
Es war. eine allgemein angenommene Weinung, bdaf
™

biefe Werbinbunaen bder Wietalle mit dbem Saue in

nen Berhdliniffen lta:.t'nt-cn, und baf es Feine

smoei verfdyiche

ehe

svei Dmbe

Farbe,

N a3 M

pori bement dag erfte 21 Procent, bdas eBtere 33 Procent
enthadle, und man glaubte, daf die Drpdation bdes

diefe Grangen Befdrdnft [en. fo nabm

8 gebe nur joel Orpde

und

und gelbes; jwel Manga

fhmarzess nbe

fiufen. Diefe Meil

theibigt. (Journal de Phys., T

FThenard, vdumten ein, baf 8 bei demfell

alg el Orpbationsgrad

bindung in beftimmeen BWerbdleniffe

Devthollee (rellte

auf, daf ¢ mannigfaltige Orpdationzgrabe gebe, ven der

Girenge beginnend, bei mweldper die Werbindung Les

1L s
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18 Einleitung.
mit dem Saverfloffe miglidh wird, Big ju bder, wo ef fidh

mit dem Warimum von Sauerfteff verbunden bat. @ dyei:
nen in einigen Fdlen befiimmee Berbaltniffe objuralten, fo
rithre diefes pon befonderen Umfidnden Der, burdy meldye,
fo wie piele Verbaltniffe eintraten, bie Werbindung befdbrdnfe
wurde, und bie, da fie gemwdhulid gleichformig find, Ddie

Eneftehund unverdnderlidher Berhdlrmiffe veranlaften. (RO ews

t[)gilgr’ﬁ Statique chim. P. 1L p. 361 et suiv.)
Perthollet fudbte, um diefe Debauptung durd Ere

fabrung su unterfiiiien, gu jeigen, daf menn §. B, ein Wies

tallornd durch Hike jerfest mwird, offenbar eine fortfdreirende

SReduttion in dem Buftande der Orpdation fiattfinde, obne
einen Bemerfbaren Uebergang von einer beflimmten Sufamse
menfebung ju eimer anberen, Jm fdivargen SMangancpnd
Befindet fich das WMerall auf der bichiten Stufe ber Orpdas
tion, biefes wird, mwenn man e det Hike ausfest, nady der
Sintenfitdt der angemwandten Hige mehr oder weniger jerfesr.
©o gebt es durch verfdpiedene Earbennifancen von Sdmwary
in Draun fber, und ¢ werben perfdichene IMengen Sauers
ftoff ausgetrichen, ohne daf eine bemerfbare Defdhrantung
por Rerbaltniffe fratefindet, Cr fudbte fermer ju jeigen, baf
retalle durc) fo jablreiche Orpdationsfiufen und e fo uns
bemerEbaren Uebergdngen bindurdhgehen Edunen, baf man
einrdumen muf, die Grade der Orpdation  feyen unbeftimmt
ober doch nabe fo; und daf dirdy Aenderung ber Temperas
tur oder anderer duferer Umftdnde ihre 3abl vermebrt mwers
ben Ednne.

Gr bemibete fich endlich darjutbun, daf Qufiere frdfte
¢ine Rerbindung bei gemiffen Berhdltniffen befchrdnfen, und
fo die Gntftehung gleichfdrmiges beftimmier Sufammenfebuns

i i a3 A e el o e it el B R A e "1 .
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gen veranfoffen Ednnen. Das Scdymeljen cines Metalles
Bietet ein Deifpiel dar., TWird es bei dem Punkre, bei mwel
dem eg fdmilyc, orpdire, fo wirb, bda diefer Punbr nide
perdnberlicdh ift , bas Orpd gleichformig feyn oder man rwicd
ein beftimmtes Berbdltnif bel der Verbindung wabrnehmen.
Gang aus demfelben Grunbe mwird ein Oryd, das bei der
Femperatur, bei mwelcher ein DMetall verdunjtet, -qebildet wird;
ftets daffelbe feyn: auch bdie Wermandtfchaften der Eduren
Ebnnen ebenfalls bdie Dppdation befiimmen, inbem fie fidy
bei einem gemiffen Suftande ber Oppbation frdftiger dufern,
alg bei einem anberen,

Diefen Grinden von BVevthollet flelte man vorjhg
lidy entgeqen, daf beffimmee Verhdltniffe bei demifhen Bers
bindbungen in allen den Falen cintreten, in welden Erdftige
chemifibe Angiebungen wirfen,y und daf man demnad) baffelbe
Bei der Orpbdation bder Wetalle erwarten Fdnne. Die von
Bereholler angefiibreen Erfdyeinungen von zablreichen Orps
dbent, bie Swifdenftufen der Orpbation bdarbieten, evfldete
man fiir Bemenge aus Orpben von beflimmter Sufams
menfeBung in verfchiedenen Werbdlniffen.

Diefe lebte Unficht fcheint mit den Erlcheimingen am
Beften fibeveinguftimmen. Da mwit bel 'anberen demifihen

Rufammenfesungen bemerfen, bdaf fie n verfihiedenen bes
ftimmten Verbdleniffen erfolgen, fo (4Fe die Analogie ermwars

ten, baf Dafjelbe ebenfalls bei der Werbindung der Meralle

mit bem Sauerfioffe ftattfinden mwerbe, und daf das grdf

Werhdltnlf etnes der Deftandeheile

ein Bielfaches bdes nies

brigeren fepn werbe.  Hiemit flimme audy die Erfalrung.

Sn bem erften Orod des Queckfilbers find 100 Theile Mes

tall mit 4 Sauerfteff, in dbem poeiten mit § Saverfioff vers

bunden; 100 Iheile Kupfer verbinden i auf der evften
D 2

g
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Stufe der Orpdation mit 12,5 Sauerfioff, auf der jweiten

mit 25.
wpichnung ber Mietalle auf den

Die jwicdm

verfcbiedenen Scufen der Oppdation fdheine die ju feyn, bdafh
man dag SNerall auf der niedbrigften Stufe bder Oy

erftes Drpd, auf ber pweiten jiveites Orpd W f. 4v.,
bas mit dem Marimum vor Sauerfieff verbundene Wetall
Gochf orpdire nennt,

pieken ibrer allaemeinen Cigenfdaften Fommen Oie

r

Sn

Netalloppde fbercin. &ie haben Leinen metallifhen &lang,

chtig, Daben ein erdiges Anfehn, find unents

find unbdurd
obne GefhmaE und in SBaffer uns

gindlicy;
aufidelich,  Mebrere derfelben find fdymelzbar und bilden
ks

mefjr eder meniger burdfid oft dunfelaefdebre Gldfer,

’

ie Gubern demifhe Anzichung gegen die Ulkalien,

ren eingelen,

firt.  Sn ibren
peite Bemerft wirde, den Ulkalien und Gr
ben ALE

bag fie mweniget

fen und e Grden unterfebeiden fie

auch bei der chen

Gneraie. - Hndere abweichende Gigenfdaften dicfer Kdrper
ergeben fidy aus dem 0 Gefagten.

Ungeadbtét Ddie abl ber Wetaloppde in Waffer

imaufloslich ift, fo fdbeinen fich dodh einige derfelben, fo mwie

nden, und

L

die MEalien und Grden, mit Waffer ju verl

Verbindungen ent(tehen, mwenn

Hodrate darjultel

dic Metalle aus thren Aufidfungen in Sduren durd) ein Ul
Fali gefdllt werden. Die. Menge. des juridgehalrenen WBafs

fers ift oft Bebeutend, und bat auf die Eigenfchaften dug

Oryds, befonders auf die Farbe deffelben Einflug.

ke S e
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vines fo Doben (drades ber

die Figenfchaften einer &dure

Fofl bei dem Urfenit,

Nufer daf die Metalle durdy Cinmirfung des Eoauers

foffes im efaftifhen Suftande oppbdirt mwerden, fénnen fie

audy durdh Subfiangen, die Saucrfioff enthalten, und diefen

bt Dppde vers

an bie Metalle

avictel

Die ©duren bicten uns ein febr mwirtfames

!.'.llr‘bl'"

» aflle 13 e T
bar, um die TMetalle ju orybdiren.

n ab, in anberen wirk

fie unmittelbar Eauerfioff

iliee SNivmirfung das und diefem bder

€ auerfioff von dem etalle entjogen, nedh in anderen Fab
fen Befdrdern fte [ngiehung bes &auerftoffes aus der

A1 § IR B
fen Wietatlen

ve

: 1 S apall oy
einigen YMetallen,

o
s

nige 9

ta

bie Cimvwtung durd ein
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febr erbdbte Tempevatur unterfiiibt wird. Del einer genuge
fam Boben Temperatur mwerden Gifen, Rinf, Kupfer, Rinn,
Quedfilber und andere von bdiefer &Sdure opnbivt. Die
Phofphorfdure (36t fidh fhwieriger jerfemen, wickt daber mit
weniger Gnevgie auf dle Wetalle,

Sn anderen Fallen mird das Metall badurd ombdict,
baf burdy Mitwirfung ber Sdure eine Serfebung bdes vors
Danbenen ZBaffers durdy dag Metall ftactfindec. Ein Dl
fpiel Bievon bietet uns die Sdywoefelfdure bdar, mwelde im
foncentricten Suftande felbft auf die ietalle, die den Sauers
fioff mit grofer Gnergie angichen, wie Jinf und Eifen, nue
penig Wirkung dufert; ift fie aber mit Waffer verditnnt,
fo erfolge eine lebbafte Eimmirfung, bie mic bdufiger Ents
widelung von Wafferftoffgas in Folge ber Berlefung des
9Baffers vergefellfbafter it  Nur auf diefrm Zege mwirken
Saljfdure und Flublfdure auf bdie Mecalle, wdbrend Dbie
Salpeterfdure, welde fo leidhe jerfebbar ift, fiets eine Sers

({" )

febung erfdbre, und das IMetall von ibr allein den Eauers
fioff erhale. S¥n einfgen Fdlen wird jededy das TWaffer jur
gleich mit gerfest, fo daf ber &tidfieff der Sdure und der
MafTerfioff bes “1315'1.-1-5, bie mit einander in dem Augens
blicke ibrer Cntfiebung in Bertibrung fommen , Ummonium
bilden, mwie E'-:rr':rﬁ bemerfe murde,

Die Wirtfamebeit einer Sdure, durch moelche fie die Sers
fepung bes TMaffers: befordere, ribre von der dyemifihen Ans

glebung Der, melibe fie gegen das Wetall und den Waffers
fioff dufert. Diefe Krdfte [(ofen das Dand, weldes den
$Wafferfioff mit dem Soauetfioffe in Waffer verbindet, und
pereinigen bag Metall, bden Sauerfioff und bie Sdure ju
einer RufammenfeBung.,

Endlich bewirfen die Sduren, daf die Metalle fidh mit
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bém Sauerfoffe in feinem elaftifthen Suftande verbinden
ober ibn aus der Atmofpbdre anjiehen. Diefes ereignet fidy
Bei Denen Metallen, die eine fhwadbe Angichung jum Saulets
ftoffe haben, und denen @duren, deren Rirfung nidht eners
gifdh ift. Diefes ift der Fall bet dem Blei- oder Kupfer,
auf mwelde die Effigfdure mirft. SRird bdie fuft ausgefchlofs
fen, fo merden fie von diefer &dure nide aufqeldfi; werben

fie aber jum Fheil in Ddiefelbe cingetaucht der Atmofvhare

W

ausaefest, fo mwird das WMetall orydirt und an der el

s

ber Oberflidse, meldpe bder. vereinten Tirfung der Luft und
©dure ausgefehit ift, aufgeldfi.

Aus einigen BVerfuden wvon Dr. Srpine erfieht man,
bafi felbft Bei der rafdberen Ginwirfung der @duren auf Wes
talle @auerftoff aus bder Tuft, entroeder von bdem Metalle

ober von bem Produfe der Berfekung ber Sduve, das in

bem AugenblicFe fe

- febung mwirkt, abforbict wird.

Tenn man bemerfe eine fhvade Sewidtejunabme, ungeads

-~ !

tet des Gneweichens der elaftifchen Produlte, bei der Huflds

Seg Eilbers und Quedkfilbers in yerditnnter alpeters

—
=

=

o

fdure und bes ¢ in peediinnter Sdywefelfdure, (Irvine,

Essay on chemical subjects. p. 423.)

Das falpeterfaure Kali (Salpeter) bewirft bei

o Tt . B
foben Temperaturen eine Oppdation Dde Wretalle. Die Sals

peterfdure, die elnen Deftandebeil biclfes ©aljes ausmadht,

& il
i1 B Mol
el L etl

bres @auerfioffes wird vom Wireralle

angejogen, das n_l,fat‘l"-[}::i.lci} in ein-Oend mic dbem Wlapimum
von Sauerfioff verwandelt wird; suweilen geht mit diefem

auds bas Kali eine Verbindung ¢in,  SeIbft diejs

talle, bie |"l'-d1 ausnehmend fibper mit dbemn (75 auer(toffe ver

pinden lafiin, wie Gold, Silber, Platin, laffen fid auf diefe

Art orpdiven, tie diefes bereits den diteren Ehemiften be
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fannt war, und aud von Heren Tennane bargethan wors
ben ift.

Die Orpdation der TMetaller durdh dlovinfaures Kali
146t fich durdh den ©
bung bdurch TWdarme befordert wird., Sie erfolge fo rafch,

dilag BeivBen, obne daf bdie Werbiny

Baf fie mit Detonation vergefelifchaftet ift.

Meehrere WMetalle erbalten Saverfioff vom TBaffer, al:
Tein diefer Projef gebt bei einer niebrigen Temperatur nue
langfam von fratten. SBird mic Taffer v angefeucdyrete Eifertr
feile fiber Quuect)itber in einem verfchloffenen ®efdfe binges
fiellt, fo wicd bas etall oppdirt und es wird Wafferfioff:
gas entbunben. Pei der Temperatur des Gilfthens erfolgen

biefe Berfepung bes Waffers unb Orydation des Metalles

ungemein rafd. Nufer dbem Gifen laffen fich das Rink, Wans
gan, vielleidgt auch das Antimonium durcy diefes Werfabhren
erpbiven.

Der Progefi, durdy weldhen bie Me

in ibren urfpriinglidien Buftand guritdgefiihe

ornbde gerfefst, und

t werden, wicd
pon ' den Ehemiften Reduftion oder Wiederherfiel

Tung gemannt.

Ginige werden durch blofe Cinmmirfung bder H

¢ivt, wie bie Drpde des Goldes, Silbers und Dued

Kbr Saverfloff wird bei der Temperatur beg Glithens guss

getrieben, allein der Ueberreft wird fo ‘gebalten,
dafi felbft bie Bis ju einem febr Doben Girade wverfidrtre
Hige bie Ungichuna, die das Wetall gegen ihn dufert, nicht
#u tberwinden vermag.

Andere Metallorpde Edonnen nur duedy TWirfung anbes

rer Verwandtlchaftsbrdfte jecfenr werden.  Der Wafferfioff
entgicht einigen dicfer SufemmenfeBungen den Sauerfioff,

wenn man bas Opyd mit TWajjerfioifgas umgisbr, und es

— S
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durdy bie Foncentrivten Gonnenfivablen erhift. Kohle ober

ltige ©itoffe wirfen frdftiger; und laffen fidy aud

remer anmenden; man bedient fich daber in der Jegel
berfelben, um bdi¢ Fedubtion der Meetalle su bewirfemn.

fto ff verbinder fidh nur mic dbem Kalium,

ek o A
arderen Mietallen

en* bem Wafjerytoffgas

elbaft.

mwerben; biefes iff
Der Kohlenftoff verbindet fidy nur mit wenigen Vyes

tallen. Bei der Nedubtion einiger “Metallorpde, wie 5. D.

ber bes Cifens durch Eoblebaltige roffe bei einer  boben
Femperatur, verbinbdet fich das Wetall bei feinem Uebdy:
gange in den metal nd mit cinem Jntheile Kols
lenftoff. Cine nody tenge fanntt man dadurd mit

> &tanaen defielbe

bem Metalle verbinden

mit Koblenpulver wmgiebt und einer fiavfen Hike ausfeht,
Durch diefes Verfabren wird Stabl, dir

ot

fen ift, gebilder. Tyn ber MNatur fomme die :

Koble mic Cifen im Graphit vor.

it Boron hat man big jebt nur allein dbas Platin
und Eifen verbinben Ednnen.

Die Metalle verbinden fih mit dbem S dywefel. Diele
Werbindungen laffen ficdh durdy Kunfi bervicBen, fic fommen
jedoch audy Ddufig in der Diatur vor.

Die Sdywefelmetalle find fefie, geru

Alle find fordde, felbft in bem Falle, mwenn die Metalle, weldye

il

’
in biefe VLerbindbungen eingingen, fehr debubar find. Sie
find obne Gefbmact. Ginige, mie das Schwefeleifen, das
©dyoefelantimonium , haben Metallglang: andere, wie dag
©dvefelquedfilber, Dbaben Eeinen Merallglang. 8 giebt

Lerbindbungen, welde nidyt fdbig find, u

nur mwenige Di
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Erpftallifften. Ran Fennt bas fpecififihe Gemwidht einer gros
fen Ungabl derfelben , vorghglich Dderer, bdie in ber Dlatur
angetroffen werden. ©tets ift es geringer, als bas Dbes
SNetalles, weldes in ibnen enthalten ift.

Di¢ Schmwefelmetalle find in der NRegel fdmelibarer,
als die Metalle, melche in ihre BVerbindbung eingeben, wenn
leitere fcbwer fich fabmelgen laffeny fie find Dbingegen menis
ger fchmeljbar, mwenn bie Metalle, bdie cinen Deftandeheil
diefer Fufammenfebungen ausmadyen, leidfliffig find

Ginige derfelben find filichtig, felbft fbon bei einer Tente

peratur, melde niedriger als die Nothglibhite ift; diefes

bei bemn SdhpefelquedFlber und Sehyroefel

Unter Ddenen, mwelde fich niche verfliditigen,

.
nik ter ;

giehr ¢8 eine grofie Unj abl, mweldhe die Hike menigftens jum
ghlh 3 i

“Ehr:i jerfesen Eann.  Dicfe Berfebungen finden bald ver,
Bald nady eingetretencm Q-fl_unr!lgm ber &dnwefelperbindung
ftatt; diefes hdngt fowobl von ber mehr oder weniger ftars
fen Anjiehung ab, welde der Sedivefel auf das SMerall dus
fert, als von ber mebr ober weniger flacfen Gobdfton ber
Theilden der S©dywefelverdindung. Hat bdie Luft frefen
RQueritt, fo wird dber @cywefel vollfidndiger abgefbicden,
nbem er in fdweflihte &dure vermwandelt wird.  Durd)
biele Operation werden die natfictiden &dywefelverbinbune
gen (m Grofen 5-;1'1'.-|“-r, wm die in fhnen enthaltene Weetalle
ju gewinnen.  Die hicbei obmwaltenden Umfidnde find befons
bers von Defcotils in der Ubide ausgemittelt werden,
um bie befte metaliurgifihe BDehandlung der nankrlic hen @©dyves
felerse bavauf ju arénden. ( Memoirs d’Arcueil, T. 1.
P 42
Nn ber Kalte dufern die Sdwefelmetalle Eein pitfi
fung auf redt trocfenes Sauerficiigas; diejenigen L‘;ingegrzn,,

)
s

-
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beren Mietalle febr leidt orpdirbar find, wicfen auf bdas

feuchte Gias, &ie abforbiren es febr langfam und geben

nadh und nach in den Suftand fchweflichefaurer oder f{hmwes

felfaurer Verbindungen dber. Unter Mirivfung der Warme

-~

as @ayerfioffgas von allen abforbire.

o

ird

Trie MWirfung der armefphdrifben Lufe auf bie Sdyves
felmetalle ift biefelbe, woie bie des Eauerfloffgas, nue ift fie
meniger ftark,

s
—~

icfenigen Detalle, melde das Bermogen befifen, bed

ber gemodbulichen Temperatur das TWaffer ju zerfeben, bes

wirken diefe Serfebung ebenfalls, wenn fie mit Sdywefel
verbunben find.

Die Metalle, weldye eine ndhere Vermsandtfdaft jum
@auerfioffe haben, entiichen den ©cdhroefel den anberen Mes
tallen.

Fo

Nn ber MNafur hat ‘man big jeht dag

, Gifen, Maw

gan, Sinn, Arefenif, Wolpbddn, Antimonium, Wismutl,

Supfer, Blei, Quecfilber, &ilber, Uran, Kobalt und MNickel
mit ©dmwefel verbunden angetroffen. Stn Hinfidht. der drek

lesteren ift es niche gany entfthieden, ob fie mit Sehwefel

perBunden find, indbem die Erge, in melden das Kobalt,

MNickel und Uran enthalten find, nod ‘mebrere andere Mes

talle enthalten. Durdy Kunft laffen fich. die Sebhwefelmetalle
\

baburdy darftellen, baf man den Sdwefel unmittelbar mit

ben MWetallen perbindet, oder daf man bdie Oprpde deg Mes

talles mit &dvefel in der Hige behandelt, ober baf bie Verhins

ey
oun

gen der Metalle mit Schwefelfdure durch Koble jerfeht

merden, ober dap

man einen Strom &dywefelwafferfioffgas
burdy ein Saly, bag aus einer Sduce und dem Orpd des

Dietalles, das man mit dbem Schwefel verbinden will, ges

bildet ifi, Bindburchgeben [4Bc; endlidh bak man dicfe Salje
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28 Cinleitung.

mit Berbindunaen aus SdhvefelvafTerftoff und Kali, Schres
felmaflerfioff und Nateum u, f. w. bebandelt.

Div Berbindung einiger Wetalle mic Sepwefel ift, 1wie
Bereitz bemerft wurbde, mit einer lebbafren Riditentwickelung
vergefellfhafret.

Qan mabm an, bdaf bie Verbindungen bdes Sdwefels
mit den MMetallen in einem ober jroei Peflimmten Lerhdlts
niffen erfelgen, und diefe BVehauptung wurde vorjliglich von
Proufi (Journ. de Phys. T. LIX. p. 26o0;
LXXXL p.253.) @egen bicfe Unficht fehien die Thatfadje

ju ftreiten, daf mit cinem ©diwefelmetalle nody ein Antheil

£ 1 o P ’ y g : { 1
&ipefel verbunden werben fann, unb daf die natii
&dymwefelverbinbu

voth und Vauguelin ergiebt, in den Werbdltniffen bder

vie fich aus den AUnalylen ven Klaps

Deftandehelle mandye “Ubmeidhungen jeigen. * Herthollet

und andere find daber der Weinung, bdaf Sdwefel fich in

febr verfdiedenen Rerbdlenifen mit demfelben WMetalle vees

Binden Einpre. &8 vereinigen fich jedboch die meiften Thats
fathen=dabin, baf audy bet biefen Werbindungen beftimmte
Mifchungrverhdleniffe obwalten.

faugier hat gejeigt (Annales de Chimie, T. LXXXYV,

p- 38.), daf wenn bdiefe Verbindungen aus den in verfchier

b [y

nmengn Deftandtheilen bereitet mers

denen Berbdltniffe

ng fiets in einem qleichfdes

ben, bie mickliche ammen|

LA L

migen BVerhdlmiffe gebilder ift, und daf wenn fein Uebers

fduf von ©dywefel vorhbanden fewn follte, bdicfer leiht vers
filldbtige-wird.  Die meiften Pecalle fobeinen fich nur mit
ginem Beftimmten Lechdliniffe ©chivefel ju verbinden; einige

beffelben, befons

vereinigen fidh jedoch mit joei PerD :
ber, Gifen, inn, Bilei, Mckel

\

ders if"! Di¢ E'(r- Bei - dem Due

T
.‘[.

fammenfeBungen unter|d

und Arfenit der Fall. Diefe :
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bet ‘man dutch dic BVenennungen Schwefelverbindum

behin —und @dwefelverbindbungen mit. Ueberfhuf

X oarhi A It if ;

bag qrofere erDaltnig te beg
s

&0

o0 Fheile Eifin mie

find im magn

bl .

ea B &y ef Sdnpefelficeg 100 heil
10 ] = D] O MDETeLTICH 0y ~L}.llc

N,

mit: dem

ten WMenae Sbvefel

verbundene SNetall enthale ftees jweimal fo viel Schwefel,

als bag erfte Omd des Metailes Sauerfioff enthdle. Dafs
D! ber ©dymwefelmenge ber

nae

ten, dritten u, . m. Drpbs

den erfien, gmeiten, britten u. f. w.

bes SMetalles fiatt; 3) in

S dpefelver find ber @dymefel und bie

Je, mwie in bden neutralen

in demfelben LWerbhdle
weldie die Sdyvefelfdure mit dem erften, jweiten, bdritten
Qrpd w. f. ., des SNetalled bildet. Vermandelt man dems

pach bden in einer en Schmwefelverbindung enthaltenen

Sdyefel in Shwefelfdure und das in jener Berbindung

enthaltene Dietall in erfiee Orpd, fo enifiebet aus

LBereinigung ein nentrales fd &aly, in benm
fich das Setall auf der erfien Stufe der-Orpdation bes
findet.

Yy & ch
Zey

Die meifien nathvlihen Schwefelverbindungen befolgen

biefe Gefese der Dulammenf,

ing. Zwar echale man bei

pem Ucrfenit, Gifen, Quedfilber w. f. w. Jufammenfesins

gem, die fich Dievon entfernen, und dig

AUngabl

Erfabrungen jufelge ift”

i
!
1
1
1




a0 Einleitung.

alg bie Dryde diefer Wetalle fich vorfinden; allevin nach B er:
jeliue find diefe feine wabre chemifdhe BufammenfeBungen,
fondern Giemenge aug einer wabren @chroefelverbindung mit
giner gewiffen Menge Scbhw'efel oder Wetalls

Huch die MWetallorpde verbinden fich mit dem S chw e
fel, Diefe Verbindbungen werben ebenfalls in  ber Jatur
angetroffen; fie laffen fidh aber audy Finfilich bei einer- mds
figen Sibe dacfiellen. FWird die Dibe verfidrft , fo merden
fie jerfet. Der Sdwefel jiehr allen oder doch dem qrofs
ten Theil des Sauerfioffes an, und wird badburdy in fduwef
lidhte ©dure vermanbdelt, mwdbrend ein Theil deffelben oft
mit dem Metall verbunden bleibt. MNad) Vauquelin
fibertrifft die chemifche Ungichung dbes @chwefele gegen die
etalle die, meldye er gegen bie Opyde dufert, und feine
Rermandtfchafe mit den Orpden wird entfernter, wenn dies
felben bbchft orpdire find. &duren [bfen das Orpd auf und
fiblagen ben Sdywefel nieder,

Der Edwefelmalfecffoff wivft auf bie Wetalls
und ihre Orpde. Die Dberfldde der erfieren lduft davon
bald an, und wenn fie tange der Einmirfung deffelben auss
gefet find, fo Iéfen fidh Sdpuppen, bdie Sihioefelmerall
ﬁITL\, ab,

Auch mit den Orpden verbindat ficdh derfelbe. Jumeilen
wird e wvon ibnen gerfebt, und fibre fie auf bdas Wini
mum ber Orpdation oder in den metallifthen Suftand ju
vk,

Der Phofphor verbindet fich ebenfalls mit ben e
tallen, Wegen feiner Flidprigheit und Verbrennlichfeit 14F
fich diefe Verbindung nidt fliglich dadurcy ‘bervirfen, bdaf
man den Phofpbor mit dem Wietalle erbifie; doch gelang ee
SMarggraf, auf diefem 2Wege dic Berbindung des Phos:

~ - i A —me)
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Cinleitung,. 3i

phorg mit dbem efenit, Zinf und Kupfer ju bemwerffeligen.
Das Berfahren, deffen fidh Ditlong bedient, gieht geluns
gene Grfolge.  Cr 1At den in Dampfe vermanbdelten Phess

phor fiber das in einer JMdbhre braunroth glihende Metall

-t

{ireichen. Jfi dag Metall gefibmeidig, fo mwendee man ¢

als Drath, ift es fprdde, als Pulver an.  Jn lebterem
Galle breitet man es in Ddilnne &dhichten fiber bie innere
Flache ber Mobre aus, Das Werfahren von Pelletier
beftebet barin, Phofphorfdure und Koble mit dem eralie
ju erbigen. Die Roble entiieht der Sdure den Sauers
ftoff, und der. dadurd) gebildete Phofphor vereinigt fidy mit
bem Metalle.

Phofphormetalle haben in ber FMegel einen
metallifhen Glang; fie find guwbbnlidy weid, vorjiiglich
wenn ber Phofpbor fich in cinem bebeutend grofien Werhals
nif in ipnen befindet; find fie bart, fo find fie juqleich
fordde. Sie find leiditfMiffiger als bie Metalle, aus bdenen
fis gebilbet wurben, und brennbarver” Won bder Hibe wer

ben fie gum Fheil jerfent.

Eg ift febr mwabrfcheinlih, baf ﬁ‘ts ber Pholohor in
mehr alg einem VerDaltniffe mit einem Wetalle verbinden
fann, und baf diefelben Gefehe fid tn Hinfidt der Phos

fpbormetalle ergeben, die Seite 28 ff. fitr die Sdyrefelmetalle

ftellt rourden; wenigftens filhren die Verfude, rwelde

¢

Ditlong mit bem mit dem Winimum von Phofphor vers

bunbenen Kupfer angeftelt bat, ju- bdiefem Mefultate. (Man
fehe: Memoires d'Arcueil T. IIL p. 448 unb Annales
de Chimie et de Physique. T. II. p. r41.)

Alle Metalle fdheinen fich mit der Chlorine verbinden

£\ f.
W

ju Ednpen, und €hlorinesVerbindu ngen barjuftellen, mweldye

ben verfibiedenen Orpben entfprechen, SBenn von den BVer:
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Binbungen, weldhe die Saljfdure mit dbem DMietallen bar

anbelt merden wird, foll von bden €hlorines BVers

fielle,
bindungen die Rede fepn.

r‘l._l ‘an._ Qr'il

thtet Die Jodine von ben eigentlic

~

Antimenium,

big jept nur mit bem }_w'mf, Eifen,
Siemuth, Kupfer, Blei, Quedfilber und ilber verbunden

wurde, fo fheint fie doch wie die Chlovine die Eigenfdyaft

I ) AT

su Befiken, fich mit allen 9N

s\ perbinden.

man Sobi

TMan bemvivft diefe Werbintungen,
mit den Metallen erbift, Die Jodine verbindet fih mit
verfthiedenen e

perfibiepene Verbindungen laffen fich duw

n Rerhdltniffe. Diefe

n in mebr als et

die Denennung

gen erfie, gweite u,
fdheiden.
Die MIEalien du

oy T T 5 2§ 3 wra th
le. Den Bemerfunaen von Klaproth

bie Aufiofungen der SMetallorpbe in
bas Mietall im metallr
bie Aufidfung ein ande
{dslich ift, bringt, und

ben @auerfioff be ]\‘[ &o
fei

fung

men
allaeinie vetallifde Gicen
augemetnen Mmedalit@en Ligen

purdifichtiafeit und Didte. Jn manden

man aud bdie .‘:‘r{i!’_‘.h"hlr Eigenfchaften der Wet

in bie Verbindung eingeben, nur find fie etrwas modificirey
in enbderen find fie jedody bebeut
bie Farbe verdndert. Jn -Dder iegel ]|.> bie SDRerallges

mifde

S S P X AT PR P e R —
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Einleitung. 33

mifdhe Ddrter und fprdder ale bie efngelnen Wetalle, aug bes
nen fie’ Befeehen; Diefes findet’ oft in eimem Bebeutenden
Grade flart. Diele, fo wie die anderen Aenberungen in
pen Eigenfdaften bdngen jedody von dem Berbdleniffe ab,
in weldyem fie in die Verbindung eingehen, Die Schmelye
barfeit bes WMetallgemifches it grifer, als die mictlere
&chmelybarbeic der in baffelbe eingehenden Metallee  Die
in diefen Werbindungen Bbefindlichen Metalle find ferner ges
neigter, fich mit auerfioff ju verbinden, als im ifolicten
Ruftanbe.

Die Flicheigfele ber filtdeigen WMetalle wicd durch ibie
DBetbindung mit feuerbefidndigen oft feht befdrdnfe, 'fo
bag, nadydem fie vereinigt worden, fle nidye rofeber durdy
Hibe vdllig von einander geteennt werben Ednnen. Diefed
ift 3. . bei dem Golde und Arfen(t der Fall. Selbft (G
Lerbdlenif ju den Frdfeigfien NReagencien wird juweilen abs
gednbert. o bl bei der Kupellation dag Giold, wenn
¢g in einem gewiffen BVerhdleniffe vorbhanbden ift, das Rupfer
gegen die Oppdation.  Cin' auffallendes Beifpiel dhulicher
Art bictet ung dag aus Antimonwm und Jinn beftehende
WMetallgemifdye dar. Thenard, ber eine im Handel vorr
fommende LVerbindung bdiefer Metalle unterfudte, fand, bap
Salifdure Faum eine TWirfung auf bdiefelbe dufierte, ungeady
tet fie dag Binn mit- Leicheigfeit aufloft.  n biefem Falle
fchitite offenbar dag Mntimontum: dbas [inn gegen bdie Tivs
fung der Sdure. Die Salpeterfdure ombdirte diefes M
talgemifch obne einen FTheil daven aufjuldfen, und wenn
pag Provufe diefer TRirfung, bas ausg den Dryben beider
MMetalle beftand, in Salgfdure aufgeldft wurde, o mwurben
fie beibe durds TBaffer gefdlic, ungeadter bas Rinnornd ale
lein durdy QWaffer nidht niedergefdblagen wicd, Ehen fo

1I. €

|
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4 Einleitungs

fblug Scwefelwaflerfioff, der das Jinnopyd nue fdwer
fade, daffelbe in Verbindbung mit dem Diad des Untimor
niume rafch und in reichlider SMNenge nieder.

Geivdbnlich findet bei der BVerbindung der Metalle eine
Rerdiditung ftatt, fo daf das fpecififihe Gewidt des Mes
tallgemifches audfer ift, als das mittlere fpecififhe Gewidpe
dper Deftandtheile deffelben, So bemerfr man, daf bei dem
Meffing, mweldes aus Kupfer und Jink beftehet, €8 UM 75
ditung fo Bedeus

grdfer if. Sn einigen Falen it die BVerd

»

tend, daf bie Didte grdfer ift, ale felbft die des didhteften

SNetalleg, wie bdiefes bei ber Verbindung des ilbers mit
Quedilber der Fall if. Bumeilen findet jedoch eine folibe
Anorbnung der Theilden fiatt, bdaf die Didyte geringer ift,
alg die- mittlere, ic wiv diefes bei den WMetallgemifchen
ber, @eld und Jinn und Gold und

aus Kupfer und €l

Gifen wabrnehmen

Pei diefen Verbindbungen nimme man einen Unterfcbied
in den demifchen Anzichungen wabhe, fo daf ein Wietall mehe
geneigt ift, fich mit cinem alg einem anderen 3u vecbinden.
Diefe Unterfchiede find jedoch niche febr bedeurend ; daber Fann
man bdret, viir audy mebreve Detalle mit einander verbins
den.  Einige vereinigen fidy nicht, wie Eifen und Blei, Eis
fen und Quedfitber, Die Werbiridung wird jum Theil
burch das Berhditnif der Schmeljbarfeit und dew fpecififdgen
Gepichtes befiimme, fo daf, wenn die demifthen Anziehuns
gen gleidy find , die Meralle weniger geneigr find, ficdh gu
gerbinden, fo wie fie fich in Hinfidt der Shmelgbarkeit
und des fpecififchen Gewidytes mehr von einander unterfdiets
pert.  Sin Fdllen, in welden bdie chemifihe Anjiehung nur
gering ift, ann ein Bedemtendér Unterfhicd in diefer Lins
fidgt die Berbindung gang verhindern.

- e T . & Lo I e
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Diefelbe Urfache fbeint oft der Werbindbung Grenzen
ju feen oder bie Werbdlrniffe ju beftimmen, in denen fie
tattfindet. Der Einfluf deg fpecififthen Gemichtes in bdles
fer Sinficht war ale Tharfache ben dlteren Chemiften befannt,
und reurde von Hergmann an dem aus Eifen und Sinn
beftebenden Metallgemifd), von Guyton an den Femifthen
aus Silber und Blei, ilber und Gifed bemerfr. Der
obere und untere Theil des durdy Schmelzen gebildeten Ghes
miftbes unterfdheiden ficd bdufly durdy dag BWerhdltnif der
Deftanbeheile, indem der untere Theil eine grdfere Menge
bes fdymwereren, der obere eine grifere Menge bes leidbteren
Metalles enthdlt. DWicd jedody eime bedeutende WMenge bes
einen Vietalles mit einer geringen Menge. eines  anderen
pufammengefcbmoljen, fo iff die Werbindung in ber Regel
gleidfdrmig, indem bie Menge fo febr die demifde Wnyies
bung verfidrft, daf fie fede gegenmwirfende Eigenfibaft fifers
mwinder, wdbrend wenn andere Verhdleniffe angemandt tvers
ben, fich jwoel verfdhiedene Metallgemifche mit verfibiedenen
Werhdleniffen bilben, von denen das eine ein groferes Wepe
balrnif des einen, bag-anbere ein groferes Berhdltnif des
anberen Vietalles enthdlt,

@owohl Dalton als Bergelius behaupten , baf
biefe BufommenfeRungen nad bden gewdhnlichen Sefepen
dyemifther: Berbindungen in beftimmeen Berhdleniffen erfole
gen. WMebrere Lhatfachen find diefer Debauptung gitnflig.
©o finden wir g Do bei der Bereitung des Meffings, daf
Supfer und Jinf fid in einem ober dwei gleichfdrmigen Vers
baltniffen mit einander vereinigen.

Die Operation des Ldthens bhangt von der Bildung
eines Metallgemifches ab.  Das Loth ift ein WMetallgemifih
von einem Doberen Girade ber Scbmelzbarfeit als dag Dies

-

[N

IS T e g it

A, Ll A

}
1
&




O T

36 Cinleitung.

tall ober bie TMetalle , mweldbe man dadurdy vereinigen will,

und es befdrdert durdh die dhemilde Nny

aen Diefelben ibre Wereinigung, Die Kunft des Beors

-

gelbens, Lerfulberns, BVeryinnens [ ebenfalls vonn der

wedf feitigen Ungiehung ab, welde die Wetalle quf eins
ander Gufern,

Unter den Metallen und  Erden [deint Feine Bebeus
tende Nmiiebung ftatt ju finden.  Mebrere Merallorpde lafs
fen fich jedoch durcdy Echmelgen mit ben Grden verbinbdern,
fie machen fte fdbmelgbarer und bilden Gldfer, die oft gldns
gende Farben baben.

Man eriffc die Wletalle in der MNatur in verfhiebenen
Suftdnden an, Kommen fie im metallifden Juftande allein,
ober bech nur mit anderen MMetallen verbunben vor, fo nennt
man fie gediegen.  SMit anderen Stoffen vereinigt, fo
dag die metallifdhen Gigenfdyaften gemiffermafen verbitlle finb,
nennt man jie' vererif oder in,dem Ruffande von Grjen.
Digjenige Subftang, mit mwelder dag SMetall verbunben iff,
wird bie vereryende genannt, Die gepdhnlichfien [us

ftdnde, in denen man bie Erye antriffe, find als Orpde, als

Rerbindungen der Orpde mit ©duren, befonders mit Kobs
lenfaure, Sdyvefelldure, Salifdure und Vbhofpborflure und
als ©ibwefelmetalle; feltener find fie mit Grden verbunben,
o befonders die Kiefelerde ju bemerfen ift. Sn einigen
Mifbungen ift audy das Waffer mit binjugetreten. Der
€ dywefel verdndert die WMetallCitdt am wenigften, der Sauere
fieff und die Sduren weit mebr.

Man findet bdie metalifchen Foffilien meift in Befone
beren Lagerfidtten, und swar befonders auf Gdngen.
Ueberbaupt aber find fie, obgleich <es der Giartunaen febr
viele qiebt, Dody in gevinger Wienge in dbem feften Erds

Ebrper vertheilt,
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Einleitung. 37

€e find mebrere Operationen erfordetlich, um Bae Mes
tall, nachdem die Crje aus dem Synnern der Erde gefordect
worben, ju erbalter,  IMan trennt die Frie mbglichft von
dem anbdngenden, erdigen Geftein, diefes gefdhiebt vermits

n weldren die Erye

relft des Lammers. Sn denen Fdllen,
und die erdigen Subftanen inniger gemengt find, bebdient
man fidy bdes Unterfdyiebes, bder in ibrem fpecififdben Gies
wickte factfinber, alg Zrennungsmittel,  Das Ganje wird,
naddem es auf Podyrwerfen grablich 3erfrofen mworden, auf
einer geneigten Gbene gewafben oder gefdy(dmme. Das
Waffer fibre die erdigen [leichren Gubftangen fore, und bdie
fdroereren Metalle Bleiben guried,  MNad bdiefer Operation
ird bas Ery, wenn 8 Schwefel, Hrfenif oder eine Edure

enthile, einer fdhwadben Rothaldbhine ausqefest, weldes

um jene Subftanzen ju verflidbtiaen.

as &rj in den metallifthen 3 surlicEjufiths

ren, fdhidytet man es ir einem Schmeliofen mic Koble, und

perfideft das Feuer durch angebradites Gebldfe, Die lchism:

&ubftan; bemdchtigt fich des @auerfioff

5, und dag Mecall

wird Dergefiellt und qefdmolien. Dian (46t das gefhmolzene
TMetalf durdy eine in dem fen angebradite O L‘.Ilu"} atlgs
flicGen.,

Die fltchtigen Metalle werben durdy & ublimation ober
Deftillation erbalten, &elblt nach diefen Operationen ift
bas WMetall felten rein, fondern ift mit anberen Mietallen
perbunbden,  bie in bem Grje jugeqen mwaren.  Finden fich
biefe in nur gex und baben fie Eeinen nadys
the (
fo [dft. man f:{ unbeaditer. Wird ¢s aber ndthia, fie by

nger Wenge

en &

aur bie @iite des gewonnenen Wetalles,

fdreiden, ober madit ibe theurer Preis ibre (ﬁi-':l'i':.'n:rug jut

einem Gegenfiande wvon AWicheiabeit, fo befolgt man vers
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38 Cinleitung,

fchiebene Berfabrunaggarten, melde bei den verfibiedenen Mes
tallen angegeben mwerbden.

Die Kunfi, Grje ju proBiven, befiebet darin, Fleine
Mengen derfelben ju jevlegen, um ibre Deftandtheile ju ents
beclen. © Das  allgemeine Verfabren it folgendes: man
madyt eine qebdrige Uusmwabl fncer den ju probivenden Gus
gen.  Bu bem Enbe nimme man gleihe Gewichte von dym
Erje, meldbes am refchften, am drmflten und pon micclerem
Gebalte: gu feyn frheint, vermandelt fie in ein grobes
Pulver, fbldmmt bdiefes, um bie erdigen und ffeinigen Theile
forcsufithren; vdftet es bicrauf in einem flachen irdbenen Ses
fdfe, um bdie filrchtigen Beftandibeile fortjutreibens und res
bucirt ¢s nachmals, inbem man es mit feinem bdreifadyen
Gemidite Tdmavgen Fluf (dem Nickiande ber Detonas
tion eines Gemengdyous ¢inem Theile Salpeter, und jmwei
Fheilen roben FWeinftein) mengt, und dem erforderlichen
Feuersgrabe ausfeft. Sye nadpem dag Metall mebr ober
wemger firenagflitffig iff , Anbert man bden. jugefehten Fluf
fo wie den Feuersgrad ab,

Die in dem Grye enthaltene metallifhe Subftany wird
buvcdh diefes BVerfabren gemwonnen. &ie wird jedody felten
rein, fondern ba in Den meiften Fdllen in cinem Erze mehe
vere DMetalle jugleich entbalten find, mit diefen vermifdbt
feon. Hat man Grund, diefes ju vermuthen, fo muf man
noch fernere ©dpeidungen, bie gewdbnlidh auf dem naffen
$iBege ‘efithre mwerben, und bdie der Ubfdeidung berjenigen
Meralle, deren Gegemwart man vermuther, angemeffen find,
pornebmen,  Buweilen macdt man von dem ganzen Erje
eine Berlequng auf noffem Wege.  Das Wetall wird in
Eduren aufaeldft, und turch fobidliche Reagengien, als Alfar
lien, blaufaures Kali, ©dwefelwafferfioff u. dgl. m. werden
bie gingelnen Weralle gefallt,
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Einleitung. 3y

Aufer in ber Erde triffe man efnige WMetalle, mietvohl

in nur geringer Dlenge, ald Veftandeheile organifder Subs

ftanjen an. Das Eifer wird in dem Blute und in einigen

anderen thierifdhen Grjeugniffen gefunden, audy von der Afdse
ber Pflanzen madt ¢ umcilen einen miewehl nur unbe:

pen Beffandeheil aus. Audy Hat man In diefer Wans

gan, Supfer, nady einigen auch Gold angetroffen.

Nan hat verfdhiedene Einthellungen ber TNetalle vers

fucht, aliein alle ‘diefe Gintbeilungen find feblerbaft und Be

Fine der gebraudylidy

fiken femnen wiffenfhaftligen e

ften ift folgende. 9an theile die

A. Gbdle Metalle ober in folde Wetalle, welde

einn in

teber in niedriger Tempevatur nod)y in der hochften merks
lidh oppbict mwerden, bdas Waffer nidye jecfefien und beren

Oryde fitir fich redbucirbar find. Bu Dbiefer Abtheilung ges

bioren
Platin Pallabivm
Gold Rbodium
ilber SNridium.

B. Uebergangemetalle. Bieju Fann man biejes
nigen redynen, weldye Bei einer hofen Temperatur, wiemohl
bachft langfam, orpbivt werden, ale Nicfel, Demium, Quedy
filber.

C. Bemeine Metalle. Ru diefen rednet man
biejenigen , welche bei irgend einer Temperatur an der Luft
leicht cppdirbar flnd, allein obne ReduFtionsmittel nicht im

metallifcben Buftanbe wieder hergeftellt merden Ednuen. AMau

fann von ihnen folgende Unterabrheilungen madyen.

a) Debnbave.

Rink Eifen
Gadmium ' Midel

Dlei Kupfer.
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b) @pribe.
) ©Sdmwerfdmelbarve

Titan Tererium

Tantal Uran

& cheelium Mangan
SMolpbddn Kobale

Ehrom Selenium.

£) Reidytfhmeljbare.
Arfenif Rellue
Antimonium Mismuth ?
- P T
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