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Die Sammlung

(£lus Tatur und Geijteswelt”

verdantt ihr Entjtehen dem MWunjdye, an der Erfiillung einer bedeut
famen fozialen Aufjgabe mutzuwirfen. Sie foll threm Teil der
unjerer Xultur aus der Scherdung in Kaften drofenden Gefahr be-
gegnen helfen, joll bem Gelehrten es ermoglidhen, fid) an Hreife
3u wenoden, und dem materiell arbeitenden Ilenfdjen (Gelegenheit
bieten, mit den geiftigen Errur w:m\'imucn in §iihlung 3u bleiben. Der
(Befahr, der Halbk begegnet fie i\'h‘m jie nidyt
der Dorfithrung einer Si
gar unermiefenen Hypothefen ihr
Lefer Derjtindnis dafiir Ju vermitte
es erreidit hat, iiber wid)
fidit ju verbreiten, und ifn i‘-n
iiber den Grad bdber Suverldffig 111:1‘0:?.‘1!
Es ift gewif durdyaus unm md unnotia, I
fidy mit qm[]xd!iinig‘n, mm1!ufllullnmnmlm und philofop
Studien befafjfe. &s fommt nur darauf an, daf jeder an
Puntte die Sveifeit und Selbjtindialeit tf

L
mn

qes=
winnt. In diefem Sinne bieten bdie eing ‘[U‘hhur
dyriften eine Einfithrung in di voller An

jhaulidfeit und lebendiger Srijdye.

I den Dienft diefer mit der Sammlung verfolgten Au
haben {idy denn aud) in dante Weife von Anjar
dte Dbeften YMamen gefjtellt. Anbdex it dem der Erfolg
fprodien, fo daf viele der Banoden bereits in neuen Huf
[iegen. Damit fie ftets auf die Hihe dex \oll.
fonnen, find Oie Bdandden nidt, 2 Q
ftereotypiert, fondern werben
fefr wefentlich erhoht bei jeder ¢
und vollig neu gefefst.

So find denn die jdymuden, gehaltvollen Banove durdjaus ge
eignet, bie Sreude am Bude u weden und daran ju gewdhnen,
einen fleinen Betrag, den man Erfiillung fdrperlidier Beoiirf:
niffe nidyt ml}uic!jm pilegt, aud) fiiv die Befriedigung geift
guwenden. Durd) den billigen P ermdglichen fie es ‘mmw[ﬂun
jedem, aud) dem wenig Begiiterten ne Biblioih
die das fiir ihn Wertvolljte ,,nli: Natur und Geifteswelt

5 new beax

Die meift veid) illujfvierten Bénbdden find

in fidy abaejdloffe
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Aug dem Vorwort jur erften Auflage.

Meine Veitrdge in diefer Sammbmg wurden durch eine Vorlefung
J2matomie fiix Nichtmediziner” vervandaft, die ich jeit 5 Jahren an der
Univerjitdt Jena halte und die bon Studievenden aller Fakultdten, aud)
Damen, bejucht oird. Wiederholt turde miv von Suhsrert und Fuhive
virtmen der Wunjch audgefprochen, dad BVorgetragene und Gehorte auch
jehroary auf wei, womiglid) mit Abbilbungen, zu Hauje haben zu fin-
nen, behujs ber befanntlich gerade auf dem Gebiete der Anatomie o niti-
gen Wieberholung.

Danf demt Entgegenfommen der Verlagdbuchhandlung war ed mix
miglich, eine qroge nzahl von AbDildungen — auf die id) gang befon
perent TWert legen ju jolfent glowbe —, und die aus den bejten Werfen dex
Fadliteratur audgemwdhlt find, beizugeben.

gena, Weithnadhten 1907.
Starl von Bardeleben,

4 : £
Vorwort ur weiten Auflage.

Die zweite Auflage von Bb. 418 unterjcheivet jich von der erjten nux
durch einige Jujdke und ven Fortjchritten der Wijjenjchajt entjprechende
Lerbefjerungen. Die Kritik, aud) {charfe Selbjttritit, hatte mir wenig aus-
sujesen gefunben.

Jena, im Mdry 1913.




Iubalt

Cinleitung in die Anafomic . : ]

Erjter L
Ciniges aus der Gefdidife der Anafomie
Altertum. Griechenland (3). Rom (3).

g

/ er t). el
jeit (4), Die D eidengtheorie
Jroeiter AL
Sellen= und Gewebelefre. . . 10
Crjtes Rapitel. Die Jelle. . . . . : ; RS Pmaille a2

Entitehung der Jellen, Fortpflang
Sweites fapitel. Die einfaden lml'.m.

[. Dad Epithelg
tige Epithelien
ober jezernte u\ln
epitheliale Driif
Nerp engewebe I:
\}[.‘."”L\“T\”Ll (47).
(1), 1. Die “HJ"I]I]{U
Nervene ndigungern (
Mnhang jur Gewebelehre
dymphgefdafinftem
priifen (&
347 )
Dad Ei (59).
Stetmblitter
pecform 4
organe oed Embry
haut, Die ferdje Hiille
Jeitangaben {iber
ver Entwidelung des
LBierter AbJchnitt,
77

Der Sirper afs Ganjes. . .
Der Bauplan des Menjdhen (77). Rid i1

nen ved Korpers (80), “'u[]“
terjdhiede nacdh bem Qebeq

(83). Die Gegende
Rumpf (87). Die o
untere Gliedmafe ober
ves Sorpersd a) Mafe |

Qiteratutve tzeidnis fiiv

i_\)\\‘i
aen
unji
svor
jtru
Haj
[oje

unt
Mne
met

fene
End
jein
jchh
Ally
febt

alle

abat
nich
obex
Sin

Sy

Org
®an
[\‘1}1:
Bm
len=




10
10

20

g6

Cinleifung in die Anafomic.

13 Wort Unatomie ffommt aud dem Griechijchen, €8 bedeutet das
Aufichneiden oder lateinijch: die Seftion. Wi itberjepen e3 gewdhnlich
deutjch mit Jergliebering ober Bevgliederungskunit ober -funbe. Frither
gejdhal die Jerglicderung mux mit grobeven Snjtoumenten, alfo Meffer,
Sdjere und Sdge, neuerdingd hat man ur Crforjdung der Drgarte und
Grewebe (]. u.) andere Jnjteumente, vor allem dbasd Mikeoffop in Gebraud
genonument; aber aud) fitr die Unterfuchung unfev diefent bid zur Grenge
unjered Grfenmmasvermigens, 0. ). der abjoluten Grdfe Der Licht und
ot unterjcjeidenden Elemente unjered Anuged vervollfommneten Jne-
ftrumente jind wiv newerdingd auf jdueidende Snjteumente, fritber vas
Najievmefjer, jest bas Mikrotom zuriidgetommen. Qepteres liefert licen-
loje , Sdynittjerien”, bon denen der eingelne Schnitt oft nur 3 vder 2 ober
1 Taufenditel ecines Millimeterd dict ift.

Deutzutage verftehen wir unter Anatomie die Lehre von dexr Form
und dem AujbaulebenderOrganidmen (Pilangen und Tieve), unter
Unatomie des NMeenjchen alfo die Lehre von der Form und dem Bau des
menjdlichen forpers und feiner Teile. Wiv meinen zunddhit den evivach-
jenent Eorper, tm eiteren Simne redhien wit ur Anatomie aber aud) die
Entwidehmgsgejdichie, 0. H. die Entjtehung bed Kifrperd aud dem Ei und
jein Wadhstum bis zur Geburt. Die Anatomie im engeven Sinne, mit Ynis-
jchluf; der Entividelung, trennen wic in allgemeine und jpezielle Unatomie.
Allgemeine Anatomie war lange Beit die Begeichmmyg fitr das, was wic
jetit Jellert- und Gewebelehre nermen. Wi rechnen jest aufier diefer dazu
alle allgemeinen Kapitel, pjlegen diefe aber bei ben einzelnen Syftemen
absuhandelt. Die jpezielle mifojfopijhe Anatomie der Organe gehort
nicht gur aligemeinen Anatomie vder Getwebelehre, jonderr sur fpeziellen
obet bejfriptiven natomie. Die deflriptive Anatomie umfaft i weiteren
Sinne aufer der fyjtematijchen Anatomie nod) die topographijche.

Wir fonnen mit bem Mejfer und bem Mifrojfop den Korper und jeine
Drgane gevgliedern und durchjorfchen, werden aber cin B erjtdndbnis bes
Gangen und der eingelnen Organe mir bann erhalten, wenn i auf die
legten Clemente guriicfgefen, joreit dies moglich ift. Dieje Clemente vder
Baujteine der Drgane und Drganidmen jind die Bellen und die Geroebe.

Cin bolljtindiges Verjtindnis des Krperd twird uns aber aud) die Jel-
ler= und Getwebelehre nicht beveiten fonnen. Wir exfermen hier dodh

AN 418: v. Vavdeleben, Anatomie 1. 2. Anjl. 1




9 Einleitung in die Unatomie. 1. Einiges ansd der Gejdidhte der Anatomie

tmmer nue eingelne Tatjachen oder mux einen Teil ber allgemeinen Gejets-
mdRigfeit, toenn wiv exjafren, baf die Gemwebe und Organe unjeres und
bed tiertjchen Korperd gletchartiq gebaut jind, ja daf; diefe Gleichartigeit
jich vieljach, 3. B. in der Felle jelbjt, aud) auf die Lilangen erjtrectt.

‘,um“hnm'mnmv Organidmusd brauchen toir mebr. Lir miijjen 3u=
ndchft die Entftehung ded ganzen Korperd, jeiner Syjteme und Ot
gane fejijtellen.

Aber damit nicht genug! Schon bie Fellen- und Getvebelehre lehrt uns,
baf ber Menjd) in ber Welt nicht fiix fid) allein jteht, dap unjere ©
jation mit der ber Tiere und zum Teil der Pflangen ujammendingt.

LWenn wit die hoheren Tiere, bejonders die ESdugeticre niaher l‘:uw. rert
und vergleichen, finben wiv eine jehr weitgehende (beveinjtinurun
toobl untex fich als mit bem Menjchen. Die vergleichende Anatomie, etiva
jeit ber Mitte ded 18. Jahrhumbertd bejtehend, und die erjt am Qnm Ded
19. Sabrhunderts ecjtandene vergleichende Cniwidelungdaejdichte leh-
ten, daf die zwijhen Tteren und Menjchen bejtehenven hnlicheiten
nidht dufserliche oder zufdllige jind, jondern daf jich die hisheren Tiere und
oer Weenjdh 1m Lauje der vielen Millionen oder Billionen bon Jahren, die
jeit Beftehen diejer Crde verfloffen find, ausd niederen Fornten entivicelt
habert; baf e jich um eine fortlaufende Cntwidelhingsreihe der Srganis-
mien und der Vrgane, wm eine wivklicd)e odber Blutsberwandtjdaft zivijd hen
pen Tieven, sumal ben Hoheren Shugetieverr und dem Menjchen Hanbelt.

Eo mlD pie bergleichenve Anatomie zur , Stammesdgefchichte” ded
Meenjcherr. Nuv die vevgleichende Anatomie gibt uns ein Verjtindnis
ober, tvie ivemiger borjichtiq gefaqt zu werden pileat, eine Erildrung
fitr Den Bau desd menjchlichen Forpersd und fiic die jo oft bet Menjchen auj-
tretenden Tievdhnlichietten oder Ritdjchlage, Wtavidmen, b. §. Bildun-
gen, die dem Berhalten bei niederen Tieren :nnmu.uw Hierher gehirt
auc ein grofer Teil ber jogenannten BVarietit

Criter Abjchnitt.
Ciniges aus der Geldidie der Anatomie.

Uber die Gefchichte der Anatomie im Orient wifjfen wir jo qut wie
nicht3. Gin vor einigen Jahren erfdjienener Aufjas eined jabanijden
Anatomen hat gezeiat, dak die Kenninijfe in ber Anatomie dort bis vor
furgem auferorventlich mangelfafte waven. Auch in €hina jcheint mant,
frof dex Jabrtaufende alten Sultux nlwlq\wlrn Lorurtetle (Uhnentultus
jich mit der Vnatomie ved ‘.Uul.h!]ut jebr wenig ober vielmehr gar lllul
bejchiftiat su haben.
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Altertum: Griechenland, Rom 3

Rlferfiom.

Griedenland. Shon in ben Gejingen Homer3 finden wir Hinweife
auj anatomijche Kenntnifje jener Jeiten, die fich Jorwohl auf die duferen
mormen ded Kirpers als auf DMusfeln und Sehren, bejonderd auch auf bie
Eingemweide beziehen. Diefe Sernmtniife Funen um Teil bon den Dpfe-
vungen dev Tiere hervithrert, zum Teil ufdlligen Lerlebungen von Men-
jchen entftamumen. Auferdem aber wird mon annehmen fonmen, daf in
alten Beiten auc) Menjchen, 3. B. Kriegsgefangene, gejhlachtet, 3. .
wohl auch verzehrt worden find.

Cinter der berithmieften Unatomen des Altertums war Hippotrates
bon der Jnjel K03, geboren 3iwifchen 460 und 450 v. Ehr., geftorben piel=
leicht 377 in Thefjalien. Jhm wird eine qrofe Reihe von Ubhanbdlungen
sugejdyrieber, in denen fiber Sfelett, Musteln, Sehren, die er mit Nerven
vertedyjelte, fiber ben Darm, die Leber, das Auge, das Gehirn und Has
er die Rebe ift. Ob ex Menjchen zergliedert Hat, ijt stoeifelbaft. Ebenjo-
wenig jcheint der beithmte Philojoph Ariftoteles (384 -323), ber Lelh-
ter lepanders des Grofen, menjdliche Leichen jeziert ju hHaben. Die
®riechen hatten befarmtlich ben Glauben, dof; die Seele des Lerftorbenen
nidht efher Rube finde, ald bis dex Leichnam regelvedht beftattet fei. Arifto-
teles hat mefrere grofie, nod) heute interefjante Werfe fiber bergleichenbe
Anatomie und Cniwidehmgsgefhichte gejchricben. Gr fannte die Gt
idelimg der Haififche, wufte, daf jie lebende Junge haben, — fernet die
Entwidelung des Hithnchens aus vem Gi. G Hat das bei jungen Hiihner-
embrhonen aué einem fid) beregenden roten Puntte beftehenbde Derz
beobachtet und als , jpringenden Luntt” (laf. punctum saliens) bezeicynet.

Al3 Begriinder der Anatomie ded Menjden, auf Grund von Seltio-
nen menjdlicher Qeichen, vielleidyt jogar lebender Berbredher, haben toix
Lerophilosund Crajiftratos, beide in Aleranbdrien aur Beit ber Ptole-
mder, i betradhten. Herophilod war Ende des 4. Jahrhunderts v. Chr.
geboren, Crajijtratos jtarb um 280. Die Schiiler diefer betven Anatomen
wandten jid) mehroer Praxis su, bie befanntlich gewinnbringender ifitals die
Unatomie. Dieje tourde bald bon gewifjen Seiten fiie itberflitfjig gehalten.

Rom. Jn Rom und im vémijchen Reiche rourde die gejantte Medizin
und mit i die Anatomie vielfad) gering geachtet. Sklaven und Breigelaf-
fente bejchdftigten jich mit der Heilfunde; Seftionen von menfjchlichen Lei=
chen tourden aus veligisien Bovurtetlen nicht geftattet. Die anatomijden
Sterntfnifje des grofen Arzted Galenus aus Pergamon (120 bid wm 200
1. Ghr.) beruhten auj gelegentlichen chirurgtjchen Beobachiungen und jehr
sablretchen fyjtematijchen Seftionen und BVivijettionen. S extert ourden
aufer anderen Tieven bejonders Affen, die ja stvar dem Menjchen jehr

e




4 [. Giniges aud der Gefchichte ver Anatomie

ahnlich, aber doc nicht Wentijch mit thm jnd. Dasd Wejentliche aus dex
jogenaniten groben Ynatomie desd Menjchen und eine Fillle von Cingels
Deiten ift aber joroofl den leyandrinern wie Galenus befammt getejer.

Mittelalfer,

Per weitausd grifte Teil des Mittelalterd bedeutet fitr die Unatomie
und die wijjenjchajtliche Medizin eine grofie Pauje. Dieje beginnt nad
Galert und dauert iiber taujend Sabre. Dad Nomerreid) verfiel und jer-
fiel, die alte Hajjijche Rultur ging Fugrunde. Dad Nuttelalter war ohne
Werftandnuiad fiiv Naturijfenhaften und wijffenjchafjtliche Medizin. We-
der bon der dhriftlichen Kircdhe nod) vom Fjlam (Araber) hatte die Unato-
mie ixgendiwelche Forderung zu erwarten. Die erjten anatomijden St
dien an menjchlichen Letchen cheinen in Franfreich und in Jtalien gemadht
foorden u feir, und zroar wohl jchon im 12. oder jogar tm 11. Fahrhun-
bert. AG Kaifer Friedrid) IT. im Jahre 1224 die Univerjitiat Neapel jtif
tete, embfahl ex Studien in der Unatomie des Menjden, und 1238 orduete
er art, daf alle 5 Jahre eine Seftion jtattfinden jolle.

A3 erjter Anatom der Renaijjancezeit fanm Monbdino in Bologna
(Raimondo Liucei) genannt werden, etwa bon 1290 bis 1327. 1300 exging
eine Bulle ves Papites Bonifaciud VILIL., die die Bearbeitung menjdlicher
Leichen berbot. Die Ungabe, daf; Det genammte Tapjt aud) die Vornahnte
bon Seftionen unterjagt Habe, exfcheint unbegritndet. Eine papjtliche Cr-
[oubnis ju Seftionen rourde 1376 bex Univerjitdt Nontpellier exteilt. Jn
Deutjchland begannen anatomijdye Vorlejungen und Demonjtrationen in
Wien 1404, in Prag 1460, in Tiibingen 1482, hier auf bejondere Exlaubnis
bes Papites Sixtus V.

Beneif.

Aus der Beit ber Renaifjance und ber Rejormation jind vor allem bdie
grofien Ritnjtler Michelagniolo Buonarroti (1475018 1564), Rafia-
elo Santi (1483—1520) und Leonardo da Vincl (1452—15619) 3u
nennen, die ald Weijter der Unatomie am Lebenden dajtehen und wenig:
ftend sum Teil anatomijche Studien an der Leiche gemadht haben. Die
Setchrungen, welde Leonardo da Binci zu einem von della Torre
beabfichtigten anatomifchen grofien Werte audgefithrihat, ebenjodie fiir jein
eigenes Werk itber Malerei gezeichneten 200 Blatter (in Befil des Konigs
pon Grofbritannien und Jrland) legen Beugnid ab filr bie anatomijdyen
Serminijje, ebenjo wie fitr die Hinjtlerifche Auffajjung desd grofen Meifters.

A3 eigentlicher Meformator der Anatomie gilt mit Red)t Undreas
Wytine (oder Wyting) aus Wefel, geroshnlich deshalb BVejalius ober
deutich Bejal genannt. Gr war geboren 1514, ftudierte in Lowen, Mont
pellier, Barig, mwurde bereitd 15637 Profefjor in Padua, jpdter in Lija und
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Mittelalter.

Neugeit: Enibechung bes Kreislaujs 5]

Boloana. Cr {dhriedb ein epochemachenved LWerf itber die Anatomie Hed
- Menjchen (1545), das durchgehends auf Unterjuchungen menjdhlicher Let=
chen beruht und mit Abbilbungen von van Kalf, dem Sdiiler Tizians,
sum Teil pon Tizian jelbjt ausgejtattet ijt. Vejalwurde Leibarzt KarlBV.,
pann Philipps 11., und verungliicdie bei ement Ediffbruc) auf der MNitc-

“\' fahet von einer Pilgerfahet nad) Jevujalem (1564). Die Entdectungen

b Bejals jind wzdblig, obwofh! fein Teil bed Korperd jeinen Namen trdgt. ;
B Shm folgten eine Reihe italienijcher Unatomen, von denen vor allem =
e 7

Falloppio, Cuftachi, Botallo und bejonders Fabrizi (gewdhnlich
lot. Fabricius ab Aquapendente) 3ut nennen jind. Dad Hauptiert desd

& letsteven ift eine Cutwidelungsgejdhichte. Gewihnlich wird hm auch die
- Entoecung der Venenflappen sugejdrieben, aber mit Unveht. Dieje Ge-
B biloe waren {dhon Crajiftratosd (f. o.) befannt, ebenjo dem Vefal und
- defjen italienijchen Schitlern. Fabrizt hat allerdings dbad Verdienit, die
E Renenflappen zuerjt in einem bejonderen Werfe bejchriebert und abgebil-
S bet zu haben. Tropbem lieR er das Blut in ben BVenen ober Blutabern

pom Hergen nach der Peripherie jteomen, aljo gegen die Richtung der
" Rlappen. Fabrizi exflarte damald dieje allgemein angenommene ,Tat-
g fache” damit, die Klappen jeien dazu da, den Blutjtrom u mildern. Um
B’ @rilavungen it man veder frither nod) neuerdingd berlegen getvejen,
e audh went e8 jich um die unglaublichjter und fonderbarjten Dinge gehan-
& belt hat. Schon vor Fabrizi hatte Miguel Serveto (cig. Serbede) n
& einer lange unbeadjtet gebliebenen Stelle eined theologijchen Werkes 1543
i giemlic) vichtige Anjcharungen itber den fleinen ober Lungentreidlauf ge-
E dufert. Aber erjt ein Sdhiiler von Fabrizi, William Harbey (geb.

1578 in Folteftone, geft. 1657), qab bie richtige Erfldrung jite bad Vorhan-
ie ‘ocniuit_l und die Stellung der LVenenHappen. Gr wies auf Grund ana-
: tomijcher Forjchungen und phyjiologijcher Verjuche ant Tieven im Jabhre
it 1628 nach, baf dbas Blut in den Puldabern (Arterien), die man bis dahin
ald jthaltig betrachtet Hatte (der MName Arterie bebeutet Luftrdhre),
:"c bom Herzen nad) dex Peripherie, i ben Veren bon dber Peripherie nach
e pem Herzen fliet; dieje Entdectung ded Biutfreislaunfs hitte Harvey
« beinafe bad Leben gefoftet, da man von allen Seiten {iber ihn Herfiel.
2 Den lesten NReft der alten Anjchmnmg, daf dad Biut bom Herzen her
1 duc) die Venen zur Periphevie (qujt, fefhen wir nod) Heutjutage in dem

3 peutjchen Wort ,Blutader” erhalten.

Snt 17, Sahrhundert exjolgte auf Grund der epodhenmadyenden Crjin-
dung des Mitrojfops die Begrimdung der wifjenjdaftlichen Mitrojio-
% pie durdh dent Jtaliener Malpight (1628—1694). Malpight bejtatiate
bie Entbecfung Harveys durd) direfte Beobachtung wnter dent Mifro-
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|'mp et jaf guerjt den Kreidlouf in den Kapillavgefafen und entdedie die
Blutfrperchen und biele anbere widhtige Teile in der Haut, in der Mif,
in ber Peve 1. a. m. Aud der grofen Sahl bon Anatomen in E-smhl‘ulnm
ben Niederlandern, u'miml“\, wranfreich, ‘\1\11 en fonnen hHier nur einige
wenige genannt terden. Dad erjte grofe Lehrbudh) der Unatomie
peutider Sprache verdjjentlichte Sommerring (1755—1830), mit
bem Goethe bielfad) in Beziehungen jtand. Sein Werk exjdhien 179196
in b Banden. 5 wurde 1839—1845 in 8 Binden von R. Wagner neu
herausgegeben und ift nodh Heute eine Fundgrube fiiv anatomijche Tat-
jachen. Der Beqriinder der wifjenidhaftlichen Vhyfiologie, Albredyt bon
Haller (L?ih' lTT_, tar nidyt mur Arzt, Botanifer, IMathematiter,
PBolitifer, jo jogar Didhter, ]rm‘mn auch ein Dedeutender natom. Ge-
boven in Bern, jtudierte er in Tiibingen, Leiven und Bafel, rourde
Profefjor der Unatomie und Botanif in U‘:Hunm 1 und qing jpdater nach
ber ©dyteiy uritd. Crift befannt getvorben ditrd) feinen Ausdjpruch: ,Insé
Jnnere der Matue dringt fein erjchaffner Geijt; qlitctlich dexr, dem fie die
dufere ©dhale tweift.” Weniger befanmt, aber nodh wichtiger ijt fein ivei=
ter @pruch, der jich auf die Entwidelungdgejchichte bezieht: ,,Nulla est
epigenesis**, 0. [). ber gejamte Kirper mit allen {einen Organen und Tei-
lent ijt bereits im Gt borhanden, ex entroicelt jich nur im engjten &Sinne
ned Wortes, e3 it alled jchon eingejdjachtelt vorhanden. Diefe Emjchachte-
Imm, = pber Eoolutionslehre fam zu bem Ergebnis, daf jamtliche finder
etrer Srau beveitsd tm Utmuunuqd\ gt,0.70). en miniature borhanden jeien.
Diejer Gedante fithet bet eiterem Ritcwdrtdverfolgen zubem behaupteten
und damals allgemetn geglaubten Sake, dafy im Cierftode Evad jcdhon
bas ganze zufinftige Menjchengejchlecht um Heinen angelegt getvejen jei.
on diejemn Puntte war Hallers Hauptgeqner, ‘,1{1][(:(51 per Begriinder
per modernen Entwidelungsae|didie, Kajpar Friedridh) Woljf ausd
Berlin (1733—1794). Er entbedte die Urniere nder den noch Heute foa.
Wolffiden Korper, dent Hrnierengang oder Wolffjdhen Gang, 1nd be-
jehrieb die Entwidelhmg ded Darmed. Wolff hat jhon lange vor dem
ujtauchen der Jellenlefhre die Jelle ald Blaschen vber Nirperchen ge-
jehen. Gein epodjemachendesd TWexk aber ijt die ,,Theoria generationis
itt Der e nachivied, daf ed ficdh bet der L\'nt]uh’rulum nicht mur um dad
Wahatunt und Austoiceln bereitd fertiq angele gter Drgane handelt, fon
perrt um eine Neubildung von Teilen ausd newen Stoffen und Sellen, die
per wripritnglichen Embryonalanlage anfangd fremd jimd. Wi nennen
piefe jebt fajt allgemein angenommene Entwidelimgsdart die Epigenefis.
Bald teat eine nmeue Difziplin der Unatomie i die Crjdheinung, die
bergleichende Anatomie. Das erjte Lehrbuch und die exjte BVorlejung
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Mitroftopijche Anatomie. Entwidelungsgejdidhte. BVergleichende Anatomie T

daritber verdanfen wir Johann Friedrid) Blumenbad) in Gottingen
(1752—1840). AL3 der eigentliche Begrimder der wifjenjchaftlichen, vet-
gleichenben YAnatomie ober Morphologie ijt aber, fwie die Forjdhungen ded
Rerfajiers im Goetheardhiv zu Weimar evgeben Haben, Goethe zu be-
trachten. Goethe hat fich nicht mw mit ber Unatomie ded Menjden, jon-
dern auch) mit der vergleichenden Anatomie und der Cniwidelung des
Steletts, bejonderd ded Schideld ber Siugetiere und niederen LWirbel-
tiere bejchaftiat. Die Cnidectung ded Bwijhentieferd (1784) war nicdt
etne gufallige, jondern die Frucht langer jielberufiter rbeiten, die Krd-
mung jetner Jdee von der weitgehenden Ibereinftimmung im Bau ded
Menjchen und der Tieve.

Die Entwidehmasaejchichte machte zundchit feine eiteven Fortjdritte.
Wolff felber mwar nach Peterdburg gegangen. Gt und fein Werk wurben
peraefien. Grjt Dillinger in Bamberg, Witrzburg, Piindhen (1770 bid
1841), bejonders aber jeine beiden aud den deutjchen Ditjeeprobingen
jtammenden Edyitler Chrijtian bon Pander aus Riga und Karl
Ernjt von Baer (1792—1876) bauten auj der bon Woljf gejchafjenen
Grimdlage weiter. Baer, der in Konigdherg, Dorpat und Petersburg
wirtte, jab zum m‘tmnmi eint menjchliched i 1821. 1828—1832 gab ex
jein Haffijches Wert , Beobadhtungen und Reflerionen iiber die Entivice-
fung3aefchichte der Tiere” heraus, in dem er u.a. die Lelhre bon den
Steimblittern darjtellte. An Wolff und Blumenbad) ol fich an
Yohann Friedrid) Medel b, F. (1781—1833), sulest Brofefjor in
Halle. G jchried das exjte qrofere Handbuc ber vergleichenden natomie
und entvedte unter anderem den nach ihm benannten, von den Fijden
bis sum menjdlicherr Embryo nacdhweidbaren Unterfieferfnorpel. Ferner
jteflte ev auerft den jpdter bon Crnft Haedel uuiqcnml1t1wncu und alg
4Diogenetijhes Grunbaejes” Luﬂmd neten @ab auj: ,Dad Hhohere Tier
purchliuft in feiner Cntivicelung im wefentlichen die unter thm fiehenden
bleibenden Stufen.”

Der bedeutendite Vertreter der vergleichenden Unatomie aber it wobhl
it 18, Sabhrhundert und am Anjang des 19. George Cubier, geboren
1769 in dem damals u Wiivttentberg gehorigen, bald pon den Franzojen
anneftietten Ovte Mompelgord. Cubier ging bald nadh) Poarid und
wandte jich vor allen Dingen der Paldontologie zu. Er blieb jein Lebiag
®egrer Her Defrendenztheorie, b. . einer Abftammung und wirfliden
oder Blutdvermwandtjchajt der Tiere untereinanver. Jn dhnlihem Sinne
mwie Cubier arbeifete N\hmm‘ Miiller, geboren in Kobleny 1801,
Profefjor it Vo, dann in Berlin, ftard hier 1858, Johannes -‘.‘Jhllh.l
war gleid) grof alé Wnatom, bejonders auf den Gebieten der vergleiden-
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den Unatomie und Hijtologie, wie ald Phyjiologe. Er entdectte u. a. beim
Embrho der Wirbeltiere den neben dem Wofijden Gange verlaufender 1,
jet nach Mitller bejeichneten Gang. Erivar der Lehrer ber meiften deut-
jhent Anatomen und Phyjiologen des 19. Jahrhunderts, unter anderem
aud) bon Theodor Schwann, den Begrimber der Fellenlehre. Die
Unrequng ju Sdhwanns epohemacdhenven Unterjudhungen iiber die
elle ijt jedenfalld von Mitller audgegangen. Schwann wiurde 1810 in
Peuf; geboren, toar lange Profefjor i Littich, frarh 1881 in Kok

Mie MDefsendenstheorie,

Die Lehre von der Entjtehung der vten durdh ftufeniveife Entwide-
lmm wid allmahliche Nberginge einer Art in die andere fammt eigenilich
aus pem griechijchen Altertum, vielleicht ift fie nod) dlter. Abgejehen bon
den griechifchen Philojophen ijt vor allem Goethe su nennern, det jeden
falls lange Beit Jdbeen, die ber Dejzendenstheorie jehr nabe ftehe 11, gehabt
hat. Bor allem find hier feine uferungen aus ben leten Jahrern jeines
Lebens, hefjondbers dad befannte Gefpradh mit Cdermann iiber den
Gtreit gifchen Cubier und Geoffroy St-Hilaive in der franzifijchen
Atademie u nennen. Ferner eine Stelle im 2. Teil ded aovauit”, wo
Zhales zu Proteus jagt:

Da regft du pich nad) etwigen Normen
Durch taujend, abertaufend Formen,
Und bis zum Menfchen haft dbu Jeit
und berjcdhiedene Sake in fetnen n»rw[vtrh\nbmmtmmi-.'nvn Sihriften.
Al3 Begritnder der eigentlichen Dejzendens=, d. §. der Ubjtammnuumaslehre
gilt Jean de Lamard (1744—1829). de b.’m]tmw_'l irde 1794 Pro-
jefjor der Soologie in Parid., Er {dhried 1809 dag beriihmte Buch . Philo-
sophie zoologique®, in dem er den Sap aufjtellte und 3u Letveifen ver
judjte, daf die verjchiedenen Tievarten nicht jcharf beqremste ober , for
jtante -“”m"i 3% feient, jondern jid) ftufentveije audeinanber entiideln.
Dies Buch) geriet vollftinbiq in LBergeffenbeit und wurde erjt nacdh dem
Auftreten vont Darwin, bejonders durd) Haece! von newem aetnlitdigt.
an bem Sinne Lamards witke Geoffroy St.-Hilaive (1761—1844)
ut Pariz. Diefem verdanfen wir vor allem die exfte wiffenjdaftliche EGin-
teilung der Migbilbungen, aud pitrfen wir ihn al3 Begriinder des Monis-
mus bezeichnen. Bei dem Fujammenjtof mit Cuvier in der Afademie
unterlog ©t.-Hilaire. Die Defsendenztheorie erftand erjt von newem
1858 burd) Eharles Datwin (1809—1882). Sn dem Hajfijchen Werke
«Die Enijtehung der Anten” Fithete Dariwin die jtammeggejchichtliche
Cntvidelung in dem Tierreidhe auf die beiden qrofen Prinzipien Ver-
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Defzenvenztheorie

erbung und Anpajjung guciict. Aud) war Datwinder Unficht, daf; fich
Die fudfrend bed Lebens errorbenen Gigenjchaften auf die Nachfommen
pererben und baf jo neue Arten entjtehen.

Lbioll die Dejzendenstheorie ober Abftamumungslehre aus Frantreid),
oer Darwinismusd ausd England frammt, find beide exjt dburch einen deut-
jchen Gelefrien, Crnjt Haedel in Jena (geboren 1834 in Potsdam), po-
puldiv gefoorden und iwar, wie es jcheint, mehr in Deutfchland und ande-
ren Ldndern al2 gerade in England und Frantreicd). Cinesd der exften und
bedeutenbiten Werfe Haedels ijt die ,Generelle Morphologie” oder
bie allgemeirnte Formenlehre in ber Tievtvelt. Jn den fiebziger Jahren
jtellte Daedel die jebt fajt allgemein anerfannte Gaftrdaatheorie auf, iiber
perert Bedeutung die Entidelungdgejdichte (j. 1.) ndhere ushunit qibt.
Ferner begritnbete er bon neuem dad ,,binqmu‘ﬂich e Grundgefjed”,
pad ev fury in folgender Weife jafite: Die Ontogenie, deutjch: die Cnt-
tidelutg bes Cingeltoejens it eine abgetiirste Wiederholung der Phylo-
gertie, Deutjch: ber Stammesentwideling oder Stanumesgejdyichte. Lep-
tere ift die medhanifche Urjache dex erjteren.

Al Begriinder der nodernent, auf der Defzendenzlehre bajierenden
bergleichenden Anatomie ift L,m.I (\)('qvnbmu 3l nennen, geboren in
Wiirzburg 1826, Brofefjor in Jena 1855—1873, dann in \m‘n[hnq, bort
geftorber 1903. Cr verdfjentlichte auber grofen Nonographien fiber bie
bergleidjende Anatomie der Wirbeltiere Lehr- und Handbiicher der ver-
glewhenden und der menjchlichen Unatomie. Auj dem Giebiete der Ent=
widelungsgefchichte ift noch Wilhelm His, geboren 1831 in Bafel, ge-
ftorben 1904 in Letpsia, herborgubheben. AniRer ber Enimicelungdgefchichte
Ded \'\i'lf]ml')mﬁ ffubterte 13 por allem menjchliche Embryonen, iiber die
e emen grofien Atlad heraudgad. Sefhr wichtige Cntdecungen made ex
in der Entividelungdgejdhichie ves Bentralnervenjpjtems. Die moberne
Jteuronenlehre beruht zum gréften Teil auf den Forfhungen von H1s (j.
Jervengerwebe). Auch hat Hi5 den Anjiofs su der neuen anatomijchen
Nomentlatur der , Anatomijchen Gejell ulmn“ ae mbm.

A8 Hiftologe und Embryologe virtte lange Jahrzehnte in Witegburg
Albert von Sollifer, geboren in Biivich 1817, geftorben 1905. Kawmt
et Gebiet auf bem weiten Felbe der Unatomie und Cntividelung qibt e3,
aufdemnicht & 61l Eer Hervorragendes geleiftet hitte. Unter nn‘wmnum-—

banfen wir t{)m die Gntoectung, daf die glatten Musteln ein bejonderes Ge
twebe davjtellerr. (S Reformator der Bellenlehre ift Mar Schulbe, gebo
renin Freiburg 1. B. 1825, geftorben in Bonn 1874, 3u bezeichnen (7. elle).

Die Jahl ber Unatomen, Hijtologen und Embryologen, welde in der
giveiten Hilfte ded 19. Jahrhunderts die gejamte Anatomie bes Menjdjen
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wd der Tiere bont Grund aus wngejtaltet haben, jumal der in Deutjch-
lantd wirfenden oder fhier audgebilveten Forjcher, ijt eine jo qrofe, dbaf e3
im Rahmen unjerer Darjtellung nicht moglich ijt, auch mir die Hervor-
ragenditen 31t nennen, abgefehen dabon, daf — glitdlicheriveije — nod) jo
biele von ihnen am Leben find.

Seiter Abjchnitt.
Bellen- und heiuebelehre,

Der menjchliche Kovper bejteht, wie der der Tiere und Pflanzen, aud
Organen. Die Ovgane oder deutjdh , Werkeuge” bejtehen wiederum
aud etnent oder aus mehreven ,Gemweben’, die Gemwebe aus einer per-
jchieden grofien 2nzahl von Elementarteilen over , Bellen”. Tiere und
Pilangen fonnen aber auch aud nur einer Jelle beftehen: , eimzellige”
Tiere over Pflangen. Ehenjo gibt ed3 Organe, die nur aus einer Jelle be-
ftefen, 3. B. eingellige Driifen ded Davmes. Alle Leberefen, aud) die,
tweldye aus einer unzdhligen Mienge bon Sellen bejtehern, gehen aus einer
Selle (Cizelle) herbor, die hiheren Pflamzen und Tieve faft jamtlich buvch
LBerjchmelzung der Cizelle mit eimer mannlichen ober Samenzelle (Be-
frudhtung).

Crites Kapitel
Alie Belle.

Der usbruc Felle ftammt aud bem 17. Jahrhundert. € berbanft
jeirte Entjtehung und jesige Aniwendung langjt veralteten njdauungen.
Man hat 1hn beshalb tm 19. Jahrhundert durch andbere Ranten exjesen ol
len: Elementavorganismusd (Exnijt Britde), Elementarteilchen, Elemen-
taveinfeit, Plajtive (Cruft Haedel), Energive (Sad)3, von Killifer),
aber ber furze pragnante Ausddruc Jelle ift nicht audjurotten gerwefen.

1665 wurde dad Wort Felle wohl guerft von dem holldndijchen Bota-
nifer Robert Hoof gebraudit; er bejeichnete damit die Honigwvaben-
dhnlichen Gemwebe der Pilangen, die, wie wir jeht wijjen, aus mehreven
Bellen beftehen. Cinige Sahre fpdter bejchreibt ber Veqrintber der Mifro-
jfopie, Marcello Malpiaht, die Belle ald ein aus jehr zarten Hauten
beftehiendesd Bldschen ober einen fleinen fammerdhnlichen, mit jefter
Wandung verjehenen und mit Fliijjigleit exfitllten Naum. 1764 verfuchie
SajparFriedrid) Wol{f, ber Begrimder der modernen Entividelungs-
gejchichte, bie Gefdafie und Rohren der Pflanzen porn der Jelle abzuleiten.
1781 wies Fontana den Kern, bad Kerndirperchen und den granulierten
Jnbalt als bejondere Bejtandteile der Belle nady. 1808 beobadhtete Tre-
piranus, vaf oie , Gejike” aus Jellen Hervorgehen, wasd H. vou Woh

"=

ae
jet

nu

hat
Du
na
nu
fie:
i-'\'h'
(S
i)
()
3er
un
ijt,
uni
me




¢3
1=

jo

Jelle.  Protopladma 11

1830 m dtigte. \\u pemfjelben Jahre jprach) Meyer ‘.Ll]lituromu) fol=
gende &iipe aus: Die Pilangenzellen treten e mucmr etrzeln auf, jo daf
jede ein eigenes Jnbdividuum bildet (Algen und Pilze), oder jie find in
mehr oder weniger arofien Maffen ju einer Hoher organifierten Pilange
bereinigt. Aud) Hier bildet jede Selle ein fiir fich beftehendes, abgejchlof-
jened Ganzes; jie erndhyrt fich felbft, jie bildet fich
jelbjt und verarbeitet ben ﬂummunuumuu rofen
Jahrungsitofi su jehr verjchiedenartigen Stoffen
und Gebilbert. N. Bromwn wies 1830 nad), daf der
bont Fontana (]. 0.) entdedte, ingwijchen roieder
in BVergefjenheit gevatene ftern feinen mur gelegent-
lich, jonbern einen in der Regel borfommenden Be-
jtandteil Des Jellinnern darftellt. Den entjcheiden- g
den Scdritt tat bann 1838 ber Botanifer Matthiad ig. 1. Sebevgelle, Frof.
Schletden in Jena, welder den Jellfern mitpey o Blemming)
Cnijtehung der Felle in ndhere Beziehung brachte wnd auj jeine grofe
allgenteine Bebeutung fitr bas Leben ber Jelle itberhaupt hinwies. Durch
diefent Gedanfen Sch leibensd wurde die Hht'mﬂqunq Der {vllll)vum
aud) auf die tierijchen Gewebe angebahnt, die durd) THeod or Shwann
1839 erfolgte. ©chwannsd Berdienjt ift exftens die Erfenninia von det
Bedeutung des Kernd, bejonders fir die Entftehung der Jelle, siweitens
pie Unterfuchungen iiber die Entftehung hn‘r berjchiedenen Getvebe aus
ven Jellen. @dywann bezetchnet mit Schleiden die Felle ald ,,tlll
flemmes Bldschen”, welches in einer feften Membran einen fliiffigen Jn-
alt einjchliefst.

Diejes Felljchema Hat bis 1861 Gltigleit gehabt. Schon Sdyletden
hatte in Pflangengellen aufer dem fliifjigen »Oeljaft” eine weidje fornige,
ourchjichtige Subjtang beobachtet, den , Rflangenjchleim”. . bon Mohl
nannte i 1846 , Protopla ~mn" und bejchried deffen “vm nserfcheis
nungen. 1842 wied Bijchoff, 1845 Kollifer davauf hin, dafs an vielen
fievijchen Fellen etrre Membran nidht nadhweidbar jei. Verjdhiedene For-
jchex Luubmhlz tent aud) an tierijdyen Jellen Bewegungserfcheinumgen dex
Grumdjubitany, wie jie bei LBifanzenzellen jchon im 18.Jahrhundert gejefen
worden waven. Remaf fibertrug deshalb 1852 ben Namen LProtopladia
auf die Grumbjubitany der tierijchen Jellen. nbdere nannten jie bei PBjlan-
gen und niedeven Tieven ,Sarfode”. BVor allent waren 3 May Schulpe
Y L‘tn]t Britde, die nacdwiefen, daf die Fellmembran untvejentlid
ijt, aljp fehlen imm \ul‘ ons Wefeniliche die Selljubftany (Protopladita)
und ber Sern jimd. Die tierijche oder pf!mr,!uhe Helle tar jomit nicht
mebr mit einer Bienengelle odber Minchszelle su vergleichen, da fie feinen
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SHohlraum ober mit Flitjjigteit exfiillten Raum parjtellt, jonbern jie mufpte
al3 ein Teilchen oder , Klimmpden” Protopladma definiert werden.

Gtwa 20 Jafre jpdter mufte die Definition der Jelle abermals erieis
tert umbd berdndert werden, Hauptiadlich infolae der Entdectung der bei
der Bellteilung jich abfpielenden BVorginge. Die 1882 bon Flemming
in feinem grofen Werf iiber die Felle geqebene Begrifisbejtimmung lau-
tet: 1. Gin abgeqrenzted (ober vdumlich zentrierted) Kliinpchen lebender
Gubftang, ohne befonders bejchafferte Niembran over mit joldjer; 2. im
i}mu‘m einent Bellfern enthaltend, d. §). einen abgegrenzten, chemifjch be-
jonbers bejdjaffenen Sorper; 3. mit bem Vermogen, aufgenomumene Ver-
binbungen in andere wmgujehen, 0. §. aljo mit Stojjwedhjel; 4. zur BVer-
melrung durd) Teilung befdhigt oder dod) aus einem LWejen gleidher Art
Wun’h Tetlung Gervorgegangen (,,0mnis cellula a cellula®, Birdjomw);

. mit bejonberen Bauverhiltnijfent tn feiner Subjtarz und it der ﬁt‘b
.\ivu , berart, daf beide wejentlich aud Fdven und Jwijchenjubjtan zu
l'munutnﬂc]v Bt fino.

Am Ende ded borigen Jahrhundertd mufte aud) dieje Definition etivas
abgednbert, bor allem ein Bujah gemadyt werden, et fich auf ein damals
noch faum befannted, jebt ald wejentlich erfannted Organ ver Selle, vas
Bentorjoma, bezieht. Die heutige Definition dex Jelle lautet fiir ven
Saf 5: Der Jelleib befteht wefentlich ausd miteinander meijt nesartig ver-
bundenen Fdven, fornden und Jwifchenfubftany, der Kerm aus Nep-
jtrufturen, Kevmmembram und einem oder mehreven Kerniorperden. Der
Bujap 6 lautet: Mit einem (oder Fivet) im Felleib, nabhe dem fern oder
im SKern jelbjt befindlichen Bentrojoma oder Jentralfiivperchen.

Wir miifjen gunddjt fragen: Was ijt , Lrotopladma” oder ,lebende

Subjtang”? ‘l\wmglnnl.m it ein morphologijcher BVegriff. €3 it eine

)L‘“)Lllf)'l‘llih‘i fitr ein, in beftimmten hufturen auftretendesd Gemenge
bon f)mI]umaumuhn, Hodhit verdndetlichen Koblenftoffs, bejonders Ei-
weifberbindungen, mit verjdhicdenen ),Wl‘nﬁfﬂ[iil'h‘\‘li, chemijchen und bio-
(ogijchen Gigenjdhaften. Gine ,Berbindbung” im Sinne der Ehemie ift e3
nicht. €3 laft fich nicht in andere Stoffe ober :’lgmuqnf.m]lun“u iibex-
fithren, ofne gerjtort su wetben. Nagelt veralic es deshalb mit einer
Marmorjtatue, welde aufhort eine jolde 31t jein, wenn jie in fleine Stiide
serjchlagen oder zu Salf gebrannt ift. MNodh bejjer erjcheint der Vergleich
mit einem Chronometer, den man im Mitjer zerftopt, um die Coelmetalle
s verwerten. Die Hinftliche Darjtellung ver [ebenden Subitan; toixd aljo,

jelbjt wenn ed jemald gelingen jollte, Eiweiftirper ausd den Clementen
herzujtellen, ein frommer Wunjd) bleiben. O. Hertiwig jtellt etnen jol=
chen Verjuch in eine Reihe mit dent Bejtrebungen, einen , Homunfulus
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Protopladma-Theorien 18

auskrijtallijieren 3u lajjen: ,Nach allen unjeren Erfahrungen entjtehen
Protopladmatsrper auf feinem anderen Wege, ald durc) Fortpjlanzung
aud borhandenem Protoplasma.”

M8 wichtiajte Stoffe in ber lebenden Subftan; jind bie Proteinjubjtan-
sen 3u betrachtert, Deren auferordentlich fomplizierte Struttur nod) fo
stemlich) unbefannt ijt. Sie enthalten Stohlenjtoff, Wafjjerjtofj, Sauerjtof,
Sidjtofi und Schivefel. Man teilt fie in Albumine, Globuline, Fibrine,
SPBlajtine, tutleine. Von Albumiren ober Eiiweif2rten jind bicle Hun-
berte befannt. Fiix dad Protopladma fommen vor allem die Plajtine in
Betvacht. Die lebende Subjtans ift fehr reich an Wajjer. Diefes {dheint,
wie a3 Sriftallwajjer bieler SKrijtalle, zu jeiner PMolefularjtrutiur ju ge-
horen; Austrodnen zerftort fie baher jhon allein. Jm Protopladma oder
feirte TWajfer jind verjdhiedene Salze geldit, Verbindungen der Clemente
Ehlor, Schefel, Phosphor, Natrium, Kalum, Magnefium, Kalzivm, Eijer.
Yufer dem Protopladma enthilt der Jellidrper ftets Stofjwedjelproduite
verjchiedeniter 2Art, wie Pepfin, Diatheje, Viyofin, Sartin, Glyfogen, Guder,
Snofit, Dextrin, Cholefterin, Lezithin, Mildy-, Ameifen-,Cijig=, Butterjdure.

@truftur vesd Protopladma. Dad lebende Protopladma ijt eine
farbloje, zdhiliijjige, in Wajfer ujro. quellbare Subjtans, die unter bem
Mifrojfop bei mittleren Vergroferungen ,¥ornig” exjcheint. Bet jtdrferen
Lergrogerungen jieht man, daf diefe fdrnchen zum grofien Teile Stnoten-
punfte von Nepen feinfter Faden darjtellen. Die Majdyen der Tepe ha-
ben verjchiedente Fovmen, find 3—6eckig ober rundlicy; jo bieten die Nepe
etnmal ein fiebformiges, emmal ein gitterformiges Ausjehen dar. Wer-
dert die dden und ihre Knotenpuntte dider, jo entjteht ein jdhvamme-
artiges Geviift. Aufer diejer bon Carl Frommann (Jena) hervithrenden
Aufjajfung, dex Nep- oder Gexitjttheorie, gidt ed nod) andere Darftellun-
gen: 1. bie Sdaum- oder Wabentheorie bon Viit{chli; 2. die Granula-
theorie bon Altmann; 3. die Fadentheorie von Flemming; 4. eine
Sombination der Gromtla- und Geriiftlehre von Reinte (1897), dem i)
Waldeyer im wefentlichen angefchlofjen hat. Hiernach bejteht bas Peo-
toplasma aud einer hHomogenen Grundmaijje oder Fiwijchenjubitany mit
qriberen Storner. Man fann thren Bau audh mit einem twabigen ber-
gleichen, S den Wiinden ded wabigen Fachiverts liegen feinere Komnchen
etngebettet, bie jich zu Fabermepen gujammenveifen. J. Arnold (Heivel-
berg) bejchreibt Elemente pon Stidbdjenform oder didere Fiaden, aud) stu-
geln, bie burd) feine Fortjage gujmmmenhingen; zwijden diejen Plas-
mofomen fiegt hyaline Subjtang. Jm Protopladma fommen vieljach BVa-
fuolen (Hoflrdume) vor, ferner geformte Einjchliifje verjchiedener Art:
®yfogen, Jett, Pigment, Cletdin, Dotterfirner und Cieiftdrnden.
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Die Fellmembran. (Fig. 2.) Abgejehen von didhteren Grenzjehich-
tert, Rindenmafjen oder Hautden, aud) Kruften, fommen wirkiche Bell-
mentbranen bei pielen Arten von Jellen vor, vor allen Dingen bei Giern
(1. Big. 2) und Fettzellen. Die Membran ijt enttveder homogen oder be-
fteht aus Kovndjen oder Nepjtruttuven, dhmlich rie 3. B. die Letnwanbd.,

Jellperbindbungen. Verbindungen von 3ellen mwerden teild durch

()

Fig. 2. Ranindenet. |
| (Macdh Flemming.) |

Fortjdbe dev Jelljubjtan (Bellbriicten), teil3 duve einzelne Nesfaden her-
gejtellt. Aud) ziijchen Jellen verjdhiedener Getwebe qibt e3 Verbin-
pungert. Frither nafm man aud) Verbindungen durch Sittjubjtanz amn.
Feach Waldbeyer (1900) ift diejer Begriff 3u ftveichen, denn 3 hanbdelt fich
hier entweder unt Lhmphe poer um die jogenannte Grumdjubjions ber Ge-
webe, bejonders der Bindejubjtanzen. Mandhe Fovicher gehen jo weit,
daf fie angejichts et o gabhlreichen BVerbindungen swijchen aleichartiaer
und ungleidjartigen Bellen ven gangen Korper ald eine einbeitliche Maife

lebentber @ubftang, ald ein Synzptium auffafjen.

Der Zellfern. (Fig. 3.) Der Kern ijt ein meift in den zentralen Ab-
jdynitten ber Jelle gelegener, von deven Subftan; durdh eine WMembrart ab-
gegrenter, niit einem bejonderent Bau verjehener, huftg eirt odber mel-
reve sterntorpevchen einjdhliefienver, meijt fugeliger ober eifdrmiger Stor-
per, bet fid) phyjitalifch und demijch von dem Fellfbrper unterjcheidet.
Gelegentlic) findet man Kerne mit Ginferbunaen, gelappte, etformige,
gylindrijdye, jtabchenformige und jpindelformige Kerme. Gewibnlich be
jibt die Belle muw einen Kevn, jelten eine qrifere Anzahl (20, 30; Riefen=
gellen). Die Kernmembran ijt nicht wajjerdicht, fie bejist Liiden, durd)
die Fdven burchtveten fruen. Manchmal erjcheint fie doppelt. Das
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Bejtandteile der Bellen. Entitehung durd) Tething 15

o

Kerngeriit bejteht aus Faven (Nep mit Nepinoten). Durd) viele Farb-
ftoffe twerden die Kerne rajdh und intenjib gefarbt. Die den Farbitoff
firterende Subjtang wirh ald Ehromatin begetchet. Mande Farbjtojje,
wie Sarmin, Hamatorilin, Sajranin, jdrben aufer dem Kerngeriijt aud)
oie Grundjubjtany (Sernjaft) und das Protoplasma, andere Farbjtojfe
(bejonbers die Uniline) nur dbad Serngeriijt und die Kernmembran. Der
Sternt bejteht ausd Muflein und Plajtin; der Kernjajt enthalt Ciweifjub-
jtangen, aber der widytigjte Veftandteil ded Kernes ift dad Nuklein. €3
enthdlt por allem PBhosphor.

uch die Kernfornchen enthalten Muckletrr und Vlaftin. Jn bielen Sellen
fommt aufier bem Serne nod) ein ,Nebentern” bor.

Der Jentralforper (Jentrojoma). Jentren, die bei der Jell-
teilung (f. w.) eine Jolle fpielen, die nidyt mur Punfte, jondern forpetliche
Gsebilbe darjtellen, mwurden bereifd in ben fiebziger Jahren ded borigen
Sabhrhunderts in jich teilenden Jellen beobachtet, aber et in den neun=
staer Jafhren audh in rubenden Jellen. Sie find einfach over doppelt, lie-
gent gerwdfnlid) im Jelltsrper dicht an der Kexnmembran. Weiteres {. u.

Die Lebenderjdheinungen der Felle beftehen aud Bewegungen,
Reizerjdheinungen, Stoffroechjel und formativer Tatigleit, Fortpflangung
und Befruchtung. N die Fortpjlangung der Zelle durch Teilung joll hier
befprochen twerden, das iibrige gehirt in die allgemeine Bhyfiologie.

Eniffehung der Bellen, Forpflamung, Teilung.

cht nur bod Wachstum der Geroebe, Organe und ded gangen Stir-
per3, jondern jchon die blofe Erhaltung, der Wiedererjah abjterbender
Aellen beruht auj der Bildrng von neven Jellen. Dieje entjtehen, foviel
it wifjen, ausjdlieplid) aud jchon vorhandenen Fellen dburd) Tetfung.
Die Cigenjchaft, durd) Teilung neue Zellen au bilben, fury die Fortpjlan-
sungzfibiafeit, ift eine ber wichtigiten Lebenseigenjchajten ber Jelle. Sie
fiet beim Altern oder beim allmahlichen Abjterben der Selle auf. Bis vor
etiva 40 Safren fannte man nur eine At ber Jellteilung, die jog. ,di-
refte” Bellteilung oder Amitofe, aud) Kermgerjdhnitrung oder Frag=
mentierung genannt. Diefe Form der Jellfeilung fommt, wie wiv jeht
toifjen, nut bet wenigen Jellarten oder unter bejonderen Umijtdnden bor
(I- 3ig. 4).

Die febhr viel Hiufigere oder gewdhnliche Avt der Selltetlung ift die
JSRaryofineje” (,indirefte” oder mitotijchet) Jellteilung, Nitofe
uj.). Man unterjdeivet Hier folgenve Stavien:

I. ©tadium: Der tuhende Kern. NRubezujtand (. o., vgl. Fig. Ha).

1) 6 pirog (mitos) ber Faden.
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II. Stadium: Sndueljorm oder fury: Knduel; man unte jcheibet
bert dichter und den Iocderen Knduel.

a) ®er dichte Snduel. (Fig. 5b.) Der fern vergropert fid), die dyroma-
tifchen Subftamzert tretert mefr Hervor, die feinerern Fyiden, epinoten

Fig. 4. Bier Stabien (a—d) der oiveften
uh Qernfsmmchen verjdwinden. Dad Ehromatin frrémt von allen Sei-
tent zujamumen, um jich yu groberen Faden mit jdarfen Sonturen ujant=
menjuballen, etroa ivie wenmn ©oldaten bet bem Signal , Das Gange jam-
meln " su groferen Abteilungen sujammentreten. Die sundchjt unvegel-

" 3
méfig gervundenen Fdden viiden in bie Ndhe der Kernoberjlache wnd ord-

nen fich regelimdfia wm ein an dem einen Enbe des fernd frei iperbenbes
%eld, bas ‘Poljeld, an, derart, pafy bie fonveren Umbiequngsjtellen dex
meift Bogen oder Schletfen dhmlichen Faven nad) borthin gerichtet jind.
Die Fdven werden datn b) (locferer ®nauel) mehr gerade, firger unp
bider. Sie nehmen die Form von Haten, Sdhleifen oder Haarnadeln an
pder die eines lateinijchen U (Fig. 6). Die Kermumentbran beqginnt 3u ver-
fdhwinden. Die Zahl ber djromatijhen Fdden ijt fiiv jamtliche Hellen
einet Tietart, abgefehen von den Gejchlechiszellen, fonjtant. Bei lehteren
1irh Tie durch 2 oder 4 geteilt. Bei tierifchen Fellen fommen meijt die
Jablen 2, 4, 8, 16, 32, 64 odex 3, 6, 12, 24, 48 vor.

¢) Aus dem loceren Stnduel entjteht der jeqmentictte Sinduel. Died
it Dag tidtigite Stadium der gangen Fetlung, da jest dbie bon Flem
ming entbedte Langatethung oder Langsdfpaliung der Taven aujtritt oder
richtiger: deutlich. witd. So entjtehen aus jedem Faden iwei Tochier-
fidben. (Fig. 8.)
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Bellteilung 17

Die adromatijche Kernjpindel. (Fig. 7—10.) Die Sernjpindel
fritt int diejem Stadium oder aud) fchon frither auf. Sie bejteht aus jeinen
Xiben, weldhe zwijchen den beiven Polen, bei Pilanzen oft geradlinig, bei
Tieven im Bogen ober Wintel verlaujen. Diefe jogenannten Lininfdden
(Flemming) facben fich in Den nteijten Kewnfdrbemitteln enteder gax

Fig. 6. Qoderer Aniuel
(Mad) Flemming.)

| &ig. ba undb b. a ruhender
‘ seern; b diditer fnduei.

a b (Nady Eopid.)

nicht oder doch viel fhrodcher und langjamer als die diden chromatijchen
Faben. Die Spindel entfteht im Polfeld als , Bentralfpindel” zivijchen
dert beiden Sentrojomen. Jhre Lingdadhe jteht anjangsd quer, damn
jchrdg zu Der ded Kernesd, davauf fentt jie fich derart i die Sernjubftany
hinetnr, daf; thre Pole fchlielich den Kernpolen entjprechen. ihrend die
jer Lageverdderung bergrifert fic) felbjtverftanlich die ©pinbel. Lon der
Qage und Grife der Spindelhingen, wie wic gleid) jehert werdeit, die Grup-
pietintg und die Ortdvevanderung der Schleifen ab, welde an dent Spin-
delfaden befeftigt jind und thnen wie am Leit- ober Gingelbande folgen.

Sm Jellprotoplasna treten mun die Poljtrahlungen, Stern= pber ©on=
nenfiqueent auf; die Mittelpuntte der anfangd auf einen, jpdter auf
amei Mittelpuntte gerichteten Strahlungen ober Straflenfiguren bilden
pie Pole und in diejen die Jentraltorper.

L. Stadtum: Weutterftern, Aquatorialjternt. (Fig. 8.) Samtliche
Fadenjchleifent ftellen fich mit den Sceiteln der Wintel ober Umbiegungs-
ftellen nach der Polachie, die jreien Enben der Schentel, nad) der Peri-
pherie gerichtet, in die Nquatorialebene der Spindel oder ded Kerns.

IV. Stadbium: Umordnung, Umlagerung, Trennung der
Todterjhleifen. (Fig. 9.) Die durch Ldngdjpalfung aus je einem
Ehromatinfaben Hervorgegangenen beiden Tochterfaven viien aus-
einander, bom Hquator aus je ein Tochterfaden nach) jedem Pole Hin. Db
V@ 418

v. Bardeleben, Anatomie L. 2. Anjl 2



18 [1. Bellen= unb Getvebelehre

jte an ben Spinbeljadern entlang qletten oder rutjchen ober ob fie bon die-
fen gegogen wevder, fury, welde Srdjte die Todhterfdden nach den Lolen

Fig. 7. Udyromatijde Spinbdel
(Nad) Lopfd.d

iy o
Todyte

hinbringen, bas ijt nod) unbefonmt. Jedenfalld gehen die Fadenjchletjer
mit Den fonveren Enben voran auf den Pol zu. Da s fo ausjieht, als ob
die Spindelpole, 9. . aljo die Jentrojoren die Spinbdeljaden und die an
ifmen Defindlichen Chromatinfiden an jid) ziehen, nanmte Eduard Van
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Jellteilung 19

Beneden die Pole imt weiteren Sinme, d. h. die Bentrojomen nebjt ihrex
Wmgebiung, Aticattionsfphaven (Fig. 8—11).

V. Stabium: Todterfterne. (Fig. 10.) Die Schleifen ndhern jid)
mit thren Sdyeiteln ‘u‘m betreffenden Pol und felbjtvertindlid) aud) ein=
anber. Die duvd) die & ﬂuq |3,mthnm, bitnner getootdenen Faven foetden

Hentrofomal (Heginn der
etlung.) (Mad) Kopid.)

Tig. 12. Bellteilung. Lepted Stabium.
St der Bellbeiife noH Nejte von Spin-
belfaiern. (Mad Flemminag)

toieber fitrzer und dicer und ftehen fdlieflich, ahnlich wie bei ber Stellung
im Nutteritern, uqctnml,lq um den Pol gruppiert. An den Polen be-
findet jich eine Delle Stelle, in ihr bad Bentrojoma.

VI ©tadium: Der Todterinduel. Die djromatijchen Faven wer-
pen nodh Hirzer und dicter, ifhre freten Enbden fonumen in die Aquatorial-
gegend. Die Spindeljaben im Sern zerveifen, ed bilbet jic) eine neue
e umu‘mhmn filr jebe Todhterzelle. Um Haquator der Belle tritt eine Cin-
jehnitrung auf, bie tiefer und tiefer mm, jo Dafi der Jellforper jchlieplich i
atoei Teile gerfillt. OFft beginntdas Fe entrojoma durch Fiveiteilung bereitd
bie nddjte Teilung (. Fig. 11). Fig. 12 zeigt die beiden Tochterzellen
fury bor der volljtinbdigen — mancymal auch nicht gang volljtindigen —
Fremmung. (©. 0. Jellverbinoungen.)

VIL Stadium: Die ruhenden Todterferne. Die neue Kewn-
membran wird jertig, das Sentrojont odet der Polfsrper verfdywindet ge-

&
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wihnlich. Die dyromatijchen Fdben werden zackig, jenden fl‘ilit‘ ?\--.‘-L‘m'ux.:
aus, die fich) miteinander verbinden. ©o entjteht tvieder etn Nep
Eine [iberficht {iber die verjdiedenen Stadien gibt folgende ,‘\11

&t {ab Form Hahl Etabinm
| L PRubender Kern 2
11 1 Snduel 2

I11 1 GStetn 2

IV Trennung
oder in Worten: die Tocdhterterne duvcdhlaufen diefelben Formen tie der
Weautterfern, nur i umgekehrter Reihenfolge.

Der Sinn diefer anjcheinend jo fehr verwicelten BVorgange bet der mito-
tifjchen Tethmg oder ihr Fiel oder Fwed ijt die genaue Halbierung des
Sternmateriald, vor alu‘m die egafte Zweiteilung der dhromatijchen Sub-
jtang.

Seited Kapitel.
Mie cinfaden Gewebe,

Wi unterjcheiden folgende Getwebe:

[. Epithelien (nebjt Endothelien),
[1. Binbejubjtangen,
[TL. Blut (Lymphe, Ehplus),
[V. Mustelgeivebe,
V. Nervengeivebe.

Die Gruppe der Bindejubjtangen pileat man in melreve emgelne Ge-
tebe zu frennen: Bindegetwebe, Fett, Knorpel, Knoden, FJahnbenr.
(Das Fett gehirt eigentlich zum BVindegeivebe, das Sahnbein um
stnochern.)

I. Pas Epithelgewebe oder hury Epithel.

Epithel ift eine ein= ober mehrjache ujommenhingenve Felljehidy,
welche die freie Dberjldche der duperen Bebdec fung (Haut) und dex \‘L""
rdume im Snnern ded fKocpers fiberyieht. Die Bezeichnung ,Endothelien
fite bie die jerdjen Hohlen und die Ndwme Desd Bindegetvebes austleen
vert Fellen hat man wieder aufgegebert, da es fich hiev {iberall wm edhte
Epithelien ober aber um Bindegervebegellen Hanbdelt.

Das Epithelgewebe ift frammniesgejchichtlich und entiwidelungsgejchicht=
lich da3 exjte ober dltejte, ausd mn jind dereinjt a [le anderen entjtanden 1und
entroicteln jich nodh alle Tage. Das tierijche Gt 1jt urjpriinglich eme Helle
ves Steumepithe (8 bes k,uullmh-:. Die aus der mehrjach wiederholten Tet-
lung der Cizelle entftandenen Furchungsdzellen werden ju Keunblatiern,
weldye anjangs aus einer einfachenr Schicht vbon Epithelzellen befrebhern.
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(. 1., Entidelungdgefhichte.) Die Epithelien jind faft ausnahmslos
jrei pon Gejifen, dagegen fennen fir Nervenendigungen in ihuen.

Mian teilt bie Epithelien ein in ein=und mehrichichtige. Bei jenen Haben
die Bellen jamtlich die gleihe Form, bet lepteren nicht. Die mfpriingliche
worm der Epithelzellen toie bie ber Fellen fiberhaupt ift die Stugel (bgl.
bag ). Aus ber Kugel werben durch duferen Drud und Jug oder aud
inneren angeerbten Griimden ylindrijche, fegels, birnfirmige, pridmas=
tijche, fubijche, abgeplattete Gebilde ujf. Die hoheren (lingeren) Formen
jind morphologijch die urjpritnglicherent und phyjiologijd) Hoher organis
jiertert, bie niedrigeren Fovmen jind genetijch die {pdteren, morphologijch
und phyjiologijch reduzierten. Wir begimien desdhalb die Vejdreibung
mit ben Hiheven Formen.

Cinfryidytige Epithelien.

1. 3plindberepithel. Die Jellen ded Jylinderepitheld hHaben bdie
Fornt bon mehr oder weniger langen Zylindern oder Pridmen, Saulen,
Stegeln, Pyrantiden, auc) von Mohrriiben u. dgl. Die Form hangt von
ber Forn ded Binnenvaumesd ab, den die Fellen austleiven. So finden
ivir it engeven Rawmen, bejonderd in Driifen, fegelformige, mit der Ba-
ii8 nach aufsen, ver Spibe nad) dem Jrmenvaum gerichtete Jellen. [m
Darnt dagegen liegt die BVafis de3 Keqeld oder dad dide Ende der NRitbe
nach dem Binnenraum ober Lumen gerichet, wdahrend fidh) dad anbere
Gnde der Jelle verjiingt, um ald Faben oder Fufplatte 31 enben. AUn dex
freten Oberjldche ver Jelle liegt gemwdhnlic) ein Grenzjaum oder Decel,
manchmal in Form eined Bieftenbejakesd (Niere). Biwijchen den erwadje-
nen Sellen legen junge Erjabzellen ober Bajalzellen von vielediger ober
fugeliger Forn. Die zhlindrijchen Darmzellen berdndern bei der Schleim-
jefretion ihre Form. Sie fehen dann aud wie ein Nheinweinglasd (,No-
mer") und heifen beshalb ,Bederzellen”. Frither hielt man diefe fiic be-
jondere Bilbungen, jebt wijfjen mwir, bafy die verfcdhiedenen Formen nur
Sefretiondphajen jind (Fig. 106a w. b). €3 handelt jich hier um jog. ,ein=
sellige Dritfen.

Bon zhlindrijcher Fovm §ind ferner die Fellen der tiefiten Sdjcht ded
Lilajtevepitheld, jerner die meiften Flimnerzellen.

Bylinderepithel fommt beim Menjchen an jolgenden Stellen bor:
1. auf bex Darmjhleimbhaut, 0. . bom Wagen angefangen bisd um After;
2. in ven Ausjithrungsgdangen der in den Darm mitmdenden Driljen, fo-
toie zum Teil in diejen Dritfen felbjt; 3. in etivas abgednderter Fovm
pielen Driifen (. w.), in den midnnlichen Gejchlechtdorganen joivie einem
Zeil dber Harnorgane.
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Fig- 16anm b.  Pede en in Tatigleit. Jn afistber & e
| Zeil ber Belle, in b wird er enfleert. (Nad) fopjd.)

2. Flimmer- ober Wimperepithel. (Fig. 14.) Wir unterjd T it
hohes und niederesd Flinmerepithel. Die hohen Formen iibermiegen \'-'!‘r n
bedeutend. Das hohe Flimmerepithel ift e Bplinderepithel, vasd an de u
fretent Obe rrlmm jtatt des Dedels oder auf diejem Flimmer- odex ‘\‘:-1.117 =
perhaare (Bilien) tvagt. Died jind haar=, jtift= oder ftabdhendhnliche Ge-
bilbe bon meijt 0,0035 bi3 0,005 mm, manchmal aber auch 0,03 mm Ldnge. 4
2n der Bafis ]um jie dicter, an der fp'mv finmer, meift frehen fie zu 1 big 4
2 Dubend auf etner Selle. Diefe feinften wmhm jind toahrend dbes Le- L
bens ber Felle in lmt“\r:mm\t jchneller Bewequng; man hat dieje mit T
nent “‘*%uqvn eined Stornfelded verglichen. TWibhrend aber died durdh den v
Wind in BVewegung gejest wird, bewicfen umgefehrt die Jilien duvd) ihre I
$in= und Herbewegung, daf "’tI\lt im oder fleine Fremdidrber m einer be- 2
jtimmten Jichtung, und Fivax ftetd nach der dufieven Oberfldche ded K-

S S B

pers hin befordert werden. Die Flimmerbetwegung gehort zu den Proto-
pladmabewequngen. &ie ift bom Nervenipitent, alio auch vom Willen un- 4
abhingig; jie geht aud) wafrend desd Schlajes vor fid). Gang bejonders



Epithel

tichtig ift jie in den Atmungs= und ('\Sq‘c[]!ctl)iv%urqnncu Die Bewequng
diefer Hiivchen Halt beim Menjdhen einige Stundetr, ja bid u 2 Tagen
nach dem Tode ober Der Herausnahuie ausd bem Korper ar, bei niederen
Tiexen noch biel langer (bis 3u 16 Tagen). Abkiihhumg auf 6° C fijtiert bei
TWarmblittern, nl]o auch beim Menjchen die BVetwegung; bet 469 C fritt
armeftarre ein. Starfe Sduven und Salzlbjungen hindern die Ve-
wegungert, jhmwadie Salzldjungen unbd jdhwache alfalifche Lofungen be
fordern jie. Al Gijt ikt vor allent aud) 1}im: per Alfohol !
Flimmtercpithel ijt vorhanden in folgenden Organen: Najenhihle nebit
Stebenhohlen, Trdnenmajengang, Tvanenjack, obever Pharyng (Schluno-
tom), Obrirompete, Paufenhohle, Keflfopj (ausgenommen Stehlfopf-
decfel und wahre Stimmbdnber), Quitedhre nebft Dritjen, Brondyien;
im qrb‘fi'cn Feil ber Gebirmutter mit Dritjent, un Li'ih‘ilvr mit jeinen
Sranjen, im Nebeneierjtod und Nebenfhoden, Jn den Atmungsorganen
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! Fig. 16. Bmwei Platten undjdy ein- Fig. 17. Pigmentepitbhel
faut, Memd. ( mebridyid)tigen per Nephant. Wenjd.
| Epithels. (Nady N. Schulge)

jind die Bellen Hiher ald im Gefdhle (T)an,mmtv Nod llit‘brigt‘rvs flim-
mernded Rlattenepithel findet jich auf der Jnnenfldache des Trommelfelles
und in ben Hienhohlen. Gtoas hiher it e3 —forweit diefer nod) vorhanden
— im Bentralfoanal “av NRidernmarts.

3. Ginjhichtiges, einfached Plattenepithel (Fig. 16 bis 18.)
Dad einjhichtige ‘,lginrmwpin'pcl' befteht aud platten odber niedrigen, jum
Teil regelmdfig vielectigen, 4—6feitigen Sellen, die einen oft die freie
Dberflache der Felle quwmtn‘mn qtmumlhanw[nl teten, meijt freis-
rundernt Kermn befigen. Wir rechnen jum ‘Jr[minmmt hel auch ﬁau pigmen=
tierte ober Pigmentepithel und die frither jog. € Durhhmt” (f. 0.). @8
findet jich auf den jevdjen” Hiuten (Brujtfell, Herzbeutef, 2 Bouchfell), auf
nen Gefafaeflechten ded Gehirns, an der porderen Lin c‘nlm,ﬁcl, im tnne=
ten O, in den Gallengingen der Leber, in den Magendriffen (Fum
Teil), in Der Miere (3um Teil), in der Lunge, in der Schilddriife uiw. Tie
Gtellen, o man die platten Bellen ald Endothel begeidhnet, find die
Binbegeebsliictent i weiteftert Sinne; némlic) die Blut- uuh Lymph=
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gefape, Lomphipalten, Luymphrawme, Schleimbeutel, Sehnenjdieiden
Ghelenthohlen. ,Plattes”, aber dody ziemlich Hobhes, mehr pridmat :
Bigmentepithel befit die Nephaut des Auges in Gejtalt Gediger Bellen
(Fig. 17), die in ihrem Protopladma dumfelbraune Kirnchen enthalter
Dieje Belljchicht der Nephaut exinnert an einen Sufbodenbelag au 3=

\If[uﬂf ‘“u‘l'ﬂﬂ‘-‘l‘ ?\'ii\‘i en. ﬁiL‘ |.‘-il‘|li>'"1 ;h‘l]-,‘]l

ober m“,{iimulu‘ Rinber [' “\‘n‘ lm‘ \-i.-umim: Den
Aellen findet man ab und 3u Y a3 Platten-
epithel joivie bad gejchichiete L\!Jilm‘l aejtattet die
Durdyivanderung bon tweifen Blutidrperchen
(Cohnheim, Stohr).

Jwifchen demt eint= und dem mehrjdichtiger
Epithel jteht das zwei= ober mehrreihige oder
sseilige. Hier jiben die Sellen swar alle auf ein
BHajalmembran und burchjesen die qanze Dicke bed
%ig. 16, Blattenepithel (En.  CPitheld, iit: ilmh aber derart qom“nrizmlrb\w et
M””Ef;.;.‘].;;-l\“-.<§1"L.,].-\]:-[.j\‘m” |thobert, paj; thre terne !.uiml\u‘m'-]u‘r. Chenen

4 liegen, 10 Dap auj emem fenfrechten ©Schmitt
mehreve ,Seilen” ober Reihen erfcheinen.
Melridhiditiges Epithel.

Sobald etnt Epithel ausd mehr ald 3ivei ober drei Schidhten L'N'I“hr hat e3
berjchiedene Fovmen. Die Bellen der oberflachlichiten Schichten find
meift platt oder doch niedriger ald die Bellen in ber Tiefe, wdbrend die Hef
liegenben Sellen hohere Formen zeigen. Da die Neubilbung der Jellen
in den tiefeven @chichten vor fich geht, wihrend die oberjlidlichen Sellen
wenigftens auf der Haut und tm NVunde allmihlich abjterben wnd
aejtofsent twerdet, jo haben it alfo eine Wanbd evung der Jellen au
Tiefe nad) der Oberfliche, die mit eimer Wmwandlhmg der Form, d. b
einer Abplattung einheraeht. Sehr bezeichnend fitr diefe Art von Epithel
ift der Ausdruc Pilajterepithel. Wie bei der Anlage einer Landftrafie
honoelt es um bier um eine tiefite Schicht von fenfrecht ftehenden Ele-
menten (joq. ~m='m\.} f‘ll[] elche Inq\qu\ ooer bielecige \-'Lll‘ Jer § )
dann eiformige platteve, jdhlieflich qang platte (feiner Sie (&
nur drei oder bier Sdyichten borhanden jind, 3. B. in ben Harnivegen, fin

L

' O
pen it int ber Tieje zphlindrijche ober binfoirmige Sellen, auf diejen
lige ober vielectige, dann witcfelfirmige ober platte Formen. Selbjtver
ftandlich dndert fid) je nach dem Grad der Ausdehnung eined Organs bie
DHohe und Breite der eingelnen Epithelzellen. Mehridichtiges Vilafter-
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epithel fonumt an folgenden Stellen bor: dufere Haut, Hornhaut, Binbe-
hout de3 Auges, Mundhohle, Teile ded Schlundes und des  Kehlfopfes,
Speiferdhre, Sdheive. Mebhrihichtiged Bplinvevepithel mit Ubergang
sum PBilafterepithel finden wir im Nievenbeden, Harnleiter, in der Harn-
blaje, Harnrohre, Scheide, im unteren Teile ber Gebdrmutter. Nach bitex
wiedetholten Katavehen wanbelt fich bad Flimmerepithel in ber Nahe der
auferen Ausmimdungen (3. B. Naje) in Pilajterepithel um.

Lon bejonverem Juterejje jind die Fellen der mittleren Sdyichten ded
Epitheld der Haut, der jog. Oberhaut ober Ehidermis. Diefe Bellen jind
fugelig over pieledig und twurben lange Seit als Stachel- oder Riffsellen
bezeidinet. &ie Hangern namlich durch Jnterzellularbriicen ober ~fortjae,
fury Sellbriiden genannt, miteinanber zujanumen und zeigen bei Sjolie-
rung Stacheln wie ein Sgel. Die Litcen 3ivtjchen den Britden find mit
Lymphe gefiillt, die man friiher Kittjubjtan; nannte (j. 0.). — Die ober-
ftent @djichten beftehen aud mehr over weniger abgeplatteten, in ihrex
dvornt wnd chemijeh jich viickbilbenden Jellen. Je ndher ber jreten Ther-
fliche, dejto platter werden die Jellen, dejto mehr berjdhwinden die Struf-
turen und Lebendeigenjdajten de’d Protopladma und bed Kerns. Unter
Bilbung einer fligen Fliijfigleit berhornt dbad Fellprotopladma, -
rend ber Sern jugrunde gebt.

uch bie epithelialen ober richtiger epibermoidalen Gebilbe verfhornen
nteift bid auf die i1t der Tiefe jtectenden Teile. Hierher gehorven beim Men-
jchen bie Magel und die Haave, bei Tieren die Huje, Klaven, Krallen, Fe-
perit, Hornbelege, Kieferjcheiden. Weich und durchjichtig bleiben die lan-
gen fech3edig-pridmatijchen Epithelzellen der Linje; befanmtlich treten
aber aud hier fehr haufig Alterdverdnderungen auf (Star). Auferordent
lich hart werben bagegen die Lridmen des Sahnjchmelzes (). Teil IV diefer
SQmatomie”).

AbTondernde oder fezernierende Epithelyellen, Driifensellen,
S Ehte” oder epithelinle Mriifen.

Biijchen anberen Epithelzellen liegende Bellen finnen i threm Sn-
nernt Stoffe, 3. B. Schleim, bilben und entleeren. Diejer Vorgang mird
als Abjonderung oder ,Sefretion” bezeihnet. Entweder find familiche
Aellen dagu befdhigt ober nur einige ; lestere fonnen dann in Einferntfungen
odet tieferen Hoflrdumen (Dritjen) liegen. Sind alle Fellen zur Abjon-
perung befdbiat, jo pilegen fie fich in Rube und Tatigleit abjuwedijeln, jo
bafs toir dieje betben Stabien nebeneinander fehen. Die tatige Jelle zeigt
iviederum berjchiedene SPhajen; der Sefretitoff jammelt fich in Heinjten
Sohlrdumen ded Jellprotoplodma an. Diefe fliefen sujanmmen, wadfen,
bas Sefret tritt an die freie Oberflddhe der Jelle, wdhrend der nichtver-
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dnderte Meft de3 Jellprotopladma nebit Dem Kern am Girunde Furiid-
bleibt. Der etwa borhandene Saum oder Dedel der Felle with abgehoben
oder berjchivindet, Dag Sefret tritt aud und die Jelle fehrt zum Rube-
suftand suriict, bi3 dad Spiel von neuem beginnt. Die obeneviwdhnten
Bedherzeller de3 Darms twurden ald Sefretionsitadien gefennzeidnet.

Man Tann o, wie gejagt, eine Vedjerzelle eine | eimgellige Driije” nen-
nent. Gerohnlich beftehen Driifen ausd einer groferen Unzahl bon ab-
jortbexnben Epithelzellen, denen fich nichtjezernierenve in den Wusjith-
rungagdngen sugefellen. Cine Driife it aljo ein abjonderndes,
qus einer oder aus nu!mu nEpithelzellen gebildbeted Drgan.

Der Name ,,"Drur‘” rithet pon dem Wort , Drufe” her, dasd eine wuljtige
Auftreibung bezeichnet wnd in diejenmt Sinne in dber Tierheilfunde und dex
‘J.htlum[nqu m‘bmmm wird. Drufe ober Dritfe it urjprimalich eine ge-
jchroollente Dritje, und zioar eine unedyte oder Lymphdriife. Da fwir bie
Lymphorijen nidht mehr gu den Driijen redmen und daber aud i."t'l-l_L‘l'
titen, jie nicht mehr ale Driijen zu begeichnen, jo Hat aljo das Wort Driije
l)uuh. eire gany andere ?ln‘btutlmq n[-,w frither: frither etne qudwuvﬂ[nu.
Luymyphbriije oder Lymbhiuotert, Heute eine nichtgejchmollene, echte Driife.
Beim Embryo entitehen die Driifen sum FTeil fehr frith. Beveit2 am Ende
e3 exjten Monats entfteht die Urniere und der Urnierengang, aus dem bald
bie bleibende Niere herbor]profit. m Enbde er 6. Wocbe it jie {hon 2 mm
lang. Bald davauf vmm hen Leber und Lunge, denn auch diefe ift urjprimg
(i) einte Darmbdritfe. Die Hautdritfen enttviceln jich erjt jpdter, die Mild)-
dritfent im 3., bie Talgbriifen Enbe des4., bie Schveifidriifen tm 5. Monat.

Alfgemeiner Bau der Driijen. Die Form dber Dritfenzellen ijt wie die
der Epithelzellen itbechaupt verjdyieden. Eigentiimliche halbmonbdbhnliche
Formen fontmen in Sdleim- und Magendritfjen vor; meijtens liegen
awijchen den Epithelzellen ober um fie herum Stitzellen.

Die Epithelzellen der Driije ftehen ivie an anbderen Stellen meijt auf
etner Membran (Haut) oder bindegewebigen Grenzjchicht. Die Dritjen=
jchlduche werden von Blutfapillarneben umjponnen. Cine oivefte Ve-
rithrung von Gefifien und Dritfengellen finbet aufer in der Leber nid)
jtatt. Die einzelnen Teile ober Lippchen vber Schldud)e der Driife wet-
oen ebenfo oie die grijferen "\“rlt}l‘u im ganzen bon einer binbegerebigen,
oft fefnigen Sapfel wmbiillt, die mit den Fadzien und Sehnen der Pus-
feln zujammenhingen fnmen. Mandhe Driijen, vor allem die Scdveif
dritfen, bejiben aufiertbem noch glatte Musteln.

Aud) zahlreiche Nerven (und jogar Nervenzellen) finbet man an den
Driifen. Sie bilden ein die Driffenfchlauche umichliefended jehr feines
SRepivert, von dem noch feinere Nervenfajern ziijchen die Drifjenzellen

HSellen=
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eintreten. Ein Gindringen der Merben in die Jellen felbit ift bidher nicht
beobachtet mworben.

Die meijten Driifen befiBen: einen oder mehrere Ansfithrungsgdnge.
Bei qroferen Drii-
fent find diefe ®dn-
ge hochorgamijierte
Orgone mit bvec
jehievenen @did
ten ihrer Wandung,
bie jelbjt oiederum
Driifen in  ifrer
Sdyleimbout beher-
bergen fonnen.

Formen derDrii-
jen. 2Abgejehen bon
penniedrigitenfor-
menijtdie einjachijte
Zsormt die efrer jack
oder  Dbalgartigen
Ginftitlpung.  Bet
mwetterer  Cinfen-
fung ded Epithels
inbie Tieje entitehen jchlanchisrmige, sylindeijche bei gleichmapiger Ausdeh=
mumngnad) allenSeiten fugeljsrmige Bilbungern. Wi unterjcheiden deshalb:

. ylindrifche, fchlauch- oderrifhrenformige, , tubuldje” Driifen (Fig.19),

2. fugelige, ,albenldve” (Fig.20), etiwasd verdnbdert als frauben- odermaul-
beerfirmige Deiijen, frither, auchjest nod) sum Teil azindjeDritjen genannt.

Der zylindrifhe Schlaud) der exjten Form fanm fich inIijte teilen odex ex
fant, e ex beim Wachstum in die Tiefe auf LWiverjtand jtoft, Sritn-
mumgen ober Windbungen, fdhlieplich fnduel bilben: Kndueldriifen.
Die verdjtelten Schlduche Fonmen fid) nepartig miteinanber verbinben.

Der fugelige Ulveolus (Saddyen) fann ald einjader Hohlvaum be-
jtefen bleiben ober ev entwidelt Heine fugelige Mebenhohlraume nad
verjhiebenen Ridhtungen hin, oder e3 fombinieren fich aylindrijche
&dlduche mit fugeligen Hohlrdumen.

Panche Driifer berlieren twdhrend der Entividelung thren Ausjiip-
rungagang, fo die Schilddriife, die Nebenniere und der vbordere Teil dev
Hhpophyiia oder ded Gehivnanhanges. Aud) die Keimbritfe bes Teibes,
et Giexjtoct, bejit feinen diveft mit ber Driife zujammenhingenven Aus-
fithrungdgartg. Hier wird ja aber aud) feine Flitjjigleit abgejondert.

> LY ' -
Lo

Fig- 19 u. 20, Dritfenformen
Fig. 19. Znlinvrijde ober tubuldje Driife
Fig. 20. Stugelige ober alveolire Driife
(Nad ShHifer)




IT. Bellen- und Getwebelehre
II. Pie Bindelubfangen,

Uttter bem Namen der Bindejubjtanzen fajfen witzujarmmen: dadBinde
gewebe mif femen Untervavten und WAbarten, den Kuorpel und den Knoden
nebjt bem Sahnbein. Alle Bindbejubjtarzen haben gemeinjamen Urjprung.
Sie fhimen ferner Hetlich wnd zeitlich ineinanber iibergehen, zum Teil mur
irt Den fritheften Entiwicelungsftadien ober unter franfhaftenBerhaltnijjen

Mas Bindegewebe,

Die Bindegewebszelle ober dad Bindegetwebaforperchen ijt urjpeiing-

lich eine Helle de3 mittleven Seimblatted (V. Cntwidelungdgejchichte)
Shre Form ijt besivegen, jolange jie im Sellverbande mit ihrem Nachbarn
ftebt, wiirfeljormig, pummimh ober 3hlindrijch; wenn jie fret wird unbd zu
iwandern beginnt, fugelig, jpdter jpindelfdrmiq. A jedem Pole diejer
Spimbel treten Fortiake auf, die fich gabeln und verdfteln. Nachbarzellen
fomnen mit thren Fortjdken im Jujammenbhang bletben; fo entjtehen die
jog. Sternzellen. Die Kugeljorm (Pladmazellen) fann durc) Abplatiung
au einer Platte (Enbothelplittchen, Platichenzellen) ober u einer Soms-
bination mehrever Llatten (Flitgelzellen, Spinnenzellen, Hautchenzellen
ujin.) werden. uch die Form ded fKewnd dndert jich toie die der Jellen.
Cr fann fugelig, ellipjoid, jtdbdenjormig, langgeftredt, wellig fein. Man
hat die Bindegeivebs; mtvn auch nodh nach threm Snhalt (Pladmazellen,
Hettzellen, Pigmentzellen) oder nach dem Ort ihred BVorfomntensd (Horns
hautzellen, Sehnenzellen; Stitggellen ufw.) bejeichnet. €3 Hhandelt fich
aber bet all diejen Formen um ein und dasjelbe Gebilde.

Wie andere HBellen, jo zeigen aud) die BVindegeiwebszellen im Leben
langjamne Formverdnderungen, die durch Cintoirfung ver Warme, Elek:
frigitat und chemijche Neize verjtdrit werben. Auch hat man {hivade
Ortdverdnderunagen in der Hornhaut (Waldbeper) beobachtet.

Formen ded BVindegelwebed. a) Embrhonales Bindegeivebe,
Sdjleim= oder Gallevtgemwebe findet fich bei jititgeren Embryonen
ait Den Stellen, wo fpdter fajeriges Bindegeivebe ober Fett auftritt.
Beim Crivachienen finden i e3 tin Gladfdrper ded Auqes.

b) Nepformiged Bindegevebe formmt bejonderd in ben Lomph-
fiioten ober Lymphdriijen und den Lhymphiollifeln bor, in den Mandelhn
ober Tonfillen, ben Balgdriljen der unge und dedRachens, inder Thymus,
Milz ufiv. Das nepfornige Binbegetwebe befteht aud groberen und feine
e, sum Teil feinften Bilfchen, 1uin'fvljfi'\rmtm'u ober bielfantigen Majchen,
die durch Lymphsellen oder weife Blutiorperchen audqefitllt mwerden.

¢) Das mh‘ruu‘ (fibrillare) leimgebende Bindegemwebe (Fia.
21). Das gewdhnliche leimgebende Binbegetvebe bejteht aud Fellen obex
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gellvejten mit meijt jparlichem Fellprotopladma und dem in diefem liegen=
pen Sern. Die Fellen jind lang audgejogen ober zu Platten perdiimdt.
Die die Hauphmaijje ded Gewebes bilberden Fajern geben beim Koden
Setm. Wi fetlen das fajerige Binbegetvebe wiedberum
etn tir 1. [ocered oder formlofes, jrither fog. ,, Sellen
getoebe”, 2. geformted Bindegewebe. Die Fajern
beftehen aud qroberen Bitmdeln ober Strdngen mit
fetnen QdngSjtreifen, jie lafjen jicdh medhanijch) und
chemijch in feinjte Fdjerchen (Fibrillen) pon 0,0002—
0,002 mm jerlegen. Dieje jind im polavijiecten Liht
poppeltbrechend. Sn focdhendem LWajjer siehen jich die
pajern aujamnten, werden bdicder, bie Konturen und
Langdjtreifen verjchivinden. Dad Ganze wird Fu einexr
jheinbar gleichfdrmigen Majje, jhlieplich su Leim.
Behandhng mit verdiimnten Sduven, 3. B. der be-
fantlich tm Houshalt dazu vermwandten Effigjauce
(Ejjiq) fithet dasjelbe Grgebmid hHerbei.

Das BVorfommen ded fajerigen Bindegewebesd ijt
teif berbreitet. 2Aus loderem Bindegewebe bejtehen
pie @djichten unter der Haut (, Unterhautbindegeive-
be”), witter benSchletmbiuten und denjerijen Hauten;

Fig. 21. Fajeriges

fetner die zivijchen den Organen unbd thren eingelnen  Swinvenewede mit
Ybteilungen gelegenen, meift mit Fettzellen verjehe- Bellrefien

Slomen : sl Nad) Rollett)
nen Ausfitllungdmaijen oder Litdenbiifer, jo bas Ge- g

mwebe und die GejiBe um die Nerven herunt, die Einhitlhungen der Niug-
feln, bad GftitBgetvebe (Stroma) der meiften Orgone, bejonderd der
Driffen, a3 Knochenmark, ferner die jogenannte Spinntwebenhaut ved
®ehirns. — Nody toeiter verbreitet ift dad geformite Binbegemwebe. ©3
bilbet in gplindrijchen ober flachen Strdngern die rundlichen oder flachen
Sebnen und fehnigen Ausbreitungen, die Faszien ober Musfelbinbden,
die fehnigen Binber und Haute (Nembranen), die harte Hirnhaut, die
Siillen oder Kapjeln groferer Dritjen, der Knochen, Knorpel, Nexven,
pie Grundlage der jertjen Haute (Brujt= umd Baudfell, Herzbeutel),
per Gelentfapjehn, Sdletmbeutel, Sehnenjcheiden. Jn etivad anbderer
ayorm finden tvir bas geformte Bindegewebe in der Lederhaut (bas Lever
bejteht aud Bindegeivebe), in der fehnigen Umbitllung (Selera) des Aug-
apfeld, jotvie  beren [ortjepung, der durchjichtigen Hornhaut (Cor-
nea), in den Schleimhiuten und in den Gefdproandungen (hier mit elajti=
jchen Fajern und metjt mit glatten Mustem vermijdht). Cine verjchieven
ftavfe Beimijchung von elajtijchen EGlementen (J. w.) bid jur volljtdndigen
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“qwmnmmq tw Birdegewebsfajern zeigen die Binbder wund Haute des

Rehlfopfes, der Qujtrofre und ihrer Verzweigungen, die Lunge und Die
Gpetferdhre, jowie das Nactentband der Wirbel jule.

d) L,Iu]ll]\l}t“ @etwebe ober gelbesd Binbegeive-

be. (Fig. 22.) Sehr weit perbreitet fommen umn

§ Birtbegetvebe die im Lauj des Wachstums Fumel

Zj

menden elaftijchen Fajerr, TNepe und Haute vor. Das
elojtijche Getebe ijt aljo feint be-

} ‘ I\ jonbered, jondertt nur eme Entar-

{ o fung odev Abart
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' _Uf getwebes. Clajtijche

PR s\ i \ Sajern seichnenficy

iy micht jorohl purd)

Wil avA Glaftizitdt (im phy-

WA 8, fitalijchen Ginne),

\ N ™% al3 burd) TWider-
b .

ftandsfabigfeit ge-
Hewebe. a eloftijdye Fajern, tjolieri gen -;‘,l'[“‘.'k‘l.[ HH.D
drmig. (Nad) Kopid.) Nlfalien aus. Die
elajtifchent  Fajern
jind gum Teil jehr

22 a—c. Glajtifdes
bund ¢

P s sestilic
' R jent, um Leil jtar-
RO fer ald die Binde-

; getvebefajern, fjie
en Stabien ber Feil jind oft verdjtelt,
bt oft bilden fie Ma-
jchen ober MNepe ober gefenjterte Hiute’. Eigentiimlich 1jt der jbiralige
Lerlauf der Fajern, dbie Bildung bon lmnml oder hirtenjtabdbmlichen
Tiquren, bor allem Der eigentimliche Glanz. Bei ftavierer U [rthaufung
tritt eine qelbliche Favbung deutlich hHervor. Das elaftijdie Gervebe
toitd duedh forgentriecte Siurven, nach tagelanger Cimvichung, aujges
quollen und aufgeldjt. Dem getwihulichen Kochen mit Waijfer widerjteht
¢3, ebenjo ber Gintirfung des Magenjaited, 0. 0. e3 ijt unverdaulich.
Dieje '?aiim’.wn jolttent alfen, bie mit Fleijch bon dlteren Tieven zu fin
Baben, fet e, unt e zu fochen, fei e8, um e3 zu effen, befanmt jein.

o) Fettzellen, Fettgewebe (fettige Umiwandblung der Binde-
aeweb3zellen). (Fig. 23.) Dad Fettgevebe ift ftart mit Gefdfen durd)-
jeisted Binbegeivebe mit fettgefitllten Jellen. G5 bejteht aus Jellen von

Tig. 28. Fettgellen in vier
mmandung. |
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meijt fugeliger ober eifrmiger Geftalt, die bet gegenjeitigem Druct biel-
ectig werden fann, und bon oft anjehnlicher Grofe. Die Jellen enthalten
in ihrem Sunern einen jie fajt gang ausfiillenden Fettvopfen. Melreve
Bellert find zu Gruppen ober Haufen, dieje wieder zu Ldppchen oder
Triaubdhen vereinigt. Die Sellen und Fellgruppen wexden bon zahlreicden
feinften Blutgefapen (Kapillaven) umjpormen. Die Fettzelle it urjpriing-
fich eine Bindegerebszelle, Plasmazelle oder Majizelle; fie ijt anjongd
fugelig und fletn, manchmal aud) platt oder frevnjdrmig. Jm Jnnern der
Bellen treten uerft vereingelte, bald gu einem grofern Tropfen ujan-
menfliefende, durch ftarten Glang ausgezeidhnete Fettrbpjchen auf. Dex
Fettropfen wadft inumer tweiter auj Soften des Protopladnta und zivac
purch Ummwandhmg dedjelben in Fett. Das LVrotopladma bleibt fchlieflich
e an der Peripherie dex Felle und in der Nihe ded Sernd, dex an den
einen Bellpol wanbert, ibrig. — Gleichzeitig bildet fic) aus demt wd um
ben Belleib herum eine Ve m bran oder Hiille, die man burch mechanijde
ober chemijche Cinwirfungen jprengen oder erjdhlajfen fann. Die Fett-
gelle fann bei der Abmagerung wicder gur Bindegewebszelle oder i
Sthleimzelle” mwerben.

TFettgewebe fonumt beim Crwadjenen bor: gunddit an den meijten
Orten, wo jich anfangs beim Embryo Schleimgerwebe (Bindegeivebe) be-
findet, bejonders unter der Haut, in dem jog. Fettpoljter derfelben. Diefed
ift bejonbers jtact entivicelt an der Bruft, der Schamgegend, Gejdf, fnie-
fefle, [ufjohle, ferner jind grofere Fettanhiujungen vorhanden in der
Augenhohle, in der Tiefe der Wangengegend, am Herzen, am Nek, Darnt,
®efridje, um die Jteven Herum (Fetttapiel), sivijden den Musieln. Fett
fehlt gartz oder fajt gang an den Augenlidern, den inneren weiblichen und
den gejamten minmlichen Gejdhled)isteilen jowie in der Scddelhihle.

MNer Anorpel.

Frijcher Stnovpel jieht mweif; oder farblod aus mit 1bexgiingen ind
Milchig- oder Blaulichiveife oder ind Gelbliche und Gelbe. Man farmn den
Stnorpel leicht obre alle Behandlung in jehr diinne Sdnitte zerlegen.
Beimt Trodnen witd ex gelb oder brawnlich und brawn. Cv jdhrumpft ein,
lafit fich abet bis 3u einem getvifjen Girade wieder aufroeichen. Cr ift meijt
durdyicheinend, in diinneren ©chichten fogar durchjichtig. Ex bejist eine
jebr hobe Glajtizitdt, eine Eigenjchaft, bie bet den Gelent- und Rippen-
fnorpeln eine fehr widytige NRolle fpielt.

Das Knorpelgewebe entfteht und befteht aus Bellen, bie bald nad) threr
Entftehung eine ,Grundjubitanz” ausiceiven. Je nad) der Bejdhaffen-
feit diefer lesteren teilt man den Snorpel in bier Unteravten.




32 IT. Bellen= und Sewebelehre
1. Golange nod) feine over febr wenig Grundjubjtany borhanden ijt,
nennt man den Knorpel Rellfnorpel ober Gmbryonalfnorbel.
2. Snorpel mit emer, auch ber
frirferen Lexqroherungen ohe
(5 i bejonbere Behandlung ,Homo
' 5 gen” erjcheinenden Grunbdjub
ftant nenmen twir hhalinen odex
B (R (i . eigentlichen, echtent Snorpel.
W 3. Bejteht die Grundvjubjtanz ausd
' Bindegemwebsfajern, oder find
Sinorpelzellen i fajeriges Binbege
tebe eingejtreut, jo nenmen ivir das
Ganze Binbegemwebsinorpel oder Fa
ferfnorpel.

4. Bilbet die Grundjubjtany elafti-
fche Fafern ober Nebe, zivijdjen oder
in denen die fnorpelzellen liegen, jo
nennen i died elaftjchen obex , el
fnorpel™

m meiften verbreitet ijt, befonders
bet Embrhonen und jungen Jndibidu
ber hyaline Snorpel. Cr bilbet beim
ho eine Feitlang jajt ausjchlief-
fich Dad Sfelett. Spiter, im Laufe der erjten 3 oder 4 Jalhrzehnie,
bad Glebiet bed Stnorpeld: mehr und mehr eingejchrintt, dem meijtens
Srtochen an jeine Stelle tritt. Das BVorformmen der anderen stnorpel
ijt ein febr bejchrinttes. Sie widetjtehen ber Verfnddhering fajt ml‘]n -

Die Snorpelzelle. Sie it eifdrmig oder ellipjoid, abgeplattet,
lent= pbee feilfotmia; Hiufig findet mart im wachfenden Snorpel die For-
men von Hhalben, vievtel, acdhtel Ellipjoiven. Die Jellen legen anjangs
dicht aneinander und riden ]L nad) der Entwidelung der Grundjubjtm
audeinander. Shiter liegen fie in Hobhlvdumen der Grundjubftany Lﬁu
Snorpelhshlen. Um biefe herrm bilbet die Grundiubjtary hauft
ober Kapjeln. Hiditwahrjcheintich hangen bie Snorpelzellen miteinander
durch Fortjdabe ujanuner

1. Hyaliner Snotpel (Fig.24.) Die Bellen liegen entiveder eingeln
ober 3112, 4 und mehreren in einer Kapjel. Die Grunbjubftans ift in bielen
Srnorpeln, bejonders an den Ribpen, in Fajern umgemwandelt. Jm Hihe-

vert lter finben fich Hier Cinlagerungen von Kalffalzen, die alds Schalen
um die Bellen Herum aufjtreterr. MWan fann jo die Guumbdjubjtang i eme
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Snorpel 88

Unzahl von Fellgebieten zevlegen. Nach lingerem Sochen 16t fich die
Grunojubjtang auf. Die fo entjtandene Subjtany ijt Knocpelleim, der aus
Binbegewebeleim und Schleint befteht und ebenjo tie jener bei der Ab-
tHiphmg zu Gelatine gerinnt. Die nahe Veviwandtjichaft bed Knorpelsd
mit bem fajerigen Bindegewebe wurbe bereitd 1874 von Tillmanng
nadygewiefen, der bie hyaline Grunbdjubjtans in Fajern und Fajerbiinbel
serlegte. Die Fibrillen verlaufen meift pavallel, durchfreuzen jich aber
aucl) oie i Knochen unter verjdhiedenen Winteln. Der Hauptunter|dicd
pes hyalmen Stnorpeld gegenitber dem Bindegewebe ijt bie in grofer
Metge vorhandene jdhleimige Subjtang vijcdhen den Fajern, ferner dasd
mehlen von Blutgejdfen und anderen Emdhrungsbahnen. Treten im
stnorpel Gefife auf, jo bedeutet dies tn den meijten Fillen die Ginleitung
aur Verfnicherung,

Die Knorpelhaut (Perichondrium). Der hyaline und der Nephnor-
pel werden bon einer bindegeivebig-elajtijchen Hout umgeben, die {piter,
nach Crjah des Snorpels durch Knochen, ald Beinbhaut oder Perioft
bezeichnet witd. Diefe Haut bejibt Gejafe und Nerven und dient dem
Stnorpel zur Gendhrung, jum Wadhdtum und zum Wiebererjah. Der
Stnorpel ift ndamlich imftande, vetlovene Teile tn ausgiebiger Weife tvieder-
suerjesen. ©r fann ferner verfalfenn und verfnihern.

Beim evwachenen DMenjdyen findet jich hyaliner Knovpel an jolgenden
Stellen: an ben Gelenfenven aller Snochen jorvie an den jog. Fugen;
ferrer am borderen Enbde bex Rippen, am Schwertfortjap des Brujtbeins;
in den Atmungdorganen: im SKehlfopf, in der Lujtrohre und thren Ver-
jiveigungen; im Gehovorgan an der jog. Lhrirompete; an den Mahten
per Schavelbajiz, in der Najenjheidewand und der duperen Naje, Jchliel-
lich an einigen Sehuenjcheiven uji.

2. Der Fafer- oder Bindegewebsinorpel. Der Fajerbnorpel
farn als eine Mijchung von Bindegewebe umd Knorpel ober als ein {lber-
gang 3wifchen beiben betrachtet werden, Ubergang tm drflichen und in
seitlichen Sinne gememt. Die Knovpelzellenliegen eingeln ober inGruppen
swifchen den Bindegewebsfajern. Gefdfe find vorhandern, aber jbdrlich.

Bindegewebdtnorpel fornmt bor n einigen Gelenfen, in ben Wirbel-
fugert, in Sehnenjcdheiden uj.

3. Develaftifhe oder Nebinorpel (Fig. 20). Der NebEnorpel eich-
net jich oie gejagt durcy elaftijche (mulﬁ]lm]mn,, aus, die aud feineren
und grioberen Fajernt wind Nesen befteht. Die elajtijdhen Fajern fnnen
jich in die Radybarjdhait, jo 3. B. in die Haut der Ohrnujchel oder in die
Stinumbinder fortjeten. Die Knovpelhaut trdat die sum Teil jelhr zahi-
reichen Gefife, die jedoch in die eigentliche Knorvpeljubijtans nicdht ein-

URNuG 418: v. Bardeleben, Anatomie L. 2. Aufl 3




24 [1. Fellen: und Getwebelefre

dringen. Der Wiedererjah des NepEnorpels findet von ver Knorpelhaut aus
ftatt, ebenjo bad Wachstum, dad durd) Appojition (Anflagerung) erfolgt.

Aus Nepnorpel beftehen berm Mien=
jehen 1. die Dhrmujchel, ohne vas Ol
[dppchert, und der dufere orpelige
Gehorgang; 2. im Kehlfopfe der Keh-
pecfel und einige fleine andere Teile;
3. ein Teil der Olrfrompete.

Das Buordjengewebe.

Auchdas Stnochengetwebe (Fig.26 bis
29) entjteht urjprimghc aus Fellen;
much pater befteht ed3 ausd jolcdhen
und einer von diejen ausgejchienvenen
Grundjubjtaiy

Die Stnochenzelle ijt uriprimalich fu-
aelig, oird dann wiirfelfdrnug obder
iwes ope. Dieledig, fpdter wnregelmafia, mehr
ober wentger langgejtrect, linjen= odex
jpinbelformig, auc) jtexnformig. Bom den Seitenflacdhert und LPolen
der Linfe oder Spimbel gehen zablreiche (bis H0—B0) Fortjase aus, dic
jich teilen und verdjteln und mit denen der Nachbarzellen jujamnien
hingen (Fig. 26).

Die Grundjubftany ded Knodensd erjdeint jorwohl an ditnmen
Scliffen als an feinen Scnitten bes entfalften Gewebes bei jdhivdcherer
Vergroperung ,homogen”. Starfere Vergroperung jotwie Behandluig
mit verjchiedenen Reagenzien, ferner Glithen, Sochen ujw. lehren, daf
audh hier Strutturen jich borfinden. Wenn man entialfte Snodenjubjtanz
(dngere Beit focht, jo Loft fie fich in gewodhnlichen Bindegewebsleim auf.
uech beim Kochen von frijchen Snoden exhilt man befanntlic) Leim. I
Grundjubjtang der Stnoden bejteft jonach aus leimgebendei oder BVunde
gemebsfajern, die nach den Unterjuchungen von B. von Ebuner nidt ver:
faltt jird. Aujer diefen feinjten Fafern bejibt der Knodyen noc) grobere
Bindegewebsiajern, die 1856 von Sharpel bejdrieben wurden und
nach thm benannt zu werden pilegen. uch elajtijche Fajern fommen im
Stnochen bor.

Juder tnochengrundjubitans gibtes ungezdhlte Hoblrdume, dretmleben
pent Buftande von den Snodhengellen volfftandig oder fajt volljtindig aus-
aefitllt werden. Man nennt jie Knodentapjeln ober -hohlen (Fig. 27).
Der alte Name , Knochentorperchen” ijft unpajjend. Von diejen Hhlem

Big. 25. Yeplno
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fnoden 30

gehen feinjte Standlhen aus, die bet {hwacher Vergriferung als Linien
erjchemen. Jn diefen Kandlden liegen die protopladmatijchen Fort:
jabe per Stnochenzellen. Un feinen Sdliffen vor getrodneten Knochen
erjchetnen die Hihlen und Kandle bei dpurchfallendem Licht dunfel, bei
auffallenvem Lichte yweif, hellgldngend. An ditmmen und platten Knodhen
pder in den fetmen Bilfhen und Pldttchen der jehimammigen Knodyen-

@ b

&ig- 26. Stnodiengelle, tofiert, Fig-27. fenodenhdhlen, Rohrentuoden, Menjd. a Langsjdnitt
flavt verge. (Nach Jojeph.) b Fladjhnitt. (Nady Fodbidy.)

jubjtanz (j. Stelett) jieht man tweiter nichis als die Hihlen und Kandlcen.
S grofieren Knochen Fommen hievzu noch Gefdftandle. Sehr auffallende
und chavafterijtijehe Bilber erhalten wir, wenn wir'einen Rohrenfnodhen
auf Ler= und Lingsdjchnitten unterjuchen. Auf Querjchnitten, b. b,
jenfrecht zur Langdachie gefithrien Schmitten fieht man grifere freis-
runde ober obale Litcten, wm welde die Grundfubitarg in mehr oder fve-
niger vegelmdfigen fengentrijchen Lamellen angeordnet ijft. Die , -
thentorper” oder -hohlen liegen an der Grenge je iveier Lamellen, jo daf
auc jie unt die Liicfe Hherum gruppiert exjcheinen. Die Enochenfandlcdhen
berlaujen borzugstvetje radidr auf die Liicte (08, aljo im allgemeinen jent-
recht zu den Perivherien der Lamellen. Die , Licken” tm Snochen find die
Luerjdnitte der Haversjden Kandle, weldhe von Clopton Haversd
im Jafre 1734 suerft bejchrieben wurden. Die Lamellenr, deven Hah!
aivtjchent emigen wenigen und etwa 20 jehwantt (§. 1), find qewshnlich
wever genau Fylindrijch, alffo auf dem Sdnitte freisjormig, nod) aud
tiberall gletch dict, jo dajs ber Haversjde Sanal meift exzentrijch liegt und
D0s gange Syjtem der Habversjden oder Spegiallamellen unregelmipige
elliptijche Begrenzungen auf ber Schnittfldche auftveift. Sivijchen diefen
Haversichen Syjtemen oder Lamellenjpitenten exjter Ordnung miiften
jelbjtverftandlich, auch wenn jie fid) gegenjeitiq bevithren, Rdwme frei
bleiben. Diefe werden daduvch nod) vergrifert, dafy die bejdyricbenen
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Syjteme jich vielfach nidht bevirhrern.
Awijchen den Habversjden @hjtenten
fieqen noch Rejte von teilieife zerjtdrten
Syjtemen, die man ,Scdaltlmnellen”
nennt. Auperdemt jindet jic) am duperen
ipie ant tnnerven Mmjang des Snodjens
etit aud wenigen Lamellen bejtehendes,
aplindrijches wmfajjenves ©pjtem; bas
dufere bejteht aud den untfajjenden oder
Hauptlamellen,befjer perioftalen Yamel-
fer, Dag inmere aus den Grund- ooev
inneren Qamellen. Auf Lanagjchnitten
pder Achliffen bon Nofrentnodien jieht
man die Haversdichen Kandle um grop
ten Feil langsd und etnander parallel ber
(aufen, ab wid zudurchjdrige oder quere
Standle perbunben. Auc) dbie Knodhen=
firperchen werden bon ¥angs-
jchnitten qroptenteils i i
Qingsachie getrofferr. Aufer
dent Haversjchen Kandlen gibt
e5 jolche, bie feinem Lamellen=
njtem angefhiren. Sie wurden
suerft bon bemt berithmien Chi
rurgen Ridyard von Voll
mann i entzinoeten nochen
bejchriebern, V. oonEbner jand
jie aud) i normalen Knochen
it ¢ Mannennt fiejebt Bolimann
Rade) fhe Standle. Gie jind erheblich
flettier alg bie Haversjden. — lber den Knodhen alsOrgan, jeine
Anhangs-und Weidygebilde wird in der allgemeinen Stelettlelre abgehan-
belt (. Teil 11 diefer ,Anatomie”).

Gutjteumg ded Snodjengeiveded, BVerfuddjerung. stnodengewebe
entfteht 1. aud ober im fnorpel, 2. aus oder i Bindegerwebe. Nian fann
jo die Suochen tn fnovpelig und in bindegeebig prajo riierte wter

-4
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jcheiben. Qefstere werden auch als Beleg- oder Dectrochen oder alé Haut-

oder Babhninochen bezeichnet. m Unjang des siveiten Embrponal-
monates Defteht dad Stelett ded Menjden mur aud fnorpel und Binde

gemebe. Snocpelig angelegt find die Knochen des Sumpies, nimlich die
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Wirbeljdule, die Mippen und dad Bruftbein, ferner die Glicdmafen uno
per grofte Teil des Schdvels, ber Unterkiefer sum Teil. Binbegetvebig
porgebildet {ind die fnodhen bed Schideldadyes und ein Teil der Gefichis-
fnochen. Stnorpel witd fajt
niemals diveftzu Sioden,
jondernt ber Stnorpel ird
erft gerftort und an jeine
Stelle fritt fnocdhengetebe.
S ober aud dem Bindege-
webe fanmn fich diveft Sno-
chen entwidelt. Die Binbde-
aetvebzzellen iwerben au
Snodhenzellen und fcheiben
Snochengrundjubjtang aus.
Die Verfnddherung eined
Snorpels (TFig. 28, 29) be-
girmt regelmdfig in der Wiit-
te. Die Knorpelzellen, welche
ait den Enden des Snorpels
jpindel= und feiljormig aus-
jeben, mwerden gegen Ddie
Mitte ded Stnorpeld grofer
unb fugelig. Die Grundjub-
ftanz witd reduziert umd
ourch Ablagerung vorn Kalk
jalzenverdnoert. Dieje Stel
fe wird al@ Verfalfungs-
punit, H.‘Qit‘tﬂi-.‘*,l.‘.\‘t_ ill‘ml“” CW\L:\L:,L’[W“ en mitileven Teil wid bas eine Enbde, 3 Monate
fern" begeichnet. Hier tritt, ipiter al2 Fig. 28 (6. Monat). Mittleve Vergraferung
nachoem eine Jeitlang eine el £O1TREC)
1lbererndhrung duech eingedrungene Blutgefdfe jtattgefunden Hat, {pdter
eine Grnahrumasitivung ein; die Jellen jhrumbpien und zerfallen jdhlief-
fich su farbiojen fliimpchen ober einer jeinfirnigen PMajje. Der Knorpel
wird eingejchniivt, dfrend die beiven Enben fveitermadien. Die Kinor-
pelhaut teilt fich im Bereid) der Vertalfungdzone in jivel Schichten, eine
innete ditnnere Bildbunasdjdhicht oder ,Cambiumjchicht” (wie bei Bflanzen),
die aud Jellen bejteht, und eine dufere jajerige. Die Kurorpelhfhlen mwer-
pert jobant durch Aujlijung (Reforption) der Grumbdjubftang gedfjnet und
mit den bon der inneren Schicht der Knorpelhout ftammenden Snochen-
bilbungszellen, Ofteoplajten, exfiillt. Die Bellen dringen mit den Blut-
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gefifen bid auxIMitte ded Kuorpels vor, fitllen die alten Knorpelhohlen aus,
Tegen jich an die Nejte dev Snorpelgrumdjubitar an und fdeiden Knodjen
fubftanz aus. o bildet fic) eine Knodjentrufte um die Mitte des Saor
peld, die exjte wickliche Knochenjubjtans. Die Knorpelhaut ijt tm Bereid
iefer Sruite ald Veinhautt oder Knochenhaut (Perioft) 3u bezetchnen. Dic
Bertndherung jdhreitet nach beiden Enden bhin fort, obhne dieje jeood) Fu
erveichent. Den mittleren Teil ded fritheren Knorpels, der jet eine -
herne Nobhre daxftellt, nenmen twir dad NMittelfjtiid oder die Diaphiie,
die beiden Cnben die Epiphyfe oder die Gelenfenden. Jn biefen
tritt ecft jefr viel {pdter die Vertnodyerung von je einent bejonderen Stern
aud auf. Die Verfndherung der furzen und platten Knochen geht
wejentlichen jo vot jicd) wie ai den Rohrentnoden

[iber Das fnodhenmwachstum jind fich die Forjcher noch nicht rm'\
etitiq. ©o biel fteht jeft, daf e3 tut wejentlichen duwch Auflageringnel
Sihichtenr von aufen Her ober jog. Uppofition und durd) mioe .uLL ma
immer eiterer Vartien ded Knorpeld in Knodhen vor jid) geht. Sunddhit
wichjt der Snochen jebhr jchmell in die Lange, weniger in die Dide. Um
bie Beit der Gebuxt find die Mittelfticde ber Nofhrentnocden im allgemet-
nert bollftandig verfudchert. Meift erjt nach der Geburt, bei eimzelnen

Stnochent jchont vorher, treten it ben Gelenfenden wie gefagt Snoden-
hlm auf, {pdter bie [ml_ ) nod) fog. afzefjorijche Knodjenferne, sum ZTeil
erft in bex Mitte Ded ziveitert Jabhraehnts. Nod) jbdter, wm das 18., 20.,
ja 25. Sahr beginmt bie enbdgiiltige tndderne BVerjchmelzung dev eingelnen
Nebenjtitcte unter jich und mit dem Houptjtiice. Crjt jebt berjchwmoen
die lekten Snorbelvejte swijchen diefem wund ven Enbjtiicden. Jur am du
perjten Enbe, an der Gelentjpalte, bleibt ein jdywadyer Nejt bon Knorpel,
Den mwir Ge [Lnﬁnmm nennen, fibrig. Mihere Ungaben itber das Wachs
tum der Knochen fiche Stelett (Teil I diefer , Inatomie”).

Mas Iahnbein.

Dasd Jahnbein ijt im wejentlichen Knodengewebe, defjen Fellen
cigentitmlic) gefagert jind. Niheres |. Feil 11 diejer , Anatontie” bet den
Jdhnen.

[ Pie Tymph- und Blufellen.

Die Lyuiphe und dad Blut beftehen 1. ausd einer jalz= und etiweihalii-
aen SKlitfitgeit, Serunt, 2. aus jejten odex geformten Tetlen. Die Fliljjig-
feifen toerben in bex J_nmi!.u.qic und 1 ber phyjiologijchen Ehemie ab-
gebanbelt. Hier wollen wiv und mue mit den geformten Vejtandt ilen
befaijen. '\‘,n ber Somyphe, ferner im Darmmuildjajt oder Chylus joivie
im Giter finden toiv die weifen odev richtiger farblojen, jehr haujig aber
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jchwach gefdrbien \’nmphfﬁrpvr' en. &te erven auch als Ambben,
Giterforperdhen, Frefizellen oder Bhagozyten oder Leutozhten begeichet.
Sm Blute fonumen aufer diefen
nod) die gejdrbten oder totent Blut-
Firperchen, fermer die jog. Blut-
platichen ober Thrombozhten bor. ®
1. Die weigen Bluttorperdyen :
(Symphozhten und Leufozyten). °
Ptan unterjcheidet zuvzeit d oder 6
perjchiedene Formen, hauptjachlich
nach der Grope und nad der feine
rent oder qriberen (\irmmltmmq
(Stornchenbilbumng). Dasd Protoplas- * : <
madiefer Sellenijtetmmal mehr Hell Fans "
und homogen, over qramiliert, jarb- ;
(03, ober etwad gelblich jchimmernDd.
Eine Form zetchuet jich durc) leb=  ig s0. weife
hajte ,amibiobe” Bemwegung dnberi
aus, 0. §). bie Bellen jenden Aus
(dufer oder Fortiabe aud, die jich dann wiedberum uviidziehen fonnen.
Der Kern hat verjchiedene Formen. v teilt jich diveft ober indiveft.
Gine Feilung der Bellen braucht auf die ded Kerned nicht zu folgen, es
entjtehen dann mefrfernige Bellen. Die grofe Wehrzahl unjerer fveis
Bent Bluttorperchen ijt fein gzmm!n‘tt, bat wedhjelnbe SKernjorm oder
mehrfache Serne. Vor allem Haben die Bellen die Cigenjhaft der Orts-
perdnderung. Wir nemen fie deshald Wanbderzellen. Sie jind int
ftanbe, durc) die TWanderungen der feinjten Gefife (Cohnheim), ja
purch mehrfache Cpitheljchichten fich Hindburchzuzodngen (Stihr), jowie
jich awijchen den Clementen anderer Gemebe su betwegen. Nodh widtiger
ijt ihre f_‘ﬁ‘{iltqh‘il nicht mur die Teile und NRejte von fremben Sellen, be-
jonderd pon Bakterien, in fich aufjunehmen und |mt\n}ulmu (jog. Lei=
dyentrdqer), jondern auch febende Balterien oder Hellen 31 frefjen, su
foten, s perdauen, unjchadlich zu machen und 3u entfernen; vabher der
Name Rhagozhten (Weetjchnifofi). Sie fonmen aber aud) die Grund-
jubjtang lebender Gewebe, die Snorpel und Snodhen gerftiren und auj=
jaugen. o fpielen die Lympbirperdien eine auferordentlic) wichtige
Rolle im forper, jowohl unter normalen BVerhdltnijjen (Gejundheit), wie
bet ber Befimpjurg von Jnfeftionen, inbent jie den Korper vor Bak-
terien und beren Giften jchitken, jolange jie die SKraft dazu bejiben.
Sdlieflich Fonnen aber aud) fie zugrunde geher, mit ihnen damm unjere

Blutforpevchen. Formbey:
Ambboidbe!’ Velvegung.)
Jlad) Ropfd.)
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®etoebe und Organe, jdhlieflich der gmige Korper. Tie Bahl der Lymph-
forperchen berhadlt fich tm gejunden Blut zu der dex rofen wie 1 3u 500 big
1000, m Meittel ettwa 1 3u 800. Ein Butveniq ijt ebenjo jchddlich wie ein
Buviel. Die ablofute Sahl betrdgt ettva 6000 i eimem fubibmillimeter.

2. Die toten Bluttdrperdien, (Fig. 31.) Die jog. toten oder gejdrbten,
eigentlich mehr gelblich ober gelbgrimlich ausjehenden Sdrperchen
(Erhthrozpten) wurben jchon bor iiber 200 Sabhren von Leenwenhoed
als mit Waijer qefiillte Blajen bejchrieben,
in bie man mit bem Finger eine Delle hinein
gedriictt hat. Dieje Ungabe mwurde vergefjen
wnd itber ziwel \mlnlilarmu.‘ lang tourden
roten Blutforperchen als feisformige, flache
Sdyeiben mit einer :1“1.1[1{"\!1]1!“. an lu iben
Kladhen und einem berdictten abgerunveten Nande bejchrieben. Jm Profil
jollten jie Bistuitform zeigen. Nach den Ungaben vou ®. Sdwalbe und
Weidbenveich (1902) ift die wxjprimaliche Form tm [ebenden Blute die
etner G Locte obex einer Dualle. Siejind aljonicht bifonfav, jondern fonfav-
fonver. Dafichdie Form der roten Blutzellen bet FJujat differenter Flitjjig
feiten, 3. B. aud) Kodhjalzljungen vor mu ein wenig zu jdhroader oder ju
ftarfer Stongentration, jofort Dcrﬁin-‘wrt, farn man ihre wahre Form nmur
bei Bufak bon Kochjalzldfung von 0,65 %, ober anbderen indifferenten Ju
jagen ober ohne alle jolde uhmmt. S zu ftacfen Lojungen, aljo aud)
in der bisher iiblichen Kochjalzlofung von 0,75 odexr 0,8 %, werben jie 3u
bifonfaven Scdheiben, in jchwdcheren Lojungen 3u Sugeln.

Einen Kern befiken die roten Blutforperchen ded erwadhjenen Wen-
Jchent nicht! Bet den Embrponen der Saugetiere (aljo aud) desd Wen-
jeher) und bet allen unterhalb diejer ftehenben Wirbeltieren (Fijche, Um-
phibier, Reptilien, Vigel) jind fie fernhaltig. Vet den Sdugetieren und
bem ‘J.n‘mlln n zerfdllt der Kern wdahrend der Entiwidelmg in Teil-
chen, die qusd den Fellforperdhen audqeftofen werden. Die rveifen roten
Blutfirperchen der Siugetiere jind fonad) fexnloje Fellen! Wit Aus
nafme von einigen Bivethujern (Kamel, Lama), die ellipjoide Blut
Eorper bejifien, ijt die Form der Sdugetierh uifﬂmu‘wn mit der Ded
Menjchen itbereinjtimmend. Viele Tiere, jo gevade die Haustiere, ftim-
men auperdent in der Grofe der Sellen mit dem Menjchen tiberein, jo
baf eine Unterjdheidung nad) ber Grofe fehr {hver, vielfad) unmoglic ijt.
Mart Hat deswegen neuerdings anbere NMethoden finden miifjen, wm in
stoeifelhaften Fallenr (Blutjlecte an Kleidern, Wajche uijtv.) fejtaujtellen,
0b €3 jich um menjchliches Blut hanbelt oder nicht.

Dagu fommt nod), daf die Grife der menjdlichen Fellen ziotjchen 7,2

Hig. 81. Mote Biluttirperden
ped Menfden
(Nad Weibenceid,)
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und 7,8 ul) jehmwantt, muiir betrdat jie siemlich genau 7,5—7,6 u. Die Bel=
fent Ded Minded ]II\HHL 3,0 2, Die Des Huitbesd 7,2 (Kabe 6,2, Pierd 5,58,
Rieqge 4,25 p). Die Affen m.hm auch Hierin “um ‘J.kumhux u.l)r nafhe und
haben vielfad) 7 2. Nodh) ndher dem Menjcdhen jteht aber dag Kaninden
mit 7,16 und bejonders dad Meerjchiveindhen mit 7,48 p. Vogelblut ijt
feicht au unterjcheiden, ba ‘\ic Bluttirperchen ellipioide Sdheiben bon
meift 12—14 p Linge, 6—7 p Breite darjtellen. Die gropten Clemente
bejitst, fomeit befannt, Proteus anguineuns, ein gejchivanzted ‘}Empl}ihin m
(Molh). Seine Bl 1[“L‘1DLTLULII find b8 u long, 35 p bmt dajitr hat ex
aber muy 35000 Fellen in emem Subitfmilluneter B 11[!. Der Mienjch
(Mamnt) Hat dagegen etwa fimf Millionen in einem Subifmillimeter, 0. §.
aljo, ex bejibt, ba er im gangen etiva 5—6 1 Blut (*/,, bed Kirpergetwichts)
Dat und der Liter gleich 1000 ebem odex 1 Million ebmm ijt, 26—30 Billi-
onen vote Blutfsrperchen. Die Babl {hoantt etiwad nach Wlter, Ge-
jchlecht, Sudibidbuunt, phyjiologifchen und pathologifchert Suftdnbdenn.
Dad Weib hat etwasd weniger ald der NMann: 434 Millionen in einem
Subitmillimeter. Nbrigens jteht der Wenjch, wie in vielen Puntten jo
auch hier, durchaus nicht an ber Spite ber Tiertvelt. Fajt alle Saugetiere
befien Fleinere Storperchen und fehr viel mehr im Kubifmillimeter; die
Affen, Kaninchen und Hunde Hhaben itber 6 Millionen, dad Bferd 7,4 Mil-
lionen, bie Kase beinahe 10, die Biege beinabhe 20 Wiillionen im Kubif-
millinteter,

Die voten Blutfbrperchen werden bon einer ftarfen, ftruftur- und faxrdb-
lofert elaftijchent Membran wmbiillt, die eine gleichfalls jtrutturioje,
fern= und fernvejtloje fliifjige gelbliche “lmii:r einjchliefit. Sn biefer ijt bor
allem der Blutfarbitoff, vad Hamoglobin, enthalten.

Die erfte Entjtehung der gefdrbten fvie der ungefarbien Blutelemente
beim Gmbrho ift und gqut befannt. Sie entftehen aud Elementen bed
mittleven Seimblatted tm Bereid) ded embryonalen (*'m.fﬁi;[}uivss uno
tvandexn, wie die Binbejubjtanzelemente, bon denen jie jich anfangs nidt
trenmen lajjert, in die Gpaltert ded embryonalen Leibes etn. Ein Teil die-
jer Binbejubjtanzzellen bildet bie Gefdfwvandungen, ein anberer beren
Snhalt, die Bht= und Luymphiorper. Die embryonalen roten Blut-
sellen {ind wie gefagt anfangs alle fernhaltiq und teilern jich mbiveft. Jm
pierfen MWonat ift die Jahl der fernlofen Bellen fchon jehr erheblich. Jm
jiebenten Mionat jind nuy nod) fernloje rote Fellen ju finden. Beim wach-
jenben und erwachjenen Menjhen (ebenjo bei Tieren) enthilt bad fno-
thenmarf, bejonders bad rote, die Jugendjormen dex roten Blutfdrper.

1) u = Mitromillimeter = 0,001 mm, b. h. alfo ein Taujenditel Milli-
meter odber 1 Millionjtel Meter.
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3. Die Biutpliittchen (ThHrombozyten). (Fig. 32.) A Bl H‘lﬁ?l-{h;n be=
seichnete Bizzozero die von thm im Jahre 1882 entdedien, etva 2,5 p
qrofent, neijt fexnlofen Gebilde, die neben ben roten und weipen Kovper-
chen tm gefunden Blute vorfommen. Nevere nterfuchungenhaben gezetat,

baf Bizzozero jehr ftart verdn
perte Fornten beobachiet hatte, da
diefeElemente, die wirjebt Thromb
‘ pahtent nennen, 1m lebenben Su
4 ftande qrofie, protopladmatifche, im
allgemeinen fugelige oder ellipjoide
fernbaltige Sellen jind, die metjt ge-
sactte SFornt und biele i‘lz. lqujer be
jiben. &ie jheinen bet ber Gerin
g des Blutes nach Verlebungen
eine jebr wichtige Rolle zu jbielen.
Sie gerinnen jojort bei Lujtzutritt
und bervicfen jo den Verjchiuf von
Iunven, jals nicht ber Blutdruet
fie fortichivenmt. Befarntlich fchlie-
fent fich fleineve Verlelnmaen, die jo oft bejonderd an den Fingern borfont-
men, bon jelbft.

Blutp
mwml‘Lmn ).
(Mah Kopid.)

IV. Pas WMuskelgeioebe.

Man unterfcheidet zwet Hauptarten von PVusteln, die glatten und die
quergeftreiftern; letere trennt man wieder in die Herz: und Stelettmus-
feln und diefe twiederum it die dunfle oder ,rote” und in die helle oder
SJoetpe” Unterart.

1. Die glatten (organijchen, vegetativen) Mudteln. Spinvelzellen.
(Fig. 33.) Die glatter Mudfeln wurden 1847 als bejoideres Gewebe bon
Sollifer mlmn {t, nachbem fie bi3 dabhin sum Bindegewebe gerednet
ordert waten. Ste beftehen ausd {pindelformigen, jebhr berichieden langen
und berjchieden diden Jellen. Deren Linge jehwantt zwijden emmigen
20 2 bi8 51 500 g, d. . aljo 4 mm ! Meijt betrdgt jie etiwa 200 g, die Dide
40—50 x. Dex Bellfdrper zeigt oft jehr feine Ldngsjtreifung, wabhrichein-
lich) afs Ausdruc der Biloung von Fibrillen, die in einer unoiffevenziecten
usfiillungdmafie ves3 Sarfoplasma legen. Weanchmal jindet man An
deufung bon Querftreijung, die bie [le oer Yusbruc von Sujamimen
slehung (Sontrattion) ijt. n dev Mitte der Felle liegt gerodbmlich ein jtab

chenformiger oder an den Enben abgerunbeter zylindrijcher ftern, mand)-
ntal 3tvei ober auch dret folche. Die anfangd zylindrijchen oder jpndel-

formig jich ujpibenden Elemente ver glatten Veusteln werden durd) ge
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genjeitigen Druct bet der Wilbung von Biindeln oder grioferen Niajjen
mehr pridmatijch) oder unrvegelmafig. Die Jellbriicten jivijchen ven Spint=

Glatte Mustelzelle. Dimndarmivand. (Nad Sdafer.)

peln werden aud Binbegeivebe gebildet,
pas die Lidert sivifchen den Clementen 2,
am Teil ausfiillt, aber Lymphbaimen
fibrig lapt. )
Die glatten Muskeln fommen an | \
jolchen Stellen vor, wo ed fichumlang= 1\ |
jame Bewegungen oder dauernde An- \
ipanming Handelt, jo vor allem in den
IWandungen ded Darnted und der Blut-
wnd Lymphaefdfe, ferner inund untex
der Hoaut, am Bauchfell, in den At
munad=, Harn=-1undGejchlechtdorganen,
in und an vielen Dritfert, ferner im
uae. Die glatten Pusteln bermehren
jich durch indivefte Jellteilung. Eine
auperordentlich ftarfe Bermehrungder-
jelben findet wdahrend der Edyivanger-
fchajt in der musdtulijen Wand dex Ge
bavmutter jtatt. .
2. Die quergeftveiften Mustem. 1. Die Hergmusfeln. (Fig. 34.)
Die NMusfelzellen ded Herzens jind fehr furg. Sie bilden berztweiate Pus-
felbalfen mit Sernveifert in der Achie der Valfen und ohne eine ifjolicrbare
Membran (J. 1. Sacfolemm). Die Herymusdfelzellen entjtehen, tvie bdie
ajern der Stelettmusteht, aud den , Myoblajten”, . §. den musfelbil-
penben Aellen bes mittlevren Keimblatted. Noch beim erwadhienen NMien-
jchen bletben die einzelnen Jellen ded Herymusfeld im Jujommenhanage,
0. §. fie tremmen jich nicht in eingelne felbjtinbige Snbdividuen, jondern bil-
pent etne Bellenfolonte oder ein fog. ,©ynzytium”, in dbem die Bellgrenzen
bielfac) mue wndentlich jind oder aber gang fehlen. Die Cuerjtreifung ijt
wie bei ben ©felettmusteln deutlich audgebilvet. Die Serne liegen in der
SMitte dex Jellen, wdahrend fieinden Stelettmuseln meift am Nande liegen.
2. Die quergeftreijte Slelettmusdfulatur. (Fig. 35.) Die Sle-
lettmusdfeln entjtehen, wie die glatten, aus dem mittleren Keimblatt. Sn
peit Mpoblajten oder Musfelbilbungszellen entwideln fid) fontraftile

Fiq. 84.
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fibrillen, 0. §. ber Bujammenziehung ober Verfitrzung 1'(1‘[1%‘-‘ Jajett,
sivifchen Denen der Nejt des Bellprotopladma als undifferensierted odex
ndyt umgeimandeltes ,Sarfoplasma”, d. . ,xlu.l\;lhmn bejteben bletbt
Die ‘J.‘:l[chl.'}\‘.l{l.][L‘L‘Lll[ﬂ]lll,\t11.\“‘J”!‘d”“‘"-”-]l‘”- Die etgentliche Nius h"
jubjtang oder fontraftile Subftang ift muw in L"[HL"T Richtung fon
ober aujamnienziehungsiahia, wdhrend dasd gew
liche Protopladma biefe Cigenjchaft nach allen Rid
tungen hin bejift.

Die Fajern formen eine grofe Liange, bid 31012 obex
16 em, exvetchen. Wir witrden jie alfo mit blofem Auge
fehen Ennen, wenn jie nicht jo fehr ditnn waren; ihre
Dice betvagt namlich nur 10—100 . Die Enben jind
augejpist und e3 bejteht eine Weembran ober Hiille, die
man , Sarfolemm” ober Nustelbiille nevmt. e nach
det Lage der ferne unterfcheidet man neuerdings die
Elemente der roter und dex weifien Wiusfelr, die man
jchon mit bloBem Ange an ber Farbe joivohl bet Sduge
tievert, wie bejonders bei BVogeln unterjcheiden farm
(3. 8. Brujtmusten und Beinmustel der Vigel). Bet
penroten Wiusfeln liegen die Kerne noch in primitiver
nordrutng trmitten der Fibrillen, bei
Musteln nahe dem NRanbe oder der Peripherie, dicht
unter dem Sarfolentm. Bei niederen Wicheltieren liegen bie Kerne
cbenjo vie bet ben Embrhonen Hiherer mehr in der WMitte der Fafer.

Die Fibrillen befteherr aud abioechjeind Hellen und nmtlen Partien
(,©deiben”), bie verjdiiebene Lichtbredhung bejipen. Die einen jind glin
3end, boppeltbrechend, anijotrop, die anbern matt, einfachbrechend, ijo-
trop. ©o entftehen duntle und Helle Querfireifen (Duerbinder), die dirrch
die ganze Dicde der Fajer hindburchgehen, turz: die ,Duerjtreifung”.
Die Dide ver ,Scheiben”, ,BVinver”, d. §. die Hihe der verfchiedenen
Subftangen ijt verjchieden, jedenfalld aber jebhr flein, o daff fie nur He
jtacferen Vergroferungen gefehen werden famn. Vet fiavften Vergrofpe
rungen jieht man, daf jede Scheibe aud mehreren Bejtandieilen aufaebaut
iit. Bei hiheren Wicbeltieren und beim Menjchen fieht nan eine Hhohe
Sdhetbe doppeltbrechender Subjtany, bie bei hoher Einftellumg bes Mifro-
jfop3 bunfel exjcheint, die jog. Duerjdheibe. Diefe wird vort einer niedri-
ger, ieniger lichtbrechenden, bei hoher Einjtellung des Mifroffops Hellen
Sdheibe durchjest. Man nennt fie die dunfle oder Henjenjde oder Mit
telfcheibe. 1lber und unter der Duerjdheibe folgt wieder eine Seheibe hel
ler Gubjtang, bavauf die Jwijhenjdeibe. Bei vielen wirbellofen Tieren,
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bejontbers bei Jnjeften und Kdfern, f‘nmr matt aufier den obengenannten
Schetben noch die Nebenjcheibe oder Quermembran, {dhlieplich bie Cnp-
jcheibe. Bei tiefer Cinftellung ded Miteojtops werden die hellen Streifen
puntel und umgefehrt. Die Querjdheiben lafjen jich durch verjchiebene
Mittel, 3. B. Alfohol, ijolicren. Durch andere MWiittel, 3. B. {chwadye
Chromjaure, fam man den Nustel e Fibrillen ,3('1"h*qul e Scheibe
befteht bann nady Jerlequng in die Lange und in die Quere aud eirter 9n-
sabl bon feinjten Sdulen oder Pridmern.

Die Fibrillen liegen im Sarfopladma eingeln oder in Gruppen, in dej
jenr Majchen. Die Sarerjchnitte der Fibrillengruppen wetden ald Cohn-
heimjche Felber bezeichnet. Sie bilben ein fitr bie quergejtreifie Mustel-
fajer charvatterijtijches Neh. Je mehr Sarfopladma und je weniger Fibril
len borhanben jind, dejto duntler erjcheint die Fajer.

Beim Ubergang De3 Nusfkels in die Sehne gebhen die Muskeljibrillen
unter LVerlujt der Duerfireifung fontinuterlich in die Bindegewebs-
fibrillen per Sehne itber. (L3far Sdulpe, 1911.)

Die Musteljubjtany wird von auperordentlic) jahlreichen Gefdfpen ver-
jorgt, die ein dichtes ek mit ved L:‘cf‘tqml Niajchen bilden. MNiheres dar-
itber fiehe Mustellehre. JInfolge jeiner jtarfen Beanjpruchung ijt dad
Nustelgetvebe in wtt‘mm ribent Jerfall wnd jteter Neubildung begriffen.

V. Pas Revvengeioehe,

Das Nervengewebe befteht aus Sellen, Nerven- oder ,Ganglienzellen”,
und Nexvenjajern. Die Fajern jind, joviel wir tifjen, jamthic) Fortjebun-
gen einer Jervengelle. Mach ber Neuronenlehre (Waldeyer) bejteht
die Nerbenzelle i weiteren Sinne oder ,das Neuron” nicht mu aus dent
eigentlichen wm den Sern herum gelagerten Zelleib, jondern aud) aus
Fortjaken, die auferorbentlich lang, beim Nenjchen bis 1 114 m, werden
fonmen. Dian teilt die Fortjdbe ober Auslaufer m zivel “mmr

1. Die jog. unverdjtelten, die thre Dide bom Fentrum bid jur Peri-
bherie beibebalten, ]ﬁmh nad) neveren Unterjudungen feinjte ¢ titt‘ll«
pder e bendite, jog. ,Kollateralen” unter vechtem Wintel abgebert,

2. die eigemntlichen mm‘ﬁultvn wortjabe, die jid) in gevingen Abftanden
pon det Selle dhnlich den Hjten eined Baunes verzweigen.

Die erfteren, bon benen jede Nervengelle nur einen zu bejiben pflegt,
nennt man den Hauptfortjas oder Nervenfortjap ober Achjenzhlinderfort-
jais oder furg Meurit, die andeven, in ber Regel zahlretch vorhandenen,
nennt man Nebenjortjite, Protopladmajortjibe ober Denbriten.t)

1) ro dévdeos (dendros) ober 7o dévdpor (dendron), gried). ber BVaunt.
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DMie Nerven- oder Gangliengelle.  (Fig. 36

Die Nervengelle, d. §. der zentrale, fernhaltige Teil des Veuvon, 1jt un
allgemeinen grofer als Lm‘uu Jellen, abgejeben mme Lu (le. Manche
Tervenzellen ervet=

chen eine Grofe von

100 ¢ uno mebr

#1140 (1/;mm).

: jind aljo mit
i ! "11’11\ ichtbax, §5
; aber auch qang Heine
o y : Mervenzellen vonmur
: 1—9 x. Der Belleib

L seigt eine Ddeutliche
S fibrilldre Streifung,
R muferdem etgentitm
liche Storper, Die jog.

TN ,Sdhollen” ober nach
/; A4 [l)ELI 1EntoederNtipl

7 1 iche Sobrperchen

\ genannt. Ferner Hat

_ G olgi1898 ehr feine
J % Nege in den Bellen
und um die FSellen
herum entoectt, iibexr
deren Bedeutung oty
noch i

.

Fig. 36. Nerven- over Gangl Zi'UU!}
pelle. d Dendrit, n 3 t Seit jud "wi utgejap
Steuttiven im fevn fiv ort / o

gelajien) (Nadh Cajal) 4§ p mdenFellenbejchrie

bent worben; jobiel
wit wiffert, handelt e3 fidh wm et Litcken= oder Kanaljyitent, in dem Cr
ndhrungsjlitfiiafeit furjiect.

MNach dem BVerhalten ded Nervenjortjahes teilt Golgi die Bellen in
sioet Typen ein. Jn Typpus I geht der Neurit in eine edyte Nervenfajer
iibex. Sn demt jehr viel jelteneren Typus 11 vevdjtelt jich aud) viejer Fort-
jab tie bie Dendriten i feinjte Ausldufer oder Neuvopodien. Die Be
peutung der Dendriten ijt noch nicht vollftandig aufgeflart. Golgt und
jeine Schitler betrachten fie ald Crndhrungdorgane der Jellen. Ramon
h Cajal, Lan Gehudyten, Gujtaj Rebius halten jamiliche Fovtdse
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Merverzelle. Nervenjajer

fite Nervengellen, fiiv echte nervoje Biloungen, v.§. entiweder
mototijche oder Jenjible Teile. Je nach der Jahl dex Fortjdse
trenmt man die Ganglienzelle in unipolave, bipolave, multi-
polare. Die jeheinbar unipolaven Jellen jind in Wirtlichfeit
bipolax, . §. der anjdheinend einfache Fortjab teilt jich jelhr
bald i Form einesd lateimijdhen T in etnen Dendriter wnd
einen Newriten. Die Neuviten enden entweder in etnem
Pustel (motorijche Nerven) odex ald jenjible, empfindende
Nerven i Epithel oder an anderen Stellen der Haut und
ber Schletmbiute, vielfach auch an anderen Gangliengellen
it Sovm von Ranfen, Luaften ujiv.

Mie Nervenfafer. (Fig. 37)

Soviel wix wifjen, ijt die Nervenfajer ein Fortjak, b. .
aljo {chlieplich ein Teil einer Nevvenzelle. Die Nervenjajern
beftehen 1. aus Fibrillen (Yeurofibrillen), 2. etner jdben
Flitijigteit, bem Neuroplasma. Seit langer Jeit bezeid-
net mart da3 aud Hibrillen und Neuropladma bejtehende
Jentralgebilde der Fajer ald Achienzy linder oder Achjenband
(2ron oder Neuragon). Died ijt eigentlich ein Kunftprodutt.

n frijchen Nervenfajern findet man weiche, fajt flifjige
Bilbungen, jo daf nan das Sentralgebilve aud als Adyjen-
vt auffajjert farn, der aber vont Subjtang exfitllt ift. Vel
ben metften Nerven wird ex noch bon bejonderen Hitllen um-
geben. Dex der Bequemlichfeit Halber fortgefiihrie Name
Achienzylinder bedeutet aljo den durch Cintvirfung von
Reagenzien und Abjterben dber lebenben Eubjtang veran-
berten Snbalt des Achienvauntes. Wird der Achjerzhlinder
woch von einer Mark- oder Miyelinjcheide, d. . einer jett-
dbmlichen: Subftang wmgeben, jo nenten wic die Nervens-
fafer eine , marfhaltige”. Die Schetde dient Hichjtrvalr
jeheinlich gur Jfolierung, wie die Seide an den Drihten der
elettrijchen Lettungen. Sm frijden Sujtande ijt das Nerven-
mart volliq Homogen. BVeim Abfterben zerfdllt e3 ur un-
reqelmdfige Segmente. Bei Behaudlung mit fettldjenden
Mitteln: fther, Bengin, Chlorofornt, Alkoho!, bleibt ein Teil
pes Warfes alé feined Nepert iibrig, die jog. Hornjdeive
ober da3 Newvoferatin. Um die Markjcheide herum liegt bet
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peripheren Nerven nod) eine zweite Sdheide, dieSchwannjde Sdyeide

odber Dad Meurilemm.
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Fivijchen Neurilenun und Markjdeide liegen meift in berjdyedener Ent-
fernung obale Kerne, gewdhnlich fury © d)wannide Kerne genannt. Sie
perden neuerdings bon einigen Forjchern ald fKerne der Bilbunggzellen
(Neuroblajten) der pettpheren Nervenfajern aujgejafit. Die Marfjcheide
iit feine wrunterbrochene. Un beftimmien Stellen, je nach der Dicke dex
Jajer in wechjemben Abjtdnden (B0—900 ), ift jie unterbrochen. Hier
iwird der Achengylinder mur von der dufeven oder S chwannjden Edjeive
bedectt, jotveit eine joldhe vorhanbden ijt. Dieje Unterbrechungsjtellen jind
pont RNanvier i Parid entdectt und Heien nad) ihm die Ranbierjden
Einjchnitcungen, da an diejen Stellen, wo das Naxt jehlt, die Edhwann-
jthe ©cheide nad inten eingedriictt, ringfirmig eingejchniict ijt. n diefen
Schnfirringen berldujt eine wirkliche, ringformige Grenge zwijchen et
Segqmenten” oder Neuroblaften. Die Sdhwannihe Scheide ijt ell,
Jrutfuclos”, nad) der Anjicht der meiften Forjdher bindegewebig, nad)
anderen nervéfer Natur. Nach der jebt borherrjdhenden Lehre entjtehen
die Mervenjojern duvd) Ausioadhjen bon den Yervengellen aus. Be
Embryo liegen die Nustelanlagen ebenjo wie die Haut mn der nachjten
Nachbarichaft ver Anlagen ded Sentralierbenjhitems, aljo ber Ganglien-
zellen. Der Weg von der Nervenzelle zum Mustel ijt ebenjo wie der bon
net Haut bid zur Nervengelle wrfprimnalich ein gang furzer. LWir fmen
und ganz gut denfern, daf durch allmdapliche Wachstumsverjchiebungen die
Nervenfafern nehr und melhr verlingert werden.

IWir teilen die Nervenfajern nach dem Verfhalten der beiven Sdjeiden
eiit: 1. in marfhaltige und marfloje, 2. in jolche mit oder ohne Sdhwann
jche Sdyetde.

3 fommen aljo jolgende vier Moglichieiten auch m Wirklichiett vor:

a) Achienghlinder mit Marfcheide und mit Sdywannjder Scdeide:
markhaltige, tweipe periphere zerebrofpinale Nervenjafern: die weitaus
meiftert peripheren Nervenjajern.

b) Achjenzplinder mit Marfcheide, aber nhne Sdywannjde Scheive:
gentrale, marfhaltige MNervenfajern in Gehirn und Riidenmart.

¢) Achjenzylinder ohne (vber mit fehr jhivach entividelter) Martjdheide,
aber mit & dhwannjder Sdeive: jog. markloje, graue, jympathijche Fa
ferit (im Niechnerven und im Sympathicus).

d) Achienzylinder ofne Mart und ohne Schivannjde Sdeide: zentrale
Nervenfajern in dex Nibhe der Jellen, lepte Endigung der ervenjajern in
ber Leripherie, ferner zentrale Jervenfajern desd Embrho.

Die Nervenjafern haben eine jehr verjchiedene Stirte, 3wijchen 1 bis
20 u. Die Fibrillen legen fich zu mehreren ujammen, bilden jeinere over
gribere Stringe, die durd) bindegewebige Scheiden umbiillt werder.
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nt= Man unterjcheidet drei verjchiedene Hitllenbilbungen, auf die wir hier
Sie nicht ndber emgehen twollen. Ein Gebilde, dad aud einer Swmne von
fen Nervenfajern in einer gemeinjamen Binbegewebsjcheide befteht, nennen |
ibe ioiv furs: Merv. Die Nerven haben fehr verjchiedene Starte, von mifro- =
et jfopijcher Feinbeit bis u 16 mm (Hitftnery).
“[L\l,
ine Mie Neuronenlehre.
mo Det Ausdruc Neuron (ro vevgor [meuron], dev Nerb) wurde guerft von
jen Waldbeyer 1891 gebraudht. Die fiizefte Uberfebung von Neuvon ijt
- Nerveneinheit, die befte Definition der Newvonenlehre: Lehre von der
fen Aujammenjebung des Nervenjyjtems aus Nervenembeiten. Der BVeqriff
et pe3 NMeuron: ,Nervenzelle, Nerbenfajer und Endbaumchen” war jchon
ell, jeit langever Beit befannt, ebenjo die Lehre, dafs bad gejamte Nerven-
ach jpftemt aud Sellen und derven Fortjdsen bejteht; Waldeyer hat aber das
jen unbefjtrittene Verdienjt, juerft in Hover und Mmapper Weife ein Wort fitr
Hm pen Gedanfen geprdgt zu Haben. Nachdem jchon jeit langer Beit die For-
ten jcher fiber den Jujammenbang bon Nervbengellen und fafern fenntnis
en= gewonnen DHatten, waren e3 vor allem Camillo Golgi in Pabia und
ot S.Mamon y Cajal inMadrid, dieduvd) Verbejjerung der Unterjucumgs-
1en methoven jeit bem Unfang der adhtziger Jahre die Neuvonenlehre gejchaj-
Die fert Haber. Aufer den betden ebengenannten, 1906 in wollberdienter
Aeife durd) Verlethung ded Nobelpretjes audgezeichneten Forjdhern find
en hier nodh u nemmen: Wilhelm His (1) in Leipzig, Uuguit Forel m
i Jiivich, Albertvon fKollifer (f) in Witrzburg, GujtafRehius in Stod:
holm, P. Ehrlich in Franffurt, der Erfinber der vitalen WMethylenblau=
oY’ jarbung, Hans Held in Leipzig und viele andexe.
pe: Die Entwidelung ved Rentralnerveniyitems wurbe bor allem bon His
s (Bater) erforjcht. Er ftellte fejt, dap alle Elemente desjelben ausd einex
einbeitlichen Anlage tm duferen Seimblatt (jiehe den entwidelhumgs-
ne: gejchichtiichen 2brip) entjtehen. Ein Teil ber Epithelzellen wird ju Geriijt=

gellen, die andeven gu Nevverzellen. Aus lepteven twachien die Nervenfajern

e, hervor, inbem jie guerjt ald fegel- oder feulenjdrmige Verldngerungen dex
§a Fellen exjcheinen. Anch fpater tragen die wadyjenden Nervenfajern anifhrem
freien Gnbe eine Berdicung (Wadhztumstege!l, feule, Cajal), bon bex feine

ale Fortjdge ausgehen. Hievaus entioicdeln jich jpater die Endbdumehen. 1891
Lim jafzte Waldeyerbie Crgebnifje der Forjchung injolgende Sdbe sujammen.
1. Die Achjenzplinder jamilicher Nervenjafern (motorijche, jefretoris

bis jche, fenfjible und fenjorijche; zentrifugal wnd entripefal leitende) Hhaben
nex jich alé direft vont Sellen ausgehend erwiejen. Ein Jujammenhang mit
Bl etnem Fajernegivert ober ein Urjprung aus einem jolchen jindet nicht jtatt.

ANuG 418: v. Barde leben, Unatomie I. 2. Anil

4




HSellen= und Gerwebelehre

50

2. Alle dieje Nervenjajern enven fret, mit Endbdumden (v. Kollifer),
olje Nep= oder Anajtomojenbildung.

Dieje beiden Sdpe lnfjen fich n ein allgeneines Grundgejes jujanunen
fajjen:

Das Nervenfyjtem befteht ausd zahlreichen Nerveneinbeiten (Neutonen).

Suh(is_'.h‘mwm;l jebt fich zujanmumen aus dret Stitden: Rervenzelle, er
benjajer, Cndbdaumdyen. Der phyjinlogijche Leitungdvorgang fonn fo-
wohl in der Richtung bon der Felle zum Fajerbdumchen, wie auch wm
gefehrt verlaujen. Die motorijchen Leitungen (sum WMustel uj.) ver-
loufert mux in Dex Richtung von der Felle um Endbiumden, die jenjiblen
etmmal tn dex einen, etnmal i der anberen Nichtung.

Die Neuronentheorie ift bald nad) ihrer ujjtellung vielfachen Angrif
fent ausgejept gemejen, befonderd bon feiten derjenigen Forjcher, die
oyibrilfen und MNepe von jolchen inmmerhalb wnd auperhalb der Ganglic
sellen gejehen hatten. Am emgehenditen Hat jich Ap athHy mif ver Fibril
lentfrage bejaft; jeine wichtigiten Crgebnifje jind: Der wefentliche jpezi
fijche "!\L}lﬂlithl[ der Yierven, das Werbdje itberhaupt, jind die ,Neuro
fibrillen”. Dieje verlaufen ald optijch und medyanijc) fjolterbare Sin
heiten in Dnr betreffenven Yervenbafn ununterbrochen bis zum periphe
ren Gnde der Babhn. m entwidelfen Organismus ijt im Jentrum nix
aends ein Anfang der Neuvojibrillen fejtaujtellen. Sie gehen entiwveder un
mittelbay, nachoem jie jich in dimnfte Elementarfibrillen qejpalten haben,
in bad jog. Clementargitter itber oder fie pajjicren borher eine odex
mebhrere Gangliengellen. (Fig. 38.) Soldhe Nervengitter vder -nebe jchet
nen nicht mue im Zentvunt, jondernt aud) in der Peripherie vorzufommne
0. h. i Mustelr, Dritffen und Sinnesorganen. Die Achjengylinder be
jtehen ausd einer Anzahl gefrenmter, wnunterbrochen verlaufender Neuro
fibrillen, die in eine tweiche Snterfibrillaxjubjtans etngebettet jimd. Sm
Jellfirper der Gangliengelle breiten fic) bie Elementarjibrillen in Gejtalt
eintes Geflechtes over Gitters aus. i grofer Teil geht aber bou einem
Helljortjal um anbderen.

St den leten Jahren ift die alte Lebre, dafy die eingelnen Neuronen
nur durc) Stontaft 'nfnnmmu(mmc vielfach auncqrhru wordett. Ein
Teil der Forjdher hat jich ferner gegen die Einbeit oder Cinzelligiett des
eurvon extlart. So tam Ostar Sdulpe 1904 31 dem Ergebnis, dafi das
qnn'-‘lmummm mt aud Millionen ,Ln traler und peripherer Meuroblaften
bejtehe. Die Kerne der peripheven Neuroblajten werden nadh ihm zu den
Sdywannjden Sernen.

Wean 1)t in dex lepten Beit ziemlic) allgemein mwiedex zu der Auffajjung

suritckgetehrt, baf; die verjchiedenen Sellen ded Drganidmus, auch die bes
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Steuvofibrillen. Nervencndigungen

Jeervenjyjtems, ihrer wrjprimglichen Jujammenfang niemals gang auf-
gebert, baf fomit priméve BVerbindungen dex Newronen unter jich Jorie
mit den Wuskeln und anderen Drganen beftehen, daf aljo das Neuron
iie anbere Jellen eine Cinheit
oavjtellt, bie indedbor ber M-
gebung nicht volljtandig unab-
hingig 1jt.

ervenendigungen,

Die Nerven endigen jowolhl
im Jentoum wie inber Peri-
phexie. Wir wollen ung hiex
nur it den peripheren Enbi-
gungen befajjen. Man teilt
jie phyiiologijch in motorijche
wid jenjible etrr, b.h. Enbi
gungen in den Mudfeln und
jolche it dent Sinnedorganen
im meiteften Sinne des Wor-
te3. Dieje beiden Avten von
Enbigungen untetjcheiden jich
aud) in threr Fovm und im jei-
neven Verhalten voneinander.

1.Die motorijdjen Rerven- 5o 38 Feural f‘rﬂ:“l‘j“:‘:.wlf::.i,“mif:-"s'?ﬁf?.ﬁf?"m"‘“'"P'
enoigungen teilen wic ein in
die an den glattert und an den quergeftreiften Muskelfajern.

a) Jnbenglatten Musfeln. Hier findet die Endigung durch einfache
Unlagerung dex jpi auslaujenven ober ant Ende gang jdhwach verdictten
Achienfibrillen an die Mustelzellern ftatt.

b) 3nden quergeftreiften Musteln. Die Endigung bejteht 1. aus
etnter foenigen (granulierten) ,Sohlenplatte”, 2. aus Kernen, die in Diejer
Platte liegen, 3. aus einer Dirjchgetveihihnlichen Ausbreitung der Nerven-
djte. Das Gange nennt man die motorijche Endplatte. Sie ijt et Men-
jchen etwa 40—60 g lang, 40 x breit und 6 10 g dick ober hodh. Dad
HDitjhaeweth” ijt eine dirette Fortiesing der nerbiien Achienjibrillen,
0a3 Plasma dex , Sohlenplatte” eine Sortjebung des Ernahrungspladma.
Die Marfjcheide hovt bet Dem Cintritt bes Achfemylinders in die Mustel-
jajer auf. Die Schwannjde Scheide gebt direkt in Dasd Sarfolemm iiber.
stiigere Nustelfajern befonunen eine Platte, ldngere 3ivei ober mehr.
Anderjeits fann eine Nevvenfafer auch mehr ald eine Musteljajer verjorgen.

-

1
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n der llbergangsftelle ped Miuskelfleijches m der Selme fonumnen
eigentitmliche Enborgane, die Musfelfehnentsrper von Golgl, aud
Lustelipinden” genannt, bor.

2. Die jeniiblen Nervenendigungen (Fig. 39) freten in jehr verjdyiede-
nen Formen auf. Sie jind yum Jeil frele,
d. h. die Achienzylinder oder Achjenjibrillen
qehen feine Verbindung oder Verjchmelzung
mit den Gerebselementen e, die ihre
Enoigungen wumbiillen odber umgeben. Be
jortbere Organe formmen vbor in Geftalt bon
@nb- oder Tevminalforperchen. Dex Achjen
ylinber endet hier fcheinbar mit einer fiopi=
fitmigen Lerdichung. Nach den Unterjuchin
gert Des ruffijehen Hiftologen Dogiel aus
dert Sahren 1904 1md 1905 bejtehen dieje
fnopfformigen und andere dhnliche Enoi-
qungent aus duferjt dichten Neben bon
feinften Fibrillen. (Fig. 39). Jn allen
Diejen Formen werden die Nervenenden von zelligen, wohl meijt ept
thelialen ©lementen wmaeben, vielfach auch von oft ftarf gefchichteten
binbegeivebigen Kapjeln (j. bejonders Haut und Sinnedorgane). Anfer in
der Haut firdent i fenfible Nervenendiqungen in den Vustelr, ferner
an den Sehren und Sehnenjcheiven, an ben Gelenfen ujw. Neuerdings
haben Londonund Pesfer (1906) Befunbde mitqeteilt, ausd denen in Be
ftatigung der Dogieljden ngaben hervorgeht, dafy es jich bei den fen-
jiblen DMetbenendigungen iiberall um Neke, Gejlechte ober Nebberbande
handelt,die durchBerzweigung und Wiedervereinigungen (, Anaftomofjen”)
feinjter Fibrillen entftehen. O iiberhoupt beim Crwvadjenen jrete Enod

fibrillen vorfommen, ijt surzeit nicht beftummbar.

Stiithfubjtanzen der zentralen Alerven,

Wie die peripheren Nervenfajern befien aud) die zentralen Stithjub
ftarzen, d. 0. s3um Teil epitheliale, zum Teil binbegetvebige Bildungen,
die bie weichen BVeftandteile des Nervenjyjtems jehitben und jtitler, i der
Lage eralten und ihnen die Cendhrungsilitijigkeit zufithren. Die epitheli-
ale Stitbjubftang des Jentralnervenihftems mude frither ald , Nerben-
fitt” begeichnet, feit Mudolf Vivdhow nemen wir jie Glia oder Neuro-
glia. &ie entjtehen ebenjo wie die Gangliengellen jelber aus Hellen ded
duferen Keimblattes, den jog. Spongioblajten von His (]. v.). And) die
Gliazellen entjenden, dhnlich wie die Ganglienzellen, Fortjdhe, dvie Gliaja-




Nexvenendigungen. Stitgjubjtanzen. Gefifwandingen

jern, die eine fehr grofie Léinge evreichen und jich vielfac) verzweigen fonmen.
' Die Gliafajern enven, jorveit befannt, frei. Niheves itber bas Nervenjyjtem
7. ANuG. B, 48 1. Teil V diefer , Anatomie”. E |

Auhyang sur Gewebelehre,

! Pie Gefafwandungen.
1 Die Gefife Jind Organe, d. h. jie bejtehen
¢

aud mehrerenr Gerveben. Jhr feinerer Bau
famn aber ebenfoqut in der Gewebelehre, wie
i1 Der peziellen Ynatomie abgehandelt mwers
bert. Das ganze Gefapiyitem bejtedht in jeiner
innerftent ©chicht, aljo dex bem Blute oder der
Symphe sugefehrten, aud einem jujamnten
hingenden Jellenrohr, defjen Elemente i
oben als platte, einjdichtige Eypithelzellen
fenrent gelernt haben. Diefe Sellen wurden LI
lange eit und zum Tetl auch nodh jebt ald Sheiroke).
Endothelzellen” oder furz ,Enbdothelien” be- A SO G1ee)
aeichitet, bas ganze weitberziweigte, Blut und Lymbphe beherbergende Rohr
als ,Endothelrohr’. Daf man dicje ,Endothelzellen” aud) ald Binde
getebsaellen auffajjen fann, daf aljo die Blut=und Lymphgefaje Rohren
ipjteme im Binbegewebe darjtellen, wurbe oben beveits angedeutet.
Die feinften Blaurt= und Lymphaefdfie, die jog. Haargefipe oder Ka-
pillaven, beftehen ausjchlicflich, die etwad groberen Lhymphaefdpe und
Blutadern faft nur ausd diejem Cnbothelrohr (j. Fig. 40), bejjen Fellen je
nach ber Ausdehnung desd Giefdafes verjchieden lang wnd brett find. Jn den
griferen Gefdfen (Fig. 41 u. 42) wird bad Epithelvohr bon jtarferen
bindegetvebigen oder elaftijchen Fajern oder Hauten und bon glatten, jel-
terr von quergejtreiften Musteln umgeben. Die Stivte wnd die vt bes
Gerebes der umgebenden Schichten richtet fich weniger nach dem Kaliber
bed Gefdfies, alsé nad) den duferert und inneven mechanijchen Verhalt-
nifjerr, 0. §. dem Deuct und Bug, dem bie Gefdpwand vbon mnen (Bluf-
b bruch) ober bon aufen (Quitdrud) und andeven mechanijehen Enictun-
et wnterliegt. Hier fonunt e3 bor allem aufj die vbexflacdhliche ober tiefere
i Lage, bas Auf- oder Abjteigen eined Gefdfes, aljo die Wirhung dev
Sdwere, ferner den Schup duveh umgebendesd Gerebe oder Organe
W (Mustem, SEnochen und andered) an. Dad Epithelrohr und, wo vorhan=
bert, bie es sunddit wmgebende Schicht witd aud) ald Innenhaut (J)
2 begeichnet. Diefe enthilt in groferen Gejifen Bindegewebe, elajtijdes
GServebe und, wie Verfaffer 1878 nadyivies, oft glatte Muskelfajern.
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Die zweite qrofe Schicht, bon dex erjtent durch eine, oft mehrfache, in q
nere elajtifche Haut (E1) getrenmt, nennen wic die mittlere Gefdp 1
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haut, weniger pajjend Weusfelhaut. Jn den metjten Gefdapen 1it jie alle I
pings mustuls, aber ftet mit bindegewebigen und vor allem elaftijden
Pembranen ausdgejtattet. Die Nusfeln der mittleren Haut verlaufen ent
weder ringfivmiq, alfo qiter 3u der Lanagdachie der Gefafe oder jddg,
bielfach auch {pivalig oder langg, b. §). parallel ber Achje.
Die dritte grofere Haut ijt die duferve Schicht ober Umpiillungs-
haut (Adventitia). Sie ift meijt bindegetvebiq, bejibt aber oft Musfeln,

aerodbnlich Langdmusfeln, bejonders an folchen Gefifier, an denen ftarke
Langdichwingungen und Verjdhiebungen gegen die Nachbarichaft bor-
formmen, 3. 3B. an der qrofien Kivpevarterie (Aorta), die bor der Wirbel
jaule Herunterlaujt (. Gefaflehre).

an der Wand qroferer Gefifie berlanfen wieberinm Heme Crnahrungs
gefdfe filv dieje Wand, jerner Lymphgefdfe, jdhlieflich Nerven. Diej
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geben an die glatten Mustelfajern und bewivfen Verengering und Er-
toeiterung der Gefiake, die auf dufere medhanijdye ober thermijche (Sdlte,
Warme) oder chemifche NReize, aber auch durch Neize, die bont Fentral:
nervenjyitem audgehen, exfolgen. Befannilich gejchieht das Crrbten wnd
Erblafjen ofme Mitwivhung ded Willens, oft diveft gegen den Willen.
@it haben ndmlich die su den Muskeht der Geféfwanbungen berlaujen-
ben Nerven nicht oder nur unvollftandig in dber Gewalt; ja unjer Betouft=
fetir ethilt oft nicht etnmal fenninid von den Greequngen diejer Nerven.
Diefe int tdglichen Leben jich abfpielenden Borgdnge jind ja allgemein be-
faunt, wie das Grblajfent beim Grjchreden oder der Fuvcht (die ,blajje
Turcht”) oder dem Hrger, ebenfo toie bei der Riilte, — dad Crrdten bei ber-
jchiebenen jeclifchen Crrequngen, 3. B. beim Liigen, bet der Scham, aber
audh in der Hise, oder nach Genuf geiftiger Getrdnte. Wichtig ijt unter
anberem dad Grrdten bei mapiger BVewegung, a3 Grblaffen bei itber-
mdfiger Unjtrenging, ferner 3. B. dad Blafiwerden ober, tvie man 3u ja-
aen pilegt, ,grimlich” werden beim Heramahen der Seefrantheit, Vot~
gdiae, die bott anderen oft bejjer bemerft su werden pflegen, als bon den
Betreffenden jelbit.

(3 1t jelbjtverftandlich, dafy die Ningmusleln cite Lerengering ded
Stnerraunies oder Lumend bewirfern; aber aufier einer wirflichen Ver
engetung handelt es fich bet den unter jtarferm Drud ftehenden Gefifen
vor allem darunt, dafy die LWeite ded Gefdfies nidht verquifiert, aljo fury
aejagt basd GiefdR nicht, ober wenigitensd nicht bleibend, audgedelmt twer-
dent joll. BVei jedem Herzjchlag wid eine neue Blutmenge i dad Puls-
abergefépiyjtem gepreft, dieje Bluttvelle betvirkt trob der jtavfen Nusku-
fatur eine vovitbergehende Crivetterung, die wiv fithler wund neffen fin-
nen, ben fog. Pulg, Winde feine Lorridhiung in der Gefifivand borhan-
pert jein, die die Griveiterung wieder vitdgdngiq madt, fo witvden unjere
Tulzadern im Saufe der Jahre, abgejehen von dem novmalen Wachztum
bei der allgemeinen Griofenzunalme ded Kirpers wnd jeiner Organe, im-
mer foeiter und weiter werden. Diedau berhindern, jind bie Ringmusteln
porhanben, die der elaftijchen Nachbehung dedhalb nicht unterliegen,
meil jie fich moieder sujammengiehen, aljo bertiirzen inmen. Dafjie trok-
pemunidt gang ausreichen, gehtausd dex Erfafrung hervor.Aber die Raturhat
Mafeeqeln getroffer, wm den immer wiederfholten Wirkungen des Blut-
drucs entgegenzutreten. Wie Verfajjer nachgetviejen Hat, verjtarien jid)
namlich die Musteln der Wand im Laufe desd Lebens berart, bafi fie 3.B. bei
ber grofen Haldarterie vort 0,3 mm auf 0,65 mm in der Dide antoacdjen.

Gine theoretijch imd praftifch roichtige Frage ijt die nad) dex Wirkung
ber Langsmusieln. Jm allgemeiner fare man anmehmen, daf die
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Yangsmusteln den Mingmusfeln entgegenivirfen, aljo eine Erivette-
rung ded Querfchnitts etned Gefdfied herbeifithren. Auferdem aber be
icfen fie bor allen Dingen eine Spannung der Gefdfmwand, fie wirfen
pamn aljo auch demt Blutdruc und einer {ibermapigen Crroeiterung ent
gegent. Sdylieglich aber finmen {ie jogar etne Verengerung des Gefiapes
herbeifithren, ba bet threr Sufammenziehung eine Verdictung der Fajern
und der Gefdfwand eintreten muf. Cine Verdidung der Wand bedeutet
aber im allgemeinen eine Verengung deé Binnenrvaums. Wie man fieht,
jind alle biefe Verhiltnifje fehr verwidelte, die Mechanif in der Requlie
rung ded Vlutlaujd ift auferordentlich fein audqebildet.

Bei Gefdfen, die int Bogen verlaufen, ijt die Wandung, bejonders de-
rert Nustelt, an der fonberen Seite ded Bogens jtarfer entwidelt ald an
ver fonfaven. Merfiviicdigeriveife hat die Kovperqeife feinen Cinfluf
auf die Stdrfe ber Gefapvandungen; dagegen jpielen, wie bereitd ange-
peutet, dad Lebensalter und bad Gejchlecht eine jehr qrofe holle. Beim
wetblichert Gejchlecht jind wdhrend ded gamgen Lebend Umfang und
Wandjtdrfe der Pulsabern geringer ald beim Manmne. Wit dem Alter
nefmen bet beiven Gejchlechtern Wmfang und Dicfe der Luldadern i

Sely biel {dyodder als die Wanbd der Pulsadern it die der Venen oder
Blutadbern”, vor allem ift fie fehr viel musteldrmer. Die Venen, d. §.
die bon der Peripherie ded Korperd jum JFentrum, aljo dem Herzen Fu
viiclaujenven Gefafe ftehen ja im allgemeinen unter jehr biel jchwadherem
Smtendrud als die SPuldadernt, ja i der Nadhe ded Herzend, noch bid zum
DHalje hin bermertbar, fann der Jrmenbrud negativ jein, jo daf; bann der
dufiere Deuct, vor allem der QLuftovud, itberwiegt. Die Venentvand ift
alfo im allgemetinen unjelbjtindiger, nadygiebiger gegen dufere Eintvir-
fungen, ihre Stdrfe und Bau, vor allem der Gebhalt an Musteln {chroantt
auferordentlich an et und demjelben Gefap wahrend jeinesd Verlaufes.
Nanche Venen bejiben glatte Langdmudkelt in der innerent Gefdfhaut.
Dabin gehoren die BVenen der unteren Gliedmape und dbed Darms. Die
mittlere Haut bejteht bei bielen Venen nmur aud Binbegewebe mit elafti
jchen Glementen, jo im Gebivn, im Auge, in der Leber, in den Knochen.
Stletneve Venen haben im allgemeinen Ringmuskeln, die aber bielfad feirne
sitjanumenhdangende Schicht bilden. e in den oberflachlichernt oder Haut
bernert und vor alfen Pingen in den aujjteigenden Venen, aljo bejonbders
in ber unteren Gliedmafe, ijt die Mustelhout ebenjo jtarf roie an den
gleichgrofen PLulBadern oder jogar nod) ftacter. Eine johwade Pustel
haut bejiben die BVenen ded Kopfed wnd vesd Halfes, fotvie die der Gin
getveide. Starfe Verdidungen mit ploplichen Verdiimmungen abived-
jelnd finden jid) an den Venenflappen (. Gefdpjyiten). Die BVenentlap-
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RNervenmwandungen. Lymphgefife. Lymphiollitel Y

pen felbjt bejiben, joveit jie nicht tm Eingebhen begriffen jind, gleicdhfalls
Meustelbimmoel, die jum Teil in der Lingdrichtung, sunt Teil quer odex
ringformig verlaufen.

BHejonbdere Cigentitmlichfeiten finden wir im

Toymphaefahyen.

Die Lymphbalhuen im weiteften Sinme des Wortes jammeln die Ge
webeflitjjigfeiten und fithren jie zum Herzen zuriict; man nennt jie des-
wegen auch ©augadern. Sie beginnen im Bindegetwebe 1und anderdton
ald Spalten, Lymphipalten, Lymphriwne. Aus bdiefen primitiven
Spymphbahnen oder Lymphiwurzeln gehen allmabhlich toirfliche Lymph-
gefafie, 0. §. Nobhren mit jelbjtdndigen Wandungen Hherbor. Diefe Gefife
jind zundad)jt ebenfo toie bei ben Blutgefafen mifroffopifch Hein und Hei-
fen Lymphfapillaven. 2us diejen entjtehen dann die griferen Lhmph-
gefdpe. Die Lymphipalten und andere Lymphraume befiben oft beveits
etne Vegrenzung von Plattenzellen in emfacher Lage (Binbegeivebs-
sellen i epithelialer Form, Endothelzellen, §. .). Die Lymphiapillaven
befitien ftetd Epithel, haufig beftehen fie nur aud dem Epithelrohr. Die
Lympbhaefape im engeren Sinne zeichnen jich bor den Kapillaven durd die
nwejenheit bon Binbegeiwebsfajern, die groferen ®efdfe aufierdem
purdh glatte Mustelfajern ausd. Jm allgemeinen ijt die Wand der Lymph
gefdke noch diinner und noch weniger mudfulis ald die ver Venen.

Bejondere Bilbungen im Lymphaefapivitem jind

vie Lymphfollikel und die Lymphdriifen. (Fig. 43. 44

1. Die Lymphiollitel jind Anhaufungen von weigen Blutfirperdhen im
nepfbrmigen Bindegetvebe. Die Durcdhjeung (Snfiltration) ded Binde
gewebes mit Lympbhzellen ijt einmal mehr unvegelmdfig zerftrent oder
allgemeiner verbreitet — . §. ohne nachveisbare Girenze —, oder mehr
et weniger umgarenzt oder umjehrieben”. Eine eigentliche dufere NMem
bran ober Kapiel fehlt aber much tm lepteven Falle : die feinften Fajern und
Biilfchen ded [ymphoiden BVindegewebSnehes gebhen in dasd benacdybarte
[odere Bindegerebe direft {iber und duvchiesen Hierbet haufig einen um
pen Follifel herwmgelegenen Raum (Lymphrawm). (Fig. 43.)

el wichtig it die Entdedung ©tihs (vgl vben, Blut wund Lymphe),
bap die Lymphzellen aus den Follifeln durch das Epithel der Schleimbaut
purchivanderit und fo an die frete Dberfldche diejer gelangen.

a1 den vevjchiedenen Sdjleimbauten fommen folgende, jum qroften
Teile praftijch jehr widhtige Lymphiollifel vor:

a) Eingelne Follifel in der gejamten Darmjchleimbaut, bejonbderd im
ibarnt.

D
3
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b) Sollifethanfen im wnteren Teile des Dimndarms und im Wurm
fortjas (bejonder3 widtig fitt Typhus, Cholera, Blinddarmentziimbiung).
¢) , Balgdritjen” anber Jungenmurzel uno
ver Hinteren Ward ded Schlundiopfes.
d) Die , Dandeln“ober Tonjillert, und goax
die Gaomenniandel und die NRachenmmanvel.
» 2. Die Lymphoriifen pder Aympl
fnoten (wegen desd Wusbrucks Dreiije §. 0.)
(Big. 44).

Die Lymphdriifen legen auferhald der
&dhletmbaut, mandymal aber in ilrer Nibe
sum Teil gang peripher tm Kiorper zerjiveut,
mitdEnahme beftimmier Endregionen, wie

Schiddeldach, Hand und Fup. Auc) am
Mnterarm und am Unterjchentel fumet
man jie mur peveingelt. Eme ¥ymplh-
pritfe befteht aus emer 2nzahl von
Follifelit, die durd) eine gemeinjame
fapjel gegen die ufenivelt abge
fchloffert jind und in die bon dev einen
4 Geite Lomphgefipe (2 g.) etntreten,
wm auf dex anderen Seite wieder ausg-
auttretert. e Lymphdriifen find meijt obal,
nlattqedriictt, linfen- ober bofmenjornig.
Shre Grife fdhvantt zioijden einigen Willi=
metern und einigen Sentimetern. Lon dex
feftent binbegetvebigen $Hiille oder Stapjel
: i fetsent fich ©cheideiwinde in bad Funere fort.
;};‘Q‘“‘lm‘lf{ ”ﬁ;ﬂgflg‘lsgg_; tu?,‘:',‘;]f{?;“;‘l‘l‘;:’; Diefe Wande zerlegen die Rindenjdicht dex
i}:l:ml:::“\l":mllff“ﬂs\lgrm Etﬂun‘ 'j,f‘_‘;ll]t‘ il L‘i!'ll‘lllﬂ.ﬁll'[l}l L‘L‘_]l ,\-n-\‘m'{n uno 1;__
fjich bamm als Stednge i dad imere o,
1o jie ein Nep bilden. An3 diejem Neh geht bas austretenve Lymphaefdp
(a. 2.) hervor, wdfhrend die eintretenden Lymphgefdfe gerwilulic biejent
gegenitberliegen. Die Jahl der einfretenben Lymphaefife betragt mm all-
gemeinen eta das Doppelte von der Fabhl ber austretenden Sefape.

Man unterjcheidet an den Lymephdriifen cine Rindenjehicht und eme
Markchicht ober Marfiubftanz. Beide beftehen 1. aus gemifntichent odex
fafertgem Bindegewebe, 2. aud dem jpeififhen Lyntphgerwebe, 3. aud
Qumphzellen ober tweifien Bluttorperchen,.4. aus Blutgefifen. Die ju
Taujenven wid aber Taujenden angehiujtert Lymphzellen bilven die jog.
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Lymphdriifen 59

Ntarfitednge. Fhre Gejamtheit ftellt ebenfo twie dbas Binbegewebe ein
et dav. Beide Nebe, bad Bindegetvebdnes amd dasd NMorftrangnes,
durchdringen und ummnm jich gegenjeitig, fo daf3-aljo jeder Haujen von
Symphaellen von BinbegeebsbilFhen wnd jeded diejer Balfdhen bon
Lymphzellen umge-

ben wird. Diein die 2.9 |

Dritfje eintretenden
Lymphaefipe  gehen
sundchjt n die Rinben=
jchicht, verziveigen fich
hier und ojen fich in
benn  Lomphiheiden &
auf, die bie Follifel bex
NRinbenjubjtany umge-
ben. So ergieftiichaljo
ie bon der Peripherie
Des Stdrpers fomniende
Lymphe indie Lymph
rawne der Dritfe, um @ r}\\

jpiilt t_’ll\ ;S'Umh‘la qe= oo w uatifiecter «\h.u.tanmhn.n‘mnluﬂxmuw a. . ab-
langt i die Markjub- fithrenbes i, 2.2 yufithrende Symphaefise.
ftanz, umipiilt Hier die pnt Sk

Marfjteange und verteilt fich dannt i bem Nebiverf der Markiheiden.
us diejen entjteht Dod austretende Lomphgefd. Die in den ayollifeln
liegenden Lymphzellen vermelhren jich hier aujevordentlich ftark bdurd)
Teilung. Wir haben alfo hier in den Lymphdriijen eine Bilbungsftitte
ver Aymphgellen oder weifen . Blutfirperchen vor un3, die von hier aud
gunachit i ven Lymphiteont, dann in die Blutbahn gelanger. Auf die
hohe Bedeutung diejer Cinrichiung fiix den ganzen Kévper, befonders den
Bafterien gegenitber, wurde oben hingeiefen.

Dritter Abjdynitt.

Burier Rbrif der Eufvidielhmpsaeldidife.

Det Storper ber Tiere (unbd Pilangen) en fn ht aus einer Jelle, bem G,
lateintjch) Ovum oder Ovulum. Gin alter Sat beit: ,,Omne vivum ex
ovo®, Alles Qebende entjteht aus vem Gi'. Bei den meiften Bilanzen
und Tieren ift eine “’h‘imrlmmq nes Eies ober der weiblicdhen Keimzelle
purd) eine mdamnliche Jelle, die Samengelle odex Samenfaben (Spermie




60 III. Surzer Abrify der Entwidelungsgejdichte

oder Spermatozoon), e Audldjung der Entimdelumgsborgange not-
enbdig, jo bet allen Wirbeltieren.
uch dasd Ei Jelbft mufy natinlich ext entjtehen. So beginnt die Lehre
bon der Cnitwidelung aud dem Ei cigentlich mit der Lehre bon der Ent
idelung des Eies jelbjt. Dieje fin
pet bet hiheren Tieren und beim
Menjchen im Gierjtoct (Ovarviunt)
jtatt. Geben wir nod) weiter juriid,
o enben tvit jchlieflich an dex be-
fannten Jrage: ,LWer war
frither, die Henme oder das
&2 Die Eier entjtehen
aus dem Epithel des Eierjtocts, bem
Semmepithel (Waldepher). Schon
beim  fimfrodchentlichen (tveibli
chen) Embryo entftehen durch W
cherungen pes Epithels die nad)
e Membran SPTLHge v bennanmten @dlauche, die
£, in die Tiefe dringen und zum Teil
cundliche Ballen bilden. EinTeil der in die Tiefe gedrungenen Epithelzellen
twanoeltich 3uden joq.  Uretern” um, wabhrend die Mehrzabl ber Jellerum
jebes Uret herum fich lagert. Dieje gervdhulichen Cpithelzellen rennt man
Jollifelzellen”. Vet dem weiteren LWadpdhim ded Gierjtods werden die
Wreier mit den fie umaebenden Follifelzellen oder die jog. Primdrjollifel
poneinander getrennt. Die Biloung der Eier dauert ettva bid jur Geburt.
1m dieje Beit find ingefahr 100 000 Sier borhanden, bon denen i Laufe
der Sahre ber quifere Teil fich uriictbildet, fo daf betm Begim der Ge-
jehlechtdreife nue noch 30—40 000 {itbrig jind. 2uch bon diejen geht dexr
eitaud qrofte Teil duvdh BVersdung zuqrunde. Nur eine jehr geringe An-
sabl pon Eiern, ettwa 400, wird — meijt bet der Weenjtruation (Regel, B
riode) ald befrudhtungsjabig aus dem Cierjto entfernt. Befanmntl
aeben aber auch bor biefen die meijten zugrunde. Die Félle, in denen eine
Srvau nehy afd 10 oder bi3 geqen 20 Kinber hat, jind befanntlich aufer-
oroentlich jelten. Der Durchjchnitt in Deutjchland 1jt etivas fiber bier.
Da3 reife menjchliche Gi (Fig. 45) hat tm Durchjchnitt eine Grife bon
etioa 0,2 mm. €3 befipt eine dide Membran und , Dotter”. Der fern wird
feit langer Beit ald  Stetmbldddyen”, das Stemtorperdhen als , Steint-
iled” bezetchnet. Diefe Naurten ftammien aus der Jeit bor dem Auftreten
per Rellenfehre. Wan famte die Dinge und benannte jie, ohine ju toijjen,
worum e fich) hanbelte. Das Ei liegt vor dem Austritt aus dem Eierjtod

Fig. 45, Menjd
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61
in dem jog. Graafjden Follifel, wmmgeben von Follifelzellen und Fliijjig:
feit. Diefer Follifel, ein fugeliges Sactchen aus Binbegewebe, plagt und
pas @i tuitt i die frete Baudhhohle hinaus, wo e3 i den meijten Fdllen
iveft in ben Gileiter fibertvanbert. Von fhier aus gelangt ed in bie Gebdr-
mutter und dann in das Freie,
falls e3 nicht bejruchtef ijt. Wird |,
es aber befruchtet, jo fejtet e ' e
jich gerwshnlich an der hinteren | gl
Wand der Gebdvmutter feftund | it
entioicelt jich um Embryo und | Hawtaraes B 8
sum Kinde. Dad meijt in Jeit= | Ve
rdwmen bon bier Wodhen, bei :
pergrofien Nehrzahlder Frauen
im erjtenr Nondviertel, regel-
mipiq eintretende Plaben einesd
Graafjchen Follifels und Ent-
leerung etied reifen Eiesd nennt
man Ovulation. IBir fonumen Fip-46. Weenidlidies Samentdrperdien. a Sopi von
oM ook i . per Flade, b von ber Seite. (Mad) Rehius)
auf dieje und aujorevamitnicht
dirett jujammenhingende  Penjtruation” juvitd. Jn unjeren Gegenden
und bet unjeren Rajjen pilegt die Obulation zwijchen dem 12, und 15. Le
bensjafre au beginmnen, bei britnetten Perjonern im allgemetnen frither al3
bei blonben, ferner in Giiddeutjdhlond frither ald im Norden, und pjlegt
bi3 IMitte ober Ende der vievziger Jabre, vieljach aber auc bid Anfang dex
fimfziger Jabhre hinein angubalten.

Die minnlichen Gejchlechiszellen oder Samentivperchen bilden jich tm
Hoben und Fwar veife Jellen erft bom Veginmn oder meift der Mitte des
swetten Jabrzehnted an. Beim Manne pilegt diejer Vorgang bid in die
fiebziger Jabre hinein, pielleicht noch [Enger anzudauern. Die Ungaben
hiexitber jind unjicher und vieljad) unfontrollicrbar.

Die Samenficperchen (Spermatojoen oder Spermien) beftehen aud
pem Stopj, der fpatendfulich ijt, vem Mittelftiit, Harptjtitet und Cndftiic;
lesstere bilben ben ,Schwanz” (1. Fig. 46).

Gine Befruchtung ift mur miglich, wenn beive Keimgellen vollftindig
reif jind. Die Meifung und BVefruchiung ved menjdhlichen Eied jowie die
erjtent Gntividelungsjtadien, namlich die der erjten elf Tage, find beim
Menjcden nodh nicht diveft beobachtet worden. Wir mitjjen uns aljo jite
diefe frithejten Worginge an dad Verhalten bet nabhejtehenden Tieren
wenbden, wo fie genau befarnt jind. Sehr infevejjante, aber in ihrer Ve=
deutung noch nicht villig evfarte Vorgdnge jpielen fich bei der NReifung

G und Samentdrper

[t Endstick

bringen bes
eamentirperdyend in bad
a b Ei. (NMadh) 2obotta)
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ve3 Gied ab, wie Osfar Hervtivigzuerjt beobachtete. E3 wetben aus dem
Stern des Eied durch eine nieijt ztweimalige abortive Bellteilung (SReduf-

i

follorper

Hig. 48—53

Bef

tionateilung), d
pern fithet, Uumu te mt«qqrumt uno ﬂvﬂl hu ber erften Teilun
.\_mml,h\wu_,mm11ul[nnhzwmmt»Du Dialfte ves Rejted, aljo dret Bier
tel ber tln'mumiif henGubjtany ; wabricheintich hanvelt es jich wefentlich dar-
unt, die Jabl ber Chromojoren 3u teduzieven, vamif ihre Sahl und Majje
Der Du Samengellen gleidzumadien, ferner unt die Ausitofung des weib-
lichen Bentrojoma. Die Samenzelle, gemwdhnlich mur eine bon den etivg
200—250 Millionen (1) beim ‘.‘.‘(Ll.]uh][ jedesmal borhandenen, dringt
in bas Gi ein (. Fig. 47). Jhre Kernbejtandteile, der ménnliche Vorfern,
legen jich an ben Mejt ber Kerngeile ded Eiesd pber den et n BVorfern
art. Davauf erjolgt eine Verjchmelzung der Terne und die Gizelle it
soefrudhtet”, b. §). su weiterer Entoidelhmy jabig (. Fig. 43—bH3). Das
Gi teilt I'ifl jebr fehnell tn 2,4, 8, 16, 32 ujw. Fellen. Die Zabhl diefer Toch-
ter, Enfel-, Mrenfel= ujw. Bellen wird, toie die befanmnte wchbrett

aufgabe !e Em jchnell eine fehr grofe; bei dex 10. Tetlung betrdat jie 1024,
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Bejruchtung und Fuechung ded Cied. Heimblaje. Keimblitter 63
bet dbex 15. fajt 33 000, bei der 20. jchon iibex
{ Miillion. Dieje Teilung der Eizelle nennt
man feit langer Heit die Furcdhung, die
Produfte der Teilung die Furchungstugeln
ober =3ellen. Diefe bilben zunddhit einen
Bellenfoufen, pev Ahnlichieit mit einex
Niaulbeeve hat. Jn dem Haujen entfteht ein
SHohlvarm, die Furchungahihle, wikrend die
Bellen fich dicht anemander legen und die
Stapfel diejes Hohlrarmes bilden; die Jellen EAL A ¢
find junddit in einer einfacjen Schicht an B3 Frhung. Ljellen
qeorbnet. nfolge ded gegenjettigen Driwckes (fod) €. Ban Veneben,)
perandeltfich thre urjpritngliche Stugelform
i eine nehr oder weniger hobe 3ylindrijde
(eigentlich mebr feqel- oder pyramidendhn-
liche). Diejes Stadiumt nennen twir Keim-
blajeoder Blaftula (Haedel). (S.Fig. 55.)
Vet der meiften Tieven jind die Jellen an
pent einen Rol diejer Blaje fletrner und zahl-
veicher, an Demt anderen Pol guofer und |
weniger zablreich. Wir nennen jenen den \/ ol ol o) -

taE i N N s G B
auimtaten, viejen va11 quqinlillu‘lt Pol. Der @i, 55, Feimblaje (Hlastla)
begetative Lol rird mur i den Hohlvaum  von Amphioxus. Die unteren
finein eingedriicft oder eingejtillpt (ctroa  UOTATE) Sellen oranr als
ivie nan einen Gummiball eindriict), bid e (tah patider)
unter Jchlieflicher Verdrdngqung der Furchungshohle an die Snnenjeite
bes animalert Lol gelangt. Diefen Vorgang nennt man Bilbung- dex
Gaftrula ober fury ,Gaftrulation”’. Gr mwuwrde zuerjt bon Haedel
1872 als allgemeines Gejdyehen bet jamtlichen Tieven eckannt (,Gajtrda-
theorie”). Das Gebilde (Fig. H6) befist jept et Wandungen und umjchlieft
aunddit becherformig, fpdater flajchenjormig, einenHohlraum, der frither der
Aupenwelt angehvte. Wi nennen ithn die Wrdarmhohle, den anfangs
teiter, jpdter engeren Gingang den Wrmund, bie ihn begrenzenden Jel-
fenr Den Urmumdrand, Die beiven Wande find die primitiven Meim-
blitter, bad dufere oder obere ober animale und bad inmere ober
untere obexr vegetative.

Das Auftveten eined neuen Keimblatted, ded mittleven odexr dev betdert
mittleven Stetmbldtter, wourbe frither ald Abjpaltung vom Gufferen und
bom tmieren Blatt aufgefafst.

Meift pilegt mant jest, der Anjicht von D3far und Rihard Heriwig
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jolgend, bas mittlere Keimblatt durch Einftiilpung bomt inneren Keim
Dlatt aus entftefhen ju lajjen. LVom inneren Hande oder der inneren Lippe

Wrnumoed drangen jich) Jellen des
inneren Seimblatted vijchen die beiden
primdren Bldtter. Sie bilven hier eine
usjtiilpung oder eme \J'm]’mimn'q, Dig
wie ein jaddhnlicher Anbhang des tnneven
Steimblattes ausjieht. Dieje paatigen Sade
mwachjen 013 zur bentralen Mittellinie bor
und begrengen jederjeits etne Hofle, die et
ren Unhang ves aud dex Hobhle des imeren
¢ steimblattes entjtandenen Darmes bilbet.
BTl (b i) Dieje anjangs paarigen Hoplen, welde

Hatidet) bald, wemt aud) nicht vollftdndig, 3u einex
= eingigen zujammeniliefen, nennt man
Die Leibeshdhle pder bad Eolom, b
Sice Colomjdde. Spdter bollzieht jich
eine Abjchnitcung diefer Sacte ober An
hange vom Darnt, fernex findet ein borja
ler Verjchlufy ded Darmes in der Mittel
linte, joivie der Verjchlup ded Urmunde
gleichfalls durch) Glemente ded tmeren
Steimblattes, jtatt. Den verjchlicfenden, in
berdorjalen Whittellinie verlaufenden Sell
jtrang nennen wir die Ritcdenjaite oder
! Chorda dorsalis. &Sie LletlL‘i oas A=

(Radh Eb. BVan Beneden) jenjfelett bed EGmbryo, basd bet niederen
Wirbeltieren afs jolches beftehen bleibt, wahrend bei hiheren :'uun 1D
beim Penjchen an jeine Stelle die “'~:1lu [Yaule tritt.

Dad eben Gejchilberte bezteht fich jundchit auf niedere Wirbeltiere,
aber aud) fiiv Sdugetiere ijt ein ber Gajtrulation entjprechender Vorgaitg
nachgewiejen. Die Entftehung des mittleven Keimblattes ift bei hioheren
Tieven nody nicht gang tav, hauptjddlich dedwegen, weil die Keimblitter
dicht aneinanber liegen, alfo feine eigentlichen ober doch feine qriferen

Dohledume auftveten. So it die Leibeshiohle mur als eine ,Spalte”
aotjchen den beiden Bldattern erfermbar und dad dufere odber parietale
Blott ded mittleren Keimblattes liegt dem duferen, dad innere oder
bijzerale Blatt bes mittleven Seimblatted dent inneren tmnig arn.

Bet hoheren Wirbeltieren und beim Menjchen werben die Verhalinifje
padur) fompliziert, dafy ber Wmnumd, aljo die Verbindung zoijden Darm

un
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und Aupeniwelt, jich bald long audzieht, b. §). u einem KLanale wird, bem
Canalis neurentericus (1889 bon Graf ©Spee, 1890 von Steibel ents
dedt). Offenbleiben desd Urntundesd und des ac'unmhn Stanaled fommi
gelegentlich bor ald Ritdermarfs- und Riidenjpalie (Dsfar Hertwig).

Bei hioheren Tieren tritt ferner eine der Lingdadje ¢ \na‘\mnivu.tL,m[nl]n
ut!er.Llu.tm e Rinne auf, neben diejer rechts und linfs Wiiljte. Die Rinne
beipt Primitivrinne oder Primitivftreif, die Wiiljte Luimitiviviilite,

Die Peimitivrinne bildet gervifjermafen eine Fortjebung ded Urmundes.
Das Uuftreten ded Urmunded und der Rinne jotvoh! tie das des Kanales
jind als unvolljiandige :smfn-ulnrim aufzufajjen, wdabhrend jicd) ber Brimi=
tiofteeifen auf bie Bilbung bes mittleren Keimblattes bezieht. Dev fiir die
nlage ved Embryo beftimmte Bezirk wird ald Frudythof, und zwar ald
heller Fruchthof bezeichriet; um ihn hevum legt dex dunfle Fruchthof. Der
helle Fruchthof des Menjchen ift oval ober birnjormig.

Noch wihrend das mittlere Keimblatt entftebt, legt jich beveits ein Or-
gart odet Organjyftem, némlic) dad Nerveniyitem, an. BVor dem Pri-
mitivftveif bilbet fich am duferen Keimblatt eine RNinne, begrenzt vbor jtved
TWiilften, die Medullar- oder NRitdenmarkSrinme und die Medullariviilite.
Durd) weitered Wadidtum, Erhebung und Unndherung der “*ml]h
jchlieplich bie dorfale Vereinigung derfelben ivitd bie Rinme ju einem
Rohr. Diejes Nedullareohr bildet die Unlage ded Fentralnervens-
ihjtems und besd ganzen Nervenjyjtems {ibexhaupt. Aus feinent Luntert
(bex Qichtung) entjtehen der Riicternmartdianal und die Hohledume ded
®ehirns, aus feinen Wandungen dad Ritdenmart und Gehivn jelbjt. Der
Berfchluf der Rinre beginnt in ber Gegend bes jpdteren Haljes wnd fdyrei-
tet bon bier rtach vorn (Kopf) und nad) Hinten fort. Aud den jeitlic von
den Ritdenmari3wiiljten gelegenen Fellen ded dufeven Seimblnttes ent-
jtept die Bebedung der Frucht, die jpitere Oberhaut ober Epidernua.

Das mittlere Keimblatt wachjt itber die Cmbryonalanlage nach allen
Richiungen Hinaud und entwidelt i dunilen Fruchthof Blutgefdhe:
Gefdafhof. Die ber Mittellinie nabhegelegenen Jeile des mittleren
Steimblattes tvenmen jich in eingelne hintereinander gelegene Teile, die
jog. Urivirbel ober lrfeqmente. Diefe entjpredjen den fpiteren Seg-
menten (28ivbel ujmw.) bed Korpers nur anndhernd an ZJahl. Die fegmen-
tale Giliedecung oder Metmmerie ift eine allgemeine Cigenjchajt desd Wir-
beltiexfirperd. Die Urwirbel haben mit den jpateven Wirbeln diveft we-
nig zu fun, €3 handelt fic) hier wm die Anlage der Haut (aufier der Vber-
faut), fexner der gejamtten willkinlichen quergejtreijten PMusfulatur
bes Sorpers, (dlieklich die Anlage des Gtitbgetwebes ober des Sleletts.
Die feitlichen Teile des mittleren Steimblattes ober bie Seitenplatter um-

™
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jchlieen die wie gejagt anjangs paarige Leibeshihle, jie weri
ald pavietaled und vijzerales Blatt oder Haut- und Darmfajer
unterjchieverr.

Selr frithzeitig entjteht an der duferen Grenge der Urivicbel dex Ur-
nierengang ober Wolfijche Gang. Aus diejem Gange entjtehen un-
ter Beteiligung von Gefafen und dem Epithel der Letb
durd) Verbindung mit bem Darm jamtliche Horn= und Gejcdled)is
Wefentlich aus vem mittleren Seimblatt, 31 Teil muwch aud dem teren
enfjtehen dbie Bindejubftanzen, die Gejdpepithelien, dad Blut, die (hni-
p[)uihcn Drgane, die glatten Nousteln.

Fajjen iwir bas eben Gejagte zujanmmen, jo exgibt jich jolgende UL

A, Das dufiere Seimblatt liefert die Dberhaut und die aus thr jian
menden Drgane: Haare, Ndgel, Schymelz der 1e, Die k:"uiuu'a
sellen der Dautdriifernr, dad Nervenjyjtem, dad Sinnedepithel

Ginmesorgane, Gilasfirper und Linje ded Augesd

B. Das primdre inneve Ketmblatt jondext fich tn:

1. Dod jefunddre innere Keimblatt ober Dormbriijendlatt

2. bad mittlere Keimblatt,

3. bie Chordaanlage.

Dasinnere Leimblatt . e. ©. vber Davmdriifenblatt liefert die epithe
liale ustleibung des gejamten k.mlui‘mwe\ und jeiner D
Leber, Bauchjpeichelbritje), dag Cpithel ner Harnblaje.

Dad mittlere KLeimblatt lait entjtehen:

a) die Urjegmente, die que mcm-'uh Stelettmustulatur;

h) die \‘i!u[plﬂmll pas Epithel der Leibeshihle, bas Seimepithel
pes Giexftod3 und ved Hovend (Gier, Spermien) und die jonftigen Epi

,L.[un ver Harn= mm ®ejdyledytsorgane.

Aus vem nmﬂrrrn feimblatt entjtehen auferdem: dex ,Mefenchym

feim” ober dag , Bwijhenblatt”, die Bindejubjtangen, die -1101‘ ern Miusg-

feln, die Gefdpepithelien und dad Biut.

ihle, jomie

Pie Entjfehung der embryonalen Rivperform.

Aus den anjangs flach ausgebreiteten, etmen Teil etner .'\ilml'-"-l‘.v-h‘
bilbenden Keimbldttern (Fig. 58 u. 5Y) wird durch Falten, die born, hinten
ind an den Seiten auftreten, ein Bejick abgeqrenst, der jich) mumer 1
bon ber Umgebung abjest und exh ebt. Wi nemen die Falten di
die ©dywanz- und die Seitenfalten. Sie begrenzen die Unlage des e1 mbry
onalen Kirpers, wdhrend der NRejt de3 Cied den Dotterjact bifdet. Al
mdhlich wicd der Embryo qrifer, ber Dotterjact Heiner, betde ftehen an
jangd in weiter Verbindung, die {ich allmaplic) verengt. Selbjtverjtind

i
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{ich 1it e2 die untere ober trere Flddhe ober HOHle ded Embryo, d. h. jein
Darnt, der mit dem Dotterjact tm offenen Bujammenhange jteht. BVor
und Hinter diejer Berbindung wicd der
Darm zu einem Nobr gejchlojjen. Cr
endet zunddjt nad) vorn, nad) vem
Sopfe i, ebenjo nach hintenzu blind.
IRt nenment den vorderen Teil, d. h.
pertim fpiteven Stopje befindlichen Teil
Des Darmesd: Kopfoarn, das hintere
Enbe: Enddarm. Der Stopf ded Em
bryo wird bald fehr grofy und der in
ihim legende vordere Teil ded Miedul-
[avrobres pergrifert jid) madtig um
®ehivn. Die Kopfoarmbihle wird bald
bon bicr Spalten, die die Korperivand iy 58
gang oder faft vollftandig durd)brecen,
pert jog. Bifzeral= ober Siemenjpalten,
mit der Aufenwelt in Verbindung ge-
jeit. Dieje Spalten werden begrenat
von ben Vijzeral= ober Kiemenbogen.
Snjolge desd jchnellen Wadyztums ded
®ehirnd biegt fich der Kopj nac) der
Baudhjeite Hin oder nad) unten, o daf
bie Sdheitelgegend am weifejten nad
porn fonmnt, wihrend die Gegend des
Auges, die Riedhgrube 1nd die Weuno-
bucht nad unten ju legen fonmmen.
Die NViundbucht dricht {pater nach) dem
Stopfoarm hin durd), jo dafy der Davm  Fig. 59. Dasfelbe, idematiidy ohue Dotter.
jelst eine bordere oder Phnddjjruntg (Eo. oLl enen el

bejist. Die Stiemenjpalten jchliefern fich mit Ausnalyme dev erjten, aus
denen Jidh der dufere Gehovgang, die Vaufenhihle und die Ohrivompete
entwicdeln. Aus dent erjten Stiemenbogen entfteht ber Unterfiefer, bon
ihm aus ber Dbertiefer. Sehr fompliziert ijt die Entjtehung des Gejichtes,
bet dem die mittleren Teile, die Naje und der Fvijdentiefer vou vbert hev
i Der Miittellinie Heruntermwachien, wdhrend von ben Oberfieferfortjdben
qus dic Seitenteile entftehen. Nicht jelten findet eine unvolljtindige Ver-
fehmelsumg der mittleven wnd dev jeitlichen Teile jtatt. LWir ennen jolde,
aetviifert embryonalen Stadien entjprechendernt Sujtinve Mtipbilbungen”
oder |, Hemmungdbildungen”.

— .- Embryo -Anlage
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Hierber gehiren die ,Hajenjdharte” oder Lippenjpalie, bei der di
BVerjchmelzung over RVerlifung der jeitlichen Teile ver Lippe 1
mittleren Teil audgeblicben ijt. Erjtredt jid) die ©
auf den Harten Gaumen, fo nennen wiv jie
s2olfsraden”.

Der Hald entroictelt Jich exft pdter, roenn der Embrho die obenerwaite
Gineollung allmdblid) tvieder aufgibt, getvifjermafen jicd) geradeftve
Dabet vitcft bad anfangd am Kopj gelegene Her nach der HBrujt 3u und
die Sirede zwijchen Kopf und Hery bilbet den fidy allmahlic) verldn
Dett Hals.

Wie amt vorderent Ende, jo endet der Darm auch am hinteren Ende
blind. Bom L"ul\mmn ausd entjteht eine, bei Tieren fohle, beim Nien
jchen Taunt ntehr al8 jolde exfennbave usjtitlpung, der jog. SHarnjad
pber die 1’Hlnmul~,.

Died Gebilde jpielt, wie mweiter unfen audeinander
grope Rolle fitr die Crndbhrung und Atnumg ves Eml
blinde Darmende foitd durd) eirte bor aupern, boi dex § jen
Bertiefung, de ||n!u| [ich Durchbricht, mit einer PVenbung nac) augen Hn
betjehen: After. Diejer *muvmm fom on-&blm;l-fw'._, und muf oann
purdh die & un]uh 3 "lt_ tes nachgeholt werder, was die Natur berjaumt hat.

Das hintere Letbesende hat aud) betm 11u.n_|:l'.t ent Embrho langere
Aeit bag Ausjehen eined Sdivanges. Cine Jeitlang {ind 37 oder melr
(bi3 zu einigern 40) Seqmente vorhanden, jpater nux 33 Der embrh-
onale Gchwang toird zu einem fHeinen Hocder redugert, dev jrt'ilu-“,:nh aueh
perjdhivindet. Die Anlagen der Gliedbmafen fprojjen aus der Seitentvand
Ded Qorperd in der 4. Wodhe ald platte ovale Wiiljte he L0t =i ‘
jich bald durch Heine ECinferbungen am Rartde und jeic
dbnlichen Bilbungen. Die Hand unbd der thr anjan
wachjen aud dent Rumpfe heraus, indemt jie einen nuner linger werden
peit Stiel befommen, der jid) jpater dburd) Gelente (& i
gelent) gliedert. Die anfingliche Stelhmg der Gliedn 1
dem Daumen und der qrofen Kehe entjprechende Jiand l.mn bent Stopfe
sut, Dex Dem feinen Finger und der fleinen Jebhe entjprc e hand
dem Edhmwarge 3u geridhtet jind. Die vordere oder obere Gliecbmafe ol
ver Arm geht der unteven oder Hinteren m der Entwidehmg voraus,
ebenjo vie bad gange vordere oder pbere Stdrperene den even Teilen
De3 Rorperd. Der Avm wandert wihrend der Eutwicelung erhedlich bom
Stopfe fort (vgl. oben Entjtehing des ‘.ml]u-\ pie untere Gliedmafp
dert ein twenig nach dem Kopje su. (Vgl. Fig. 68—70.)
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Suf-, Ernahrungs- ww Rinumgsorgane des Embryo.
(Gihiute, Eipiillen, Embryonalhiillen.)

Da bie exjften Entidelungsftadien (iie oben bemerft) bes Menjchen
unbefanntjind, mitjjen mwiv uns hice
an Gdugetiere halten. Uber auch
fiie bie beim Weenjchen beobachteten i
Rorgange witd dad Verftdndmad
wefentlich exleichtect, wemn wir su-
nachit bad Verhalten beiniederen
Iicbeltieven ftudieren. Bei NRepti-
fienr und Bigen find diefe Dinge :
lingft befannt, bejondera durd) dad DS
io auBerordentlich leichte und be- “
guente Studbimm der Cntividelung
bed Dithnereies. Man Hat ja nux
niitig, ein befrudhteted Hiihneret in
eine Brutmajdhine zu legen und
eiter Tenperaturvon etiva 38 °Cel-
Jiud audzujesen. Man fanndanndie
Eier nadh Verlauf bejtimmiter Jeit-
réwne Heraudiehnien wnd mit blo-
pem 2uge ober der Yupe oder dent
Mitroftop frijch unterjuchen odernie
stetmjcheibe fiyieren, hivten, in fein-
jte Scnitte serlegen, diefe fdrber
und bei ftarferen BVergriferungen
unter dem Wikrojfop duvchijehen.

DasUmnionoderdie Sdaj-
paut. Die jerdfe Hiille. (Fig.
60—63.)

Bei den dotterreichen Eiern der
Bigel und Reptilien jintt ber Em-
brpo, mdem er Matexrial aus dem
Nabrungsdotter aufnimmt, in diejen en. Ahnlich mie die obenevivdfnten
Talten den embryonalen Qeib beqrenzen, entfteherr nochmals Falten bor,
finter und feitlich bon bem Embryo, die jog. Umnionfaltew. Durd
BVerjdhmelzung der immter hisher werdenden Falten, die wie Wellen des
Meeres itber dem verjinfenden Gmbryo jujanmmenjchlagen, entjteht eine,
infolge der Faltung jelbitverftandlich doppelte Umbiillung, aljo ein

Shematijd. (Mad) Kolliter)
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mnerer  uno

Tl n
mblatt o dex
bt Des nuttle
ren Steimblatted. Ten inne
rei, dem Cmbrho naberen

Sadnennen ivic, Amnion”

oder , ©cdhafhaut” bden
duperen an der Peripherie
edCiesdie, jerdfeHitlle”.

Die nieberen Lirbeltiere,

Amphiorus, Fijche, Umphi
bien, bejigen noch fein Am
miort. ymt Umnionjad jam
melt jich allméahlich eine grd
fiere Menge ettvetfi-und jaly
haltiger Flitfjigleit, die Am
nionflitjjigfeit ober bad
Sruchtivajjer, i dem dex
Embryo jdhwmmmt. Sie bient
aufer anderem vor allem
sumE&dyube ves Embro bor
duperen medyanijchen Ein:
wickungen, abnlich wie em
Waijerfifjen. Dabeic tet
jie bent @mbryo bid 3u el
nentgeijjen Grade Freiheit
der Bemwequing.

Gine febr widitige HHolle
bet der Entwicelung fpielt
robenetwabnteHarnfad
ober die Allantois. Died
jant nimmt sunddit die
sicheidumgen ver LVormie-

e, Urniere uno Niere
ferrer Dient e3 ald Atmungsorgan, d. h. zum Aus

1. 63. Bilbung
1 bes ot

jtoffe und der Kohlenjiure mitteld jehr ftarfer Blutqefihe der Nabe
avterten, oie aud der grofien Sorperavterie formmen.
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PBei den Siugetieren enttvicdeln jich mnion, jexdie Hitlle und Allantois
dfnlich toie bei dent Reptilier und Bigelr. Mit Audnahme dex iedrigften
Siuger, der Wonotremern wid Beuteltiere, wird die jerdje Hiille zur jog.

Bottenhaut vder €horion. An der Frnenjlidye der ‘,nlun[mn legt
fich die Wlantoid mit thren Gefifen an und bringt mit den ftart ber-
ditelten Bmweigen in bie Bottent ded Ehorion ein. Bei hiheren Sduge=
tieven entteht aud dem Chorion oder aud Teilen desjelben eine Imunmu‘
Bildung zur Grndhrung und Atmung ded Embryo, die ,,Placenta , auf
peutich ber , Mutterfuchen”’. Bei einem Teil der mit Plagenta ver-
fehenen Siugetiere (Placentalia) (Bft fich die aud einzelien Lappen be-
jtehende Plagenta bei der Geburt glatf aus dey Gebarmutterab. Beibett an-
beren, aud) beimt Menjdyen, exjolgt eine Jerreifung im Bereiche dex Ute-
rusjchletmhautimd infolgedefjen eine ftarfe, unter Umftanden lebendgefahr
liche Blutung.

Die Cihiillen des Alenldyen.

Doz Gi wird, joweit befannt, meift im Gileiter befrudtet. €3 tritt ik
rend der Fuechung in die Gebdrmutter, wo 5 jic) meift int oberen Teile
per Hinteren LWand, fajt immer auf einer Seite, v. h. redhtd ober i3,
firtert. ©3 twitd von der q([u(ltl‘hn und gewudjerten Sdleimbant um-
toac m'w Db e3 fich mehraom eire , mmwadyjung” ober eine , Einjtiilpung”
hanbelt, ift fraglich. Friber nahm man lehtere an und 111[}1'011 bie nod
jebt nlllut;an Beseichnungen von diejer Auffafjung her. Die Schleimbaut
der Gebdrmutter nanmnte man die hinfdllige Hout, lateinijd) Decidua vera,
die bag Gi umgebende, ivie man glaubte, durch den Eintritt desd Cies in
bie Gebirmutter borgeftitlpte Partie: Deciduareflexa. I3 Decidua sero-
tina, . . fpdter entjtandene, bezeichnete mmt die Schleimhaut an der
angenonmenen Borjtilpungs- und Firationsjtelle. €3 ijt derjenige Teil
ber Sdyletmbaut, dem bas Gi aufliegt und wo fich fpiter die Plagenta ent-
micfelt. Nian ift zum Teil jest wieder auf die alten Unjdyauungen uvid-
geformmen, nachdem man lange Beit eine blofie Umivadyjung des Eies
oueeh bie Schleimbaut angenonumen Hatte. Dieje evkldvt namlich nicht bas
Rorhandenjein einer doppelten Schleimbautlage an der Befeftigungs:
jtelle Des Gied. [lbrigens gibt e3 eine jog. Reflexa, wie es jdeint, mi bet
ffen und Menjd). Die jimgiten befannter menjchlichen Eiex befien Cho-
viomsotten, die jic) auf ber gamzen Obexflide entivideln. Ctwas dltere Em-
bryonen (16—18 Tage) bejiter eine mux beim NMenjchen und bei menjdyert-
dbrtlichen 2Afen befannte Bilbung, denvon His entdedten jog. Bauditiel,
ber nabhe dent hinteren Ende ded Embryo entjtehiimd jum Ammnion hirnitber-
feitet. Gt ift anfaad Fury wnd bic, er enthilt den Allantoisjtiel und die Na-
belgefifie; fpiter 3ieht er fich in die Linge und bilvetben , Nabeljtvang”.
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Amnion. Dasd mnion legt anfangs dem Embryo dicht an
Danm ftarf und legt fich der Bottenhaut von innen an.
Das 'l
enthalt1’
e3 bermelrt

aum 6. 9
ettva eint Yiter betrdq
A umbdam bid ;urGieburt
ml[ etia 15 Yiter su

Hig. 65. Menjdlide
A Ylmnion,

nmnmer

rend fie an der Serotina, alfo an der Anheftunadjtelle ded Gied
qriper twerden, fich verdjteln und mit ihren qleichialls iaten Gefafen
bom Unjang desd 3. Wionatd an in die Scdleimbat b drmutter ein-
achjen. Diefen Teil der Bottenbaut nennt man late []'1]|L|| ‘horion i‘:nnf
dosum, auj beutjc) die laubihnliche Sottenfhout. Auch uc 1t
haut wuchert wid verbindet fich mit de 1 Decidua serotina zur P hm ta.
Wan farm jonad) pater an diefer 3iwei Teile unte tjcheidert, einen embrho-
m[.‘n mh :‘im‘n uu":s’tcrlirlmn Wiv aber mr'm n:"‘-” ‘

er bertvachien

tere Trenmug bm Du (\u mm u;umr ut der [zm
dndexten, wrjpriinglichen mittterlichen Sdleimhaut,

Plazenta. Die Plagenta, deutjh der NMutterfuchen (Fig. 66), bi
pen Hauptbejtandteil der jog. ,Nadgeburt”. Sie ijt ;"‘ freidvines
jeiben- vder fuchendfuliches, auferordentlich blutreiches, jhwammiges
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)

Orgent. Beim reifen Kinde mift jte 15—20 em im Durdjmefjer, 3—4 em
in der Dicke und wiegt 500--600 g. Gewdhnlic) jist jic im oberen Teil bex
Gsebarmutter, jie Tann aber auch am unteren Teil derjelben ihren Sif ho-
ber. Dies ift ein fehr gefahrliches Vorformmnid wegen der gang unbers
neiblichen und jehr jehiwer zu ftillenden Bluhing bei der Geburt. Cin
bitefter Bujammenhang der miitterlichen und der embryonalen Gefdfe
ift nicht vorfanden, beive Blutbahnen jind in fich gefchlofjen. Aber durd
Dos L’viﬂ}d nd m Qh Tm] mmunqvn l]in“\nr o) m" tein ]'uriLmlwrn‘wr\"mi--

Nabe mem, ‘.lmhc mmm Die auﬁn ~mmuquuuq D‘* “‘aum-
jtiels entjtandene Nabeljdhnur ift im 5. Monat etiva 13—21 cm lang und
etiva 1 em dict. 1lm bie Beit ber Geburt mifit fie meijt 50—60 em. Sie ijt
fehr ftarf um jich jelbjt, d. §. um thre eigene Lingsadyje gedreht (,tor-

N Str

quiert), meift 36—40mal;
die lrjache diejer Torjion
witd in dem Lingenivacd)s-
tum gefucht; man vergleiche
bie Ranfen bon Bohren und
anberen Bilanzen. Die Na=
beljchnur flibet zivet Arte-
viert und eine LVene.
Nadgeburt nennt man
dic nach der Geburt bes fin-
pe3, nach ooppelter lUn- g 5. Suitt burd) &
llii‘b'mplmq Uno L‘ini‘ml_n‘-r (B¢ l\fm\fm il '
Durchjchnetdung dex Nabel-
jehiue sundchit n ber Gebivmutter juriicbleibende, aber meijt bald nad)-
fer heraudbefirderte Majfe, bie aud Rlazenta, Amnion, Chovion, Nejtent
der Dezidua, joivie bem griferen Teile bed Nabeljtranges bv}“tvl]t.
!'[g'[i['[]'l,ﬂn\Ll]lUl‘LHﬂkl]lhﬂ]i formmt in Guropa etiva tm \tﬂ)ﬁil'hi\*
bont 1 : 80 por, d. 0. auf etroa 80 Geburten fommi im Durchichnitt eine
il 1;1._55&\. burt.

it und Plazenta.
mm U Nterus.
) Eder.)

Beifangaben diber die widtiglfen Greignijle

wihrend der GEuimwidielung bes Menlden.
Die Befruchtung fann ohrne eine i den lepten Wochen borhergegangene
Menjtruation ftattfinden. €3 hum“mnulu‘l1mLh]u[qcnmn‘J.L‘m:‘n ober
ein anberes, in feinem Zujammenhang mit einer joldhen jtehendesd €1 be-
fruchtet twerdent. So erfliren fich die fo fehr Haufigen Jrrtitmer bei de
Berechmung des Jeitpunttes der Geburt, wenn nad) einer beftinunten
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Menjtenation, jei e ber sulelt erfolgtern, jei e8 der 3uerft ausgebliebenen, Leg
gerechnet ixd, Der Feitraum 3ivijchen Kongeption und Geburt betrdqgt el
im Wiittel etwa 275 Tage. Er fann jedoch, abaejehen von den Fehl
geburten, jehr erheblic) Eivzer jein (Frithaeburt), aber aud etiwa 30 Tage
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linger Dauern. Jm deutjchen Biirgerlichen Gefelbuch (B. &. B.) ijt le
(§§ 1592 und 1717) als |, Empfangniszeit” , die Beit pom 181.—302. Tage ]
bor bem Tage ber Geburt” angefept, — unter Umitanden diivfen (§ 1592, G
0. 2) mebr al2 302 Tage geredinet werden. h
Man teilt die ganze Trageseit oder die Schmwangerfdhaftdbaier, da die @
RKalenbermonate verjchieden lang find, in 10 Mondmonate (ober Vien n
jtruationdperioden) au je 4 Wodhen, alfo 40 TWochen. £
[ Monat. Man nimmt o, daf die beim Menjchen noch 1nicht beob-
achtete Furchung 4—5 Tage, dad Blafen- over Blajtulajtadium etrwa 10 f
Zage bauert und daf vad Ei ettoa ant 8. Tage in der Gebarmutter jich fejt= 3
Deftet. Die jitngften Gier ftantmen, wie oben bemerft, bom 12. Tage |
alffo vom Ende des Blajtulaftadium. Am 15. Tage exfolgt die Gajtrus 2
lation, 0. 0. dad Aujtreten ded Primitivftreifs, Die Embrhonalanlaqe g
nigt 6,6 mm. Jn der Mitte und am Cnde der 3. Wodhe (16.— zaq) i
jehniiet jich der Gmbryo bon der Keimbaut ab (Fig. 67). Dasd i

Der Darm fteht in offerter BVerbindung mit dem Dotterjad, ebenjt
embryonale Teil ber Leibedhihle mit dem auferhald bed Embryo qe
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Embryonen bed 1. und 2. Monats 5

legenen Abjchnitt. Am Anjang der 4. Wodhe (Fig. 68) trefen die jtar-
ferr Seimmuugen am Nacen und am Schivanzende auf, ferner die An-

Fig. 70. Menjdlider Embryo der b
Soche. Vergr. 7'/ H Hand, O Db
8 @&dhwang. (Nad) His)

5 Ch Gl
ere Ertre

Fig. 6 Menjdili
vionjotten, M U

fagen der Angen an den Seiten des Kopies, joiwie die Gehirblasdhen o
Riecharuben; die 4 Stiemenbogen werdent deutlich, die Anlage der oberen
Gslicdmaten tritt al3 flache Vormwblbung auf. Die Linge ved Embryo be-
triigt i der Sritmmung gemefien 7,5 mm, in geraber Limie 4,5 mm.
Enbe dex 4. Woche bejint ber Embryo einen diinnen Sdywarg; e3 find nux
noth 3 Vifzeralbogen vorhanbden. Die untere Gliedmafie bilbet etien
SHider. Die Linge ded Embrho betragt 13 mm. (&. Fig. 69.)

L. Monat. 5. Woche. (Fia. 70.) Nur nod) zwet Kiemenbogen bor-
handen. Schulter und Hand jdyaufelfirmig. Linge 15 mm. — 6. Wode.
Der Embryo ftredt jich etwas. Das Gejicht liegt nod) auf deit Herzer wid
per Qeber. Ymdetttungen ded Ellenbogenwinteld und ber Finger. Ldnge
90 mm. — 7. Woche. Dex Embryo ftredt jic) derart, daf die Nacken= unbd
Schwangfrimmungen verjdywinden. Die Nafe exhebt jich, die Lhroffmmng
it noch Jpaltjsemiq; wm fie herum legt jich die Dhumujchel an. Der Arm
it 1ioch ldnger al3 bad BVein. Die eingelnen Finger trenmen fich. Die
Qinge befrdgt 25 mm. — 8. Wodhe. Die Augen ritden nach vorn, die
Yugentiver legen jich an. Die gange Liinge betrdgt Ende der adhten
Wode 35 mm.




76 ITT. $fwrger AbLif der Cntividelungdaejhichte

IIL Monat. Die duferen Gefchlechisteile, die Ohrmufdhel wnd die
ugenliver entiwideln fich. Jn der Mitte diejed Wonatd vollzieht Tich die
Trenmnung det msrmu 3 gemeinjamen ‘.‘Ul:\l[lh g ded Darmes und des
Harn= und D}Lﬁr1[0\511'*nmmmlrs_, der foq. Rlvafe, durch Wuftreter
Dammes. — Jn der 10. Wode trenmen fich die Behen, in der 11,
itberholt dad "%um pett Arm in der Lange. — Der Kopf ijt faft fugeliq,
Uugenliver jchliefsen jich. n der Dhrmujchel entjtehen die Saume. Die
&ange jteigt auf 7 em.

IV. Monat. Alle wefentlichen Formverhilinifje find ausqebildet, Jn
der gmeitent Hiljte diefed Monats treten die Haarbilge auf wmd Hie
Augenbrauen werden deutlicdh). Das erfte Unterhautfett tritt in den Warn
gen auf. Der Blinbdarm verlagert jich nady vechts hin, nadh jemer blei-
benben ©telle. Die Liinge ded Embryo jteigt bis auf 12 em.

Det V. und VI. Monat bringen die Cutwidelimg der Oberhautqebilde.
Am Anfang ded 5. Monatd entjtehen die Ha arbdlge an dber Stirn, am
Sdeitel und am Hinterfopf, in ber Mitte bes 5. "Him' t3

ant
[)0=
nalen , Wollhaare" exfolgt bon ber jrveiten Hilfte ded 5. bid zum Ende
Des 6. Monats in Derfelben Reihenfolge wie dasd Aujtreten der Haarh ilge.
— Die Hout ijt vitlich bid dbuntelrot, weil fie fehr ftart mit Gefdfen ver-
jehen, aber bie Dberhaut nodh fehr ditm iit, fo daf dad Blut ber Gefdfe
purdhjchimmert. Cin jolcher Embryo fieht aus, ald wemn er in Fochendem
TWajfer gelegen hatte. Die Ndael find anjangd des b, Monatd 1o bon
Oberhaut bebedt; Ende des 5. Monatd fwerden fie frei. Die gange
Adnge ded Korperd nimmt gu: im 5. Monat bon 12—20 em, im 6. pon
20—30 cm, Enbe des 7. betrdgt fie 35 em, Gnde Hesd 8. 40 em, Enbe desd
45 em, Enbe des 10, 50 (49—51) em.

G i‘wuh 3tum Ded gefantten Korher: 31 n'm jeiner Shfteme und Organe
pauert aud) nach der Geburt nod | ange Sett fort. Aufer ver allgems
Stalute nad) den dret Dimenjionen des Raites handelt ea jich 1
auferordentlich widhtige Wadhstumsverihie J.ll'][\]'l . Ttn.‘i-; fommen
padurch suftande, daf benadhbarte Drgane it verj arfer PWeije
wad)jen. Auferordentlich eingreifende Verdnberw
jontberd im Sfelett; fie bauern bid in dad 5. Jabraehnt de?
ergentlich hoven fie ert mit dem Tobe auf. Nifheres hieritber
{:lci [ IT biejer , Anatomie”).

Cine grofie Rolle jpielt bad novmale und variable Perjiftic

am 11\111”,‘7,

Cnde bed 5. Monat3 an dent Glicdmapen. — Der Durchbrudh der eml

2en

ven embryo-
naler Gebilbe, bejorders der Gefife, die mit ber Nabeljchrur und dex Gr
nihrung ded Embryo zu tun Haben.

Dag Wadystum desd Menjchen dauert nicht nur, twie man in der Laien-

i
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GEmbryonen vom 3. Monat an. Waddtum nad) dex Geburt. ltern  TT

welt anguneliten pilegt, big sum 16. ober 17. ober 20. Lebensjahre, fon-
pern fiir die Sorperldnge bis gegen dasd Ende ded 3. Jahrzehnts. Jn dex
Breite und Tiefe und i eingelnen Teilen widhjt der Wenjh nod) bis gegen
bad 45. Qebensjalr. Sobald ex feine hischite An3bilbrng erveicht hat, viel-
fach aber jchon frither, beginnt die forperlinge su finten, die Ausbildung
ber Organe und Gemwebe tiidwirts ju jdreiten.

Man foaut alle dieje Vorginge, die 3. T. (Crgraven wnd Ausfallen dex
$Haare) fdyon in den zvanziger Jabren beginnen Idnmen, ald Alters-
perdnderungen bezeihnen. Diefe fithren, auch wernt feine Sranfheit
im eigentlichen Sinme, feine BVerlepungen oder Unfdlle den Mienjdjen
betreffer, jehlieflich u dem und allen bejchiedenen Enbe. Befanmilic)
fat jebe Ticvart ein ungefdabres mittlered Alter, das vielfach in einem ge-
miffenn Verhiliniz zu der Korpergrofie jteht. RKleine Shugetiere leben
befanmilich mu einige Sabre, grofe, wie der Glejant und die Walfijde,
Sunderte von Sahren. Dad DurchjchnittSalter desd Menjchen, 0. . nicht
bie mittlere Lebensddauer, jondern die Lebensbauer der nicht vorzeitig
perjtorbenen Jnbdividuen (affo abgefehen bon dem grofen Progentjal
ber in ben erften Wionaten wid Jahren geftorbenen), betrdgt nad) dex alten,
abet aud) jest nod) giiltigen biblijchen Angabe 70—80 Jahre. BVielleicht ift

puech die Greungenjchaften dex Nebizin, befonders in der Vorbeugung et
Sranfheiten (Jmbjung, Antituberhilofermapregel, Untialfoholbejtrebin-
gent, Typhusaboehr), die Lebensdaner de3 Denfdyen im Laufe der lehten
Safrzelhmte etwas gewachjen. Genaue Angaben iiber das magimale Alter
pea Menfdhen find nicht vorhanden. Die Angaben ber Bibel (Methufalemn)
find befanntlich ald Mifverjtandnis (1lberjebungsiehler), neuere Angaben
aus Rufpland andermeitig ju exfliven; daff aber Nenjdyen nodh heutzus
tage ober gevade heute dad Alter bon {tber 100 Jahren erveichen tonren, iit

feftqeftellt.

Bierter Abjchnitt.
Der Rirper als Ganes.
Per Bauplan bes MWenlden.

Mart fartn den menjchlichen Kovper in Den Stann und die Gliedmafen
einteilerr. Der Stanun bejteht aud bem Rumpf, bem Halsd und dem fobfe,
bie Glichmafen befanntlich aus der oberen und unteren jeder Seite.
Ienn fir dent Korper und feine Teile mit mathematijdhen Formern ver-
aleichen, jo hat der Rumpj grofe Sihnlich¥eit mit etrtem bon born nad Hin=
ten abgeplatteten Bylinder, der Hals ift ettva zylindrijd), der Kopj ethoa
fugelig. Bon den Gliedmagen tweicht die obere wenig bon der Fylinder=
form ab, wilrend die untere in ihrem oberen Feile mehr fegelformig ijt.




78 IV, Der KRorper ald Ganzes

Wenn vir den der L‘m]mn‘ml halber aufredht ftehend gedadyten Stbrpe
nad) den drelt Dimenjionen ded Raumes betvachten, jo finden toir el
port pben nad) unten, nod) von vorn nad) hinten eine Shnumetrie ober
®leichmdpigteit. Cine joldye 1jt nur vorhanden, und Fwar jehr deut
audgeprdagt, von rechts nad) linfs. Was rechts und Linds ijt, wixd ald be-
farmt borausgejeht. Mian nennt dieje Shmmetrie auch die bilaterale oder
yeifeitige; fie it eine o vollformente, daf man nicht nur betm Embryo,
]!m‘um aud) beim me..m rten Vienjchen von zivei Hiljten Jprechen fanm.
Die rechte und bie linfe Korperhilfte mit Cinjchluf der rechten wnd linfen
®liebmagen find, abgeiehen bon dem J[Lmlw.qcn ded rechten Armes
bei der grofien Mehraahl (bei Kindern in 70—75 %) und Ungleidhheiten
ver Cingeeide (Lunge, Hecz, Darm, Leber, Magen, Milz) L-u]t‘m]lﬁh‘
q[L ich grofy und afulic), aber nicht im mathematijden Sinne |, fongruent”
Die eine ijt dad Spieqelbild der anderen, aber wiv finuen in Wicklichieit
jveder aud dem vecdhten Arm den finfen madhen, nod) einen rechten Hand
jchu auf die linfe Hand ziehen. Wian fann aber befarmtlich qus vechis
linf8 macher, wenn nan jid) bor dben Spiegel ftellt, ober wemt man einen
Handjchuh ,umitilpt” oder umbrempelt”, v. h. jeine Frunenfeite nach
aufen bringt. Die Ebene, auj weldhe bezogen die beiden Hilften bed Kin
pers jymmetrijch {ind, die aljo die beiden Hilften trennt ober den Korpe
albiett, nermen wiv die Medianebene, die Stellen, wo dieje Ehene
die ummtv b die hintere Fldche ded Korpers jdhneidet, bie bordbere und
ie hintere Mittellinie. Die Medianebene fteht fenfredht und verlauit
bon born nach hinten, oder wie man in der Wnatomie jagt, in der Beil
vichtung, lat. jagittal. Sagittalebenen qibt es jelbitverftd wlhl) urendl
biele, aber mux eine bon thuen ijt die Wedianebene. Man fann fich auch
borjtellen, und e3 ift divett behauptet worben (H13), daf der Korper aus
gwet Halfterr gujommenivdd)it. Tatfacde ift, daf aus einem 1 jive
nebeneinander liegende Embryonen entjtehen fnnen; e3 jind died die
jog. ,einetigen Jwillinge’, die mmmer gleichen Gejdhledhtes jind (3tvet
stnaben oder ztoet Widdchen) und nicht muy anfangs, jondern aud) jpdater
jich ,zunt Berwedijeln dhnlich” fehen. Diefe Entjtehung von Fwillingen
ift Dad Cndbproduft einer Langdteilung der Unlage, die manchmal nue
ettent Teil devjelben betrifjt. Txitt eine foldhe Spaltung mur am Kopj
enbe ent, jo hat der Embryo ziwet Kipfe ober audh nod) ivei Hilje; exjolgt
die 3”pﬂ[m g ant anderen Ende, jo erqibt dad einen Embryo mit einem
Dberfirper wund vier Beinern. LL jolgt Die Spaltung bom Kopjende und
pomt dem anderent jugleid), jo Eimren Formen entjtehen, die mur nod) n
der Mitte ded Kovpers, ettva an der Brujt, verbunden jind, wie die be
formnten fiomefijchen Froillinge.
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Wabrend aljo der Kirper vou vechts nach infs jymmetrijd) ijt, it.ex dies
nidyt bor porn nach Hinten ober bon der Bauch- nady der NRiidenjeite.
Aber eirte getifje WhnlichEeit und Nbereinftimmung ijt auch Hier infofern
porhanden, ald der Gmbryo, und audh noch der Erivachfene im wefent
lichen ausd einem borderen und einem bhinteren Nofre bejteht. Das vox
pere pder ventrale Mol witd auch das vegetative oder plangliche ge-
namnt. &5 beherbergt die Organe fiix die Tdtigkeitern, dbie m:]n und der
tiertjche Dvganismus iberhoupt mit dven Lilanzen gemeinjam Dhat,
ndmlich) die "lunmlnm, Rerarbeiting und Ausjcheidung der Erndlh-
rungsjtofje, die Atmung, die Fortpjflanzung. Wahrend die Cr
ndhrung fiie bie Cehaliung ded Gingelwefens notig ift, bient die Fortpflan-
sung fiiv die Grhaltung der Spegies. Schon die alten Deutjchen miifjen
qerouft habern, baf die Fortpflamzung auch bei Tieven und beim Nienjden
nid)t wejentlich von dev bei Pflanzen verjcdyieden ijft.t) Sujammenfajjend
fut man jagen, daf das bordere oder ventrale Nofr fiir bie niederen ober
bie den Tieren mit den Pilanzen gemeinjommen Funttionen bejtimmt ijt.

Dad andere, vasd hintere oder dorfale RNohr wird aud) das animale
ober tiertjche genannt, teil Hier die tierifdjen Tatigleiten, 0. . die das
Tier und denm Menjden vor den Pilanzen audzeidnenden,
ihren Si haben. BVor allem unterjcheidet jich das Tier von der Pilanze
purch die :U[Ligw,limh‘it port Bewegqunaert, vor allem vor willfiirlicden
und bewupten Bewegiungen, bejonderd der Ortd bemwegungen. Auch
Die ‘J,,..m,m fithren befanntlich Beweguugen aus, aber fie Jind, jobiel
it vijen, weder bemuft noch ivillfivlic), wemn e3 auc) mandymal, wie
3. 8. bei den mjeftenjrefjenden Bilangern, den Anjdhein hat. Ortsherve-
gungen (dbed gangen Drganizmusd gegen die Aufenmvelt) unen bdie
Rilazen jedenfalls nicht ausfithren; died fonnen allerdingd audh jehr
piele Tiete nicht. Su allen Bewequngen braudhen roir Musteln; diefe
NMusfeln werden vom NRerveniyitem aus zur Jujommengiehung (Kontrat-
tion) qebracht. Soiftaljo ber Bejif eines Nerveniyjtemseinedver wid)tig-
ften Merfinale des Tieves. Wir benuben e3 nicht mur zur Bewegung, jondern
o allent auch jurEmpiindungund andas Empfindenjchliefeniich dann
bie hioheren feelijhen Tatigleiten an, das Denten und vas Wollen.

Das vegetative Robr befteht 1. aus dem Davmurohy, 2. aus dev dasjelbe
umgebenden Leibeshihle, aus der jpiter die Baudhhihle und die emzel-
nen Hohlen der Brujt entjtehen. Audy bas animale Nobr ift dopyelt, in-
jofernt alé dad wifpriingliche Nervern-, Neuval- oder Medullarrohr, aus
dem Ritcderamart und Gehirn a‘milcl)vu, i einent 3tueiten Rohr, dem Hobhl-
vaum der Tirbeljdule und dem Hoblraum ded Sdydvels, liegt.

1) Das Wort , Fortpflangung” ift ja von ,,Pflanze" abgeleitet.




20 [V. Der forper ald Ganzes

LWenn wir den Korper bom Kopfende ober dem framialen Ende nach
pem Bedfen ober dem Faudalen Ende hin verfolgen, fo finden it jar fetne
Sphmmetrie, aber eine nicht twenigex nterefjante wichtige uul.uu'.'..'v\
Der Wirbeltierfdrper und damit der ded WMenjchen befteht aus, tm wefjent
lichen {lwhmtm( , 1) oft wieverholenden Teilen. ‘3 eje Teile
nemien it Seqme lllL oder mit bem griechijchent TWort Metamere
dbie garze Erjcheinung toird mmu[\'lluh furg mit dem griechijchen
Metameriel) begeichnet, So folgen 3. B. bie Wirbel {iber dreifigmal
aufeinander, ebenjo die Ripper, Derur aueh) ftber und unter der Bruft find
urjpriinglich Rippen vorhanden. Ju jedem Segment gehiren fermer Ge
fape und Jexven, die jid) aljo gletchialls wiederholen. ud) bie Bezie
swifchen der oberent und der unteren Glicdmage famn ald eine N
aufgefapt mwerdem, . ). als eine einmalige IWieverhol
tieven q.m [uimr tlich nur ywei Gliedbmafenpaare, wd m 1D bet
[ojent vielfach jedes Segurent eine Gliedbmafe trdgt.

AWorte

Rithfungen, Linien und Ehenen des Ribrpers.
Entjprechend der Anlage des Kirpers aus 3wet NRohren,
et Hilfter, famn man eine Nichtung unterjcheiven, die d é
diejer Gebilde entjpricht. Dies 1jt die Langsrichiu 1.\. ober die lum‘iuml
nale. Alles, was qm‘r au diejer Linie oder Achje fteht, nennen twir quer
ober transverjal. Jnder Langdebene oder Langdrichting for i niarn aufer
pen obeneriwdfnter, bon born nach Hinten odber jagittal be fenden u be=
nen audy jolcdhe jich denfen ober dunch) Sdynitte ausjithren, die gleidhfalld
jenfrecht ober ldng3, 3eitens aber bon einer Seite ur an ‘m\n bon rechts
nach (infs verlaujen. Cine diefer Ehenen wiltbe das bordere von dem hine
teren ‘HL\L)L tfremmen, alle anderen toiirben diefe beiden Moljre in der Langs
richting in bordere wnd hintere Teile zerlegen. Wiv nennen diefe Ehenen
Frontalebenen ober Stivnebenen, weil jie it der NRichhung unjerer
Stirn®) m‘rlnufm Yuer zur Ldangsadje ded Korpers jtehenve Chenen
ober Daterfchnitte wittden ihn in Horiz 0!11(1! {tberetnnander liegende Scei-
ben ober annahernd in die Segmiente (j. 0.) zexle
Selbjtoexftindlich fann man aud) an den Slicdomapen (Criremitdten)
Lings= unb Querrichtung unterjdheiben. Auch hier wird ein jenfredyt ur
Lingaadyje des Giliedes {tehender Schnitt fury ald Querjdmitt bejeidnet.
Lentral (venter, Voweh)) nennen wir die betm aujrecht jtehenden
Wenjchen pordere (Baud)-)Flddye ober diefer entjprechenden ober nad
diejer hin liegenven Teile, borjal (dorsum lat. Niicden), die an dem Riiden

1) perd (metit) hinter, nacdh) (einanber); pfeos (meros) der Teil.
[ ) 7 ; WEQOS )
2) Lat. frons, frontis, bie Stirn,
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bes Stirpers — ober der ®liedmafen — gelegenen Teile oder nad) diejem
hin. Deutjch v Worte fitr muiv “w‘w,rlifc fehlen leidver; man fann zwar
 Bauchieite”, , Ritcfenfeite” jagen, aber fehr oft nidht baudhiodrts, vitcden-
s (i taleich , riictodrts”) —umd , bauchlich”, , vitcklich” find wohl nicht
qut eingufithren.

Mahe md Proporiionen.

Ron allgeneinem Jnterefje find die abjoluten NVtafie und bejonders bie
velativen Verhaltniije der einzelnen Korperabjchnitte. Wie brauchen dieje
Mafie nicht mebr im tdglichen Leben, ober richtiger, wir Hhaben fie bis vor
furzent i Gejtalt ber Fuflinge und der Elle gebraudt; jie fbiclen ferner
emne qofie Molle in dex wijfenjdhaftlichen Anatomie wnd bov allem in dex
Stunjt, bei der Darjtellung duvch Jeichung, Nialerei, “u!Dmnumm]r
Wie fite den Wrzt, jo ift auch firx den bilbenden Kiimjtler eine genaue
Senntnia ped Korpers, jeiner Teile, feiner Proportionen und jemer gan-
sen dufieren Form unentbeflich. Schon der vimijde BVawmeijter BVi-
trup Hat die Angabe gemacht, daf die gange Storperhife ober - [inge Das
Achtfache der Stobfhohe und das Sechsfache der Fuplinge betvage. Nach
Schad ot betedgt die Kopfhihe 9 = 3 x 3 Foll, und ex leitet bhievaus das
Grrundmaf i den Stamm und die Glieder ab. Diefes betrdgt nad) hm
3 Boll. Jn ben .\'_mnmuui'ci[mlmu bes umpjes fehrt dad (%‘mm‘mmf‘.
9 Soll tmmer wicder. Wihrend Schabotv auj avit umtmhu Sahlen=)
Weqge die Proportionen feftauftelien judite, wihlte Jeijing den geome-
frifchen Weg. Schon dem griedyijchen Mathematifer Cutlid war es be-
fanmt, daf nan in cinem gleichjchentligen Dretect jebr leicht eine Linie
fonftruieven fann, die tm jog. goldenen Schnitt geteilt ift, d. h. deren Hei-
nerer Teil jich sum groperen Teil verhilt, wie diefer ut dex gangen Linie,
pber, in einer mathematijchen Fornel, in dev a den Heineten, b den gud-
fBeren Teil bebeutet:
a:h b:(a -+ b).

@, ®. Carusd ging von der Linge dex Wirbeljaule aus, wie died fiir ein
Wirbeltier jehr berechtigt ift. Er nahm aber nicht die ganze Wirbeljdule,
jondern die 24 ,wabren” Wirbel. Von diejer Linge nahm er 145 als natiiv-
liches Grundmaf; oder Modulus. Diefer betrdgt 18 em. Beim Neugebo-
rerten ift bie Lange der Wirbeljdule gleic) 1 Mobulus = 18 em. Die Ge-
jomthihe des evtvadiienen Mannes betrdgt 914 Dioduli. Einen “T‘{n‘u'ltt‘~
mejjen die Kopfhohe ohne Untertiefer, dex A mm»huummlm Des Stopfes,
ber Bogen des Unterfiefers, die Linge ded Brujtbeins, die Entfermung
vom unteren Cnde des Bruftbeins bis jum Nabel, die Entjernung bom
Nabel big zum Schambogen, die Hhalbe Schulterbreite, bie Lange des
Erlmm‘wlmlo-’é, die feitliche Hihe des Bectens ujw. Bei all diejen An-
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gaben ijt u bedenten, vaf die Wenjhen befanntlic) jehr verjdhieden ge=
baut {ind, daf wir Verjdyiedenbeiten ded Gangen und in den Proportio
nen der etngelnen Teile nach Alter, Gejchlecht, Rajjen, BVoltern, Familien
und Jnoiviouern Haben. Unbewufit pflegen iv die und borjcdhwebende
Spealgeftalt desd Menjchen nach wnjerer mitteleuropdijchen Rafjenanjdau-
ung 3u fonfivineren. Bielfach {iberiviegt auc) hier i ber Jdee, nicht nur in
Deutjchlomd, der germantjde Typus. Man vergleiche vie italien
Piabonnen= und Chrijtud-Bilder, ferner die projanen Darjtellungen
jonbers weiblicher Sdyonbeit, tm Wort (franzdjijche Schriftjteller) wund
Bild (Stalien, Frantreid), Spanien).

Unferfdhicde nady vem Tebensalfer,

Das Sind hat befanntlich eine gang anbere Korperfornt als der Erwachs
jerte. m gropten i)t beim Kinde der Kopf, ein mjtand, der in &
burtghilfe eine jebr grofe Nolle jpielt. Die Sdhulter- und die Becden-
breite find erfeblich geringer ald der grifte Kopjdurchmeijer. T
HRumpf hat im ganzen die Fornt einer Tomne, d. §. ex ijt in der Witte am
picljten, nac) oben und unten hin verjingt; dies vithrt tjachlich von
per auperorventlid) jtarfen Entimidelung ber Yeber her. Sebr furg jind die
®liedmafen, vor allen Dingen vie Beine. Diefe fmd 1t Der Hitfte uno im
Stnie jtart gebeugt und liegen dem Rumpfe und einander derart an, vaf
die Fupjohlen fich berithren. Cxft allmablic jtredt bad Hind die Beine und
erft im Laufe der Jahre wad)jen diefe exfeblich ftarfer als der Rumpf.
Gleichzeitiq getwohnt jich der Wienjch i unjeren Geger i
purchzudriiden, alfo aud dem Beine eine gerade und in

ot (Ghe=

il

bort bielen Menjchen nicht evveicht. MNiedere Najjen behalten zeitlebens
eine affendbnliche Haltung, 0. §. dad Bein ijt nicht volljtindig geftredt;
auc) ermangeln ja diefe Rajjen der jtarf ausgepragten Bein-, bejonderd
oex Wanenmusulatur, auf vie wiv mit Redht ftolz jind.

Die findliche Stellung dex Fupjobhle wicd beim Stehen und Gebhen all=
mdblich verdndert. Unfangd tritt vad Kind nur mit dem duperen Fup-
vande auf, erjt allmdhlich jentt jicd) dexr innere R-ﬁf‘.muh, U die ganje
©oble, abgejehen bon einem Teil bed inneren Randed (Fupgewslbe),
fonumt auj oen Erdboden. Ob jemand mehr die findliche odexr die ent:
gegengejeBte Haltung dex Fiike hat, farr man lewcht an der Abnubung det
Stiefeljolle, befonderd des Abjaked erfennen; das, jomweit dem Lexf. be-
fannt, haufigere Abjchleifen desd Abjaied an ber Aupenijeite ijt ber lepte
Jiejt ber embrhonalen und findlichen Fufbhaltung.
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qe= Rom ,Erwadyfenen” als iulmvm fanu man eigentlic) nicht veden, da
fip= e3 Menjden phne Gejdhlecht nicht qibt. Wir haben dedwegen hiet jtets ju
ien teenmen tn Pana und Weib, Jm hoheren Alter qlunmu rul pie veifer
e unten su bejdyretbertden Unterjdyiede wieder aus, ber Greid und die Grei
= jirt weidhen stemlich gleichmdpig bon dev Sbealgejtalt bes frdftigen Wian=
¢in 1108 utd Teibed ab. Jm Greijenalter wird der Vienjd) fleiner, feine aufe
Jen rechte Geftalt weidht allmahlich der gebitciter und gefriimmten Haltung.
be= Die Formen ded Fumpfesd und der ®lieber verlieren ihre Rundung ujmw.
mb Der Gretd Jieht aljo dem Kinde nichts weniger ald dhnlich, der X Bergleic

atifchen dem Sindes- wnd dem Gretjenalter hintt fo gientid) auf allen
Rieren. Sowohl die Gewebe, wie die Drganjyjtene des Kirpersd macern
gang beftimmie Verdnderungen, die man umu pemt Namen , Alters-

1chys perdnderungen’ zujommenfapt, burd). Sie grengen bielfach an bas
He= Sranfhajte ober gehen i i diefes iiber. ,,Senectus ipsa morbus®, jagt der
elie Qateirnter, auf deutjch: ,Dasd Greijenalter ijt an jic) etme \imnihut “ Man
Dex fonnte hingufitgen: und zivar eine Kranfheit, die jicher jum Tode fithrt.
am
a0t awr und Weib.
pie ufier den eigentlichen obex primdaven®ejchlechtsunterjchieden tm engeven
i Sinme gibt es eine Neife von jog. fehunbdiren Gejchlechtsunterjchieden oder
oaf ®ejhlechtdcharatteren. Ste find im allgemeinen jo aud) dent Laien befannt,
md folfen aber hier auf wifjenjchaftlicher Grundlage zujonmengefafht werdert.
. Det minnliche Sorper ijt, bejonders im Stelett und ben Wusteln, jtar-
nie fer wnd quifier ald ber weibliche. Dad Weib ijt duvchichnittlich Hleiner,
igte feine Stuochen zacter, bie Musteln jhwader, jie freten deshalb midt jo
e, jtoxf Hervor wie beim Manme. Auferbem twerden jie durd) das jrdrfere
bex Fettpoliter melr verhiillt. So exfcheinert die Formen ded Weibes ab-
eng gerundeter, weniger jchroff und jcharf ald die bes Mannes; ja, bei ftarkem
utt; Fettpoljter fann e3 den Anjdhein Haben, ald wenn der Fumpj wnd die
815 Glieder bed LWeibed jtirter, breiter, dicder jeien afs die des Manmes. Auf
die nafeliegende Frage, ob dex ummlmm oder et fueibliche Storper bom
all= Standpuntt des Kiinjtlerd und ded Anatomen jchoner fei, joll hier nicht
uf= eingegangen werden; das ijt Gejhmadsjache und itber Gejdymad fann
nje man nicht fteeiten. Die Unatonten neigen i allgemeinen der Anficht zu,
be), naf wegen ber Nafie bed Rumpfes, bejonders des BVedens, vor allem aber
mt- wegen der Paje unbd der Stellung der unteren Glicdmagen, Luml“»vu
Der Des Dberfchentels, der Niarm jdhoner jei. Der mannliche Korpet zeigt in-
be- folge Dex jtavferer und durc) die Haut hindurd) bejjer jichtbaven Mustulatur
‘hte jebenfallé mehr Kraft in ber Betveguuig, dasd Weib ijt jhdner in der Rube.

Det Stopf des Weibes ijt durchjchnittlich Heiner alg dex des Mannes;
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der Schdvelvaum und jein Jnbalt, dad Gebiei, ijt fletner, die Stirn nied-
riger und jchroacher getoslbt. Das Gefichtsifelett ves Wetbes 1jt zarter als
a3 bes Mannes, bejonders pilegen die BVackentnochen beinm Weibe went
ger herborzufreten. Die Behaarung ift beim Weibe auj geringere Ab-
jchnitte des Sopfes bejdyrantt. Dafiir find die Haare des Weibes am Sda
deldach langer. Der Mann ijt befarntlicd) auch pont Enbe des Five
Sahrzehntes an mit ftacterem Haaviwoudhd tm Geficht und am oberen Teile
be3 Halied berjehen. Die Lange der Barthaare pflegt etiva 20—30 em
midt s tiberjchreiten, wihrend dad Haubthaar des Weibes mindeftens
50 em, meift exheblich mehr 51t mefjen pilegt.

Der Hald ded Weibes ift im allgemeinen mebhr gerundet als der des
Manmes. Vor allem fritt der Sehlfopi oder ,Adams uL‘[\l“ fhier weniger
Hervor. Nach untert hine geht der Hals ves Weibes n jhdnent Bogen i die
SRlbung derSdulter itber, wihrend der Hals desNtames fich jehdrfer jegen
bie ©dhtlterabhebt. Auch die emjertigiten Berehrerder manmlichen Schin
lmimvhul sugeben,dafder Halsde e3 Weibesichonerift, alsverdedWannes

ie ©@dhulter ober die obere Brujtbreite des Weibes ijt jhmaler als
[H‘llll Panne, aber e3 gibt auch in den deutjchen Stdnmumen jehr biele
breitfchulterige  [rauen, ebenjo e fdhmaljchulterige Wednner. Der
Brujtforh des Weibes ift nach allen Richtungen hin jchwdcher ent
icelt ald beim Manne. Bei diefem ift ex meijt jtarfer gegen ven “’wu
abgefest. Un der vorderen Brujtwand jieht man beim Wanne, bejonbers
bet exfobenen Armen, die qrofien Brujtmusfeln vortreten. ‘buu: Weibe
jinb biefe Musteln jhmwdcdher und durch die allerdings jehr verjcdhieden
itacf entividelten Britfte verdectt. Swijchen diefen legt der nur beim
Weibe entwicelte Bufen. (Jn der Laienwelt werden vielfad) die SBritjte”
jelbit al3 , Bujen” bezeichuet, vielleteht mux i etnigen Gegender Deutid)-
{ands.) Auch ber Mann befist Brujt- odber Viilchoriijen, aber jie jind Hiex
rubimentdr, d. . unentiwidelt. Die Moglichfeit etner Ausbilbung dev
Dritfe und Abjonderung von Mildh ijt auch beim Manne vorhanden. Bie
PBrujtwarze ded Mammes liegt etvad Hioher und meiter nach mnen, d. 1.
niach Du‘}.mmilimc att. 1lberzafhlige Brujtwargen fommen, wie e joheint,
beim Mame jehr viel Hiufiger vor ald beim Weibe.

m Baudye jehen wic beim Marme die in der Ndbe der Mittellinie
beiberfeits herablaufenben gevaben Vauchmustem Hervorireten. FJwi-
fchert ihnen Liegt in dev Mittellinte eine Furche. Wean vergleiche bejonders
die griechijchen 3Inlu;‘n Beim Weibe ift die vordere Bauchwand, be-
jonbers ver unteve Feil, jtdrfer anmnml Gtioa in der Hobhe des Yiabels
findetjich beibeibe ntmuhiun ern eine deutliche Eingiehung oder Furdhe, die
fog. Taille. Sie it beim Weibe deutlicher entiwidelt, weil hier das BVeden
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Mann und Weib, Korpergegenden. Kopi 453

breiter, ber Bruftforbichmaler ift. — Betanntlicd) wird jie, wie alles, was ‘m‘
Satur und gegeben Hat, Hinjtlich etivas oder aud jehr mutumllm ben!

Die Gliedmafen bed Manmes zeichnen jich bejonders durd) vas jtarte
Hervortretert ber Nusteln aus und Haben deshalb wnreqe [mdpiae, mlm:u
und ecfige Formen; das Weib eigt lu‘iunbn».- am Dberarm und Dbet-
ichentel, auch an der Wade, mehr runbliche FFornen.

Die Gregenden des Rivpers.

Die Ginteilung in Stanum und Glicdmagien, jowie die \ntereinteilung
bed Stammes: Stopf, Hals und hnmm fourbent beveitd oben genanit.

Der Sopf unterjcheidet fich dhutich mwie bie Glieber bom Sumbfe durd)
\jum auferordentliche Beweglichieit. Wiv onnen ihn {uhmu fich 1. um
die Ldngsachje drefhen, d. 1. nach rechtd und infsd fenbdert, 2. finnen wix
i wm eine wagerechte, quere Adjje nacd) born und hinten bclm gen, 0. .
fentfert und Heben, 3. fdunen wic thr um eine ulﬂqumm jagittale (f. 0.)
Achie dreber, b. . nadh rechtd und linfs neigen. Je nach ber Stellung bed
Stopies wedjelt aud) die Gejamthshe oder Yinge des Menjchern, ein thn-
jtand, der bei Meefjungen genau beritcichtiat werden muf. (Ndheres .

Sfelett.) Der Kopf ift ausgezeichnet 1. durd) bie machtige Cntfaltung des
t\'sﬁl:iru-:‘ und iumil pea Sehddels: 2. purd) die hoheren Sumesorgane:
Auge, Naje, Ohr; 3. durd) die Cingdnge ju den Rerdauungs= und At

NMUNES0rGanen. “‘nu miifjent Dent Sopf frenmen in den dad Gehirn bc
fethergenden Teil, den Schdbel im engeren Sinne, und dad Geficht.
Ghrenze 3ivifchen beiden liegt nicht etiva, foie man im genwshnlicen Ye Lun
meint, ftber, jondern unter der Stirn, am oberen Augenhohlentanoe
pber den Augenbrauen und bent ubm‘n Najenanfap. Wir recinen aljo
bie Stivn, hinter der befarmtlich Gebhivn liegt, sum Sdydvel. An ibhr fann
man lm*n die mefr odex weniger §) lnumtu‘iumn Stirnhoder bemerfen.
3 Jind bie Stellen, oo bei Tieven die Hirner |1lu1 uch der befannie
Moies port Michelaquiolo hat hier Horner als Jeichen der Krajt. Nad
benr Seiten hirt qeht die Stirn in die Schldfenge qu:“\ {iber; nach oben jeit
fie fich in Die gerwdhnlich ftart behaarte Sceitelge qul‘w fort, arnt deven hin-
terent Teil die Scheitelhicer fic) vorwilben. Die Sdyldfengegend ijt
gegen bie Stien und die Scheitelgegend dburd) jehivacye Wiiljte abgejest.
Sinter der Scheitelgegend liegt die Hinterh auptdgegend, die bis ju einem
in der Miittellinie gelegenen deutlich fichtbaven Hicder nes @dhanels recht,
bem Hinterhauptdhocer. Hier beginnt der Nacen voer bie hintere Hald-
qeqend. Stien, Sdjeitel wnd Hinterhaupt find unpaare Gegenden, die
Schldfen paarig, 0. h. rechtd wnd linfe vorhanden. LVon der Schldjen-
gegend fann man trennen die haarjreie, hinter dev Ohrnujehel gelegene




IV.

Der Kirper als Gangzed
Sfelle bed Warzenjortjahes bes3 Schlafenbeins, fury als Warzengegend
bezeichnet, ober ben Warzentouljt. Zmwijchen diefem und dem hinteren
Rande desd Unterfieferd unter der Ofhrmujchel liegt die Unterohrgribe,
die bejonderd fief ift, wenn der am Warzenfortjab fich anjebende qrofe
fehrdge Haldmustel jtarf borjpringt, sumal beimt Manne.

Am Gefidyt haben wiv unterhalb der Augenbrauen die ugengegend
mit Den Lidern, zivijdhen denen bet Offuung der Livjpalte ein Teil ded
ugapfeld fichtbar wicd. Jwifcher den Angen exhebt jich gemwifjermafen
a3 Grfer pie dufere Naje. Sie beherbergt in den Najenlichern die paa-
tigen Cingdnge zu den Geruchd- unbd Atmungdorganen. Die Nafe grenzt
mit mef)e odet weniger grofet Breite — bet hoheren Rajjen ijt jie {chmaler,
bei niederen breiter — an die Oberlippe. Ju deren Niitte verldujt von der
Najenjcheivewvand jertredht nach bem Lippenrande eine jeidhte Furche.
Die Obetlippe vereinigh jich mit der Unterlippe an den Whmbdivintel.
Die Unterlippe witd durch eine quere tiefe Furvche bom Kum getvennt.
Bei fetten Perforen und bet Kinbern liegt unter bem fum, aljo eigent
lich fehon am Halfe, ein querer Wlft, dad jog. Doppelfinn. Die Grenge
sioijchen der Lippen- und der Nafengegend einerjeits, ven Wangen over
Bacfert anbererfeitd toird durdh eine mandymal jebhr tiefe Furche,-die
Najenlippenfurdye, begeichnet. Die WWange und die Naje werdernt gegen
das untere Augenlid durch eine ziweite obere, der ebengenannten pavallel
[aujende Furche abgegrenzt.

Det Hald Hat in der Pitte ettva die Form eines Jylinbers, ber hier,
wie man gewidhnlid) angibt, etwa einen ebenjo grofien Wmfang Hat wie
bie Wabe. ©8 gilt aber mit Necht fitr jchon, wenn die Dide oder der Lm-
fang des Halfes geringer ijt als ber der TWabde, fitr unjchin oder fehlerhaft,
twenrt der Hals echeblich ftdrter ift. Die Fylinderform bejdhrantt fich nux
auf den mittleren Teil bed Halfed; nach obenhin nimmt er jehr in dex
Richtung von vorn nach Hinten i, wm fich der Form des Stopfes, dem
Qéingsoval, angundhern. Nad) unterthin nimmit der Hald nod ftacter u,
it i Die breiten Schultern iiberugehen. Die Linge ded Halfes ijt je
nach der Haltung de3 Kopfesd jehr verjchieden; jo finnen wiv die vordere
Qange ded Haljes fajt volljtindig auf Null bringen, fwenn wir dad finn
auf die Brujt legen. Bei Horizontaler Haltung bes Kopjes betrdgt die
bordere Lange desd Haljes 8—10 em. Der unter der Mundhihle gelegene
Feil bed Halied bexlauft ja, roie man ant beften im Profil jieht, foft wage-
techt und geht exjt itber dem Bungenbein in die vordere, ungefdbr jent-
rechte Fldache iiber. Diefe fallt beim Ubergang zur Bruft jcdhrdg ab. Auf
per Niicdfeite reicht der Hald oder der Naden bon bem obenertabhuten
Hider am Hinterhauptdbein bid ju dbem gleichialls durd)fiihlbaren Dorn-

o=

I (0} kA



Hals. Bt 87

jortjals Des jiebenten oder lepien Haldirbed (Nadenfiicer). Man fam
aud) die hinteve Ldange ded Haljed exheblic) berringerr, wenn nar dett
fopf moglicht weit nach hinten guriictbeuqt. Mian pilegt eitte jolche Stel
fung bei Operationen art borderen Teile Ded Haljed zu benuben, wd
Fwar ein einfaches Hinteniiberlegen Ded Sopfed it der Mittelline bet
Operation am fehlfopf und an der Lujtrdfre, eine gleidjzeitige Drehng
bed Stopfes nach der arderen Seite bet Operationen an den feitlichen Teis
fert bed Daljes. Am oberen Teil besd Haljed fann man an jich jelber bas
Jungenbeint und etiad darutter dei it eflfop§ durdfithlen, dev ja auch),
tenigftens betm Mianmne, ditd) ie Haut Hindburch fichtbar ijt. Wm unteren
Feil fieht man in der Mittellinie zivijchen den nad) pben wnd aufen vers
lauferden ftarfent Mustelvorfpritgen eine nad) untenbin vor bem leicht
durchfiihlbarer obeven Brujtbeinrande begrente Rertiefung, die Kehl=odex
Droifelgrube. Nach augen bon ven Mustelborjprimgenliegt paarigitber e
Sdliiifelbein bie Oberjcliijjelbeingrube,die bei ftarfererCntiideling (BVex-
tiefung) reder ald jehon, noch ald Feidjen von guier Gejundheit betrachtet
su werben pileaf. Diefe Gruben werden bielfad, yunmal fvenn jie im Ball=
foftiim fich ettoas aufpringlich geltend macher, ald Galzfdjjer" begeichet.

Der Rump§ befteht aud der Brujt, dem Bauche unb dem Beden.

Bruft. Die Grenze 3wijchen Brujt und $Hal3 ift an der Borderfldche
leicht 31 fehen. Sie toud in det Mitte durch dert oberen Nand bes Bruji=
being, an ben Seiten duec die Sahlitfelbeine gebildet. Die Schlitfjelbeine
gefien nach aufien m die Vorraqung der Schulterbldtter itber. DBeide
Sfeletteile aufamtmen bilben den Schultergiivtel (. Stelett), der die Ler=
mittelung aotichen dem Runtpfe und der eigentlichen freien Gliedmafe
ftherrimmt. Dieje Teile gehoren aljo eigentlic) webder gum Halfe nod) gu
Bruft, jondern jum Avm im weiteren Ginnte. Da fie aber mit dent itbri-
gen Stocper, Hald, Brujt, Shulter, Yiicen, tutig berbundent jind, und bie
fufieren Fovmert allmdflid) ineinander {tbevgebher, pflegt man unbemuft
und betoupt die Schulter meift sur Bruft zu rechner over jie jedenfall3
nicht af3 etwad Bejonderes von der Nachbatjchafjt zu trenmen. Unterhalb
ber Schliifielbeine liegt eine BVertiefung, die fic) nach unten und aufen hin
in eine Furche fortiest. Man nennt die Grube die Unterfchtitjjelbein-
gribe; aud fie barf ebenforvenig tie bie vbeve Grube alfzu tief jein. Die
Borderjlache der mittleren Brujtgegend wird durc) die Brujtdriifen eir-
genomment, die, wie obert bemerkt, givat bet beiben Gejchlechtern borhar=
pert find, aber 1ux beim mweiblichen Gejdylecht eine jtarfere Gutioidehng
Surchmachen, indem fie in der Mitte des 2. Jahraehnis gtifiete, eta
Halbfugelige $Hervorcagungen bildem. Bejonders jtart jchellen fie an

wdfrend der Shwangerjchajt und wifrend bed Stillens; aber aud)
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aufserhalb diefer Jujtinde jind jie bejonderd bet fetteren Jndividuen jebr
jtark wid pilegen infolge ihres Gemwichted und der allmahlicher Erichlaf
fung der Hout niehr ober weniger nach unten oder unten-aufen herunter
subingen. Sie mitjjen dann in gwedmdifiger, von einem Azt 2u fon-
trollievenden LWeife unterftiibt und befeftiqt werden. Da der qrifte Teil
ver jog. Bruft nicht aud Dritfenfubftans, jondern aus Fett bejteht over
bejtehen fann, ijt Dei der Beurteilung derjelben auf die Ndbrfahiateit
grofie BVorjicht notig. Ferner jehen wiv auch dfter bei Mannern Briijte in
weiblicher Form auftretert. Nach unten hin geht die Bruft an dber Vorder-
feite altmahlich in den Baud) itber. Deutlich bemerkt man in der Mitte
eine Grube, die jog. Herz- oder Magengrube, jeitlicd) von ihr rechts und
[inf3 die Nippenbogen. Da dad Hevy hinter den Nippen-und dem Bruit
bem liegt, i)t der Ausdruct Herzgrube unpajjend. Jn Wirklichteit liegt
bier an der borderen BVauchivand umddit bie eber, erft hinter und unter
it ber Magen. Nac) den Seiten hin gehen die Flachen der Brujt in die
Seitenfldchern itber, an denen man leidyt die Rippen durdsfehern wid duech-
fithlen farmr. Nach oben hin feken fich die Seitenflachen der Brujt in eine,
je nach ver Stellung der Avme verjdyieben tiefe Hohle oder Grube Fort,
die jic) auc) nad) den Armen Hin exfteectt. TWir nenmen jie die Ahiel

hohle oder Achjelgrube. Befanntlich fann fie duvd) Anlegen bes rmes
an oen Rumpf vollftandig gefchlofien werben und benust man piejen Um-
Jtand destwegen zur Mefjung der Kovpertemberatur. Den hinteren Teil
ber Brujtwand nernt man im engeven Sinne den Ritcen: im weiteren
Sume pilegt man diefenn Namen auch der Niiceite des Haljes, alio dbem
Yeackert, b der Niicieite des Baches, aljn der Lendengegend, 3u qeben.
Die Kreuzgegend gehirt eigentlich jehon jum Becen. Auf der Riicieite
per Brujtrwoand und dem Ritcfen im weiteren Sirne verlduft in ber Mittel-
linie eine bon oben nac) unten an Tiefe sunehmende Furche, die Riicken-
jurche; nach unten qebt jie in die & relzgegend oder das Kreuy iiber.

Da fich das BVeden duferlich jehr wenig bemertbar macht, nen wix,
wenigjtend auj der Vorderjeite, den ganzen unteren Teil bed Rumpfies
al8 Baud) bezeichnen. Er geht born, nach unten hin, diveft i die untere
Gliedmafie, alfo ben Oberfehentel, fiber. Die Grenziurde swifden beiden
nenmen wir die Leiftenfurche; jie zieht fich bon dem oberen vorderen Hiift-
ftacdyel jchrdg nach ber Seite ded Schambiigeld Herunter, Anm der vorberen
Bauhrwoand liegt in der Mitte stvijchen dem Bruftforb und dem Schambeine
der Nabel. Gr befteht gewdhnlich aus einer ringformigen Hervorragung mit
einer Vertiefung, in deven Mitte twiederum eine fHeire Hervorragung lie
Died ift der Rejt bes Nabeljtranges. (Ndheres . o., Entwidehmgsgefdichte.)
Un ben Seiten ijt bie Grenge givijhen Bauch wd Beden leicht 3u
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jehen wund zu fithlen, da hier bie jog. Hiiften, d. . die Bedentnodhen, deut=
lich Hervorfreten. Die hinteve Wand des BVauches ober ber unteve Teil
des Nitdens twird (f. oben) al3 Yenben- ober Nievengeqend bezeichnet;
nach untenhin jebt jich die paavige Gegend in die hintere Flache des
eigentlichen Becens, in bad Gejdf, fort. Vor diefem, aljo an der Seiten-
pand des Vecens, liegt die eigentliche Hiiftgegend. Die untere Wand
oder dDex Boden ded BVedend wird nur jidhtbar, wenn die unteren Glied
mafen poneinander entfernt werden. Wir nennen diefe praftifch jehr
wichtige Gegend den Dammnt.

Die vhere Gliedmafe oder ber Urm. Der Arm beginnt mit ver Schul-
ter. Diefe bilbet eine rundliche Wolbung, die, wie wir jahen, dveft in den
SHals, die Brujt und den NRitden itbergeht. Die Snochen treten hier meijt
fveniger bor; jie werden durch die ftarfen NMusteln verdectt. Vor allem
toichtig ift Hier der bad @chultergelent von vporn, aufien und Hinten be-
dectende Deltamustel. Unter diejem liegt auj ber Jrnenjeite, oder mwenn
ir den Avm nach aufen drehen, auf der Vorderjeite ein jtarfer Niustel=
foutlit, an dejjen beiven Seiten eine Fuvche. Dev Wl verjlacht fich nach
unten und qebt in eine flache, nadh) unten ugejpibte Grube iiber, die
Gllenbogengrube pder Ellenbeuge. Auf der hinteren oder Stredieite ijt
per Oberarnt ziemlich gleichmafiq zylindrijch, nach unten enbet ev mit
pem Gllenbogenbicer oder der Elle im engeren Sine. Die Glle it ber an
ber Stleinfingerjeite ded Unterarmes berlaufende Unteravminochen, an
demt entlang man bi3 jur Spige der Finger 3u mejjen pilegte. Das alte
Lingenmaf Elle bedeutet alfo die Lange von demt Ellenbogenhicter bis
sur Spite des Mittelfingers. Sie war deshalb, ebenjo wie der Fup, nad)
®ejchlecht, RNajje ujw. verfdhieden, fie jdwantte ettoa Fwijden 40 und
50 cm. Der BVorberarm zeigt sundchit eine, von den jtarfen Musteln Her-
vithrende Berdidung; er verjlingt fich dbann bid um Handgelent. Gegen
bie Hand it er auf der Vorder- oder Beugejeite dhred) eine tiefeve und
awei bis drei jeichtere Furchen abgefest. An ver Rindern 1und auf der
Ritcteite fithlt und jieht man haufig von den unteren Enden der beiden
Wnteravmtnochen Herrithrende Vorjpriinge, bejonders deutlich den ber Elle.

Die Hand verbreitert fich jehmell. Wir unterfcheiven die Mittelhond
mit der Hohlhand pder dem Hanbdteller und dem Handritcden, und die
Finger nuf ber Beuge- und Strecjeite, forie mit ben Seitenvdindern und
Seitenflachen. Die Grenze 3wifdhen der Mittelhond und den Fingern ijt
auj der BVeuge- und Stvecteite gang verjchieden. uf der Veugejeite
lieqt die Grenze viel weiter nach ben Fingerjbiben zu, an der Niidijeite
liegen die Sndchel jehr viel weiter nad) dbem Untevavm hin. Wian unter:
jcheidet den Daumenballen und den Ktleinfingerballen. Der Daimen-
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balfen ift gegen den Meft ver Hohlhand linfs durd) die erjte, red)td durch
bie lete Linte ded lateinijchent M abgegrenzt. Die bievte Linie ber Linfen
ober die erjte der Mechten beqrenzt den 3., 4. und 5. Finger gegen den
NRejt ber Hand. Die beivben mittleren Linden ved M, bon denen eine hiufig
fehr undeutlic) ijt, geher vom Jeigefinget fchrdg durd) die Hohlhand nach
pem SKleinfingerballen. Daf der Dawmen 3ivei, die anderen Finger drei
®lieber bejiben, it ja allgemein befanut, weniger wohl, baf; dies bet allen
Sdugetieren, joteit thre Finger nicht viicfgebildet find, fich ebenjo verhalt.
Gt Daunten pon dret Gliedern ober andere Finger mit mebr als dret
Slievern fommen nut bet tm Wafjer lebenden Saugern (LWalen) bor, ein
dreigliebriger Daumen ald duperft jeltene IMigbilbung betm Menjchen.

Die untere Gliedmape oder dad Bein. Das Betn ift mit bem Tumbfe
nod) fmriger berbunden ald der Avm. Walhrend die bierjlifigen Tiere all
gemein die borderen und hinteren Gliedmafen in ziemlich gletcher Wetje
gut Fortbewegung benuben, ift died befanntlich beim aufrodrtd jteheroen
und gehenden Menjchen wefjentlich anders. Die untere Glicdmafe wicd
ausjchlieplich ald Stite des forpers in ber NRube und in der Betvegung
benupt, die Arme nur gelegentlich beim Klettern, Turnen ujiv. Dems-
entfprechend 1jt der Vedengiivtel ober fury bad Veden, aljo der dem
Schultergiictel entjprechende Slelett vnd Korperteil, mit bem Rumpfe
jehr piel mmniger verbunden, jo daf wir ihn ja oben bereits als Teil bes
Rumtpjed bejprochen haben. Der obere Rand der Hitfte, der ja leicht
durchzufithlen und durdzujehen ijt, bildet, frreng genonumnen, die Grenze
soifhen Rumpf und Gliedmafe. Unterhalb diefes Nanves befidet jich
eirte, bie ganzen Seitenteile bed Bedensd etmmehmenne, flache Vertiefung,
in biejer aber wiederum eine deutlicdhe Erhohung, an ver man jehr bequem
ant fich felber einen Snodjen durchfithlen farn, wenn das Fettpoljter nidht
au jtact ift. Dieje Erhohung entjpricht dem grofien Rollhiigel ded Ober-
Jchentelfnohens. Dexr Oberjchentel ift duperlich an ben verjcdhiedenen
Stellent perjchieden begrenzt. Vorn reicht ex bid ur Letjtenjurde, o,
toie it jaher, der Baudh beginnt, aufert bis zu dem ebeneriwdbnien Roll=
hitgeloorjprung, hHinten bis an die dad Gejdf bon unten beqrenzende Fur-
dhe. Der obere Teil ve3d Dberjdhentels ijt im Gejdf und damit im Beden
berborgen. Der Oberjdhentel hat tm gangern etiva bie Form eimned etivas
platt gedriidten jdhiefen Regels, mit der Bajid nach oben und der abge-
ftumpiten ober abgejchnittenen Spite nah unten, nad) dem Kne. Stait
eines Keqeld fonmte man aud) eine an den Kanten abgerunbdete Lyramide
amtehmen. Man farm den Duerjehnitt tm wefentlichen als oval bezeid-
nten. 2Am Knie wird die Form infolge ded Hervbortretensd der Kniejcheibe
und der ftavfen Musteljehnen wnregelmdpig, fantig. Unter ver Leijten-
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furche Tiegt auf der Vorderjeite eine dreiedige Rertiefung, die Leiften-
arube, widhlig fwegen der grofien Gefdfe und der Symphoriijern. An der
Rorderfeite tritt nach wntenhin, dicht {tber dem Stnie, bejouderd bei ge-
jtredtter Stellung, die breite, aufierorbentlich ftarfe Selhne bed grofen
Strechmudfel® Hervor, im Fujarumenhong mit ihr die Herborvagung der
@uicicheibe obet dad Snie im engeren Sinne ded Worted, Auf betden
Seiten diefes Qangsrouljtes legen Vertiefungen, die beim Beugen des
Beined verjhwindern. Die RitcHette ded Stnied bilbet eine im Stehen flache
Grube, die bet ber Beuging im Kniegelent ji) jtart bertieft, rodhrend aufen
unb irmen ftarke Saltert borfpringen, die von dent Musteljehnen herrithren;
dieje Bertiefung beift Sniefehle. Fovm und Lange bes Oberjdentels find
aufer amderent audy hauptjadlic) nad) den Gejcjlechtern verjchieden.

Der Dberjchentelfnoden ded Weibes und damit das gange jog. Ober-
bein ift Hirzer ald beim Manne, fernet ftehen die faodhen beim LWeibe twe-
miger jenfrecht, fondern fegen des breiteren Bedens oben toeiter aud«
einander. Micht die Snochen, wohl aber die Weidhtetle, bejonders das
Xett, find beim Weibe exheblich ftdrfer, fo dap daz Mifberhdlinis zivijcdhen
Qinge und Dice dadurdh nodh auffallender twird. Da beim aujred)t ftehen-
pent Menfdhen, bei aneinander gendherten Veinen, fid) die fnie an dex
Qnmenfldche bevithren jollen, jtehen die Achjen der beivert Unterjchentel
patallelwd fenfrecht. Somit muf im fnie wegen der Difjereng der Ober-
fcherteltnodhen in der frontafen Ghene ein Wintel entftehen, der aller-
dings von 2 R oder 180° mur enig abtveidyt, beim Manme 173° betragt.
Freten bie nie ntach irmen in zu ftarf vox, d. Y. berithren jid) bie Kie
bereit3, efe jich die Knichel bevithren, fo nennt man diefen Jujtand .
Beine! beriifjren jich die Knie bet moglichit gefchlofieren Beinen nidht,
jo nemmt man dies ,0-Beine”.

Det untere Teil des Beines, baz Unterdein oder der Unterchentel, seigt
auf ber Borderfeite eine jharf Herborivetende Kante, Dbie bon Deim borde-
vent Mande ded Schienbeinsd Herrithet. ach die vorbeve ebene Flidje des
Sehienbeines it duferlich fichtbar und fithlbar; weiter nad aufen und
finten i jeigt der Unterjchentel im oberen Teile eine gleichmipige Run-
pung, jo baf et hier auf dem Querjchnitt fajt genau eimen §ftreis bilbet.
®amy oben an der duferen Flidhe de3 fntes tritt das obere GEnbe desd jog.
Radenbeind (Fibula) deutlich hervor. Nady unten hin verjiingt fid) der
Unterjhentel, gleichseitig dndert fidh fein Querjchnitt, et wird jdhmaler von
rechts nadh lind3, mabhrend fein Sagittalburdymefjer allmablich abnimmt,
wm an ber Ferfe wieder anjumwachjen. Die borvere @chienbeinflache geht
nach wnten in den tmeren Knochel, die jehr viel fhwddhere Fibula in den
duferen Stnochel {iber,




IV. Ter Kirver als Ganges

Bejonders charvatteriftifch fiie ben Menjchen gegeniiber den Affen und
tmterhalb des Menjchengeichlechtes fiir bie hioheren MHajjen gegeniiber den
niederen ift die jtorfe Entwidelung der Musieln und damit der ganjen
duferen Form (natiiclich Wurm bas Fett noch berftartt) am oberven Teil ber
NRiicheite des Unterjihentels, furg gefagt der Wabe. Vet ftark ausgeprdg
ter Mustulatur und wenig Fett, alfo bet mustelftarfen Mannern, tritt jie
mehr ecig und fanti, etiva bievedig hervor, auch bemerft man dbeutlic)
zivet Wiiljte, 3wijchen denen in der Mitte eine Yangsjurdye nac) der
Sniefehle hin verlduft. Vet weniger ftarfen Niustehn und mehr Fett, aljo
int allgemeinen bei Sinbern und vor allem beum ertvachjenen Weibe, be
fteht Bier ein einfacher, gleichmdfiiq abgerunveter Wulit. Den griten
Wmjang finden tiv gewihnlich an der Grenge ded oberen und mittleren
Dritteld, meijt rechts und linfs in verjchiedener Hohe. Der Wadenmuljt
fet fich nad) unten GHin in einen fic) allmdblich verjchmdlernven Yangs
ouljt fort, der tmmer ftacfer nach Hinten vorjpringt 1und an dex Ferje endet
Er rithrt bor der jog. "hlultv*ulmc her, eine befanntlich an die homerijchen
Feitern erinnernde Bezeidhnumg. Jederjeitsd neben diejem Sehnenvorjprun-
qe, fiber Den beiden fKndcheln, leqen Wertiefungen. Die Sndchel jelber
tagen verjchieden weit (175—2 em Dijferen !) nach unten vor (1. Stelett).

Der Fuf jteht bet unft\‘rhn‘r Sorperhalfung mit jeiner Lingsachje un-
gefabr rechttvinfelig zur Ldngsadje desd Unterjchentels. Der Fup bilbet
tm novmalen, d. . gejunden Jujtande und wenn ex nicht tm Lauje ves
Lebend durch ju lange und 3u ftarfe BVelaftung durchgedriict ijt (Platt-
fup), ein giemlich Hohes Getwdlbe, und jroar bon vorn nach hinten (jagit
tal) und von einer Seite zur anderen (frontal). BVeide Fiife zujantmen
bilben ein Kubpelgewilbe, jeder fii fid) ein Nijchengemwdibe (]. Stelett).
Die Stitgpuntte diejed Gemilbes {ind: 1. die Ferje, 2. die Ballen der
atoeiten und dritten Zehe, mandymal auch dev erjten Jebe, 3. der dufere
Nand bes Fupes, l]n!iplnuillun bed Mitteljufes. Bei emjachem Aujjeben
des Fuped auf eine horizontale Ehene (am einfachjten durch njeuchien
der Fupjohle zu fontrollieren) Hhabern tir ein Dreied; bei ftarfecer Be
lajtung, aljo beim Stehen auf beiden oder nur einem Vein, einr BViered,
etma et Trape, dejfen lingjte innere Seite tn der Luft {chweben joll,
flir jepen Fup ald Bajis vexr “lu‘.mu'uq Sombinteren wir beibe Filjze,
fo exhalten wir ettva ein Sechsedt. Die ftarite Wilbung ded Fupes nen
nen wir gewdhnlich den Spann oder Rift. Je hoher dasd Gemwilbe, je fir
zer jeine Qangsbajis, aljo je fitvzer der Fuf itberhaupt (jelbjtverjtdndlic)
ohne fimjtliche Verkiirzung, wie in China), dejto jchdner ift ein Fuf. Da
die Gewolbefpannung nicht jorwofhHl durch die jhlieflich immer nachgeben-
den Binder, als dburd) die fich ftetig zujommengichenden Vtusteln bedingt
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soird, ift Pangel an [bung des Fufes fiic jeine normale ®eftaltung und
Sdhimbeit ebenjo wngwedmafig wie die lbetlajtung, vor allem beim
Steben. Das Befte 1jt hier, wie jonit iberhaupt, mdpige, jedenjalls nicht
fibertrichene Bewegung odber vationelle [lbung.

Die Ferie tritt deutlich nach Hinten und unten ald Hoder hervor. Die
Xupfohle ift Hinten viel jhmaler als voun, jie jteht, ivie Das Ehengejagte
etliutert, nicht wagerecht, jondern jchrdg, fie bildet jerner feine Ebene,
fordern eine Hohlung. Jhre grofite Breite liegh am vorderen Enbe desd
Mittelfues an dem Ballen dex filnf Jehen. Die Jehen felber pjlegen die
\Interlage beim Stefen nicht ober nur jehr feilivetje zu berithren. Die
gtofse Jehe {ft mindejtens nod) eirnal jo breit als die gweite; jie fam
ebenjo lang oder Linger jein ald diefe und die jolgenden. (&2 1ft viel day-
fiber qejtritten worden, was bas Schinere oder Norntale jet, ob die grofe
Jehe Hitrzer oder linger jein iolle ald die zweite. Teder bie Kiinjiler nod)
die Ynatomen jid daviiber gany einig gervorden. Verf. famn bad Hervor-
ragen bev grofien Jehe iiber die ieite finaus mweder als novmal, d. .
die Meael, noch afs jchon bezeichnen.

Mafe und Gewidie des Rirpers.
Malie.

Man fann untexjcdheiden:

1. Qinearnafie mit Ginjehlufy von Winfelmeljunger.

2. Fliadenmafe.

3. fubijche oder forperliche Maje.

1. Qincare Mafe. Die Linge ded gefamten Korperd zu bejtummen,
ijt weniger leicht, als e3 auf den ejten Biid erjcheint. Da der Stdrper
feine gerabe Saule davjtellt, jondern mefrjach) gebogen iit, jo exgidt eine
awijchen den betbent Enben gelegte gerade Qinie nicht die wirfliche Linge,
jonbern erfeblic) weniger. Man mitfte deafalb eigentlich, abgefehen bon
oen Beiner, die vordere oder hintere Mittellinie mit ifren frimnumgen
mit eirtemn Kaden odber Bandmaf mefjen. Fir den Stantnt wnd den Hal3
liefie jich a3 gang gut ausfithren, faum aber am Stopfe. el viel ein
facher und yoedmdfiger exjheint e3, beim jtehenden Menjchen das Maf in
der et zu nefmen, dafman ihn gegen eine jentredyte Tliche, etwa eine
9and oder einen Tiivpjoften jtellt, oder mit bejonderen Viefinjtrumenten
dic Standhsbhe feftitellt. Selbit hier jind viele Vorjidtsmagregelit zu
freffen: die Filfe miifjen vichtig ftehen, der Rumpj geftrectt jein, dex Sopf
genau wagerecht und gevadeaus (jagittal) gehalten werden. ber aud) jo
befontmt mait, wie o8 tnumex nodh, felbjt in wifjenjdyajtlichen Sreijen, nicht
geniigend befanmt ijt, ein jaljches Map. Dies vithet her 1. bon dem Turch-
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dritdfen Ded Fupgewilbes; 2. bon ber Fujarmmenprejjung der Gelent
hiuorpel im Fuf-, Snie-, Hiift= und Kopigelent; 3. bon der Jujommen
briidung der Zvifdhentvicbeljcheiben und 4. vor allen Dingen von dex
jtacferen fvitmmung der Wirbeljiule an Lende, Brujt und Hals. Niipt
man denjelben Sorper gleich dDarauj in wageredhter Lage, am beften auf
bem Fufboden, jo exhlt man einen Unterjchied bon 2—3 em und melr
(beim Cradyferten). Vodh viel grifer ijt dec Unterjchied, mwenm man dent
§tirper Aeit laft, die obengenannten Drudwirfungen durch die Clajtizitdt
bex Gervebe wieder audzugleichen, werm man alfo morgens nad) lingerer
Nachtrube, oder wenn nian etwva nadh wodjenlangem Bettlager mijt. Die
Unterjchiede find jo bebeutend, daf jie zundchit itberirieben Hingen. jie
betragen bei evmwad)jenen Meenjchen meift iiber 2 oder 3 em, ja 4 em wnd
mel, wie ja jedex letcht an fid) felber jeftitellen farm, wenn ex jid) abends
und norgens mift oder mejfen Ligt. Sonadh find eigentlich alle Angaben
itber Rrperlinge jo lange nicht brauchbar, als man nicht weif, ob die
Standhihe oder die wirtliche Linge gemefjen ijft. Ohne Juja meint man
getoillich die Standhohe oder Standldnge.

Die Standlinge der ,Suropder” wird von einem Franzojen jivijden
154 und 162 em un Mittel angegeben. Sie ijt in Deutjchland, zumal in
Norddeutichland, exheblich grofer. Hier fonmen mwir das Wittel jiiv beide
®ejdlechter auf 160—165 em annehmen. Der ieibliche Sorper mift
etiog 8—16 em, durchichnittlich 10 em, weniger. Bei einer Gejamtlinge
(Mann) von 167,8 cm fam nach €. €. €. Hofjmann auf die Ydnge Des
Stammed (bom Sdhettel b3 zum Damm) 98,5 em, beim Weibe bon
156,6 cm : 93,7 em. €3 betvug ferner die zugehirige

beim Manne | beim Weibe

¢m cm
Kopfhohe . . . o L AR T g 18,6 17,4
FelpaiBE e frrt el i e i e 12—13 11
ST e sy Ao el Den i el b o 61,6 b8 2
Bemnlange .
Wrmlinge

Sdulterbreite. . . . . . . .
Hitftbreite (Davmbeinfdmme).
Oberarnt. S TR
lnterarm

D L e R
Bein bis zum Rollhligel .
Oberjchentel

linterjchentel .

Suphibe .
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Sehr wichtig find, micht mux fiix den Militdrdienit, die Brujtmefjungen.
et ber Ginatmung joll der Brujtumjarng in dex $Hiohe der Brujtiwarzen
mindeftend 85 em, bei der uatmung 75 em betragen. Einen Spiel-
caum pon 10 em exreichen aber burchaus nicht alle Weenjchen, ohme vaf
man fie a8 frant ober ju Strantheit (Schroindjudt) beanlagt begeidnen
fonnte.

9. Xldchenmafpe. Die Dberfliche ded exwachienen Korpers betragt
bei mittlerer Girdhe etwa 16 000—22 000 gem. Beum Neugeborenen
befrigt jie etwa 2600 gem.

3 Der WHrperinhalt (Bohumern) wurde auf etiva 60 000 chem feft=
gejtellt. Dies entjpricht Dem Jnbalt einer Kifle vort 1 m Linge, 30 em
Breite, 20 em Hihe (im Lichten).

Gewidite des Advpers.

Dad [pezififdhe Gewicdht des Kijrpers with bon verfdiedenen For-
ichern perjchicden angegeben. Meek fand e3 bei Kindern aivifchen 7 uno
13 Safren, wenn Waije zu 1000 angenontmen iwird: 1012, aljo etiwas
fchiwerer afs Wafjer. Bei Miinnern zivijchen 16 und 45 Sabhren befrug es
bei ftirHter Yusatmung 1028, bei tiefjter Cinatmimg 967. Sebenfall3 fteht
o viel feft, baf; der Menjd) bet ftavter Cinatmung Tpesifijch letchter ijt als
Wafjer, sumal al3 Seemwajjer, bas befanntlic) wegen jeines Salgehaltes
fchiverer it al3 Sitfoafjer. Vian fann jo audh, obne fid) gu betvegen, auf
bem Hitcent chivimmen, et man tief Luft Holt. Gefihrlich find im
Wajfer: 1. die Sleidungsitiide, 2. ein leicht eintretender Strampf der Mus-
folnt, 3. die mechanifche Behinderung der Atmumng durc) dasd die Naje
erceichende IWajfer (Shribwellen).

Dasd abjolute Kirpergetvidt betrdgt bei erwachjener, nicht zu jetten
Mirmern 60—70kg, bei erwachjenen Weibern 52—56 kg vhne Stleider.
Der neugeborerne Stnabe wiegt im Durchjchnitt etwa 3333 g, dad Midchen
3200 g. Nach 4 Wochen totegt ein Kind nm Durdhjchnitt 315 kg, mit
8 Wocher 4, ke, am Cnbde des 1. Bierteljahrd 5 ke, Halbjdhrig 7 kg, ein-
jdbrig 10 kg.
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Datjdhet, Studien {iber die Entwidlung bes Amphiorus. Ash, a. b.
ool Jujt. ju Wien und Trieft. Vo, 4. 1881,

Van Beneden, Edouard, in Archives de Biologie I. V. unbd Bullet.
de I'Acad. R. de Be gique. 2.5.T. 40, 41. 1875, 1576,

Stollifer, Albert, Entiwidlungsgejdhichte bes
hobeven Tieve. Yeipzig, W. Engelmann. 1879,

Menjchen und der

Nagel, Weiblidye Gejdhledhtsorgane, in: farl v. Bardeleben, H
buch der Anatomie bes Menjchen. gena, Guftan Fijcher. 1896,

Stohr, Bh., Handbbuch ber Hijtologie und der mifrojt, Anatomie
MWenjchen ufio. 12. Aujl. Sena, Guftav Fiicher, 1906.
Hertwig, Oscar, Lehrbud der Entwidlungsdgeididite bed Menichen
uno oer Wirbeltieve. 7. Aufl. Jena, Guftap Fifcher. 1902,
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Derlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin

Dom gleidien Derfajjer erjdyienen als Sortjebung 3u
dem [, Teil:

Die Anatomie 0es ienjchen

noert 6 Bdnde. Nt 3aflreidien AbDild. 2. Aufl. (BO. 418 —423.)
1I. @eil: Das Stelett. Wit 53 Abbildungen. (Bb. 419.)
inaia, 11, Teil: Das Mustel- und Gefdiinjtem. 1Tit 68 Abbildungen. (Bd.420.)
b IV. Teil: Die Eingeweide, (Darm, Atmungs:, Harns und Gejdyled)ts:
Jeitet organe). Uit 30 Abbildbungen. (Bb. 421.)
iene. V. @eil: Mervenfnftem und Sinnesorgane. Mit Abbildungen. (Bb. 422.
V1. Teil: Statit u. Nlecdhanif b. menfdl. Korpers. Miit 20 AbD. (Bd. 423.)
prac- ,Der Wert des Budjes liegt in der Hunft der gemeinverftandliden
nhay Darftellung, bdie tury, biindig und flar das Wefentlidie heraushebt.

Die Hiirje ber gingelnen Kapitel unterftitgt die Cuft 3um Lernen, weil
fie eine arofje UberfiditlicdyTeit erjeugt und damit das Madyjdlagen fiir

e die Auffrijdung des Gedidytniffes begiinftigt. Das ift Dopularifierung
Eihn der MWiffenfdhaft in befter Sorm. Wer, ofne Hiediziner ju fein, ein
S Jntereffe daran hat, Aufbau und Sujammenfefung des menfdylichen

Korpers ju ftudieren, wird aus diefem Budje die ihm notwenbdige Bes
a. b lefrung |dyopfen.” (Chirurgilch-Techn. Rorrefpondenzblatt.)
tllet. g f

Mienjch und Erde. Stizze von den Wed)felbeziehungen swifden beiden.
ber Don weil. Geh. Rat Profefjor Dr. Alfred Hird hoff. 3. Aufl. Bd. 31.

®ibt aus der Seder des Altmeifters der Anthropogeographie eine als Hafjifdy anerfannte
allgemeinverjtindlidhe Einfithrung in das Gejamtgebiet diefer Wifjenjdaft und ihrer

ano Droblente, indem es nady einer Einleitung iiber bas Antlif der Erde und feinen Einfluf
auf dbie Kulturverbreitung bdie Rolle bes Meeres im Leben der Dilfer, die Steppen- und
besd Wilftenvélfer, die Schipfung der Xultwrlandidaft durd) den Menfden, geographijdye

IMotive in ber Entwidlung der Mationen, endlidh als bejonders inftrubtioe Beifpiele
China und Chinefen und Deutidland und jein VoIl behandelt.

then Der Nenjch der Urzeit. Dier Dorlefungen aus der Entmidlungs=
qejdyidite des NMenjdjengefdiledyts. Von Dr, Adolf heilborn. 2. Aufl.
it 3aflreiden Abbildoungen und Seidnungen. BO. 62.

Gibt auf Grund der neueften Sunde und Sorjdungen und an der Kanbd 3ahlreider
authentijder Abbildungen eine allgemeinverftanblidhe lberficht iiber unjere Heuntnis

der Eniwidlung des Menfdengefdledits von feiner Abjweigung aus bder Reihe ber
1 & tierifdien Dorfafiren bis jur Scywelle der hijtorijdien Seit.

Die Eis3eit und der vorgejdhidhiliche Hienjdy. Don Geh. Berg-
vat Prof. Dr. . Steinmann. it 24 Abbildungen. Bbd. 302.
®Bibt, durdh zahlveidie AbLBildungen unteritiigt, einen allgemeinverjtindliden Uberblid
iiber unfer gegenmdrtiges, durdy die Entdedungen ber leggten Jahre bedentend vermehries
Wiffen von ber Eiszeit und ber Entwidlung des vorgeididitlidien Menjdien wikrend
biefer Seit, indem es nady einem einjiihrenden Uberblid die Wirtungen bes Eljes, das
Entjtehen des Glajialreliefs, die NMordnen, die Wirlung des Shmelymafjers, die dadurd
herbeigefiihrte Derlegung der Supliufe, die Bilbung von Lof und Lehm jdildert, um
nady einer Erdrterung der Seitabidynitte, weldie 3u diefen Dorgdngen notwendig waren,
bie porgeididitlidhe Entwidlung des Menjdien, das Alter des Nienjdengejdledts und
oen Einflufy, den in jenen Seiten der Nienjdy auf die Matur ausgeiibt Hat, darzujtellen.

ANu®. 418: Barbdelebenl.




Aus Matur und Geijteswelt

Jeder Band gehefiet M. 1.—, in Leinwand gebunden UL 1.25

Die menjdliche Stimme und ihre Bngiene. 7 volfstiimlide
Dotlejungen. Don Prof. Dr. P. Gerber. 2. Aufl. it 20 AbD. (Bb.136.)
Mady den notwendigen Exdrterungen fiber das Suftandefommen und iiber die Matur der
Tone wird der Hehllopf des Menjdien, fein Bau, feine Derriditungen und feine Sunltion
als mufitalijes Injtrument behanbdelt; dann werden bie Gejangs wnd die Spredyjtimme,
fhre Aushilbung, ihre Sehier und Ertrantungen fowie deren Derhiitung und Behanbdlung,
insbejondere Ertdltungsteantheiten, die profeffionelle Stimmidymidye, der Alfoholeinfluf
und die Abhirtung erdrtert.

Der Alfoholismus. Ein Grundrif von Dr. 6. B. Gruber. Ilit
7 Abbildungen. (BH. 103.)

®ibt cine objettin wijfenjdaftlidie Darftellung der Alfoholirage, indem er nady einem
hijtorijhen Tlberblid bie phyfioloaifden, pathologifdien, aenerativen und jozialen MWir.
fungen bes Alfohols vor allem auf Grund der Rejultate erperimenteller Nicjjungen und
Unterfudungen darjtellt und endlidy dte jur Betdimpfung ber Sdydden bes Alfofholismus
getroffenen i’ 3u freffenden Nlafnahmen erdrtert.

Dom Hervenfnftem. Don Prof. Dr. R. Sander. 2. Aufl. Mit
27 §ig. (Bb. 48)

Exdrtert die Entwidlung des Mervenjnftems und der ihm jugeordueten pindyiijdien
Suntifonen von den nicderen Tieren bis um Nienfdjen, die Bebentung der nervdfen
Dorgiinge filr den Kérper, die Geiftestitigleit und das Seelenleben und judit Marsulegen,
unter welen Bedingungen Stérungen der nervdfen Dorgange auftreten, wie jie 3u be=
feitigen und vor allem, wie fie durd) eine entjpredende Cebensweife Ju permeideit jind.

Geijtestrantfheiten. Don Anjtaltsoberarst Dr.G.31berg. (Bb.151.)
,Die 3afl bdever, dic etwas von Pludhiatrie wiffen miiffen, Jurijten, Cehrer, Getjtlide,
Aujtaltsleiter uiw., ift fo grof, daf gewil mandjer pon ifnen mit Deraniigen eine berartige
Einfilhrung in das jdymierige Gebiet benufen wird. Sie will nur jum eigentlidyer
Studium arregen. Das vermag Jlbergs Iflare und ernjte Darftellung in gan3 ausge
seidyneter Weije 3u leijten.” (Frankfurter Zeitung.)
Der Arst. Seine Stellung u. Aufgaben im Hulturleben der Gegenwart.
Ein Ceitfaden der fozialen Niedizin. Don Dr. med. NT. Siivft. (Bd.265.)
oDer Derf, ein Hamburger Arst, fdildert in dem Bandden mit grofer Hlarheit, wie fie
mur eingehende Kenninis aller einjdldgigen Derhiltnijje ermoglicht ofne Dorurteile, aber
auch ohtte Scheu vor einem offenen Worte, den Werdegang des Hrites und fein Wirten in
der Praris und der Erfiillung fosialer Aufgaben. Das in gutem Sinne populdr und an=
jpredyend gefdyriebene Biidylein jei namentlidy den Eltern von Sdhitlern, die Niedizin ftudies
ren wollen, wie diefen felbjt empfohlen.” (Hpotheker-Zeitung.)

Die moderne Heilwifjenfhaft. Wefen und Grenzen des drjtliden
Wiffens. Don Dr. €. Biernadi. Deutfd von Dr. S. Ebel. (Bb.25.)
LDer Grunbton des ganzen Werkes ift ein toiivdiger und ernfter; die hijtorijde Entwidelung
ber Medizin ift trefilich miedergegeben und bie grofjen Sortjdyritte ber legten Jahriehnte find
in das entiprediende Cicht geriidt. Die llberfeung ijt eine gute, die Sprade fliefend
und das Gange in der Tat ,gemeinverftindlif’.” (Prager med. Wochenlchrift.)

Der Aberglaube in der NTedizin und feine Gefahr fiir Gejundheit
und £eben. Don Prof. Dr. D. von Hanfemann. 2.Aufl. (Bd. 83.)
. Der Dexfaffer hat den Aberglauben in dex Ntedizin in jo ausgezeidnet furzer und imbejien
Sinne voltstitmlidyer, d. . audydem Laien gut verjtdndlider Weife gefennjeidinet, daf man
das Bud als befte Waffe allen denen in die fand geben mddyie, die, burd) Meigung oder Be-
ruf getrieben, dbaau beitragen wollen, ihre Mitmenfden gegen die grofem, jtets unteridis-
ten Gefahren 5umarnen, die im Gefolae diefes Aberglaubens wudern. Dabei it bas Bild.
Tein fo Iebendia gefdyrieben und mit Weglafjung alles unwefentliden bas Charatteriftijdite
fo anfdaulidy qgefdildert, daf es filr jeden Gebildeten nur genufreidy su lefen fein tann.”
(Frankfurter Zeitung.)
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Aus Matur und Geijteswelt

Jeder Band geRheftet M. 1.—, in Leinwand gebunden Nl 1.25

Bau und Titigleit des menjdilichen Horpers. Don Privat-

dogent Dr. B. Sadys. 3., verb. Aufl. it 37 ABD. (Bd. 32.)

JDer riithmlidyit befannte Breslauer Ienrologe hot hier eine fiir gebildete Laten be-

redpnete Darjtellung geliefert, welde fid) durdymeg durdy grofe Hlarheit und gliidlide

Wahl der Dergleihe ausieidinet. Mandier Profeflor der Phyfiologie wire redit 3us

frieden, wenn nur feder Handitat alles das wiifte, was hier dem Laten geboten wird.”
(Deutfche medizinifche Preffe.)

Hers, Blutgefage und Blut und ihre Erfranfungen. Don Prof.
Dr. §. Rofin. Wit 13 Abb. (Bd. 312.)

®ibt eine Darjtellung der Bebeutung des Blutes fiie den menjdliden Organismus jowie
eine Scyilberung bdes Baues und der Sunttion des Herzens und der Blutgefdfe und ers
ortert die Sormen ihrer Hranfheit, um fo durd) jadgemife Auftlivung den Gejunden
vor Sdyaden ju bewahren und tem Erlraniten bden Weg jur Genejung 3u weifen.

Die fiinf Sinne des Nienjdien. Don Prof. Dr. J. K. Kreibig.
2. Aufl. Nt 30 ABD. (Bd. 27.)

LDie fo wnendlidy fetnen und {dr mmgclt nody tmmer nidt und nody lange nidt ab-
feyliefend jtubierten Einelfheiten in Bau und TWatigleit der Smncsornanc bes Nlenjdien
werden fier fo forgfiltig dbem allgemeinen Derjtindnijfe ndher gebradyt, daf das Biidy:
lein allen Wifibeaierigen — und eigentlidy follten das alle Menjden fein — nidyt warm
genug empfohlen werben fann.* (Bllgcmcl‘ncs Literaturblatt.)

Die frantheiterregenden Batterien. Don Privatbozent Dr.
ni. Loehlein. Niit 35 AbD. (Bd. 307.)

Stellt nady einer Fursen Gejdyidite ber mobernen Balteriologie, ihre Methoden und unfere
Kenntniffe von bden Eigenjdaften der Irantheiterregenden Batterien, der Infeltion, der
Reaftion bes Horpers gegen jie und der Immunitdt fowie der verjdyiedenen Nethobden
3u threr Hinjtlidien Erjeugung dar. Daran jdlieft fid) eine berfidt iiber die wid)
tigiten Infeltionsirantheiten. Den Sdluf bildet ein Ausblid auf die ferneren Auf:
gaben und Ausjiditen des Hampfes gegen diefe Batterien.

Gejdleditsirantheiten. Don Generaloberarit Prof. Dr.W.Sdum-
burg. 2. Aufl. MMt 4 Abb. u. 1 Tafel. (Bd. 251.)

Gibt ein Bildb von {hrem Wefen, von ihren Errvegern, den Wegen, die jie im Horper ein:
fdlagen unb ben Schidden, die jidhy an thre Serfen heften, erdrtert nad jtatiftijden An-
gaben iiber die Derbreitung ausfilhrlid) thre Beldmpfung und Derhiitung mit bejonderer
Riidjidt auf das gefahrlidie Treiben der Proftitution und der Kurpfujder, auf die per-
jonliden Sdumafregeln jowie die Ausfiditen auf erfolgreidie Behandlung.

Die Tuberfulofe, ifhr Wejen, ihre Derbreitung, Urfadje, Derhiitung
u.Reilung. Don Generaloberarst Prof. Dr. W. Shumburg. 2. Aufl.
it 1 Tafel u. 8 §ig. (Bd. 47.)

Nady einem 1berblid fiber dle Derbreitung der Tuberfulofe unter den Tieren und den
Nlenjdien [dyildbert ber Derfaffer das Wejen der Tuberfuloje und bejddjtigt jidy dann
etngehend mit der cn[;zgell Entjtehunasuriadie derfelben, dem Tuberfelbazillus. Hieran

anfniipfend werden die Nagnahmen angegeben, durdy die man ihn von jidy fernhalten
fann, wahrend jum Scluf die Sragen der Heilung der Tuberfulofe erdriert werdern.

Die Chirurgie unjerer Seit. Don Profeffor Dr. J. Sefler.
it 52 Abbild. (Bb. 339.)

Sdyildert die Sortidyritte in der allgemeinen Chivurgie der leften 20 Jahre und die
bamit erceiditen Erfolge auf den eingelnen Gebieten der fpeziellen Chirurgie. Die Be-
beutung der Thirurgie unter den anderen Wijjenjdafien, ihre gejdidtlide Entwidlung,
bie Bebingungen, unter denen operative Einarifje iiberhaupt gemadyt werden jollen,
fomie bdie filnjtlidie Betdubung werben bejprodyen. Fievan [dylieft fid) die Lefre ber
Wunbheilung und Wundbehandlung im Sricden wie im Krieg.




Derlag von B. G. Teubner in Leipjia und Berlin

Arvdyiv fiir Raffen: und Gejelljhafts-Biologie cinjdliehlic
Raffen und Gefelljdiafts-Bngiene. — X. Jahrgang 1913. Jihelich
6 Hejte im Umfange von etwa fe 8—10 Bogen. Jahrlich Ni. 24.—
Einjelne Refte je M. 5.—

Einfilhrung in die allgemeine Biologie. Don . T.Sedqwid
und € B. Wilfon. Deutfd) von Srau Dr. Rofe Thefing in feipsig.
Niit 126 Abbiloungen. Geh. NM. 6.—, in Leinw. geb, M. 7.—

Diec Sundamente der Entjtehung der Arten. Swei in den
Jafhren 1842 und 1844 verfafte Efjans. Don Charles Darwin.
Herausgegeben von feinem Sohn Srancis Darwin. Deutfd von
NMaria Semon. gr.8. 1911. Gel). N 4.—, in Ceinw. geb. N1, 5.—

Der gegenwiirtige Stand der Abjftammungslefre. Don
£ Plate. Ein populdrwiffenfdaftlidier Dortrag und 3ualeidy ein
Wort gegen Joh. Reinte. NMit 14 Siguren. gr.8. 1908. Gek. 1. 1.60.
Lehrbuch der PHYJIE fiic Nediziner und Biologen. Don Dr. Ernit
Ledjer, Profeffor an der Univerfitdt Wien. Niit 499 Abbildungen.
gr.8. 1912. (eh. NM. 8.—, in Leinw. geb. 1T, 9. —

Tierbau und Tierleben in ihrem Sujammenhang betraditet von
Prof. Dr. R. Heffe und Prof. Dr. §. Doflein. 2 Binde. Ler.-8.
Ntit Abbildungen und Tafeln in Sdwary-, Bunt= und Lidtdrud nad
Originalen von §. Genter, M. Goepfel, € £. Hoef, E Kifling,
. Huhnert, € Nerculiano, £ Niiller-Nlaing, ®. Dollrath
und den Derfaffern  Gejdmadvoll geb. in Original-Gansleinen je
0. 20.—, in Original-Balbfranz je M. 22.—

I. Band: Der Tierhdrper als felbjtindiger Organismus. Don R, Reffe. Mt
480 Abbilbungen und 15 Tafeln. 1910.
Il. Band: Das Tier als Glied des Maturganien. Don 5. Doflein. Unt. b. Preffe.

Lebensweife und Organijation. Don P. Deegener. Eine
Einfiihrung in die Biologie ber wirbellofen Tiere. MNiit 154 Siguren.
Bely. M. 5.—, geb. N, 6.—

Die Kultur der Gegenwart, ihre Entwicklung u. ihre Ziele
Herausgegeben von Professor Paul Hinneberg. Teil Ill, Abteilung IV, Band 2:
Zellen= und Gewebelehre
Morphologie u. Entwicklungsgeschichte

In zwei einzeln kduflichen Binden:
1. Botanischer Teil. Unter Redaktion von +E. Strasburger-Bonn. Bearbeitel von
tE. Strasburger und W. Benecke. Mit 135 Abbildungen. Lex.-8. Geh.
M. 10.—, in Leinw. geb., M. 12.—, in Halbfranz geb. M. 14.—
2. Zoologisoher Teil. Unler Redaktion von 0. Hertwig-Berlin. Bearbeitet von R.
Hertwig, H. Poll, O.Hertwig, K. Heider, F. Keibel, E. Gaupp. Mit 413
Abbild. Lex.-8. Geh. M. 16.—, in Leinw. geb, M. 18.—, in Halbfr. geb. M. 20.—
Band 4: Abstammungslehre, Systematik, Paliontologie, Biogeographis. Usnter
Redaktion von R. Hertwig und R. v. Wettstein. Bearbeitet von O, A bel, LE.V.Boas,
A.Brauer, A, Engler, K. Heider, R. Hertwig, W.l.Jongmans, L. Plate,
R.v.Wettstein. Mit Abb. (Erscheint Herbst 1913.)

(B

L1
®
<
()

—

Dad be
E’d)sdsrl:
Or. &1
PBrof. I
PBanlfem
Der e
BWon Lr
Gefdig
Eberreal

&rperin
Ritdfidy
Bon Dir.!
Piodol
% Gan
Modern
Ron J

Grofijta

Einfiihre
Cormil

Leben v
Dr. §
German
3. 0. 9
Aiuftit
Bon Dr




Hus Natur und Geilteswelt

Sammlung wiffenjdaftlid)-gemeinverftdndlider
Darftellungen aus allen Gebieten des Wifjens
Jebder Banbd ijt in fih abgef dyloffen und eingeln fauflicy

Jeder Band geh. Wi. 1.—, in Seinwand geb. M. 1.25.

1 berfidht mac) Wiffenfdhaften georbnet.
Ullgemeines Bildungswefen. Eryichung und Unterridt.

Dad deutfle Bildungswefen in jeiner ges|Dad moderne *uurrem bungsiefen, Bilder-
dudtlidyen tful‘u-nflunq Bon weil. Brof |unb Lefehallen, Vollshodiiduien und Vet
r. fFriebrich Paulfen 3 Hufl, Von|wanbdte Vilbur ny iriditungen in ben midh
Prof. Dr. 98. 'vJ1.1 nd). Mit eimem Bilonis|tigiten Stulnllh.lulrll in ihrer Gntwid-

Baulfens. (Wb 100.)|[ung feit ber Witte ded meumgehnten Jahr-
Der Leipaiger Stubent 1409—1909 -thlullﬂ Bon Stabtbibliothelar Dr m
Bonbr W Hrudmiller. ¥ 5 ¥ Bp2TH) I Frip. Mit 14 Abb (Bd. 2686,

Gefdyidte Deutjden Bon | Die amrrll‘numﬂr lUniperfitdt, Bon Bp.
Eberrealich efior Dr R fnabe (B0 85D & D Perry Mit 22 b (Vb 206.)
Das beutide Onterridits ber Gegens| Tediniide \ufhiﬂ,u\tn in Norbamerifa,
wart. BVon LOberrealfd tor Dr. & |Bon Brof. € Mitller, Wit sahic "h[b
Snabe. (Bd ftarte u Lageplan (Bb. 190,)
Hfllgemeine Pddbagogil. BVon Proj. Dr Bollefdule und E:lnn:um““ﬂ brr Wegs
Jiealer. 3. Aujfl (Bd. 83.)(eiuinten Stoaten. BVen Dir Dr. § Ky Dperd.

roerimentelle ‘!‘wnu..an!f mit befonber 1 Ubb u Titelbild. (f8b. 1560.)
Ritdficht auf bie E 1 burch die .z=1| nad fraft und Sddne
Bon Dr. B REC th 2. it 2 WD (Bb. 294.) iterarifchen  Beugniifen
f. gejammelt. Bon Tirns

mi‘]l'l 114

K Guupp # MWoller 2 Bpe. Vand II:
m,‘p‘\rrnr Lt, ; (Wb, 1R8/1 -a«; )
Bon J T Dr. 8
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Lon U von Portugall :netr
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Einfiihrung in bie Theolagie: ‘{1.,\ % mlh fting lm‘! feine <!m yidyte. Bon “AUT

CoTnils W) Dr. © gr-iht‘"r bDJt Goben Nufl.
Seben und_ fehre bes Duddho, it [Wit '3 farten, 1 Blan u. 6 hren
b4 r M Bifdel 2 Aufl. von Brof pe S 6.)
i \! Sitberd. Mit 1 Tafel. (Vb 109 )| Balditing unb feine Hultur in Jahr-

P : .!‘1..‘\\(1111 Bon Gh aitaloberlchrer Dr
Germaniide Mythologle. Won Prof. Dr [y & Thomfen SNir 36 A6b.  (Bd 260.)
)

3. 0. Neaeletn 2 Uufl (Bb. 95 1|’\|1 @Grundsiige  Dder  ifraelitifdhen  Heli-

Pyftit im ﬁuhn ntum und Ellrthenmm |glmmuid;1m!. Q,wrt Brof. Dr. Fr. @ lefe-

Bon Dr. €. Bebmann. (Bb. 217.) |bredt. 2. Aujfl (Bbd. 62)
geve. 1913 1




Jeder Band geheftet 1ML 1.

Aits Matur und Gelfjteswelt.
—, in Leinwand gebunden N 1.25

Die Bleidinifie Jefu. Jugleid) Unleitung
au einem guellenmdiigen Jje'}:ﬁubmﬁ ber
Gvangelien. Bon Lic. Prof. Dr. .D Wei-
nel. 3 WUufl (\Bb. 46.)
Waheheit und Didtung im Leben Jefu,

Bon Bfarver D.B. Menlhorn. 2.Mufl (Bo.15T.)| 5 e,

Jefus und feine Jeitgenoifen. Seididt-
liched und Erbauliched. Bon Pajtor €
Bonhoff. 3 (Bb. 89.
Der Lert bed Feuen Teftameuted nad
gmu peididtliden Entwidlung. Bon

iv.-Pfarrer A Pott it ‘g Idlralln

Der Apoitel Pauins uun fein .!:‘wr! Bon

PBrof. Dr. & Bifde (8b. 309.)
Gyrijtentum und !'.r!lurft‘mﬁ!r ﬁ}m Brof.
Dr. § Sell. 2 Bbde 297 9298

fiug Der Werbejeit Des G,tm_mumms. Stu-
bien unb Ebharalteriftilen. Bon ?Stnf. Dr.
3. Gefiden. 2. Anil (Bb. 54.)

Philofophie n

nfﬂnrlma in bie T\h lofoplie. Bon BProf.
Hidter. 3 1

I‘l( hilefon

idjait, thr Wefen und ihre Probleme. Von

Ipirettor . Ridert 2. Aujl. (Bb. 186.
sjthetit. Won Dr. H 3b. 345

Fliyrende Denler. Beid ng_ts

bie Philofophie.  Bom Prof. Dr. J.

2 1 Wit 6 Bildbn (:

|m| ber !hfl! und ber &rbe.

lt- 2. Aufl

b
Bon ‘.Bw-
(Bb. 23

1 Prol. !?r g Buijje
5, Hufl

uf ~1 tnluruuz-u ber n-nunn:unrt in Deutidiland,
i 3 tridytungen
‘l»l 41 '”r.L R"!cr )
fouffeau. Bon Brof. Dr. B. Heni el
2. Muil. Mt 1 Bilbn ~1~. mn
Smmanuel faunt, Darfiellung t
bigung. Bon Prof. Dr. L.
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Aus NMatur und Geifteswelt.
Jeder Band geheftet IT. 1.—, in Leinwand gebunden NL. 1.25.
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Borseit ber Grde. Bon Lrof. D
Fr. fredhg Jn 6 Bon. 2 A
gablr. Ybbilbungen Bb. 207
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+ tng. Stompl .,e ",a \[lll
tlfag. 8. Aufl. Mt 21 Fig.

Ur:tfnidir “Thilprmr'.hf_
4 T I !
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(bituntervidt,
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DIE KULTUR DER GEGENWART
—— JHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE
HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG

stellung unserer heu
yiete nach threr Be

Die geisteswissenschaftlichen Kulturgebiete.

§ nen Grundlagen der Kultur der Gegenwart.
Geh. M. 18.—, in Leinw. geb. M. 2z0.—, in Halbfr. geb. M. 22.—.
; fi y12. Teil I, Abt. 1.]
- W.Lf-xi'i

ait: Das Wesen

v gsten [

nische

. Schle

] 3 eitungswesen: K. Biicher,
mann. H. Die Bibl

Milk au. — Die Orga

. Diels.
Die T’(.r‘glon'en des Orients und die altgermanische Religion.
Geh. ca. 7.—, in Leinw. geb. ca. M. 9.—, in Halbfr. geb. ca.

M. Aufl. 1913. Unter der Pw\.\e Teil I, Aht. 3 L]
Inhalt r R 1\1:1“ und die Religion der : Edv, Leh-
man A. Erman. — Die

lon ion: C. rold. — Die i . :

Die : H.Oldenberg. 5 5 lwl izil

De edel. — Die (.ma(“u J.J- M.de(

Dic 3 b 15
H ai |f den Westen im X

Fr.( 4 ! 1

G\.‘w{.}-ﬂuhtc derchristlichen Religion. (n h M. 18.—, in Leinw. geb.
M. 20.—, in Halbfr. geb. M. 22.—. [2. Aufl. 190q. "lcll I, Abt. 4, L]
Inhalr, lnr israe he Keligion: J. Wellhausen. - ion JL\\\ und

In\ und Staat
1tum
West-
ntum und e in der Neuzeit:
in der Neuzeit: E. Troeltsch.

tentums bis zum Nicaenum (325): A

b .Harnack,
elalter und Neuzeit: f\ Bonwe
.\Iv'llu\llln K.Miiller. — Kathe
-‘\ ] hrhard. — Protestantisches Christentu

nd Kir
Systematische christliche Religion. Geh. M. 6.60, in Leinw. geb.
M. 8.—, in Halbfr. geb. M. 10.—. [2. Aufl. 190g. Teil I, Abt. 4, IL.]

Inhalt: Wesen der Religion u. der Religionswissensc kaft: E. Troeltsch, — Christlich-
katholische Dogmatik: J. Pohle, — Christlich-katholische Ethik: J. Mausbach. —
Christlich-katholische praktische Theologie: C. Krieg. — Christlich-protestantische Dog-

matik: W, Herrmann. — Christlich-protestantische th : R.Seeberg. — Christlich-
protestantische praktische Theologie: W. Faber. — Die Zukunftsaufgaben der Religion
und der Religionswissenschaft: H. J. Holtzmann.
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TEIL I w. II DER KULTUR DER GEGENWART

Allgemeine Geschichte der Philosophie. Geh. ca. M. 12.—,
in Leinwand geb. ca. M. 14.—, in Halbfranz geb. ca. M. 16.—.
[2. Aufl. 1913. Unter der Presse. Teil I, Abt. 1]

Inhalt. Einleitung, Die Anfinge der Ph u.;mpme und die Philosophie ¢
W. Wandt. L Die indische Pt H[r)acplne H. 01¢ L Die
Philosophie: J. Goldziber. IIL Die chinesisc W.
nische Philosophie: T. Jnouye. V. DMe europiische i
Arnim. VL Die patristi Philosophie: Cl. Bium
sophie des Mittelalters: CL mker. VIIL Die neuere I

- VIL Die e
il\)'il\ﬂ"ll" vV
Systematische Philosophie. Geh. M. 10.—, in Leinwand geb.
M. 12.—, in Halbfr. geb. M. 14.—. Aufl. 1908. ” i I, Abt. 6.]

Inhalt. Allgemeines. D Diltl

Wesen der Philoso

gmmrt. L. Logik und . mLm ~|u—m—|.» A Riebl IL
.\T.M» W.( il Et
R. E lsen.

Th. Lipps. — en der Pl
D*e orientalischen Literaturen. Geh. M.
M. 12 e
Inhel!.

-, in Halbfranz gvl [1g0

s chi r
Die gmﬂch w lat‘:m Lrer, turu. Spr
geb. M. 14.—, in Halb :b. M. 16.—,
Inhalt: L Die griec ] and Spra

U.v.Wilamowitz-
bacher. — Die

Sprache: Die rd

Ubergang vom Altertum zum Mitte "
Die osteuropdische ‘1L1tcmmrer~u die slawisch. Sr:mcben Gel
M.io.—

Inhalt: Die

russische L
béhm. Literatur: J.

Literatur: A. Thumt
IL Die finn. Literatur
Literaturen. L Die lit, L

III, Die esta. Li
A.Bezzenberger. Il Die lett

Die romanischen theraturen und Sprachen. Mit Einsch 1u8
des Keltischen. Geh. M. 12.—, in Leinwand geb. M. 14.—, in
Halbfranz gv‘. M. 16.—. [n,oS Teil I, Abt. 11, L]

Inhalt: L Die kelt eraturen. I ache u. [m,m'ur)“ allgemeinen: H. Zimmer.
einzelnen kelt. .'.i( gal, M er. b) Die schott.-g
Manx-Literatur, c) Die kymr. (w Literatur, u. die breton. Literatur
Stern 1L Die roman. Literaturen: achen: W.Meyer-Lii
Allgemeine Verfassungs- und Vcrwaltungsgeschuchte. L. Halfte.
Geh. M. 10.—, in Leinw. geb. M. 12.—, in Halbfranz geb. M. 14.—.
[1911. Teil II, Abt. 2, L]

Inhailt: Einleitung. Die Anf
und Verwaltu

nd der Verwa

der Verfassung o
andt. A. Die or

ker: A, Vier!
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DIE GEISTESWISSENSCHAFTLICHEN KULTURGEBIETE

und Verwaltung. 1. Die Verfassung und Verwaltung des orientalischen Altertums:
L. Wenger. 2. Die islamische Verfassung und Verwaltung: M. Hartmanon. 3. Die Ver-
fassung und Verwaltung Chinas: O. Franke. 4. Die Verfassung und Verwaltung Japans:
K.Rathgen — B, Die europiische Verfassung u. Verwaltung (1. Halfte), 1, Die Verfassung
u. Verwaltung des europiischen Altertums: L. Wenger. 2. Die Verfassung u. Verwaltung
der Germanen und des Deutschen Reiches bis 2. Jahre 1806: A.Luschin v.Ebengreuth.

Staat u. Gesellschaft des Orients. [Teil II, Abt. 3 erscheint1913.]
Inhalt: I Anfinge des Staates und der Gesellschalt. Staat und Gesellschaft der primi-
tiven Valker: A, Vierkasdt IL Staat und Gesellschaft des Orients im Altertum,
Mittelalter und der Neuzeit. r. Altertum: G, Maspero. 2. Mittelalter und Neuzeit.
a) Staat und Gesellschaft Nordafrikas und Westasiens (die islamischen Vilker): M, Hart-
mann. b) Staat und Gesellschaft Ostasiens. a) Staat und Gesellschaft Chinas: O, Franke.
) Staat und Gesellschaft Japans: K. Rathgen.

Staat u. Gesellschaft d. Griechen u. Rdmer. Geh. M. 8.—, in Leinw.

geb. M. 10.—, in Halbfr. geb. M. 12.—. [1g10. Teil II, Abt. 4, L]
Inhalt: L Staat und Gesellschaft der Griechen: U, v. Wilamowitz-Moellendorff
— 1L Staat und Gesellschaft der Rémer: B, Niese,

Staat und Gesellschaft der neueren Zeit, Geh. M.g.—, in Leinw.
geb. M. 1 1.—, in Halbfranz geb. M. 13.—. [1908. Teil II, Abt. 5, L]

L Staatensystem und Machtverschicbungen. b) Der
5 ie yrma ¢} Die gesellschaftlichen Wandlungen und die peus
F.v.Bezold. — II, Zeitalter der Gegenrcformation: E, Gothein. — I11 Zuor
i Absolutismus. a) Tendenzen, Erfolge und Niederla des Absolutismus.
inde der Gesellschaft, ¢; Abwandlungen des europiischen Staatensystems: R. Koser.

Allgem. Rechtsgeschichte. [1913. Teil IL, Abt. 7, I Unt.d.Presse.]
Inhalt: Die Anfinge des Rechts: J. Kohler. — Orientalisches Recht im Altertum:
L. Wenger. — Buropiiisches Recht im Altertum: L. Wenger.

Systematische Rechtswissenschaft. Geh. ca. M. 14.—, in
Leinw. geb. ca. M. 16.—, in Halbfranz geb. ca. M. 18.—. [2. Aufl.
1913. Unter der Presse. Teil II, Abt. 8.]

s Rechtes und der Rechtswissenschaft: R. Stammler. IL Die ein-

A. Privatrech Biirgerliches Recht: R. Sohm. Handels- und
ales Privatre B. ZivilprozeBrecht:

tsrecht: P. Latb
and Kultarpf
zaben des Recbtes und der Rechtswissensch

ht: F. v Martitz. IIL. Die
t: R. Stammler.

Allgemeine Volkswirtschaftslehre. Von W. Lexis. Geh. ca.
M. 7.—, in Leinw. geb. ca. M. 9.—, in Halbfranz geb. ca. M.11.—.
[2. Aufl. 1913. Teil IT, Abt. 10, L]

In Vorbereitung befinden sich noch:
Teill, Abt.2: Die Aufgaben und Methoden Teil I, Abt r2: Musik.
der Gel ssenschallen, I, Geschichte der Musik u, der Musikwissen-
1aften u. ihre Methoden | schaft. Il Allgemeine Musikwissenschaft.
nntnismittel u. Hilfs-
issenschaften. Teil [, Abt. 13: Die orientalische Kunst,
Die europiische Kuns! des Altsrtums.

neinen. LL Er
sn der Geistes
[1: Die Religionen des
schen Altertums. I. Die Anfinge der Kunst und die Kunst der

Tel'L. AbE 103 Die deutiehis Litertoy |J77=1%e8 VOIker: I Discetamts ache fL it
und Sprache. 111, Die europidische Kunst des Altertums.

Teil I, Abt, 11, [I: Englische Literatur | Teil I, Abt. 14: Die europdische Kunst des
und Sprache, skandinavische Literatur | Mittelalters undder Neuzeit. Allgemeine
und allgemeine Literaturwissenschaft, Kunstwissenschaft.
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TEIL III DER KULTUR DER GEGENWART

i :Vilker-,Lénder- u.Staaten- | der Gesellschaft .Jng* der Staat
kunde (IDie anthropogeograph. Grundlagen.) | Gesellschaftswi f
Teil I1, Abt. 2, I1: Allgem. Ver "ie:l I1, \}
u. Verwaltungsgeschichte,
Teil II, Abt. 4, II: Staat und Gesel
Europas im Altertum und Mitte

des Mittelalters und der Ne

I. Oste urepa (Byz: II. Westeuropa (Die
romanisch-germanischen Vialker), | Teil IT, Abt. g: ‘ltﬂ W
Teil IT, Abt. 5, I1: Staat und Gesellschaft| mit Geschichte der

L Revolutionszeitalter und Erstes Kaiserreich,

|

der neuesten Zeit. | Teil II,
|
]

Jahrhundert. IIL. Osteuropa. IV. Nord- | L.
V. Romanisch-germanische Kolo- | dels
ler auBer Nordamerika. politik VI, Versi

Teil II, Abt, 6;: System der Staats- und "'l-iwlf”‘*
Gesellschaftswissenschafl. | Teil II, Abt. 1o, IIl: System

L Allgemeines. II. Die einzel I'eilgebiete. | u, Gemeindewirtschafisleh

[I. Die Zukunftsaufgaben des Staates und | wissenschaf).

TEIL III: Die mathematischen, naturwissenschaftlichen
und medizinischen Kulturgebiete.
Bearbeitet unter Leitung von
F. Klein, E. Lecher, R. v. Wettstein, Fr, v. Miiller,
Die Mathematik im Altertum und im Mittelalter: Professor Dr.
H. G.Zeuthen, Kopenhagen. Geh. M. 3.— [1912. Abt.L. Lfrg. 1.]
Chemie einschl. Kristallographie u. Mineralogie. Bandreda
E.v.Meyeru. Fr.Rinne. MitAbb. Geh.ca.M.22.—, in Leinw. g
ca. M. 24.—, in Halbfr. geb. ca. \1 26.—. [1913. Abt. ITL, Bd
Inhalt: C 703]

Nernst. — Photochemie
der Chemie zur Physiolog
+0. Kellner und R. |
Technik: 0. Witt, — K
Zellen- und Gewebﬂenre, ulorpholo ie und Entwicklungs-
geschichte. Bandredakteure: O. Hertwig und +E. Strasburger,
in zwei Teilbanden. Mit Abb. (',:'h. ca. M. 22.—, in Lei: 1
M. 24.—, in Halbfranz geb. ca. M. 26.—. [1913. Abt.
Inhalt: I. Hilfte: Botanik. Pi Z - Ge )

R.Hert

nentelle

el.—M

In Vorbereitung bzw. unter der Pre

®]. Abteilung: Die mathematischen -'i”si;'”"""

Wissenschaften, ot
im 16, l.f u
Abteilungsleiter und Bandredakteur: F. Klein. I Lntwic kl
Inbalt: Die Beziehungen der Mathematik zur | F. Klein. — l)ir: msdcrr:{ Ent
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DIE MATHEMAT., NATURWISSENSCH. U. MEDIZIN. KULTURGERIETE

gewandten Mathematik: C. Runge. — Ma-
thematischer Unterricht: H E. Timerding.

II. Abt.: Die Vorgeschichte der
modernen Naturwissenschaften und
der Medizin.
Bandredakteure: J. Nberg und K. Sudhoff.
Bearb. von Fr. Boll, S. Giinther, L. L. Heiberg,
M. Hofler, J. lberg, E. Seidel, H. Stadler,

K. Sudhoff, E. Wiedemann u. a.
IIT. Abt.:
schaften.

Anorgan. Naturwissen-
Abteilungsleiter: E. Lecher.

* Band 1: Physik.
Bandredakteur: E. Warburg.
Inhalt:

Akustik: F. Auerbach, — Tele-
7. Brauns, — Experimentelle Atomi-
Jorn. — Theoret. Atomistik. Re-

lativitiitsprinzip: A. Einstein. — Radiocakti-
vitit [: J. Elster und H. Geitel. —
Spektralanalyse: F, Exner. — Theorie des

Magnetismus: R.Gans, — ver die Unter-
suchung d. feinsten Spektrallinien: E.Gehr-
ke. — Positive Strahlen: E.Gehrke und
O.Reichenheim. — Die Energie degradie-
render Vorgiinge im elektromagnetischen
Feld: E. Gumlich. — Das Prinzip von der
Erhaltung der Energie und das Prinzip von
der Vermehrung der Entropie: Fr. Hasen-
6hrl, — Natur der Wirme(Thermodynamik):
Fr. Henning. — Mechan. u. therm. Eigen-
aften: Kalorimetrie: L. Holborn.
fdrmeleitung: W. ] i ger. — Kathoden- und
nstrahlen: W. Kaufmann, Ent-
deckungenvon Maxwell u. Hertz: E.Lecher.
— Die Maxwellsche und Elektronentheorie:
H. A. Lorentz. — Neuere Forts
geometr. Optik: O. Lummer. — Das Prinzip
der kleinsten Wirkung: M. P lanck. — Gesch.
d. Elekerizitat bis z. Siege

hauungen: F. Richars,
ung: H. R ubens, — Radioaktivitit [1:
L.v.Schweidler — Elektr. Leitvermtgen:
H. Starke. — Phiinomenologische u. atomis-
tische Bet tungsweise: W. Voigt.
Newtonsche Mechanik: EEWiechert. — Die
gekoppelten elektr, Systeme: M. Wien. —
theorie: W. Wien.— Entwicklung
i des Lichts: O. Wiener.
— Magnetooptik: P. Zeeman

*Band 3j: Astronomie,
dredakteur: J. Hartmann.

Inhalt: Anfing

ronomie, Zusammen-
Boll. — Chrono-

nderwesen: F. K. Ginzel. —
J.Hartmann, — Astronomische
rtsbestimmong: L. Ambronn — Erweite-
des Raumbegriffs: A. v. Flotow, —

echaa. Theorie des Planetensystems: J. v,
Hepperger — Physische Erforschung des
Planetensystems: K. Graff. — Physik der
Sonne: E.Pringsheim. — Physik der Fix-
sterne: F. W. Ristenpart. — Sternsystem:

15

H.Kobold, — Bezichungen der Astronomie
su Kunst und Technik: L. Ambrona — Or-
ganisation: F. W. Ristenpart.

Band 4: Geonomie.
Bandredakteure: F.R.Helmert und H. Benn-
dorf. Bearbeitet vyon H. Beuanderf, { G. H
Darwin, H. Ebert, O, Eggert, S. Finster-
walder, E. Kohlschiitter u. a.

Band 5: Geologie (einschl.Petrographie)
Bandredakteur; A.Rothpletz. Bearbeitet von
A. Bergeat, E. v. Koken, J. Konigsberger,
A. Rothpletz.

Band 6: Physiogeographie.
Bandredakteur: E. Briickner. 1. Hilfte: All-
gemeine Physiogeographie. Bearbeitet von
K. Briickner, S. Finsterwalder, J. v Hann,
4 O. Kriimmel, E. Oberhummer, A. Merz u. a.
2. Hilfte: Spezielle Physiogeographie, Bear-
beitet von E. Briickner, W. M. Davis u. a.

IV. Abt.: Organische Naturwissen-
schaften. Abteilungsleiter: R. v. Wettstein

*Band 1: Allgemeine Biologie.
Bandredakteure C. Chun u. W. L. Jokanusen.
Inhalt: Geschichte der modernen Hiologie
[etwa seit Linnés Tode]: E. RadL Bio-
logische Methodik im allgemeinen, Richtungen
und Organisation der Forschung. A.Fische L
— Organisation des biologischen Unterrichts:
R, v. Wettstein. Allgemeine Hiologie.
a) Organismen: W.Roux, W. Ostwal d,
0. zur StraBen. b) Protoplasma: B. Lid-
fors. ¢) Einzellige, Vielzellige: E.Laqueur.
d) Organisationshibe: H.Spemaan, @) Indi-
viduum, Lebenslauf, Alter, Tod: W.Schleip.
f) Allgemeines iiber Fortpflanzungsverginge:
E.Godlewski, P. ClauBen g) Regene-
ration und Transplantation. «) der Tiere: H,
Przibram. g) derPllanzen: E. Baur. h) Ex-
perimentelle Grundlagen der Deszeadenz-
lehre: W.L.Johaonsen. i) Gliederung in
Pflanzen und Tiere: O. Porsch

Band 3: Physiologie und Okologie.
Bandredakteure: M. Rubner und G. Haber-
landt. Bearbeitet von E. Baur, Fr. Czapek,
H. v. Guttenberg u. a.

#Band 4: Abstammungslehre, Systematik,
Palidontologie, Biogeographie.
Bandredakt.: R.v. Hertwig u. K, v, Wettstein
Inhalt: Deszendenztheorie: R v. Hertwig.
— Systematik. a) Allge nes: L, Plate
bj System der Pflanzen: K, v. Wettstein.
c) System der Tiere: L.Plate. — Bisgeo-
graphie. a) Allgemeine Prinzipien der Bio-
geographie: Brauer. — b) Pflanzeageo-
graphie: A, Engler. c) Tiergeographie: A,
Brauer. — Paliontologie. a} Allgemeines:
0. Abel. b) Paliophytologie: W. ]. Jeug-
mans. ¢) Palivzoologie: O. Abal. — Spe-
rielle Phylogenie. a) des Pflanzeareiches:
R.v. Wettstein. b) des Tierreiches: J E,
V.Boas. a) der Wirbellosen: K. Heider.

) der Wirbeltiere,




TEIL IV DER KULTUR DER GEGENWART

V. Abt.: Anthropologie einschlicBl.
naturwissenschaftl. Ethnographie,
Bandredakteur: G.Schwalbe Bearbeitet von

E, Fischer, M. Hoerr F. v. Luschan, Th.
Mollison, A, Ploetz, G. Schwalbe.

VI. Abt.: Diemedizinischen Wissen-
schaften, Abteilungsleiter: Fr, v. Miill T,

d 1: Die Geschichte der modernen
edizin, Bandredakteur: K. Sudhoff Be-
arbeitet von M. Neuburger, l\ Sudhoff u. a.
L)u, Lehre von den Krankheiten, Band.
lakteur: F. Marchand.,

Technik des Kriegswesens.
geb. M. 28.—.
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Band 5: Land- und Forstwirtschaft

{ gewin: auf organischem Weg
I, Teil L.u)dW|rtsf‘lJ;f‘ — I Teil
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Bearbeiter: R. Beck und H. Martn,

|
Baud 6: Mechanische Technologie. (Stoff- |
bearbeitung auf maschinentechaisch, W cge.)
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Band 3: Beziehungen der Medizin zum
Volkswohl. H..[uln*llu\tr\r M. v. Gruber.

VIL. Abt.: Naturphilosophie und
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C. L. Morgan ynd C. Stum pf
\'H] Abt.: Organisationd. Forschung
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TEIL IV: Die technischen Kulturgebiete.
Abteilungsleiter: W. v. Dyck und O. Kammerer.

Bandredakteur: M. Schwarte,
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Sdjaffen und Schauen

| Zweite Auflage | ﬁjﬁrgr ins Pelen [ Zweite Aufiage

7. Band: et 2. Band:

unod Arbeit und Werden

Von deutfcfier Art f@*;—" o Des Tllenfcdlien Sein
‘35\@
/‘ ?:_;:_'_,.

Unter NMlitwirfung von

R.Hiirhtcr-ﬂ.@ohn-F}.Dahe-R.Dcutr’(h-H.Dmniuicus-K.'Doue-(E‘Snths
P.Xlopfer - €. Hoerber - ®.Lnon- €. Niaier - Gujtav Naier - E. v, Nalkaln
T A. p. Reinhardt - §. Q. Sdmidt - O. Sdnabel - 6. Sdywamborn
@. Steinhanfen - €, Ceidymann « A. Thimm - €. Wentfder - A. Witting
®. Wolff - TH. Sielinsti Nit 8 allegorifden Seidynungen von Alois Kolb

Jeder Band in Ceinwand gebunden M. 5,—
Iady iibereinjtimmendem Urteile vor Mimern des sffentlicyen

febens und der Schule, von
Setfungen und Jeitidiciften der verjdjiedenften Richtungen I16jt ,Sdaffern und Sdauen®
m exfolgreidyfter Meife dte Aujgabe, bie beutjche Jugend in die Wirtlicileit des
Eebens etnjufithren und fie body tn idealem Cidite fehen ju Iehrem.

Bci bEI' [‘Dab[ bBS BEIIIFCS hat fid) .Sdiaffen und Sdauen* als ein

weitblidender Berater bewdhrt, dev efien
Uberblid gewinmen laft iiber all bie Kriifte, die das Leben unjeres Dolfes und bes
Eingelnen in Staat, Wirtjdaft und Tednit, in Wiffenfdaft, Welts
anfdianung und Ku n it bejtimmen.

5!1 hifhliqen Bﬁl‘gern unfjere gebildete deutfde Jugend werbden 3u laffen,

fann , Sdaffen und Sdjauen” felfen, weil es nicht
Henninis der Sormen, fondern Einblid in das Wefen uns Einfidyt in die inneren
dufammenhinge unferes nationalen Tebens gibt und geigt, wie mit ihm bdas
Ceben des Eingelnen aufs engfte verflodten ift.

31«" El‘ifen Bﬂnbe werben Oas bdeutfe Cand als Bobden bdeutidher Hultur,

bas deutide Doll in feiner Eigenart, das Deutjde Reidy
tn fjeinem Werden, bdie bdeutidhe Dollswirtidaft nad)y ifren Grundlagen und in ihren
widtiaiien Sweigen, der Staat und feine A ufgaben, fiiv Wehr und Redt, fiir Bildung
wie fiir Sorderung und Ordnung des fojiaten £ebens ju forgen, bdie bedeutjamijten
wirtidiafispoliiijdien Svagen und bie wefentliditen ftaatsbiirgerliden Bejtrebungen,
enblidy die widytigjten Berufsarten behandelt,

3m %mmltﬁn Banbe werden evdrtert die Stellung bes Menjden in der

Tatur, die Grundbedingungen und ﬁufjvrungen feines
leiblidhen und jeines geiftigen Dafeins, das MWerben unjerer geiftigen Hultur, Wefen
und HAufgaben ber wifjenidyaftliden Sorjdiung im allgemeinen wie der Geiftess und
Haturwmiffenidiaften im befonderen, Hie Bebeutung der Dhilofophie, Religion und Kunjt
als @Erfilllung tiefourielnder menjdtivier Lebensbedlivfuifie und endlidy sujammenfaifend
Ole Gejtaltung der Lebensfiihrung auf den in dem Wyrle dargejtellten Grundlagen.

Derlag von B.®.Teubner in Leip3ig und Berlin




Dr. R. RQejje unb Dr. §. Dojlein

Profefjor an der Landwirtjdaftliden Profefior der Soologie an bca Univerfitit
hodyjdyule in Berlin Sreiburg i Br.

Tierbau und Tierleben

in ihrem Sufjammenhang betradytet

2 Binde. £Ler.s8.
it Abbildbungen und Tafeln in Sdwarzs, Bunt= und Lidtdrud.

In Original-Ganzleinen geb. je Ni. 20.—,
in Original-Halbfran3 je MUi. 22.—

I. Band. Der Tieridrper als jelbjtdndiger Organismus.
Don R. Rejfe. NTit 480 Abbild. u. 15 Tafeln. [XVIL u. 789 S.] 1910.

IL. Band. Das Tier als Glied des Xaturganizen. Don §.Dof-
[ein. it ca. 500 Abbild., 8 farbigen und sahlr. {dwarzen Tajeln.
[Unter der Preffe.]

Aus den Befjpredjungen:

JDer wifjenidaftlide Chavatter des Werkes und die rubige, fadlide Darjtell
bie jich pon allen pf;cn' demt Abjdweifungen, wie jie in der gegenmiirtigen biologis
fden Citeratur jo hauftg find, freihalt, verdienen wvolle Anerfennung. Dabei ijt das
Wert fo tlar und populic gejdhrieben, daf fid) auf den Sefer wnwillbilelidy die Tiebe
des Derfaffers ju feinem Gegenjtanbe iitbertrdgt und er [idy ohne Nilihe audy 3u den
l)mmchhen Einzeliragen fithren Ldft. Eine ungewdhnlid qrofe An3ahl pon Abbild en
erleiditert bas Derjtindnis und bildet nidt nur einen Sdmud, fondern einen wefents
lidgen Bejtandteil des ausgejeidineten Budyes.” (Deutjdie Rundidyou.)

«IMan wird bdiefes grvf angelegie, praditig ausgejtattete Werf, das einem wirl
lidgen Bediivfnis enffpricht, mit einem Gefilhl hoher L«q[ublgu'm Merpmh-"L Es ijt
wieber einmal eine tiidytige und originelle Lei Jtung. Eine Sierde unjerer natur
muim hajtlichen Literatur. ... Es wird rajd) ]\11!!‘11 [‘Du; madjen. Wir fonnen es
jetiter Mriginalitdt und feiner Dorziige mwegen bem gebildeten Publitum nur warm
empfelilen. Gan3 bejonbders n[m begriifjen wir fein Erjdyeinen tm Interejje des naturs
gejdiditlichen Untervidyts.” (Prof. @. Heller in der ,Meuen Siirdier Seitung*.)

nd mit fo

Der erjte Band non R. Gejle liegt vor, in praditiger Ausjtatiung
er i
et wird diej
r e tl1 fein 'L‘mt

gediegenem Infalt, dof wir dem Derfafjer fiir die Bewdltigung
gabe nufndmu t\nun\m find., Jeber Joologe und jeder Freund der Ti
Werl mit Dergniigen ftudieren, denn bie moderne joolog
auf, weldes in diejer gqrofziigigen Weije alle Seiten bdes
gehend behandelt. Hefjes Werl wird jidy bald einen (:[]hll.p[ﬂt. in jeder biologif
Bibliothef erobern.” (£. Plate im Ardiiv f. Rafien: u. Gejelljhafts-Bioloaie.)

SJEin in feder Hinfidit ausgeseihnetes Werk. Es mmn:m jadlide, jtreng
wifjenjcaftlidhe Behandlung des Gegenjtanbes mit Harer, febem, der in redter Nlit-
arbeit an das Wert herantritt, veritindlicher Darftellung. TFeder "“10 das Bud) mit
grofern Gewinn und trogdem grofem Genup lefen und Einbli in den Exnjt der fens
jdhaft gewinnen. Das fddne Wert darf als Mufjter volkstiimlidier Behandlung mlnm
fdaftlidier Probleme bezeidinet werden.” (£it. Jafhresberidit des Diirerbundes.)

Ausfithrl. Projpeft vom Derlag B. G. Teubner in eipsia




Kiinftlerijcher Wandjdhmudk fiir das deutjdie Haus
B.®.Teubners jfarbige Hiinjtler-Steinjeidinungen

(Original:Cithographien) entjpredien allein volwertig Original:
Gemilden. Heine Reproduftion fann ifnen gleidifommen an Hiinjts
[erijdyem IDert, Sie bilden den [donften Simmerfdymud und behaupten
fidy in vornehm ausaeftatteten Riumen ebenfogut, wie fie das eine
fadite Wobhnzimmer {dmilden.
Die Sammiung enthiilt ca. 200 Blitter der bedeutendjten Hiinjtler,
wie: Harl Banker, Harl Bauer, ®. Bauriedl, 5. Bedert, Artur Benbrat,
Harl Biefe, . Eichrodt, Otto Sifent{dher, Walter Georgi, Sranz fein, Sran3
Hod), §. Hodler, §. Hallmorgen, Gujtan Kampmann, Erid) Huithan,
Otto Ceiber, Ernft Liebermann, Emil Orlif, Maria Orilieb, Sajda
Sdmeiber, 10, Strid-Chapell, Rans von Dolimann, . B. Wieland u. a.

o L

). Bauriedl

Derfleinerte farbige Wiedergabe der Mriginal-Lithographie.

nDont den Bilderunternehmungen der legten Jafjre, die der neuen
Jdfthetifdien Bewegqung' entfprungen find, begriifjen wir eins mit ganj
ungetriibter Sreude: den  Iiinftlerifhen Wandjdmud fiir Scule und
Haus', den die Sirma B. ®. Teubner Herausgibt.. .. Wir haben hier
wirtlid) einmal ein aus warmer Liebe jur guten Sade mit redtem Der-
ftinonis in efrlidiem Bemiifen gefdaffenes Unternehmen vor uns —
fordern wir es, ihm und uns ju Muf, nady Krdften!" (Runftwart.)

'Vollftiindigcr Katalog der Bimfter-Steinzeichnungen mit fars

. biger Wichergabe von ca. 200 Bldttern gegen
Einfend. von 40 Pf, (Ausland 50 Pf.) vom Verlag B. 6. Teubner, Leipzig, Peltlitr. s
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